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corrida pela primazia

no langamento do to-
cadiscos a laser no

Brasil precipitou a in-

trodugdo do audio digital entre
nés. A disputa, no caso, esta
sendo travada entre a Philips,
umadas inventoras do sistema,
eaGradients, que éa maior em-
presa nacional de Audio & uma
das concessiondrias da tecnolo-
gia. Isso veio acontecer quase
dols anos depois da apresenta-

Notas Nacionais, o langamento
da linha Esotech e detalhes so-
bre seus médulos; na segdo de
4udio, uma matéria com ohisté-
rico do audio digital  a contri-
buigéo da modulagdo PCM; &
em Engenharla, um detalhado
artigo sobre o funcionamento
basico de um tocadiscos a la-
s, esorio pelo rofessor Jodo
Antonio 2

Ia propria Philips — que envol-
veu até mesmo a edicao de um
i 0 = edican.

As do més sdo
ambas dirigidas ao automovel,
proporcionando, em conjunto,
‘economia de vida

D,
uma selecao de cantores brasi-
Iifos, o nicofeto té hoje sm
portugué:
N o1 ke 1
de passo  frente de sua concor-

mais longa ao motor e um diri-
gir mais seguro. Pela primeira
vez, juntos, um conta-giros com

LEDSs — numa versao modena
do tacometro analégico — e

cir-

nte,
carallinha Esotech, um sistema
de som altamente sofisticado,
compativel em qualidade com o
som limpido fornecido pelos to-
cadiscos a laser.

Mas, enquanto o hardware pa-
rece estar completo, 0 mesmo
ndo acontece com o software:
nédo existe, ainda, previsdo de
instalagéo de uma fabrica de
discos DAD no pais e, mesmo no
exterior, 0 numero de titulos 6
pequeno, frente a0 que j4 exis-
te gravado em discos conven-
cionais. Porisso e também pelo
falo de que serd lontoo proces-

cuito simples e confiavel. Os
dois circuitos foram primeira-
mente testados em bancada e,
depois, em_ automévels, com
plena aprovagdo denosso labo-
ratério.

Nosso primeiro_satélite de.
méstico de comunicagdes
Brasilsat — esta pmncameme
em drbita, Com lancamento pe
g fevereiro, a partir d

Kourou, na Guiana Fvan-
cana, e Vitd rmmeis e
cilitar as comunicacdes |n(er—
nas do pais,

0 de
cas de audidfilos, acrad.lamus

todaaregido amaztnica O seu
Centro de Oj

viver ainda durante varios anos
com os toca-discos tradicionais
(alinha Esotech nao dispensou,
entre seus médulos, um toca-
dis I até, talvez,

virem as memorias de altissima
capacidade e instaurarem 0s
gravadores de estado sdlido.
Acompanhando a agitagdo
nesse setor, estamos incluindo
nesta edicdo muitas infgema-
coes sobre o udio digital

le, instalado em Guara(lba, .
Estado do Rio de Janeiro, j4 es-
ta em plena operagao e pronto
para comandar o satélite. -
Devido & importancia desse
evento, nossa reportagem foi
em busca de todas as informa-
cGes importantes sobre o langa-
mento, o satélite e o centro de
operages — e as reuniu num
artigo especial, exclusivo para
os leitores da Nova Eletronica.




UM GRANDE COMPUTADOR
MERECE UM GRANDE LIVRO

Cr$ 36.000

© mais completo manual entre todos

os compativeis com o Color Computer!
Usando uma linguagem simples e clara, o texto
apresenta gradualmente todos os conceitos re-
lativos & programacdo com esse versdtil equipa-
mento. A linguagem utilizada pelo CP 400 Color,
o COLOR BASIC*, é detalhadamente explicada
e seus recursos intensamente explorados. Trés
capitulos inteiros sdo dedicados as instrucdes
gréficas, que permitem conseguir

efeitos impressionantes, e até ani-  Greseer

L Gates Postal 3014

Cr$ 6.000

Cartéo de referéncia CP 400
Todas as informagées relativas & linguagem dos
compativeis* com o CP 400 Color (COLOR BASIC**)

num prético e resistente cartdo. In-
dispensavel ao programador que precisa ter ra-
pidamente todas as dicas sobre a sintaxe dos
comandos, tabelas de cores e sons e tantas ou-
tras informagdes importantes. Sua distribuicdo ra-
cional em 17 tabelas, inclui itens como edicéo de
programas, escala musical, linguagem de mdqui
na e vdrios outros tépicos, ocupando inteligente-
mente suas quatorze pdginas. Formato: 9,5 X
21,5cm.

558 0 o sey pedid rmeendo prs EDTELE — it Tericn
S Paui

magdo. A reproducdo de sons, e

novalor deCrs -

especialmente musica, também &

bre o CP 400 e seus compativeis
Ideal para agueles que querem co-

)
! |

abordada em detalhes. Além des- | dopanco - - ou Vale Posial o2 rovaorde |
ses aspectos, muitos outros sGo | g para pagamento s rolselou __ cartdoldeside |
apresentados nesse manual, como | !
G uiilizacao de fitas cassore come | 1e8A1ci G ne skt rensia o coso |
arquivo de dados (com programas), | Nene Data do.nascimento |
0.uso dalinguagem de méquinado | snereeo - Baimo !
6809E. Enfim, um livro completo, | cen s o |
com tudo que vocé precisa saber so- | !
| pofieasn Enprosa cargo |

I 1

J

Cupom valido por tempo limitado

nhecer esse versatil computador.
Formato: 21 X 29 cm com 288
paginas.

- Os compotiveis nacionais 50 CD-6809 da Codimesx, Color 64 da Novo Tempo.
VC.50 da Varix.
** COLOR BASIC & squivalente oo Extended Colo Basic do TRS Color Computer.



CARTAS

Instalacéo de anten:

Venho através desta fazer algumas
criticas técnicas ao artigo apresenta:
dona revista Nova Eletronica n? 92, de
outubro/84, intitulada “As técnicas de
instalago das antenas de TV", mais
especificamente ao item de ligagdo &
toma. Tntarel spresentar asciiioas da
forma mais resumida pos:
T Dimensionamento da ifoa do cabo
de terra: 0 cabo Gitado no texto no su-
porta a corrente solicitada pelo surto
atmosférico, com base em formulas
comprovacas.

2. Filosofia de aterramento: contra sur-
tos atmosféricos & preciso levar em
conta a impedancia caracteristica do
sistema de protegdo; por esse motivo,
uma placa de cobre é o pior aterramen-
{0 para esse caso, pois a relagdo r/l'é
bastante grande.

3. A utilizagao do carvio ndo é muito

2. Todo e qualquer sistema de aterra
mento dever ter a menor impedancia
possvela zacBoce imeiEE e

levou a uma incorregéo de duas expres-
soes matemdticas apresentadas.
Além desse Iapso, percebi também

vel, devido
sua grande res ce Contato; concordar
mos, porém,

figura 7, 4 pégina 69,
podena ser melhorado quanto & segu-

dos também eficientes.

3. Também concordamos com vocé so-
bre 0 uso do carvéo, mas temos que
considerar que outros produtos de ater-
ramento tambem s&o lixiviaveis e que

ranga pelo acrésci-
150 dadols somponeneés, inde, quo
por uma faiha de impresséo, a relagdo
de componentes ndo trouxe o valor do
zener D2. Por tais motivos, solicito, se
poss/ve/ apublicagdo da sequinte er-

lativamente elevado.

4. O efeito corona sé ésignificativoem
tensbes superiores a 15 kV e por lon-
gos periodos. N&o vemos a possibilida-
de de geragao de corona nos isolado-
res, pois para o desenvolvimento des-
ses niveis de tensdo, aimpedancia de
terra teria que ser demasiadamente al-
ta — e, nesse caso, 0 aterramento prati-
ccamente deixaria de existir e a falta de
wsoladores VaHa energizar a parede do
edificio. Além domas, caso sso fosse

P
o tempo perde seu objetivo; existem ou-
iros processos mais inteligentes.
4.A utilizagao de isoladores o preju-
dlcard oefeito plicular o cabo tera,
chegando a criar efeito c
5 Ooutorndaesralehcia@ contigi:
racéo da malha de terra, de vital impor-
téncia para a protegdo.
6.Nos EUA, Canadd e Alemanha
recomenda-se interligar o sistema de
terra com a estrutura do prédlo; o fex.
to recomenda o contrério, o que
siona diferenca de potencial e g
o solo.

7 Gom a experiencia de varias instala-
Goes realizadas da forma descrita no
artigo, 36 se obtém um resultado: que/-
ma constante de boosters.

Eng? Otévio A. T. Neto

Rio de Janeiro — RJ

Enviamos sia carta & Thevear — em-
presa que forneceu a bibliografia para
0artigo —, que nos remeteu a seguin
te resposta:

“Recebemos sua carta referindo-se.
20 artigo sobre antenss coletivas &
mais precisamente, sobre ligagdo
o Observamcs ro Sl o

gui
N0 eas0 c btola do cabo tera, vo-
8 no considerou a tabela montada
para essa finalidade, publicada na pé-
gina 38 da mesma revista — a qual in-
forma que a segdo recomendada para
caso de terra é de 35 mm?, com fios.
elementares de 1 mm".

4

9
dos ta0 curtos em nada afetaria o siste-

5 A literatura que dispomos nao evi
dencia a configuragéo de malha de ter-
ra, nem a interligagao com o sistema
de terra do prédio.

Ndo temos cbsevvado queimas
constantes de booster:

Gomo ref eren odemos citar, por
exemplo, 0s seguintes livros:
O Corse d Inetalaciones de Antenas

Colectivas, Manuel Mora Lijo Herrero
pl bl Colectivas, Henri Ros-

S mpiantioi Antenne TV, Alberto Ban-
dini

— La Pratique des Antennas, Ch

Guilbert

— The ARRL Antenna Book

— The Radio Amateurs Handbook,

1979,

Agradecemos sua carta e colocamo:
nos & disposicao para eventuals trocas
de informagGes técnicas".

Dirceu Visnadi
Dept? de Engenharia
Elétrica da Thevear

Ref

icacdo

Shriome satcfel art poderter con-
tribuido com tdo renomada revista,
Com 0artign “Um ndicadior de. sequén:
cia de fase, com protegdo”, publicado
na NE n® 91, de setembro de 84. Pude
notar, porém, ter cometido um erraague
apesar de ndo afetar o resultado

inéindo & impresuinaiet
&) Na pag. 67, 2° coluna
deveria ser

& R
E = El 5
& ndo
< R
B4 = B 7

e deveria ser

X

IEd = IEl
endo
Xe
1B = 1Bl
b) Relé de protegdo — fig. 7, pag. 69
— acrescentar um capacitor de 47 nF/
50 V em paralelo ao resistor RY;
— acrescentar um resistor de 220 k
—1/4 W, 5% entre a base de Q2 e 0
emissor de Q3.
) Relagéo de componentes do relé
— acrescentar o valor de D2:5,6 V/400

mwW;
— acrescentar os componentes do
item b.

Wagner Beneti
Séo Paulo — SP

Lelo Nova Eletronica mensalmente,
comprando em banca. Antes de ler, fo-
Iheio a revista toda, para ver os artigos
mais interessantes e as informagoes
que me trazem. Gostel muito da equi-
valéncia de transistores das revistas
86/87 e do curso de videooassete, (an-
cado o n? 92.

Houve uma época em que essa re-
vista fornecia mais informagdes para
o profissional de bancada, através de
fichas técnicas. Que tal voltar a publi-
car mais algumas, principalmente so-
bre transistores e Cls? Lembro-me de
um artigode Brian Dance, na NE n? 68,

JANEIRO DE 1985



Codllichylo o6 icepiulamenio e
cls

te para concluir ser essa uma revista

mento de Gispositos semicondores
atrairia a atengdo de muitos leitores,
credito que um curso sobre toca-
fitas e gravadores também seria muito
bem-vindo para os que se dedicam &
manutengéo de equipamentos eletro-
nices Malabem -vinda ainda Seria a pu-

de alto nivel acada edi-
¢o; por isso, tornei-me assinante ha
dois meses atrds.

Sou estudante de engenharia elem—
ca e trabalho como técnico em

trados junto aonosso setorde assina-
turas (veja o telefone no expediente d

revista). Os trés artigos bas o , que
fornecem dados para a montagem &
operagéo do micro, foram publicados
nos n®* 84, 85 e 86 (fevereiro, marco &

emissora de TV de.
bora tenha experiéncia em circuitos
analégicos e até mesmo em circuitos
16 i

abril de 84). D foram suge-
ridos periféricos para o Nestor, em trés
suplementos separados: “Utilizacao

blicagéo, , decircuitos dos E/S do Nestor”, n® 88, ju
idaplavers a0 multimetro analdgico, | microprocessadores e circuitos afins. |~ nho 84; “Gravagao emfita Parao Nos:
que serviria para virios tipos de medi- tor”, n® 90, agosto 84; e "Gravag#o de

Como desejo montar (ou comprar) um
NEpu-

da (como, por exemplo,

com o VOM, conversor CA/CC para

VOM comumm, para medida de tensces

na faixa de dudio, substituindo o osci-
loscdpio etc.).

Waldir Rodrigues

- MG

bicou circuitos para montagem de um
micro, o Nestor, venho solicitar algu-
mas informagdes: em que revistas fo-

EPROMSs com o Nestor", n?* 83 e 94,
novembro e dezembro de 84.

Quanto a literatura especifica sobre
microprocessadores e microcomputa

ram
Existem exemplares & venda?
C

Disse bem, Waldir. Suas sugestoes
8 todas aproveitaveis e deverdo ser

na drea de micros, me in-

dores,

vel, mas a maioria em lingua inglesa.
0 felhar livro que conhecemos, em
&Construa

dicassem livros que pudessem me fa
miliarizar com sua montagem e
s quero montar o

do uma série de novidades para este
ano. Aguarde.

Nestor e a literatura
especializada

Nestor, entendé-lo e criar para ele no-
vas possrbr/rdades de utilizagao.

v . Rodngues

—sc

Os artigos sobre o Nestor, Carlos, es-
30 por seto nmeros da

Ele

co tempo as o suficien-

seu Propric Computador Usando o
280, de Steve Ciarcia, editora McGraw-
Hill do Brasil. Essa obra é citada, jun-
tamente com trés outras, na bibliogra:
fiado primeiro artigo sobre o Nestor (n®
84, pag. 16) e todas elas s40 adequa:
das a quem quer comegar a “mexer”
com microcomputadores. Boa sorte
em suamontagem, Garlos; em casode
mais alguma divida, escreva-nos no-
vamente .

A tradicao continua com...

Facil manuten

SERION
WTCPN .

Temperatura ideal controlada

g

W@‘?o»"d’

vita
Protege Cls co

ESPECIFICACOE

Rua Antonio de Godoi, 122~
Tel. 222-5265 - Telex (011)
CEP 01034 - &0 Paglo, SP

Pontas de vérios tipos permitem uma melhor
performance na soldagem, podendo se controlar
trés_temperaturas fixadas em 600°F(315C),
700°F(371°C) e 800°F(427°C).

© Fonte de Alimentagao
110V e 220V - 60Hz - 60W
tenséo de saida —

Fabricada exclusivamente pela Serion

ntra cargas altaticas

S TECNICAS
® Farro de Soldagem
Poténcia~ 42W
2V

Cj. 126/9
36425 SEON BR




NOTAS NACIONAIS

Discos a laser
ja tém equipamento

completo no Brasi

Nacorrida pelo audio digital no Bra-
sil, duas empresas estao dividindo o
primeiro lugar: Gradiente e Philips.
Num espaco de poucas semanas, am-
bas| imei del

Esotech, uma nova linha sofisticada para dudio digital,

incluindo triamplificagdo e caixas especias.

Anovalinha da Gradiente, batizada
de Esotech (esoferic + high-tech), in-
clui todos os mdulos necessarios a

Toca-discos a laser e rddio
AMJFM para carros, da Son,
Cl dedicado controla Inimeras
fungaes e reduziu para 1/3 o
tamanho do aparelho.

dor PLL AM/FM e um equalizador esté-
reo de omo ltimo requin-
te de sofisticagéo, cada conjunto &

1ém largura 0 acom-
panhados por um rack especialmente
desenvolvido e duas caixas de 3 vias,
também especials para o conjunto.
o resultado da sofisticagdo da inhas

por computador.

Gompleto, esse conjunto custa em
tomo de 17 milhoes (prego de novem-
bro) incuindo 3 amplifcadores de po-

de toca-discos a laser — bastante se-
Pl e o
prego. Assim, os dois aparelhos —
LDP-636, da Gvadlente, e GD-204, da

System
e menameme compativel com elas.

A elevada sofisticagéo ja pode ser
notada no pré-amplificador, onde, pa-
ra evitar a minima captacao de ruidos,

Philips — frontal
dos discos, i série de recursos so-

téncia para a
ccomo a Gradiente néo “fechou” o pa-
cote, todos os médulos podem ser ad-
quiridos separadamente.

Com esse langamento, a Gradiente
espera conquistar 5% do publico de

trole remoto mecanico,

tifunggo, leclas de selegao/repsngsol
procura de faixas etc), relagéo sinalfrur-
o em torno de 96 dB, resposta em fre-
quéncia de 2 Hz a 20 kHz (*0,3 dB) e
custo ao redor dos 2,8 milhdes.

talmente compativel com 0s novos to-

0 ampli-
ficador de poténcia, de 500 W RMS e

uma slew rate de 30Vius, foi pro-
jetado com circuitos de baixa reali-

mente em 3 segmentos: 0s audiilos
i ol s picre e

ovidades tecnologicas e os
Dvoilsslonals deestudio. Além disso, a

adis:

torgao TIM) e possul fonte de alimen-
tagdo dupla, uma para cada canal.

O divisor ativo de frequéncias, por

sua vez, dispde de 4 canais — poden-

do trabalhar em i ou tetraamplifica-

pecifica para o atendimento de usua-
rios da Esotech, para resolver dividas
e problemas.

Enquanto isso, espera-se toca-is-
cos a laser de outros fabricantes. A

cadiscos.
refere-se ndo s6 aos nivels de sinal
envolvidos, como também a qualidade
‘sonora proporcionada pelos novos sis-
temas digiais de reprodugdo —

reproduzem uma ampla faixa dinami-
ca, introduzem uma distorgéo pratica-
mente desprezivel e cobrem uma ex-

canal. As caixas,

aentrar No
mercado mundial, a Sony adiantou-se

, vém
com 4 alto (alanles, incluindodois
woofers de con o

ok !

DX:5, toca-d laser

uma ventoinha para
amplificadores de poténcia.

frequiéncia, captan-

lém
d um toca-discos

do com d inaudiveis
em sistemas comuns, mesmo de boa
qualidade.

6

convencional de trag&o direta, um ta-
pe-deck de 3 cabegas, um sintoriga-

para carros.
10 de um novo integrado VLS| (integra-
o em altissima escala), fol possivel
reduzir as dimenses desse aparelho
para 1/3 dos modelos domésticos. Jun-
tamente com o DX foi langado o

JANEIRO DE 1985




Eletrocardi6grafo portatil AM-1000, da
named.

CDX-R7, que

Ribeirt

=

20 publico médico

ses setores que a Villares agora ofere-
a i A d

dumnte 0 40° Congresso da Socieda-
ardiologia, reallzado

servigos, afirma ele, independe do por-

em Séo Paulo, no final de setem!
odelo. AM

de computadores proprios. Terminais
ser l

me
1000, dispoe de duas velocidades, qua-

tes e 0s servigos, pagos como se fos-
sem impulsos telefonicos.

clusive para eletrocardiogramas pedid-
tricos), além deteclado je mem-

0 novo setor da Vill ta com
4 computadores 1BM 4341 (de 8 MB),

computador IBM 148 (de 2 MB), 3
controladoras 3705, discos rigidos com
capacidade total de 16 GB, 650 termi-
nal Berminal griccpala PAG S
2tragadores gréficos, Além disso, dis-
268 60 250 huncionarios entro analis-
tas,

do paciente. E portatil e, se necessé-
rio, pode ser Instalado num carrinho
projetado para a sua locomogao.
De seu lado, 0 espirdmetro, modelo
000 — Microloop, é um equipa-
mento automético para laboratdrios de
provas de fung&o pulmonar, servindo
ara a avaliagso de

tonizador AM/FM.

Viliares oferece
servigos em informatic:

Utilizar todo o potencial de um po-

podam realizar sonsuoria na impian-
tagéo de programas, além do softiwa-
re Ja oferecido normalmente.

José Maria Ribeiro deixa claro que
0 tipo de servigo oferecido pelo novo
setor da Villares o diferencia dos de-
mais birds existentes. Assegurou, ain-

der oo 50 CPD, sem investir pe

da,

mecanica ventilatdri
beirade leito e na fase pré-operatdria.
0O equipamento fol construido com
uma configlragao padd, com siele
mpacto, que inclui microcompu-
{ador (compativelcom ol vy
de conversor analgico
copio para accmpanhamemo e
tes, disquete, impressora, pneumota-

uatacao deprofissionais: 60 quea Vit

der seriamente seus chemes, e
ande

terruptores para fluxo nasal. O siste-

Svstemas e Servigos de Informatica, es—

mais
grupo asmial. Tanto que as ndis.
trias Vil cercade

in-
epseanamania o/ Ciis e de

idade. Bastam uma linha telefoni-
2 ou do telex & um terminal de video
para nterligar a empresa a0 computa-
dor central, em regime de trabalho on
line, abrangendo quase 24 horas por

dia.

O usuério pode dispor dos mais va-
riados tipos de software — como PAC
MAGC, controle de estoque, projetos es-
truturais, entre outros — e ainda de trel
namento para seu pessoal na propria
Villares.

O grupo pretende, com isso, abrir ao
mercado sua experiéncia interna de 12
anos na drea de computagdo, periodo

mas de mecanica ven(llamrla e
atendeméses ecificagoes do

na amphaqao de sua fabrica no bairto
paulistano do Cambuci, a fim de capa-
citéla a produzir CLPs (controladores
o -

quéncia com ntegraceo
lizag&o em tempo real de curvas VT,
SVC, IC, ERV, MWV e fluxo-volume pré
e

logicos
dores de aplicagao naval, terminais de.
4 d -

J4 0 sistema de registro de dois ca-

to impresso de aita confiabilidade.

Equipamento médico

computadorizado

A empresa paulista Anamed, cons-
tituida em marco de 1983 por Iniciati-
va de dois técnicos oriundos da Hew-

filiad

lettPe 05 seus
1

labo-

ratérios. Assim, segundo José Maria

0 Basic Keyboard
Dynacom adapta-se
a qualquer videojogo

criangas com a
linguagem Basic.

NOVA ELETRONICA

ea de médicos com-
putadorizados: um eletrocardiografo,

nais,
destina-se a aplicagdes hemodinami-
cas, farmacolbgicas e de pressao intra-
craniana,
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AEG-Telefunken nacionaliza
controlador de poténcia

Thyrotakt & o novo controlador de
poténcia angado pela AEG-Telefunken
Sistemas Industriais, para atender prin-
cipalmente a demanda do setor de ele-
trotermia. Totalmente nacionalizado e
de f4cil adaptagao a qualquer sistema,
onovo controlador opera com base no
principio de pacotes de energia em
chaveamento de ondas completas.
lta resposta de controle & é in-
dicado para aplicagdes onde se dese-
ja um controle répido e preciso das
tensbes, correntes e poténcias.

m 0 objetivo de Suprir as neces-

Novo controlador de poténcia da

a AEG-Telefunken desenvolveu a série
Thyrotakt nas seguintes modalidades:
TW — monof4sicos para correntes de
até 70A, cargaresistiva; ITW — mono-
fésico, paacorentes ds 100 2 0004,
carga resistiva; DITWou 2 X [TW — tri
fasicos, para correntes de 100 1000A,
carga resistiva; MTL — monofasicos,
para correntes de até 3000A, carga re-
sistiva, indutiva ou mista; DMTL — tri-
fsicos, para correntes de até 3000A,
carga resistiva, indutiva ou mista.

Uma nova op:
para videojogos

Programagéo de micros em lingua-
gem Basic, criagdo de jogos animados
€ sonoros, programas matematicos e
sintetizagbes de musica — eis al
as das apiicacdes do teclado Basic,
que a Dynacom Eletrénica acaba de
apresentar ao mercado. O teclado &

podem ser apresentados conforme o
critério do Usuario. Constam deles, as.
instrugoes do programa; a seqiéncia
da execugdo; as variaveis e seus res-
pectivos valores; as mensagens im-
pressas;

rador de audiofrequenciamento e um
equipamento portatil para monitorar
sinsis telegraficos e litls de baixa
freqiiénci

Todos estes squlpamentos empre-
gam tecnologia nacional e, segundo a
empresa, 530 vendidos a custos infe-
riores ao de mercado devido a fabrica-
o prépria dos circuitos impressos
profissionais que utilizam

Capacitores de precis

A dificuldade para se consegu
componentes de preciséo no mercado
nacional é ainda um dos principais obs-
tculos para a nacionalizagdo de gran-
de parte dos equipamentos eletrni-
cos. Neste sentido, merece destaque
ainiciativa da Calge Eletrénica de de-
senvolver capacitores de poliéster me-
talizado de_precisao, com 1% de
tolerancia. Confeccionados especial-
mente para montagens verticais, 05 ca-

setor grafico destinados aos jogos. A
instalagao do teclado 6 bastante sim.
ples: basta encaixar s seus conecto-
res nos soquetes dos joysticks do
console e do cartucho do programa
que o acompanha.

Pai

a Toyama, a sa
verticalizagao

AToyama Eletrénica, conhecida for-
necedora da Embratel na drea de redes
de TV e telex, esta promovendo uma
verticalizago de seus sistemas, com
o proposito de atuar de uma forma
mais abrangente no mercado nacional
de Paraaempresa,

pacitores da C:
em caneca pléstica auto-extinguivel e
em dimensges fisicas bem definidas,
para aumentar o aproveitamento da
4rea da placa de circuito impresso.
Sua aplicagao tipica dé-se no seg-
mento de baixa e média frequéncia, até
250 kHz, nos casos onde se exige alta
preciséo e encapsulamento profissio-
nal. Por exemplo, em cirouitos oscila-
dores, temporizadores, clocks, filtros,
integradores, diferenciadores etc.

CURSOS

ABACE

— Robética; automagao; controle de

acoplavel a qualquer
tivel com o sistema Atari & vem acom-
panhado de um cartucho com progra-
ma de 4 kbytes e um manual ilustrado.
Segundo o fabricante, a sua principal
finalidade é instrutiva, ou seja, introdu-
zir a programagéo Basic na formagéo
de criancas a partir dos seis anos de
idade.

esta opgao basela-se na premissa de
que somente a tecnologia desenvolvi-
daespecialmente para o mercado bra-
sileiro pode consolidar a reserva de
mercado para as empresas nacionais
que exlslsm no setov

p ; CAD-CAM. Periodo: 16 ¢ 17
de maio.

— Interfaces e periféricos para mi
crocomputadores. Periodo: 20 e 21 de
junho.

Comunicagao de dados; redes o

S desia v pounca vndusma\
fol ter

portantes da linguagem Basic, tais co-

mo IF, THEN, GOTO, OUTPUT, GRA-
PHICS, CRSR, VARIABLES, PRINT,
NEW LINE etc. Uma de suas principais
vantagens é possibilitar a observacéo,
na tela, dos virios registradores do mi-
cro durante a execugéo de um progra-
ma, com o objetivo de facilitar a com-

dores como terminais de Mainframes.

minal | Periodo: 9 de agosto.

fonotelegréfico para quaﬂn canais, — Estrutura dos microprocessado-
destinadoa cepcdo de i a
inal des- t

vio de frequéncia (FSK), para linhas
privadas de telex. Nesta mesma linha,
também pode ser incluido um repeti-
dor terminal de video para ser acopla-
do na transmissdo, realizando a equa-

es-
ta forma, ha seis setores na tela, que

8

video e dudio. E, por uitimo, uryge:

Periodo: 5 e 6 de dezembro.

Mais informagges deven ser solic
tadas a ABACE — Assoclagdo Brasile
ra de Administracéo e Conservagdo de
Energia. Av. Paulista, 2073 — Horsa 1
53], 1020 — GEP 01311 — SP —tel,
2852490,
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Joao Antonio ZLffo.

Transistores feitos em

litografia de feixes

Num passo importante para a fabri-
cagao de Cls de maior velocidade e ca-
pacidade, a equipe de pesquisas da Hu-
ghes Aircraft (Marina Del Rey, CA, EUA)
construiu transistores utilizando lito-
grafia de feixes ionicos. O grupo obteve
TEC-MOS canal N de silcio, com por-

sam o envelhecimento precoce dos

biidade do expansso e prover a velo-

diodos laser
dade dos

cidad
de obe 05. arquitetura

[otale diten e e dihras o
desempenho dos
{Fonte: Electronics, 26 de |aneiro de

Simuladores EAC u
Cis para modelar a si mesmos

do, de dimensées

0 sonho de tod tistas, ou
i aoperagao

As menores dimensges das portas si-

seja,a

com duto multibus e o microprocessa-

expanmdo parareceber rmaaens desté

s processador de imagens contém
128 kbytes de MAD expansivel e 32
kbytes de meméria no volatil. No car-
180 existem 24 portais paralelos (ex
pansivels até 72, em aumentos de 4).
Adicionalmente, pode incluir 12 portais
varrer mais de 750 telas

pastilha ou componente tenha sido ok
I

tuam-se na faixa de 0,35 a 1,2 micron.
e 5

i

or
silicio por plasma. A mis-
tura utilizada na corrosdo é uma
combinagéo de fluorina HF e clorina
m conseguidas excepcio-
nais caracteristicas elétricas dos TEC-
MOS canal N, que empregaram 100 A
de 6xido na porta.
(Fonte: EDN, janeiro de 1984)

Nova técnica produz Cls
de confiaveis

Um método de produgdo de cristals
£ompoloss eelocadss foi desenvol-

temas de e simula-
0. Ambos contornam o problema de.
modelamento de complexas Cls-EMA
(VLSI), como por exemplo microproces-
sadores, chamando simplesmente as
proprias pastilhas fisicas dos integra-
dos para fornecerem as informagtes
ambientais necessérias. O primeiro si
mulador, construido pela Valid Logic
Systems (Mountain, View, Caliornia,
EUA) é propriamente chamado de Real
chip. O segundo, produzido pela Daisy
Systems (Sunnyvalley, California, EUA),
& chamado de PMX (extenséo de mo-
delamento fisico)

Apenas conectando s componen-

de 10 x 10 pontéis por segundo.
(Fonte:

de 1984)

Adespeito da sua defesa do merca-
do livre, o governo conservador brita-
nico expandiu seu programa de supor-
te a industria de microeletrénica, am-
pliando-o de 81 milhdes para 176 mi-
ihdes de ddlares e estendendo sua
duragéo para mais 6 anos. Cerca de
21% dos custos desse projeto desti-
nam:se a fortalecer os elos fracos de
cadeia, que 50 as areas de desenvol-

imento, proj 4

vido pel

Philips, na Fran

o Phisidbe Anpiites — LEP 2/ b linc I
principal laboratério de pesquisas da | Por Computad d
extrair to de uma capacidade apropriada em
todo desenvolvido, verificou-se que-a | tedosdispositivos fisicos. Ndosdoexi- |  equipamentos de manufaturas de se-
gidos modelos para 5

gem com impurezas isoelétricas
11lIV, durante a fabricagao por encap-
sulamento liquido, resuita em cristais
le GaAs, cujas [aminas apresentam
menos do que 100 deslocagdes por
m’, 0 que poderé permitir dispositivos
de GaAs muito mals confidveis.

Para que se tenha idéia do que isso
significa, o processo de crescimento
Caocralski resulta em médias de 10 mil
100 mil deslocagGes por cm?, com a
desvantagem dos cristais serem pe-
quenos edificeis de manusear, por se-
rem ovais, 0 novo processo
ndo tenha limitagdes inerentes de ta-

cada pastilha complexa em desenvol-
vimento e também nao & necesséria a
construgdo de cartdes de geragéo ex-
perimentais para contornar as limita-
cbes da simulagéo programacional.
(Fonte: Electronic Design, 22 de marco
de 1984)

Processador de imagens
opera com 64 camaras

bésicos, notavelmente o silicio e gases
especiais utilizados na fabricagdo de
Cls. O plano prevé também fundos pa-
raacriagéo de uma fundigéo desilicio
no Reino Unido. Um conséroio de pro-
dugao de equipamentos, a0 qual per
tence a Racal Electronics, tem estuda-
do como isso pode ser feito em conjun-
to.com um fabricante de Cls. Os fundos
desse plano deverdo crescer ainda até
515milhces de délares, se forem inclu'-
os 0s planos do computador de quinta

geragéo e um conjunto de

dos

um

projetos aux

tados obtidos pelo LEP so. cristais de
om de diémetro, contendo 10° ato-

mara NTSC de 320 x 460 pontéis —
pontos na tela) a cada dols segundos,

fabri
caqao fabncaqao flexivel, robotica f
bras oticas. Um beneficiario_desse
dera ser a STC Com.

de zero. Engenheiros desse laborato-
io, situado em Limeil, Brévannes, su-
biirbio de Paris, dizem que os desloca-
mentos nos substratos de GaAs cau-

NOVA ELETRONICA

sistemas

ponents, que janunciou planos de ex-

AControl N,
4, EUAJprograma seu sistema nterv
sion 2000 e it
i s pisgrarce ‘aumeiar a flexi

Cagéio de lAminas, em Feoscray, Kent,
que somam 88 milhdes de libras. e
(FontarElsctronics,  de abrido 1984)
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Conta-giros
versatil para
carro e moto

Esta versao moderna do tacometro
analdgico trabalha com 24 LEDs,
exige um unico ajuste e indica
sobre-rotagdo automaticamente

O conta-giros ou tacémetro 6 o ins-

ao invés de um ponteiro, tem-se uma

quanto o tacometro continua indican-

dirigir segura e economicamente, man-
tendo-se dentro da faixa 6tima e rota-

. Além
de ser agradével aos olhos, esse tacd-
meifo permito que cada montador d&
0 cirouito, alteran-

o
ram langados no Brasil (inclusive pela
propria NE), a maioria deles digital,
com indicagéo por display de LEDs.

o2cox o8 LEDS e damascara doac
lico, a distribuigéo dos mesmos na pla-
ca, 0s limites de rotagéo e o limiar do

al araque
o montador pudssse optar por Incluir
ou nao esse circuito no conjunto, fize-
mos uma placa separada para ele.

Operagéio — O principio bsico de
funcionamento dos dois médulos & mui-

Ahesediiats 8l ps il indicador de melhor visualiza-

nal, i formadoporumeir- | do stravéa da figus 1. Temoe, inicial-

a m«agao por & nunca o i i ,0 e filtro, usado
alel- para “tratar”

ros diviabsas, Porouo odo, aindi- | fenciometro, s par-

da pela dificuldade de leitura da escala.
Nosso projeto, com base num circui-
toitaliano, é o de um

valor de rotagao; assim
que o motor atinge esse valor predeter-
minado, lodos 05 LEDs acesos come-

gico linear, mas com indicagao através
de uma seqUéncia continua de 24 LEDs,
distribuidos convenientemente. Assim,

Guncio, Desse modo, o motorista fica
alertado para um certo numero de gi-
r0s que ndo deseja ultrapassar, en-

conTacios g
Toiaa o Seaaaaa e = S o
L t
1 taence i
i '
fooemmrne cmnem s 1

5
i
wocanonoF ]
SOEROTACR \_,,m, :
s ece '
e
Fig. 1 " . S
10

tes mais criticas do circuito e sera
abordada mais vezes ao longo do arti-
go). O bloco seguinte é um monoesté-
vel, que, associado a um integrador,
converte a frequéncia de entrada em
um nivel correspondente de tenso con-
tinua — que, por sua vez, é entregue di-
retamente ao voltimetro tipo bargraph
(barra de LEDs).

indicador de sobre-ota-
le simplesmente compara o va-

da, acionando entéo um oscilador de
baixa frequéncia 2 Hz) — que chaveia
o controle de luminosidade dos LEDs,
desligando-os nessa freqaéncia.

mos passar agora aos Gircuitos
reais do contaios, que aparecem nas
figuras 2 e 3. Temos, primeiramente, R1
e D1 formando uma malha ceiadora,
j4que a tenséo vinda do platinado po-
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Fig. 2

+izv

G B

&

ors
t]_—'. 056016
= hgedes como

de atingir picos de‘até 250 V; C1 e R3
1ém a fungao de filtrar o ruido rapido
que acompanha esse sinal. O transis-
tor @1, em seguida, tem como funga
“quadrar” o sinal e compatibiliz&-lo
‘com os niveis da familia CMOS; na ca-

‘assim possivels imprecisdes no valor

médio de tensao — pois, como se sa-

be, atensao das baterias chumbo-aci-
variare

ente, Vretmax € Vietmin, € estabelecem
a escala citada. O pino 2 é responsé-
el pelo controle de belho: am abarto
ele confere méxima aos

mais.
A seguir, temos R9 e C3 formando

LEDs, enquanto que ateraco apagacs
totalmente; nesse pino (ponto “B”) é

tratar esse es-

tagio critico.
O monoestavel é feito com o integra-
do na

baixa

tante de tempo de

300 ms — ou seja, bem superior aos

558 pon-

pulso
de larguraigual a2,48RC. Dessa forma,
© valor médio de tenso na salda do
mono sera sempre proporcional & fre-
qUéncla dq sinal de entrada. Note que
a alimentagéo do 4047 é feita através
de um zener (D4), a fim de garantir um
nivel “1" constante na saida, evitando

PA R
"

ponts
a

ro
poma A3 RS =k

Fig. 3

to, tenséio CC pro-
porclcnal arotagdo, que é aplicada aos
dois UAA18O ligados em cascata. Pe-
la maneira come esse voltimetro foi
proletado, usando dois diados zener

frequéncia, a0 indicador
de sobre-otagdo. O pino 17, por sua
vez, 6 a entrada de controle, onde o si-
nal, excursionando entre as tensdes de
referéncia, deve acionar um nimero
proporcional de LEDs. Como se pode
ver, a operagéo do circuito & basica-
mente amesma de ur freqUencimetro

funaa de escala de 48 V.
Os pinos 3 16 doCl ctiva

analégico
a opevacan i integrado UAA180 po-
dem ser outro artigo

NOVA ELETRONICA

daNE, no n? 85, de marco de 84, sobre
o Indicador Modular de Poténcia.
Qcircuito do indicador esté nafigu
ra3. A rede formada por R1 e C1 com-
um outro integrador — néo fol
possivel utilizar o sinal de saida do pri
meiro Integrador devido a problemas
deimpedancia, ou seja, para no “car-
regar” em demasia o capacitor C3 do
circuito principal. A tenséo continua
obtida desse segundo integrador (apar-
tir do ponto “A") é comparada com o
nivel de tens&o programado pelo trim-
pot (e obtido através do ponto “C"), em
um operacional montado na configu-
rag&o de comparador.




0 sinal de safda do comparador,
quando é nulo, habilita o funcionamen-
todo oscilador astavel (que utilizao tra-
dicional 555); caso contrario, impede a
oscilagao e ainda mantém um nivel “0”
no pino 3do 555, cortando o transistor
— e, em consequiéncia, deixando dein-
fluir no display-

s capacitores G4 e C5 exercem a
fungao de filtragem geral, ajudando a
manter constante a alimentagéo dota-
cometro. Devido & presenca desses ca-
pacitores, 0s dois circuitos s&o alimen-
tados através de um diodo retificador
comum (D29); esse diodo evita que C4
© C5 descarreguem-se através da ba-
teriado automdvel, evitando assim flu-
tuagOes indesejaveis na tensao de ali-
mentagao.

Voltamos a dizer, por fim, que o cir-
cuito do indicador é opcional e sua re-
tirada do conjunto n&o afeta em nada
2 operagao do conta-giros. Caso vocé
nao faga questdo desse tipo de indica-
ao (bastando, por exemplo, indicar o
limite seguro de rotagéo pela alteragdo

Fig. 4
2 Clinaronr2 empon
!
N
>
~
e
=
e
g
o
Fo.s Fig. 6
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lontagem — Estamos propondo,
para esses circuitos, duas placas se-
paradas de circuito impresso, repre-
sentadas nas figuras 4 5, em escala
1:1. 0 montador poders, é claro, optar
por i

Deixamos a cargo de cada um sele-
cionar a cor dos LEDS e 0 estabeleci-
mento de faixas em cores diferentes.
Isso também val influir na g e

sentar problemas; pode-se entzo inserir
RO, para testar o conversor frequéncial
tenséo.

Para isso, & preciso simular o sinal

cujomo-
visto naﬂgura 6,comas

cuito auxiar — ue pods serum gera-

ferir uma_disposicao diferente aos
LEDs — em linha reta ou semiciroulo,

quadas a0 Noss0 Prototipo.

por exemplo —, apesar

basea-
do na Idéia original italiana) bastante
harménico e funcional

2550 para o correto funciona-

dor de udi
ocircutio propeato na figura 7. De um
modo ou de outro, o sinal de teste de-
Ve ser aplicado no ponto de interliga-
o de R3 e

Na auséncia desse sinal, s LEDs

memo o contacgiros & fazé
ara\estarucwcuv—

placas revisa-
das, ants

whiy

alguns devem e gran-
do conversor, se ndo

gerimos uma boa vistoria nas placas
prontas, antes que seja iniciada a mon-
tagem. Na soldagem nao hé pontos cri-
ticos, com excegéo dos Cls, que exi-

los separadamente. Alimente entao o
circuito com cerca de 14 V, depois de.
ter colocado, no lugar reservado a G2,
um capacitor de 0,1 uF. Podemos en-

houverproblemas de montagem, o cir-

cuito devera funcionar de imediato.
/amos passar, entéo, a fase de cali-

bragao. Como dissemos, existe apenas

 edos

LEDs, for.
ma estética, bem alinhados. Nao sol-
de na placa principal, por enquanto, o
resistor R9 e o capacitor C2; espere pa-
ra fazé-lo ap6s os testes.

e
L=

14 isolad
auséncia do resistor R9.
o 2

umajusteaf

ganho do circuito; ele & feito por R7,
que atua na largura do pulso do mo-
noestavel,

de 10 k2 em série com um resistor fi-
X0, também de 10 kQ; o terminal livre

rotagao de cada veiculo. O oi
cuito pode operar, assim, com diversos
fundos d I

doresistorvaia +
metro, & terra, enquanto o cursor des-
te é conectado ao pino 17 de GI2
Assim, a0 girar o cursor o potencid-
metro para um lado e para o outro, 0
LEDs devem acender e apagar grada-
||vamemsusmhrs se que, se houver al-

m diodo avariado ou invertido, os
Qulros rés do mesmo conjunto Jam:
bém ficam apagados). Bem montada,
essa etapa do circuito néo deve apre-

ot aros oonF

Fig. 8

[
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ni-

Aqui esta o selo n°4
do curso de
videocassete.

Recorte e cole este
selo no local indicado
da cartela fornecida
juntamente com o 12
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mero de cilindros e tempos do motor,
através da variagdo do valor de C2e do
ajuste de R7.
Na callbragao, vamos voltar a usar

o gerador de Audio ou o clrcuito da fi-

qgura 7; por isso, é preciso aplicar uma
Gestad formulas, bara se azer a con-
versao de hertz para RPM:
f (g = BEM X ;vzccwhndvcs

(para motores de 4 tempos)
f(Hy'= BEM x n¢ cllindros

(para motores de 2 tempos)

Além disso, a Tabela 1 relaciona os
valores calculados para C2 de acordo
com o tipo de motor envolvido. Antes
deiniciara calibragao, portanto, retire.
o capacitor de 0,1 uF do local reserva-
dopara C2e coloque no lugar outro de.
valor adequado.

gura7, novamente aplicado entre R3e
4. Nesse afrequ licad:

nF/B00V. Lembre-se, 2 et fim, que oci

ao circuito é de 60 Hz; utilizando a pri-
meira férmula, vemos que isso equiva-
le a um sinal produzido por um motor
girando a 1 8

Adotando C2 = 47nF como manda
aTabela 1, e com base nesse valor &
no regime de rotag&o maxima do mo-
tor, pode-se entdo calibrar o circuito,
com o auxilio de R7. Assim, se 0 nime-
o de giros maximo for6 000 RPM, o fun-
do de escala do lacomeuo devera ser
um pouco maior e, se possivel, mltiplo
de 24 (devido aos 24 LEDs presentes no
circuito). Assumindo, entao, 7 200 RPM
‘como fundo de escala, vamos terarela-
G&07 200124 = 300 RPM/LED. Portanto,
R7 deve ser ajustado de modo que
quem acesos, com o sinal e teste

80030 = 6 LEDs. E ciaro T

queo
tacometro v4 ser instalado num motor
de 4 tempos e 4 cilindros e que a cali-
bragéo seja felta com o circuito da fi-

grsduacao adequada, e nﬂa a pYODOS'
ta pela.figura 6, que é apenas um
exemplo.

Gonsiderando aindao mesmosyer
plo, se for incluido no sistem: di-
cador de sobre—m\aqéo SX\SIIYAO duas

Garanta todos os
fasciculos do curso de
videocassete e receba-
os diretamente em sua

letrénica.
tilize para isso o

cupom encartado nesta
edicéo.

gerador de dudio
farmacendo um sinal cortespondente a
6 000 RPM e ajusta-se o limiar pelotrim-
pot RS. Ou, entdo, com o circuito da
figura 7, descalibra-se R7, até que os
LEDs atinjam 6 000 RPM na escala j&
calibrada (caso sefa impossivel, de ini-
cio, coloque temporariamente um ca-
pacitor de Igual valor £ paraislocom
C2); em seguida,

o e o A tirat I e 20
posigdo anterior e lacra-se ambos 0s.
potenciémetros com esmalte, pois ndo
precisardo ser mais ajustados e Isso
evita que asvibrages do carro venham
a desajusté-los. Estéo encerrados os
testes de bancada e 0 conta-giros po-
de ser ligado ao veloulo.

Instalagdo — As ligagtes basicas
entre o conta-giros e a parte elétrica do
velculo estéo esquematizadas na figu-
ra 8. O capacitor de 100 nF/600 V, em
série com aentrada, podera ou no ser
necessrio, dependendo das condi-
gbes de cada carro ou moto, especial-
mente da parte elétrica. Antes de mais
nada, porém, procure Informar-se sobre
aparte elétrica de seu veiculo, a fim de
localizar sem problemas os pontos de Ii-
. Sugerimos, s possivel, que a ins-
talagao seja feita por um auto-elétrico.
Nosso protdtipo fol testado, com
pleno sucesso, num Chevette, dis;
sando o capacitor auxiliar de

€, portanto, s6
poderé ser ligado a e essa
tenséo de bateria.

Bibliografia

— Elettronica 2000, “LED Contagiri
Programmabile”, G. Buseghin, n 59,
marco/84, pdg. 20.

Relagdo de componentes

Conta-giros

| AesisTores
| Rr-10k0 114 W
| R2Rs-10k0

| RB2200

| Re47ka

| Re, A10-1 k0
R7. trimpot 10 kA
ng.g20.

RO- 150 k
Totos ga 16 W, excetoonde especifcad

CAPACITORES
C1-22 nF (poliéster)

C2- veja texto e Tabela 1
€3-2,2 uF/25 V (téntalo)
C4-0,1 uF (poliéster)

C5- 47 uF25 V (eletrolitico)

SEMICONDUTORES
D1,04- zener 12 V/t W
0203 zoner 24 V1400 m
kb comuns retanguiares
tc-ms ver texto)
D29 1N4004 ou equivalente
Q1- BC237 ou equivalente

cit- 4
Ci2,CI3- UAAT80
Indicador de sobre-rotagéo

RESISTORES
R1,R2,R4- 470 kO
R3-10 k

- 1

RB-47kQ

Todos de 18 W.
CAPACITORES

C1-1 uFi25 V (eletrolitico)
620,33 uF (poliéster)
€3-0,1 uF (poliéster)

SEMICONDUTORES
1N4148 ou equivalente
Q- BC237 0u squlvatents
Cit- 709 ou 741
Ciz- 555
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Um sistema

eletronico
de ignicao

Além de robusta e confidvel, esta ignicdo
¢ também bastante econdmica: com
apenas trés transistores, alivia o platinado
da tarefa de comutar altas correntes

uma ignigéo eletronica: ela
reduz ao minimo o desgaste
doPatinad, proporclonafalscas mals
intensas, tornamenos criticaa “folga”
do platinado, auxilia a “queima” total
de combustivel e, comoresultado de tu-
doisso, melhora o desempenho global
do veiculo. Existe mais de um tipo de
ignigéo, Gada um com suas vantagens
e desvantagens. Optamos, nesta mon
tagem, pelo modelo que oferecia, a0
mesmo tempo, grande confiabilidade,
simplicidade e baixo custo; para justi-
ficar nossa escolha, vamos analisar,
em detalhes, primeiro o sistema de ig-
nigéo convencional e, depois, as duas
ignigoes eletronicas mais comuns: por
descarga capac assistida.

O sistema convencional de ignigéo
— Representado em parte na figura 1,
ele ainda equipa amaior parte dos car.
r0s nacionais. E composto basicamen
te por uma bobina, um platinado, um
distribuidor e as velas de ignicéo. O dis-
tribuidor & composto por um contato gi-
ratério, denominado rotor, acoplado ao
€x0 do motor e que tem por fungao co-
mutar as velas, distribuindo o pulso de
alta tenso gerado pela bobina. Ao ro-
tor esta associado também um inter-
ruptor normalmente fechado — o plati-
nado —, cuja fungéo & interromper a
corrente no primario da bobina, a fim

NOVA ELETRONICA

produzi tensaoem

Thio 4. V. Farxoio

secundario da bobina  ligado em se-
quéncia s quatro velas; o conjunto &
montado de forma que, quando o con-
tato do rotor esta exatamente sobre
uma das velas, o platinado abre seus
contatos — interrompendo a corrente
priméria da bobina e provocando por
indugao uma tensao elevadana vela se-
lecionada.

Esse sistema funciona perfeitamen-
te em baixas rotagées, mas pelas im-
perfeictes inerentes a todo circuito me-
canico (inércia e outros problemas),
seu rendimento cai & medida que a ro-
tago sobe. O maior problema do
tema exposto, porém, é justamente a
bobina de ignicao. Pela sequéncia da
figura 3vamos entar esclarecer o que
acontect

Em (a) temos o interruptor aberto, I
gado a uma bobina alimentada por
uma fonte de corrente continua (a ba-
teria, no caso do automdvel). Ao fechar,
o interruptor permite a passagem de
uma corrente pela bobina; durante o pe-
riodo de tempo em que essa corrente
vai de zero a seu valor final, produz so-
bre a bobina uma fora contra-eletro-
motriz, que se opde 4 circulagao des-

2 o

as velas, produzem as faiscas que
a

entre a forca eletromotriz original e a

“queimam” a misture
acionam os cilindros.
Na figura 2 podemos ver esse mes-
mo sistema, porém agora esquemati-
zado, afim de ilustrar melhorasimulta-

resulta um campo
magnético (c)

Assim que o interruptor é aberto, es-
s campo magnético se contrai, geran-
do uma forga eletromotriz na bobina,

erior & tensdo i

0. Vé-se que, com o rotor girando,

platinado

Fig. 1

mente aplicada (d). Como a bobina de

formador de pulsos, ela desenvolve em
seu secundario uma tensdo bastante
elevada, adequada a produgao de fals-
cas nas velas. Seu pulso de tensio in-
duzida, porém, depende de um fator de
grande importancia, que é o tempo du-
rante o qual o interruptor fica fechado
— pois é nesse intervalo que a bobina
armazena energia para cada centelha-
mento. Emaltas rotagdes, a bobinando
te conclgSee de elmazenar toda.a
energlaneceesdria ur bom centelha:
Tento, Velamos por que,

— Repigue dos contatos do platinado:
0 gréfico da figura 4 ilustra os movi-
mentos realizados pelo platinado du-
rante um contato, a uma rotaao de
aproximadamente 8 M, num mo-
tor de 4 cilindros. Observe que 0s con-
tatos estdo inicialmente abertos e,
quando se fecham, eles “repicam”, pro-
blema comum em contatos mecant
cos; dessa forma, o contato ndo &
perfeito, pois ora as superficies do pla-
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tinado (porgéo negativa
do gréfico), ora se afastam, oscilando
m tomo da posig&o de repouso. Tal os-
cilagéo tende a produzir uma corrente
varidvel na bobina, cuja valor médio &
inferior aquele que seria obtido se os
contatos fechassem perfeitamente.

— Acorrente pelo platinado: Améxima
corrente admitida pelo platinado é de
5 A, enquanto a corrente de comutagao
da bobina gira em tormo dos 3 A — va-
lores bastante préximos, portanto. Es-
se valor de corrente produz em pouco
tempo, irregularidades na superficie
dos contatos do platinado, responsé-
veis por duas das principais causas de
menor rendimento do veiculo: maor di
ficuldade na comutagéo, devido a su
perficie irregular dos contatos, e surgi-
mento de uma resisténcia adicional,
em série com a bobina, devido & oxida-

distancia

contatos do
platinado (i

Fig. 4

L
v

— que tende a redu-
i ovasib S
— Tenséo reversa noplatinado: Relem-
brando a figura 3, observamos que, as-
sim que o platinado abre os contatos,
surge na bobina uma forca eletromo-
trizinduzida; essatenséo dificultao fe-
chamento posterior dos_contatos,
impondo assim tempos menores de co-
mutagsos tedieindo ainda male acor
rente que circula pela bobin

Neme anélise finl, o gratico da fi
gura 5 nos mostra o funcionamento do
sistema descrito. Veja, na curva supe-
rior, as oscilagdes produzidas pela bo-
bina sobre o platinado, tanto nas
aberturas como nos fechamentos. Na
curva inferior podemos notar os picos
dealta tensdo, gerados nas velas sem-

Tochado aberto

Tochado

1y

10m)

toma)

oE

20

Fig. 5

Eimportante observar também o tem-

0 AQ, que representa o periodo do
“queimal” do combustivel na.camarade
combustéo; se esse tempo for insuf

aproveitada, seré expelida pelo cano de
descarga do veioulo.

As ignicdes eletronicas — As alter-
nativas eletronicas de ignig&o consis
tem basicamente em permitir que o
aproveitamento de combustivel
aproxime-se dos 100%. As solugbes
sd0 as mals variadas, mas vamos nos
restringir aquelas que consideramos
de maior rendimento.

— Ignigao por descarga capacitiva: O
esquema simplificado desse sistema
aparece na figura 6. Temos, basica-
mente, um SCR que, o receber o co-
mando do platinado, descarrega todo
o potencial do capacitor C pela bobina
deignigdo. Esse capacitor, noinstante
dadescarga, deve estar carregado com
uma tensgo de sproximadaments 800
Ve, fornecida pelo inversol

escarga constanie do Gapacitor,
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s

Fig. 6

produz uma centelha de alta qualida-
de, capaz de elevar o rendimento do
motor a valores proximos de 100%. Es-
se circuito, no entanto, apresenta um
grande problema de ordem prética: o
transformadorincluido no inversor de-
ve ser de 6tima qualidade, nao sendo
facilmente encontrado no mercado.

— Ignig&o eletronica assistida: Este
segundo sistema simplesmente se pro-
pbe a eliminar os inconvenientes me-
canicos da ignigdo convencional,
isolando o platinado da carga indutiva
através de um transistor de poténcia —
ccomo esta ilustrado na figura 7. Sem-
pre que o platinado abre seus contatos,
ocucu\to ‘excitador leva o transistor aa

ek pnmav

dabobina; produz: ss,

e a0 otor
e bobina de.
Jarisdo,

. u‘ L

platinado

Fig. 7

0 paio

elesrorica g
[

g..w.,

7z om
dioto

Fig. 8
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& e bk
forte e constante, imune aos repiques
do platinado.

lém disso, esse sistema prolonga
por muito tempo a vida util do platina-
do, que fica livre dacorrente de 3 A, ma-
nipulada pelo circuito excitador. A
corrente pelo platinado é reduzida pa-
ra cerca de 150 mA, que, além de ndo
danifica-lo, ainda_proporciona_uma
“limpeza” automatica dos contatos,
eliminando continuamente pequenos
residuos ali depositados.

Embora apresente um rendimento
inferior ao da ignig por descarga ca-
pacitiva, esse segundo sistema apre-
senta todas as vantagens de uma
ignicao eletrénica, que poderiam ser
assim resumidas:

— maior vida Gtil do platinado;

— maior rendimento do motor em al-
tas rotagdes:

el eltameno o
el na wimara de com

Aignicao assistida 00\, emac, anos-
sa escolhida, pelas suas vantagens
aliadas & simplicidade. Nos testes de
campo ela se revelou realmente confié-
vel,ndo apresentando problema algum
de ordem técnica. Antes de passarmos
a0 circuito da ignigéo, convém lembrar
que, como em todo circuito desse tipo,
que visa solucionar os problemas de
queima parcial de combustivel, cabe a0
motorista um papel de importénciaem
seu bom desempenho — mantendo o
motor sempre bem regulado e dirigin-
do de forma economica. Uma boa m:
neira de garantir isso é adotar um con-
ta-giros — como o que estamos lan-
ando nesta mesma edigao.

Algnigéo da NE — O circuito com:

17



tida pode ser visto na figura 8. Como
se pode ver, ele ¢ de facil montagem

e ignigéo. No Instante
em que o platinado abre seus contatos,
o8 inslatcres O (a0 pes el

{comootransformador do cifcuito por

descarga capacitiva, por exempio).

Além dleso, para torar © sistema 6
] o 8

,0m

S R e

produzido um pico de alta tensdo na

bobina.
o

ssivel,
do de acrescentar a chave CH1, que

] D1eCtintro-

capacitores e para a capacidade de
corrente dos diodos.

lontagem e instalagdo — Na figu-
1291608 © iragado da placa smpre-
gadaem nosso protdtipo, em tamanho
natural. Foram previstos filetes bem
amplos, devido s altas correntes en-

isso,

deQ3, t:

torista a opgéo de usar a
vencional de seu veiculo, em caso de
emergénci

Assim, na posigao “eletronica”, o
platinado fica diretamente ligado aos
resistores Rt o2 aconandoo dtling:
ton formado p Qi

ao invés de fenclite, que supona bem
melhor as condicdes de temperatura e

interfira na correrite da bobina. Por fim,
D2 protege Q3 contrat

0l

, en-
quanto C2 amortece 5

vendo o

alta tenséo sobrs o cnlemr de Q3.

Q2.Quando o plaimada esta lecnado

1ecomuns do upoTlPaz oa porém,

ha circulagdo de corrents por Fos Ré,
saturando 3 fasendo creular corren.

deve ser modelo
de alta poténcia, Ig e \/CE s

rey
uso continuo sob tais condigdes.
0 caso do tran-

Atengao, também, par

eosialfiielober ouihalsnies oo
men lojas

Fig. 9

©
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caixa da ignide sevtnica

ignicao
sletrdnica

fanicao.
cletrbnica

ohi

20 platinado

'
'
'
'
T
'
i
'
i
1
'
[
o

Fig. 10

tra a foto. Um certo cuidado deve ser
tomado na soldagem dos fios a chave
CH1; devido as correntes  tensdes en-
volvidas, convém isolar cada terminal
dessa chave com um pedacinho de es-
paguete.

ndamos, ainda, que a caixa
da ignicéo seja fixada num local favo-
rével, no cofre do motor, de modo que
néo fique muito exposta ao calor. De-
pois de confirmado o funcionamento
do circuito, é aconselhavel vedar toda
acaixa com massa de epoxi, para pro-
teger os componentes eletrénicos da
um

Teatsa — A onicso NE fol testaﬂa‘

especializadas. 1sso porque, além de
suportar uma consideravel corrente de
coletor, ele também deve ter uma ten-

sura; Q3, por suavez, 6 montado sobre
uma chapa de 45 x 60 mm, também

sdo coletor-emissor de valor elevado —
motivo pelo qual o transistor 2N3055,
apesar devir num encapsulamento TO3
e suportar correntes superiores a 3 A,

Sedan — 0 Fusca 1300 —, nao apre
sentando problemas de espécie algu-
ma e suportando bem as variagdes de
temperatura a que foi submetida nes-
se periodo. No caso do Fusca, o local
ideal encontrado por nés para a insta-

o do calor direto do motor. Observa-
mos, ainda, que a incluséo do circuito
no automével ndo causou influéncia al-
guma sobre o radio ou toca-fitas. e

Relacédo
de componentes
R1-1000- 10 W
R2-470Q-1W
R3-22 Q- 20 W (resistor de fio)
R4-680Q - 12 W
O1- 220 kpF/250 V.

para due b

2o nao entram m contato com o dis-

sipador, que esté ligado ao coletor do

transistor).
Os

1 e Q2, montados

sim, S el e
empregado normalmente como saida
horizontal em aparelhos de TV, como
o mais adequado para o caso.

A montagem em si ndo apresenta
grandes dificuldades, pois 0s compo-
nentes 540 poucos e todos de bom ca-
libre. Veja que os trés transistores

devem ser montados sobre dissipado-
res, que so na verdade duas plaqui

lado a lado, devem ter o terminal cen-
tral cortado, j4 que a ligagdo de cole-
tor de ambos & feita pela carcaca
metdlica. Depois de montados todos
o0s componentes, pode-se_estanhar
completamente as pistas do circuito
impresso, a fim de aumentar ainda
mals a capacidade de corrente da

placa
Concluida e checada a montagem,
a

has d ser confec-

cionados pelo prapm ponfadotale

Q2dividem o
placade35 x

no diagrama da figura 10. Nosso pro-
tatipo foi ali

largura, 16 cm d¥c

[
C2- 330 pF/1 kV.
(cerdmico de disco)
DI- N4l
2. 1N4007
gt gz T
25 (ssd horizontal de TV)
Gt ohevs i
F1- fusivel 8 A
issipadores (ver texto)
Placa de circuito impresso
Porta-Ausivels
£ 180G oo, pora Ugastes
Coneclores de ling
oo AMD 14056: (macho) o
735278 {fémea)
Espaguete para isolagdo
Parafusos e porcas para fixagao
Caixa metélica
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TWo Augusto Corréa Gapela

Funcoes logicas
com os ClIs
multiplexadores

Praticamente qualquer fungfo logica pode
ser gerada a partir da manipulagdo
adequada das entradas e saidas dos Cls

multiplexadores digitais

s multiplexadoresdigltais

te do valor das d tradas. Esta

isti fami-
lias logicas que usam transistores

surgir entrada (E) é usada para impedir que o

integragao em média & multiplexador execute as operaqées bipolares.
cala (MS). S&o que pos- 1" asal-
suem mais de uma entrada e uma s6 | da, que & do tip: pole. As entra-

saida, e podem transferir o valor 16gi-
o presente em uma de suas entradas
para a saida mediante a escolha des-
sa entrada. Funcionam de maneira ané-

CMOS — Os circui-

das entradas de dados tera sua infor-
TEic i s e O T

tecnologia CMOS (Complementary Me-
tal Oxide Semicondluctor), que se baseia

gamento tem, no

lo por
posigoes, correspondentes ao nu-
mere de antradas 6o multiplexador. Na
figura 1 temos uma chave seletora cu-
jo cursor esta na posigéo B — portan-
to,Y = B, e os dados presentes nessa
entrada passam para a saida. Como o
contato da chave é bidirecional, é pos-
sivel ocorrer o fluxo inverso, isto &, 0s
dados presentes em Y passarem para B.
i okl

chave. Vemos, na figura 3, a estrutura
imaa T S0 AE R ke Do

saida W, em funcdo das entradas
de dados Du D‘ D,, é

EC
ZSBAD3 + CBAD,, + CEAD5 + cxiiDﬁ
+ GBAD;)
Uma outra versao deste circuito é o
SN 74251, que possui as mesmas ca-
2ol e o

sor basico GMOS e a porta de trans-
missdo. Ambos 580 construidos a par-
tir de dois mosfets com canais comple-
mentares, Implantados na mesma
pastilha de silicio. Na figura 6 vemos
esses circuitos.

Oinversor basico (fig. 64) é alimenta-
do com uma tensao Vdd no dreno de
mosfet de canal p e Vss no dreno do
rcalalcs anNIBRnin lods

ide

poniveis, no momento, nas tecnologias
TTL e CMOS. Examinaremos, inicial-
mente, o diagrama em blocos de um
desses compnentes. Tomemos como
sxemploocirao ntegrado AL
(g2 Trata.sode um Ol da.f
séris Low Powsr Schottty. ot e
c0,A,

processo de inibigao. Mostrado na fi-
qura4, este Cl utiliza a chamada saida
totem-pole com tri-state, ilustrada pe-
a figura 5. Os circuitos que possuem
m-smts oferecem umata impedancia

maior que Vss.
Vss ndo pode ultrapassar 15 V. pm os
integrados da série Ae 18V na série B.

Os nivels 6gicos usados sao Vdd
& Vss. Para Iogica positiva, por exem-
plo, 1 = Vdd e 0 = Vss. Geralmente,

6 aclonada. Nes(e integrado quando a
Pty

de dados (dafa mput) “W” 6 a salda e

“E” (enable) é a entrada de inibigéo.
QuandoE = 1(suporemos usoda I6-

gicapositiva, naqual “1” representa o

nivel algebricaménte mais elevado), a
p P

cortados e o circuito é desligado da
barra ou da entrada do Cl seguinte. Es-
sa condigao passiva em que o Cl nao
comanda a barra é o terceiro estado,
dal 0 nome tri-state. O fluxo de dados

20

fevido.

Vss = 0V (terra), enquanto Vdd 6 uma
tenséo entre 3V e 15 V. Quando apli-
camos nivel 1 & entrada, Qi corta e Q
satura, levando a saida a 0, de forma
que Q, drena corrente do estagio se-
guinte. Quando aplicamos 16gico 0 na
entrada, Q, satura e Q, corta, levando
a saida a Vdd, de forma que Qi forn

ca corrente ao estagio seguinte. Nor-
malmente, uma saida CMOS é usada

JANEIRO DE 1985
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um
anélogo ao de uma chave com vérias en-
tradas.

para controlar uma outra entrada ou
uma barra com entrada CMOS.

gz S
S |
e
Thlals
24
o b e 3 or ok )

o
decaor

TTL 74LS151.

Estrutura interna do integrado 74LS151.

das CMOS apresentam resisténcia de
entrada muito alta e uma pequena ca:
paciténcia. Mas se uma saida CMOS
tiver que controlar uma entrada bipo-
1 ’

dadosamente.

Aportade

ligados
na forma indicada pela figura 68. Quan-
do aplicamos nivel 1a Q, simultanea-
mente colocamos 0 em Q; e ambos
cortam. A saida fica “isolada” da en-
trada, ou sefa, a impedancia entre asal-
da 6 a entrada é bem alta. Quando

i jicos, ambos

transistores saturam e a impedancia
entre saida e entradaé reduzida consi-
deravelmente em relagas 4 situagao
anterior. Numa carga de 10k, a rela-
géo entre as poténcias desenvolvidas

Veo

o
dndados g 3

0 controle tri-state permite
Fig.4 |  umaaitaimpedancia na sai.

Estrutura interna do CI multiplexador SN 74251,

da quando a Inibigao é acio
a.

Yoo
sk
o
» X s
a2
ves
te) o)

Fig. 6

ta e transmiss&o (B).

NOVA ELETRONICA

= 8
oL I
.
e o] fecoatons
o [msas] [Fras
.
. Qvee
Fig. 7
Estrutura do multpiéMdor CMOS CD 4051,
21




22

Neste circuito uma das entradas (Dg) ndo
tem valor fixo.

ntar a fungo da figura 13, com multiplexador.

com a porta de transmissdo nas con-
digGes de corte e saturagéo é daordem
de 65 dB. E importante observar que a
porta de transmisséo é bidirecional, e
portanto os dados podem fluir em am-
bos 0s sentidos.

Aranjando de forma apropriada as
portas de transmissao, os iversores &
outros mosfets, é possivel construir
qualquer porta 6gica, bem como os cir-
cuitos sequenciais: lip-flops, contado-
res, registradores de deslocamento etc.
Integrando circuitos légicos elementa-
res, chegamos aos circuitos multiple-
xadores.

Mapa de Kamaugh para simpliicagdoda
fungdo ABC + ABC + ABC + ABC.

Mapa de Kamaugh para a fungéo m (1,
9,12,13) + d (68).
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Chegando junto
com a tecnologia
de ponta!

a mesma forma como

o fizera com o pri-

meiro kit de televisdo
produzido no Brasil, novamente a
Occidental Schools se antecipa
no mercado, agora com o lanca-
mento do revolucionario multime-
tro digital em forma de kit.

— Além deste moder-
no equipamento, recentemente a
Occidental Schools lancou tam-

ém um avancado kit de eletrs-
nica digital, inicialmente previsto
para 50 experiéncias. O nimero
de experiéncias podera ser am-
pliado, de acordo com a capacida-
de de assimilagéo e criagéo de seu
operador.

Kit digital

Kit de eletronica digital

Estes e outros kits mais, séo
partes integrantes dos cursos téc-
nicos intensivos, por correspon-
déncia, da Occidental Schools,
onde teoria e pratica se somam,
dando ao aluno plenas condicdes
de dominar os circuitos eletrons
cos em geral

Assim, por exemplo, no curso de
televisdo P&B/Cores, enquanto o
aluno fica familiarizado com o fun-
cionamento dos circuitos — téc-
nicas de manutengéo e reparos —,
tem ainda a oportunidade de
montar o ainda Unico televisor
transistorizado, ‘em forma de kit,
produzido no Brasill

s o st Mo

MULTIMETS

formar a seus alunos, antes mes-
mo da efetivagdo da matricula.
Afinal, num curso por correspon-
déncia & importante vocé saber,
antecipadamente, quem sdo e o
que fazem as pessoas que prome-
tem éxito em seus estudos.

Sendo assim, solicite pessoal-
mente maiores informagoes em
nossos escritdrios, por telefone

Valor do Aesta
altura, vocé deve estar se inda-
gando a que prego sairiam o repas-
se destas tecnologias e equipa-
mentos. O valor dos mesmos, se
equiparam aos dos modelos simi-
lares produzidos em escala comer-
cial. Isso, sem considerar que ao
concluir o curso, mais
usudrio, vocé estard especializado
numa drea que poderd, inclusive,
Ihe proporcionar ~consideraveis
rendimentos. Depende s6 de vocé.

Informagdes detalhadas — Pa-
ra atingir o grau de credibilidade e
a incontestavel lideranca no seg-
mento de cursos técnicos especia-
lizados, a Occidental Schools,
sempre se preocupou em bem in-

utilizando a
Gosca canmined SOl B

abaixo. Qualquer que seja o meio
utilizado, teremos o maximo pra-
zer em lhe atender. Conte desde ja
conoscol

atendimenta de slunos
OCCIDENTAL SCHOOLS.
AL. RIBEIRO DA SILVA, 700
01217 SAOPAULO SP
_Telefone: O11) 626:2100

s OCCIDENTAL SCHOOLS
| CAIXA POSTAL 30.663
| 01051 SAO PAULO SP

Dessjo receber gratuitamente e sem nenhum compromisso, catalogos ilustrados do

curso que assinalo a seguir:

O Eletrénica O Eletrénica Digital O Audio e Radio O Televisdo
o =] o

| Nome

| Endere

| Bairro

ICEP Cidad ’ Estad




BANCADA

Afigura 7 apresenta a estrutura do
i 405 d

Elas podem ser fungdes nao constan-

5 portas obtidas na simpl

conjunto de 8 portas de

de f Bool

Ios i

1de

ircuitoa

duzlr mediante o

partir de uma fungdo dada. E antes &

a de Karnau
2°) datini quans seréo as vanévels de

entradas A, B e C. Como a porta de

ra tal Comecemos com
mum pode funcionar como emrada co | um exemplo:
mum e cada uma das entradas como | — ‘Sntatiaro ociouito pa,af(

= ABC + C, com

saida independente, Gragas a essa ca-

teristica, MOS fun-
ciona como demultiplexador, 0 que ngo
ocorre com os myltiplexadores TTL.
A equagéo apresentada para o MUX
74LS151 & também vélida para este.

um mapa de Karnaugh para essa fun-
8o (fig. 11).

A sintetizacdo

fungbes —
tiplexadores de 4,8 ¢ 16 entradas, com
i e

com multiplexador

diminui o

39) dividir o mapa de Karnaugh em re-
gides nais quais as combinagbes
das varidveis de enderegamento as-
‘sumam valores l6gicos constantes.

forem duas varidveis, havera 4 re-
gides; se forem trés variaveis, have-
ra 8; se forem 4, havera 16 regides.
Cada uma dessas regices endere-
Garé uma entrada Di e, para cadare-
gido, a saida Y = Di ser4 fungéo
das demais variaveis;

4°) analisar cada regido e descobrir,
para a regio “i", 0 valor légico Di.
Dentro de cada regido pode haver

pectivamente.
ara E = 0 (condigao
efazendo Y = W, temos, para 4 entra-

das, a equagao:
Y = BAD, + BAD; + BAD, + BADy

namero de Cls

de dafigura8A. A fungao primordial do
multiplexador & selecionar uma entra-
daeconecta-la a saida. Porém, dentro
deste objetivo, podemosutilizar o multi-
plexador como gerador de fungoes boo-

Se f mapa
pelo processo de Kavnaugh “obteria-
mosf(A,B,C) = BC + AB + AC. Utili-
zariamos 5 portas para sintetizé-0 ¢,
portanto, mais de um Cl.

Wes, commmiplacdores o procee.

0 & rente.

leanas. figu-
ra 8B: temos Dy enquanto
ueDy = D3 = 0. Ap cando esses va-
lores na equagao ant

Y=BA+BA A1s+e;=
Obtivemos uma salda que pode ser
escrita como fungao das variaveis A e

B, ou seja:
Y = f(A, B)
Vejamos entdo o uito da figura
9.Neste, Dy = D, = 1,enquanto Dp =
‘Aplicando na equagéo te-

BA+BA=A@® B
Donde:
Y=fAB=A® B
Pade-se ver que é possivel abter to-

das as fungdes de A e B utilizando valo-

res I6gicos fixos em Do, Dy, Dy,

a2 wreae paraende-
recar as entradas, para cada endereca-
mento (escolha do valor de A e B), a
salda Y ser 56 fungao da outra varia-
vel, no caso, de C. Por exemplo, para
= B = 0, estamos enderegando Do
GomoA e destdocscalidas ¥ serd
fung&o de C. M: =0 (emos
queY = Qjanta opamC
= 1(vide o mapade Kamaugh) Islo
swgn\flca que, para A .
da & zer0 @ indspende ¢ de G, Donde
. ©B = 1, temos
queY = 0,paraC = 1,eY = 1, para
G = 0. Paraestes valores de Ae B, es-
tamos enderegando ;. Como D; = 1
&

c=
mos Dy Neste caso, Dy = 1. ParaA =
=1 . Portan-

Vejamos um lo,

Aru 10, Adore som D = C B s

Géo se torna uma fungéo de 3 varidveis:
Y l(A,B.C) = EA,C +BA+BA

Y=A(@ B+BAC

Neste exemplo,

D, = G, tal omo para Dy. O
c{rculle llca ‘como mostra a llguru 12
1A

nédo sejam as de enderegamento.
Nao pode haver simplificagao entre
células de regices diferentes.
Exemplo: sintetizar a funcéo Y =
= 1(A,B,C,D) = £m (0,1,4,5,7,9,11)
com MUX de 4 entradas e utilizando
& B.como variévels de enderegamento.
O mapa de Karnaugh é visto na figura
13, Asuadiviséo em regies é feita co-
i3

Regido D — A = B = 0 — células0,
1,28

Regido Dy — A = 0,B = 1 — células
4,567

Regido D, — A = 1,8 = 0 — células
8,9,10,11

Regldo Dy — A.= 8 = 1 — céluiss 12,
13, 14,15

,aamrodecadareg\éo

simplificando,
temos:

Mas, com multiplexador, o re-

portas.
sultado é o mostrado na figura 14.

'Agora que ja sabemos sintetizar fun-
Oes booleanas com multiplexadores,
vejamos uma questdo — se a fundo

maior

espaco, maior facilidade para confec-

deve(;amenm do multiplexador escolhi-

nova idéla: as entradas Do, D, D2 o Dg

das. No MUX, a fungéo anterior,gstd
ida,

ser
varivols de enderegamento? A respos-

embuti

24

JANEIRO DE 1985



N S S Bl
.
-
.
2 e
.
£
T Al ¥ ¢l v
% e P
£ [ Tireit o35 e By
LT oe i {0 foure
b I3 ¥ i | o s s
-
-
B
D
Existem 6 opgses para implementar s fungdo da figura 15 3

NOVA ELETRONICA 2



BANCADA

gica residual mais simples. Vejamos,
para finalizar, um exemplo completo
(com MUX de 4 entradas):
— Sejaafuncaof (A,B,C,D) = Im (1,
5,7,9,12,13) + d (6,8). O mapa de Kar-
naugh & como se vé na figura 15.
Para esta fungao representamos os
mintermos escolhidos com o algaris-
mo 1€ 0s don't

considerados 0 ou 1, como for mais con-
veniente. Existem 6 opcdes para esco-
Ina das variveis de enderegamento:
AB, AC, AD, BC, BD, CD. Uma delas se-
1 6tima. A figura 16 permite acompa-
nhar a solugdo,

Gomparando, por meio da Tabela 1,
vemos que a melhor escolha para va-

vante) Os don't cares sao aqui
tratados da forma habitual, isto , 3o

que ndo requer légica residual,
enquanto que a pior escolha é B e D

porque requer duas portas na légica e
sidual.

O muliplexador de 2 entradas,
quando usado como gerador de fun-
G063 booleanas do " varidvels, el
ra “n" variéveis da fundo original.
Portanto, as p ~ n variaveis restanies
estardo presentes na logica residual. Pa-
raque o multiplexador seja realmente
uma solugdo simplificadora, o nume-
10 de varidveis na lbgica residual ndo

deve passar de 2. Assim sendo, temos
Comparacéo das solucées: a melhor escolha & AC que =
e Ou sep oniimers de varldvels deen
deregamento deve ser igual ou maior
que 0 numero de variaveis da fungao
menos dois. Se a fungdo considerada
tiver 5 varidveis, entéo p = 5,donde te-
n>5 - 2= 3 Devemos usar
n = 3oun = 4, 0useja, multiplexado-
res de 8 entradas ou 16 entradas.
Bem, j4 estudamos tudo a respeito
de muliplexadores utilizados como ge-
radores de fungdes I6gicas. Que o lei
tor faga deles um 6timo proveito. e

salo ol

>l
i
ol

>
o Bi+ ol of
o
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COMPUTACAO
ELETRONICA !

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER AMONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR
MAIS DE 160 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS BOBO, 8085, 280, AS COMPACTAS “ME-
MORIAS"E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU-
TADORES.
VOCE RECEBERA KITS QUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU-
TADOR.

CURSO POR_CORRESPONDENCIA

ETRONICAE
A Pos d o 411, , 20 Fo 011 530019
Caixa Postal 13:219 — CEP 01000 — o Paul

A Endereco .
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T.9000 Gerador de arras — PAL M — IT. 9000/3 Gerador
e barrss PALM N
radores de imagens pw,mdns especialmente
para testes € ajustes de recaptores de televisio em cores,
Preto e Branco, ravaore e video ¢ diversos squipamentos
ge telev
Goram treze padraes de imagens diferentes, que possbiiam
indmeres séresde ajuses e estes em equipam
o3 aaits precid & condabilicade, tomamse 0
eal para o uso em laboratdrios, industrias,
senvicos éonicas, scolss especiaizadas ¢ pricipalments
assisténcias
s companentes aleirBnicos que compdem os diversos estégios
mente selecionados, o que
assegura uma grande dur e dos aparelhos em apreco.
b e
estabilidade e precisio, aliado a um perfeito funcionamento.
Painel frontal gravado em diversas cores e dimensionado de
forma a obter-se um facil visualizagdo aos controles.

IT. 9000

Instrumento especialmente projetado para fornecer formas de
ondas Senoidais, Triangulares e Quadradas, destinadas a testes
de equipamento de dudio. amplificadores de video e diversas

, onde sa0
Gperando na frequéncia de 1 Hz 0,1 Mz, em 5 faixes e
frequéncias, cada uma convenientemente regulada
proporcionar ma aida e sita pracisia o confiabiliads.
Adicionalmente o IT. 1 roporciona uma saida de
ampltude continuamente variada, bem como a possibilidade
de ajuste do nivel saida continuamente entre + 4 volts

— 4 volts, o que vem aumentar 0 seu namero de aplcacdes, s g >
A S R S ; T IT.100 K

1T, 14304

1T. 1430 Analisador/reativador de cinescopios
Elaborado para testes ripidos e precisos para determinar as
condies do um tubo de raos catédicos (TRC) preto s ranco
ou colorido. Adicionalmente,

Fefineneseirmento Ge um tub due apresente baixa em
Caracterisarse por controles  escalas de mecidas numeradas
cadaspor coes, acilando asim 3 operacio.
OIT.1430 in o indispensével no uso de assisténcia

. .
e O RS e
Fonte estabilzada IT. 3015, IT. 3030 ¢ IT. 3050

B Gl R Me i e 1 015, 1T 00
IT. 5050, foram especialmente projetads para erem utiizacas
na alimeritagdo de qualauer Instrumento ou Cirouto sletronico

que requeira tensdes de alimentacdo na faixa de zero (0) a
trinta (30) Volts e um regime de corrente de até 5 amperes,
sendo especialmente indicada para o uso em Universidades,
Industrias e Laboratérios de Pesquisas.
Possuidoras das mais recentes tecnologias, apresentam
excelentes caractersticas e regulagem, baixo “ripple”,

mica e br

de limitagdo de corrente e fuzivel na saida de tens@o constante
ou ainda como fonte de corrente constante, atendendo desta
forma as mais diversas aplicaces.
A fonte estabilizada foi analisada pelo IPT Instituto de
Pesquia Tecnolsalca de S Paulo, conforma cstficado

o e el e (1 R E T SUB0 — VT 2050
INS’TEI’— Instrumentacdo Eletronica Ltda.
Rua Felix Guilhem, 40/44

05069 — LAPA — Séo Paulo — SP
Telefones: 831-7246 — 831-7435




ENGENHARIA

Jodo Anténio Zufio

A base do audio

langamento de sistemas
digitais a laser no merca-

nacional despertou o
interesse para um processo de grava-
0 que deveré substituir alongo pra-
20 05 sistemas convencionais. O novo
sistema utiliza discos com alta densida-
de de cavidades microscopicas, jun-
tamente com um picape a laser, que

Um novo sistema de
reprodugéo sonora,
que utiliza discos
gravados digitalmente
e leitura por laser,

ja tem duas marcas
langadas no Brasil.
Aqui foram reunidos
os fundamentos
técnicos do sistema

pléstico com 12 cm de diametro, ca-
pazes de reproduzir mais de uma ho-
a m trilhas espi

permite o preciso
de

rais numa das faces do disco. Tais tri-

ter nos melhores sistemas de discas
convencionais. Isto significa um fator
10, pelo menos, na definigao das am-
plitudes dos sinais gravados. O sam

rec
das trilhas de gravagdo, através
fefinida. Obtém-

se,comsso,
nal na reprodugéo.

Estamos, assim, diante da evolugéo
técnica mals radical realizada nos sis-
temas de audio, desde sua inveng&o
em 1877 por Thomas Alva Edison, com
agravagéo de Mary Had a Little Lamb.
Pode-se agora capturar e reproduzir
com clareza e precis&o todo um am
biente sonoro, desde o fragor de gon

pela presenca de poira, arranhoes e

i i . Um
feixe de laser, incidindo sobre as ca-
vidades, “18" as informagtes em ter-
mos de niveis O e 1, leitura que é feita
com odisco em rotagéo e sem que ha-

dades existem bits de redundan
que permitem a implementagéo digi-
tal de um eficiente sistema de detec-
0 e corregdo automatica de erros,

o disco. Na figura 1 temos um esbo-
o de tal sistema.

, oribor
€ trovdes, a percussao de tambores,

alaser

feitas,  capaz de corrigir automatica-
mente milhares de bits de informagao,
consecutivos ou ndo, compensando
dessa forma defeitos que eventual-

um solo deviolino, gragas ao sistema
u e

pos-
sivel gravar uma faixa dinamica com

tos. Esse sistema utiliza discos de

28

0 enguan-
1070 dB 6 0 méximo que se pod@ob-

nodisco, por falhas de
fabricagéo ou de manutengo.

0 aspecto mecanico também te-
mos uma série e vantagens: o ruido
surdo (rumble) provocado por excen-

JANEIRO DE 1985
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e o8 o

squema de armazena-
mento de informa4o, a distancia en-
tre trilhas adjacentes é de 1,6 um. Para
que se tenha lessa densidade,
num LP convencional a distancia en-
tre trilhas é cerca de 100 um, sendo
a informagéo gravada na forma ana-
1égica. Com sso, o disco compacto
alaser permite o armazenamento de
maior quantidade de informagao, mes-
mo considerando-se que é gravada na
forma digital e que existe considera-
vel nimero de bits e redundancia. As-
sim, um disco compacto a laser per-
mite, em uma Unica face, a gravagéo
de malor quantidade de musica, em
seus 12 cm de diametro, do que um LP
de 30 om de dimetro, em suas duas
faces. Isto sem considerar que pode-
riam ser aproveitados, sem problemas,
os dois lados do disco compacto.

Operagéo basica — Como mostra
afigura 2, o feixe de laser é aplicado
por baixo do disco e mantém-se em

t

Fig. 1

e vase
imarto da o

camada transparente com espessura
de 1,2mm, cuja fungao é proteger a su-
perficie do disco. Apds passar pela ca-
mada de pléstico transparente, o feixe
de laser é focalizado sobre um filme
refletor de aluminio, depositadona su-
perficie do disco (a camada de plésti-
co cobre totalmente este filme meta-
lico refletor). E exatamente nessa pe-
licula que s&o gravadas as informa-

gGes de sinal. O circulo de luz, na
superﬂcle o

Diagrama de um sistema de reprodugdo digital a laser.

tricidades do i vlbraqéo é eh—

superficie do filme de aluminio, atio
somente 1,7 um. Nessa estrutura,

minado,
okt e laciacis b mscums-
mo de rotagab. A velocidade do toca-
discos é servocontrolada, obtendo-se

S e i e mma
a tecnologia vidvel para o
Goa: NO feturo, aoro Conmuns 08, .

mas, j& que estdo na superficie de
plasticoe, porissomesmo, forade fo-
co. Efeitos causados por graos de
maiores dimensées $ao tratados pe-

quartzo, de dioevideo,

V% e g e e mundial, hole, encontraria barreiras, | erros. Com isso, elimina-se anecessi-
reprodugao. da, o picape ot»— v i -
co (o feixe o) \asen), or la-

1o, pode ter acesso, com preciséo de
micras, a qualquer material gravado.

laser deve-se a0 uso de uma série de
recursos tecnolégicos de ponta: len-

s LPs comuns.
A existéncia ou néo de transigoes

caracteristicas, o mercado potencial
para os sistemas de discos a laser
muito vasto. No exterior, desde 198

dealta preciso utilizados na focaliza-
o “amarrago” do feixe 4 trilha &

me representa a presenca ou ndo de
informago digital. Observe que a pro-

equipamentos domésticos. Em breve,
estarao disponiveis também para au-
tomévels, com previso de langamen-
£ R Cuiinle e s

até a década. Ainda no exte-
rior, asegunda

digos para a corregdo automética de

talico&de0,11 um (i 100 A),valormul-
to préximo a um quarto do comprimen-
luz gerada pel di-

dor,
sistem:

P supervisao de todo o

vidida pelo coeficiente de refragéo da
camada pléstica transparente (esse

Em fisicada

geragéo s equipamentos, cuja
idéia bésica resultou de pesquisas
NV Phil 5

disco, qt
apenas 33 mm de seu raio de 60 mm

5). Nes-
sas condigdes, temos uma diferenga
de fase de meio comprimento de onda

das.

nda, e da

, num disco
laser comum, mais de 20

Holar
Sony Corp., de Téquio, Japao.

NOVA ELETRONICA

i
mil trilhas com

dade e o feixe refletido na superficie
do filme metalico. Esses feixes interfe-

rem entre si, d

29



Fig.2

Alnformagto ¢ amostrads aticaments, oo refexdo do feixe na superticie efietora

do di

ca de 1/4 de de onda,

As
a0 detectadas por um fotodiodo, que

passa por ela uma segunda vez, for-

Curso Magistral em
ELETRONICA

Instituto Nacional

CIENC

1A

TODA A ELETRONICA EM UM S6 CURSO MAGIS-

as transforma em sinais elétricos cor- | nando-se entao um feixe polarizador e e s

p: pol oo, rorann

3 i, magmonios ¢ Coes com.-

1.Cx interferén- 3 oS o rrigs GIENGI prt 308 el com-
fonte.

deluz monecmmancam apenas um

rado pelo dlodo laser.

s pontos criticos da

ser. poderia permitira
feixe em um didmetro suficientemente
pequeno para a leitura da informagao

loc
muito bem definida, & crucial para a
operagéo carmta dn sistema digital
laser fo-

X , colo-
cado no ponto focal de umalente coli-
madora com distancia focal relativa-
mente grande (17 mm), & utilizado co-
mo fonte de luz. Uma lente convexa,
com diametro analogo a0 dalente coli-
‘madora e com distancia focal de 4mm,
focaliza o feixe paralelo proveniente d
colimador sobre a superficie do filme
metdlico. Ambas as lentes s&o simila-

cal de um picape 6(400 & de somente.
2 um; em outras palavras, se o filme
refletor de aluminio desviar-se dessa
faixa, perde-se o foco e ficaimpossivel
e deteotar os sinais.

OYO UETODO WA S.T. . COMMULTIPRATICA

 nstuto Nacionl GIENCIA incorperau o M
VASTER com ol sequans evilo oo
o Tesios & Equipamanios 6o ML
TRRRTIGA EM CRoA & o apians s valoes TREL
NAMENTO PROFISSIONALIZANTE FINAL.

7000 GRADUADO DE TECNICO EM ELETRONICA
'SUPERIOR TERA RECEBIDO:

1 SUPER KIT Experimental GIGANTE para expori-
mentar progressvamanta 20 Aparsihos. Eiero-
Bl a3 tumonios oo EnCa-

oo vertical sesuitantas do vk
Ténto fotacional 8o aisco, ultrapas-
'sam 200 um, sendo por isso centenas

ida-

oy pare atbion tinconar; monaios por

as lentes utilizadas em microscépios
avangados, tendo que possuir grande
néo. al .

de de foco. Torna-se necessario, por-
tanto, um sistema de focalizagao

o figura i,

d de modo a man-

tar que entre o diodo laser & o colima-
dor existe uma placa reticulada. A fun-
Ao dessa placa é produzir trés circu-
os luminosos, utilizados no controle
da “amarragao” do feixe na trilha.

tera 'ocahzacéo do circuito de inci-
déncia na superficie do disco, dentro
de especificagdes bastante rigidas.

Alinhamento por fotodiodos — O
controledo

separador de feixe,
um prisma com uma membrana dielé-
trica que dirige o feixe do diodo laser
para a superficie do filme metalico &
também recebe o feixe refletido, diri-

tical do feixe. A lente cilindrica esta
disposta de formaa o terinfluéncia
nacomponente vertical, que esté foca-
llzada exatamente o porto focal da

do-0 para o

lente de

BENEFicIOS EXCLUSIVOS:
Em forma nédita no Brasl voch poder capacs
e eleiica como mas compiio e modemo Mets:
il Diaaties

O uatozoe comy

COMPLETAS o Eopecateagao pas noseon G
Gundos, com Esdgios om EmpwiplilanE?A

readace o

Comoo
laser é polarizado horizontalmente, ele

cilindrica, sendo refratada por esta e
Com

dor de feixe, atingindo a placa de 1/4
de comprimento de onda e, dai, atingir
alente objetiva. Esse feixe, refletido

i pla-

o feixe perfeitamente focalizado, for-
ma-se no fotodetector um circulo lu-
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minoso perfeito, pois esta colocadg na
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0 circulo luminoso no fotodetector tor-
na-se elipsoidal se for alterada a dis-
tanciaentre alente objetiva e a super-
ficie refletora do disco. Essa forma de
detecgao esta mesnada na figura s,
onde temos a supel otode-
{octor diidlda em quatro Togices tan-
gulares (4, B, Ce D). Osinal deerroque
ir4 atuar no sistema de controle  obti-
do da diferenga (A +C)— (B + D). Este

inal, convenientemente amplificado,
ira acionar um dispositivo de desloca-
mento das lentes, de modo a manter
sempre o foco perfeito na superficie
do disc

utro fator ssssnmal na operago

iséo de fabricagao
‘o foive nas cavida:
des do sistema. Na figura 4 temos as
ensdes tipicas utilizadas num d
cocompacto a laser. Devido  peque-
na separagéo entre trilhas, torna-se
necessario o posicionamento extre-
mamente preciso do furo central do
disco. Por Isso, técnicas bastante acu-
radas de estampagem e corte tiveram
que ser desenvolvidas para a produ-
géoem escala desses discos. Um ser-
vossistema avangado foi colocado no
toca-discos paraa “amarrag&o” do fei-
xe de laser, compensando desta for-
ma qualquer irregularidade e impreci-
580 que possaexistir no posicionamen-
to do furo central

O componente central deste siste-
ma é a placa reticulada, cuja fungéo
& gerartrés feixes a partir do feixe ori-
ginal. Com isso, obtemos um feixe
central e dois feixes laterals, separa-
dos 20 um um do outro. Enquantoo fel-
xe central & posicionado na trilha, as

o
gk corets

ig. 3

LD e .
it

@i0- 10
boniao oo

detocatiaco

Diodo fot jdido em

diferencial que con-

et e e e hipatos

ser é o servomecanismo, que propor-

sidade, quanto maior a velocidade,
malor d

do centro em sentidos opostos, como
mostra a figura 5

Os feixes laterais sdo detectados
pelos fotodiodos E e F. Os sinais ge-
rados por esses fotodiodos s&o aj

ra o motor de disco.

para dudio,
'uma razéo

velocidade fixa, com relagdo ao feixe
delaser, durante toda a gravagao. Ob-

detransferéncia de dados de 1,41 me-
gabaud na e obtengéo de uma re-
de

cados a um amplificador diferencial.
Quando o feixe central esta centrali-
2ado na trilha, os fotodiodos dos fei-
xes laterais geram sinais iguais, que,
aplicados ao amplificador diferencial,

produg alta
qualldade Como varios sinais e con-
trole devem serlidos durantealeltura

dios tra:
dicional, que gira & velocidade angu-
lar 3rot: -

nuto. No sistema de disco a laser fo
adotada velocidade linear constante

ca-

De fato, num LP comum,

, esta razio teve que ser
ampliada para 1,99 Mbaud.

“No desenvolvimento do disco com-
pacto foram obtidas densidades de
gravagéo que atingiam 10° bitsimm,

por exemplo, osinal F

ente trilhas de

voeletromagnético anélogo a uma bo-
i tenteob-

te
centro para as bordas.

1,5 um. Com isso foi
naruma velocidade linear mla(lvnmen—
te baixa, de 1,2 m/s. Uma vez fixada

feixe central.
Outro componente muito importan-
la-

alaser
igual ao produto da velocidade linear
pela densidade linear de dados pre-

32

Assim, mantida agin-

ve girar a 458 rotagdes por minuto
quando o felxe de laser encontra-se
préximo o centro do disco. Ja nas
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Formato das microcavidades e dimensoes.

A “amarragdo” do laser (a direita) emprega dois feixes laterais

& mais dois fotodiodos.

bordas do disco, essa velocidade an-
qular decresce para 197 rotagoes por
minuto. A velocidade linear do servo-
motor, como dissemos, é controlada
pelosincronismo de leitura de dados,
comparada & frequéncia de um osci-
lador a cristal.

Gravagéo — Resta agora examinar
como os sinais analégicos séo grava-
dos. D clo esses sinals dever sor

s

% ﬁH

5
sl e oo
—imansean

A 182D
inal e oy

16 bits, obtendo-se a partir dai os da-
dos bindrios. Dessa forma foi obtida
ataxade gravagéio em baud:t = 44,1
2.16 = 1,41 Mbaud.
Os 16 bits fornecem também a s
dinamica de a

21 = 16 384 configuragdes possiveis
de conjuntos de 14 bits, apenas 267 sa-
tisfazem esta condicao. Porém, sao
necessdrias apenas 256 configura-
ges para cobriras configuragbes pos-
56). Além disso,

sisteia em termaa e decibéis. =

3bits exnas sdo adicionados no fim

ra o sinal obtemos:
F = 20iog (25 - 1) = 90 dB

segurar que cada conuguracae resul-
tante satisfaga as restriges de confi-
otén-

Oe: quema" dulagao de 8 pa
ra izaga i

Bindrios, numa téonioa de moaulaqso
codificada por pulsos (PCM). Para o
sistema de discos compactos por la-
ser, foi desenvolvida uma nova técni-
ca PCM, que transforma o formato de
8bits em outro de 14 bits.

Sabemos, pelo teorema da amostra-
gem de Shanon, que para um sinal ser
reproduzido convenientemente deve
ser amostrado com uma freqaéncia
pelo menos duas vezes superior a sua
maior harménica. Considerando que
amaior freqiéncia audivel seja 20 kHz,
fol

sa durante a leitura, evitando a inter-
feréncia entre grupos adjacentes de
dados ou de blocos de dados no dis-
<o, eliminando também componentes
de baixa freqéncia do sinal que po-
dem interferir com a operagao do ser-
vossistema de controle do motor.
Basicamente, a modulagdo é feita
da seguinte forma: cada conjunto de
16 bits obtido de um pulso de amos-
tragem & dividido em dois blocos de
8 bits; cada um desses blocos recebe
© nome de “simbolo”. Cada simbolo
num con-

X
baixas frequiéncias. Com isso temos
configuragSes de 17 bits gravadas no
disco, como mostra a figura 6, embo-
ra na demodulagéo sejam processa-
dos 14 dos 17 bits utilizados na con.
figuragéo,

Para entendermos o mecanismo de
geragéo dos 17 bits a pa ori-
ginais, vamos nos reportar & figura 6,
onde temos dois exemplos de geragdo
de cédigos de 14 bits. Vimos que para
cada converso temos 17 bits; entre-
tanto, a duragao de cada bit gravado
€15T do periodo do bit original, A ta-

44,1 kHz, i

malor do que o dobro dessa maxuna

Jume
da conjunto de 14 bits deve conter

frequéncia. Para a

pulsos amostrados, foram escolhidos

NOVA ELETRONICA

menos que 10zeros. cunsecu»)s Das

neste caso, é da-

da por:
T= 28T o - 109 Mbaud

33



Amodu
femos o nivel 1, sendo do tipo NRZ 1 (ndo retorno a zero 1).

Fig. 6 L

i

(agao de 8 para 14 bits na gravagdo do disco admite transigoes apenas quando

Especificacao

Frequéncia de
resposta plana

Faixa dindmica
de amplitude atual

Raziio de sinal/ruido

Distorcéo harmonica

Separacao entre

Ruido de baixa

Disco campacto.
20Hza 20kHz % 05 d8
90 4B no sistema

90 dB no sistema

atual

Menor aue 0,01%

90 4B no sistema
atual

frequéncia Nao detectavel

Digmetro. 12cm

Tempo de gravago

rum lado 60 74 minutos

Durabilidade Semipermanente

Agulha picape

tduracaol Acima do 5 000 horas

Operagéo Simples o rapida
devido & controle por
micropracessador. £
possivel uma grande
Variedade de formas.
de execugao das

Manutengao Poeiras, arranhbes

marcas de de
irrelevantes.

Comparacao entre sistemas
TABELA 1

LP convencianal
30Hza20kHz + 3dB
70.dB em 1 kHz

6048
1a2%

2523008

0,03%
30cm

203 25 minutos

A resposta de alta
freqencia deteriora
mas dezenas

500 a 600 horas.

Acesso manual pela
colocacdo do picape;
necessita de sjustes
constante. Faixas
Selecionadas
manualmente

Ruido, causado por

pooiras, riscos etc.

¥
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Como vantagem adicional, grava
mos apenas 0 e 1; sinais de amplitude
constante. Com isso eliminamos os
problemas de introdugdo de ruidos na
gravagao, quando Operamos com pe-
quenos sinais, pois estes afetam ape-
nas a configuragéo de bits e ndo a
amplitude dos sinais, como ocofre nos
LPs comuns.

Eliminando erros — Um aspecto im-
portantissimo no sistema de gravagao
digital por laser & o subsistema de cor-
regéo automatica de erros. A primei-
ra fonte de erros é a prépria produgao
dos discos, por cobertura imperfeita
de fotorresiste e outras causas. A se-
gunda fonte deve-sea uma sériede er-
ros resultantes de arranhdes, poeira,
marca de dedos etc. produzidos na su-

O codigo de entrelagamento cruza-
do Reed-Solomon*, desenvolvido ori-
ginalmente pela Sony, tem a capac
dade de tratar ambos os tipos. Este
sistema corrige ndo somente os erros
comuns encontrados, masajuda tam-
bém adetectar erros que ultrapassam

filtragem conveniente). Observe tam-
bém que esta filtragem pode ser dot;
po digital, operando apenas quando
temos deteccao de erro

0 cédigo & implementado eletroni-
camente no sistema por uma memg-
ria MAD, associada a um Cl dedicado.
Com is50 & possivel corrigir comple-
tamente uma cascata de até 8 232bits
consecutivos, correspondendo a um
comprimento de 2,3 mm da trilha de
gravagdo. O sistema também detecta
ecorrige parcialmente cascatas de até
28 224 bits, que correspondem a um
trecho de 7,8 mm. O processo de ope-
rag#o, chamado de interpolagao, cor-
ige 0s valores dos blocos de bits onde
foi detectado erro a partir dos blocos
precedentes e sucessivos, calculando
valores estatisticos provaveis para 05
intermediarios

‘Ainda sob 0 aspecto mecanico, ob
servamos que asuperficie do disce de-
v ser perfeitamente ortogonal o fei-
xe de laser proveniente da lente obje-
tiva. Além disso, se existir algum bam-
boleio dodisco, este ocasionaré aber-
ractes no feixe de luz. Podem ocorrer
dois tipos de bamboleios: tangencial
e radial; o radial aumenta a interferén-
cia entre trilhas adjacentes, enquan
to o tangencial tende a produzir

* Maiores detalhes sobre o sistema

Reed-Solomon de correcéo podem ser
encontrados no artigo “Nos discos di-
gitals compactos, a proxima geragao
do som gravado"’, NE n? 70, dezembro
de 82, pég. 18.

JANEIRO DE 1985
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fa

gravado.

Um aspecto grave, quando o bam-
boleio se torna mais intenso, 6 que o
sistema de corrego autométicadeer-
05 se tora menos. O bam-

rea gra-
vada e controlam os movimentos do
b oam

pegas de misica e sua execugao em
qualquer ordem desejada.
Encerrand

16m ainda uma tabela com o conte(-
do do material gravado, bem como
informagoes de 1empuuzm;ao e codi-

boleio &

in-

tormos Intemaclonals, um sistemade
disco compacto digital a laser custa
cerca de 1200 ddlares. Com a evolu-
o da industria eletronica é espera-

, que, por

suavez,

tual-

nal. Para se minimizar esse efeito, o
num subs-

mente, mspor dessas informagées an-
uvir o disco. Os c6-

trato de policarbonato polimetil meta-
criolato, possuindo dupla colagem
araal Damesma

digos do ontrole permitem também

uma hora de programa custa, nos
EUA, 20 délares e seu prego tende ao
de um LP comum. Presentemente, 0s
discos compactos utilizam apenas um
Nofu-

distingui
Permitem tambeém

forma, no disco compacto a laser é uti-
lizada uma técnica de colagem em

localizar qualquer selegao que se de-
seje em segundos — uma vantagem

apenas um lado,
moldagem injetada de um substrato
de policarbonato pouco sensivel
purezas ambientais.

oncluséo — Concluindo aanalise
da estrutura de nosso disco e

sobre os L
(6o cainiaidontificaraia@o ihas
individuais como também 99 passa-
gens musicais diferentes.
Utilizando o cédigo de gravagéo en-
quanto se escuta uma pega musical,
pode-se ter, em minutos @ segundos,

turo, esses bits poderao incluir titulos
e cantores de uma peal irica, que se-
140 apresentados enquanto a musica
esta sendo tocada. Outros empregos
poderiam Incluir dados histéricos so-
bre a pega musical, destaque de ca-
nais estéreo, controle programado de
volume e tonalidade etc. A titulo de
ilustragéo, para encerramento deste
artigo, na Tabela 1 colocamos uma lis-

toalaser, al incluem

ainals de onifada e sinais de saida no
disco. Esses sinais sao imediatamen-

- pega: Finalmente,
le tonam possivel o acesso direto a

i de um LP
e de um disco compacto a laser. ®

w2
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ANALISE E PROJETO
DE FILTROS RTE

‘Amaldo Megrich

A alternativa

dos filtros

m-derivados

Este método permite superar os inconvenientes
que se manifestam no desenvolvimento de um
projeto de filtros segundo a técnica modular

Complementando o projeto de fitros.
pelateoria classica, vamos examinar o

tiva contribui de certa forma para mi-
nimizar alguns problemas intrinsecos
filt e

 par-
tindo como sempre de um FPB norma-
lizado. Citaremos na seqiéncia alguns
inconvnientes graves do projeto mo-
dular ou por células) que estamos ana-
lisando para, entéo, expormos uma

as técnicas expostas.

Projeto do fltro passa-faixas — Ofil-
1ro a ser deduzido consiste num ele-
merto portador de uma frequéncia

ban.

mos uma impedancia de 1,5 ke2. Aos 60
dB de atenuago, o filtro em questao
devera apresentar uma largura de fai-
xade6 x 10’ rad/s. Antes de nos dedi-
carmos & obtengao do filtro, vamos
fazer um pequeno paréntese, para es-
tudar o comportamento das impedan-
cias-imagem, em fungao da frequéncia

i

Em-
bora contida no ambito da teoria clés-
sica (parametros-imagem), esta altema-

da passante (a 3 \15 as alenuaqéo) de
2 x 10° radls. Gomo fator Zq, adotare-

Afigura 1 expde a fungdo de varia-
4o da impedancia-magem para uma
segdo tipo “T”, conforme a frequéncia

s o passousm |
e

zr 7

Fig. 1

lfgane). Observe que,
paravalores de fregiéncia inferiores a0
corte (fromaizada < 1), Situamo-nos
na faixa de passagem dos sinais (sem-
pre no tocante aos FPB). Enquantais
sookees de freqiiéncias superiores
1te (fnomalizada > 1), hé 0 surgimen.
o B ame edhnciaimagem magl
néria (pois o termo no interlor da raiz
[V — (@lton’] torna-se negativo!).
Observe, igualmente, que o valor Zo
coresponde a impedanciaimagem em
regime continuo fromajeads = O Afi
qura 2 lustra as mesmas considera-
es descritas para células tipo “r”".
Podemos, neste momento, uma vez
expostos estes conceitos, fechar o pa-

oprojeto de nossofiltro. Assim, vamos
esbogar a fungdo “atenuago X fre-
quéncia”, que pretendemos alcancar
(fig. 3).

Fixemonos, niiaimente, no firo
passa-faixa normalizi o atra-
vésdafungao Sescrta aclma{veja fig.
4).Ap:

A impedancia-imagem em fungéo da frequéncia (células tipo “T'

36

ega-
remos faciments a0 o passa! aixas

JANEIRO DE 1985



O FPF normalizado e o FPB “equivalente rémetros do FPB a3 a 60 dB
mente ao FPF.
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. 24 (= banca
Lo . wic
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Fands

s
5 banda.

—_—rrrve _,vm+l

o a
s o5 s - bante

los para a determinagdo dos compo-
nentes necessarios e seus respectivos
valores. Neste caso, como representa
a ilustragdo, o FPB correspondente
possui uma frequéncia de corte de 1
rad/s e atenuag&o de 60 dB em 3 rad/s.
(estes parametros foram extraidos das
bandas passantes normalizadas a 3dB
e a 60 dB para o FPF).

vez que determinamos o FPB
normalizado, o trabalho restringe-se
escolha do tipo de célula, aos calculos
dos componentes e & estimativa do nd-
mero de segOes necessérias para uma
conveniente atenuag&o nas fi ncias
j4 definidas. Posteriormente, efetuare-
mos a conversdo dos componentes do

| Tabela 1

" Sana st 5 BT

s passant 1 881
o

Banan oot (3 461

ogmu

Passag:m de um FPB ao FPF (as correspondéncias entre componentes).

20100
O < 1,33 0

210"
AU
TEF T XX

e

faixas, se-
gundo 0s processos que certamente j&
setomaram habituais ao leitor que nos
‘acompanha. Quanto 2o tipo de célula,
vamos adotar a “T” e dedicar nossas.
atengbes ao dimensionamento dos
componentes envolvidos nesta to-
pologia.

Caleulos para a concepgéo de ur
FPF — Umiltro passa-baixas construi-
do através de seg6es “T”, com frequén-
ciade corte t rad/s e acrescido das ca-
racterrsucas sxiidas ateringtod de 60

30radis e Zg =

S e Joity para
o ntimero de células necessrias (duas)
e para os valores dos indutores & capa-
citores. Observe, igualmente, a quanti-
dads decomponenieaqu i flroviria
aempiegerica) fosse imj

assagem ao FPF 6 acliments ofo
e substituigio
de componentes (Tabela 1). Esta etapa
nos remete a u filtro com freqiéncia
central de 0,5 x 10° rad/s, bandas pas-
santesde2 x 10°radis €6 x 10’ radls,
respectivamente para 3 60 dB de ate-
nuagao, além de uma impedancia de 15
kQ para o parametro Zy. Diante deste
fato, nossa rede filtrante val portar as
caracteristicas representadas pela figu-
ra, que inclui os caloulos dos compo-
nentes para este circuito a partir do FPB
anterior.

Podemos efetuar finalmente uma pe-
quena otimizagéo para economizar com-
ponentes, através d i

I calia 1

Fig. 5

Obtengdo do FPF desejado.

38

de dois indutores e dois capacitores
desta configuragéo conforme ndicaa
fig. 6), e chegar ao filtro desejado.

Desyantagem dos projelos palas re
des “T" e “n’ mo tivemos a opor:
tunidads de observar, as impedancias

JANEIRO DE 1985
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WSH o,268nF

{Zox1,300)

Fig. 6

Socdo T basics:

zi/2 22

22

seein “x” basios

e darvads

Fig. 7

O FPF em sua forma final.

derivada,

das células “T" e “n" basicas para a topologia m-

i

Fig.8

froatencia

I Chdsicas2
I

tanacio (081

tipo T,
réncia (5).
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NAO PERCA
NA PROXIMA EDIGAO
DE NOVA ELETRONICA

PRATICA

«DUAS MONTAGENS ESPECIAIS:
GERADOR DE BARRAS PARA TV
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Zre 25k s sl ptlpe Soiony e

ele

dafaixa
um fitro; sua variagao dentro Gedta ga.
maé consideravel. Este fato se consti-
twi num grave problema para esta fami-
lia de filtros.

poderia ser
uma vez que a resposta o circuito a
cada frequéncia particular deveria ser
calcu}ada em lunqao da propria topo-

sea Amposslhllldads da simulagdo da

ue resulta, por
silainde algumas| poucas exigén:

um dadofiltro, em todas as freqUéncias
— isso, apesar de existir a viabilidade
do

(0 projeto deste
cispositvo Ressallamos também, o
carater antieconémico desta filosofia

aprimorar
caracteristicas foram os filtros m-deri-

vados desenvolvidos no ambito dateo-
ria classica de filtros.

Filtros m-derivados — Estes filtros
dispoem de uma série de vantagens em
relagao & categoria anteriormente es-
tudada, éntre as quais o fato de melho-
rar o casamento de

de-

terminados pontos.
Como exemplo, podemos citar que
umatenuagdodo 10dB parauma e

final

(constancia de Zy e Z,)

Icanga.
da a atenuagdo desejada em uma da-
dafrequéncia implica, obrigatoriamen-
te, U ior d

nafaixa de passagem dos sinais. Além
disso, ele permite o estabelecimento

quénciade 10 kHzer
obtida por meio E e g&-

portant

nero; porém,

tos mai . Uma

impadsnciaimsgem

reiao go constncia

|
1
I
moedinciss :
I
|
1
|

ta para frequéncias (o
que, na prética, s6 ndo ocorre devido
aexisténcia de perdas nos componen-
tes reais).

Por intermédio das células funda
mentals ja estudadas, podemos extra-
polar as caracteristicas (topologia dos
circuitos) de um filtro m-derivado. A fi-
qgura7 apresenta o relacionamento de
umacélulatipo “T" basicae o elemen-
tom-derivado correspondente, bem co-
mo a forma de conversao das segoes

¢ radicionsle b a pde i mder:
vada assocla

Obesrve, nés células m-derivadas,a
introdugéo de um novo parametro: o fa-
torm".Quantom = 1, retornarmos 4
situagéo original (segdes basicas), en-
uanto que,em casods outros valorss
1 0,8;0,7; 0,6 etc.) constata-
mos alguns f8ndranos Que podem se
tornar Gteis, caso sejam bem manipu-
lados. Inicialmente, com relagéo as fre-
quéncias, cuja atenuagao torna-se infi-
nita ou, na pratica, extremamente eleva-

aastncia dal, vale registrar que as mesmas sao
~0,Bfcane feorta determinadas pela seguinte equagéo:
Fig. 11
; = m =06,
e b L
“ s sy e Sl S
de moeado o st
i ey e, e a0
e p— >_é._..
Fig. 12

Formagdo genérica de um filtro segundo a teoria cldssica.

NOVA ELETRONICA
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onde f... simboliza a freqéncia corres-
pondente ao sinal bloqueado.

J&no que se refere as impedéncias-
imagem das céluas “T" e “x” m-deriva-
das, constatamos que o seu compor-
tamento é exatamente igual ao das se-

de corte (fig. 11). Devido a tal razso, em-
pregamos freqaentemente a meia se-
Ao Travceiile m-derivada, onde

= 06é0elemento intsvmedvano o
{re a fonte o sinais ¢ o fito pro
mente dito, responsdvel ps\as elevadas

Ges “T" ou

2,

Zrppasa = T 1

= Zrgungarenan

m certas

esmo acontece quando do acopla-
Tento do fiiro com a Garga: ¢ conve-
niente que o interfaceamento seja
efétuado por meio de uma segunda
meia segao m-derivada, com m = 0,6,
pelos mesmos motivos j4 explanados.

‘Afigura 12 sugere — sob um aspec-
to genérico — como & processada a
montagem de um filtro, conforme a teo-
ria completa dos parametros-imagem.
Note a presenca de células m-deriva-
das, células além das

pergunta: como podemos Conalderar
Gus o ltro construldo a partirde célu
las m-derivadas dispoe de um casa:
mento de impedancias na faixa de
passagem melhor que os outros? O fa-

meias segdes casadoras que j4 citamos.

No préximo artigo, vamos nos deter
em alguns projetos que exemplificam
os filtros m-derivados. Nesta oportuni-

dade demonstraremos que as técnicas.
pertinentes ao dimensionamento das
células fundamentais continuam a ser
aplicadas em conjunto com as m-
derivadas e as meias seg0es, ambas re-
cém-estudadas.

Bibliografia

— Modern Filter Theory and Design —
Temes/Mitra — John Wiley & Sons
— EUA.

— Handbook of Filter Synthesis —
Anatol I. Zverev — John Wiley &
Sons — EUA

— Filter Theory an : Active and

assive — Sedra/Elacken Matriz
Publishers, Inc. —

— Electronic Filter Deslgn Handbook
— Arthur B. Williams — McGraw-
Hill, Inc. — EUA.

toéquen:
derivados sdo introduzidas meias se-
cOes m-derivadas, que permitem ame-
Ihor constancia de impedancias, ao
variarmos a frequéncia dos sinais in-
jetados.

A figura 8 mostra um exemplo de
uma meia segdo m-derivada para um
FPB. Mostra também a sua resposta
em frequéncia e o método de conver-
séo (onde a meia-segao selecionada é
do tipo “T") partindo da célula basica
que, por sua vez, nada mais é que a
meia segdo de uma célula “T” funda-
mental. Na figura 9, podemos apreciar
avariagao de impedancias na faixa do
passagem (de 0 té a frequéncia de cor-
te, quando se tratar de um FPe) para
estamela seqéo, tomada com base em
diferentes valores de “m"”. Observe que,

ma vez conhecendo os parametros

. eafrequéncia de corte, fixamos au-
tomaticamente o valor de “m”. Trata-se
de uma constatagéo facilmente com-
provada pela anélise das equagGes da
figura 8.

Particularizando a metodologia de
conversao estabelecida na figura 7 pa-
raocasode um filtro passa-baixas on-
deZ, = juL e Zp = 1/jwC), chegamos
4 correspondéncia registrada pela figu-
ra 10, que inclui também o calculo dos
componertes para as meias segoes ti-

Ainda com relagao &s impedancias,
6.

1) A célula (secdo T} para um FPB:

ComoZy = 1,5k € Qs
teremos para as formulas acim:

2
= x10? =
£ - lExiCagmed -

Filtro passa-baixas construido
por intermédio de secées “T”

quecomee
~ 3000H (6C, = 1,33 mF

3) Céleulo da atenuagdointrinsecaa
cada célula:

ay_ = 2cosh™!

= 200sh ! [F] = 352N,

-~ 8,686x3,52 = 30,62 dB/

e

4) Obtengao do numero de células
necessarias:

e de | atenuacdo total &
[ cetutas] = n——_i—(enul';ﬂn por células

60
- [we2]= @

) Topologia resultante:

seu valor pouco se altera até que se
atinja uma regido correspondente &
aproximadamente 80% da freqaéncia

42

Quadio 1
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Indicador de temperatura
para instrumentos
analdgicos e digitais

ste 6 um circuito tdo sim-

ples, que mesmo aqueles

muita experiéncia po-

derao montar. Além disso, é econdmi-

Para calibrar o circuito, atua-se so-
bre R3 para obter uma relagéo de 0 V
de saidaem 0°C (usando o métodotra-

José Luiz Gilfoni
Mario Roberto Jablonski

Como o circuito é bem compacto,
pode ser montado numa placa de cir-
cuito impresso padronizada, sem pro-
nectada

4gua),en-

g

© baslams (til e pouco snconfrada

100mV/°C. A saida
méxima do circuito é de 10V, para uma
de 1

stor tipo
2N2484 e
cado) como sensor de temperatura,
proporcionando uma deriva térmica de
aproximadamente 2 mV/°G — o sufi
ciente para fornecer iz boa previséo
de leitura de temper:

o ampm.caaoropsmcmnar 741esta
ligado como subtrator e Q1 fica ligado
entre suas entradas inversora e nao n-
versora; desse modo, a minima varia-
&0 de temperatura sobre o transistor
produz uma variagao linear na saida do
circuito. Para maior autonomia do cir-
cuito, afonte dupla de alimentagéo foi
implementada com 4 baterias de 9V e
dois zeners, fornecendo uma alimenta-
a0

Relagédo de
componentes

|

! cir- 741

| Q1-2N2484

| D1, D2-zeners 15 V/400 mW
D3 LED vermeiho
R1, R7-1kQ ~ 1/4 W, 5%
R2-12kQ ~ 14 W, 5%
R3- helipot 200 kQ (15 vnlras)
Re-010 < 14 W, 1

| RS- kQ — 14 W, 1“/n

| Re- he(rpo! 50 (15 voltas)

| CH1-chave 2 poios, 2 posigdes

| 4baterias de 9 v

NOVA ELETRONICA

aos terminais de entrada
de medidores anal6gicos ou digitais,
ccomutados para a escala de 10 Vcc. Ele
vem sendo usado, com boa confiabili-
dade, na medig&o de temperatura em
barramentos de quadros para distribui-
4o de forga. .
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TELECOMUNICACOES

Erich Brellag
PY12C1

Antenas: calculos
com carta de

Smith

O recurso grafico do nomograma de Smith
pode facilitar o projeto de sistemas
de antenas e linhas de transmissao,
substituindo complicados célculos

0s mais variados campos
do saber humano, proces-

graficos podem sim-

plificar bastante a solugéo de proble-

qunda etapa, veremos sua utilizagao
pratica, com exemplos resolvidos.
A impedancia (2) por

comunidade cientifica ao publicar seu
“Nomograma de Smith", isento dos
trés tad e na-

uma antena podo ser expressa por um
+ X, er

plexos calculos matematicos. Muitos
desses processos ja estdo de ha mui-
to consagrados. Outros surgem a cada

R é a resisténcia dhmlca eiXé e
tancia. Portanto, pode-se representé-la
por um ponto num sistema de coorde-
com R na abscissa

0 nomograma de Smith é um desses.
Neste primeiro artigo, 0 nomogramase-
ré apresentado, comegando por alguns
aspectos historicos. Depois, numa se-

da mais é do que um grafico R-X com
os eixos das reatancias estendidos até
encontrarem no infinito o eixo das re-
sisténcias, tendo formato circular. To-
dos os valores de reatancia e resistén-
cia constantes no nomogramade Smith

a P izar rea:

X
figura 1. Também a variagéo da impe-
dancia de entrada da antena em fun-
ao da frequéncia pode ser descrita
num grafico R-X, simplesmente ligan-

ZrR+ix

{ativos de Impedncia corresponden-

tancias ou resisténcias basta dividi-as
pelaimpedancia caracteristica dalinha
de transmiss&o. Para “desnormaliza-
1as” o processo é oposto, ou seja, de-

tesadiversas 0s-
traa figura 2. Além disso, domonsira

sequelinhas de gual cooficiente de =
flexao podem

Creulos nesse diagrama i, contre
dos no eixo dos R, & interceptando-os
n0S pontos Z/o e Z,
dancia caracteristica da linha de trans-

reatsneia
o

Fig. 1

Esse método foi muito empregado
no passado e, ainda hoje, figura em
muitos textos técnicos. Mas apesar de
suavaliosa uuhdade ﬂpvssemaalguns
aspectos ni
e <80 raprosentados no
grafico todos os valores de impedan-
cia, desde zero até o infinito; b) é dificil
interpolar entre circulos de igual coe-
ﬂcieme de reflexdo, pois so circulos

iz
z,6 =2 A8
Xa (2, 6 a impe e/ £
2
1
ntre o quais ci- 1o
Fits 5 o 50

resistncia
‘ onms

Fig. 2

de
complexas num sistem:
coordenadas cartesianas RIX, — X

44

indicagoes
de angulo de fase ndo sao radilis.
Em 1930, Phillip H. Smith brindou a

Variagao de impedancias complexas
em fungao da frequéncia.
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vemos multiplica-las pela impedancia
caracteristica. Por exemplo, uma car-

o 5
de transmissao, bem como as corres-

gade30 + j40,

, estaoindi-
d d i

0 circulo a 180 graus,
evidenciando assim a natureza ciclica
da impedancia ao longo da linha.

linha de 50 0hms de

Para d

ciroulo do nomo-
gramah I

, serd igual a:
(30 + j40)150 = (30150 + j40/50) = 0.6
+ 08,

usuario, ha duas escalas de compri-

de Smith é
do por familias de circulos e segmen.

tos de circulos, todos com uma origem
comum, como se vé na figura 4. A fa-
milia de circulos tangentes ao lado di-
reito do nomograma & constituida de
coordenadas de resisténcia Ghmica.
Por razées de ordem didatica, estao
destacados apenas os circulos corres-
pondentes as resisténcias normaliza-
dasde0,02,0,5,1,0€ 3,0. Note-se que
os valores de resisténcia estao indica-
dos na reta central do nomograma.

A familia de curvas divergentes, res-
saltada na figura 5, & originaria de um
ponto comum situado no extremo di
reito do nomograma e constituida por
coordenadas de reatancias. Para sim-

mento: uma esta calibrada em graus e
t i . Ob-

res. A utilizagao destas sera analisada
mais adiante.

X

circulo de
ROE = 411

ciroulo de

ROE = 21

!

resisténcia
tohms

Fig. 3

destacadas as curvas0,0,2,05,10, 20,

~02,-05, —10e —2,0. A retahorizon-
tal que passa no centro do nomogra-
ma representa reatancia zero. As li-
nhas situadas acima dessa linha cen-
tral representam reatancias positivas
(indutivas), enquanto que aquelas si
tuadas abaixo representam reatancias
negativas (capacitivas). Os valores de
impedancias estao indicados no circu-
o externo.

De maneira andloga 2o grafico RX,
qualquer valor de impedancia pode ser
representado por um ponto no nomo-
grama de Smith, bastando para tal lo-
calizar a posiao apropriada dada pela
intersecedo das coordenadas de rea-
tancia e resisténcia, previamente nor-
alizadas. Para exemplificar, na figura
6, estdo indicadas: a) 0,2 + j0,5, uma
impedancia em que a reatancia é indu-
iva; b) 05 — 1,0, uma impedancia em
que a reatancia é capacitivai c) 00 +
10,0,um curto-circuito; e d) e + jeo, que.
oleitor certamente reconhecera como
um circuito “aberto”.

Qualquer circulo desenhado em tor-
1o do centro do nomograma de Smith
& um circulo de ROE — Razao de On-
da Estacionéria — constante. Lé-se o

Io com a reta central do nomograma.
Note-se que h duas dessas intersec-
oes: uma indica o valor da ROE, en-
quanto que a outra formece a corres-
pondente reciproca. Na figura 7 estdo
apresentados trés exemplos.

NOVA ELETRONICA

Fig. 4.

5 J
Circulos de resisténcia do nomograma de Smith



* trada — O nomograma de Smith pres-
ta-se admiravelmente bem para resol-
ver um classico problema muito fami-

Oes: a determinagéo da impedancia
deentrada de um sistema antenallinha

icar, imaginemos um
sistema constituido por uma antena li-
gada a uma linha de transmiss&o, co-
mo indicado na figura 8. mos
que: a) aImpedancia caracteristi
dalinha é igual a 50 ohms; b) a antena
apresenta 25 ohms de impedancia (Z)
em sua frequéncia de ressonancia; c)
alinha mede 44,573 m; d) o fator de ve-
ocidade (k) da linha & 0,68; € ) a fre-
quéncia de ressonancia (f) da antena
é1 Hz.

Pergunta-se: qual é aimpedancia de
entrada (2) desse sistema, medida na
extremidade “do transmissor” da linha
de transmisséo, quando operado na

iéncia de ressonancia da antena?

Inicialmente deve-se normalizar aim-
pedancia da antena, bem como expres:
sar o comprimento dalinha em termos
de comprimento de onda. Entao:

a) Normalizagao da impedancia da

i

antena:
Z. =25+ 00
2z, = (25 + [00)50 = % +% =

=05+ j00

b)Extensao dalinha de transmisso

em termos de comprimento de onda ()
0 comprimento de onda no ar (i) &

igual a

o= 5P = o = 2B m
Como o fator de velocidade (k) é co-

nhecido e, por definigao, oz, = k, po-

de-se calcular o comprimento de onda

da linha de transmissao:

e = 7y X k = 21,323 X 068 = 145m
Entéo, dividindo o comprimento fisi-

co(L)dalinha pelocomprimento da on

da (3,) dessa linha, obtém-se a exten-

séo () expressa em comprimento de

onda. Log:

I'= L

)

= Ui, = 445731145 = 3,0741
Ocorre, porém, que 0 maior compri-
mento dé onda indicado na escala
do circulo externo do nomograma de
Smith é de apenas 0,5, corresponden-
te 4 otagdo completa. Como veremos
detalhadamente mais 4 frente ha uma
razéio muito valida para tal. Aimpedan-
ciavaria ciclicamente ao longo dalinha
de transmissdo, acarretando recorrén-
cia de caracteristicas a intervalos de
051, Consequentemente, do valor de

48

JANEIRO DE 1985




Exemplos de circulos de ROE, no nomograma de Smith.

lido na intersecgo desse ciroulo com
a reta central do nomograma (ROE =
2,0, no exemplo em pauta).

©) A seguir, com uma reta (R,), une-
56 M a0 ponto central do nomograma.
A extensao dessa reta interceptara a
escala “distancia ao gerador”, do cir-
culo mas externo do nomograma, de-
finindo assim uma distancia (d;) que
1o exemplo em pauta é 0,01

) Partindo do ponto d,, percorre-se
ocirculo mais externo do nomograma
“disténcia ao gerador” (portanto no
sentido de rotagéo dos ponteiros dore-
16gio) por uma distancia igual ao com-
primento (x) da linha de transmisso,
atingindo assim o ponto d;, a uma dis-
tancia igual a: *

;= dy + x
d; = 00A + 0074% = 00741

9) Traga-se entdo uma reta (Ry), pas-
sando por d, e pelo ponto central do
nomograma, a qual intercepta o circu-
o de ROE constante, definindo assim
o ponto P representativo da impedan-
cla de entrada 2), pedido no problema.

h) Repare no nomograma que esse
ponto P também é a intersecgao docir-
culo 06 das com,o arco

inha ge 50 0

202

Zp=25+i00

Eooam b gy

L+44,573m

Fig. 8

0,34 das reatancias, conforme indicam
aslinhas tracejadas na figura 9. Portan
to, aimpedancia de entrada (normali-
zada) é:

2Z, = 08 + j034
i) Para “desnormalizar” basta multi-
plicar pela impedéncia caracteristica
(2. da linha. Como, em nosso exem-
plo, ela é igual a 50 ohms, temos:
Z= (06 + 034 x 50
06 x 50) + (j0,34 x 50)
30 + j17,0(que é a impedancia

2=
real)

Portanto, a resposta do problemaem
pautaéZ = 30 + j17,0.

) Externamente ao circulo do nomo-
grama de Smith ha sete escalas retili-
neas adicionais (escalas 1a, 1b, 2, 3a,
3b, 4a & 4b), as quals fomecem outros

Exemplo do processo de determinagéo da
antenallinha.

“I" deve-se subtrair

impedancia de entrada do sistema

ra usé-as,
primeiro, devemos unir com uma reta o
ponto central do nomograma ao cen-
tro das escalas retilineas. Depois tra-

teiros de meio comprimento de onda
quantos forem necessérios para que o
resto (x) seja inferior ou, no maximo,
igual a 051 Logo:

onde, na figura 9, 0 ponto M represen-
ta aimpedancia da antena Z/Z, = 05
+ 0,0). Esse ponto situa-se na i
secgdo do ciroulo 0,6 das resisténcias

ar reta, passan-
do nas intersecgées do circulo de ROE
constante com o eixo central das resis-
téncias (correspondente aR = 0).

figura 9 essas paralelas estao repre-
sentadas com linhas tracejadas. Final-
mente, lemos as intersecgées dessas

|'= 3,074% = (3,000). + 0,074%) com o arco 0,5 das reatancias.
Portanto, x = 0,074) é o comprimen- d) Com a ponta do compasso posi-
to da linha de 40, expres- tra-
), @ ser usa- &l i ROE.
do na solugao do problema proposto. | que passa pelo ponto M. O yalor da
c) De posse desses dados, inicia-se ROE nalinha de transmissé&o p8de ser

NOVA ELETRONICA

Ve-
jamos cada uma delas.

A escala 7a indica que a ROE, no
exemplo, é igual a2,0: 1, quando esta

a7
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& expressa em termos de tenséo, ou se-
Ja, ROE = ViV =
A escala 1b indica que a ROE, no
exemplo, é igual a 6,0 quando expres-
saem decibéis, ou seja, ROE (dB) = 60.
do ha

°

Aescala2é

processo grafico permite determinar
muitos parametros importantes do sis-
tema. de &

(2, = 28 +0,0, que,, normalizada, pas-
s2aZiZ, = 04 + J0.0) C) esse siste-

‘sonancia da antena. Vamos primeiro de-

por oferecer so-

terminar

ficativas perdas na linha de transmis-
sa0. O assunto foge ao escopo deste
artigo.

A escala 3a indica que a ROE, no
exemplo, causa 5 dB de perdas.

A escala 3b fornece essencialmen-
te amesma informagao que a 3a, in
cando que, no exemplo, a poténcia re-
fletida & igual & poténcia transmitida
menos 95 decibés.

A escala 4a indica porcentagem de
poténcia refletida (11% no exemplo).

Aescala 4b fonece o coeficiente de.
reflexao (no exemplo, p = 0,33).

Como acabamos de ver, um simples

Smith

lugdes rapidas, de simples obtengo,
para problemas que normalmente re-
querem complexos calculos matema-
ticos. Mas presta-se também admira-
velmente bem como instrumento did-
tico e de analise tedrica do desempe-
nho que o sistema apresentara sob di-
versas condigoes.

Para exemplificar, imaginemos o sis-
tema constituido por uma antena ver-
tical e uma linha de transmisséo, como

figura.

g

pelo sistema quan-
do o comprimento da linha for igual &
0,021.. Depois determinaremos a mes-

a impedancia para valores de “I*
iguais a 0,04, 0,6 & assim sucessiva-
mente até | = 0,54 O processo é idén-
tico ao utilizado na solugéo do proble-
ma anterior, e a figura 11 mostra ape-
nas as primeiras duas solugdes, ou se-
ja,paral = 0,021 el = 0,04 Os resul-
tados obtidos estéo apresentados na
Tabela 1, notando-se que:

igura 1
a) a impedancia caracteristica (Z,) da
linha i

luna 1:
dalinha de transmisséo (*1"), expresso

sisténcia 4 radiagao (Z) & 28 ohms

como uma
onda (A). O fator de velocidade foi leva-

L Mo
0s?

doem

Coluna 2: Mostra as impedancias de
entrada do sistema antenallinha de
transmissgo, obtidas com o au
nomograma de Smith. Portanto, como
vimos nas linhas precedentes, trata-se
dancia normalizada do tipo

RIZ, + [XZ,

‘Coluna d: Apresenta as mesmas im:
pedancias da coluna 2, porém “desnor-
malizadas”, isto ¢, reais, sob a forma
Z = R £ X Paraobté-las, basta tomar
s valores da coluna 2 e multiplicé-los
pelaimpedancia caracteristica dalinha
(70 ohms, no exemplo).

Coluna 4: Contém as impedancias
totals de entrada dosistema antenalli
nha de transmiss&o. E a soma vetorial
das resisténcias correspondentes e
reatancias constantes na coluna 3. Por-
tanto, podem ser calculadas coma fér-
mulaz = VR + X2

Coluna 5: Apresenta os valores cor-
respondentes de relagéo de onda es-
tacionaria (ROE), dados pela equagéo
ROE = Z,/Z, em que Z é a impedan-
ciadaantena em sua freqiéncia de res-
sonancia e Z, é a impedancia carac-

8

oerda dovida

270!

£ - 0548

Determinagéo da impedancia de entrada do sistema antenallinha de transmissHo.
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Exemplo de sistema antenallinha de
transmisséo.
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impedincia e ntrada
L
forma)

componnte esta

lohme)

Variagéo de Z, X e R, em fungao do comprimento da linha.

teristica da linha (28 ohms e 70 ohms,
respectivamente, no exemplo).
tura que seria observada num medidor
de ROE instalado najungdo da antena
com a linha de transmisséo.

Coluna 6: Contém valores cujo sig-
nificado sera esclarecido em linhas
subsequentes, ao ser abordada a co-
nexo de um transceptor ao sistema
antenaflinha de transmisso.

s dados da Tabela 1 foram
construidos os trés graficos (A, Be C)
da figura 11, 0s quais prestam-se ad-
miravelmente bem & andlise do siste-
ma em estudo, pols evidenciam alguns
‘aspectos que de outra forma muito pro-
vavelmente passariam desapercebidos
até mesmo a observadores experimen-
tados.

Acurva “A” dafigura 11 fol construi-
da partir dos elementos contidos na
colunad da Tabela 1, e mostra a varia-
o da impedancia de entrada de nos-
sos sistemas antenallinha de transmis
0 em fung#o do comprimento da li-
nha. Note-se, particularmente:

A natureza ciclica da curva, com
perfodoigual a0,54. Essa é uma carac-
teristica bastante til, pois permite
acrescentar ao sistema segmentos de
linha de transmisso, iguais a maiti-
plos inteiros de meio comprimento de
onda, sem alterar a impedancia de en-
trada.

b) Sobre a finha ocorrem pontos em
que a impedancia do sistema atinge
seu valor minimo (28 ohms, no exem-
plo). O primeiro situa:se na conexéo
coma antena e os demais repetem-se,
a partir da, a intervalos de 0,5

¢) Aolongo dalinha de transmfssao
hapontos em que aimpedanciadosis-
tema atinge seu valor maximo (175
ohms, no exemplo). O primeiro dista
0,25 daconexo com a antena e os de-
mais repetem.se, a partir dai, a interva-

de 051

tervalo definido por um mé-
ximo e um minimo adjacente ocorrem
todos os valores de ncia de en-
trada intermedidrios a esses limites.
Conforme veremos, essa caracteristi-
ca vem sendo usada por radioamado
res, em certas ciscunstancias, para
acopla trensmissores & aninas
Acurva “B" dafigura 11 mostraava-
riagao i reatancia do nosso sistoma
antenallinha de transmissao em fun-
8o do comp 0 da linha. Fo ela-
borada a partir da parte complexa das
impedancias apresentadas na coluna
3daTabela 1. Também essa curvamos-
tra alguns aspectos deveras interes-
santes, entre 0s quais se destacam:
ol g e ciclica da curva, com
periox ual a 0,52, Isso signifi
22 que podem ser aciescentados &
sistema segmentos de linha de trans
misséo iguals a multiplos inteiros de
meio comprimento de onda, sem alte-
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rar a natureza elou magnitude da rea-
téncia de entrada do sistema.
b) Sobre a linha de transmissao ha
intervalos em que a reatancia é induti.
va e intervalos em que ela é capaciti-

sistema

[eRglET Sal pari/fdald mxerva\es de
0,2

Rburvarc” da figura 11 mostra co-
moaresisténcia chmica do sistema an-

va. Cada um d de 0,251, € eles

fun-
dalinha. Foi ela-

segmemos de linha de transmissdo
iguais a mdltiplos inteiros de meio
comprimento de onda, sem alterar are-
sisténcia Ghmica.

b) Ha pontos ao longo da linha de

se repetem ir da

jungdo com a antena. micada
) Sobre a linha d na coluna tema atinge seu menor valor (28 ohms
3daTabela 1. i G prmeitosh
tiva da impedancia é nula, restando santes que podem ser nexao:
pen: a) Tambx ic , com tem-se a intervalos inteiros de 0,51
ca). O pri it 5 ) Sobre a linha ocorrem pontos em
que a componente 6hmica da impe-
dancia de entrada do sistema atinge
'seumaximo valor (175 ohms, no exem-
5 6 ploem pauta). O primeiro dista 0,251 da
conex&o com a antena e 0s demais re-
COMPR. IMPEDANCIA DE ENTRADA ROE LEITURA petem:-se, a partir dai, a intervalos re-
"0A na | DEmEDIDOR
LINHA CCOMPLEXA LINHA DE ROE g annde 0k
DE ToTAL be LOCALIZADA d) No intervalo definido por um ma-
TRANSM. melAuzADA REAL (OHMS) | TRANSM. NA ENTRADA ximo e um minimo adjacente ocorrem
fom ) e DE TRANSM. todos os valores de resisténcia Shmi
GenE OE 50 OHMS ca intermedidrios a esses limites. Es-
o ¢ se aspecto & deveras importante, pols
- HAORT QD AHOFNINO BN - had nele fundamenta-se a técnica de stub
0,02 0,414j0,11 287+7,7 | 2071 25 1,681 matching, de acoplamento de antena
5 4linha, assunto que serd detalhado na
004 | 042+i022 | 2944154 | s318 | 25 1511 2uhdle b s oo atemplo ds
006 | 0454035 | 31.5+245 | 3991 | 25 1,25:1 projetos.
0,08 0,50+ 0,44 35,0+j30,8 | 46,62 25 1,07:1 Cuidado — Conforme tivemos opor-
tunidade de constatar, as trés curvas
QUTEL O/se 0Ly Sti2aldd ] sngd = o da figura 11, construidas com o auxi-
0,125 | 0,69+j0.73 48.3+i51,1 | 70,00 25 14011 lio do nomograma de Smith, apesar de
simples, 540 imensamente Uteis para
0,14 0,80+ 0,84 56.0+i58,8 | 81,20 25 1,621 analisar e compreender as caracteris-
Oie | neosieee i Gesme e P ticas do sistema antenaliinha detrans-
sd0. Note-se, no entanto, que elas.
0.18 1,30+ 1,05 91,0+j73,5 116,98 2,5 2,34:1 's@o vélidas apenas paraosxemp\oem
considerag&o, de modo que se vocé es-
240 L Ll 2B t& pensando em analisar seu sistema
0,22 2,12+ 0,80 148,4+]56,0( 158,61 28 317:1 irradiante ou planeja projetar um novo
sistema, sugiro iniciar produzindo uma
024 | 24141030 | 1687+1210{ 17000 25 3,401 tabela semelhants & Tabela 1, porém,
025" | 2,50%0,0 176,0+j0,0 | 175.00] 25 3,501 utilizando os dados de seu sistema an-
tenallinha de transmisséo, e a partir
026 | 241-j030 | 1687 j210 170,00 25 3,401 dasta constu “sob medida” a3 s
028 | 212-j0.80 148.4-56.0| 158,61 25 3171 pectivas olives.
030 | 168102 112,6-71,4] 137.58] 25 2,751
032 | 1.30-j108 91,0735 | 11698 255 2,34:1 Bibliografia
034 | 1,00-/095 | 70,0-j66.5 | 8685 | 25 1,981 ARRL — The ARRL Antenna Bool
American Radio Relay League, Ne-
036 | 080-j084 | 56,0-j588 | 81,20 | 25 1,63:1 " e .
o . wington, Connecticut, USA, 1974.
0375 | 060-j073 | 483-j51,1 | 7000 | 25 1,401 Goodman, B — My Feed Line Tunes My
Antenna, QST, abril, 1977, p. 40-42.
840 0,560 57 39.2-j39.9 Gl 2.5 Lo Hall — Smith-Chart Calculations for
0,42 0,50~ 0.44 35,0-j30.8 | 46.62 25 1,07:1 the Radio Amateur, QST, lanelvo 1966,
p. 22, e fevereiro, 1966, p.
044 | 045-j035 | 315-j245 | 3901 | 25 1,25:1 b
046 | 0.42-j022 294-j15.4 | 3319 i 15011 isrontine. Impeganee iMatoliing,
: s e QST, julho, 1978, p. 14-16.
0,48 041-j0,11 28,7-j7.7 29,71 2,5 1.68:1 Tota, M. J. \ntenna Impedance by
Direct SWH Measurements, QST, ju-
050 | 04021000 | 280%j00 | 2800 | 25 1791 nhio, 1972, p. 2226,
Tuite, D. — Pratical Circuit Design, TAB
Varlagéo da impedéncie nt i -
540 Ja impedéncia do entrada do sistema antsnalinha de ransmissdo gy | | - pote e Java.
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Atencao!

Nosso satélite
vai subir...

etudo correr bem, no dia8 de

fevereiro proximo, as 20:43 de.

Brasilia, na base espacial de
Kourou, na Guiana Francesa, serd in
ciadaacontagemregressivaparaolan
Gamento do foguete Ariane-
Sronumenta anefalo do 48 m do alt:
ra, 3,80 m de diametro e trés estagios,
aque foi atribuida uma missdo mui-
toespecial para os brasileiros: colocar

translevem:\a terdaduragdo de 99 ho-

as — o satélite gasta 11 horas para

potcorreJa cada vez —, @ a segunda,
lati

José Américo Di

m de altura, tem 2,16 m de diametro &
pesa 1140 quilos. Pronto para opera-
40 no espago, com o refletor aberto
& 05 seus painéis solares concéniricos
desdobrados, ele passa a medir 6,6 m
de altura. Seu peso, contudo, diminui,
em decorréncia da eliminagéo do mo-
tor usado para colocé-lo em brbita e do
combustivel gasto durante essa
operagéo
Asuperficie exterior do satélite é re-
coberta de células solares, aplicadas
numa estrutura de keviar e grafite. En
tre as mais importantes caracteristicas
técnicas de sua construgdo, podemos
destacar o seu refletor de dupla aber-
tura, que permite a reutilizagdo dames-
ma faixa de freqiéncias; o sistema
duplo de energia; as baterias de longa
vida util; a aplicagdo de 3 030 TWT (tu-
bos transmissores de microondas) de
9,6 watts, para prover 0s 24 canais de
RF; o sistema de rastreamento em ra
diofrequéncia, que opera em dois ei
x0s, para maximizar a preciséo de sua
4rea de cobertura; e uma antena onde
os canals S0 repartidos igualitariamen-
te entre sinais de polarizacdo vertical
ehorizontal, com a finalidade de dobrar
a sua capacidade de comunicagao.
)m dos maiores problemas enfren
tados por um satélite com as caracte-
risticas do Brasilsat é a dificuldade em
manter-se na posigao orbital adequa:
da (a preciséo exigida é de +10°). Di
b dind

operagdes e aos ajustes na orbita ge-
oestaciondria, pode levar até 20 dias.
No comego de margo, portanto, 0 bra-
silitos j& poderdo comegar a receber 0

no campo de forcas do satélite, em vir-
tude da influéncia do Sol, da Lua e da
propria irregularidade da Terra, que, no
Equador, aproxima-se mais

circulo. Aagéo do

Hlnies 0 setglis domeéstico ou,

méstico de telecomunicagdes, o Bra-
silsat. Em apenas 17 minutos, e auma
velocidade progressiva que chega a
atingir 10,2 km por segundo, o Ariane
tera completado sua tarefa e o Brasil-
sat seguiré sozinho, percorrendo una
cujo

a medida que 0s
Nossos sistemas de recepcdoiitans:
missao terrestres forem sendo adapta-
dos anova situagéo. Esta efapa devera
estar concluida no periodo de um a
dois meses.

Sol e da Lua manifesta-se na direao
Norte-Sul, acarretando uma inclinagao
dadrbita de quase 1° por ano; em fun-
4o disso, 0 satélite passa a descrever
um movimento semelhante a um oito
(visto da Terra), e necessita de uma cor-
regéo de velocidade de aproximada-
mente 170 km/h por ano.
o

pe — OBra-
rigels sl s€fy Bine o ook 51 silsatéum avel ca-
pacidade de Hau ds)‘ a principal consequéncla éo
mente. A previsao é que e i nas 2,08 pon-
b exbita losallzado

essa orbitanove vezes e, a partir de en-
tdo, apresente as condigdes para o

cida, 0que perite 12 000 igagtes te-
smissio

de apogeu,
que vai conduz maeua, deff

nas longitudes 790 E
O satélite dispde de recursos técni-

cos que, artir de uma

nitiva
néria,sobreo municipiode Sio Gabne\

globo terrestre a cada 2¢ horas (ﬂpo

& impeden as falhas operacionais. Um
? pequeno:

0
5 noo m da Tera o na \ongnuas 55"
W. A primeira parte deste processo,
que corresponde  orbita eliptica de

NOVA ELETRONICA

sincrono),
o o 1RGO 8 U meero o
localizado na superficie do glaneta. Na
ocasido de seu langamentdfinede 3,12

Jatos de posicionamento, cuja utiliza-
¢éo limita a vida util do satélite, devi-
do ao uso de combustivel propelente.
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BRRleaL e AR Soutes

Outroecurso, empregado com a fina-

As potentes antenas do Brasilsat
estarao direcionadas para o territdrio
brasileiro, atingindo, também, outros

es da América Latina.

O dois Brasiisatterdo & sua cober:
ura. oter-

telsat, todas as operagdes com 0 sa-
télite doméstico brasue.m Sordo

télite, é o efeito d

rotagdo em torno de um ds(ermmado
plano, envolvendo o uso de um motor
elétrico para manter orientados para a

ganhos menores, os seus sinais ati
bém

mbra-
tel. F Fol com este objevo, povsmal aue

girao tam!

sil, como o Uruguai, Argentina, Buhwa

& Peru. O seumaior

gido TRl L i
neiro, o Centro de Controle e Operagao

iados. Este motor breo ilei d do Satelite Doméstico.Inaugurado no
por um sistema d i di te Cen-
Avida Util do Brasilsat esta prevista | permitira uma i d:

paraoito anos. Para sso, vai contribuir
ofatode ele serlangado a partir da ba-
se de Kourou, situada nas proximida-
des do Equador, o que determinara
uma consideravel economia de com-
bustivel. O sistema Brasilsat prevé um

goes temenas, diminuindo o salporte
nivel de exigéncia dos
amlificadores de balxo ruido utliza:
dos narecepgéo. Este fator, ao lado da

opera-
¢d0 e controle das comunicagdes,
encarregado de monitorar toda a par-
te terrestre do sistema Brasilsat, e de
um setor de comando do satélite, in

los técnicos da Embratel como um dos

resena,apresenando caractaristicas
semelhantes em relagao ao
Seu langarmento, tambér na base 66

Kb Rkandioloe i e

principais e uma monu-

correta.
No primeiro caso, as operagoes es-

mental ampliagéo
gdes por satélite no Brasi o
infcio das operages do Brasilsat.

cetet it cas 't

mplo
doque ocorre hoje com os satélites In-

sl eeser o oy R T
de didmetro. J4 0 comando o satéli-
te, muito mais complexo, envolve o
concurso de duas-antenas — uma de
telemetria, rastreio e comando, de

Gantaia

“da ampuxo
Conjunto de

2

\——_ Cone central

Girsteria
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14,20 m de diametro, e outra, apenas
de'telemetria e comando, de6m. Aelas
‘cabera monitorar o Brasilsat desde o
momento em que ele for langado na
Guiana. Segundo Raphael Fernandes

a Bandeirantes coloquem o seu sinal

no ar para ser recebido, simultanea-

e "qualquer ponto do Brasil.
Além de Tangua, o TV-Sat apoiase

para desenvolver um projeto especifi-

co para o satélite.
Disso resultou a proposta de aquisi-
cao de um sistema completo da empre-
vencesse a con-

em cerca

de Moraes, chefe do Cei
tiba, “este trabalho contara com o
apoio de estagdes de outros paises, j&

TV, perten-
centes as duas emissoras. Com o
Brasilsat, elas continuaréo sendo ul

Cornaia, meluindo o formecimento &
amontagem dos equipamentos das es-
tagdes terrenas (antenas, inclusive), j&

nham | que o Brasil, além de ndo produzi-os,

plexas, em especial quando o satélite e ajustes e, emal- | naodispunha entéo de técnicos capa-

iniciar a orbita eliptica de transfe- “Aan- asuainstalagéo. O pro-

réncia’” t , Uma vez
a ,éumadas | quea

0C:
bSO RN e uase
refere a obr onstituida de qua-
o prédios — do squipamentos, aner
gia, apoio e administragdo. Neie véo

que terao que ser mudadas de local”
FLOTIL Raphael Fernandes de
Mor

Na Verdade, todo o sistema domés-
por satélite no

trabalhar 74 pessoas, a
ke s it othano Do gans:
lite e controle de toda arede doméstica
nacional de comunicagéo por satélite
— uma tarefa até agora exercida pela
estagéo Tanguall, nas operagbes com
o Intelsat IV. Desta forma, Guaratiba
herdara as 23 estagdes terrenas hoje
interligadas & estagdo de Tangud, a
maioria delas localizadas na regido

i adaptado ao Brasil-
sat. Os servigos internacionais, no en-
tanto, vio continuar sendo operados
pelas estagdes Tangué | ¢ Il, a partir
dos sinais dos satélites Intelsat.

Necassidade do satélite doméstico
— Desde 1968 as autoridades bvasx\ei»
ras do setor

mas o Grupo de Trabalho foi mantido
e desempenhou importante papel de
apoio nas negoclagdes que resultaram
na compra dos dois Brasilsat da empre-
sa canadense Spar/Hughes, e do fo-
quete Ariang, da Arianespace.

s contratos, assinados no dia 30 de
junho de 1982, envolveram recursos da
ordem de 211 milhGes de ddlares, que
serdo assim distribuidos: 58 milhoes
parao langamento (dois Arianes); 14,1
milhoes relativos ao seguro de langa-
mento; 84,4 milnGes, o custo dos dols

nham com e
Centro de Guaratiba que véo ser pro- | queleano, ch tar,no&m- | sistema; 14,5 milh
cessados os sinais destinados a0 TV- | bito do INPE — |pstituto Nacional de | e 15,7 milndes, que seréo pagos a mu-

at — um servigo fornedido pela Em-
bratel as redes de televis&o Globo e
Bandeirantes.

Iniciado em 1981, 0 TV-Sat consiste
no aluguel, em bases permanentes, de
dois transponders de TV do satélite In-
telsat IV por parto das duas eissoras,

Pesquisas Espacials (na época denomi-
nado Comisséo Nacional de Atividades

lo de incentivos (oerform:
mems) Grante a vioa o1l do satalite
pela Emb alel foi

ot

cagéo (TV e radio). A Idéia ndo vingou
&, cinco anos depois, foram iniciados
05 estudos com vistas & implantagéo

s bancos interacionis, com prazos
de 8a 13 anos e caréncia de 4 anos. E,
alémdisso o contratoprevé um progr:

Assim, ele
dos programas de cada uma delas em
nacional, 24 horas por dia, se ne-
cessério. O uso de transponders dife-

multipla, A partir destes estudos, em

de Trabalho do Sistema Brasileiro de

brasuewas para o Canada no valor de
o Damesma for-

ma, também estao contidos nos con-

- & . 5.8 %é “Eg T L2
s 2 get 2 325 e 2855
3 £ & 22 55 se = s
i # gt h
I & / / | ‘
i
NOVA ELETRONICA 53



tecnologica para o GPqD, INPE e IAE
(nstituto de Atividades Espaciais).
Tal investimento da Embratel que,

O Brasil ja é quase

pesar
dentes, ja esta Ihe custando cerca de

no

sado, referentes a uros, tem uma sé-
rie de alvos importantes. Em primeiro
lugar — e isso diz respeito a sua pro-

podia continuar dependendo do Siste-
ma Intelsat para a realizagéo das co-
municagbes domésticas via satélite.

Além de caros — o pais gasta, hoje,
cerca de Cr$ 27 bilhces por ano em pa
gamento de aluguel —, os transpon-
ders colocados a disposicao da
Embratel |4 ndo mais vinham corres-
pondendo as necessidades, causando
atrasos, entre outros, no programa de
expansdo do TV-Sat. Segundo técnicos
daempresa, otempo de espera parase

Apolo industrial — Uma das razoes
que levaram & suspens&o do primeiro
projeto de instalagéo de um sistema de
satélite doméstico no Brasil, em 1975,

ramos o mercado das pessoas fisicas
ainda um tanto nebuloso” —

s 0 seu diretor comercial, José Luiz
Costa Brega. A Ivape, contudo, segue
© caminho oposto: pretende apossar-
se do mercado constituido pelo cida-
d&o que vai instalar uma antena no
quintal,

Na verdade, este segmento do mer.
cado anda sofrendo ameagas, em es-
pecial da Rede Globo de Televiséo,
que, através de um de seus es,
Al Ao ol
exln e Sls vl i oe stie o

raindustrial capaz de diminuiro nume
rodeitens a serem

Qoes néo autorizadas pela emissora,

Gaisntomants, seonomizar diisas.
Hole, a situagao 6 bem diferente. Se o
pais ainda engatinha na producao de
veiculos langadores, e esté ainda mais
S oo etels derpacl
va de produzir satélites de telecomuni

s, m pelo menos

ano:

0 problema que a Embratel pre-

(e et b e e
integragao ao Sistema Nacional de Te
dreas d

rEl
camente auto-suficientes em matéria

Estamedida, con-
tudo, ndo vai ter efeito” — acode José
Luiz Gosta Brega. “Afinal” — acrescen
ta — “se a Globo fizer isso, quem ga-
rante que a Bandeirantes ou a SBT
fardo o mesmo?”

Enquanto esses fabricantes discu-
tem as vicissitudes do mercado, ja le-
Ep e = charcapalaE agiealiiey
outro d de Soroca-

renas para comunicagdes via satélite.
Nosetor

Pa — decidly cerrar suas portas. Uma
das mais

regido amazonica,
cessiveis através de meios convencio-

™,0
é commem, com sxcegan da parte
um excita-

\e:cmunlcagées (inclusive de antenas

, como
0s troncos de microondas. Um exem-
ploilustrativo desta caréncia da Ama-

dor e um transmissor de 3 kW), cuja de-
manda, alia: muito pequena.

mpresa justificou o
£5uato extrermo, alegando restricoes
20 capialestrangeiro po parta do Go-

26niaéo ,
com mais da metade de seu territrio
isolado do Sistema Nacional de Tele-
comunicacoes.

Ainda do ponto de vista da politica
daempresa, podem ser citados trés ou-

silsat, e pelas facilidades criadas pela

dietor,Rlcardo Abra, expllcou auees:
tas restrigdes se espe-

ste-

ma de , as princi
industrias do setor deram uma verda-

o satélite doméstico: a expanséo date

1vsja matéria “Antenas e fibras oticas
° 94).

Iefonia ural e inegavel interesse sco- | - fazem a Fecom”, na NE n
o 40360

vos wwoos Javem

dos (0 bancd Itad & um dos principais | lizadas com agressividads e

candidatos), telemetria, teleeducago a lvape, ABCAM|

etc., e a implantacao do Radio-Sat
Vale finalmente registrar oseeily

sas, plim
silsat e Harald. deas elas eslao em

satélite, com tecnologia propria, e s6
pode vendé-los p: i pre-

feituras ou pessoas fisicas. Isto por
que a Embratel e as demais empresas
do Sistema Telebras dao preferéncia
aiabicanies oo melora dscapfal
nal

e e
producao de equipamentos para esta-
satéli-

aré.

ste mo-
mento do Brasilsat. Ha um grande no-

. n
bola de fibra de vidro ou aluminio, pe-
format loal

geoestaciondria e 0s técnicos pre-
véem, para breve, problemas de con
gestionamento, que vo acarretar inter-
feréncias prejudiciais entre satélites
que estejam muito préximos uns dos
outros. Também existe o problema da
disputa o s

o,

o, situacao & sameinante a0 de
sinais de TV. A produgdo de sistemas
de média e alta capacidade para tele-

tador,
eoreceptorde TV. Deste

fonia, todaela nacio-
nal, com e

presas, apenas a Ivape e a Brasilsat
produzem o amplificador de baixo rui-
do, considerada a parte mais comple-
xado sistema de recepgao. A primeira

ceqdo

AT e
sendo desenvolvido. Na telefonia de
baixa capacidade, o maior problema

entre os paises. Ao Brasil, por exemplo,
as posigoes de maior interesse se es-
tendem de 70° W a 65° W. A posicao
orbital mais a leste que desperta inte-
resse dos americanos é a de 62° W. Es-

quase coincidéncia de pontos
ablilg heejecos tomlgveddguogl

tecnologla imporiada da Franca, o aou-

referesse a dois U etebdes
AMA®

£ Siis naareade equ\pamemos

I e
bk

antenas uma dificuldade

apesar

mas agora j&

tor ABrasilsat, por
exemplo, constituida no segundo se-
mestre do ann passado por um grupo
de executive Harald

brasieira. O 5P, lo
. longitude 70°W, & um de-
les; outro é o Satcol, situado a 66° W.

54

eda AE(}AmlemaﬂC preleve i

* AMDT — Acesso mlltiplo por divisdo de
empo.

** DAMA — Acesso miiltiplo por Gonsig-
nagdo de demanda; processo no qual

tele pelas emissoras de TV. “Gond

mica em fungo da demands.  ®
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RESENHA

Compéndio de
Microeletronica
Jo#o Antonio Zuffo

Livro 1: Pmcessoa & Tecnologias,
311 pagin:
Lrvm 2 Subsrsxemas Integrados,

32
Livra 3 Principios de Projeto e

Zuffo no deixa de propor suaverséio

bastante clara e todas as ilustragdes
é com-

o
sugerindo a formagéo de profissionais
e a orientagao de teses de mestrado,
integragao entre os varios centros de

plementando o texto.
Consideramos muito acertada, tam-
bém, a inclus&o de um farto glossério

ximados de todo 0 esquema. Mostra-
sosensiiel tambér, a prepamcao da

lume. Além de orientar o leitor, Zuffo
usa esse espago também para oriar to-

todo
o lmevmamncéw dos varios setores
i, g um plrc g

acional para a
microeletronica (embora nem sempre
com solugdes felizes). E impressionan-
te, ainda,

e

g
254 paginas

Editora Guanabara Dois
Rio de Janeiro, 1984

Esta ¢, provavelmente, a mals oom-

do ele, amenizar o lmpac(o causado

trés volumes tem sua prépria bibliogra-

P
mes e trabalho dos brasileiros.

A obra — Esse compéndio foi divi-

trinta titulos. Cada livro, além disso, &
concluido com um completo indice re-
m\sslvu através do qual é possivel lo-
el © assunto de in-

16gica de abordagem dotema. O primel-
ro volume, Processos e_TecnuIngias,

pleta obra 4 editada no B

teresse.

Tea ivros, enfim, que formam um

conjunto coeso, mas séo totalmente
. Um:

m\egva~ letroni ub- a obra de valor
dos. Seu autor, professor itai apl inestimével
Hone ol 5 10!
sistemas Integraveis da USP, um dos | e sua confiabilidade. Nesselivroestdo | cional. o

gia do pals, nessa drea. Além de ser
uma autoridade no assunto, o profes-
sor Zuffo & um acirrado defensor de me-
canismos ageis e bem definidos para
a microeletronica nacional, e n&o he-

tecnologias em uso na confecgdo de
circuitos integrados, com sua estrutura
basica, etapas de fabricagao, materi
enplegiioselitsin ol corcle

No segundo volume, Subsistemas

Integrados, s&o aby -
as t

cial
se seu ltimo trabalho. tes, tais como os integrados bipolares,

Ele crlllcs g exemplo, a lentidgo | as familias ECL (LAE), TTL (Lm L
© a excess do Plano | (LP), mo-

Nacional o Mictosletronlca, 4 posto

rias ROM (MAL) & RAM wlAm e

Elealerta, ain-

itos integrad 0 espe-

da, para a escassez de profissionals es-
pecializados em pesquisa, que estaria
contribuindo para retardar ainda mais

tip
ciais de integrados LSI (IEMA).

Por fim, o terceiro livro, Principios de
Projeto e Tecrologias Complementa-

a“arrancada”
componentes LSI. De fato, raciocina
ele, dentro de pouco tempo computa-
dores inteiros serdo integrados numa
Ginica pastilha — e corremos o risco,
assim, de nos perpetuarmos como sim-

res, projeto na
drea de integragao em altissima est

la. Mais de 50 paginas, em dois capitu-
los, sé0 ocupadas pelas técnicas de
projetos auxiliares por computador
(GAD ou PAC). Nos outros cinco capi-
tul i

totalmente formadas por integrados
LSI (ou IEMA, como quer Zuffo), dos
quals desconhecemos os métodos de
Projeto o produgdo, Em pouco tempo

ste & um raciocinio nosso — a
Fpdarmeanati mercado e informé-

projeto dos integrados LSI, os sistemas
de teste e as novas tecnologias — co-
mo os Cls com jungdes Josephson,
que exploram o principio da supercon-
dugéo, e os integrados tridimensionais.

obra, como um todo, esta muito

tica podera tornar-se um
obsoleto, j4 que as maquinas v&0 con-
fundir-se com os prdprios Cls. Em su-
ma, o dominio da produgao de compo-
nentes ¢ essencial para obtermos o

quisador e professor de renome. Foi
evitada, aqui, a com|
tila de faculdade” (texto em maquina
\BM,puuw\egwel edesenhos mal fei-
s nacio-

tadores.

NOVA ELETRONICA

tos),
r\ms de informatica. A lingudlem esta

300,000
lestores!

Anuncie

Nova Eletrénica

e

o
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DISCOS

4 CORINGAS
MPB 4

Barclay

Mais em forma do que nunca, 0 MPB
4voltacomum LPalegre, bonitoe, des-

— Porque a Gente E Assim, de Frejat/
GazuzalEzequiel (pessoal do Bardo Ver-
o th d

‘Marcia HirthiJuliano Barsall

— Rajada de Vento, musica que vem
comoum lu(acao o fitmo de mare:

melho),
insinuagées que ficou séria demais;
— Pra Virar Lobisomem, um forr6 ani-
mado de Cecéu (0 mesmo de Homem
com Hy,

— Eta NGis,de Lulle Lucina, amelhor

S totalmente feito de acordo com
. Ca-

minnos. Lures, 101 Ihfluenciado pela

gravadora e ndo teve 0 SUGeSSO espe-

rado). A diferenca entre 0s dols traba-

Ihos pode ser sentida principalmente

narevalorizagao dos vocais, eliminan

OB cas oo oct e ealdor
MPB 4 mais auténtico

"1 disco ja abre em clima de festa
com Quatro Coringas, onde Ivan Lins
& Vitor Martins saitam de sua linha tra
dicional para homenagear o conjunto,
formado ha 20 anos; juntamente com
acapa, um bem feito resumo da carrei-
ra dos quatro — apesar da presenca
forcada de Chacrinha, antes do mau
passo. Infelizmente, essa faixa e Entre
o Torresmo e a Moela, de Mauricio Ta-
pajos e Aldir Blanc, cairam nas malhas
moralistas da censura.

Mas talvez o forte do LP sejam os
doistemas de amor: Ele vai te Flechar,
de Z& Renato e Capinam, j4 gravada pe-
10 préprio Zé Renato; & 0 Tema de Amor
de Gabriela, que Tom Jobim fez para o
filme Gabriela e ja foi gravada por Gal
Costa. Xote Latino, de Marous Vinicius,
& Alegria Brasil, de Gonzaguinha, s&0
outras duas misicas que merecem
destaque, a primeira pela forma origi-
nal com que descreve a uniao latino-
americana e a segunda, pela bela ale-
goria da arregimentagéo popular.

4 também um samba tradicional,
Pastor da Noite, em homenagem ao
sambista Gachimbo. E a dissonante
Passageiro, de Ana Terra e Nelson An-

ol compo e petag el Histinee
do Céu e da Terra, da propria Ana (veja
comentario aqui mesmc) Bacurizim,
de Gil, ndo é das do

o Harzatee

doLP. Toada
e e Rl Beicin: ey et &

S gunarra)
Nolado2, além do hit atual, Solidao:
— Que Grilo Dé, um rock pauleira, ort
ginado de uma musica de repentista;
lenina dos meus Olhos, um ca
boclinho de Bubuska;
— Maracatu Colonial, instrumental. E
ofecha de ouro em Moinhos de Holan:

o de Rodgev Rogeno e Fausto Nno‘
num pique incri

Nolado B, muita Sl
ria, como Tdo Perto, Bate-boca e O Rei
das Selvas, um deslize de Dusek e Luis
Carlos Goes (s funciona a primeira vez
que se ouve), e duas boas: Namor (Pis-
calLuis Carlos Goes) e Vereda Tropical.

O projetonicial previa que esse dis-
cofosse gravado ao vivo, em varias ca:
pitais brasileiras, mas o excepcional
rendimento de Alceu e banda nos en-
salos trouxeram o convite da Polygram

compositor baiano e ndo acrescenta
muito ao disco.

DESTINO DE AVENTUREIRO
Ney Matogrosso
Barclay

Ney gravou um LP desigual e, coinci-

dentemente, as melhores misicas es-
140 no lado A:
— Destino de Aventureiro, uma balada
meio rock de Eduardo Dusek e Luis
Carlos Goes;

56

Holanda. E um
ria. O

da,
cultural, Olinda e Holanda e o idéntico
movimento dovento nos moinhos e co
queiros. Sem duvida, um LP “magico”

HISTORIAS DO CEU E DA
TERRA

Projeto: Ana Terra
Polygram

Unpresente damas composilora
filha que gosta de cantar: é a
desse projeto infanto-juvenil de b
Terra, que acabou dando em coisa mu
to maior e talvez tenha sido a pré-
estréia de futuros talentos. Ao invés de
restringir-se apenas a sua filha Julia-
na, o trabalho acabou abrindo-se para
os filhos de vrios outros cantores,
compositores e misicos.

Assirn, participam do disco, ao todo,
14 criangas e adolescentes, entre 05
quais os filhos de Ana Terra, Joyce, Mo
raes Moreira, Erasmo Carlos, lvan e Lu-
cinha Lins, Teca Calazans e Ricardo
Villas, além de profissionais como a
propria Joyce, Zizi Possi e a Vela
Guarda da Portela.

Como idealizadora do projeto, Ana
&também autora de todas aseras, d
vidindo parcerias com Joyce, Elion Me-
deiros, Zeca Barreto, Nelson Angelo,
Tunai, Amaldo Pereira e Mu (de A Cor
o Som). O resultado fol bem melhor do
que se poderia esperar de uma grava-
o de musicas encomendadas, reu-
nindo pequenos cantores de primeira

i bem

para
disco de qualidade

leiro e popular; & generosamente sofis-
ticado e simples. Letra e melodia 30
insepardvels, uma completa a outra,
como em Cambahotas, onde a musi-
ca da cambalhotas sucessivas. No la-
do 1, também:

— Dia Branco, gravada anteriormente
no LP Molhado de Suor, de 1874, num
arranjo mais maduro;

— Casaco de Couro, novamente um it-
mo de cantadores, 0 mourgo, todgem
linguagem de cinema;

com-

algums faixas, porém, a qua-
lidade do trabalho ficou comprometida

cantores convidados. O que prova que
sacfinodo antor aumisico nom st
pre é garantia de talen

Thores musicas: Passagerro Nelson
Angelo e Ana Terra), Dangarina do Ar
(Joyce e Ana Terra), Forr6 da Forra (Ar-
naldo Pereira), Mae e Filha (Elton Me-
deiros) e Sal com Doce (Mu). e
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Estes livros nao
podem faltar na sua

informateca

BASICPARA CRIANCAS DOS 0 408 90
tchael Zabinski —

Dois vt livios
que querem conhecer & linguagem
SIC. Partem das nogbes slementares

i Guiipes adquirido, o
Shin  encoralado 8 prativer com oxer-
e

APLICAGOES PARA 0 SEU TRS-80 —
QUASE TUDO EM BASIC Volumos 1 ¢ 2
— Howard Berenbon — Ao todo, 61
aplicacoes diferentes para o seu com-
putadr. Tudo muito bom explicado. po-

SUGESTORS FARA 0 GG AMADOR

| . Savage — O livro de

Lansullu by (ot 0 g Sl
exp

CP 500 MICROCOMPUTADOR E LIN-
GUAGEM BASIC — Inclui as especifi-
4 i o

“dicas” que o
e tapt oo

sem de méquina,

CURSO DE A0 BASIC B
OPERAGAO CP 200 — Gradualmente,
stolivro dasvend o segredos da pro-

com. sxplmscoss de-
i

O

‘om BASIC Niveis I o IT, p
TRS-80 ou compativeis [Pru\m,ma Bis-
mac, Digitus, Sysdata ef

ASSINALAR:
PARA CRIANCAS — Vol. 1.
BASIC PARA CRIANGAS — Vol 2.
APLICAGOES P/0 SEU TRS 0  Vol. 1.
APLICAGOES P/0 SEU TRS 80 — Vol. 2

SUGESTOES P/0 PROGRAMADOR BASIC.

CP/M BASICO. ..
1ANUAL DO CP 200.
MANUAL DO P 300.
MANUAL DO CP 500
MANUAL DO DOS 500.

ATENGAO:
T

< abjetiva das caractoristi-
o G0, el pere Shvaee quay
‘querem conhocer os rocursos desse mi-
ero.

Em anexo estou remetendo a wmvﬂvtﬂm:\a deCrs
 o/Ban

om Cheque
Ve Postal N

™

O — Objetivo e ilustrado por vé-

rios exemplos, esto livro aborda todas

s caracteristicas do sistoma operacio-
‘nal em disco do GP 500.

CP/M BASICO — Murtha & Waite —
Aborda em detalhes o que 6 um Sistema
Operacionsl, coma funcionso CF

mo utilizélo'e tirar o méximo proveito
3 Virios recursos ds qus ele tspde:

R Agéncia Central SP)

para pagamento dof’s livro/s assinalados 2 1ado, que me serd/do

remetido!

elo corrsio

Cheque ou Vale Postal, pegavel em So Paulo, a favor de
EDITELE Editora Tecmnu Eletronica Ltda.
1000

Cré 17,500

VALIDOS POR

ko Paulo




AUDIO

Audio digital:
evoluciao e a
técnica PCM

Apolion Fanzeres

normalizou o valor de 44,056 kHz como
frequéncia de amostragem dosinal, uti-
lizando um gravador de video domés-
tico; essa norma foi padronizada pela
EIAJ, a Associagéo das Indstrias Ele-
trénicas do Japao. Todas as empresas,
além das japonesas, utilizam esse pa:
drao até hoje.

Com o advento da gravagdo de video
em disco, vieram disputar © mercado
trés processos diferentes e incompa-
tivels entre si: 0 6tico, onde o sinal de
video é registrado como uma série de
cavidades microscdpicas, sobre um
discn & “lido” por um feixe de laser; o
0, que utiliza variagoes ele-
uosmncas pararegistraro sinal; e o ca-
pa sulcos. As empresas

Os equipamentos de som devem muito
de seu desenvolvimento & modulacido
PCM. Conhega a histéria dessa
evolugdo e os principios da técnica

dos 1155 process0s, po-
1ém, ndo entraram em acordo sobre um
sistema unifiado e, na disputa pelo
mercado, 0s videodi: cabaram
perdendo a parada para 2t ftas do Vi
deo. Tanto que, hoje, a produgao de to-
cawvideodiscos esta praticamente pa-
ralisada e s proprios discos estdo
mais voltados para armazenagem de
dados em jores.

riéncia dos videodiscos, po-
rém, deu frutos também na drea de du-
dio.’ Aproveitando a tecnologia de
leitura alaser desenvolvida para o sis-
tema dtico, trés companhias japonesas

o 4udio, co-
aconteceu em outros
setores da eletronica. Elas rednem a

sociado a isto, estava a melhori

res e satélites as pesquisas incessan-
tes dos especialistas em udio, para
fornecer maior realidade & reprodugao
do som, que até pouco tempo estava
nas maos das técnicas analogicas.

ori
circuitos, dos materiais de gravagéo,
etc.

cos, fitas e emissoras de FM. Foi quan-
do uma nova técnica surgiu, procuran-
do adaptar recursos |4 aprovados em

primeiro equipamen-
10 DAD (Digital Audio Discs ou discos
digitais de udio). Assim, em setembro
de 1977, a Mitsubishi, a Sony e a Hita-
chi demostraram publicamente o novo
sistema. Este ainda era um tanto “pri

mitivo”, se comparado aos atuais sis-
temas. Os discos eram do tamanho de
LPs comuns e tinham pouca capacida-
de de armazenamento (cerca de meia

Atécnica & e reproducao
digital mais conhecida é a PCM (Pulse
Code Modulation ‘ou modulagao codifi
cada em pulsos) e daqui por diante va-
mos utilizar essa sigla quando nos re-
ferirmos aos processos digitais, salvo
qualquer situagao excepcional. Acre-
ditamos que seria interessante fazer
um rapido retrospecto na parte de
gravagéo,para que o leitor tenha uma
visao mais abrangente do assunto

is-

Uma das pioneiras da aplicag&o des-
sa técnica, a PCM, em 4udio foi a em-
presa japonesa Sony. A primeira de-
monstragéo puiblica de um equipamen-
to usando PCM, efetuada pelo NHK
Technical Research Institute, deu-se
em maio de 1967, utilizando a cabeca
de varredura helicoidal de um videogra-
vado’ A parte digital utilizava um sis-

a de amostragem de 30 kHz. O
pru\uhpo demonstrado, porém, ndo era

cos, por sua vez, eram unidades enor-
mes e sem 0 recursos sofisticados
dos equipamentos de hoje (veja Nova
Eletrénica n® 11, janeiro 78, pag. 70|
Se esse primeiro sistema no Vi

gou, em termos comerciais, pelo me-
nos langou a pedra fundamental da
gravagao totalmente digital — e in

centivou a Philips holandesa, associa-
da a Sony, a aperfeicoar o conceito.
Descaforma; o junho de 80 foram lan-

Historico — K
te na reproducéo de alta qualidade foi
dado quando as gravagées passaram
d 16

gados o e discos que
desejados nao foram nem de longe wnamasevosuecmmvosuesummna
om

anngm

o. Comegou pelos idos de 1950, com
os discos de longa duragao (ou LPS).
Depois, as estagdes em FM estéreo vie-
ram dar novo impulso, pois difundiram

58

processcs melhores de aphcagéo e
técnica

Em abril de 1978, a Sociedade de En-
Acustica (AES) ameriggna

capacidade para uma hora continua
de gravagdo, e toca-discos bastante
compactos, com vrias automatiza-
coes. Nesse sistema aperfeigoado, a
firma holandesa foi responsével pelo
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Os processos de modulacédo em
Tabela 1

desenvolvimento do hardware, enquan-
s
softw

G 108550 do novo
equipamento e evitar que tivesse o

ey

e —

--=
—t=

sistoma do Iargura melhoria
modulaco do faixa
Modulacso em T .
amplitude (AM) el ko Lo
oduiacso om B
frequéncia. (FM] édia ‘excelente ‘excelente
Modulacdo ; =
em fase (PM) med, LELY e
Modulagdo por
amplitude do média s nto
pulso (PAM)
modulagdo por
forgura de média boa oxcelente
puiso (PWM)
Modlasso por
posigio do media boa
pulso (PPM) .
Modulacso por
bastante excelente axcelonto
pulsos (PRM) ampla
Moduiagdo por
codficagso ampla excelents excelente
de pulso (PCM)
s snssgn gt
P et
oL |
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Fig. 1

Como um sinal analégico é tratado pelos vérios processos de modulagaodgistentes.

NOVA ELETRONICA

por falta de compatibilidade, a thvs
resolveu “abrir” seu sistema ao merca-
do, credenciando todas as empresas
que quisessem absorver a tecnologia
& produzir os toca-discos e os proprios
discos. A idéia deu certo e, atualmen-
te, 0 sistema de leitura a laser é o tni-
o do mercado; mais de 30 empresas
européias e japonesas foram creden-
ciadas, entre elas as inventoras do an-
tigo sistema capacitivo de leitura de

Vantagens da técnica PCM — Exi
tem varias formas de modulagdo de si
nais, desde as mais conhecidas, como

& FM, até as mais exdticas, como
a PNM ou modulagao por numero de
pulsos. De todas elas, a mais pratica
& de melhor rendimento  a PCM, co-
mo se pode comprovar pela Tabela 1.
E entre as técnicas digitais de modu-
1ag50, ela s perde mesmo paraa PNM.
Afigura 1 mostra, a titulo de ilustracdo,
oefeito causado pelos varios métodos
digitais de modulagéo sobre um mes-
mo sinal analogico.

O principio basico da modulagéo

M pode ser visto na figura 2. Em pri
gBin e & preciso definir a resolu-

om que vai ser feita a quantizaga

Go_ sinal" analogico; normalmente,
quanto mais complexo for o sinal, tan-
tomalor deve ser essa resolugéo — ex-
pressa em numero de bits — pois as-
sim sera possivel “perceber’ com mais
precisao as minimas vari on-
daanalégica. Nos modernos sistemas
digitais de dudio, a resolugdo alcanca
14bits; em nosso exemplo, na figura 2,
estamos usando 4 bits, apenas para
exemplificar o processo.

A segunda coisa a definir é a fre-
quéncia de amostragem do sinal. Fa-
lando em termos menos técnicos,
podemos dizer que é oritmo em que os
B ot eio 20 oo
dos no sinal analégico. Para ef
praticos, essa frequiéncia deve ser oo
io menos duas vezes superior & maior
frequéncia presente no sinal analgi-
co; considerando-se mo a
malor frequéncia audivel, estd entao
explicada a razéo de se ter normaliza-
do a frequéncia de amostragem em
44,056 kHz.

Com esses 4 bits disponiveis, entao,
podemos ter 16 niveis distintos de
quantizagao, cada um deles represen-
tado por uma palavra de 4 bits (lembre-
seque2' = 16). Esses codigos digitais
séo obtidos fazendo passar cada nivel
amostrado por um conversor analégi-
coldigital. Entregue depois a um pro-
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cessador, o sinal codificado pode ser
submetido a uma série de tratamentos
como reverberagao, eco, COmpressao,
filtragens etc.

A técnica PCM, a exemplo das de-
mais modulagdes digitais, apresenta
duas vantagens principais, que podem
servisualizadas na figura 3. A primeira
delas é que 0 sinal digitalizado esta
praticamente livre das distorgdes tra-
dicionalmente encontradas nos sinais
analdgicos. Mesmo queosinal original

vés de métodos de correqao. A outra
vantagem est na possibilidade de se
multiplexar os sinais PCM, isto é, fazer
Yilohlen porc ot R linha
semque

desprezivel e obteve-se uma relagéo si-
nallruido superior a 85 dB — conside:
rada excelente, em termos de audio.

R

Mas, como as outras técnicas digi-
tais, a PCM esta sujeita a um tipo es-
pecifico de distorcao, denominado emo
de quantizagéo — pois sempre havera
um nimero finito de niveis de quanti-
Z2g80 para um nleto qlase infinito

aamos-
tra gem em niveis fixos consegue-se
uma reproduigdo quase perfeita, atra:

m o valor atual
s bns povém esse erro foi reduzi-

—Na
figura 4 temos representado um siste-
ma convencional de gravacao e repro-
dugdo de audio, envolvendo uma
emissora de FM, um estidio e fabrica
de discos e um ambiente doméstico.
Grandes esforgos tecnologicos vem
sendo aplicados na captagéo, grava:
a0 & reproducéo analogicas dos sons
¢ 0s resultados, quando comparados

odem
ol g ios o surpreendentes

v
DECWAL

Conversao
DECIMAL BINARID
“

o

FORMA DE ONDA

-
it

FORMA DE DDA
MOGULAOA EM P

inda ficou muito a ser
lellc‘ b a6 poderia ser abtidoatraves
das técnicas digitais.

Na figura 5 podemos ver uma com.
paragao direta entre os sistemas con
vencional e PCM de gravagéo. Apesar

je nao poder eliminar as limitagées
inerentes as fitas magnéticas, a técni-
ca PGM permite recuperar parte de um
sinal, por meio de cédigos especiais de
correcao de erros. O sinal resultante &
de alta qualidade, bastante proximo ao
sinal analgico original.
0 processo de gravagdo de
discos vai sendo gradativamente digi-
talizado, para explorar essas vantagens

&

Fig 2

tos que podem ser aplicados aos si-
nais. A figura 6 mostra as diferencas
existentes entre um processo puri

mente analogico (A), analégico-digital
(B)e totalmente digital (C). Os gravado-
res utilizados s&o especiais, devido &
extensa largura de faixa necesséria a
qravagéo de sinais digitais. Repare que

Esquema explicativo da modulagao PCM.
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5065 LPs convencionais gravados di-
gitalmente, enquanto o (C) representa
o processo de gravagdo ¢ produgdo
dos modernos D

Na figura o Btine ipo-
tético sistema doméstico de dudio, en-
volvendo toca-discos DAD, recepgao
de radio via satélite, gravador.e até um
micro pessoal, tudo utilizando a técni-
ca PCM

O dnico sendio — Antes de encerrar,
gostariamos de abordar um aspecto
muito importante da reprodugdo do
som em geral. Apesar de poder ser to-
talmente digitalizado, 0 equipamento
de audio, atual ou futuro, no podera
contornar o fato do som ser um feno-
meno analogico e de nosso ouvido tra-
balhar com grandezas_ analogicas.
Assim, parte do sistema devera ser
sempre analégica — mais especifica-
mente, nos transdutores acustoeles
cos e eletroacusticos. A fora das
técnicas digitais ficara concentrada,
assim, ao processamento elétrico dos

As trés principais vantagens da técnica PCM.
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duzido seja o mais fiel possivel.
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VIDEO

TV CONSULTORIA

Eng? David Marco Risnk

Como funciona
gerador de
barras coloridas

A expectativa de muitos leitores ¢
atendida com a andlise do funcionamento
de um gerador de barras coloridas,
incluindo indicagdes para o uso do CI LM1889

a0si

d
contrériodoque muitos podem mag-

toqueiré permitir o perfeito enlace en-
Sieiiol todos

qlinto'scisey funcionamento. O que

da d
S ) conespondon-
te a0 padrdo selecionado; xadrez,

Atit

estejam i

como

ocorre, na realidade, &
{05 nd0 540 120 divuigados e conheci-

oscilador denominado clock. il

pois, para a perfeita

diato nos técnicos. Nem todos pos-
suem esse equipamento e, quando
possuem, esta i

que todas as frequéncias que com-
o .

formado o sinal de luminancia para o
padrao barras. Esse padrao de ima-
gem, como todos sabem, é constitu-
do por uma seqiéncia de oito barras

base de tempo é for-

sua utilizagdo do que propriamente em
seu principio d

mada por um Ao precisa-

Quando dizemos que no hé gran-
des mistérios, nao queremos com isto

mente, por um oscilador bastar
vel, a partir do qual, por meio de divi-
s6es sucessivas, 50 geradas as fre-

véo do preto ao branco, passando pe
las tonalidades intermediarias de cin:
2a. Sobre o sinal de luminancia &
sobreposto o de croma, que colore as
barras, na sequéncia: preto/azuliverme:

afitmar que os geradores

video e

construidos. Eles envolvem circuitos
especificos que, embora nao sejam
muito complexos, s&o bem menos co-

O formador de sinal de luminéncia
se vale entdo desses sinals e, através

Tolbranco.
Osinal de luminancia para esse pa-
dréo, ou sinal escala de cinzas, como

circuitos

e TV.
A estrutura geral de um gerador de
barras pode ser subdividida em trés es-
t4gios principais: uma base de tempo,
um formador de sinal de luminancia e
um formador de sinal de croma (fig. 1)
Observe que, em sintese, o gerador ope-
ra exatamente como uma mini-estagdo
de sinais de TV, 56 que os sinais envia-
10, neste ¢aso, n&o séo tomados por
uma cémera, s criados artificialmen-
te.

Fig. 1

Tormador
do sl
de luminan

tagios que compdem o gerador.
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Fig. 2

11 sinais fornacidos pela base de empo.

;

mente para formar a crominancia. Ain-
da acompanhando a figura 3, observe
que a formagao da barra branca equiva-
le 4 soma os sinais vermelho, verde
eazul,ouseja,R + G + B(red + green
+ blue). Analogamente, a barra ama-
rela equivale & soma dos sinais R e G,
& assim por diante. Portanto, as oito
barras correspondem a: trés cores pri
mérias, trés cores derivadas, mais o
branco (soma de todas as cores) € 0
preto (auséncia de todas as cores).
Nao 540 05 sinais R, G e B 0s trans-
mitidos, mas sim os sinais diferenca de
cor: RY e B-Y. Ou, ainda, mais propria-
mente, é transmitida uma fragéo dos
sl dlfreodagbcon oiim o oitar
asobremodulagao da port
ja, que o sinal de croma, dapois 4050
breposto ao de luminancia, ultrapasse
o nivel de 100% de modulagao
Aformagao dos sinals diferenca de
cor pelo gerador de barras é obtida
SRl dossinals Regcsinel
/ (05 subtratores n&o &0
thofacelsdo conseguwcomuos circui-
tos somadores; por Isso, na pratica,
que se faz é a soma dos sinais R e B
com o inverso do sinal Y. Ou seja,o -
m circui-

Malha resistiva e a formagao do sinal de luminéncia.

to inversor — pov iy sieiignns
amplificador transmmnzado na confi

m si-
nal e\smco i foriDa 46 Ta sG0a,
al,

das. Como vocés podem perceber, a cria-

im, com ganho
Uritiio — ¢ 6 somad acs inals de

0 qual
by o

onda é bastante simples,
senta a soma de trés si

cor, p assim, os sinais
mente da 20 adequada dos g ;

mentado. A obtengéo dessa forma de I P dugéo de amplitude, par
nais digitais), 0 que é feito através de | transformarem nos sinais Ure V, sen-
circuitos digitais ou circuitos I6gicos. | do U = 0493 x (BY)eV = 0877 x

quéncias mﬂll\p\as‘ fomecidas pela
base de tem

3 ciréulto somadior, om sua forma
mais simplificada, pode ser constitui-
do por uma matiz resistiva com trés
entradas, cada uma delas com um
resistor igual ao dobro o valor do re-
sistor da entrada anterior. Assim, os si
nais aplicados a cada entrada produ
zem correntes diferentes em cada ma-
Iha, proporcionais aos valores dos re-
sistores. Elas se somam sobre o resis-
tor de carga, onde a0 novamente con:
vertidas em tenséo, exibindo a forma
de onda apropriada. A figura 2 ilustra
com mals ex

Geragao do sinal de croma — Aque-
les que conhecem o pringipio teérico
daformagao dos sinais de croma terdo
mais facilidade em visualizar que os
mesmos trés sinais que deram origem
20 sinal de luminancia irdo agora ge-
rar 0 sinal de croma; observe ento a
figura 3 e acompanhe as explicagoes
seguintes. Como ja foi dito, a soma pro-
porcional desses trés sinais basicos da
origem & escala e cinzas. Porém, os
trés sinais representam também as in-

(RY). S0 esses sinais reduzidos em
amplitude, ilustrados na figura 4, que
alimentam o modulador de croma, que
pode ser, por exemplo, o Cl LM1889,
que apresentamos na edigdo de outu-
bro da NE (revista n® 92).

Entretanto como vocés ja devem sa-
ber, ndo somente os sinais Ue + V (‘)
devem alimentar o modulador de cro-
ma, mas também os que darao origem
a0 importante sinal de burst ou sinal
de sincronismo de cor. Para a forma-
&0 do sinal de burst também séo uti-

tem-

lizadas em TV e que, pelo principio da

plicado.

Os sinais de sincronismo, que s&o im-
portantissimos ao sinal de video, s&o
também gerados a partir das frequién
Sl fornecidas pela base de tempo,

de luminancia.
O sinal de mais alta fregiiéncia cor-
responde & cor azua seguirtemos o

po, obedecendo agora as caracteristi-
cas desse sinal, ou seja, inversoes Ii-
nhaa linha.

Formagéo do sinal burst — O sinal
de

nal melha;
&,por tiltimo, 0 sinal de menovfrequen

légicasade- | cia 4 cor verde. Esses
quadas que permitem obter o sincro- | mesmos sinais, que formaram a lumi-
>

NOVA ELETRONICA

utilizado no sistema

() 0 sinal V, antes de alimentar o mod
{adlor iravessa & chaye PA Sdofreqdlo -
versces linha a lin
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ViDEO

goEEtRac e o
fieirRBEE o8

PAL p
nentes: uma delas & fixa e aponta em
sentido contrario a0 eixo do sinal B-Y,
oueixo U; e a outra é alternada, isto
inverte de posigo linha a linha, apon-
tando ora para o sentido do eixo R-Y V),
ora para o sentido 0posto ao desse ei-
x0. A resultante dos dois sinals, ou sua
soma vetorial, corresponde ao vetor

20 vermelho ()

rst,
as alternancias de + 45° em torno do
&ixo de B-Y como mostra a figura 5.
Aformagao dos sinais elétricos que
corresponderdo ao vetor burst acompa-
DjEERaRliEg sciociioque L
x e barras, com a com-
Binacdo adequada dos sinals fornect

{fraqiéncia mais baixa)

sioal correspondente a0
fragancia m

sinel de lumingncia (Y}

Fig. 3

dos pela fia um pulso
de largura e ocorréncia conveniente,
que sera trabalhado de forma a cons:
tituir-se nas duas componentes dosi-
nal burst (fig. €). O primeiro sinal é re-
presentado exatamente por um puiso
negativo, que & injetado no modulador
juntamente com o sinal U (ou B-Y) e da
origem & componente fixa do vetor
burst, em sentido contrério a esse el
X0 (pulso negativo).

O segundo sinal atravessa a chave
PAL (fig. 7), juntamente com o sinal V,
que Ihe d4 caracteristicas de alternan-
cia. Ele ora serd positivo, ora negativo,
e, alimentando a entrada V do modu-
lador, originara a componente alterna
da do vetor burst. Quando o pulso
jetado for positivo, a componente
burst gerada tera sentido coincidente
com 0 eixo V , nesta condigo, o si-
nal V também estara com sua fase cor-
reta. E quando o pulso injetado for ne-
gativo, a componente gerada teré sen-
tido oposto ac eixo V, condigdo em que
o sinal V também estaré invertido. Os
sinais resultantes dos moduladores U
& V séo somados internamente no in-
tegrado, gerando o sinal de croma com-
pleto (burst e video), que entdo estd
pronto para ser adicionado ao de lumi
néncia. Pelo mesmo motivo que é em-
pregada nos receptores de TV, a linha
de retardo de luminncia também é uti-

Teoria da adigao das cores

ranco « varmaha + verde + sz
vermelho + verds.

barras, permi-
tindo o correto ajuste de tempo entre
0s sinais de luminancia e croma.
Obtido o sinal composto de video —
informagéo de luminancia/sincronis-
mo de varreduralinformagéo de cromal
sincronismo de croma —, este conjun-
to atravessa finalmente o modulador
de RF, que é formado por um oscilador
de VHF e um modulador de amplitude.

Geragao do sinal de luminéncia.
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BYTE

Comunicacao serial
de computadores

UART, RS-232:

glas comuns da transmissao

serial de dados que permitem compreender
como as maquinas se comunicam

que 0s bits 50 transmitidos e recebi-
dos. O numero de bifts transmitidos por
segundo é normalmente chamado de
baud rate (razéo de transmisséo em

baua).

O protocolo deve ser padronizado,
paraque o aparelho receptor possa re-
conhecero inicioe o fim da palavra se-
rial. A palavra comega com o bit de
partida 0), continua com os bits de da-
dos e 0 bit opcional de paridade, termi
na com um ou dols bits de parada (1),
como esta ilusirado na figura 2. O ni-
vel I6gico “0” & normalmente chama:-
do de “ " ou condigdo de

o 5
raa transferéncia de dados a um bit por
vez. E usado normalmente com micro-

requerqueapa-
lavia pava\e\a seja convertida em serial,
tarefa que tem de ser feita através de

riféricos e equipamentos de comunica-
es. A transmissao serial de dados
tem a vantagem de utilizar menos -
nhas de conex&o que a transmisséo pa-

O hardware, po-
rém, requer um minimo de suporte de
software e utiliza interrupgdes. O soft-
ware, por sua vez, pode ser utilizado
com um pequeno suporte de hardwa-

€ 0 nivel I6gico 1", de
“marca” ou condigdo de marcagao.
or exemplo, se a palavra de dados for
011010117 bits) & 0 bit de paridade es-
tiverincluldo, a palavra de transmissao
ser4 01010110111 (0 bit menos signifi-
cativo & mandado primeiro), como es-
4 mostrado na figura 2. Se a palavra

ido para a entrada e outro para a sai-

do processador.

estiver
utilizado), i pa\avra 35H vai repre-

da, sendo que, om alguns casos. | Uma operaao do anmissdo ok | sontar o imero
podem ser i uma i igura 1. Aen- ima teleimpressora, chamada abre:
nha comum e et s et | Geimet Ty, U i
dos 3¢
anes T Jmew
oo stopede W i
Sl v e s B28
G, v asiss Bl 351
o o s o Sgpic ok
dndonsariss 2 §ie
; . Nsa
clock ik 02 de 3
| cect | deporads_se WsB| L.z .
ey 2oL 258 o1
strone da garos 23| 3| S2 ¢ 23
Fig. 1 it vario _2e|Twe|  °° o EES
iim de Te0C 238 saida
Formatos de transmisséo: serial (a) e ASCII (b). s =B TKC & £ i
Lo Le3s |
abiisct Ts
: . st FOE 22k | nsles
. B _.l' T T s secis rbitocto gl SWE e S —
wide S it sof_nqy i i
ot poiaads [ | won]
; S T iof mreel £5% 5
2 v el i
o s parida e 23 7
s o s 6] wosl " 25s
e e it e L i3z
st oo 258
Fig 2 i t

incipio da transmissd edes
Principio da transmissao serial de dados. recopgiy L -2

Fig 3

A direita, diagrama de blocos do UART tipo AY-5-10134,
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BYTE

rial de E/S, que usa um bit de partida,
sete bits de dados, um bit de paridade
(geraimente ignorado pela TTY) e dois
bits de parada. Ela opera a razao de 10
caracteres por segundo e a uma razéo
de dados de 110 baud. Terminais de

Funcdes dos Pinos do UART

SIMBOLO

deo, por sua vez, operam em velocida- %
des acima de 9 600 baud (960 caracte- T Jomone
res por segundo) e alguns com veloci- ey
dades de até 38 400 bau
A seguirvamos analist alguns olrs Te0C | Fim do caractor Vi anivel 1" quanda um caracters completo &
Sl e oo | s s ety i pemanecordonesecteds o
clo araiclo/sorial de gados necess
fios & implementagao do hardware. oav % i
oo | isatint {actere complto foiracsbido o transmitdo a0 e~
O UART — Vérios circuitos integra- ks b st
dos tém sido desenvolvidos para con- roAV ssate’ b
verter dados seriais em paralelos e
e-verss, gerando o8 proprioe sinals Rre | Framing arror Vs sl 1 seocuaibs econdorio
sapiotooloads soockeRtie ¥ bt ke
a CPU. Um desses dispositivos 6
chamado de UART (Universal Asyr- ape s
Shrofious Recalai s seifaroirie. o Tocabid néo coincidi con a pardads selecionats.
ceplorransinissor universal assinoro- e
ROR s
Qe dado serial nao § acompanhado ou 1195 880 or oo otes w0 e soa
2t6 sua destinacdo por um sinal de o8 onatotio 40 eaitradr 0o rtencit
clock sincronizado e separado. Este ti- Swe finh
po de transmissdo usa bit de partida e G blts P, PE, OR, DAV, TBTMinas nhas dosaids.
de parada para delimitar os caracteres,
& asume que os bits sero reconhect- Ace | Clock dorecptor Envadad lockcom 16 veae  rctincie o
dos através da razéo fixada pelo bit de Coihis
partida. ROE | Vaidacto da U nivel 0" -
Existem diversos tipos de UART, de o8 a i da saids
varios fabricantes. Entre as caracteris-
Yo eULe b 0% 5 Giloe e tlaciony 78 | i s dados rcatidos B inhas do seida de dodos.
que pode ter no minimo’s & no maximo
8 elementos (grupo este que recebe o St | entrada seril Esta linha recabe os dados serlais.
nome de caractere), 0 modo de opera: ou
Ao, que 6 normalmente ddplex, e ainda gl
bitsde marcagao e deparidade Por ou b8 o
trolado, se diferenciam pela razao méxi- 05 s bntromna egisrador e etancio, devendo o5
a do ransferencia (pods i de CC até tar constantes nesse periodo da tampo.
6255 kbaud), pela margem de distorgao SOou | Saida serial de dados Esta finha transmite os dados sersis.
na recepgao e, naturalmente, pela ali- 50
mentagdo dointegrado e suapinagem.
Entre o5 principals fabricantes dos Cls, 081/ | Bitsdos dados ae enviada Slinhas por onde antram o3 dados paraleos.
podemos citar a General Instruments, ot
AMI, Signetics, Standard cs Umnoivel 1 nests
Cor P iemumanis o outros. 16 €55, 31, NBZ, 98 anrem no seu egistrsdor
Im dos tipos mais oomuns 6 0 AY-5
1013A (81 aue 65t mosiado e i 58 i
qura 3. Ele & fabricado com uma ou e caiocados 3304 @ bit e pardade.
gem padrao, por todas as Empresas nse
gy 8 e it s Saratase <ol
fura dos pinos (mas nao a fungao), Es- ow 5 ittt x
s Cl contém, basicamente, um trans-
(reg G
ralelolserial) e um receptor (registrador i Ok duihe b SRR B o
de deslocamento serialiparalelo), que
podem ser temporizados separada- Tcp 16 vezos maior
mente. Essa temporizagéo com bases ou ‘s & reaiéncia descjada do ransmisséo
de tempo diferentes & util quando o R, 5
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UART trabalha com razées de transf

réncia diferentes — embora seja mais

Coniatissaspeny razo para
mbos.

#75 ansmissor possu um registrador
buffer, paramemorizar apalavra de en-
trada paralela,  a Ié6gica de controle,

SR
9t de status sparecs como un ¢

completa de interface utiliza 0 2651,
mais comumente chamado de PCI

gist

5013 05 sinals de stafus 1om do ser
“bufferizados” e decodificados separa-
damente. Além disso, incluem todas as
linhas ‘auxiliares de controle para

face) aue & fabricado pela Signetics,
National e Standard Microsystems.
Existe ainda a verséo 2661-3, da Signe-
fo O LR einale ienen o

a. 0 2651 pode

ridade. O UART pode ser

RS-232,j4
Na figu mev-

por um nimero de bits de dados e de
parada e paridade impar ou par. Para
uma melhor explicagao das fungoes
basicas dos pinos de UART, vide a Ta-

bela 1.
Atualmente temos outros tipos de
UART, mai i Eles

igur:
facearmants ccmpleic de um barra-
mento de microcomputador, para
RS-232, empregando um 8251A. Este in-
tegrado fol originariamente fabricado
pela Intel, mas agora tem-se também
uma segunda fonte, por alguns outros
o

580 0 8251A, 0 8250 € 0 2651/2661. O

251 e 2651 sdo também capazes de
forecertanto transmissdo assincrona
como sincrona, e &0

Slendar s huiora s casoe da e
missdo serial sincrona ou assincrona,
fazendo o interfaceamento de siste-
mas de microprocessadores e reque-
rendo um minimo de componentes
adicionais. Ele possui um gerador de
itmo baud que pode ser programado
para aceitar um clock externo ou para
gerar clock de transmissdo ou recep-

nder. AD

O gerador de baud in

dores internos, e IORD e IOWR, com-

terno pode ser programado para ter di-
ferentes ritmos baud e freqaéncias de

USART (Universal Synchronous/Asyn-
chronous Receiver Transmitter). A trans-

acionam a entrada de selegéo do CI
(CS). As combinagdes légicas destes

rona,
no fato de que um sinal de clock é en
viado junto com a carreira de dados.
Aqui apresentaremos apenas os Cls
como interfaces assincronas.

250 e 0 2651/2661 contém gera-
dores internos de razéo baud, que re-

vai de CC até 1 Mbaud (sincrono).
 Natiguras temos 02651 comtodos
externos necessé:

‘Quan-
do necessario
O clock para geragéo do ritmo baud
para 082516 fornecido pelo 4702, b
sentado na mesma figura. O reset
sua vez é ativo no nivel 1" e deve ler

1105 parh o nter aceamento o Ficro
processador com niveis RS-232C.
Como pode se notar, uma parte do cir-
Guito & bem parecida com a implemen.
tagdo do 8251, mas temos outras

duzem
externos anteriormente  requeridos,
além de possibilitarem o controle do

oinversor,
lizado.
Outro exemplo de implementagéo

Fig.4

Interface para microcomputador implementada com o USART 8251A. ™

70

modificagdo. O 2651 tem uma entrada
chamada RW, fato que o torna bem
mais poderoso que os outros integra-
dos LS periféricos. Na realidade esta
entrada simplesmente revela ao inte-
grado o sentido do fiuxo de dados, o
que nao é feito através de strobe. Ela
& ligada em IOWR, que deveré r a "0”
para leitura e “1" para escrita. O strobe
de dados para 0 26516 feito através do
CE (chip enable), que é gerado por uma
égica entre os sinais de controle e 0
decodificador de enderegos. Esse pul-
506 usado tanto paraleitura como pa-
ra escrita.

2651 tem, internamente, o gerador
de ritmo baud que requer somente um
sinal de 5,088 MHz para ser aplicado na
entrada BRCLIK. Em nosso exemplo,
temos um oscilador cléssico, acristal,
usando dois simples inversores, 6 um
cristal de 5,068 MHz. Os dols resisto-
res, de 12 k0, ligados s linhas CTS e

LSD, 540 necessérios porque, se es-
tiverem flutuando pelo dispositivo de
RS-232, 0 2651 néo funcionara.

E importante citar que os buffers ndo
séo necessirios em aplicagdes diretas,
embora sejam necessérios em siste-
mas com duto (bus) padronizado, com
100, VME BUS, Euromicro etc. Nor-
malmente, os pinos de entrada e sai-
da dos UARTS utilizam nivels Iégicos
TTL Isto naturalmente limita o compri-
mento de linha de transmiss&o em pou:
cos metros. No entanto, interfaces de
comunicagGes foram desenvolvidas
para resolver estas limitagdes. A inter-
face serial mais popular é a RS-232.C,
usada entre modems e terminals, im-
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BYTE

Interface tipica com os USARTS 2651/2661.

pressoras,
positivos semelhantes. A grande
vantagem & seu baixo custo e simpli-
cidade.

0 padréo RS-232.C — Este padrdo
deinterface foi definido pela EIA (Elec-
tronic Industries Association). Utiliza
um conector de 25 pinos como o da fi
qura 6. O padréo define o estado biné-
fio 1 como uma tenséo entre -3V e
—~15V. O estado 0 deve estar na faixa
de +3Va +15V. Destamaneira a va:
riagao de tenséo pode ir de 6 até 30 V.
Quanto maiores forem os niveis de ten-
s40 utilizados, malor seré a relago si-
nallruido e assim maior suaimunidade
aruidos. Os niveis de tensao nao preci-
sam ser simétricos.

ara adaptar o nivel TTL dos circu
tos integrados de comunicagéo aos ni-
veis RS-232.C, 540 necessdrias interfa-
ces adequadas. Existem CIS fabrica:
dos especificamente para esta fungao.
O mais comumente utilizado é 0 1488
(75188) que & um driver de linha quadru-
plo & 0 1489 (75189), receptor, também
quadruplo. O 1488 requer um capacitor
externo de 330 pF em cada saida, a fim
de obedecer & norma de skew rate, cuja
Viys. Esta consi:

deragao & para 0 caso de ndo termos
capacitancia de linha e do receptor, que
deverao ser levados em conta.

0 padrao R§-232C & limitado para

i vazﬁes de dados superiores
0K segundo. Considerando
esles fatoap para este padréo, a EIA i
troduziu trés novos padrdes: RS-449,
RS-422-A & RS-423-A. Os dois Gltimos
br isticas elét

RS-449, as caracteristicas mecanicas
e funcion erface. As fungoes
basicas de intercambio do RS-232C es-
taoincorporadas na RS-449. O que mu-
da nos novos padroes é a razéo de da-
dos, que foi aumentada para 2 Mbi
por segundo, soma ainda dez fungoes
e elimina outras trés. Para maiores
formagoes sobre a intertace RS-232.C,
sugerimos uma consulta a0 artigo pu-
blicado na Nova Efetronica n® 33,Frg
blemas com RS-232?"

Fig. 6
el tado da fiasdo
npino designacao  mnemdnico  descricda
e
1 an worra de prot
2 BA TxD - dados wansmitidos do terminal
3 &8 AxD
s ca RIS renuisicso para vaviar
5 8 18 impeza pars eviar
6 cc SR conjunto de dados pronio
7 A8 terra do sinal
5 cF 0CD detuctor de portadors
9 : roservados pata toste.
10 : s conjunto d dados
11 : 30 usad
12 scr detector secundino ds poriaors
13 sca limpa 24 secundaria para envio
18 sea dados sacandirios transmitidas
15 bit de clock transniido do DCE
16 88 dados secundarios ecabidos
7 bit de clock
18 v o usado.
19 sca
20 o DIR  teminal do dados pronto
2 s detoctor de qualidade do sinal
22 ce incicador de cham:
23 crict Seletor de razd de dados.
2 on it da clook transmitido do DTE
2 5
* Indafinidos

Bibliografia
— Data Gatalog 1983 — Standard Mi-
crosysiems Corporaion,
— Data Catalog 1980 —
 eriocingiq STOOTEE o6 Microcom
puters — Sof Libes o Mark Garetz

Conector padronizado e designagtes de seus picos para a interface RSHg-C.
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— Data Hand Book —
Alan J. Weissberger.
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APLICATIVOS

O microcomputador

no estudo

das antenas — V

Este quinto programa da série, em Basic,
permite saber a diretividade e a poténcia
irradiada de uma antena, uma vez conhecida
sua fungdo intensidade de irradiagdo

teoria envolvida no_pro-
blema é semelhante aque-
Ia apresentada no quarto
programa da série. A diretividade de
uma antena é dada por:

o,
 Waar

onde Byngy & 0 valor méximo da fungao
intensidade de irradiagéo e W, é a po-
téncia total irradiada. O computador
calcula W, efetuando, através de pro-

estudo. O computador fornece ao

rio a poténcia total.irradiada e a direti-

vidade, além dos dados de entrada.
C

.a
- [

o= | 2 o omens a0 do
loJo

Além disso, conhecida a fungéo @(0,),
ocomputadordetemmina também oseu
valor maxim « Dara, posterior-
et detarminer s dretiidsce D;
O usudrio deve fornecer ao compu-
tador, quando solicitada, a fung&o (f,
¢).Os limites de integragéo, que devem
ser também fornecidos ao computador,
séo, em geral, O e r para a variavel 0 &
0a2x paraavaridvel . Em alguns ca-
s0s, como para planos

um
exemplo, foi escolhida a antena mos-
trada na figura: um fio longo terminado
em uma carga casada. Para essa an-

Antonjo Cezer Sampaio Barrelo
Sérglo Barroso Fonse

Benic, oo Ergennana etrca

Universidade de Brasflia

CASO ESPECIAL PARA
ANTENAS DE ONDA
PROPAGANTE

EXEMPLO-1

GARACTERISTICAS DA ANTENA
LIMITE SUPERIOR DE THETA = 180
LIMITE INFERIOR DE THETA =

APOTENGIA TARADIADA £ 104 848

A ORETVIDADE € 9 952
A DIRETIVIDADE EM Db £ 0.67051

PARA ESTE CASO L = 4
COMPRIMENTOS DE ONDA
A FUNCAO F(THETA,PHI) £
680

5+ (SINITHETA)*SIN(L*PI*(1 ~
COSITHETA(1 - COS(THETA)) 2VP)

EXEMPLO-2

CARMCTERISTICAS DAANTENA.
LIMITE SUPERIOR DE T

APOTENCIA RRADIADAE' $i7.008

A ORErviDADE £ 13 5785
A DIRETIVIDADE EM DS E' 11.3279

PARA ESTE CASO L
COMPRIMENTOS DE ONDA
A s e

P o Ty SINL*PI(1 —
COS(THETAJ)(1 - COS(THETA)) 2)PI

EXEMPLO3

tena de ondas a fungao

send. senlp 5. (1-cos0] )

D69) = s

refletores

ANTENA
CIMITE SUPERIOR DE THETA - 180
A

APOTENCIA RAADADATE: 43 1208

A OIRETIVDADE € 2 1263
A DIRETIVIDADE EM DB E' 3.27643

PARAESTE CASOL = .5

derdo ndo estar restritos as faixas in-
dicadas, ficando  sua escolha, na
dependéncia do tipo de problema em

72

rente fol feto igual a um (st0 &, I =
1) e que, portanto, | = 112, onde
6 0 vaior AMS da corrante. 5

NDA
AFUNCAO F(THETA PHI) £

680 F =15 usm(wsm SIN(LEPIY ~
COS(THETAIN(1 ~ COS(THETA)) 2)/PI
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CALCULO DA DIRETIVIDADE E POTENCIA

Joheh  eore PHOGRANA FOI DESEMOLYID HO DEPARTAMENTO DE ENG
ELETHICA — FT.—

50
$0El * ONIENTADOR, SERGIO BARAOD DE ASSIS FONSECH

3
A0 AEM  AUTOR: ANTONIO CEZAR SAMPAIO BARRETO 5

50 PRINT CHesir2)

100 BRINT *ESTE PROGRAMA CALCULA A POTENGIA IRRADIADA £ A

DIRETIVIDADE DE QUALGUER ANTENA

DESDE GUE © USUANI INTRODUZA FUNGAD DA INTENSIDADE DE
ADIACAD EH FUNCK

E m | NALINAA

mnvmmsmwemu ey
140 PRINT "= PARA o
INSTAUCOES: PRIMEIRO

*+TECLE H . SEGUNDO INTRODUZA A FUNGAD NO MODO
T R E CA NRODUZA 08
LIMITES o

150 PRINT STAINGS(80, “+*)

00
210 UNAX=0

220 INPUT “LIMITE SUPERIOR DE THETA=" TU
230 PRINT

240 INPUT “LIMITE INFERIOR DE THETA = TL

3
400 IF F > UMAX THEN UMAX = F
AP F'swwy
£20PRAD=FRAD
0 NEXT |

70 TABIE0)

180 mmu TABISO){CARAGTERISTICAS DA ANTENA' TAB(E0) *~

490 LPRINT TA AB(E0)

4o0 LPRINT TABUS) -+ 1T s SR O e T AR ¢

510 LPRINT TABI

2oLPAINTTABES) ¢ oy IMITE INFERIOR DE THETA =" L TABO)
RINT TaRGg) o TaRED)

S0 LRNT Tasizs) < TABIE ILINE ePenion o - TABGY)

ssaem Tacen i
560 LPRINT Theian “LIMITE (NFEFIOR DE PHi="PL TAB(E0)
S99 LPRINT TaBizD " TABGO
580 LPRINT TABI2S) ' TABI30)
TABIBO)
590 LPRINT TAB(2S) “+" TAB(80) =
600 LPRINT TAB(S) =" TAB(30)
610 LPAINT TABI2S) " TABIEO)

POTENCIA IRRADIADA E' “PRAD WATTS'

DIRETIVIDADE £ DR TABIEO) “*'*

A DIRETIVIDADE EM DB £ 008 TABS0]

540 LPRINT TAB(23) "*" TAB(60) "
D LT RINT TABES) -+ TAB0) A FUNGAD FITHETA, PHIY " TAB(E0) ™
LPRINT TABI30) : LLIST 680

€701REM SUS ROTINA DA FUNGAO FTHETA,PH
S ETA_
s

-
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ARGOS-
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GURSOS DE
ELETRONICA E
INFORMATICA

ARGOS e IPDTEL unidas, levam até
vocd os mais perfeitos cursos pelo sis-

tem:
TREINAMENYO A DISTANCIA

Elaborados por uma equipe d cons

tas, nosios curos sdo

em exem-

plos, ilustracdes e exerc

E NO TERMINO DO CURSO, VOCE
PODERA ESTAGIAR EM NOSSOS
LABORATORIQ?.

Eletrnica industrial

s {com laboratoriol

Pesticas Digt

Micrapracessadores & mputadores

Projsto da Cirouitos Eletednicos
Cursa Pritico de Circuito Impresso
{eom material
Especializacdo em TV » Cores

EspecializseSo om TV Proto & Branco

Elstrodomésticos o Elatricidade Bisica

roonct
i
'ARGOS — IPDTEL

7 lomuota Avar

Gabxa Posial 11
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GALENA

Apolion Fanzeres

Os cem anos
do cabo
coaxial

— M 28978 —

KLASSE 21; Evetrascur Assasare,

SIEMENS & HALSKE 1 BERLIN,

Neu
€TUNG in dem Verfahren zur orstellung fsolirtar Leitungen.

Ftente (e Distsehan Relbe vam 7. et 208 o,

g i i allgdem beshbns B | e Dorchrsas e Kabes s

gt o problems xinductions. | grofers et o aieh g s
i Lot Rl enio ver St ine ihes
Teloupersiz solcher Kabel st namentlich fur "6 :
Teiphontinecks she winichammmami ot o
\le):y: rnum.‘m Benutzung eines Geirres v i
simzelven soliten oberirdichen Leftungen ot
hnlish o it ghes s ey
e betonders Besinging wiutan, s
-onstruction eine maglichst leichte ’m, 50 dafs

ste cantinho da Nova Ele-
trénica, criado por suges-
téo do editor, Juliano Bar-
sali, foi a principio entendido por al
guns, demasiadamente “académicos”
& “moderninhos”, como uma espécie

de setor de nostalgia e “recuerdos”. No man sie b
o comapasearcotampoagian | | B i st B et | M RN She R

e material que recebemos veio confir-
maroacerto do editor e, também, grati-
ficar o autor destas histérias, cuja fina-
lidade é mostrar como e de que forma
Gertas pessoas, descobertas o mate-
riais contribuiram para o estagio atual
daeletrénica. Por eletrénica, entende-
mos todo este universo tecnolégico on-
de os elétrons sao acionados para exe-
cutar fungées, seja em ondas eletro-
magnéticas, seja através de solidos, |i-
quidos e gases, e que se estende do
Geo até o Cosmo.

Oferecemos aos nossos leitores, nes- Se, ot Dl b i | e B s
0 b e i | Ve T Lo

Conucion's%: Kty

meheeren blanken oder isolirte 4
besteht und als Ruckleitung for S
bl 20 o Rickiiung U dos St b | topgns. ey g5

3 labei erwabot, dufs. e it
§Epe b Lot G B Rt

cioso documento, que a nos foi enviado
por Siegfried Seeor: a carta patente n?
28978, de 27 de margo e 1884, que re-
gistra em nome de Werner Siemens o
método de confecdo de cabos “con-
dutores individuais, recobertos por
uma camada, que atua como condutor
de retomno”. Com este formidavel inven-
to, Siemens resolvia o problema dos ca-
bos livres de inducao e de pouco peso.
Este tipo de cabo em que o condu-
tor externo envolve concentricamente

e~

Die Drtte der Konferbaspinnans sind st
e seh i und wird donch e B

ocondutor se, entao, um sist ondeva- 2

A 2| e i o e Fac-simile da carta patente

desenvolvida por Werner Siemens, foi | pectivainformacao, eram superpostas f 2o e o e naade
i Tantois- e loje, dai a Bt

50 & verdade que somente nos Jogos | podem comportar cerca de 10.800 men- Warms: stman o pat

Oli de 1936ela foi util imulténeas. Mas, sem davida, deste invento s6 foi

Gevidamente avaliada em 1936,

hé cem anos, Siemens dava o primeiro
i quando de sua aplicagdo numa

primeira vez, ligando Berlim a Leipzig,
> rede entre Berlim e Leipzig.

para transmitir It P
neos de TV alonga distancia. Utilizou- | atuais.
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jeito de vocé E
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Internacionais!
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préprios aparelhos ou de seus amigos.
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Daniel José de Carvalho

Philips - Capuava - SP.
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profissio ou um passatempo
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PRINCIPIANTE

Resistores ndo
ineares parte

Os termistores
de coeficiente

negativo

Resistores feitos de material semicondutor,

os termistores apresentam comportamento

sensivel & temperatura. Entre esses estdo os
NTCs, de coeficiente térmico negativo

Muitos circuitos eletroni-
cos de funcionamento critico
exigem controle apurado de
parametros como a tempera-
tura, por exemplo. Para isso,
& necessario detectar as varia-
cées térmicas e compensa-
as, ou proteger o circuito de
alguma forma. Os termistores
— dispositivos cuja resistén-
ciaelétrica é altamente sens/
vel & temperatura — consti-
fen slcltrare s
desses casos

Esses resistores especiai,
de resposta néo linear, sao

Outros 6xidos podem ain-
daseracrescentados, parase
conseguir maior estabilidade

to. A composigdo varia em
fungéo do coeficiente térmi-
co e resisténcia especifica
desejados.

0 processo de fabricagdo
dos NTCs comega comamis-
tura intensiva das substan-
cias basicas, s quais é a
cionado um plastico agluti-

nte. Depois 0 material é sin-
terizado a altas temperaturas
(entre 1000 ¢ 1400°C), 0 que
resulta na formagao do corpo

i istor. Dal, é

portamento que
como termistores NTC (Nega-
tive Temperature Coefficient)
0uPTC (Positive Temperature

segundo processos diferen-
e

Coefficient). Nesta 2* parte | LFig:1 extrusao;

da série nio istica resisténcia x temperatura, com B como 5dtio gota,por deposicdo s
lineares, examinaremos pri- | parametro. bre dols fios esticados.

meiramente os NTC. Os contatos, nos NTCs em

cilindro, s&o feitos

Coeficiente negativo — Os termisto- | ~cias sdo em semicon- , aluminio ou

res NTC sio resistores de coeficien- | dut I Nocaso

te térmico altamente negativo, o que
significa que sua resisténcia diminui
Sao

possuem valéncia dif
terial basico. Dessa maneira, ficam

proprios fios nos quais foram ﬂeposl(a

quando aument
feitos a partir de 6xidos metalicos de
elementos como o ferro, cromo, man-
ganés, cobalto e niquel. De alta resis-

78

bertar ions com

mp
ratura for elevada, aumenlando acon-
dutividade do material. Y

e alguns até recebem cApsulas de vi-
dro para protegé-los contra corroséo.
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PRINCIPIANTE

Caracteristicas elétricas — O para- T= Kelvi
metro mais importante do comporta- Ry = A x o8 A = constante com valor em ohms;
mento elétrico de um NTC é, evidente- B = constante dada em
mente, a variagio de sua resisténcia ‘Partindo dessa expresséo, também
& fuhgao da temperatura. H& uma | onde, Ry = resisténcia a temperatura | se deduz uma equagao para o cosfi
equacéio que define essarelagao, apar- | T; iente térm
tir de constantes proprias a cada ter- e = base do logaritmo natural (e = B
mistor: 2,718,

=
A constante B muda para cada tipo
‘ ‘ [ de material empregado na fabricagéo
[ do NTC e costuma variar entre 2500 e
i 5800K.Dentro desses limites, o coefl
I ciente térmico dos termistores, sob a
[ i temperatura ambiente, varia de ~ 28

’ =~ a — 56% por °l
0 A figura 1 mostra o comportamento
SN de diferentes NTCs, quanto & caracte:
= =T ristica resisténcia x temperatura. Note
B e | valor de B. s

| I~ Tensiio x comente — A caracteris-
- T~ -t tica de tensao e corrente de um NTC
L o apresenta regides bastante distintas,
figura 2. Com a tem-
enquanto pequenas correntes sao apli-
‘ I cadas ao dispositivo, 0 seu comporta-

ncar.

b ] to, a poténcia aplicada nao altera sen-

2 30 4« mA 50 sivelmente a temperatura do termistor
Fig.2 S &, portanto, também sua resisténcia
responde
Caracteristica tensdo x corrente, em escala linear. Porém, continuando-se a aumentar
g — B
o s
H
w0 n
B L
0
Ro

a0 por 1/ =

w0 . w

- -

Y \
20
~
]
5055
2 100 s 150 R o 2 lai

Fig. 3 — fig. 4
Garacteristica de resisténcla x fempo e varlagdo da Linarizagdo da curva caracterlstica com um resistor paralelo;
temperaturs. Ry 43 K (NTC K110 K@),

NOVA ELETRONICA

79



PRINCIPIANTE

cagoindi licaga

to de maxima tensdo, a partir do qual
o valor de resisténcia comeca a dimii-
nuir, devido ao aquecimento do termis-
tor. No valor méximo detensao a redu
éo de resisténcia relativa ARIR — devi
dazo aquecimento — é igual ao acrés-
£ rlat da o A0 A part

peratura define uma constante lempo-
térmica, que depende inteiramente da
construgdo do termistor.

Escolha do NTC — Na selegao de
um NTC para uma aplicagao, 0s se-
quintes fatores devem ser considera-

H — sensores para altas temperaturas,
acima de 200°C;

K; M — compensagéo térmica e medi-
G40 de temperatura;

A— retardo de relés e supress&o de pi-
cos de corrente;

R — regulagdo de tensoes;

dai, a curva entra na dos: F — termistores aque-
redugéo relativa da resisténcia fomase || t6 térmico; preciso do valor da resis- | cidos.
maior que o crescimento da corrente. | téncia; poténcia que devera dissipar; Para melhor esclarecimento, esses
A resisténcia do termistor bem co- Gltimos, o quecidos,
i i portan- d

to, da caracteristica de tenséo x e
rente. Mas dependem, também,

10 qual Ssta msende o NTG - pela i
qura 2 é possivel perceber a variagao

ey Moo protegdo contra

xternas, se necessario.

oy ‘Semore & possivel encontrar
umNTC i

fundido junto com sua capsula de vi-
dro. O aquecedor é eletricamente iso-
lado do termistor pelo suporte de vidro,

mais

oar Essa carac-

as da apli

teristica de mudanca da
em mngao do meio pode ser aproveita-
da par: 40 do termistor como
Sl gases ou liquidos,
anlises gasosas ou medigdo de vécuo.

Resisténcia x tempo — Outracurva
importante do NTC é aque expressaa
variagdo da resisténcia em fungéo do
tempo, exemplificada na figura 3. No
mesmo grafico, outra curva mostra o

ter

icas do termistor disponivel. As
mum umNTC

com elg. A corrente que circula pelo
aquecedor controla a resisténcia do
NTC e, por isso, diz-se que 580 exter-
namente aquecidos. Esse tipo especial
regula

fabricado em série pode ser adaptado
facilmente com a colocagéo de resis-
tores em série ou em paralelo. Essas
combinagdes permitem alterar a carac-
teristica de resisténcia versus tempe-

do nivel de portadoras e, como resis-
tores controlaveis a partir da corrente,
em sistemas de medicao e regulagem.

Na comparagéo com outros senso-
restérmicos, 0s NTCs apresentam su-

tand:
Os vérios tipos de NTC sdo classil

8. Gragas ao seu valor de resistén-

tempe-
ratura. O tempo necessério para o dis-

A primeira letra do cédigo de. ndemm—

| |Fia.8

Sehea et e reza:

dos. Coma mspommudade ke
go espectro de valores de resisténcia,
possibilitam uma escolha mais eldsti-
ca em relagao 4 necessidades espe-
cificas. E coeficientes térmicos altos
proporcionam o registro de diferancas
de temperatura de , sem muito
esforgo. Além disso, seu pequeno ta-
manho facilita constantes de tempo pe-
quenas e, desse modo, uma rapida res-
posta dos sensores.

— Emcertas

Retardo do acionarieato de um
| relé, com N

Fig. 5
Oivisor de enséo (5e) ¢ curvas (50 para;
aR

Sskanz = oka

A s
R = K17 - 10k0

80

aplicacdes de compensagdo térmica,
£0icjjogeriedioo NTC iymesie ey
. Porém, a curva caracteris-
SEHE B Sait Duhacnailzace
com a ligagao de r fixo em
Eataicio & oibinacse rosuta nma
curva em forma de S, comolustraa fi-
qura 4, com um ponto de inflexdo que
depende da temperatura.

A melhor linearizagao & obtida com
a colocaggo do ponto de inflexdo no
centro da faixa de temperaturas de tra:
balho. O valor do resistor a ser coloca-

i
Retardo da desenergizagdo de
refé.

6quagao:
T
A5 el
B+ 2T,

JANEIRO DE 1985



e, Ry, 6 a resisténcia do NTC a
temperalura central,
Jaocircuito da figura 5a, é utilizado

Os termi: de

ticado NTC; também'terd de ser apro-

pendem
Nesse caso, mostra a ﬂgum 5b,aten
sdo VT) desenha uma curve com for
S e a seguinte expressdo se
aplion a0 860 poNto d Inexao”

B 21
R=Ry,x 221
it e
ondeR = RIXR2
Ri + A2

Al et
ratura, nesse caso, obedec

Fil O TS W
a7 R1 + R2 ™ R
B i

[y

\ R

Aplicagdo com relés — Freqents

sdo chamados de NTCs

pende muito datensao de
o5

6. Améxima cor-
rente de resposta |, do relé ndo de-
ve exceder 0,8 vez 0 valor da corrente
final resultante I, Essa corrente | nao
pode, por sua vez, ser maior que a cor-
rente de operagéo s especificada. Se
o NTC for curto-cire u desco-
Rectacs sachm aus o ol sstver aclo
nado, ento I, @ ., poderdo ser maio-
res que Iy, uma vez que a corrente mé
xima do NTC néo ser4 ultrapassada.

Para o retardo da liberagao do relé,
0 NTC deve ser ligado em paralelo com
abobina, como na figura 7. Nesse ca:

Além disso, também depende da tem-
peratura.

Quando a tenszo V., é ligada, a cor-
rente pela bobina do relé é limitada a

umafr

equin-
tes, para o dimensionamento do circui-
to: com o termistor frio, a tenséo sobre

bobina deve ser 1,5 vez a tenséa ca-
racteristica maxima do T sao

dispositivo, devido a alta resisténcia do
termistor frio. O aquecimento intrinse-
codo termistor resis-

nor que 1,5 vez a tenséo. Carmbiavistics
do termistor.

téncia caia e a corrente cresga até
NGO VAIOr s 03 105pOStado el
rva.

Tarko do

er obsel
Shexitos dcase

de
liberago de relés. A figura 6 mostra a

o para
género

A tensio d Vo
4 situar-se entre 1,5 @ 6 vezes 0 va\or

1é retardado por meio de NTC dapende
do tempo de recuperagao do termistor.
ONTC precisa esfriar antes de causar
um novo retardo. Se ele permanecer
inativo durante um periodo trés ve-
zes superior & sua constante tempo-tér-
mica, entre duas operagdes sucessi-

Sing e rolé, destinada a aﬂasar a
tyde-

partida deste. O da
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PRINCIPIANTE

rara aproximadamente 80 a 90% do

tempo da anterior. Portanto, é aconse-
Ihavel curto-circuitar ou desligar o NTC
do circuito, por meio de contatos adi-
cionais de relé, a fim de conseguir 0

Tw

o

1)

‘maior I para.
to do termistor.

Regulagio de tensao — Os termis-
tores NTC podem ser usados de

JIAN

maneira semelhante a0s diodos zener,
para a estabilizacéo de tensdes. Se um
resistor fixo com valor préximo de 1%
da resisténcia do NTG frio for coloca

do em série com este, uma estabiliza-
G#o de tenséo razoavel, com mais ou
menos 10% de variagao, pode ser lira
dados série. A figu-

ra 8 exemplifica essa possibilidade,

mostrando as trés curvas: do resistor,

do termistor e a resultante da ligagao.
C d:

Fig. 8 :

8o aestabilizagao através de NTCs possui
‘avantagem de nao gerar vibragoes har-

monicas,

Regulagdo de tensdo obtida com um NTC.

assim, are:
qulagem de amplas faixas de freqUéncia. &

——
DIP-PL

st il
pL):

e

4

=415
2 A&q['aﬁ?'

Sua conexdo coma melnor técnical

LELIS
R

venoas oo aner 723 3 Cenro =
S BAEAD ki Uiy 38 soria 02 Thcs 3 T 161 268566
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(" Extruded Heat Sinks

Meet Varied Thermal Packaging Needs

Brasele offers an expanding ine of extruded heat sinks
— more than 42 shapes now, more on the way.
We manufacture extrusions 1o your drawing
and/or part number — at competiiive prices.
Wite for catelog:

¢ rasele Fetrénica Ltda.

Rua Major Rubens Florentino Vaz, 51/81
CP 11.173 (01000) - Sio Paulo - SP - Brasil
Telefones: (011) 814-3422 & (011) 212-6202
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CURSAS DE AFIIIIWIIMIBHII

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
0s CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino
técnico programado e desenvolvido no Pafs.

--’<<< MAIS SUCESSO PARA VOCE

TGRSO DE.
S
\‘} Y\‘f i v‘x&"m\:\k&g«)m&v

. A
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<\um4l~ uma solida formacdo tedr
desenvolvimento pr
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uagem simplificada dos CURSOS CEDM permit aprendizado fécil. E
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recebe KITS praparados para os seus exerccios préticos.
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Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.
Telefone (0432) 23-9674 ou cologue hoje
mesmo no Correio 0 cupom CEDM.
Em poucos dias vocd recebe nossos catélogos de apresentago.
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PY/IPX

Chave automatica
para antenas QRP

"Antonio Carlos Pascoal — Tony.
PY2FWT

dando um pequeno pedago de fio de bi-
tola 18 AWG. O transformador deve ser
montado no chassi. O outros compo-
nentes ndo s&o criticos e podem ser
montados em uma pequena placa de fi-
bra de vidro, que pode ser colocada so-
bre 0 chassi.

Conexdes — Providencie dois peda-

Aqui, a sugestdo de uma chave transmite/recebe
automdtica, baseada num circuito bastante simples,
destinada especialmente aos QRPistas

oumenos 60 cm e ligue em cada ponta
os plugues. Caso tencione utilizar um
medidor de ROE, vocé deve confeccio:
nar mais um cabo para a conexo. O

da seg!
forma: conecte s terminais recebe/
transmite da chave de antena ao recep-
tor e ao transmissor, através dos res-

Muitos operadores ds QRP (ans: | do ao receptos és do contato NF
missor d trans- é,quees-
missores caselros e um transceptorou | {4 ligado a0 ponto A. Quando é acio-
ainda ceptor. a i

Nessa situagdo, uma chave rabariel
recebe automatica é de enorme utilida-
de e, certamente, 0s QRPistas véo gos-
tar da sugestéo. O circuito é bastante
simples, com de baixo

transmissor é detectado e retificado
por D5, que transforma o sinal de RF
emtensio de CC, e estaalimentaa ba-
se do transistor Q1, fazendo com que

custo e facil aquisigao. Quem o elabo-
£0u foram s colegas Aaton, NAIME, &
Laurie, KBADCS, dos EUA.

Na figura 1

nadorelé K1,¢fechando assim o conta.

vee faga 0s ajustes em carga naoifra-
diante. .

Relagao de materiais
D7 a D4 - diodos de silicio -
v
05 diodo ¢ de siticio - /N(MA

de RF do \vansm!ssor 6 snvlado Dara
aantena,

na figura 2 mos

tramos o diagrama das ligagoes. Se-
qundo Aaron, o original é usado com
um transmissor de uma valvula de 50
W e tem funcionado muito

Descrigo docircuito — Atensaodo

toma 3

o ums
K1 - relé com um conta

a antena.

Montagem — A montagem expefi-
mental foi feita em caixa de aluminio
retangular, medindo 75 x 90 x 40mm,

1 éretif
cada pelaponte D1 a D4 a alimentacdo
CC é ligada ao coletor de Q1 € a0 LED
dicador e poténcia. O sinal que ohe-
ganaantena éautomaticamente envia-

198 para cabo cosxial o um lado, o0
LED no lado 0pos
Ao iniciar sua momagem ligue o

contatos do relé aos. sol-

o
roversivel - bobina para 12 Voo
T
117 x 12 Vit m;
Q1.- transistor 22222
ou similar
o0 sel e el
R2 ms(;lar ks
W, 5%
LED1 Vermieing o

e

L —euntens

Thave TR

e
|
|
|

Ojprojeto desta chave automatica foi extraido
da CQ Amateur Radio de marco de 84. O seu es-
quema foi adaptado por YoPDK, Wagner Tadeu
Zagon.

Referéncia

84
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LAN(;AMENTOS

MICROS DO PAIS

VENDO

Microcomputador TK-85, novo, com 16

39,23, 19. Trat. na Sancasul — Av. Dr.
Augusto de Toledo, 536 — S.C. do Sul
— SP — 09500 — tel. 442.6311.

NEZBOO0O ¢/ slow e expansao 16 K c/ de-
i torno de Cr$ 35 mil),

chaHns A Selarrotl — S0 Paulo —
SP — tel. 522.8586.

N2s atrasados da NE e revistas Saber
Eletrénica ao prego da ultima edigéo
em bancas. Trat. ¢/ Jader A. de Medel-
ros — Av. 12 de Outubro, 231, cl2— Vol-
ta Redonda — RJ —

manual NEZ800O + TK 82C + TK 85
+ TRS80 + Apple Il + revista Micro-
hobby do n 020 12. Prego Cr$ 70 mil.
Trat, c/Zoltan Bergman. Cx. Postal 2172
— Blumenau — SC — 89100 — tel.
225548,

Micro TK-85, 48 K, ¢/ 10 revistas e um
manual de programagdo, tudo por Cr$

Vol.n? 1 ia In-
formética — Ed. Abril — cf capa dura,
mais 0s fasciculos avulsos don® 1520
20, por 6timo prego. Trat, ¢/ Lasler Lau-
be — R. Epitacio Pessoa, 111, apt? 52
— Jaragué do Sul — SC

20 revistas NE do n? 1 a0 n® 20, todas.
em perfeito estado. Trat. pelo tel.
2407478 ¢/ José Antonio de Brito — RJ.

Tubo para 0sciloscopio, tipo SUPLF, re-
tirado de equipamento mas em bom es-
tado, acompanha blindagem magné
capor 150 mil. Trat. o/ Paulo Kichler —
R. Borges de Medeiros, 64 — Canela —
RS — 95680.

envia-
das para Juarez Santos — Av. Santa
Catarina, 495 — Vitria da Conquista

Esquema do TK82, NEZB000 cada um
por Gr$ 8 mil; Apple Cr$ 10 mil; Atari 800
& 400 por Gr$ 15 mil os dois; Atari ou
Odissey por Cr$ 8 mil; sintetizador de
voz e som e outras interfaces por Cré
5mil cada. Tenho também diversos ou-
tros micros. Trat. of Pedro 8. Carvalho
— tel. 228.2091 — R.Sdo Francisco Xa-
vier, 657 — Maracana — R

COMPRO

Gerador de barras IT 9000 por 500 mil;
i por 400 mil;

gerador de convergéncia por 50 mil. To-
dos os aparelhos s&o seminovos. Trat.
cl Antonio Uiton da Silva — R. Inicio
Ribeiro, 635 — St Rita do Passa Qua-
tro — 13670 — MG.

Multimetro analégico mod. SK-20, por
160 mil (sem uso). Trat. of Mario — Av.
Antdnio B. S. Sandoval, 539 — Imerla-
gos — S&o Paulo — SP — 04783 —
522.6536.

EZ8000 — esquema completo com
slow e expans&o de memoria por 1,2
ORTN; lay-out da placa slow por 03
ORTN; listagem da EPROM por 03
ORTN. Enviar cheque nominal p/ Jan

Martin Lund — R. Frederico Ozanan, 16
— BI. A, apt® 21 — Santos —
11100.

41 revistas NE entre 0s n°s 1174, tu-
do por 40 mil. Informagdes o/ Valdemar
— R. Benjamim Constant, 170 — Sal-
to — SP — 13320 — tel. 483.4972.

ou troco pelos n°® da NE que naggte-
nho — 64, 62, 60, 47, 44, 43, 42, 41,40,

750.9.Trat. ¢/ Marcelo — R, Dante, b
1401 — Belo Horizonte — MG — 30000.

NE-Z8000 usado e em bom estado, jun-
toc/amemoriade 16 K. Trat. o/ Edson
— R. Jodo Romeiro, 66 — Pindamo-
nhangaba — SP — 12400,

Cristais osciladores de quartzo em
qualquer freqiiéncia desde que sejam
‘aqueles com involucros metalicos. Pro-
postas p/a Cx. Postal 8861 ou R. Fran-
cisco Klentz, 155 — Curitiba — PR
tel. 243.1886.

Amplificador ou Cx. do M-320 ou M-350
da IBRAPE ¢/ ou s/ transformador. Trat.
o/ José Geraldo — Av. David Samoff,
3686 — Contagem — MG — 32000.

NE do n® 01 a0 75. Pago bem. Trat. ¢/

Jiilio Machado. Travessa Pépe Simio-
1i, 140 — casa A — Gampo Grande —
M 100.

N? 2 da NE. Pago bem. Trat. o/ Fabio
Moreira — R ha ira, 74 — Sao Paulo
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CLASSIFICADOS

Livros e revistas de eletronica, nacio-
nal ou estrangeiro; manuais de circui-
tos integrados e apostilas de cursos de

eletronica, radioe TV e Mlcvopvocsssa—

dores. Trat. Joselito dos Santos —

Amezones: 37 — Campina Grande —
— 58100.

“E\etmn s Club' tem por objetivo.bés

tomovel — completa por Gr§ 100 mil —
€ uma maquina fotografica polaréide
EE44 por Cr$ 100 mil. Trat. of Luiz An-
tonio (021) 761.3593 ap6s as 14 h.

SERVICOS

porc?. Maioresinformages o Hogé
rio — R. Bene stSamos 18 —No-
va Odessa —8P—

Projeto amplificadores de 50460-100-150
(mono ou estéreo), mixers de diver-
S0 canais, reverberadores, pré-amplif
cadores cf controles indiv. etc., proje-
poténcia em amplifica-

Prweio e de poténcia em apli
ficador pl

senho chapeado para esquemas que

ica para ini-

cxantes‘ hohbys(as e_estudantes.

Escrevam p/ Cx. Postal 7703 — Curiti-
80000.

0CO

jeto inu-
meros circuitos pl som e telefonia. Con-
tatar ¢/ Marco A. Melo — C. P. 79919
— Nilépolis — RJ — 26500.

Fago. \mplementagbes de hardware em
micros Sinc erséo de video, ex-
pansoes ds S ia, alta resolugdo

pr. p
ndo possuam, projeto alarmes
eletrénicos p/ carros ou motos, inter-
fuptores digitais, tudo em eletronica.
Fomego projeto,ou it montado i
ma promogéo. Trat. o/ Marco A. Melo
D Postal 79915 Nilbpolis — Ay
26500.

Sou formado em eletronica, 1a lvaha\hel

poi —1000uD
8000 - {ou werde) urn el Rio
de Janeiro o/ s .gmal tocaitas o/ lo-
calizador de m seletor FeGriGrO2,
Crondmelro 6 relogio, auatro saldasin
dependentes c/ 50 W por

Uma buzina o vérias mGslcas para au:

de Eprons, leitor 6tico, interfaces exter-
nas. Tratar cf lvan — Av. St# Inés, 560
— 02422 — tel. 204-7189.

Confecciono placas de I (de fibra ou
fenolite), processo silk-screen, prego

irop!
esquema cit, montades & vieen versa
instalo porteiro e som etc. Estou pre-
cisando de emprego, em qualquer Es:
tado do Brasil. Contatar ¢/ Marco A.
Melo — Cx Fostal7esi = Nilgpolis
b

CONSULTE-NOS

UMA NOVA OPGCAO EM
SEMICONDUTORES

rojetado sspeci

S Senaiia

de freqiéncias de C.C. a 10MHz

0S-10 |

Osciloscopio para faixa

loscopio de trago unico, com taks do 6x7 cm,
imente’para o servico-de.cam;

MANTEMOS COMPLETA LINHA DE: TRANSISTORES,
CIRCUITOS INTEGRADOS, DISPLAYS, LEDs;
REGULADORES E OUTROS.

COMERCIAL VIMAPE LTDA.
Avenida Brigadeiro Lu

im circuito para teste do componentes

ol incope-
0 0510, com o abiivo do possibiltar o veriicaesa de

nemlcundmovn e e outros comporer Tuminsidade
Gonstrugao compacta o robusta, o baixo
Peso o o desempenho soguro fazem do OS-10 um Item indispen.
sivel pars oficina o campo.

ELETRONICA DE PRECISAO LTDA.
Caixs Postal 21277 - Cop 04698 - Sk Paulo, P




PATENTES DE INVENGAO

MARCAS TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA
PROPRIEDADE INTELECTUAL

Saiba tudo o que vocs precisa para patentaar seus
projetos da slerbnica, hardwaro, eleticidads ou

ASSTENCIA EePeciFich No RAMO OE
ELET)

e scre sl it
tis, nosso catdlogo Informativo.

s et NS 7211503
Eore gt s Co
Telefone: (0512) 2

Distribuidor de Semicondutores em
geral, Diodos, Transistores, Tiristores.
Cheuitos ntegrados, Linear, TTL,
CMOS, Memérias, Conectores, etc.

S

AL Lorena, 1304 - 99, j. 810 - CEP 01424
ols.: 88340 5613

Telex (011) 38711 RMPC - BR - Sfo Paulo.

ERPRO
COMERCIAL
ELETRONICA
LTDA.

DISTRIBUIDOR

FAIRCHILD

Material eletronico em geral
Consulte-nos

Rua dos Timbiras, 295 4
CEP 01208 - 530 Paulo - ol

S0S - SERVIGO
VENDA DE QUALQUER MATERIAL
ELETRONICO POR REEMBOLSO POSTAL
um crplma el g0 ocs
Gue possul uma olc
»N\cuw‘l, ‘oo s
 dhciaages

EVANGS O s

$05-SERVCO - Rug oo Guoianazes, 416

*ond. Ceno - Sto P - CB. 01204
Tel. 2211728 - DDD 0

160,

LASER oferece em KIT:

- Ignigdo Eletrdnica . .
- Amplificador 30 watts .

. 3870000
. 2420000

- Amplificador 90 watts . . 4230000
- Provador de transistor . . 14.50Q00
- Dimmer 1000 watts . . . . 2050Q00

- Luz ritmica 1 canal .
- Luzrft
Pedidos pelo reembolso_postal para
caixa postal 12852 - 04009 - Sdo Paulo

Laser Marketing Direto Ltda.

CURSOS DINAMICOS

MANUTENGAO DE MICROCONFPUTADORES
Cr$14200  mait

mmnmu ASIGATEOMAPRATICA

crs . s dospesas postais
RADIO.TEORIA E TECNIGAS DE CONSERTOS
Cr$8.200  mais despesas postais

oo o
Pedido minim pelo reambolso o
s i “AUTOOVEISGUIA BE cuussnws
TIT EDITORA LTD:
CAIXA POSTAL 6414 5
A e Anioni.

o
"~ Sdo Paulo

UMA NOVA OPQAO
INDICADORES DIGITAIS  Eletrénica Ltda

Xllermatlc

INTERMATIC ELETRONICA DISTRIBUIDOR |

THORNTON

CETEISA « 0TO

M s MOLEX s
IARACK o FEAD » CIRCUITOS

© INSTRUMEN'
PREGOS ESPECIAIS

RUA DOS GUSMOES, N 361
FONES: 222 6105/222 5645,

Eletro Componentes JB LTDA.
GRCAMENTO GRATIS
intel, canstanta, rohm, fairchild,
intersil, joto, me, sgs, hp, mostek,

)
\ Vi il o

smk, weston, rosviad, molex,
analog, ck, amphenol, nec, ibrape,

ZAGULHAS  CAPACITORES » LEDS » ANTENAS
*DI0DOS.

©COMPLETO SORTIMENTO DE COMPONENTES
ELETRONICOS.
SACEITAMOS ORGAMENTOS S/COMPROMISSO.

VENDAS EXCLUSIVAMENTE PELO REEMBOLSO.
POSTAL OU AEREQ VARIG.

motorola; amp, texas, national,
7] fusibras, bourns,
signetcs.

REEMBOLSO POSTAL

feito por profissionais
para profissionais
© QUALIDADE E DESEMPENHO.
© TRES MODELOS A SUA ESCOLHA.
 BICOS DE TEFLON INTERCAMBIAVEIS COM OPCAO
PARA BICO ANTIESTATICO PARA MOS/LSI

40172 1039 (entrada
o pels Foa Gou Tinbires, 4451
c= e

AF

Equipamentos e Acessorios Eletronicos Ltda
RuaCamé, 710-Cep 03121-Sao Paulo-SP
Telefone: (011) 914-5667
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MULTIMETROS

ALTERNATIVA NACIONAL A ALTURA DOS IMPORTADOS

SOLICITE
DEMONSTRAGOES:
FONE: 2237388 (PBX)

Modelo MDM 220

- Display: Cristal liquido
- Tenséo CC: 200 mV & 1000 V
- Tenséo CA: 200 mV 3 1000 V.
- Corrente CC/CA: 200 yA & 1000 mA
- Resisténcia: 200 OHM a 20 MOHM
- Teste de diodos
Résolucdo: 0,005%
- Preciséo: 0,02%
- Protecdo contra sobrecarga
Zero automético
Alimentacdo 110/220 volts e bateria recarregavel

Modelo MDA 200 (automético)

Display LED
Tensdo CC: = 200 mV & 1000V
- Tenséo CA: 200 mV & 1000V
- Corrente CC/CA: + 200 wA & 1000 mA
- Tecla HOLD (permite nxar o valor indicado no display)
Resisténcia 200 OHM a
Resolucao: 0,005%
- Precisdo: 0,02%
- Protegao sobrecarga
- Alimentagao 110/220 valts

OSCILOSCOPIOS

GARANTIDOS
POR 1 ANO
ASSISTENCIA TECNICA
PERMANENTE
MODELOS:
Mod. 0S 22 Med. 0S 20 Mod. 0S 10

20 MHZ, duplo traco

- Trigger até 30 MHZ

- Sensibilidade: 5 mV a 20 V/DIV

- Linha de retardo 95 n$

- Operacéo X-Y

- Tecla de 8 x 10 cm, reticula interna

- Impedéncia de entrada: 1 MOHM/25 pF
Pontas de prova: 1:1/10:1

- Alimentacgo 110/220 VAC

Operacao X-Y

- 20 MHZ, duplo traco
- Trigger até 30 MHZ
Sensiilidade 5mV a 20 V/DIV

- Pontas de prova, 1:1/10:1
- Alimentacdo 110/240 VAC

- 10 MHZ, simples traco
Trigger até 30 MHZ

- Sensibilidade 20 V/cm a 2 mV./cm

- Impedancia de entrada: 1 MOHM/28 pF

- Tela de 647 mm com reticula interna

- Ponta de prova direta

- Alimentacdo 110/240 VAC

FILCRES INSTRUMENTOS

Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 2243458,




MINIPA

Osciloscopios de 10MHz e 20MHz

0Os osciloscopios MINIPA possuem desempenho
FACA SUA OPGAO: um laboratério de alta preciséo e toda sensil

jade que vocd necessita.

0-122

MO 1220: Osciloscépio de duplo trago, 20 MHz,
1 mV/div com: * Face interna iluminada, quadri-
culada de 150 mm; CRT (6 KV) Sensibilidade
méxima de 1 mV/div (DC ~ 10 MHz) * Veloci-
dade de varredura méxima de 20 ns/div (X 10
MAG) + Precisfo méxima de 3% (0~40°C)
+ Sincronia de video independente de setamento
de trigger * Faixa dindmica de 8 divisdes + Sinal
vertical de said:

MO-1210

MO 1210: Osciloscspio de duplo traco, 10 MHz,
1 mV/div e com: * Face interna iluminada, qua-
driculada de 150 mm, CRT (2 KV) * Sensibili-
dade méxima de 1 mV/div (DC~7 MHz) x Velo-
ciade méxima de varredura de 50 ns/div (X 10
MAG) # Precisio méxima de * 3% (0~40°C)
 Sincronia de video independente de setamen-
to de trigger * Faixa dindmica de 6 divisdes
Sinal vertical de safda.

M0-1110

MO 1110: Osciloscpio de trago simples, 10
MHz, 1 mV/div com: * Face interna iluminada,
quadriculada de 150 mm, CRT (2 KV) * Sensibi-
lidade méxima de 1 mV/div (DC~7 MHz) * Ve-
locidade de varredura méxima de 50 ns/div
(X 10 MAG) * Precisio méxima de * 3% (O~
40°C) * Sincronia de video independente de
setamento de trigger * Faixa dindmica de 6
divisdes * Sinal vertical de saida.

Comunigue-se conosco ou solicite uma visita de nosso representante.

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 179 — CEP 01209 — SP
Tels.: 222-001§/3458/5430
2237388 (PBX)




@

I A FILCRES apresenta a mais nova linha de osciloscopios da PANTEC, com a exceléncia de

atendimento, pronta entrega e assisténcia técnica permanente.
Escolha o osciloscopio que melhor atenda as suas necessidades:

20

Duplo trago
% itz portat

5107

Trago simples
15 KHz, portatil

s210

_ 5120 (PORTATIL) 5107 (PORTATIL) 5205

S elangulr, com efculado  Retangular,com reficuiado 5 poegadas 5 potegadss
Area ot 8x10dl.(1div. <635 mm) 810 civ. (1 div. =635 mm) _6.x 10 div. (1 div. - mm) B x 10 aiv. (1 civ. - 8 mm)
Resposta em frequéncia CC a 15 MHz. -3dB (4 div.). 815 MH2, -30B (4 div) ©C & 15MHz, -308 (4 div. GC'a 10 MHz, -3dB (4 div.

EREENENE b e s T L T

e R O GAX103 1z a5 Mz
Fator de deflexao 2mVidiva 5 Vidiv. (em 11 ggwaw.s\q/s_m fer 11 /OC's CAx1: 50mVidiv.a . CC'e CA x 1: SomVidiv. a
s

na sequéncia 1-2.6) S0V/gi .
CAX10. smV/di

2 5V/di.
CC/CA X 124 s

ha seqincia 1-2:5]

Tempo de subida. 2ns 7
» CAX10: 70'ns
Impedancia de entrada 1 MA/30 pF 16
Tensio maxima de entrada 400 Vpp (CO.+ CA.
E70 de medicao. <SHSCaWC
3 Tipo BNC. - A
Modo de operacao, Ganal 1~ Canal 2 - 5 Canal 1~ Ganal 2
Canal 1 3 (aiternada ot Canal 1 3 (altornado ou
omutado) i S Comiado) i

50Vigiy:
CA X 10. SmVidiv. a 5Vidi.
GC/CA X 1: 36

CA x 10,70 ns
110

400 Vpp (GG + OA)
<55 6°C 2 35°C
Tipo BNC

5210

. Duplo trago
15 MHz

Rua Aurora, 179 — CEP,01209 — So Paulo — SP

5205

Trago simples
10 MHz

Comunique-se conosco ou solicite uma visita de nosso representante.
FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Tels.: 222-0016 — 222-3458 ’222-5430 — 223-7388 (PBX)




ANALISADOR LOGICO DOLCH

LOGIC INSTRUMENTS

ERDOLCH

0 MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de soluges de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.

* Poderoso sistema de gatilhamento em sequéncia de eventos l6gicos.

* Captura de “glitch” em tempo real com resoluggo de 3,3 nanosegundos.

* Memria expandivel até 4.000 bits por canal.

* Sofisticado sistema de medida de tempo entre eventos I6gicos (time stamp)

* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
INSTRUMENTOS -



UPRIMENTOS

se 0 problema é seu, a solugdo 6 nossa!

A A Filores possui a mais completa linha de suprimentos para o seu
centro de processamento de dados:

 Formulérios Contfnuos
e Discos Flexiveis
© Fitas para Impressoras
o Etiquetas Adesivas
© Mesas para CPD
 Arquivos para Discos Flexiveis
® Caixas para Discos Flexiveis
 Cargas para Cartuchos de Fitas Impressoras
o Sistemas No-Break
o Estabilizadores de Tensio
© Modens
o Etc.

Comunique-se conosco ou solicite a visita de nosso representante,

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Rua Aurora, 179 — CEP 01209 — Séo Paulo — SP
Tels.: 222-0016, 222-3458, 2395430, 223-7388 (PBX)




COMO COMPRAR NA FILCRES @
SEM SAIR DE CASA S

+ REEMBOLSO AEREO VARIG

No caso do cliente residir em local atendido pelo reembolso aéreo da Varig (vide relagio abaixo),
poder fazer seu pedido por carta, telex (1131298 FILG-BR) ou pelo telefone (011) 2237388, ramal 7 ¢
220-7718. -C|SR ROBERTO.
CIDADES: Aracaju, Belém, Belo Horizonte, Brasflia, Campina Grande, Curitiba, Floriandpolis, Fortaleza,
Foz do lguagu, Goidnia, Itabuna, Iihéus, ltajaf, Imperatriz, Jodo Pessoa, Joinville, Macei, Manaus, Montes
Claros, Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, S&0 Leopoldo, Santarém, Santa Maria, Séo
Lufs, Uberaba, Vitéria, Uberlandia, etc.

Se sua cidade nfo & servida pelo reembolso aéreo Varig, use um dos métodos abaixo:

* VALE POSTAL

Neste caso, o cliente deverd dirigir-se a qualquer agéncia do Correio, onde poderd adquirir um vale
postal no valor desejado, em nome de Filcres Importagdo e Representacdes Ltda. Deverd ser enviado,
junto com o pedido, o nome da transportadora e a via de transporte: Correio (enviar para Agéncia Bardo
Go Limeira), aérea ou rodovidria. Também deverd ser enviada a importdncia de Cr$ 500,00 para cobrir
as despesas de procedimento e embalagens.
* CHEQUE VISADO

Quando a compra for efetuada desta forma, o cliente deverd enciar pelo Correio, juntamente com seu
pedido, um cheque visado, pagével em Sio Paulo, em nome da Filcres Importago e Representagdes Ltda.,
especificando o nome da transportadora e a via de transporte: Correio, aérea ou rodovidria. Também
devers ser enviada a importancia de Cr$ 500,00 para cobrir as despesas de procedimento e embalagem.
* OBSERVAGOES:
. Néo trabalhamos com Reembolso Postal.
. Pedido minimo Cr$ 15.000,00.
" Nos casos em que o produto solicitado estiver em falta, no momento do pedido, o cliente serd avisado
dentro de um prazo méximo de 15 dias e caso tenha enviado cheque ou vale postal estes seréo devol-
vidos.
Muito cuidado a0 colocar o endereco o telefone de sua residéncia ou os dados completos de sua firma,
pois disto dependerd o perfeito atendimento deste sistema.
0 frete da mercadoria e s riscos de transporte da mesma correrdo sempre por conta do cliente.
. Precos sujeitos a alteracdes sem prévio aviso.
" Se o seu pedido ndo couber no cupom, envie-o em folha separada.

» wn o

~oo

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA. Rua Aurora, 179 - 1.8 Andar - SP - Cep 01209
Telex 1131298 FILG BR - Caixa Postal 18167 - Tel: 2237388 alc Sr. Roberto

PRECO | PRECO
I ) T T MATERIAL auant. | o | roraL

T I s e
ENDERECO ___

cARGO PROFISSAO

TEEFONES ___ RAMAL

PARA RECEBER AMALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO 05 AMA DE PAGAMENTG TOTAL
ASSUNTOS DE SEU INTERESSE: EOPMAPETAGRNENT,
1 Resmbolso Aéreo Verig L1 Vale Postal ] Cheque Visado
Obs.:  omvie om folha

T a -

O compuTAGAO O conTROLE
o o




A TEXAS sabe o que faz, e faz bem feito. Detentora de avancada tecnologio &
trabalhando dentro de rigidos padraes de controle de qualidade, fornece componen-
tes semicondutores para as maiores indGstrias nacionais de equipamentos eletrni-
cos, dentro dos padrées de qualidade e confiabilidade exigidos por elas. E o
Departamento de Engenharia de Produto e Aplicagdes da TEXAS fornece assessoria
técnica altamente especializada a seus clientes para o desenvolvimento de novos
produtos.

Procure a TEXAS ou a sua rede de distribuidores autorizados. Ela sabe o que
fazer por vocd. E ao_utilizar componentes semicondutores TEXAS, vocé estaré fazen-
do o melhor por vocé mesmo. 5

TExas
INSTRUMENTOS
ELETRONICOS DO FRASTT LI

ESCRITORIO DE VENDAS

Rua Pass Lama, 524 - 7: andor - CEP 03424 - S50 Paulo - SP - Tel.s \01113|5AVAA—1 x. 1130498 -TEXI BR.
XAS

I TITRONIX TF I TELEIMPORT
s pronge, 1100 - | Rue Saro lighnia 402

ALFATRONIC ] RTEK [
rue . Eurice Rangel 4f o igee Concgrone, 200

A Rebousas, 1498

05402 - $30 Pavla - Sag 02714 - Sio Pavlo 5P | 01040 - S0 Pavio - 57

ol (01115573777[ o (o1 sakres” ‘ o Oz || e olzse |  aaaisaan soud|
v 1124317 oo 1131685 | 1131260 Teix: 1131056 Telo. 1124886

E /ENDEDORES
.G, WA (085) 26-6600 - Frtaleza (CE) ® BARTO (08T) 224-3679 - Rcie (P C . KAR (0512) £31260- Pario Alegrs 5] ®
TV UNIVERSAL(0412) 23.6944 - Curiibo (P  EIETRO TV (031) 2016352 8. Horzant (MG) & ELETRONICA SALVADOR (071 5is
clvsr (8)  ELETAONICA SATEUTE 061 5612258 Teguatings (07) ¢ STRAUCH (02) 222,022 - Vi (£ o RARA
FOLIEDR (011) 2214297 S20 Favl () & TELEHADIO 011 3401735 S vl ANA CONERCIAL (011 222
52T - Sao Paulo (5F) & UNIBRAS (011) 883.0573 - St Poule (5% & MICRO IC (011) 2643116 - Sée Pouls (5
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A Prologica esté langando
um micro que vale por dois: o CP 500
com face dUD

ando com dois drives e apenas 4 O CP 500 opera com até 16 digitos, uma
dois disketes, 0 CP 500 pode armazenar verdadeira mao na roda para quem quer solugoes na drea
a es financeira.

0 segredo é a face dupla. Ela permite ao CP 500 ler Com ele vocé tem acesso ao Videotexto, ao'Projeto
dos dois lados do diskete e dobrar sua capacidade Cirandao e a inumeros bancos de dados existentes no Pais.
de memoria. Qutra vantagem: vocé nao precisa abrir mao dos softwares

O mais incrivel é que ele custa 30% a menos doque  Gue VOCE j& POSSui
qualquer configuragdo semelhante. E vocé ainda Dé um pulo até o seu Revendedor Prolégica e fique
economiza dinheiro com a compra de disketes. face & face com a dupla face do CP 500. Vale a pena.

R PROLOGICA
microcomputadores

CPEI-00DFCEDLPLA B
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