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Asegéo Pratica desta edi-
@0 esta completamente
voltada para udio. Suge-
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dito no Brasil, e do Musi-
vox, um amplificador es-
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ra instrumentos muslcals ede
voz

externos e nenhuma alterago
no walkman. E alimentado pela
propria bateria do veiculo e aco-
plado aos seus alto-falantes.
e Engenharia,
apresentamos a concluso de
doisii tigos, inicia-

naNE. Com duas eniredes e
pendentes, que podem ser mis-
turadas para possibilitar a am-
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20 mesmo tempo —
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risticas de diferentes captado-
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Isso, em virtude de sua capa-
cidade de apresentar alta ou bai-
xaimpedanciade entrada. Outra
vantagem & que o n0ss0 ampli-
ficador permite

dos na edigdo anterior, sobre
Memdria Virtual e a estrutura
dos Cirouitos Integrados Semi-
dedicados. O primeiro trata,
agora, da aplicagao dameméria
virtual no microprocessador
MC88010, através do método de
continuidade, que Ihe assegura
umaltograu de cobertura de de-
feitos. H4, também, detalhes so-
bre o que é o MC68010 — um
micro desenvolvido pela Moto-
rola, especialmente para servir
de suporte & memdria virtual.
Quanto aos

de pedaleiras e ciicilioe ok
ficadores de som. Ha, ainda,
mais um estimulo 6bvio, relacio-

séo abordados aspectos relati-
vos & estrutura interna das pas-
hlhas desses C\s enfatizando,

to: um quar-

to ou menos do que vocé paga-

ria por um amplificador comer-

cial equivalente. Nesta edicdo
i o pot

de suas células bésicas. As
mais utilizadas pelos fabrican-
tes sdo Culdadosamentﬁ aslu-
dadas, com

ciaeafonte de alimentacdo. Na
préxima veremos o estagio pré-
amplificador e também um pro-
jeto completo de gabinete para
acondicionar todo o sistema.
Ainda na secéo Pratica, cha-
mamos a sua atencao para a
nossa segunda momagem um

6car vy Quadid sobre as pos-
sibilidades de se obter, num de-
terminado CI, 0 maior nimero
possivel de células ativas. Outra
parte do artigo refere-sé as va-
rias etapas do desenvolvimento
de um projeto de circuito in-
tegrado.

adapt ara wal-*

tado
G e e
bastante simples de aproveita-
mento de receptores ou toca-
e o L

, também na se-
8o Engentaria, publicamos 3
sequnda parte do artigo sobre
cristais osciladores, apresen-
tando um mé

de seu carro. Composto basica-
mente por uma fonte redutora e
um amplificador estéred, ele exi-
geapenas umachave e um LED

definigao de seus parametros
basicos: a medida de freqiéncia
de oscilagdo e a resisténcia in-
tema.




Vocé nao pode faltar

ao evento que
vai reunir toda a

comunidade brasileira

de comunicagdo

Aeletronica é parte fundamental da indus-
tria e dos servigos de radio, TV, telefonia,

cinema e imprensa.

A 12 FECOM vai reunir as empresas, profis-
sionais e técnicos desses e de outros seto-
res, a fim de promover maior intercambio-

e negocios entre eles.

A Revista Nova Eletrénica estara presente
nesse importante evento e vocé sera nosso

convidado especial.

Recorte o convite ao
lado, preencha todos os
dados e troque-o por um

ingresso na entrada da
feira. E venha nos visitar.

Erc Ui

12 FEIRA INTERNACIONAL DE COMUNICAGAO
11 a 21 de outubro de 1984

SETORES

HORARIO TECNIC
HORARIO PUBLIC
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nowa E&"‘m‘ ica
Mk 5 ano lgads 0500 marcado
DATA E HORARIO: VALIDO SOMENTE
DIAS 15, 16, 17, 18 e 19 DE OUTUBRO
AS 9:00 AS 14:

:00.
LOCAL — PAHOUE ANHEMBI —
AULO
Patrocinio e
Ministério das comunlcacosseMln daEdu-
cacao & Cultu

Promocao:
ALGANTARA MAGHADO FEIRAS E PROMO.
GOES LTDA.

CONVITE PRIVATIVO

A COMERCIANTES

E PROFISSIONAIS

TECNICOS

1 — O convite deveré ser preenchido a maqui-
na,especialmente o nome e fungaolcar-
go do visitante.

2 — Oconviteé individual, pessoal e intrans-
ferivel, nao sendo valida a entrada de
acompanhante ou menores de 16 anos.

3 — Eobrigatéria a apresentagao do cartéo

VENDA PROIBIDA
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| convidados cujos convites nao atende-
-
-

‘GOMERCIO ATRAYES DO CONSELHO.
DE DESENVOLVIMENTO COMERGIAL (COG)

0 AS 14:00 HORAS
0 AS 23:00 HORAS

Parque Anhembi - Sao Paulo
DIARIAMENTE PALESTRAS E DEBATES ENRIQUECERAO NOSSA FEIRA.

Patracinio e Apoi

Mir. stério das Comunicagdes

inistério da Educacdo e Cultura

I
Promogéo: Alcantara Machado Feiras e Promogdes Ltda.
Evento autorizado e oficiaiizad pela COC, do Ministério da Indastria e do Comérco.




CARTAS

PARA ANUNCIAR
EM NOVA
ELETRONICA
DISQUE (011)
532.1655

Faga um contato direto com
empresarios, engenheiros, técnicos,
hobbistas e profissionais dos mais
diversos setores da eletronica.

Programe a melhor e mais
tradicional revista do setor
eletrdnico e mostre seu produto
diretamente a quem decide.

Na edi¢ao de outubro, Nova
Eletronica estard publicando
matérias sobre os seguintes
assuntos:

© Antenas coletivas

* Amortecimento acustico

® Tubos para cimaras de TV

o Instrumentacao

® Amplificador para
instrumentos musicais e
muitos outros de grande
interesse

NOVA ELETRONICA
Hd 8 anos ligada no seu mercado

diocontrole

Esperava ansiosamente a publica-
éo sobre o radiocontrole, para que pu:

desse monta-lo. Tenho a pretensao de
usd-lo em meus aeromodelos, que ne

cessitam de quatro (e até seis) servos
para funcionar (... O alcance ideal se-
ria de 400 metros. Para tanto, como vo-

cés se colocaram & disposicdo, vou
abusar um pouco; posso’

1. Gostaria de saber quais as modifica

GOes para que eu possa montar um ra

diocontrole de 4 canais para meu
vido", com as caracteristicas apro-

ximadas dos existentes no comércio,
2. Amesma coisa para meu modelo de
6 canais.

3. Gostaria ainda de saber como mon-
tar os servos para fazer funcionar am-
bos os avioes (esquema, calibragem
etc).

Neyde da Motta S. Siqueira
Guarapuava — PR

Venho pedir maiores explicagdes so

bre o radiocontrole digital de 4 canais,

langado na NE n? 88, pdg. 16. A duvida

refere-se & placa de circuito impresso,
Ppois néo sei como consegufa.

Sérgio Luis Nikitenko

Campos — RJ

O radiocontrole digital teve uma boa
repercussao, mas & preciso colocar no-
vamente as diferengas basicas existen-
tes entre ele e os chamados
radiocontroles proporcionais. Estes
sdo sistemas analgicos, bem mais
complexos e destinados aos modelos
que exigem um comando preciso, sem:
pre com a possibilidade de pequenas
variagoes de posicéo para s Servos.
Os sistemas digitais, a0 contrario, ope-
ram no sistema “liga-desliga”, sem va-
ragies intermediarias. Dessa forma,
teis em vdrias outras aplicacoes,
oo Bt de portas de garagem,
de equipamentos elétricos &
Cistancia 6 Gontioe 66 modelos menos
“exigentes”, como barcos ou carros.
Quanto & placa de circuito impres-
S0, infelizmente n&o podemos fornecé-
la. Mas isso ndo & um grande
empecilho, pois os classificados NE
trazem, todo més, anincios de placas
feitas sob encomenda.

Montagens e experiénci

Na edicao de marco dessa revista
encontrei o esquema de um indicador

SETEMBRO DE 1984



de poténcia usando o mIEqrddD uAA
180a lcotron; até ai, tudo bem. Efetuei

Oque pode ocorrer, 4s vezes, 50 pe-

(..) Gostaria de saber se 0s compo-

algumas el s o

to impresso fornecido pela revista
Acontece que, depois de montado,
o6 na incionay neslas i

eratas
falha que estamos er-
radicando da revista). No caso especi-
fico do indicador, porém, nao houve

ram na segdo Antologia. Em caso
afirmativo, favor mencionar o nimero
da revista; em caso contrario, fica co-
mo sugestdo para as proximas anto-
logias:

or i550, re-
rataly il vocés para ol

erros; ele esté totalmente correto.
o entdo, éque
vocé faga uma nova revisao de suas

narmeu prob

montagens, verificando
LEDs.

eeles

te ndo funcionam. E se todos os proje-

tos forecidos pela revista nao

funcionam, de que adianta compré-la?

Da montagem, cheguei a conclusdo

que 0 esquema fornecido por vocés es-
ta “furado”

José Komarchevski

Curitiba — PR

Veja bem, José, o indicador de po.
téncia simplesmente tem que funcio-
nar, pois ele foi testado em nosso la-
boratério, depois de montado a partir
de um esquema fornecido pela prépria
Ibrape, fabricante do integrado UAA
180. Além disso, a placa sugeridanoar-
tigo foi desenhada a partir dos prototi-
pos fotografados na capa da edicao n®
85 e totalmente revisada. De resto, to-
damontagem da segao Pratica que traz
o carimbo “Aprovado” foi previamen.
te testado e aprovada pelos nossos en
genheiros.

rio, use a propria placa sugerida no
artigo, para evitar problemas. Lembre-
se, por fim, de que a fonte usada nes-
se circuito deve fornecer entre 10¢ 18 V/
&n&o apenas 9 V, como vocé usou em
sua montagem. Esse detalhe esta ex-
plicado no préprio artigo, na pagina 28.

Sugestées

Quero dizer que foi com muito acer-
a publicagéo de cir-

= BC182e183L,

2N3819;

— integrados: NE566, TDA1022, 4195,
7555, MC3340P, CA3140T.

José W. C. Matias

Fortaleza — CE

Deveremos publicar em breve o oh-
mimetro que vocé pede, José Carlos,
pois sua necessidade é a mesma de vé-
rios outros leitores que nos escreve-

m. A Nova Eletronica j4 publicou em
Antologia alguns dos componentes ci-
tados por vocé, José Matias. Assim, o
CA3140 apareceu no n® 30; o transis-
tor 2N3819, no n? 77; e 0 2N2906, jun-

cuitos praticos pela NE, o que leva a

revista ao nivel anterior. Gostaria que
continuassem a fazer tais Gircuitos.

stou montando o DPM e gostaria,

na medida do possivel, que publicas:

sem ou me enviassem a parte um cir-

cuito para a medida de resisténcias

com o DPM.
José Carlos Machado
Séo Paulo — SP

ua familia, no n® 87. As
sugestoes para os outros dispositivos
estao anotadas.

“Cartas”é uma segéo regular da NE, aber-
faa todos s eltores, para umadisousséo
permanente de seu contetido. Para um re-
formo mia ipido, sscreva dirstamentsa
R. Casa do Ator, 1060 — 04546 — So Pau-
lo— SP.

ESTAMOS AQUI PARA ATENDE-LO

Grandes linhas de componentes eletranicos
do diversas marcas j4 consagradas, tudo que
Vocé necessita para montagens, projetos, tais
como: Chaves, Circuitos Integrados, Transis-
tores, Diodos, Resistores, Potenciometros,
Displays,Leds, etc. ATENDEMOS TAMBEM
PELO REEMBOLSO AEREO E POSTAL.

* %k Kk

<%ﬁwam ELETRICA SANTISTA LTDA.
Loja Matriz: — RUA CEL. ALFREDO FLAQUER, 148/150

S o T

R LR

o s AVENIOR o1k, 16 e 159

el

Lo 02-RUA chmouzsuvzs 13— Lojas 10/11

st s

o

CAIXAS PARA INSTRUMENTAGAO

ipo plugrin da DIN 41612, 41613 e 41617, assim como
da MIL C21097 podem ser ufilizados nestas caixas. Permi-
tem ‘acomodar res $100, MULTIBUS
VM. Estratos feta e par antrudados, penel o+ fundo
sl o il
e s ik e i s PO e e ki
‘com'ou sem al¢as.

¢ rase|le Eletrénica Ltda.
Rua M;. Rubens Florentino Vaz, 51
5580 — Sdo Paulo — SP
B  Telefones(011) 814-3422 ¢ (011) 212-6202




NOTAS NACIONAIS

Sistema inteligente

de impressao a laser

A Burroughs Eletronica acaba de
langar um novo sistema de impressao
dotado de inteligéncia propria, a partir
de processadores internos que operam
com trés diferentes memdrias, cuja ca-

os equipamentos das séries B2(3/4900
 B67900 ¢ com 0 novo computador A9,
qeaprépria Buroughs deterd produ-
Brasil, de novembro

Sistemas de editoracao
videotexto da Itautec

alcanca
até 2 MB (dois milhoes de caracteres)
Com imagem gerada pela irradiagéo de
laser, o sistema (89290-30) pode produ-
zir cerca de trinta paginas por minuto,
nos mais diversos formatos desejados

pelo usudrio. Sua operagao é controla:
da por software, o que possibilita fle-
xibilidade na elaboracéo de formuls.
fios e, também, na colocagdo dos da-
dos varidveis, que 520 gerados pelos
programas de aplicagdo que “rodam”

num computador central.

Aimpressao é realizada auma reso-
lugao de até 57.600 pontos por polega-
da quadrada, com o objetivo de asseg
rar alta qualidade ao material produzi
do. Segundo o fabricante, o sistema
B9290.30 apresenta como vantagem a
eliminagdo de problemas que normal-
mente ocorrem nas impressoras de im-
pacto como, por exemplo, 0 desper
cio de formuldrios pré-impressos, em
caso de mudanca de /ayout.

Além de dispensar equipamentos
adicionais, como separadoras, corta-
doras e descarvonadoras, o B3290-
permite que o usuério opte pelaimpres-
s40 nos dois lados da folha e, ainda,
que utilize varios tipos de impressao
num mesmo documento, sem alterar
os seus programas. E compativel com

6

Sistema inteligente de impressao a laser.

aTelesp, no final

Suframa aprova

projeto da Milmar

Em reunio realizada no final domés
de abril, 0 Conselho de Administragdo
da Suframa — Superinténdencia da Zo-
na Franca de Manaus — aprovou pro-
jeto de implantacao da Milmar Indus-
{ria @ Comercio em Manaus. A empre-
Franca microcom-

dejulho, os de:
editoragao videotexto, fabricados por
ela, a partir de um projeto desenvolvi
do totalmente no Brasil. A Telesp, for-
necedora de servigos de videotexto,
objetiva utilizar 0 novo siste-
ma para gravacdo e atualiza-
40 das “paginas” de seu
banco de dados.

Este novo produto da ltau-
tec tenciona suprir uma ne-
cessidade do mercado nacio-
nal, na linha de equipamentos
destinados ao sistema de vi
deotexto. De acordo com in-
formagbes prestadas _pela
Itautec, o seu sistema de edi-
toragéo supera em alguns as-
pectos o similar importado:
grava paginas maiores que

Duladures‘ videojogos, cartuchos &
outros equipamentos eletronicos. Suas
atividades deverdo iniciar-se ja neste
segundo semestre.
Pioneira na fabricago de videojor

no pafs, a Milmar promete onsitoat
as suas atividades industriais a partir
de Manaus, ampliando a produgdo de
sualinha, constituida, principalmente,
por micros Apple, videojogos Dactar I,
Dactar e Dactar Comp.

Danvic lanca o

“Cacula Dual”

“Cagula Dual” & 0 nome de um no-
vo microcomputador que esta sendo
apresentado no mercado brasifiro pe

feita por meio de teclado, dis-
lefone. Pos-

anos iniciou suas atividades no setor
Trata-se de um equipa:

suiainda, segundo o fabrican-
te, alguns recursos adicio-
nais, como o DROS (Dynami-

cally Redefinable Character
Sets), PDI (Pictures Description Instruc-
tion), sequéncia de imagens e rolamen-
tos de teclas (scrofl).

A comercializago regular deste sis-
tema deverd iniciar-se em outubro. A
partir deste momento, a tautec vai ofe-
recer aos seus clientes programagdes
de treinamento voltadas & operagao do
sistema,

Sistema de editoragdo videotexto
produzido pela Itautec.

mento de concepgao bastante avanca-
do, que opera simultaneamente com
dois microprocessadores — 0 Z80:A,

de 9 bits ¢ 08088, de 16 bits. Desenvol-
vido a partir da tecnologia adquirida de

investimentos iniciais da ordem de
Cr$ 100 milhdes, o “Cagula Dual pre-

SETEMBRO DE 1984



NOTAS NACIONAIS

tende ocupar no Brasil a mesma faixa
que o PG da IBM preenche nos Esta-
dos

inofensivo — campo magnético e si-
nais de radiofrequéncia, 0 Gyroscan
imagens mui-

racionais, por sinal, ¢ 0 MS-DOS16, o
mesmo do PC).
Ents

toprecisas dos 6rgaos intemos, como
cérebro e a medula espinhal, além de

gadas pela Danvic sobre o seu micro,
alinham-se: um programa utilitario que

caracteristicas, segundo a Philips, ga-
rante a0 seu sistema uma maior efi-

‘sador 8088 como RANDISK (disquete),
permitindo processamentos e comp-
lagoes de 8 a 30 vezes mais rapidos; e
adispensa de placas adaptadoras pa-
ra discos, de impressora e ampliagao
de memoria.

Aplicacdo do computador
na area de auditori

ATouche Ross, empresa paulistado

la prépria empresa para agilizar
dades relacionadas com a auditoria.
Trata-se, em sintese, de um conjunto
de programas para computador desti
nado & execugéo de processamento de

raios X e aos feixes ultra-sonicos, no
diagndstico precoce de uma série de
doengas graves.

Dispositivos de Protegdo e Selefivida
de erh Baixa Tensdo — Periodo: 14 a
19 de outubro. Hordrio: 18:30 as 22:30.
Comando e Protegao em Baixa Tensdo
— Periodo: 17 a 21 de setembro. Horé-
rio: 800 as 17:00,

Técnicas de Acionamento de Maqui-

de setembro. Hordrio: e 150,

Com dois sistemas &
caréter experimental em hospitais da
Holandae ltalia, a Philips iniciou no fi-
nal do ano passado a produgao indus-
trial de seu novo equipamento, na
cidade holandesa de Best.

Equ:

amplificador

A Robert Bosch do Brasil esta lan-
gando 0 G-300 — um moderno equipa-
mento que unifica num tnico modulo
equalizador e amplificador, compativel
com a maioria dos equipamentos do-
mésticos de som. Sua poténcia de 40

dados, tais como

watts AMS/64 P qua-

presséo de registros
exame de registros quanto & sua qua-
lidade,

xas, com controles independentes para
. E dotado de

uxiliar, tuner e recei-

corregdo;
lizagao de computos & anlises; resu-
oo gl esenlenclaento g daicere
impressao de relatdrio:

O sistema Strata — Thforma a Tou-
cheRoss.

ver, além de saidas para quatro caixas
acusticas, fones de ouvido e gravador.

0 equipamento da Bosch destina-se
& simulagao de estéreo em aparelhos
deT itindo, ain-

volver um que
fornece uma primeira interpretagdo
pressa das suas operagdes, tornando
possivel evitar qualquer erro de ins-

rugo.
O Strata pode ser utilizado direta-
mente nos computadores IBM 360, 37¢
& série 3000, Burroughs 4700 & 6000 &
Honeywell 2000 & 4700 e ainda em ou-
trostipos de computadores, mediante
procedimentos especias.

Ressol cia nuclear
para diagnéstico médico

A divisdo de eletromedicina da Pii
lips brasileira ja esta fornecendo infor-

da,
usurio.

RSOS

PULSE

Automagdo Industrial e Controladores

16.¢ 17 no Rio Grande do Sul. Hordrio
— das 9:00 45 1200 e das 14:00 as
17:00. Local — SP — Hotel Eldorado
Boulevard — Av.Sd0 Luis, 234 — RS —
Fabrica — Av. S&o Paulo, 452 — Porto
Alegre.

mages aos
— um revolucionrio sistema de diag-
nostico médico, baseado nas Imagens
por Ressonancia Magnética Nuclear
(IRM). Utilizando um potente — mas

NOVA ELETRONICA

Técnicas de Comando em Baixa Ten-
540 — Periodo: 2a5 de outdlyo. Hord-
rio: 18:30 &s 22:30.

sasdas4emenspcdemsevadqumdas
pelo tel. 833.2527 com Elcy ou Apa-
recida.

SERVIMEC

Auditoria Efetiva da Area de Sistemas
— Perfodo: 19.a 21 de setembro. Mais
informagoes poderao ser obtidas pelo
16l. 2221511 ouna Rua Correados San-
tos, 34 — Bom Retiro

Comunique-se

S
de

300.000
leitores!

532.1655




Parece erro de software, mas ndo é.
Existe uma variedade muito grande de
possiveis defeitos que podem ocorrer
em um sistema digital: um transitéric
num dos pinos do processador pode
causar um erro de leitura; um falso nivel
de tensdo numa entrada de controle
pode causar um erro de processamento;
uma variacdo brusca na linha de
alimentagéio pode suprimir um BIT em
algum contador do programa ow.nurm
registro de instrucdo; uma osci\ccc%s\
linha pode fazer o progrumc: entrar

S

Estes sGo os sinfomas fipicos defruido
elétrico.

Os efeitos do ruido elétrico em n sistermias
digitais tendem a no aparecer até que
o sistema seja insfalado no Iocc\
definitivo de trabalho.

Cerfamente; quanto maior a dificuldade
em caracterizar um effo L
processg\memo quanto & causa e efeifo, ™
mais Provavi que seja um

problema de ruido el&frice.

FLECTRICWARE & a denomindedio dos —\\a
\Siyemas de Condicionamento de "
Energia Eléirica especialmente |
projetados e dessqyolvidos pela BK para
resolver estes e outraSproblemas de ‘

qualidade da alimentagéo elétrica para
computadores.

HARDWARE, SOFTWARE e ELECTRICWARE.

O tripé basico da Informdtica. 1

- Afalha no ElectricWare

- compromete o software.

MATRIZ: Pt Alegre R oot
#Kin da Jonero. Ruo Visconde de n
TS Camines 198, TSR B ns

0 (0272231
S aTaa oA e o913 4 5 A s 07213 |

CONSULTE A BK. ELA SOLUCIONA.
BK VENDE CONFIABILIDADE.

CONTROLES
ELETRONICOS

78413 Talex (011) 37304
512 1 bt

oA bndentrols 271 ol 01
ik o 050 2354

ol m;sz 243410,




NOTAS INTERNACIONAIS

NEC desenvolve
4P de 16 32 bits

A NEC, lider na fabricagéo de semi-
condutores no Japao, esté empenhada
atualmente no desenvolvimento de
duas séries novas de microprocessado-
res CMOS. A s¢ M 70K deveré ter
uma organizagéo interna de 16 bits com

dutos extarnos do8 e 16 bits Os vanos

e

bém, numerosas outras aplicagdes po-
tenciais, incluindo robtica e segu-
fance:

(Fonte: Industrial Research & Develop-
menr novembro de 1983)

Laser permite estudar
g ;

feixes de elétrons

0s fisicos do Laboratério Nacional
de Los Alamos (Novo México, EUA) de-

endeve;amemo G0 64 Kbytos a 1 me.
gabyte, podendo atingir a densidade de
200 mil transistores na pastilha, sendo
96 Cis implementados com egres do
2

Moyt séne, denominada uCOM
700, ter&um interna com

técnica a laser que
permite medir as propriedades de fei-
Xes eletranicos tao energéticos que po-

Real de Tecnologia de Estocolmo, que
desenvolveu seu método proprio de
produgéo de GaAs. Segundo Seritis, a
Boliden Finemet produziré laminas de
arsenieto de galio com 99,9999% de
pureza, o que significa que estarao en-
tre as mais puras j4 produzidas.

(Fonte: Electronics, 12 de janeiro de

Cls operam rede local de

alta e baixa velocidade

Os fisicos H. Davis e O: Willi desenvol-
veram seu sistema a partir de técnicas
de espalhamento (Scattering) a laser

dtoa o 2 bita & apraspntarh dutos ex-
ternos de 16 e 32 bits, tendo sido con-
cebida com regras de projeto menores

na medicéo de
plasma, mas nunca empregadas com
dichns i e o am fatoe
deelétron &

Ol boraterfy 46 ComBiaLTHn

e Cambridge esta pro-
jetando asegunda geragao de seu con-
junto de controle de malha local,
visando ober baixo custo e alto desem-
penho com pastilhas de Logica Acopla-
da por Emissor (LAE) de Gltima geragao
& CMOS de alta densidade. A pastilha
p numa malha

3 gigabyt
possuindo também 32 registradores de

xe eletronico. Na medigéo, S Iaser &

que2 um. U dos projetos tem 700 mi i laser o
e mediraener- | putadores de uso pessoal a partir de
foi-

cebig con paree emve\a(;ados. arit-
dos de 5 a

uso geral e

to de meméria virtual incorporadas ao

C1.0 clock dos dispositivos varia de 15

220 MiHz @ 8 copacidad do pruosass

mento supera

(Fonte: Electronics, 2 do janeiro de
1984)

Sistema de

computador pode “ver”

‘Acrescente sofisticagdo dos compu-
tadores continua a possibilitar a aber-
tura de novas aplicacdes. Cientistas do
Laboratori if West

nomco om anguio eto. Aluz espaiha.

e d:
T0Mbitsis, Uﬂllzando um portal E/S de
8bits paralelos, ao invés de portais se-

s o Al i espectrome:
tro protegido por uma blindagem de
duas toneladas de chumbo, necessa-
ria para recuzir os sinais de raios X es-
purios a um nivel aceitavel. De acordo
com Davis, “para que a técnica funcio-
nasse foi necessério um trabalho pa-

riais,
conversor paralelo-serial LAE de alta
velocidade. Desta forma o uso do con-
junto combinado de pastilhas esta con-
figurado para uma rede local de
desempenho muito alto, com razoes
acima de 50 Mbits/s para suporte de vi-
derl vk €l uaflooite daea Thickses

devido aos sinais espalhados serem
muito fracos e ote-

bras ficas produzdo pela Pscor op

o contra os raios X espirios”. Ele
i d d

ter, Northands, \ngia!snai, aoinvés do

(Richland, WA, EUA)

£

)
um computador que pode “ver”. De
acordo com Nasvim Erickson, gerente
da segéo de sistemas de informagao
& computagéo desse laboratério, “em
esséncia, foi desenvolvido um sistema
de computagéo que vé a um sistema
programacional, o qual pode ser pro-
gramado para extrair informagdes es-
pecificas de imagens”. Em sua
operagao, a cémara de vidso do siste-

teressante no estudo d
aquecimento de plasma e
experimentos com microondas de
grande poténcia.

(Fonte: Industrial Research & Develop-
ment, dezembro de 1983)

Empresa sueca
produz GaAs

(Fonte: Electronics, 12 de janeiro de
1984)

hilips desenvolve

P
memoéria de imagens em TV

Os laboratorios de pesquisas da Phi-
lips projetaram e construiram um Cl de
meméria de imagem, que dever for-
marocontro dsumconjuntode dispo.

ety

7 d

lio, na
esté sendo iniciada pe-

imagens. A reprasentagao digital da
imager no processador de imagens é,
entdo, processada por algoritmos do
sistema programacional; para extragéo
de informagdes especificas. De acor-
10 com Edckacna ershy do siste

{aBolden Flgemet
A empresa sueca devera produzir
kg por.

sitivos a ser fabricantes.
G roceptores ds tslevisdo. O sistoma
completo de memdria digital, para um
campo de TV com 625 linhas, com-

operar, ainda em 1984, num subiirbio
de Estocolmo. A iniciativa conta com
50% de participagéo da Boliden, uma

tal de 2 Mbits.
Cadaintegrado é, basicamente, um
Polidorie desocamiario serial de

inspecso d placas do i
de carros nos EUA, e apresenta, tam-

NOVA ELETRONICA

i pe
Seretis, um pesquisador do Instituto

Dosllwos
DAC (CCD), com densidade de cargas

9



quatro vezes superior & de umamem¢-
riadinamica de acesso direto. O arma-
zenamento pode ser utilizado para
contorar alguns problemas dos pa-
droes normais de TV, como o cintila-

gramagdo e programas de aplicaggo.
A Gavilan (Campbell, Califérnia, EUA)
fornece suas maquinas a revende
bem Gomo a fabricantss de equipa:
mentos originais (OEM).

Pode, também, proporcionar facilida-
des adicionais, como teletexto, arma-
zenamento até o limite de 300 paginas,
imagem em imagem o, ainda, conge-

lamento de imagem e zoom. Essas op-
gdes poderdo serimplementadas pela

(Fonte: Electronics, 26 de janeiro de
1984)

Japao tera 50% do mercado

de semicondutores em 1988

ch it de 1968 0 Japdo devera

(Fonte: Electronics, 9 de fevereiro de
1984)

Europeus desenvolvem

Cls em conjunto

A Comunidade Européia esté acer-
tando a assinatura de um acordo para
inarciriproBoTE pesc e oecy
perativo italo-franco-gerrr,
meta dessnvo\vsr csmmemas Gop Dm-

PAC

memorizagéo em série nos trés Cis, 05 | cont
i deacov— AD

1o serial de dois fios, da Philips. ), aserom

(Fonte: Electronics, 26 de janeiro de timentos Paine usados em

Computador portatil

com LCD de 16 linhas

0 computador portatil Gavilan, um
sis

direto-MAD,

Hutchins de Nova lorque. A previsao

Guaine S Soarionatn s Forse

produgéo e vendas coletados junto a
quao organizagoes da industria ele-
O mercado mundial devera

Bundespost beim FTZ, de Darmstadt,
pelo Centre National d'Etudes de Tele-
communications, de Grenoble,  pelo
Ce boratori Tel

18,42 bilhoes de dolares em 1983.
Atualmeme 05 EUA dominam 526%

nicazioni SpA, de Turim. Os trabalhos
coordenados por essas organizagdes

domerc:
com 64 Kbytes de memaria de acesso t6ém 39, 7% das vendas [msmacmnajs 25 institutos de pesquisa, universida-
A agén: nalise | des e empresas industriais. Entre es-

.em dados 'omecldos pela Assormoao sas Ultimas estdo incluidas a

mas de aplicagao —, tem agora incor-

orado um mostrador de cristal
liquido-MCL (LCD) com 16 linhas. Foi
langada também uma verséo nua do
processador, denominada de SC, que
ndo inclui modem, linguagem de pro-

das Industrias Eletronicas e Associa-
Gao das Industrias de Semicondutores,
dos EUA, pela empresa Integrated Cir-
cuit Engineering e pela Electronic In-
dustries Association, do Japao.

AEG-Telefunken e Standard Elektrik Lo-
renz, na Alemanha; Bull, Thompson-
EFCIS e CIT-Alcatel, na Franga; SGS-
Ates, Olivetti e ltatel, na ltélia. @
(Fonte: Electronics, 9 de fev. de 1984)

Agora

100%
Naclonal

Verdas S50 PAULO Av, EdUardO R, Daher 725

oG
Fdbrica: i
Corresponaencis

03, 19111
(sl 02-Cop 066501

conctor
MINI-DELTA

LELIS

‘sua conexdo com a meihor técnica

AR ST g e T 6 2 e
o e s T 1o:
ittt &

(" ~. SUGADOR DE SOLDA
Patenteado 5

nprescinietra
A/m i it mpreso
e e T

"+ MAIOR SEGURANGA
* MAIOR VOLUME DE succAo
ARMAVEL COM UMA MAQ

romos3o de qualquer comg
‘Dobfuros  terminas Impos

o o s optionch
o porficao,

e

Manual

FURADOR DE PLACAS

Meais fécil
do que grampear papel

'SUPORTE P/ PLACAS DE
CIRCUITO
IMPRESSO

REGULAVEL

soldagen
tostes, experiéncias,

CETEKIT - LABORATORIO P/ CIRCUITO IMPRESSO

a virgo - prclreto de faro - vasiihame p/ corosdo - Instrugbes ! uso.

-

GRATIS oo

nomortes o 211728
CETEISA — Centro Técnico Indl. Sto Amaro Ltda

Rua Baréip de Dupr S <.
Tt 4303 5 525.1984 - Cop. 04743

Placa do Ciruto Improsso.

- Contro do S. Paulo

rat, 312 - Sto Amaro - S. Paulo




AICROTIGTAL

CMA

Matrix |
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MICROCRAFT

I@

TEXAS

ELETRONICOS

Venha conhecer nosso show room e
participar ativamente das mais recentes
e revolucionarias tecnologias  respeito
dos microcomputadores.  Além  de
fazer amigos, eventualmente poderdo
descabrir 0 que um Microcomputador
poderd fazer por vocés ou pela sua
Empresa.

Trata-se de uma perfeita e balanceada
estrutura para representar & altura, as
principais Empresas de Computadores

GOMPONENTES

tais como: Texas, Zirok, Microdigital,
Dactari, Polymax, Unitron, Elebra,
Aceco, Prolégica, Apple 1, Savage,
Microcraft, CMA, Phillips, Ringo,
Matrix...

RUA SANTA EFiEENlA, 568 - SP - FONE: 221-9055
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Andlise - Medicao - Geracao

ORI Araas FONTE ESTABILIZADA
Agora em du rsdes

75000 PAL-M ¢ IT. 5000/3 PALM, NTSC o N LENGAMENTO
Linta

<13p

do tost

= Satd horizontel s vertica

® R.F. sintonizados nos canais 2,3,4 ¢ 5

@ Varrodura Vermelho, Azul, Verdo s Branco
® Oscilador controlado a Cristal

ANALISADOR/REATIVADOR
+ DE TRC IT. 1430

inuciosamento slsborads,
ituras répidas e precisas tais como:

ra do equilfbrio de emissio entre os ca-

o
Tt s do fovansimart o2 -
- porizados.
GERADOR DE FUNCOES
IT. 100K
o Formas do ondas SENOIDAL, TRIANGULAR
£GUADRAOA - 2
 FREQUENCIA 1 Hz  100.000 He om S fobas
© BAIXA DISTORCAG " instrumentagdo eletrOmca Itda.
® UTILIZAVEL EM AUDIO RUA FELIX GUILHEM, 40/44
05 PRODUTOS INSTEK ENCONTRAM-SE A VENDA i“sfek FONES: (011) 831.7246 6 831.7435

NAS PRINCIPAIS LOJAS DO RAMO DO PAIS CEP 05069 - SAO PAULO - SP

Nao deixe de visitar-nos, receber “aquele atendimento” especial
e comprar pelos meihores pregos: CI's, transistores, diodos
kits, instrumentos e materiais em geral.

» Sele-TroniXx tem

também computadores pessoais que
ajudam e divertem toda a familia.

— Vocé mesmo programa
— Prego igual ao de um televisor

Comece hoje a falar a linguagem do amanha

A partir de agora os computadores fazem parte de sua familia

o Representantes da FILCRES no Rio
A Rua Repuifliica do Libano, 25-A — Centro

Sele-Tronix Ltda. fosesssess « sensass - rio do daneio




PRATICA

Sonorize 0 carro
com seu ‘‘walkman”’

Um amplificador estéreo e uma fonte
substituem os auto-radios e
liberam 24 W de poténcia sonora

idéia deste artigo & ofere-

cer uma sugestao inédita

de montagem e sonoriza-
Géo de automéveis. Ela pode ser colo-
cadaem prética por todos aqueles que
possuem um receptor ou toca-itas i
po walkman e desejam encontrar uma
nova utilidade para ele. Na verdade, 6
algo bastante simples: trata-se apenas
de aproveitar esses pequenos apare-
Ihos para 0 som do carro, alimentando-
os pela propria bateria e acoplando-os
a0s alto-falantes do veiculo, através de
um amplificador adequado.

Essa idéia apresenta uma série de
vantagens. Em primeiro lugar, dispen
52 0s auto-radios tradicionais, em ge-
ral bastante caros. Além disso, evita o
uso dos incémodos tocarfitas de ban-
deja, muito utilizados ultimamente por
raz6es bem conhecidas por todos. As-
sim, se vocé quiser retirar o radio do

carro, durante um passeio a pé, teré
que carregar apenas um leve e elegan-
jalkman

te w2

bateria
42y oND

NOVA ELETRONICA 13
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PRATICA

© adaptador que estamos sugerin-
do, composto basicamente por uma
fonte redutora e um amplificador esté-

LED

no porta-luvas do auto-

plificadoré pela bateria).

Ao elaborar o adaptador, procura-
mos evitar qualquer modificagéo nos
walkman. Assim,

reo,
externos, fixados no painel do veiculo.
A etapa amplificadora utiliza dois Cls

para liga-lo & fonte, basta utilizar sua
tomada para alimentagéo externa; e

o

da Ibrape, desenvolvi-
dos para aplicagdes automotivas.
Quanto a fonte, alimenta o walkman,
eliminando as pilhas do mesmo (0 am-

apr
veita-se a prépria saida para os fones

movel, por exemplo.

Funcionamento — O adaptador com:
poe-se basicamente de um amplifica
dor de poténcia estéreo e um redutor
de tensao CC. Na realidade, o amplifi
cador & composto de dois estagios in

de ouvido. O conjunto,
oreceptor ou tocaditas, pode ser facil-

com o
circuitointegrado TDA 1020, da Ibrape,

4 saida para
fones 46 walkman

canal A

canal &

torra do
Vel

__j—a

Fig. 3
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PRATICA

facil-
mente encontravel na praca, devido &
sua grande faixa de aplicacdes. Esse
Clfoi projetado visando aplicagoes au-
tomotivas, podendo fornecer uma po-
téncia de até 14 watts com carga de 20,
ou7 W, em 40. Isto, para um canal; no
nosso caso (estéreo), podemos ter até
28 watts.

OTDA 1020, como pode ser visto na
figura 1, necessita de apenas alguns
componentes externos para formar um
amplificador completo. C6, C2e C7 sdo
capacitores de filtragem; C1, C3 e C8,
de desacoplamento de nivel de tensao
continua. Como o leitor pode notar, C8
tem um valor bastante elevado (2 200
1F), de modo a reduzir a frequéncia de
corte inferior, para 20 Hz em cargas de
1 , para 20 O resistor R1 6 usa
do para casar a impedancia de saida
do walkman, substituindo os fones do
aparelho, que normaimente apresen-

r, temos a fonte de alimen-
tagdo e V, utilizando o classico re-
r 7805,

dissipaior

vel deveré ser de 4 ampéres, para lto.
falantes de 20 e de 2 ampéres, para car-
gas de 4Q. N&o foi previsto espaco pa-
ra a chave na placa de circuito
impresso, pois esta devera ser coloca-
dano painel, proxima ao LED de indica-
0 (D3), que deverd ser ligado com um
par de fios nos pontos corresponden-
tes da placa

Testes e ajustes — Sugerimos que,
primeiramente, o circuito seja testado
embancada com fonta do limantagao.
] ali-

lizagao de pasta térmica. Outro deta-
Iheimportante & interligar essa carcaca
(dissipador e aleta) com o terra do cir-
cuito, através do préprio parafuso de

e
V, j4 com os altofalantes acoplados.
Para verificar se o amplificador esta
funcionando, basta soltar os resistores
Ri e colocar o dedo na entrada do am-

figura3),
pedago de fio.

0 plugue de sinal, igual 2o do fone
estéreo do walkman, podera ser ligado
com fios comuns, j4 que este sinal é re-
lativamente alto, embora
siogaita oldst el enba by

qula

oca-
bo de pode-se utmzar i

polarizagao direta em seu terminal co-
mum, de modo a elevar a tensdo em
sua saida para 6,2 V reais — que é a

duplo comum e o plugue apropriado
para cada tipo de aparelho.
Alnterligagao do adaptador a bate-

relhos tipo walkman, em subs
as quatro pilhas tipo Iapiseira.

igao

Montagem —_Por ser uma monta-

uma chate iga-desliga o um fusivel na
prépria placa, f in

plificador, osicéo de
maximo volume. No caso de o circuito
estar funcionando, ele emitira um zum
bido de 60 Hz de boa altura. Com rela
o & fonte de 6V, deverd ser medida
‘com um voltimetro, evitando assim da-
nos o seu walkman.

Ima vez certo de que o adaptador
esteja funcionando, recologue R1 e li-
gue-0 a0 walkman. Ligue a fonte e po-
nha o amplificador no maximo volume
sem distorcao (se néo possuir oscilos:
cépio, tente “sentir” o ponto pelo ouvi-
do). A'seguir, ajuste R2 usando o mes-

lagéo do adaptador, que podera it lel-

poténcia. Este ajuste possibilitar que

2

gem de dudio,

poténcia altas, alguns

te no aparelho. .

cuidados devem ser tomados em sua
execugdo. Sugerimos para esta mon-
lagem a placa de circuito impresso
mostrada na figura 2, em tamanho na-
ural, &uma di

R

dissipadores.

Comece a montagem pelos compo-
nentes passivos, seguidos pelos dio-
dos; por fim, monte 0s circuitos inte-
grados, com especial atengéo para a
posicéo de Cl1 e CI2 (o pino 1 do TDA
1020¢ assinalado por um chanfro; a po-
sicéo desse pino esta indicada na pla-
ca de circuito impre

pos comerciais (vide lista de compo-
nentes), embora vocé possa utilizar ou-
tros tipos, com capacidade igual ou
maior que 0s propostos. Para montar
os dissipadores de Cl1 e CI2, a peque-
na aleta metlica dos integrados deve-
ré ser dobrada, a fim de possibilitar a
fixagéo do dissipador. Sugerimos a uti

NOVA ELETRONICA

R1(2x) - 100 - 12 W
R2(2x) - trimpot 1k
R3(2x) ~ 330 kQ -~ 14 W
FM(Z)() - Am - mw

~1kQ —
CAPACITORES
C1@x) = 1uF X loy
C2(2x) —
C32x) — 150nF
CMin = 3‘

cs (zx), c7 (zx),cs cm ~ 100 nF.
6V

— 2200
»

cn - 470..4: s 25v

Relagéo de componentes

SEMICONDUTORES

D1, D2 - 1N4004 ou equivalentes
D3 — LED vermelho comum

CI1, CI2 — TDA 1020

I3 - 7805

OUTROS

Dissipador para Ci1 e G2 — tipo 1365

Brasele ou equivalente

Dissipadorpara CI3 — ipo 822 ou squ
valen

Fish aA comportafusivlspara i

cuito

Chave para 3a

Eligte ectéreo

Plugue

B e
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Com duas entradas independentes e capacidade
de apresentar alta ou baixa impedéancia, este
equipamento pode ser montado por um quarto
do pre¢o de um amplificador comercial

aracteristicas semiprofis-

tamente conectado a rede.

formador, um fusivel de 3 A (rapido)
achave CH1, para proteger o aparelho

sivox, amplificador da NE para instru-
mentos musicais e voe. E a melhor pedi-
da para o musico que vive procurando
um amplificador “BB” (bom e barato)
para sua guitarra, ou para o cantor que

e
pendentes que podem ser misturadas,

suportar os 120 W reais do amplifica-
dor. A chave CH2, que se encontra en-
tre o mixer e a unidade de poténcia,
responsével pela ligagéo direta do cir-
cuito de entrada & etapa de poténcia,
ou pela ligagéo indireta, que viabiliza,
entre outras coisas, trabalhar com ou-
tros pré-amplificadores ou com etapas
de poténcia maiores, quando houver
necessidade.

de saida da fonte e ligar e desligar o
aparelho, respectivamente. Em sequi-
da, encontramos TR1, um transforma-
dorabaixador de tenséo, cujo secunda-
io devera apresentar a tenséo de 60

(CA, € uma corrente de 3 amperes. Em
108s0 protdtipo foi utilizado um trans-
formador com derivagéio central, que
apresenta essas caracteristicas, mas
sem utilizar a tomada central, ou sej,
fo

© que permite
ingiromentos gu de um Instmmsmo )

i para retificagso em
ponte.

plexa, este artigo foi dividido em duas
: nest i

ta ou baixa impedancia de emraaa,

partes: nesta
do apresentados o diagrama da fonte

mador é imediatamente aplicada a

ce &s diferentes

apre-

itores C1 e C2, que, possuindo

Possibllita, aind

ca, placase
Ase-

dalelras e circuitos modificadores de
som. Além disso, custa um quarto ou

gunda etapa cobrir a analise do pré-
amplificador, sus placa e montagem e

que 0s omer-
cials equivalentes.

vistas !ambém as conexges \n(amas,
il

brilha ao lado do masico. Exige, ape-
nas, uma boa préticaem montagens de
eletrénica. Tudo o mais nos fornece-
mos aqui, Inclusive o projeto das pla-
cas de circuito impresso.

0 amplificador em blocos — Pode-
o funci ger

zada em nosso protétipo e as con

O capacitor C13, associado em para-
lelo & C1 e C2, evita que sinais espu-
rlos da rede interfiram na etapa de
salda, enquanto que R1 polarizao LED

Asalda da fonte, com o amplificador

goes de operagdo do

O circuito — Nafigura 2 temos e

cado & entrada) ou com os terminals
m aberto, entrega 80V continuos;
cuida-

sentado o diagrama

mentagao. Iniciando a analise a partir
da

tal poten-
cial elétrico. Apés a fonte, temos mais

ral
do Musi i de b

st

cos da figura 1. Observe que temos
duas entradas independentes (canais
A& B aplicadas a um bloco responsé-
vel pela pré-amplificagéo do sinal de
entrada, que Ihe permite alcangar o bio-
o “misturador” com nivel suficiente.
A passagem pelo controle de tonalida-
de permite ajustar convenlentemente
otimbre desejado do sinal aplicado na
entrada.

O circuito do misturador é dotado de
um integrado, que, além de combinar

cuito do

Recursos

— Duas entradas independentes ou

combinadas
ontrolas de valume,

agudos independe

e taten oo Wsihnola

seletiva

uplo circuito de protegdo a

tusivel

raves e

os sinals dos canals

B, proporciona uma certa amplificagao
a0s mesmos, permitindo a excitagéo
adequada para a unidade amplificado-
ra de poténcia. Esta, juntamente com
os demais blocos, recebe alimentagéo
dobloco “fonte”,

- na saida
= Hioves patdncle wtoaz (120 W

— on/bl//dldu do conexdo da
pedals, disto
Sispostios et pd oo

amplificador de poténcia i

‘Terminada a andlise da fonte, passa-
mos agora a descrever a etapa de po-
téncia, a partir da entrada; comegamos
por C3, que tem por fung&o desacoplar
onivel CC do sinal de entrada. O tran-
sistor Q1, em seguida, é responsavel
pelo estagio de pré-amplificagéo, sen-
do utilizado nessa configuragao como
amplificador de tensdo.

A segulr, temos Qd, que 6 um gera-
dor de corrente constante seguido por
Q3, responsével pela estabilizagao da
corrente drenada de Q4 pelo estagio
préamplificador, e que fica acoplado
termicamente a Q7 (esse procedimen-
to habilita a estabilizagéo térmica do
transiston). Dai resulta que, através do

NOVA ELETRONICA

trimpot TP2, acorren-
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te de repouso do amplificador de potén-
oa, auea partir desse circuito pré-
mpii jeradas as correntes
para a sxmlncao dos estégios poste-
tior

o' transistores Q5 @ Q6 funcionam

40 da figura3A, que fornece a visdo

tadas para os transistores utilizados no

ce néio cobreada da chapz
Observe, nessa mesma wluslragao.

Realizada e conferida a montagem
domodulo de poténcia, podemos entao

ni fon-
tede Esta ndo apresen-

na saida, constituindo, portanto, um cir-
culto de protegao. Esses transistores.

Otransistor G2,
a0 contrario, é montado deitado em
seu dissipador. Nenhum desses tran-

4 possibilidade de se encontrar no co-
méroio especializado as unidades de

sdo polanz ados
atrave

para Q6
e Hﬂlns para Qb) que ficam em série
com a carga de saida. Assim, nessas
malhas teremos uma tens&o proporcio-

tor trar
sistores Q7 e Q5, por estarem acopla-
dos termicamente, deverao ser monta-
dos com seus acessérios de isolagio

il
tragem da fonte de alimentago (C1e
C2). A placa sugerida foi projetada pa-
ra aceitar unidades radiais de 2
wF100 V; caso haja problemas na com-

texquancloesisvalorcfrapasser I de-
lermlnado = Jé devidamentocal-
culadoel

ra 0 parafuso).
Apropdsito, tais dissipadores (para

entiegue peld ampilficador —, ra
com que Q5 e Q6 passem gradativa-

m estado de condugéo nos
picos do sinal de saida, curto-circuitan-

comerciais, facilmente encontradas

ciar em paralelo unidades da ordem de
1000 uFI63V, até que
se consiga o valor indicado.

adquiridas com 0s devidos Frid
para Isolagdo elérica

de D5 e DB, respectivamente. lsso esta-
belece um equilibrio para a poténcia
entregue na sada.

o externamente, em conjunto com
seus resistores (R19, R15, R14 e R16),
como sugere a igura 3A. Cumpre ob-

0 estégio final do ¢
composto por quatro transistores com-

deverdo ser instalados em dissipad-

Ajustes — i
as montagens, podemos verificar en-
1800 funcionamento dos métiutos, rea-
lizando as conexdes externas confor-
meilustraa figuradA. Faz-se necessé-
io também aos ajustes um alto-falante
de poténcia compativel com os 1.

& que possua uma impedancia nomi-
nal ds 4 ohms

-se uti-

utiliza-

plementares dois a dois, formandouma | res de dimensées

configuragdo clssica para amplfica: Podem seruth o

dores de poténcia lizad: te fim ar fios blmla 16, no mmlmo, e para
iai i A asaidae o swstema de

de saida. Os transistores Q7 e QB for- 2N3055 & Ja

12 18, Esses flos ndo Ge-

mam o par esté
giofinal csbendo soroeistor 7 fome-
de

pré‘ampmn:m;&o composta por Q1, a
fim de line: sposta do<ircuito
tanto em altas como em baixas fre-
quéncias.

Por fim, G12 desacopla a tenséo CC
presente na salda do amplificador, per-
mitindo apenas a ciroulagéo de corren-
te alternada pelo alto-falante.

Montagem — Adquiridos os compo-
nentes, podemos iniciar a montagem
das placas de circuito impresso, que se
encontram ilustradas, em tamanho na-
tural, nas figuras 3e4. Mais uma vez.
damos a sugestdo de seguir
mente o tragado dessas placas, visto
que a ordem de grandeza das tensdes
& correntes presentes nas mesmas séo
consideraveis. A impressao deverd ser
feita, de preferéncia, pelo processo se-
rigrafico ou fotografico; porém, nada
impede que, com o indispensavel capri-
cho, consiga-se bons resultados pelo

rocesso manual, com o uso de cane-
a2 aptopriadas,

Omater

solante das placas deve-
rtsororade v , que, sendo de qua-
lidade definitivamente superior ao
fenolite, compensa bastante sua utili-
zagdo. Assim, iniciando o processo de
montagem, solda-se em primeiro lugar
aponte J1, passando depois aos resis-
tores, capacitores e diodos; termina-se
los

RESISTORES
kQ

R12, R13, R20- 100 Q
R14aR19-0,25Q —5W
(resistores de fio)

bs: todos de 1/2 W, 5%, salvo
com Indicagdo em contrério

CAPAGITORES
C1, C2- 2500 uF/100 V.
(elelro/lrlvas

- 1 uF/65 V eletrolitico)
& 10, WF/65 V(sletmlmco)
C5- 56 pF (cerdmi
C6, C13- 100 nF {pallésler
metalizado)
C7- 100 uF/65 V (eletrolitico)

Relacédo de componentes
(fonte e estégio de poténcia)

€8, C9- 390 pF (ceramico)
C10, C11- 68 pF (cerdmico)
C12- 2 200 pF/65 V (eletrolitico)

SEMICONDUTORES

D1 a D4- diodos ren'licadores 3A
(1N5402 ou equivalen

D5-LED vermelho comum (FLVT10)
Q1-BC307

Q2, Q3, Q8- BD139.

Q4 a BD 140

Q6- BC1078

Q9, q11- TIP33C

Q10, Q12- TIP34C

DIVERSOS
TR1-transformador 110/220 V para
v, 3

CH1-chave 1 pdlo, 2 ﬂos/;ﬂ!s
F1- luslvul répido de

com porta-fusiveis

F2- fusivel fento de 2 A,

com porta-fusiveis

Placas de circuito impresso
Fios de ligagdo

18
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canal A

controle da
Sonsiidade
a)

B

oH (a)

oz

ampificador
misturador e potencia

conal 8

controle de
tonalidade
)

o6 ®)

cHi(B) =
sada  nmade
9GP potbncia

fonte d

Vioven

+80V.
(oo pré)

2.2x

432,87
i1

Fig. 2
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vem ser do tipo trangado, mas do tipo
duplo e liso.

Aposarealizagéo das conexdes en-
tre médulos, deve-se colocar o trimpot
TP1na sua posigdo central e o trimpot

der indicando que o circuito da fonte

esta funcionando; e no alto-falante de-

vera ser ouvido o barulho semelhante

a um ruido branco, gerado aleatoria-

mente pela agitagdo térmica dos tran-
o

se encontra o capacitor G10. Somente
de-

cer, visto que pela alta capacitancia da

veremos ligar CH1,estabelecendo aali-
mentagéo.
OLED, nesse instante, devera acen-

cio de ronco, bem como de qualquer
outra interferéncia.
Feito isto, desligue a i

Ficha técnica

— Poténcia maxima: 120 W AMS
(medida a 1 Ktz sobre 4.0)

— Impedancia nominal de saida: 4
ohms

— Impedancia de entrada: 1,8 k.
— Corrente de repouso: 80 mA

— Corrente a plena carga: 255 A
— Tenséo de alimentagdo: 80 V
~— Banda passante: 30 Hz a 120 kHz

20
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que-se de que a tensdo presente em
sua saida caia para valores baixos e se-
quros (lembre-se que, quando ligada, a
fonte deve fomecer exatamente 80
volts continuos). Depois disso, curtosir-
cuite com um pedago de fio a entra-
da de sinal do médulo de poténcia.

Agoratome aligarocircuito através
de GH1, mas n&o sem antes colocarem
série com 0 polo positivo da alimenta-
8o do médulo um miliamperimetro
com fundo de escala de 120 mA ou
mais. O fornecimento de corrente nes-
22 ponto,com o ampficadorem epor-

r da ordem de 80mA, ajus-
lavexs s do TF2, Oblido 6558 ajus
ial, mega atensaona base de Q1,
a(uandoemTP1 afim de que esse pon-
to apresente o valor de 32 V.

A calibragao deveré ser feita em con-
junto com a leitura da corrente de re-
Pouso, visto que o segundo ajuste pode
desequilibrar o primeiro, sendo neces-
séria uma atuaggo continua até que 0s
valores se estabilizem.

Por ltimo, o terminal positivo do ca-
pacitor C12 deveré apresentar a meta-
de do valor da tensao de alimentagao,
em relagao ao terra da placa. Estando
tudo em ordem, basta aplicar na entra-
dadomddulo um sinal ajustavel entre
zero e 70mV eficazes, a uma frequén-
ciade 1kHz, para obter na saida os de-
sejados 120 W RMS.

Por fim, cumpre observar ainda que
© protétipo foi previamente testado,
apresentando todas as caracteristicas
aqui descritas. O montador deve procu-
rar seguir as instrugdes com o méximo
rigor, visto que as correntes e tensdes
envolvidas neste tipo de circuito acarre-
tarao dores de cabega (e de bolso) com
desatencoes ou modificages feitas
sem consciéncia do que se esta modifi-
cando. Assim, apesar de tediosa,
bastante prudente a conferéncia siste-
matica do que ja foi feito, antes de se
passara uma nova etapa de montagem
ou verificagao do funcionamento.

Realizadas as medic6es aqui descri-
tas, além das indicadas no diagrama
da figura 2, pode-se, a titulo de teste,
deixar o amplificador funcionando con-
tinuamente por um intervalo e aproxi-
madamente cinco horas, a média potén-
cia, e posteriormente tornar a realizar
as medidas indicadas. Para esse fim se
faz necessaria a utilizagdo de um resis-
tor indutivo de 4 ohms/100 W, pois se-
ra dificil conseguir a concessao dos
vizinhos para al experincl utizando
altofalantes.

>
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BANCADA

Instrum

‘Apolion Fanzeres.

entos

analogicos para
medir poténcia

Para medi¢do de poténcia em corrente alternada
ou continua, os wattimetros analdgicos
permanecem firmes, apesar da tendéncia para
o uso de indicadores digitais

ara mediggo de poténcia,
sejaem CA ou CC, ha uma

mentos simultaneamente: um voltime-
o e L

ra corrente alternada, outros somente
trabalham em corrente continua e al-

uras 1 2.0 método da figura 16 0
mais comum. Em qualquer dos casos
7 e

gura 2 é calculada pela formula (2):
P=(V-V)xI @

Onde ¥ = tensd nos extremos do

parame-

tros relacionados com watts, mas ndo

medem a poténcia real: verificam o &

qulo de fase ou o fator de poténcia.
‘Atendéncia atual em i

qura i i
ve ser sublraida do total medido, para
se determinar a verdadeira poténcia

S8ip: V= e delphato s
tremos do amperimet

& para o uso de indicadores digitais,

nas quantidades de poténcia, as per:

com retiff ==
Estes nada mais s30 do que medido-
fes oo Arsativl que ncorporam
umretificado

obter

Como no caso prind

soairalcy precisao e rapidez de indi-
Por

ta preciséo.

medloores Ilpod ‘Arsonval, usados pa-

doss analégicos cblmnuam sendo
Dhatanis wiRacde ¢ por/seta Tocke,
seréo abordados aqy

Instrumentos de bobina mavel (tipo
’Arsonyal) — Os instrumentos de bo-
binamével e ima permanente sao usa-
dos geralmente para medir quantida-
des de CC-e, a partir dai, podem tam-
bém medir poténcia. Para a verificagéo

24

qura ) & caleutada pel pheaces da
férmula (1):
Pwatts) = (Vx ) - P, (1)

V = tensio nos extremos da
carga (em volts); | = -

Quando so utilizados m
com retificadores, duas precaugdes de-
vem ser observadas nas medidas de

péres) drenada por todo o ci £
poténcia (o watis) dranada. ago
voltimetro.

poténcia: a fonte de deve ser
ursmento secoida,corn poucas, ou
ienhuma, harmdnicas; e a carga deve

sor asiatia, com baiviseima caracto.
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amperimotro

fonte corgs|

[

movel nao sao usualmente utilizados
em circuitos de CC, porém, quando se

— com eixos pivotados e cuidadosa
conatmuggo mecAnlca boas ice-
gdes podem ser obtidas, se bem
com o preie D aueefotuando
medigdes em CA.

Para medigao de poténcia também
s40

voltimetro
Fig. 1

l NOvos

OSCILOSCOPIOS
COM DELAY, MEMORIA E
BASE DE TEMPO DUPLA

(volts x ampeéres),
indicadas pelas figuras 1 e 2. Como os
medidores de ferro movel dao indica-

dois instrumentos: um amperimetro e um
voltimetro.

amperimatro

onto

Voltimetro

Fig. 2

A poténcia nos instrumentos deve ser
descontada do total para se ter a dissi-
pagdo na carga.

pregados onde exista distorgao na
forma de onda, sem o risco de erros
causados pelas harménicas da fonte.
Todavia cargas reativas podem causar
erros de medicao, porque o fator de po-
téncia da carga pode serinferior & un
ade e assim ndo representara a
poténcia verdadeira.
Se o fator de poténcia ou desvio de
fase entre tenséo e corrente puder ser

¢ indicados para

Desetwaamentn s Manutencao.

Modelo 5060:
Faa do requencia e 0 820 M,

calculado,
a ser obtida pela formula (3):

Prasaoia = V X 1 X cos@ (3)

Onde P = poténcia;V =
extremos da carga, |
da pela carga; cos ¢
ferenga angular entre corrente e

0.

tensgonos

Indicacao
Tigger nold it

Modelo 5070: Possuiss mesmas caracteristcas
‘domodelo 5060, maie: Sistema e pars
‘armazenagemde sinas decualquer um dos
canais; ncinque pemie s etiocso
e Iranstoros e sinais

recorréncia muto enta.

de fabricagéo, que podem situar-se en-
tre 0,75 e 2 por cento.

Amperimetro e voltimetro eletrodina-
mico — Os instrumentos eletrodinami-
cos, também chamados de
eletrodinamometros, consistem de um
par de bobinas, uma fixa (bobina de
campo) e a outra que gira ao redor de

umeixo, semelnante em muitos aspec-

e

0 eletrodinamémetro se baseia na inte-
ragao entre duas bobinas.

tipo d’ Alsonvalv Um ponteiro & conju-
gado com a bobina movel, desliza so-
bre uma escala, e assim completa-se
a parte de medigo do instrumento. A

Seestas precaugdes no forem obser-
edi-

0 do torque entre as duas bobinas

cao difccs do serem determinados.

e uma representacdo esquemall-
pod

com |nslrumenms o’Arsonval permite
que aprecisdo sejade 1a 2%, nas me-
Ihores condigoes.

Instrumentos de ferro mével — Os
instrumentos de ferro mével, normal-
ouci-

aDreC\ada na figura 3.
Os in et umentos eletrodinamicos

\gors muito mais pritico, vocé dispde de um
REGULADOR ELETRONICO de alta
precisio. LUGGER, facilita o desempenho no
seu trabalho, podendo ser aplic
Furadeiras, Serras (Tico-Tico) regulando a
velocidade: (l« acordo com a sua necessidade.
LUCGER no lr egua Micuinas de

Batedeiras ¢ mil ¢ uma utilidades.
30 em regulagem de

ajures, limpadas

sea-

[
da na lei dos quadrados e, portanto,
sualeitura é em termos de tensao e cor.
i i

i o Mt b S Vi 161

511

O medidor

semelhante, associado com o S| e o
ponteiro. Essalamina, ou
raem conjunto com uma bobma e

de distorgao no sinal seja elevado.

o
Dracio eceber sy checge o Vale Fosal 00 pa et L]
Nome

Fad

namémetro é geraimente elevada, de

tiva para

serlevadoem

caz (RMS). Os de ferro

o k }
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afonte e a carga, como indicam as fi-
guras 1 e 2, e as formulas (1) e (2) de-
vem ser aplicadas para calculos da
poténcia da carga. Ndo se deve esque-
cer, porém, que, se a carga for reativa
e existir um desvio de fase, a poténcia
verdadeira ndo seré representada por
x Iseoco-senogforinferioral.Os
eletrodinambmetros s&o instrumentos
de precisao relativa, situando-se nas
classes de 0,25 a 0,5 por cento.

bobina fixa

-

= A ulizaggio de dois jogos

Fig. 4

de painel, deste tipo, 540 geralmente
da classe de 0,75 a 2% de precisao.

Wattimetro de quatro terminais com
termopar — Os elementos térmicos
geralmente denominados termopares
se constituem em excelentes transdu-
tores para uso como elemento senso-
rial em wattimetros de alta precisao
CAICC. Como 0s elementos térmicos
indicam em RMS verdadeiro, indepen-
dente das harménicas existentes, &
possivel obter instrumentos com uma
de 0,1% em frequéncias de
até 15 kHz. Um i desta or-

dinsmico — um jogo f e

— permite amedicao simultanea de
bl corrente, dando o resultado
em uma escala tnica, calibrada direta-
mente em watts. Os efeitos benéficos
da indicagao de RMS verdadeiro sao
aplicaveis, pois o instrumento opera na
base da lei dos quadrados. Os wattime-
tros eletrodinamicos de quatro termi
nais podem funcionar em frequéncias
de até 2 kHz, com pouca ou nenhuma
porcentagem de erro, desde que o fa-

Esquema de um wattimetro eletrodinami
o de quatro terminais.

dem & mostrado na figura 5. Ele pode
ter uma compensagéo interna adicio-
nada, de modo que a poténcia consu-

unidade. Esses medidores podem ser
utilizados para medir fator de poténcia
com uma precisdo de 0,5%, mas com
limites de freqiéncia entre 125 a
500 Hz. Existem, porém, wattimetros
eletrodinamicos que possuem enrola-
mentos especiais e elementos com-
pensadores, que permitem utilizagao
em fatores de poténcia de 0,2 ou me-
nos. Nafigura 4 temos a disposicéo es-
atica d

néo alterem a indicagéo da tensdo de
saida. Os wattimetros com elemento
térmico, em geral, podem funcionar so-
bre uma ampla faixa de fatores de po-
téncia sem que a preciséo seja afetada.

Transdutores de efeito Hall para wat-
timetro — O efeito Hall, caracteristico
do estado s6lido, quando utilizado com

Fig.5

Wattimetro de quatro terminais com ter-
mopares.

res divisores, permite que os transdu-
tores operem em uma ampla faixa de
freqiiéncia, com uma precisdo da or-

m de 0,5 por cento.

Na figura 6 temos o diagrama basi
co de um wattimetro que utiliza trans-
dutor a efeito Hall. O transformador T
& de isolago de potencial, empregado
para receber a corrente ou tenséo pa-
1a.0 elemento Hal. A corrente de car-

terminais e a ligagdo do mesmo a uma
fonte e & carga.

Abobina mével, nafigura 4, pode ser
ligada aos pontos (a) ou (c), dependen-
do do que se deseia obter na indicagso
do wattimetro.

ianto se utiliza um wattimetro de
quatro terminais, todo o cuidado deve
ser tomado para ndo sobrecarregar as
bobinas de poten orrente. A so
brecarga em um Gircuito, enquanto a
outra segdo ndo esta sobrecarregada,
pode fazer com que o instrumento in-

elemento Hall

Fig. &

bobinas de tensao ou corrente podem
ser danificadas. Medidas de carga com
fator de poténcia baixo podem também
causar danos a um voltimetro de qua-
tro terminais se o

Diagrama bisico de um wattimetro com
transdutor a efeito Hall

cagéo com a chave em INVERSO. As

pm]etade paramedireste tipo de fator
Neste caso, poderd dar
uma lnd\cacau inferior mesmo que a

POl tolajpara fornecer uma leitura
mé

e diferencas entre CA e CC sdo
entro da faixa de fre-

de corrente que ecTin campo
magnético. A saida do elemento de
Hall (V,) contém quantidades de CA &
CC proporcionais & poténcia drenada
pela carga. O componente de CA po
0, 30 Geselado, doixando
ionedo GO ome quantidade indi-
cadora de poténcia.

Aequagao para a quantidade de CC
(V,) 6 a seguinte:

V, = (KXIVNBI) =
(VI cos )P) @

Onde k = constante Hall; Iv = cor-
rente através do elemento Hall; Bi
densidade do fluxo magnético, em

ss; V = tensdo da linha; P = po-
téncia; | cos ¢ = corrente na carga; ¢
= angulo de fase.

A perda de poténcia nos transduto-
res Hall é geralmente pequena, da or-

valores limites do dem de 0,1% para 1kW. Estes
te tipo de & ndo raro ispositi com fatores

corporam uma chave inversora, para
permitir uma leitura média de CC. Isto
permite obter uma leitura na posicéo
NORMAL e, depois, caso se altere a
disposigao e amplitude da quantidade
sob medida, obter uma segunda indi-

26

de outros wattimetros. A precisao em

ca influéncia na precisao.

dem de 0,1 a 0,5%, com uma
resposta até 2.500 Hz. Os instrumen

Handbook of Power/Measurement —
JM. Janicke
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Na primeira parte d

Jogo Antonio Zuffo

AU

damos as formas de interagéo do i
rio de Cls com o fabricante, € vimos.
que, em nivel industrial, estas formas

De qu
séo adaptados as necessidades do
usudrio? A adaptagdo é feita através da
inteigago das portas légicas e dos

por
aspectos economicos.
Is

c\almsms difundida

bre a pastilha
mada d mi

semidedicados, vamos agora estudar
a estrutura interna das pastilhas des-

nando-se, por meio de um processo fo-
toltogréfico, a interligacdo que se

Cls,

tao, as ebhaa bhcieas mate illizades
por alguns fabricantes, concl
com roteiros de projetos o Da
ra estes Cls.

Vimos que os circuitos integrados
semidedicados exigem uma forma es-
pecial de interagéo entre 0 usuario e o

50 de fabricagao de circuitos impres-
s0s, onde sdo determinadas as trilhas
de interligagéo dos Cls e dos compo-
nentes presentes no cartéo. Embora
selaumaresponsabdade do abrican-
te do Cl, a determinagéo da
cdo ¢ efetivada de acordo com a8 o

15,09 pro-

Estrutura interna
e distribuicao

do usudrio; o Cl passa en-
tao a se caracterizar como semidedica-
do, devido s interligagdes dirigidas a
uma aplicagéo especifica. O projeto da
configuragdo das interligacées dos
componentes da pastilha, bem como
a previso das caracteristicas opera-
cionais do Cl, pode ser desenvolvida
tanto pelo usudrio, como pelo proprio
fabricante. Isso depende das facilida-
des computacionais que o usurio dis-
ponha e dos custos envolvidos no de-

senvolvimento do projeto.
Vamos estudar alguns detalhes des-
te processo. Sabemos que, quando s
RELAU, ja temos

A distribui¢do dos componentes € a
interligagdo das células basicas em um CI
determinam o seu indice de eficiéncia

Cls semidedicados
22 parte

NOVA ELETRONICA

dugéo de um circuito .megrauo adap-
tado as necessidades de uma
aplicagdo particular. Revap\tulando‘
vale lembrar que as pastilhas dos Cls
evia-

previamente dispostas na pastilha as
células basicas, que vao constituir nos-
sosubsistemaintegrado, seja ele digi
tal oulinear. O problema ue temos que
enfrentar, portanto, refere-se

possiveis. Por aproveitamento, enten-
demos a utilizagéo ativa da maior par-
te das células presentes na pastilha, de
forma que consigamos colocar dentro
dela um subsistema linear ou digital
com o maior nimero possivel de por-
tas. O objetivo 6 que o sistema total
Cls, ca-

mente, formando-se nesta etapa todos.
os componentes do CI. Estes compo-
nentes sao agrupados em conjuntos
denominados células basicas. Os com-

il apresentando o mais alto
grau de integrago possivel. Quanto &
eficiéncia, ela é entendida comoarea-
lizagéo de interligagdes progressiva-

nessas células basicas, formando por-
tas18gicas, e o Cl, nesse caso, consti-

tes, com a finalidade de minimizar os
elementos parasitérios que introduzem

tuiuma.

atrasos na prop:

rays) ou, entao, estar
vardecicultos Sinpiseserporenion
individuais, formando os arranjos

do tipo /inhas cruzadas.
Como conseqiiéncia da utilizagao

16gicos (L

as Adap-
taveis ao Usudrio — HELA

mente para o usuario, inciusive na

27
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etapa de difusao), comeca a se acen-
tuaratendéncia de substituigao de car-

ras ja estao utilizando projetos deste

montados com Cls IPEs (Integragdo em

[+ iz [ o |

tipo, P,
ou de empresas, como a ltaucom € o
Tel

[ames | wodive | moasa ]

Centro de P da Telebras. Es-

Média um Gnico circuito i
tegrado, desenvolvido especialmente

canal 2

para aquéla aplicagéo.

canal

bloco de médulos

bloco de moduios

Fig. 1

modilo 8

maduio 7

canal 1

“modulo 4 médulo 5

i

canal 4

canal 5

o

Fig. 2

o

Distribuigdo de médulos compostos
por células basicas intercaladas com
canais de interligagdo.

Distribuigao de modulos compostos de
células basicas resultando na forma-
o de linhas duplas.

Pastilha de CI semidedicado com uma
distribuigao linear dos respectivos mo-
lulos de células basicas.

BIEET-

secgdo de células

-000

O00-——-------—-0

OO -----------------00

|
ook

O]

i

Ooog----------------000

e sy

ctlula

|

Fig. 4

Nos sistemas RELAU as células basicas séo agrupadas em secgées e a distrisfjjgdo na pastilha do Cl é feita de modo que
haja entre os canais uma linha simples ou uma linha dupla de secgoes.

28
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empresas, al na
dltima feira da SUCESU alguns mode-

distancia:
na presenca de capaci
das,

ncias eleva-

As secgoes, onde sdo agrupadas as
células de um subsistema RELAU, tém
uma estrutura interna com uma drea
comum para as interligages.

8 célula. célula 2 laboratdrios e realizaram o seu proces- so ds difus@o. Por isso, ela s6 é
2 = st 0 de difuséo em fundigdes de silicio | realizada previamente e ainda assim de
52 s comn ol 28 do exteior forma limitada na conslrugo, por

S\ coa ‘ o i exemplo, sobas ri-

Fig.5 orévia dos has de i 20 metélicas. Desla
= na pastilha de um Cl forme, uma ain-

a seguir, o problema da m«smgagso
pamculafllada desses CONDOHS" tes.

terligagéo tipo salto pode ser conside-
rada como um tipo particular de

{ian a4 £001 & ek 40 Pequenas

difundido.
Em nosso estudo, vamos considerar,

s]:ls !!Illllltll z::l:]:lz':
m |
s canatcom 13 winas =
€/s . . . e/s
s Coi o2 oy | c 25 26 o
/s
T Co3 | Cos G | Cie Sar | Cas
s
5 canal om 13 winas
m | v
L - Cos | Cos Gr | G 29 | C30
o | L
Cor Cos. Cis C20 S
s
s canalcam 13 tihas
/s
s | S0 Gy | 22 Ca3 | Cas
E/s
E/s E/s
en | cn Ca3 | Cag Sas | % | =5
€/s /s
k! canal com 13 it & Lis
m | L : T
:'s]s slz]:lz :‘:ls elelefelele
Distribuigao de células basicas, incluindo as células de entrada e saida nsubsistema RELAU MLA 36. 0

NOVA ELETRONICA
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12 finhss em 7 canais

9 linhas.

8 entradas com
13 fnhas
5

i

| s
s
s
e
s
s
s
s
s
s
s
s
!Il Ds
e —f 20 |~

26 céluls de saida

5
.
/
:
,
el<le [l Hﬂ i
‘todas as medidas fornecidas em micra d I gaiss olat “ V w I}
Fig. 7

Distribuigdo de células (macrocélulas) em um subsistema RELAU fornecido pela Motorola.

inicialmente, um Cl semidedicado que,
além da camada metalica superior de

minimas. Atualmente, este problema
esta sendo contornado, seja pelo uso

médio das trilhas de interligagao.
Na figura 1, temos, em principio, a

interligago, possuauma camada de

licristalino, que vamos designar como
primeira interligagéo. Como nessa pri

gagéo, isoladas por ui
ou, entdo, pela utilizagéo

numa pastilha de silicio de um Gl se-

facili-

o camadaas trilhas de interligagao
elas

fratérios, como o titanio, o tungsténio
et Dy e

na primeira
camada Pode-se observar que, e

P20 pode ser muito longas, 4 que o
silicio policristalino também apresen-
ta severas restrigdes no que se refere
a sua resistividade, que & muito

m Cl — equivalentes aos furos me-

talizados num circuito impresso — re-

inte nal

e que, por Sobre 2 células, Nao ha
nenhuma delas, j4 que existem ali in
terli locai

elevada.
Porisso,

com aevolugo das tecnologias de mi

auséncia é evitar efeitos parasitarios.

2 camada de interligaco, a des\gna—

cetos, caso d\spusermos de oulvas

¢fo dos
subsistema que esté sendo lleemen—
tado deve permitir que as interligagbes
nessas camadas tenham distancias

30

vao se
odendo-se ter melhor
das células e melhor comprimento

terligagéo, as I
fornands, menos severas,

buigao, vamos nos reportar a figura 2,
onde temos um tipo de distribuigdo
proposta em 1974, formada por linhas

Nesse tipo de distribuigao, vale obser-

SETEMBRO DE 1984
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oo

e

b7

SHEIHE
LR R 2o e R of oF ofe He o2

i |

Fig.8

S0 apresentados aqui os componentes dispostos em 1/2 macrocélula principal,

var i
das de cada célula contida nos
modulos devem sempre estar situadas
nos lados do modulo adjacentes ao
canal. Isto cria dificuldades para a in-
terligagao, e tal forma que a tendéncia
atual consiste em adotar linhas de cé-
lulas bésicas simples entre as quais

células 530 sempre as mesmas ou, no
méximo, h4 dois de cé-

figura 6, mostramos a estrutura inter-
na do MLA 36, produzido pela Signe-
tics. Ness

lula intemas. Na figura 4, apresenta-
s dois tipos de distribuicdo de
células basicas adotados em subsi
temas RELAU. Observemos que as cé-
lulas héswcas estdo agrupadas em

26 célias basicas agrupadas em con-
juntos de quatro unidades separadas
por canais de interligagéo horizontais
& verticais. As células basicas de en-
trada/saida para a interligacéo Som

circulem os canais. Assim, aslinhasde | conjunt secgdes. A
alimentagao de tensoes CC, porexem- | estrutura interna dessas secgoes fo-
pl , figuras, ondeha
mentando, todas as 2célula

células. Mals ainda: com 0s seus dois
lados opostos adjacentes aos canais,
as células podem receber alimenta
ges por estes lados (figura 3).
Consideremos, agora, 0 caso mais
especifico das pastilhas bsicas que
constituem os subsistemas RELAU.

NOVA ELETRONICA

sendo, contudo, posswens‘ambem ou-
tras estruturas.
As

feia i pastiiha. O sistema (o ot
buigdo) adotado no-presente subsiste-
ma RELAU simplifica o problema de
roteamento das trilhas (ou seja: o pro-
cesso delnterligagao dtima das células

de
de células bsicas s&o as mais varia-
das possiveis. Podemos, por exemplo,
considerar o caso de algunsjjubsiste-
mas RELAL Na

entressi,

tacaa CC e de alimentagao de sinal).
uma velocidade muito al-

ta ds operagéo, utilizando-se a Idgica

ue, no fundo, 6 uma

31



ENGENHARIA

Ta=13Ns
Pa=156my.
para 112 célula

Fig. 9

Componentes de meia macrocélula interligados para formar um “Ou exclusivo" de quatro entradas.

variagéo da Légica de Acoplamento de
Emissor, LAE (ECL). O emprego de am-
plos canais de interligag&o, exemplifi-
cado na figura 6, resulta numa utiliza-
gaoineficiente da drea da pastilha. No
entanto, este subsistema RELAU, re-
gistrando atrasos por porta da ordem ¢

e
T

de0,5 nse de propagagéo de linhas de
40 ps/mm (40.10 2 s por milimetro), tor-
na-se um dos mals velozes existentes;

éindicado para aplicag&o onde o obje- L
tivo de maor velocidade seja o prio-
ritério,

Como um segundo exemplo de CI >;

semidedicado disponivel no mercado,

consideremos uma pastilha RELAU,
‘com uma rede de macrocélulas, produ-
zldas com tecnologia LAE e fornecida
pela Motorola INC. O diagrama de dis-

tribuigo de células basicas nessa pas-

tilha estd mostrado na figura 7.
Basicamente, esta pastilha contém 106
células, sendo 48 delas consideradas
principals (P); 32 de Interface (E) @ 26
células de saida (S). Cada tipo de célu-
la contém um arranjo fixo de transis-
tores e resistores. Esses transistores

e resistores padem ser conectados
para que formem Fig. 10

as macrocélulas. 3
O fabricante do Cl fornece a0 usud- | Componentes numa célula de interface.
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Fig. 11

Componentes de uma célula de interface interligados, formando um biestével tipo D, que opera como retentor de sinas.

rio uma biblioteca de projetos de ma-
crocélulas que atualmente contém um

seja,
diferentes formas de conectar os com-
ponentes de uma macrocélula. Neste
repertério, estéo previstos todos os pa-
rametros elétricos, incluindo a veloci
dade de propagagéo dos sinais paraa
Casn @ serffeiainosiclenanios
desse repertorio, 5
iz e frgeoatces colllaa ol

= |

& HE=
=

s (P); 14, &s for
i |tertace (E) 17, 4 .
mas de interligagdo das células de
saida.

Osistema PAG,oferecidopelo al
cante, contém

eiracamadia nter gagas e
para cadamacrocélula, bem como pa-
ra todos 0s portais E/S. Cada célula
principal é dividida em duas meias cé-
lulas independentes: a meia célula su-
perior (1)  a meia inferior (2). Em um
exemplo de interligagéo, a meia macro-
célula superior pode operar como um
biestavel tipo D, e a meia inferior como
um somador completo.

Na figura8, temos os

pre nte e ine s og Eloi)
RE

cipal (P), d LAU. Como
discnon, i tos diomerion podem ser

NOVA ELETRONICA

Etapas de projeto de um subsistema RELAU.

s

ertencem as for- peteed s o taeuo
St
oo H P ‘?i;'.‘:f:'”

-
o souicta
ot s sinn
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madul de

functo

fabncants

weuio

e

base de dndos
i tmenagin

simutngh
ges

e

mporizacso

ot a
Didsce pastinas

G

Fluxograma de um sistema de projetos RELAU.

conectados de diferentes formas,
constituindo blocos 16gicos diversos.
Na figura 9, por exemplo, apresenta-
mos a conexao dos elementos presen-
tes em meia célula principal, formando
uma funco l6gica “Ou exclusivo” de
quatro entrada

No subsustsma RELAU as trilhas ver-

camada de interligagao metalica é se-
da da primeira. i

biestavel tipo D capaz de atuar como

retentor de sinal.

depositado a baixa
acima de 350°C, 0 aluminio reage com
0 silicio, formando um silicato. Cone-
X6es enire a primeira camada metdli
ca e a segunda, como vimos, 530
chamadss de VIAS, sendo cquivaien:

pois

da de Interconexao, enquanto que as
horizonteis ficam na segunda. Esta dl-

tes,
metalizados de um cartao de Shrouito
impresso de dup\a face

células j4 interligadas, sem qualquer
interferéncia, J4 que todas elas tém
suas interconexdes completadas na
primeira camada metalica. A segunda

34

studo das cem\as

'afigura 11.0b-
servemos que. biestaveis tipo D,
operando como retentores, so funda-
mentais nainterligagdo externa de sub-
sistemas _ digitais, principalmente
quando desejamos casar velocidades
de operagdo de diferentes sub-
sistem:

Umavez aprosentados os Cis semi-
dedicados, poderiamos perguntar

Nafigura 10hd a
dos os componentes presentes e
célula de interface. Eles podem s§in-
terligados de modo a formarem um

{imenia do projelo de um integrado
desse tip
Para vespunder esta pergunta; va

SETEMBRO DE 1984
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mos nos reportar & figura 12, onde apre-
sentamos as etapas de projeto de um
subsistema RELAU, que pode ser to-
mado como base de comparagéo pa-
ra visualizarmos as etapas de projeto
de um CI [EMA (VLSI) comum. Caso o
leitor deseje mais informagdes sobre

A tecnolocia CMOS
esta predominando
na fabricacéo de

oprojeto de Cls IEMA,

bsi RELAU

i i

m-
pla’ e “Metodologias de Projeto”,
ambos publicados pela revista Nova

ragso de fitas do integrado a partir das,
construiras

Eletrénica,
bro de 1983 e em janeiro de 1984.
Observa-se que o fluxograma da fi

quaiso
Thascaras de intorigagao. Dopols dis.
so,restaapenas s fases do processa-
testes finais

qura
projeto de um Cl comum. A diferenca
& que nele foram i be elipes

s cw encomendad.
u

porta, em fungao da evolugéo das tec-
nologias. Considera-se, neste caso, a
data de introdugéo comercial das va-
rias tecnologias adotadas na imple-
mentagao de subsistemas RELAU.
Aindaatitulo de lustragao, apresenta-
mos, na figura 15, uma tabela onde es
téo listadas as principais caracteristi-
cas dos subsistemas RELAU, fabrica:
dos em diferentes tecnologias. Gonsi.
lera-se, aqui, 05 processos de micro-
eletronica existentes em 1980.

Para concluir, podemos dizer que o
sucesso dos Cls semidedicados tem si
do muito grande, e que eles tém servi
do a0 desenvolvimento de sistemas
bastants complexos,Inclundo.ss ol s

componentes na pasmna o Silcio,
bem como as etapas correspondentes

\oglas, desde a LI?, a LAE e as bipola-
res, até NMOS e CMOS. Valo registrar,

dos a pnon na pastilha de

projetos

. da UCP do
15V 370 o e O Pl que se
pode depreender, a aplicagéo desse ti-
po de Cl devera crescer consideravel

Saravbsdo eslacoes de prmem e Cls
pelo sistema PAC — Projeto Auxiliado

1984). Consideremos, pois, uma esta-
40 de projetos de subsistemas RE-
LAU. Na figura 13, temos o diagrama
em blocos de um sistema de projetos
desse tipo. Nos sistemas atuais, todo

nal, bem como as regras de projeto, é
fornecido ao usudrio pelo fabricante, fi-
cando acargo do prime
pecificagao funcional precisa do Cl que
ele deseja. Atualment
tende a oferecer ao usuério todo supor-
te necessario ao desenvolvimento de

dltima mente, devendo ocupar parcela signi
fent: .Nafigura14,0s | ficativa do mercado total de Cls até o
gréficos mostram o atraso tipico, por | final da década de 80. .
forma mals ficlente deco :eanzav
AU
ana
° 84, fevereiro de
1082
Lag 100K
potenca
i oo
G
2um
LAE | L1z | cemade
eiro apenas a es - iox | strz
6, 0 fabricante
0
. i 13 100 s O m
2 Fig. 14

No
exemplo da figura 13, 0 usuario forne-
ce o projeto Iégico, além da especifi-
cagzo funcional detalhada. Apss as
simulages Iogicas e de temporizagao,
supera-se a fase de designagao das cé-
lulas e componentes, juntamente com
0 auto-roteamento, que fornece uma
primeira aproximaéo das mascaras
de interligagéo. Um operador, traba-
Ihando diante de um terminal grafico
interativo, otimiza as interligages des-
sas mascaras, tendo em conta os tra-
jetos criticos do sinal para a operagdo
correta do sistema. Por isso, esta ope-
ragao ¢ monitorada pela andlise de
temporizagdo. A partir da simulago 6-
gica sa0 também gerados os testes pa-

a correta verificagao do Cl.
= ;

Caracteri:

Coracteristica

Dersidade do: portasipastina
Atrasa inteimo por parta
Poténcio dissipada por porta
Maxima freadéncia ds relogio

Copacitods doolmentacdo da saida em|
termos s LTT Sehotky boixo Bsnci

ticas tecnolégicas de diferentes tecnologias de
implementacdo de subsistemas RELAU (1980)

Tempo de atraso em fungdo da introdugdo de novas tecnologias.

NOVA ELETRONICA
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Cristais

0 dos circuitos
2¢ parte

‘Arnaldo Megrich

Como determinar
os pardmetros do
cristal a quartzo

Apresentamos, neste artigo, um
método para a medicdo da
freqiiéncia de oscilacdo e da

resisténcia interna de um cristal

sinda mals nossea

;e R; ter

o de uma
ponte CA (corrente alterna:
da), &

cias com a ponte do cortente alternada

pont
nnam o mesmo va\or nhrmca Assim,

50que vamos descrever. Vista sobum
angulo ampliado, ela pode ser conside-
rada como uma extensao da tradicio-
nal Ponte de Wheatstone, uma vez que
suas impedan ssam a ser gené-
ticas (incluindo o termo reativo), en-

er.
mosZ e z,‘ colocando-0s sob a forma
de ves\slenc ias puras. Deste modo,
obtem

R, +i0 _
BREK

R, + 0
Ri + X

to ocnvrsvé\ quandu a parle resistiva de
Z,igual & de Z,, 0 mesmo acontecen-
do com o lado indutivo. Em outras pa-
lavras, a ponte estara equilibrada
quandc Z,e Z4 forem idénticas em mo-
dulo e fase.

\i,\ 185 = 120 |6, J

Sitivo e do se subetida s corron-
tes continuas.

Iniciemos nossa analise através da
topologia indicada na figura 1. Quan-
do a ponte estiver na situagao de equi
librio, 0s pontos ¢ e d encontram-
se a0 mesmo potencial, néo havendo
fluxo de corrente pelo amperimetro.
Sao validas, entdo, as seguintes ex-
pressoe:

idén
ticas, suas reciprocas também o séo.
Portanto,

Ry ¥ X
T*JR‘ *'?{

Relacionamento do processo de me-
lida com a ponte CA — Nosso méto-
do pratico baseia-se na medicdo da
frequéncia de ressonancia e da resis-

e, para que esta identidade seja satis-
feita, as partes reais de ambos os la-
dos devem assumir valores iguais, o

termos ima-

fase entre os terminais de uma rede em
 putamente resistiva, conforme repre
sentado na figura 2. Observe que o
componente a ser analisado deve ser

ginarios. Assumindo Z, = R; + jX; Co-
Saef . .

Suponha a existéncia de uma ponte

determi-

nadas do seguinte modo:

ou ainda,

Lt=tl

Ry
Ry =—g! R

para a parte real, &

para o termo imaginario.

este circuito, com Z, = 2, = Z,

50 0 (mpedancias puramente resisti-
vas). A figura 3 ilustra a hipotese aci-
ma. Uma vez estabelecida, a ponte
substituamos a impedancia 2 (comple-
xa) pelo conjunto compreendido pelo
circuito em r anteriormente menciona-
do, terminado por um resistor de 50 @
(conectado aos terminais (©) e (©) da
rede). Observe a figura 4 e note que 0
pontos (&) e (B) podem ser interpre-
tados como terminais de uma imps
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x queﬂ subsmuma o Gerador de_
conjunto rede em x + resis- | [fragénei

E-facil ver que no circuito da figura
3 teremos o equilibrio da ponte quan-
do Z assumir um valor real e igual a
50 2. Podemos também provar que no
caso de qualquer impedancia que o
oristal adquira em funGao da reqen
cia imposta & ponte Zeuajene
junto exposto na figura 4 & e L
f6rmula abaixo: Fig. 3

______ i
Fig. 1

Ponis biscE venTsaA TG o
Ao e !zw 4G + 1izge | | Porie

Tomemos alguns valores para Zyx. i g
© CalCUIeMOS Zequiygenie: 4 aCOTdO COM ®
cluimos que, independente do valor as-
smido por 2y e (incdo a2 s ),,s
frequéncia, teremos par
valor quass que lola\mems reslshvc‘
da ordem de 50 Q. Em outros termos, ®
a ponte estara permanentemente em
quil

atabela 1. Pelaanalise dos dados, con-
cristal for a 7 den.
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cla infinita), ou quando os terminais
destinados as conexdes ao componen-
te sob teste forem curto-circuitados
(impedancia nula).

Partindo-se do principio de que a
ponte esta praticamente balanceada,
as tensdes que se apresentam nos
pontos (1) e (2) (figura 3) sdo equiva-
lentes em médulo e em fase. Tomemos.
o valor V, como referéncia para nos-
sas determinagoes, e aquele obtido em
V, (figura 4), como valor colhido. Exil
das as principais caracteristicas do
método, examinemos o esquema glo-
bal para a medigao, conforme expoe a
figura 5. Como ja foi visto, a impedan-
ciado cristal varia com a freqiiéncia ge-
rada. Demonstramos que a tenséo V,
esta relacionada com esta impedanci:
como indica a.formula abaixo, que &
fungao de Z,,

Vs 330, +

0 processo para a coleta de dados
— Uma vez que a ponte encontra-se em
equilibrio, independentemente do fato
de o cristal estar ou ndo inserido, as
correntes , e I, so iguais. Isto vem al-
terar a equagao anterior, que pode ain-
da ser complementada: pe\aexpvessau
relacionando Vy e Iy = o = |
teremos:

Zoauay () Zocurtans (2)
Rocran| Xocrat) | Roau Xiequ
o 49,97 0

53,28
52,48 0,52
5288 053
| & | w0 | s2s8 02
2 | w0 | ser 074

OBSERVAGOES:
Terminais do teste
lcurto-circuitados.

Terminais de teste em aberto.

Praticamente consideravel como 50
resistivos.

IDEM.

IDEM
IDEM.

— Amedigdo da defasagem (y) abran-
ge uma comparagéo entre dois sinais
senoidais, no caso V, & V. Esta com-
paragio pode ser reaiizada com o au-

nal V, e ao canal Y, V. Ao alterarmos.
afrequéncia do gerador, varrendo sua
gama de valores, chegaremos a um
ponto em que se registra a inexistén-

dotal

xilio de um osciloscopio_comum, | cia de defasagem eptre V; e Vs. Esta
v, | a, medid: o
tador, sera por|
quéncia de do cristal em
: o sinal em Y, a varredura vertical. Ao | andlise.

inserirmos sinais perfeitamente idén-
ticos (A - sen wt) em ambos os canais

ia 6hmica do cristal —
Determinada alrequénc\ade ressonan-
gora, avaliar a resistén-

Com o auxmo de um

Vs = 1,330 + 0,95 - ora) - () J
V, = 50i

G s e componente. Para
isto, devemos, como condigdo inicial,
curtocircuitar os terminais onde o cris:

talé erido. O gerador

& entéo ativado, apds serem tomadas

nagao da frequéncia de ressonancia e
da resisténcia Ghmica de um cristal.
Vejamos, inicialmente, como se deve
proceder na medigdo desta frequén

Afreqiiéncia de ressonéncia do cri
tal— Notamos 2o variar o gerador, que
Eonenls #

vel no cause danos a0 elemento em

icagoes do fabricante &

copio consistira em uma nharots s
48° do eixo horizontal (veja figura 6).
No caso de sinais senoidais, onde

relagéo ao outro, a

tensdes V, e V,, considerando-se que
V, é tomada sobre um elemento pura-
mente resistivo (50 0. Isto correspon-

imagem i0 P asera
de uma elipse. Suponhamos que um
dos sinais sejadadoporx = A - sen

eooulvc por y =A- sen (ot + mi Pe—

citagdo que o cristal pode suportar).
Com o gerador em agao, medimos as
tens0es Vaauna & Vagauno (162Is, na res-
sonancia) ¢ calculamos a relagao:

V2 cuta)

Em seguida, ituimos o curto-

inclusive, detsnm—

mscao equwalenle a de um Tesistor.
Ora, como V, é fungéo de / e do valor
Zigaau (na ressonancia, com seu termo.
Complexo anulado), esta tensdo ndo
portara, em consequéncia, um termo
complexo (oriundo de Zyra)

Resta-nos, portanto, apenas saber
como medir esta defasagem. E 0 que
veremos a seguir.

nara de!asagem existente, o que, en-
tretanto, ndo é necessario em nosso
processo. Este fato exemplificado por
intermédio da figura 7, que ilustra a
elipse originada em caso-de defasa-
gem entre os sinais e as férmulas pa-
ra a estimativa deste valor.

Oam es!as ferramentas E ar\mcms

circuito e introduzimos o cristal, regis-
ifando entéo a5 lenstes Vs e ©
Vi ssivel comprovar que a re-
SH5m%1a o quesiao pode ser calcu
lada por.

Vsute) Va erista

Vs rstan

V2 urto)

As cima estdo re-

podemos

o i .

na ﬂguraa que também

inclui os
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b= — = — — troquncimetro

gerador do

e rD/

720

Fig. 5

canal X Ganal ¥

Fig.6X =A.snwt Y = A.snwt

Sinais sem defasagem: imagem resultan-
te no osciloscopio.

tal necessario para a realizagdo dos
ensaios.

todo em exposigdo é viavel para cris-
tais que venham portar uma frequéncia
de oscilagdo interna a gama fixada por

Outros métados para a medida de
parametros de — Os parame-
ros dos oristais podem ser avaliados

A confiabilidade dos dados cadas- | 1125 MHz)Os ,fa- artir
trados — Para q tor ndo q lra- mente distintas: o processo passivo,
dad tamos de lob &

fidvel, & necessério tomar-se uma sé-
fie de precaugdes, no que tange aos
fonomenos de eflexdes & ndutancias

cade

controle de fase, aqui descrito; e o ati
vo, baseado nas determinagdes obti

parasitas que todas as

Como exemplo, citamos a prépria re-
de em x, que, conforme jé foi visto, pro-
cura adaptar 0 méximo_possivel a
impedancia do cristal ao dispositivo a
ela associado. Consequientemente, as
reflexdes que podem surgir deste aco-
plamento s&o atenuadas.

Antes de serem efetuadas as med;
goes, & aconselhdvel inserirmos um re-
sistor de 25 Q entre 0s terminais de
ensalo, varrer a freqUéncia gerada en-
tre 1 MHz & 125 MHz e repetir a verif
‘cagdo para um segundo resistor, com
impedancia trés vezes superior (75 ).
Para todas as frequéncias entre 1 a
125 MHz, 0 desvio de fase medido com
o resistor de 75 Q ndo deve superior a
+0,2° referentemente ao componente
com 250. Ja para a frequéncia de
125 MHz e para resistores na faixa de-
limitada pelos valores 0 Qe 100 ©, a fa-
se nao devera exceder 0,5° de variagao
e etesioe o el amen,

XA sen @1

Fig.7

89 = arc . sen B

VoA sen (Wt + ol

um resistor
o (Cabe aqui ressaltar que o mé-

NOVA ELETRONICA

Sinals detasados: imagem reSbtante  férmula para a estimativa do valor de



das por equipamentos especiais,

passam a corresponder  frequéncia de

to da reatancia do cristal frente &

. Amb g

Iguns pe

sos, todavia, visam estimar a
frequéncia de ressonancia fr e a resis-
téncia série Ar do cristal (isola-
damente)

Quando o cristal funciona com uma
capacitancia de carga C, (em série

dido porelee em serie;
correspondem também 4 resisténcia
Ar, que resulta desta associagdo.

Avariagao da impedancia do cristal
‘em fungéo da freqiiéncia — No artigo
anterior, visualizamos algumas fun-

como, por exemplo, a frequéncia de
ressonancia fr (que corresponde ao
mais baixo valor em tomno da frequén-
cia nominal — aquela que & efetiva-
mente registrada no encapsulamento
— paraaqual o cristal equivale a uma
resisténcia pura A e a frequéncia de
antisessondncia a (equivalonto aowa-

Fig.8

osciloscopio

for levado em tomo da frequén-
cia nominal, quando ocristal também
pode ser considerado como um ele-
mento resistivo, porém, Ra = Ar.
Distingue-se, entéo, dois valores num

ricamente diferentes para a resisténcia

tolerncia: 1%

Circuito completo para o teste do cristal

o naressonancia e o vinoulado a anti-
ressonancia. Observe, igualmente, que
©ométodo relatado centraliza-se na me-
digdo o primeiro valor (Rr)

‘A variagéo da impedancia (R, + pu
docristal em fungéo da frequénci
de ser representada por intermédio ¥
grafico tragado na figura 9. E importan-
te ressaltar que, para freqiéncias cres-
centes, atingimos inicialmente o ponto
relativo & frequéncia de ressonancia
(com uma resisténcia Ar a ela pertinen-
te). Com 0 aumento de f, a frequénci
deanti ressonanclaé alcangada aim-
forne:

feresce

| =

Fig.9

fersce

Variagao da impedéncia do cristal face a frequéncia que a efe & imposta

40

cida por Ra). o aspectos
interessantes merecem ser citados
quando de um estudo mais aprofunda-
do do referido grafico. Observe que, pa-
ra frequéncias tendendo a zero, o
cristal assume uma reatancia altamen-
te negativa (capacitiva), enquanto que
seu termo real se aproxima de um
valor assintético denotado por Ag. Por
outro lado, se a frequéncia cresce in-
definidamente, o cristal pode ser con-
resis-
téncia e reatancia nulas). Finalmente,
note-se que & possivel estabelecer-se
e rslscdoleniie Rq, Ar e Ra, de tal
forma g

Rq < Ar < Ra

No préximose ttimo artigo desta sé-
rie, trataremos da apresentagdo e ans-
lise de alguns circuitos osciladores
basicos.

Nota: Neste artigo foram emprega-
dos as seguintes notagdes para a indi-
cagéo de valores complexos:

R+ XV = Vi + Vimagiarioi
I,

bear + Himaginario

Bibliografia
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Catalogos de fabricantes.
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PRANCHETA NACION,

Denilson Antonio Marques
Campinas — SP

Uma solucao de
conversor A/D
simples e eficaz

Com resolucéo de 11 bits e acoplavel ao TK-85,
este conversor pode substituir os
modelos do mercado, geralmente muito caros

reqentemente o profissio-

nal de eletronica que traba-

ha com projetos enfrenta

problemas em relagéo aos altos cus-

tos ou aita do alguns somponentes
recor

do surgem as solugdes alternativas,

Foi isso 0 que aconteceu quando ne-
cessitamos de um conversor D/A de 11
bits (comercialmente, 10 ou 12) para ser
acoplado a um_microcomputador
TK85 com um plotter X—Y Hewlett
Packard modelo 7004

Fig. 1

Controlando o tempo de permanéncia
de uma onda quadrada, obtém-se o valor
médio desejado de tenszo.

eracompletar um sistema de aquisicéo
€ dixiio 8 aveiagdo o daigs am 1
r Multcansl para detecgso

de vamagio

(definida pel

figura 1
Obviamente, tal sistema é aplicavel

n0s asos em que se necessita de uma

Vejaa

clallzados ‘em forma monaltioa,
tornam-se muito caros quando pos-
sue resolugo acima de 8bits, 4 que

taxa baixa de conver-

Peripheral Interface), que tem a fungao
de manter presentes 0s estados ogi-
cos fornecidos pelo microcomputador
nas entradas dos comparadores de
magnitude.

No inicio do funcionamento,
admllincessiodl e eeldas o con:
fedofes em el 0, comsgaee dc
tagem, sendo o pi o1 0 bit 2,
eopino 11do o b5 Tondp

208 contadores,  saida do oo
(pino 5 do CI7) permanecera em nivel
1. Mas, quando a contagem tornar-se
melof e o e do enirada & séda
assumir nivel 0 até que, aj 048°
Puiso declock,os ontadoresrniciom

506s por segundo,
exemplo, em muitos sistemas mecani-
cos. Pode-se aplicar, & salda, umn filtro

daaireida ds ajustes de valores por
meio
e
te em comutar uma tesio de re-
feréncia para que tenhamos, na saida
dogircuito, uma onda quadrada de pe-

de V., uma vez redu-
zidas, n&o interfiram no desempenho
de funcionamento,

0.1s50 leva a saida novamente ao
vel 1 o ciclo de funcionamento se
repete.

Nos extremos da faixa de trabalho,
caso 0 microcomputador lomeca g
palavra nula (Do

, con-
ver no diagrama da fi-
gura 2, através da gerado de um sinal

pe-
queno. E preciso que o tempo de
permanéncia em nivel alto seja contro-
lado, possibilitando a obtencao da ten-
50 desejada em termos de valor médio

NOVA ELETRONICA

de clock (112 74LS02), que é aplicado
593,

530 comparadas com os bits da pala
vra de entrada, por meio de compara:
dores de magnitude (74LS88 A porta
8255 ¢ apenas um PP (Programmable

T pbrum torm
podeT/QﬁAB segundos. Mas se ele for
necer um dado maximo Dy = ... =
Dy, = 1), 2 saida serd
do. Temos, portanto, 2 048 niveis distin-
tos para o valor médio na tensao de sai-
da (de 122 048). Nonosso caso, ndo foi
necessario prover o circuito com uma
fonte de referéncia, sendo também

41
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Interface programavel e fonte de alimentagdo do conversor A/D.

Fig. 2

FALTA DE ENERGIA?

ACABE DE VEZ COM OS SEUS PROBLEMAS, COM A MAIOR NOVIDADE:
INVERSOR-REGULADOR AUTOMATICO DE VOLTAGEM

0Os nossos inversores UPS (sistema de energia ininterrupta) séo geradores estéticos (sem pegas

moveis).

Com a falta de energia o inversor liga-se automaticamente. Sem perceber a auséncia da rede, seu

squipamento continua funcionando. Com a volta da energla seu equipamento j4 funciona de novo

da rede e o inversor desliga-se automaticamente. .

Ele comega recarregar as baterias, e é um regulador de voltagem automético no mesmo tempo.

Isto é uma novidade inédita e inexistente no Brasil.

A onda é senoidal, igual a da rede e a tenséo também.

Entrada 12V ou 24V. Saida 117V ou 220V. Freqiiéncia 60 = 05HZ (melhor que a rede comercial).

Poténcia 250 ou 500W

Temos inversores comuns de 150W para iluminac@o incandescente, TV a cores, video cassete, ele-

trodomésticos. Fabricamos inversores de 150W até 10KVA.

CAIXA NUM ENVELOPE

Vocé é amador ou de caixas? caixas de aluminio anodi-
zadas, cor de prata ou outras cores, do tipo profissional. Fécil a furar, facil de montar.

Elas chegam *num envelope na sua méo” j& com parafusos, vocé junta as partes em cinco minutos.
Vantagens: trabalho facilimo, néo ha paredes, cantoneiras impedindo seu trabalho. Patente registrada.
Enviamos para todo Brasil via reembolso aéreo ou pelo correio.

ESTACOES DE SOLDA

S#o antieletrostéticas, isoladas da rede com temperatura regulével até 450°C. O ferro de soldar es-
pecial € munido com rabicho de silicone, ponta tratada de alta duragéo e sensor eletrdnico. Fornece:
mos 0s mesmos ferros com 12, 24, 48, 110 e 220 volts, ou com gualquer outra tens@o, sob encomenda.
ROMIMPEX S.A. RUA ANHAIA, 164/166 — FONE: (011) 223-6689 — SAO PAULO — SP
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possivel dispensar a chave analogica
(CD4066, por exemplo) para comuta-a.
Isto porque notamos que a saida, em
padrao TTL, no pino 5 do CI7, apresen:

tava niveis para 0" e “1" Vg, @ Vi) Su-

ficientemente: constames et
um divisor e tenséo para adequar o
niveis, constituido pelo Tesistor b 6300,
pelo trimpot de 2, por um resis-
tor no interior do p/o!ter (néo aparece
nesse diagrama). O capacitor de 47 F,
por sua vez, serve para atenuar as com-
ponentes CA, conforme descrito ante-
riormente.

Este raciocinio, bem como o mesmo
circuito, vale para o canal Y do plotter;
apenas néo ¢ necessario repetir o cir-
cuito de clock e contadores.

Gabe, aqui, tecer algumas conside:
ragGes com a finalidade de melhorar o

I

1000 1oy

elevaroni-
mero de bits paramais de 11. Parao ca
s0 de 12 bits, basta utilizar 0s pinos 9

do CI5 se tornaria o bit D, do dado de
entrada. Porém, ndo realizamos teste
com 12 bits. A figura 3 ilustra a forma
de comutar a tens@o de referéncia.
Aconselha-se, ainda, 0 uso de con-
tadores sincronos, como por exemplo

e magnitude em
cascata (veja pags. 7-64 da referéncia
bibliografica 1).

Afrequéncia de clock utilizada foi de
aproximadamente 5 MHz, 0 que nos
deu no pino 5 do CI7 uma frequéncia
em torno de 2,4 MHz; mas esta primei-
ra pode ser elevada até a ordem de 10
Mz ou, ainda, utiizar-se o clock ja
existente. Osil

2
3 I
i cra s " 611 A
ol

L T B

P85
a0 canal "

a7yF

oL

Wom piva canal Y

Fig. 28

Corpo principal do conversor analdgicoldigital.

sadatagen
A mogndel

T
i

chave analégica

Fig. 3 -vee

exato, mas 5o importante que seja pre-
ciso em curtos periodos de tempo.
Aoutrametade do CI1, que até ago-
ra néo foi mencionada neste texto, ser-
ve para habilitar o PPl a0 microproces-
sador. Portanto, temos aqui um sistema
Jatestado, mas, também, uma idéia ue
pode ser ampliada s necessario fore

Bibliografia

1. TTL Databook — Texas Instruments
Inc. — Segunda edigéo.

2. Peripheral Devices — Intel Corp. —
1979.

3. MCS-80/85 Family User’s Manual —
Outubro 1979.

Uma maneira de comuter a tenséo de referéncia

NOVA ELETRONICA

Toda idéia publicada nesta se
sdodadireito aymaassinatura, porum
ano, da revista Nova Eletronic. Se ¥o-
céjéforassinante, apublicacdcird ne
garantit a renovagdo por mais um ano.
nvie seu circuito acompanhado por um

viias idéias que recebermos.




Kits eletrdnicos e conjuntos de
experiéncias, componentes do
mais avangado sistema de en-
sino, por correspondéncia, na
area eletroeletrénica!

Aqui estd

a grande chance

para vocé aprender
todos os segredos

do fascinante .
mundo da eletrénical

Solicite maiores informagoes,
sem compromisso, do curso de

1 - Eletrénica

2 - Eletrénica Digital

3 - Audio/Radio

4 - Televisao P&B/ Cores

mantemos, também, cursos de.

5 - Eletrotécnica

6 - Instalagdes Elétricas

7 - Refrigeragdo e Ar Con-
dicionado

Occidental Schools

cursos técnicos especializados

SV315 S Paule P
Tetotone: (011) 8262700

Em Portugal
Boco dos Apostalos, 11 - 30 DTO.
1200 Lisboa PORTUGAL

A NE9!

Occidental Schools.

Caixa Postal 30.663

CEP 01051 Séo Paulo SP
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Digital Avancado - 7) Kit de Televisao - RS SERREN
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PRINCIPIANTE

Corradino D Fietia

Uma analise pratica
dos diodos zener

O autor da uma visdo pratica de como

utilizar os diodos zener, analisando seus

parametros e fornecendo indicagdes para
célculos de circuitos estabilizadores

bem
funclonamentods um com—

15, ainda que haja uma variagéo muito

20 ponto que interessa: a curva dese-
nhaum Joeiho’, mudandoda diregdo

0 observar com atengéo a sua curva

ravras. um diodo (zsnsv ou nao) é um
nséoa 0,7 V.

figura 1 aqualIncll, tambem, aa mon-
tagens de circuito feitas para se tracar
doura (No By Fppare;alndana mes:
ma figura, olo representativo
Qo it 2anero i indicaggo de pola-

A prlnclplo. assa caracteristica po-

0 parecer muito importante, ja

que  difcimento & requisitada umaes.
tabilizagéo de tensdo em 0,7 V. Contur-
do, daqui a pouco veremos que ela &
muito atil ofunciona:

ficagéo do catodo e o o
A primeira vista, percebe-se a seme-

e paralela a0 eixo
verioalIseo signifioa ue a (6164050
bre o zener passa a manter-se quase
Xa, mesmo sob uma grande variagao
na corrente elétrica, & semelhanca do
ue vimos no primeio quadante. Co-
mo acabam cunvaentreos
PonioaA 6 b apreseniase qutse ver
cal 6 essa inclinagdo ¢ indicadora de

Essa regido da curva apresema um

Ianca coma de um
diodo convencional de silicio. Os dio-
dos zener também séo feitos de silicio,
0 que, na prética, implica que eles re-
sistema

ticalidade, methor estabilizador de ten-

a temperatura aumenta, a froered
bre o diodo tende a diminuir.

Passemos e estudo do tercei-
uando aten-

S0 aplicada ao diodo & inferior a \,
(tensdo zensr)‘ nao hé passagem de

200°C.
Aieemos mels sisrtaments dou;
vadafigura2, rime

ro quadrante do graflcu © zener, no
caso, estd sob a condigao da monta-
gemA, ou seja, polarizado diretamen-
idéntica & de qualquer
dliodo comam. Sab uma tonsao bana
aplicada — digamos 0,3V —, o dispo-
sitivo ndo conduz, o que se evidencia
pelo fato da curva quase sobrepor-se
a0 eixo horizontal. Porém, quando se
atinge o valor de 0,7 V, a curva se des-
taca das abscissas e, subitamente,
inclina-se na vertical, tornando-se qua-
se paralela a0 eixo perpendicular do
grafico.

ara ser mais
exato, uma pequena corrente inversa,
chamada de corrente de fuga, chega a
fluir pelo componente — num diodo de
silicio o valor dessa fica na casa dos
nanoampéres. O desenho da figura 2

saoeleé.O.
apresentasse um segmento AB total-
mente perpendicular ao eixo horizon-
tal. Nesse caso, teriamos uma estat
izagao perfeita

Porém, as coisas perfeitas ndo exis-
tem e, de qualquer modo, 0 zener é um
6timo estabilizador. Como a vertical
dade ¢ téo importante, ha um parame-
tro especifico para defini-la — a resis-
téncia diferencial (R,) —, que discu
remos mais detalhadamente.

Por enquanto, falta ainda esclarecer

lidade, neste pon-
to:tem-se aimpress&o de que a corren:
te de fuga & muito mais alta do que é.
Mas esse artificio de supervalorizar o
detalhe da regido inversa é necessario

gura 2

o ¢ a corrente imediatamente
apos  joelho, onde se inicia a regiso
delimitada pelos pontos A e B. Eacor-

para o m
ocorre nessa condiao, bastante cri-
tica.
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atensdo, chegase

ner para que ele possarealizara fungao
de regular s tansdo,
I.msx € @ COMTente maxima que o dis-
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S

Simbolo do diodo zener.

Fig. 1

positivo pode suportar sem correr o ris-
de ser danificado. E aconselhavel
sempre manter uma certa folga em re-
lagdo a esse Os componentes
semicondutores sdo um tanto sensi-
veis ao aquecimento, por isso, a reco-
mendagao ¢ trabalhar sempre bem
longe dos valores méximos de corren-
te, tensdo e poténcia.
utro termo a definir ¢ I, a corren-
te de teste. Devido  verticalidade im-
perfeita de AB, o fabricante sempre de-
Ve fornecer a V, (tenséo nominal de ze-
ner) para uma determinada corrente.
Essa Gltima & justamente a que deno-
minamos . ior & méxi-
ma, situando-se, n
walt, por exemplo, em torno de 10 mA.
Porém, devido  tolerancia, um zener
de 9,1V pode estabilizar 10V, mesmo.
que a corrente seja igual a l,; € para
t i for-

ito
um

anado

- catodo

sansio
woverss Ve

corrento
Gireta

tonsao
° direta

Fig. 2

= = ~{famin

v

e teste

Tzmix

88

Curva caracteristica do diodo zener.

ainda do que 10 V.

Para complicar um pouco mais, &
preciso levar em conta também o coe-
ficiente de temperatura. Em resumo, 0s
dois parametros mais importantes de
um zener sdo a resisténcia diferencial
R, e seu coeficiente de temperatura.

Ainda a proposito da corrente mé-
xima, ela pode ser obtida facilmente
caso se conhega a tenséo de zener &
apoténcia. Por exemplo, se temos um
diodo de 9,1 V e 112 W, a corrente &:

Lo :% = 55mA

Resisténcia diferencial — Na figura
3temos desenhada a curva de um ze-
ier com V, = 9,1 V. Note que nao foi
incluida 1o desenho a regido de con-
dugdo direta, porque s6 nos interessa
a caracteristica da regigo §
Ozenerestabilizad,1 V soba corren-
te de teste de 15 mA. Dividindo a ten-
580 pela corrente obtemos a resistén
cia estética nesse ponto (606 ohms).
Esse valor, em si, nao interessa tanto.
E mais interessante observar a resis-
téncia — digamos assim — ao longo
dareta de funcionamento do zener (fe-
ta AB da figura 2).
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Para ind-la, verifica-se valo-
imae

rente I,,, anotando-se a variagao
correspondente na tensao V.. Falando
mais matematicamente, determina-se
um delta | e observarse o delta V cor-
respondente.

No caso da figura 3, ao delta | de 20
mA corresponde uma variag&o de fen-
0 de 0,2V. Fazendo o calculo da va-
riagéo de resisténcia temos:

=100

Estamos, agora, em condigdes de
saber qual o incremento em V, para
uma determinada vanaqéo na corren-

Sempre, devido a tolerancia de fabrica-
Ao, sdo dados dois valores entre 0s
quais R, pode oscilar. Isso quer dizer
que dois zener idénticos, com o mes-
mo cédigo, podem comportar-se de
maneira diferenciada.

Outro detalhe pratico: a regido da e
ta de operagdo do zener néo é exata-
mente como aparece na figura 3. Espe-
cialmente para tensGes de zener mui
to0baixas, aretanao se define tao bem.
Por razoes de clareza, no nosso exem-
plo temos um Al, bem grande (20 mA);
porém, na pratica, a resisténcia R, &
determinada com um Al, muito pe-
queno.

Caeficiente de temperatura — Como

te. Por exemplo,
mA havera o segumie acréscimo de
tenséo:

AV, = R, x Al
AV, = 10 x 0,030 = 03V

Ou seja, quando ha um aumento de
30 mA (relativo & corrente de teste), a
lensao V; passa a4V 81 + 03

S cateuto que fizemos, na verdade,
& um pouco tedrico, porque nos caté-

gssslod
os, também o zener possui um coe
ciente de temperatura (CT), que precisa
ser considerado. Quanto a esse aspec-
to, ele se comporta de modo um tanto
estranho. Como se pode ver na tabela
1, baixas tensées o diodo apresenta
um coeficiente negativo, enquanto pa-
ra tensdes superiores a5 ou 6V 0 CT
torna-se positivo, isto é, a tensdo V.,
aumenta com o calor. Esse fato pode
ser aproveitado para compensagao tér-
mica, colocando-se em série um zener
T nega

logos dos fabricantes
encontraremos dois valores de' R,

tivo. Deve-se ter atengao, contudo, pa-
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ra nao esquecer R,, urha vez que des-
ta também depende a estabilidade da
tenséo. O ideal seria que 0s zener de
50u 6 V tivessem também a R, mais
baixa (estes zener possuem um CT qua-
se nulo).

Para quem ngo quer gastar muito

ruptura do diodo polarizado no modo
direto).

tior a V,, por exemplo 5V, néo ha pas-
sagem de corrente, uma vez que esta-

A
acontece porque, como dissemos an-
tos, um diodo polarizado diretamente
apresenta CT n

E ébvio que oaniicio da ng oy 4ser-

com isso, existem
zonee mult eeitwela, chamiadca de
“diodos de referénci

O CT & especifi em milivolts
pmgraucemigrawmw“c) Porexem-
plo, se um diodo tem um CT de + 105
mVI°G, isso equivale a dizer que sua
tenséo V, aumenta 10,5 mV para cada
grau de elevagao n

ve apenas posi-
tivo.

Experimentos com os zener — Va-

pon-
teiro do miliamperimetro, de fato, nem
se move. Com um voltimetro, verifica-
mos que a tenséo sobre o diodo é de
5V, 20 passo que sobre a carga R ndo
ha qualquer queda.

O zener, nessa condigao, se compor-
tacomoumesistor o alissimo valor,
em relagdo ao resistor de 300 ol
Comoa i p

mos, agora, verificar
te aquilo que vimos.

a tensao se divide de maneira propor-
cional a portanto, toda

A inclinagédo da

Parareduzi o problem da variagdo
datensao

curva na regiao

fazer tomo Indica a Agura 4:
série com o zener

reversa indica a

diretamente. Esse ltimo pode ser um
o i um

lidade do zener

zener.
O importania § que;oe consiga co.

Aprimeira coisa a checar é a tenséo

mals baixa possivl. ASsim, o zener ca-
ra uma melhor estabilizagéo.

A definicao da resisténcia diferen-
clal no primeiro quadrante é semelhan-
te & que vimos para o terceiro quadran-
te. Note, porém, que agora atensao es-
tabilizada & V mais 0,7 V (tenséo de

arais-
50, montamos o circuito mostrado na
figura,no qual é usado um amperime-
tro com 25 mA de fundo de escala. A
razao da escolha do zener de 6,8 V, 6
que ele possul um R, balxo e um CT
razodvel

Amslada afonte para um valor infe-

slacal ‘Sobro 6 zanar & hada sobra pa-

® Guando o ciodo esta polarizado in-
versamente, existe uma pequena cor-
rente de fuga, mas um amperimetro
com 26 mA de fundo de escala ¢ inca
paz ic&-la. Mesmorretirandoa re
slstenc\ashunl, paraque o instrumen
to tenha méxima sensibilidade (fundo
de escala igual a 1 mA), ele nada re
gistra.

Um pequeno teste pode aqui ser fel
to para demonstrar como devemos to-
mar cuidadd com a leitura dos medido-
res. Sem recolocar o shunt, medimos
novamente a tensao sobre 0 zener, com
um voltimetro. A tensao ser4 sempre
igual, mas agora o millamperimetro

roas

(15 Meternl ddstico
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Fig. 3

2 - 5-20mA

Fegido da curva que corresponde & estabilizago.

Fig. 4

Vzze8v

Fig. 5

vendo ser trocada a resisténcia R,
aquela que fica em s
& cujo calculo ja analisamos. Conferi-
mos, outra vez, que a tensdo se man-
tém fixa sobre 0 zener; a corrente de 7
mA na carga foi obtida divindo-se 68
V por 1kQ.

Variamos a carga, substituindo R

1KQ por resistores de 1200 e
ohms. V, néo deve variar e a corrente
total deve permanecer sempre a
mesma.

Esse circuito, llustrado pela figura 6,
& uma montagem cléssica de estabili
zadordetensdo. Arclaggoentreas trés
correntes é a seguint

Variando a tensdo alguns olts a

u a menos, nota-se que V,

Somproiguala88 V. Nocaso, oaee:
rimeto registra uma pequena variagao
nacorrente, o que é perfeitamente nor-
mal, segundo a Lei de Ohm. A relagao
entre as trés correntes continua valida.

Restaagora ver 0 que acontecera se
colocarmos uma carga que absorva
muito da corrente que passa pelo zener.
Colocada uma carga de apenas 150
ohms, esta deve tirar do zener 45 mA
(68V:150Q = 45 mA). Isso, no entan-
1o, ndos possivel, porque nolniciodos
nossos testes

Zener com um diodo em série para com-
pensagao térmica.

acusara uma pequena passagem de
corrente. N&o pode ser a corrente rever-
sa do diodo, pelo simples fato de que

Ciruitopara veriiar que o zenermantém
ma tensao

corents L soncargl saie oA
ue acontece entao? A carga deman-
ol corrente dafonte e, realmente, 0 am-

por I
até o fundo de escala sem perigo.
Vejamos, agora, o que acontece

nada havia
do. Ocorre, na verdade, que o voltime-
1ro desvia para si uma pequena corren

colocando-o de modo que conduza.
Com o voltimetro, verificamos que a

te,aq
Repondo o shunt, podemos seguir
adiante.

Aumentando a tensao de alimenta-
a0, observamos, a0 mesmo tempo,
amperimetro e o voltimetro. Apro;
mando-se de V,, a indicagéo do volti-
metro sobe até 6,8 V e 0 amperimetro
assinala uma circulagéo de corrente.
Continuando a aumentar a tensao, o
valor

ele fica sempre proxima
den 7v Podemos, ainda, controlar co-
saia ionefbicom s cDrveme
Qub 6 airavessa & com & temperatra
(aproximando o soldadov) Aumen(ando
a corrente, a tensao sobe ligeil
te; com o calor, a ‘enado dimnul ievo-
mente, confirmando o CT negativo do
diodo polarizado diretamente.
Passemos a ltima parte do experi-

teeacorrente continuaa se elevar. Pa-
se ter certeza da estabilidade da
tensao, prosseguimos variando a ali

medido. Se medirmos a tenséo sobre
odiodo, encontraremos 4 V; 0s 8V res-
tantes caem sobre R.

Na pratica, a carga excessiva literal-
mente no permite que o zener desen-
volva seu trabalho. E como se ele ndo
estivesse mais no circuito. Para resol-
ver essa situagéo, é preciso diminuir o
valor da resisténcia série R, de manei-
ra que possa passar pelo zener uma
corrente superior 45 mA; e assim ele
retomard sua fungao_estabilizadora.

ara resumir, 0 caloulo de R é muito
importante (figura 7)

Formulas para os calculos — Para

raversea
a variagao da carga e da tenséo da
fonte.

trofosse

Ovoltimetro mostra que a tenséo sobre
o zener permanece fixa. Alguma varia:
glosdé percebidaapde a corent ter
atingido cerca de
mbém podemos il cee
ficiente de temperatura. Isso pode ser
feito aproximando um ferro de solda
quente a0 dispositivo e observando se
atensdovaria. No caso, a variagao no-
vamente é apenas perceptivel, uma vez
que 0 zener escolhido tem baixo CT.
A dissipagdo maxima desse diodo
se da com uma corrente préxima de 70
mA (calculada como vimos hé pouco),
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noira que o medisse 17
A, 0 que se obtém com uma tensdo
de alimentacéo de 12V, A carga iga:
da 20 zener é um resistor de
ohms.O

oresistor R,
¥a 0 ponto de trabalho sobre a curva
do zener, a formula & a seguinte:

Vi = Vs

B e rag,

Vinse @ Vi 580 8 tensses méxima

mesma corrente, porque a carga “se-
qura” a corrente do zener, pelo qual
agora circula somenle 10 mA. Vale a
pena ver se & isso Mesmo 0 que ocor-
re:iniciou-se uma passagem de cuvren—
te entre 0 zener e a carga, mas

corrente total mantém-se amesma. Se
assim ndo fosse (isto &, 0 amperimetro
acusasse um aumento de correnig o
circuito n&o estabilizaria a tenséo, de-

maxima e minima através da carga séo:

I mas € I mine

A razéio pela qual deve-se usar Vo,
& que, assim, estaremos seguros, tam-
bém no caso da menor tenséo de ali
mentagao, de que passara pelo zener
acorrente minima. Néo podemos cor-
rer o risco de acontecer aquilo que vi

SETEMBRO DE 1984
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mos ainda hd pouco, com a anulacac
do efeito de do

mente inferior, para estarmos certos de
o £

No que diz respeito & coueme. utili-
za-se na férmula 0 méximo valor na car-
ga mais 10% (dal multiplicar por 1,1),
0que ser4 sempre a corrente minina no
zener. A escolha desses 10% no & obri-
gatéria, porém, trata-se de um valor mé-
dio. Nao se quer dizer, com isso, que
a corrente minima no zener deve ser
exatamente 10% da maxima na carga.

Asegunda férmula, nem se precisa
comentar como ela é importante, é a
que determina a poténcia dissipadano

Pr=V, x

= W min

Vit = Ve
R

Aférmula parece um pouco compli-
cada, mas nao &, na verdade. O que
A ey

lor minimo. O valor mais préximo exis-
tente 60 de 180 ohms, com o qual con-
tinuaremos os clculos nas outras duas
f6rmulas. Agora, a poténcia no zener:

=68 x - 0015
=68 x (0,040 — 0015)
017W

Portanto, estara muito bem escolhi-
do um zener de meio watt. Uma regra
prética diz que a poténcia deve ser trés
vezes superior a0 minimo dado pela
formula.

Até aqui ngo discutimos o caso da

tabela 1

c1
(mv/°c)

-15

+1

ciadiferencial
ta do tomperatura
Al e

{enedosstirelda 15 V lgams dola -
er de 75V em lugar de um de 15V &

carga que valligada ao circuito. Pelas
toda

apoténcia, &

tituimos os elementos para se obter a

resta, entao, ammula de calcu-
o da poténcia no re:

n = ROx lo?

Note que a corrente total 6 a que ja
loul f6rmula anterior, isto é,

o calou-
o namerico om questao, assa corren
te chega a 40 mA. Um célculo répido
nos assegura que estaremos sempre
abaixo do limite de meio watt. Vejamos
a dissipagao no resistor R:

Pp = 180 x (0,040

0288

Mevo watt, porlamu & suficiente,
ma 1

meio watt.

O que interessa é que os dois de
7,5V sdo mais estaveis que um Unico
de 15 V. Essa conclusdo tem por base
0 que demonstra a tabela I: o diodo de
15 V tem uma resisténcia diferencial de
20 ohms, enquanto os dois de 7,5 V, li-
gados em série, somaro um R, de
8 ohms.

o termo fracionrio daquela.

por
watt

plo de calculo dos esovea T
Um zener e V. = 6,6 V. & fonte a6 al
mentagéo pode variar entre 11 14 V;
e acorrente na carga deve ficar entre
15 ¢ 20 mA. Calculemos

11-68 _ 42

A= 1100 =002

1900

Como o valor de 190 ohms n&o é co-
mercial, devemos substitui-lo por um
resistor existente de valor imediata-

regraempirica: a
tenséo de alimantacéo deve ser pelo

menos 50% mais alta que V., isto &, a
tensao estabilizada.

Zener em série — A ligagéo de dois
zener em série, para se ter uma tenséo
mais alta, n&o é apenas possivel, =

uma. melhor
estabilizagao (figura 8).

Vejamos um exemplo, mantendo
s0b 05 olhos a tabela I. Para ter uma

o p:
o coeficiente de temperatura e, no ca-
50, a melhoria é muito nitida.

Bibliograia consuitad
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ARRL — ata Book.
QST — Abril, 1976 e Outubro, 1977.
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Element
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Fig. 6 Fig. 7 Fig. 8
soda ia em série com o dger preci- | Dois zener em série podem proporcionar
carga. e comatamente s uma fensdo mais estével.
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Transformada de Laplace
12 parte

Paulo R, Caravellas da Cal

A base tedrica
da Transformada
de Laplace

Esses célculos, desenvolvidos ha quase
dois séculos, ainda demonstram sua
eficiéncia na andlise de circuitos lineares

te, transfor-

aplace
"z 4

da frequéncia. E, igual

uma chave n&o po-

4rea de analise e projeto
de circuitos analégicos lineares. Con-
jugada com o simples uso de micro-

ciagdo no dominio do tempo em si
ples operagdes de multiplicagéo e di-
Viso no dominio complexo da frequén-

de

de ser expandida pela Transformada de
Fourier (figura 4). Introduzindo-se um
fator de convergéncia, temos um de—

de calcul

pcsswmllla e(eluar a ccnvergenc\a e
. at.= + o Este processo &

t=
util;

mento matemético complexo para a
sua aplicagao. Trata—se de uma técni-
ca capaz de resolver problemas tanto
98 aimplea ciultos . 6o da com

jam

bricas. Desta forma, elementos com-
plexos como capacitores e indutores.
podem ser tratados como elementos
reais, com todas as vantagens desta

plex tidos a varios tipos
e smais 0o oxeteg

Neste arigo,procurarmos fimatr con-
ceitos basicos e suas respectivas apli-
cagoes. O:

moveremos nos pré-
Ximos tens.

De Fourier para Laplace — Na No-
va Eletronica 1982e ja-

de programas especificos sao minimi
zados, pois 0s manuais de Basic e For-
tratam de

neiro de 1983, foi publicado o artigo
“'Série de Fourier e sua Aplicagéo em

ATransformada de Laplace Sk
te baswcamen(e nade Founer operan-
do a partirde T = 0., com um fator
de; oonvelgencla = Naverdads,dlaapa
receu em 1779 — ou seja, 30 anos an
tes da Transformada de Fourier, sendo
que, didaticamente, consideramos mais
indicado tratar inicialmente da primeira.

Laplace opera com a varivel S
+ j,ondea é o fator de convergéncia
e 0 (velocidade angular), a frequéncia.
E expande uma fungao em uma série

suaaplicagdo especifica. Trata-se, as-
sim, de um trabalho didatico onde se
i E

neste trabalho que a série de Fourier
expande uma fungdo no dominlo do

d

de sendides, com “variavel”
de um fator a, conforme esta demons:-
trado na figura 6. Isto possibilita que
transfor-

i po-
tenciais de aplicago.

Vantagens de Laplace — A Transfor-
mada de Laplace supera as limitaes
da sériedo Fourlerna andllsede algu-

figu-
ra2). Noantanio ,pola Transiomaciade
Fourier ndo é possivel expandir qual-

maveis. Ja a expanséo de Fourier é de
diffcil utilizagao, apesar dos métodos

condigbes sejam atendidas (figura ).
Algumas importantes fungées apli-

(aTransformada de Laplace dispoe de
tabelas para esta finalidade).
No quadre

solugdo
Geabuhon supmetios excitacdes,
tais como o degrau e o impulso. Além
disso, transforma fungoes complexas
o dominio do tempo em simples fun-
G6es algébricas no dominio complexo
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(e. o estudo de circuitos analégicos,

qumas propneaaaes da Tlansfom\ada

Lamtam um vator fnfe 5o Inooragas
quando t Hibs para Infnito (1G4
Exemplo disso é a fungdo degrau.

3o Lapla

s fungoes i o
serve que ndo é necessdrio determinar-
mos o valor numérico de a. Basta que
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aseja tal que permitaa

FOURER ——w sisems

cessario conhecer o valor de a.

Aplicagdes de Laplace — Apesar da
aparéncia, a Transformada de Laplace
& de facil aplicagdo, devido & sua pro-
priedade de transformar equagdes di-
ferenciais e integrais em fungGes
algébricas, 0 que permite utilizar as re-
presentagdes da figura 7, onde ndo &

fungses o ncses
domini da LAPLAGE amm wmp».m
tompo. et

funcses
ST Lariace

aibriess
‘aar Xdes

FOURIER —— o o ranstorma

tgrau

tas, no caso, consistem nos va\ores @

wanstorma e

LAPLACE o tabals ds vnstormsacin

energia existente no cirouito em t ig.
0., 0u seja, em © induto-
res carregad: Transformada de Laplace

Na Jura 7, apareco na trénsform
da da derivada o fator (0.), signif
cando a condig4o inicial do elemento.
Desta forma, Laplace leva intrinseca-
mente em consideragéo as condigtes
iniciais, traduzindo sua influéncia no
circuito. Através da Transformada de
Laplace, temos a resposta transien-
te e estacionaria do circuito de forma

da freqiiéncia (figura 10). Para obter-
mos a solugéo no dominio do tempo,
devemos efetuar a Transformada inver-
sa de Laplace. Para isso é possivel utili-
zar um programa especifico em Basic:
Programa Transformada Inversa de La-
place. Mas, como o exemplo dado é
muito simples e direto, podemos resol-
vélo facilmente através das tabelas,
Consultando a tabela do Quadro, cons-
tata-se a inexisténcia de qualquer ex-
pressao que permita a transformagéo
direta da equagéo 3. Essa tabela, contu-

0, & apenas um exemplo; mas, para
demonstrarmos a potencialidade do
método, usaremos por ora apenas as
ali existentes.

i o fumcdo o
domini 4o FOURIER st s
empo egencin
fongio

a1 FouRER
enstorauel

oo do freagncia

N tods 1 funcespodom sor transformads por
Fourir
Fig. 2

reta. -
siente, a atividade do circuito que se

de Fourier

nentes e do circuito. A amplitude, por
sua vez, depende da excitagdo e das
iais. Jd a

A funcéi de 1 com oo T, deve ter

cionariaé obtida com ttendendoainfi-
nitoou,em depois de

transcorrer um tempo suficientemen-
telongo para que haja o desvanecimen-

todaparte transiente. Angmaauusua
este fato com um exempl

Solugéo de um circuito R-L submeti
doaum degrau — Na figura 9, apresen-
tamos um circuito simples,para exem-
plificar a aplicagdo de Lap\aoe Na
equagdo 1, todo

o sond aus
218 ntsral do modls s func o porioda s
oo Fig. 3

Condigdes de Dirichlet (para Fourier)

veemt = 0, — estdo incluidas dire-
tamente na equagdo (2), através do
termo i) A Transformada absorve

Glésico db solugao atraves de equa.
gOes diferenciais integr

Velt) = Ly dist) + Ry ivft)
dt U]

E, na equagdo 2, demonstramos o mé-

todo de solugao por Laplace.

VelS) = Li 18 1(S) — iy (O] +

+ R 18 @
lace

einclui sua influéncia na solugao, por
meio daresposta transiente e estacio-
naria.
quagdo 1, a fungao Sicltacte
V,t) ndo esté definida, para ef
estudo das propriedades da s
mada; por isso adotaremos V,(t) como
a fungao degrau com amplitude 1. No
Quadro, a Transformada do degrau &
118, aplicando na equagéo 2

T=LISLE - i O+ R L©) -
@

1 1+Lii@S

Lapl
equagdes diferenciais e integrais dere-
solugdo complexa em simples equa
88 aggbricas ha condiofes risels

LS +s
R @

Z no caso, a energia
ndutor, aniss do fechamento da char

NOVA ELETRONICA

do circuito R-L no domini

¥
complexo

A equagdo 3, apos pequena manipu-
lagéo algébrica, pode ser exprimida
como:

yget AtLE0S @

R'L S+§
R
RO -1 |1
(O L AL
@
‘S+5 S @
L

Na equagdo 4, reconhecemos os ter-
mos 1/Se 1/(S + a), que se encontram
relacionados no Quadro. Efetuando-se
a transformada inversa da equagéo 4,
temos:

18 = @
i .U Degrau

§1, e EXPONENCIAL
it) = %‘[mmu) -

e o+ um}

e

=40 -c o+

+ Uy - 6)

Na equagdo 5 descrevemos comple-
tamente a resposta docircuito ReL sub-
metido a um degrau. Analisando-se a
equagao 5, podemos verificar que a res-
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ey

ta)
Fig. 4

Vi - e

Fig.5

Fungdo degrau V(1)

Fungao degrau com convergéncia

iy

Fig. 6

‘\/_—,~

capaitor ICS

2
=

Fig. 7

Exemplo de sendide com amplitude “varidvel"

s elementos sem condigdo inicial

q e s

parts uansionts

Fig. 8

parte sstaciondria

Resposta transiente e estaciondria

52

Circulto em Laplace
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i

(o)

1,

o
"I

posta divide-se em duas partes distin
tas: o primeiro membro da equagdo
trata da influéncia da condigao inicial
is (0), € 0 segundo, da resposta do cir-
cuito, considerando as condigdes in
ciais zero.

A resposta ) & conhecida como
resposta natural de RLOs
gréfioos que raprosentarm a resposta
total do circuito R-L a uma excitagdo
degrau com o circuito inicialmente car-
regado mostram que aresposta doci
cuito é fortemente dependente das
condigdes ste simples
exemplo, verifica-se a grande utilidade
para andlise de circuitos da Transfor-
mada de Laplace.

Circuito R-L submetido a excitagio

senoidal em t = 0, — A figura 12
presenta exemplo clssico,

vérioslivros, de um circuito bme-
tido a uma excitagéo a uma excitagio
senoidal em t =

Jaa figura 13 esclarece a diferenca
xistents antre uma fungo senoical e
uma fungéo senoidal em t = 0, o
runcada: Na prética, signifca us a
chave do circuito da figura 12 fechaem

entanto, 0s efeitos do mo-

mento em que esta chave ¢ fechada
0 importantes na resposta do circui-
to, em virtude dos transientes gerados.

Recapitulando, na primeira etapa
deste trabalho, estudamos a parte t
rica bésica da Transformada de Lapla-
ce. Verificamos, ento, que ela foi
ara valores a partir de

it

'
ods ——

IRCIPS
"

Fig. 11

= 0,; desta forma, adequados ao
TaEale oo e et
mos também que a resposta do circu
to é completamente diferente de
acordo com o momento de fechamen-
to da chave CH. E, igualmente, sabe-
mos que aresposta docircuito, no caso
da sendide truncada, pode ser enten-
dida como resposta estacionaria ap6s
otérmino dos transientes; ja para o ca-
50 da sendide truncada, temos a respos-
tacompleta, transiente e estacionaria.
no Quadro que atransforma-
da da fungéo seno e co-seno néo con-
siste numa expressio simples. Isto
porque trata-se de uma fung@o trunca-
— isto’é, iniciando-se em
& néo simplesmente da fungao seno e
co-seno.
Verificamos que a transformada da
fungao tem uma banda espectral de
frequiéncia e ndo simplesmente uma

Trés hipbteses para a representagdo
da equagdo 5

NOVA ELETRONICA

frequéncia 0 resultado
seria 0 mesmo se considerassemos
uma transformagéo por Fourier, pois,
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neste caso, a fungéo seno considera-
danao é truncada; Fourier trata no do-
miniode —2 a + e, cOMO ViMos, NA0
pode transformar a fungéo degrau. La-
place e mais abrangente e, como esta-
mos fechando a chave em t = 0,,
temos a fungéo degrau presente, pols
a funcao resultante é sen Ut

Estudando o espectro de freqiéncia
de uma fungdo senoidal truncada, ob-
servamos a distribuicéo de componen
tes ao longo de toda a banda de
freqUéncia. Na verdade, trata-se de
uma distribuicéo espectral de frequén-
cias, na qual estes componentes desa-
parecem ao longo do tempo, reduzindo-
seoespectro de frequénciaa umacom-
ponente fundamental. Este ponto é bas-
tante importante, pois temos aqui ain-
trodugéo do conceito de especiro de fre-
qdércf rnsiente, Uma consequiéncia

ica deste fenomeno é anecessida-

e espectro com
memoria.

splcaiosey Transformada de La-
place uito da figura 12, temos o
equwa!enls nafigura 14. A equagdo re-
sultante é:

i

Transformada de
Lap ace

L fungdo transformada por Laplace
L[' (0 + fzm] = L{ﬁ(ﬂ] + LIE0]

L[umx - ; funqée degrau

Usenot] = fungao seno

S+ o

Loosot] = o

s3]

L[] Sp) - 0+ derivacao

fungao co-seno
T 0

# fungéo exponencial

L \ S = -Ll integragéo

s 1
8= o ©
RIS Exevy e 2
Atransformada inversa da equagao 6 é:
1

i) = ~ y5° + 0,707 cos (t - 45°)

@

Na equagéo 7, temos o termo tran
siente et e o termo estaciondrio em
co-seno, como era de se esperar. Afi-
nal, um circuito linear submetido a ex-
citagéo senoidal tem como resposta

fungéo em seno. Através do s

Gircuito AL excitado por sendide

mos obter impor-
{antes Informagoes. A figura 15 mos-

Y congids

gL

tra a equagso 7, cujes curvas sdo
tragadas ponto a pon

Nafigura 15a, apaneirans\enlepra—
ticamente ndo  percebida, enquanto
na 16b, com a escala expandida, é pos-
sivel observar-se nitidamente a influén-
cia da parte transiente no inicio dociclo
t = 3). Emalguns cirucitos AC de alta
poténcia é indesejavel a existéncia de
transientes. Por isso, quando do fecha:
mento das chaves disjuntoras, é inte-
ressante investigar se podemos elimi-
narotransiente storeaimente & pos-
sivel, como vere

irodusindo um &ngulona fungao
excitagdo temos

&) = cos (t + 0)plo = 1. Paraestaex-
citagéo, a Transformada de Laplace é:

Scoso - send
EollE e

Aplicando-se no circuito:

{§) = Scos0 —send 1
S+ 1
Paraf = -45°
S+ 1
. -0,707
Wi
o1
18) = g 0707
i) = 0707 - sent ®
Assimpara @ = —45°, asaidai(t) as-

sume o valor estacionério com a parte
trasiente situando-se em zero. Deste
modo, pela escolha correta do momen-
to de fechamento da chave CH pode-
mos evitar os problemas de transien-
tes. Esta solugao é importantissima,
pois, na prética, a maioria dos circul-
tos de transmisséo de energia elétrica
sdo L.

Conclusdes — Estes conceitos tal-
vez sejam Gteis para ilustrar o fato de
que andlises simplificadas podem
'sempre levar a erros graves, e porque
muito circuitos ndo funcionam como
se espera na bancada. Assifm, quando
sedizque “napraticaateoria é outra”,

Senside em T = 0.,
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Transformada da figura 12
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0 que pode estar ocorrendo na verda-
de séo erros de aplicagdo ou simylifi-
cages erréneas da Teoria de Circuitos.
Nos circuitos reais, por exemplo, temos
componentes carregados e circuitos
sujeitos a transientes, que tém como
resposta transitoria algo bem diferen-
te da resposta estaciondria. Também
quando trabalhamos com sistemas de

trol i dealta
poténcia, a simplificagao de anélise po-
de significar resultados desastrosos.

E claro que, em alguns casos, ndo
precisamos do desenvolvimento com-
pleto do circuito para obtermos resul-
tados especificos, mas, sempre,
devemos estar atentos diante das sim-
plificagdes, para evitar os eventuais er-
ros que podem ser introduzidos. Nos
exemplos citados nesse artigo foi da-
do tratamento completo para o circui-
to.No entanto, podemos ufilizar alguns
métodos diretos para obtengéo de uma
informagao especifica, como por
exemplo a solugoem T = 0,.. Neste
trabalho, contudo, ndo trataremos da

et A

as

' Transformada de Laplace permite exa-

minar de forma simples urn circuito i
st Consderarvdolni i sesardn e
as condige: ndo como res-
posta uma parts transiente e uma es-

Fig. 15

Transiente circuito R-L com seno

tacionaria,
to do circuito.e
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OBSERVATORIO

INGLATERRA

Motoristas guiados

Dentro de poucos anos, 0s motoris-

pela eletronica

d afeg :

em vi ou em

tas ingleses se com uma
série de novos acessdrios em seus car-

estradas. Os primeiros sistemas deve-

tao sofisticados quanto a localizagao
do veiculo por meio de um mapa dina-
mico, indicagéo de rotas, informagao
de tréfego com voz sintetizada e até
mesmo escritrios moveis. Com previ
0 de comercializagéo a precos mé.
dicos, devido & tecnologia VLS| empre-

o ser nos préximos
trés anos.
O programa de cinco anos envolve-

RO!

cristal liquido de alta resolugdo, en:

quanto os motoristas serdo orientados
por sintetizadores de voz. No futuro, o
sistema podera também incluir reco-

Reino Unido, entre as quais esto pre-
sentes indistrias, universidades e
géios de pesquisa governamentais. Os
terminais trabalhardo nao apenas co-

transito da

putagéo, tais
no painel dos automoveis e prestarao
servigos de informagdo visual. Segun-
do 0slaboratérios britanicos de pesqui-
sa rodovidria, a implantagdo desses
terminais implicara uma economia de
até 2bilhes de délares por ano, mino-

regido, mas também como processa:
dores de texto, fac-simile e telex.
Novos tipos de interface homem-

der instrugdes faladas. O sistema
completo consistira de terminais aco.
plados aos velculos, assim como de
terminais portateis, ligados a uma ba-
se de dados remota, alravés da esta:
qéo instalada no veiculo.

se & apenas um dos quatro proje-
tos patrocinados pelo programa Alvey
de computadores de quinta geracao,
no Osout I

méquina serdo
parte do projeto. Assim, por exempo,
mapas rodovidrios detalhados seréo

e
s

i
piblio

Ssterma do rédio movel
redos privadas o collaros

radrocopiores
para voz ¢ dados.

[ e ]

I 1

I

unidade de

aridade de
So | indicacio

nformacao

unidad de
localzacdo
dotrdfogs | derotas | e veicwios

torminais
e te

terminaldo veiculo para
‘ratogo @ rotas

desenvolvimento de um sistema versé:
til de produgao da GEC Electrical Pro-
jeots Ltd., um sistema de reconheci-
mento de voz continua da Plessey Co.
& um projeto da ICL, que tenta utilizar
técnicas de sistemas especializados
em grandes organizagtes governamen-
tais, tais como o Departamento de Sa
de 6 Previdéncia Social

O desenvolvimento do sistema mé-
vel de informagao, orgado em 10,5 mi-
Ihdes de ddlares, esta a cargo da Racal
Research Lto. Essa verba, relativamen-
temodesta em vista daampla gama de
terminals em estudo, destina-se ape-
nas & pesquisa de tecnologias de
apoio. A produgdo de sistemas-proto-
1ipo exigira investimentos muito mai
res, custeados pelas proprias com:
panhias.

O conséraio aproveitara também ou-
tros projetos, afirma Keith Thrower, um
dos diretores da Racal Research. Ele
espera utilizar os resultados obtidos
pela Plessey no desenvolvimento de

com um vocabulario de 5 mil palavras
& capacidade para “entender” qualquer
pessoa. Outro projeto do programa
consiste num amplo visor de cristal Ii-

Dentro do plano quinguenal britanico, uma série de recursos.
méveis devera facilitar a vida dos motoristas.
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utilizado no terminal de mapas dos ve
culos. A Racal Electronics, que até re-
centemente s6 era conhecida como
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fornecedora de sistemas militares de

essa central deveria também organizar

ela prevé a possibilidade de empregar
sl /projiie Gedkla costea Bemasia
coe:

tigicos, tenta agora
Mo grande fabricante 06 sistemas do
radio mével

A

gional apropriada. Os dados poderiam
entdo ser transmitidos aos radios dos
fou visores LCD

ou acionar

seu servigo de radio celular, j4 existen-

te — apesar dos terminais poderem

operar com qualquer sistema de radio

movel. A rede nacional de radio celu-

lar, composta por cerca de 400 esta-

des, seria utilizada para o fluxo local
idrias. Uma.

A rede de radio celular poderia ain-
da proporcionar um sistema rudimen-

célulaem célula. Essa informagéo po-
deria ser suplementada por sistemas

ase
central de dados, apoiada em um siste-
ma especializado, receberia dados for-
necidos pela folicia, departamentos de
estradas de rodagem e outros 6rgos;

tos rodovidrios das llhas Britanicas.
Uma verséo mais aperfeigoada des

se sistema ja esta sendo pesquisada

pela Racal Positioning Systems Ltd.

sada pela in-
Fustia potroliera e iocalizagts de
tubulagdes com uma precisao de 30
metros. Segundo lain Teunon, direitor
técnico da Racal, as informacdes for-
necidas por essa rede costeira pode-
riam ser usadas no posicionamento de
veioiles ol terra.

E 1 fim, a possibilidade de
litribur 05 dados 8o rota 2 part da
base central. A empresa SIA Computer
Services Ltda. |4 oferece um servico
computadorizado dosse o, cobfind
as llhas Britanicas, e espera-se que a
Racal venha juntar-se a ela em breve
nesse empreendimento.

OLANDA

Lancada versao estéreo

Fiel &4 promessa feita no inicio do
ano passado, a divisao de materiais e

de CI para FM

tonia critica pelos RC de facil inte-
gragdo. O principio Kasperkovitz, como
& conhecido, reduz a necessidade de
ajuste no receptor. Ele exige, porém,

laboraram também para a queda do
consumo de corrente. De 85 mA no
7000, ela caiu para 5,7 mA na nova
versdo.

FMmor
fenico. O TDA7000 j4 alojava pratica-

mente

sinais espurios, tais como ruidos e in-
ias late

te

& ocorrem na demolu-

o e pastilha de 3,5 e
Esse integrado largamente aproveita-
do em projetos de radios FM miniatu-
afol acomodadoem caretas, relog\os

a0 dos sinais de FM. Essa supressao
simultanea ¢ obtida mediante a com-

xternos ne-
cessarios ao 7000 foram eliminados
«com o 7020T. Cinco dos catorze capa-
citores de ceramica passaram a se alo-
jarna propria pastilha, 0 que aumentou
em cerca de 2mm? a sua area. Um

sisia forma inversa e atrasada em
7 m: metade do Dsr(edo

Thoes n0 extromo oriente, Tnoluaive no
péo.

‘Sua nova verséo, 0 TDA7020T, apre-
senta ainda uma tensao de alimenta-
o bem inferior (cerca de 1,8V contra
27V daantiga),

da frequencva

de poténcia para fone de
ouvido (somente para uso monofonico)

mbém passou a fazer parte o inte-
grad d i

Os sinais bem smlonlzados e sem

numa economia de dez capacitores e

forma inversa. Isto quer dizer que eles

Os sinais

\corporagéo de um indicador de for-

de baterias e as dimensGes dos dispo-
sitivos em que ele pode ser instalado.
A recepgéo estéreo é feita por um de-
codificador num Gnico integrado.

O principio de operagéo desse inte-
grado é muito parecido com o da ver-
s40 mono. Baseia-se na redugdo da

suprimidos.

Embora o 7020T e 7000 comparti-
Ihem o mesmo principio de funciona-
mento, potén-

nais para o estéreo.

Os projetistas da Philips integraram
também um filtro de alto Q no 7020T,
permitindo, assim, sua conexdo a um

cla muito menor e precisa apenas de
duas pilhas para sua alimentagao. Es-
sa drastica red

quadrética. O elo sincronizado em fre-
iéncia possui caracteristicas de um
uma inclinagéo

ceptorde FM de 10,7 MHz para 76 kHz.

X tindo a passa-

excelente seletividade e ainda permi-
te a substituigao dos filtros LC de sin

NOVA ELETRONICA

rente quiescente do ampiifigador de
saida, em relagéio ao sinal de saida, co-

estéreo de 38 kHz. O filtro de alto u
acentua o ganho em 38 kHz.
© Copyright Slctronios
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AubiO

Como medir a

distor¢cao nos

amplificadores

Francisco Bezerra Filho
laboratorio da Telesp

onda a ser decomposta é muito distor-
cida, aamplitude das freqéncias har-
monicas tora-se significativa.
Quantomais distorcida foraondaa
ser analisada, maior seré a amplitude
icos (figura 4). Ao so-

tal com os respectivos sinais harmoni-
cos, ponto a ponto, temos como resul-
tado uma onda totalmente distorcida
(figuras 5 e 6). Isso vem demonstrar o
reciproco, ou seja, uma onda mui-
to distorcida é formada por um ndme-
fomuito elevado de sinais harménicos.
Numa onda senaidal pura, tambér
&interessante notar, as amplitudes
harmonicas de ordem impar
séo superores 4 amplitudos das de
ordem par (22, 4° etc) sm tamente
ura7.Com

As causas da distorcdo nos
amplificadores de dudio e os varios

processos para medi-la

odos aqueles que lidam
com amplificadores de ma-

de. A distorgdo néo linear de um am-
plificador pode ser medida usando-se
irés métodos distints

hase resse principio, podsmos con-
efeito da distorgao afeta
als i rmonicas do ordor mpar do
que as pares

Na figura 5C temos um sinal resul-
tante da soma da fundamental com a
32 harmonica, e na figura 6D temos o
resultado da soma da amplitude da fun-
damental com as amplitudes da 2° ¢
3 harmonicas. Este tltimo apresenta-
se bem mais distorcido que o primeiro.

neira geral,
te com os de poténcia de audio, j4 se
depararam com o problema da distor-
40 e de como determinar sua grande-
za. Esse artigo tem como objetivo
principal explicar o que é a distorgo, co-

por distorgao harmonica; com o uso de
um medidor e nivel seletivo; por inter-
modulagao, com o processo de dois
tons.

Oque sdo f

um sinal distorci-

qualidade, a distorgdo, em condigdes
normais, deve ser mantida a mais bai-
xapossivel, entre 1% e 0,1% 0 que cor-

do, vamus notar que, além da frequén-
cia fundamental, ele também & forma-

Medidor d sico — Na
figura 8 temos o diagrama em blocos
de um medidor de distorgao bisico. O
seu funcionamento é semelhante 20 do
medidor de distorcao, visto, a seguir,
na figura 9.

Para medir-se a distorgao, usando
esse instrumento, procedemos da se-
guinte maneira: carrega-se a saida do
amplificador com uma carga resistiva

do por outras

RCde valor

responde, %
e - 60d a Assim, po- | trada, um sinal de teste (freqiéncia
cador,cuem o harmonica istorga

da | uma ia espuri intei- | adistorgdo na saida sobre a resistén-

por o lingardade Go mesmo. Num
amplificador que opera dentro da re-
giao linear da curva caracterfstica de
fransferéncia (Ve x Vs), quando apli-
camos um sinal com certas amplitude
na sua enirada, esle aparece na saida
com as mesmas caracteristicas com

quais foi injetado. Nestacaso,0 o
nal for ampiificado sem sofer distor-
3o, como mostra figura 1. Se aumen-
tarmos a amplitude do sinal aplicado
naentrada, 0 amplificador ira operar fo-
radaregidolnear dacurva, distorcen-

a forma de onda (figura 2). Como &
possivel perceber, a distorgao & mais
comum com sinais de grande amplitu
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& do tipo com sintonia vaviéveL quan-

do espectro de frequéncias. Por exem-
plo, se a freqiiéncia FO,
é 3kHz, a segunda harménica é F2
=2 x 3kHz = s KHz, eatercei-
ra harmbmca édeF3 = 3F(
= 9kHz,e ass\m por diante, como
se pode ver nas figuras 3 e

oo om 5048 ou mals, comolustraa i
qura7. Paraverificar-se a distorgao pro-
vocada pelos sinais harmonicos, usan-
do-se 0 medidor da figura 8, 0 proced
mento é o seguinte:

« com a chave CH1 fechada (FRF ino-

& perante), | didor de distor-
cdo asaida do em teste,
sobre RC;

cas — Qu

da senoidal pura, observamos que a
amplitude das frequéncias harmonicas
& palloamarite nula, ou sefa elas po-
dem

« através do atenuador de entrada do
medidor, ajustamos o nivel para uma
éncia, lida na escala M1

gura 3. No caso contrario, uan® &

Nesta condigéo, o nivel tomado como

SETEMBRO DE 1984



sinal
na entrada

| na salda
(a)
Fig. 1

Operagdo na regiéo linear da curva, sem provocar distorgao.

sinal
\ na saide

Fig. 2

Fora da regiao linear, o sinal é distorcido.
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(@)

Fig.3

36 4t

Sinal sem distorgdo (A) e amplitude das freqiéncias harmonicas (B).

i

Fig. 4

(8) fo 2t 3t 4fo

(@) fundamental

Fig. 5

a da

Forma de onda com distorgao(A) e amplitude relativa das freqiéncias harmonicas(s).

referéncia corresponde a amplitude da

do medwdov @ Onivel pode ser alus

40 por som:
a 37 harménica.

amplmcadures deboaqualidads varia
de1%a0,1%,

nais harmonicos, presente na saida do
amplificador;

< asagur, abrimosa chave CH1,colo
cando 0 FRF em operagdo, sin-
e aes 6 AE wa e fand:

iBe 60dB,
béis, ou para “1“ o cabo de medir se relagao ao nivel de etersncia do 0 4B
relativo a Quantoao fun-

100%
plitude: 1om, ouseja,0 a,usta ilote
das h -

o
331A/332A, da figura 9, é muito seme-

ma — ponto B da figura 8.

O nivel agora lido no medidor M1 cor-
responde, em sua maior parte,  ampli-
tude dos sinais harmonicos, e uma pe-

cas e dafundamental. Uma vez ajusta-
da_a referéncia, colocamos a chave

ISTORTION; com isso, o fil-
tro rejeita- la|xa'@3ntr§em agso. Aéa

visto na figura 8. Logicamente, ¢ mui-

to mais sofisticado, pois além de me-

a distorgao, o instrumento da HP

também mede outros parametros, tais
ivel de tenséo:

quenafati queres-
rtadora.

it

plitude dos sinais harménicos de maior
amplitude deve estar 50 dB abaixo da
amplitude da freqiéncia fundamental.
4 medir um valor médio do sinal
retificado e no o valor méximo, como
indica a figura 8:D.

Como usar o distorcimetro HP 331/
33 como

tura no medmur, assim, estamos re-

Medida da distorgéo wmvomme«m
seletivo — dis-

jeitando a0 méaximo_a
Atuando na chave (), podemos au-
mentara sensibilidade de fundo de es-
cala do medidor (2) de: 100%0 dB;
30%/-10 dB; 10% 20 dB;-3%/—

dB; 1%/~ 40 dB e 3%/~ 50 dB. Isso per—
mite ler o valor de distorgao com pre-
9% ou 0,2 dB. Para conse-

quirmos uma leitura precisa toda vez

posigéio um medidor apropriado, o
0 HP 331A1332A, a distorgao pode ser
analisada usando-se um voltimetro de
nivel seletivo d seguinte maneir:
mede-se, primeiramente, a amplitude
da requencia fundamenial AK1, om
volts;
ca segu\r‘ mede-se as amplitudes da

uperar o msmvmme\m HP S51AIGGOA
o

9,
devemos retocar lenta-

©.
ca de alta impedancia, A segu.r EoRk
cionamos a chave “SET LE-
VEL”; nesta condigao, o FRE fiogino-
perante. Através das chaves
(um atenuador fixo e outro vari
i fvel d

te, AKZ, AK3 ... AKn, sempre em volts.

:do RF
chaves. @ (8 eodisco (7) paraami-
nima leitura.
O nivel ent&o lido Dollesponde aam-

lio da equagéio a seguir,
determinaremos a distorgéio D%:

D% =

i3 1

um ponto de referéncia lido na escala

60

teste. O valor da distorgso medida nos.

(AK2P + (AK3? — (KD
J X 201970y

SETEMBRO DE 1984



Aubio

5—
+

LSV o

o

Fig. 6

(o) fundamental

(v} 2% harménica
|
'
1
1
|

(<) 82 harménica

(@) resultado da
omade A + B + C

Distorgdo por soma da fundamental com a 2*'e a 3* harmonicas.

>

, & entrada do amplifica-
dor dafigura 2 ol injetado um sinal de
3kHz — frequéncia fundamental.
Usando-se um voltimetro seletivo fo-
ram verificados os seguintes niveis na
said:

3kHz (fundamental)  AK1 = 12V
6 kHz (22 harmbnica) AK2 = 0,2V
9 kHz (3* harmonica) AK3 = 0,37 V.
12 kHz (4% harménica) AK4 = 0,18V

Aplicando-se a formula (1) temos:

D% =

fo
Fig. 7

0% = [9222'5 100 = 0,037 x 100

D=37%

Medida da distorgao através da in-
termodulagéio — Outro método muito
usado para determinar-se a distorgdo
em um amplificador é o de intermodu:

emteste, dois sinais de frequéncias di-
ferentes (f1  12), porém com a mes-
ma amplitude (A1 = A2). Se o
amplificador em teste apresentar uma
curva caracteristica de entrada e sal-
da néo linear, havera batimento entre

e 2, em diversas combinagdes de
frequéncias. Os sinals espurios cairao,
no espectro de frequéncias, tanto aci-
ma como abaixo de f1 e {2, como mos-
tra a figura 11. Os componentes de
banda laterais séo produzidos por in-
ook detddanko ineards
de do amplificador. Ha duas
de determinar a distorgéo lileing
dulagéo.

A primeira delas, como ja vimos, uti-
liza dois de mesma amplitude e fre-
quéncias diferentes (f1  f2). Com o
auxilio de um voltimetro seletivo, me-
dimos a amplitude dos sinais na saida,
como indica a figura 11 — a1, a2 e ad.
Conhecidos esses valores, determina-
mos o fator de intermodulago, utili-
zando a equagao:

e ad
D6 SRS Tian 100 @
Onde D istorg&o por intermodu-
lagao,om t4;a1 = ampitudedo inal

deentrada — fundamental f1; a2 =
e o Sinal e eniraca =t
mental f2 ad = amplitude da menor
frequéncia, diferenca entre f2 e f1.
étodo, 540 usados
Soiptaloelg 8 ampllicies ensremss,
sendo que a de f2 6 50 ve:
208 melorqueadef1 12 = 50F1 co-
mo se vé na figura 12. A ndo linearidade
doamplificador em teste provocaoba-
timento entre f1 e 12, fazendo surgir i
versas combinagdes, tais como
12,210 + i etc,, preenchendo todo
oespectro de freqiéncias. A distorsto
por_intermodulagao & deter

j@z)z O3 0187 100=

batimen-

Amplitude relativa da fundamental e das
frequéncias harmonicas.

NOVA ELETRONICA

1
_ (004 +013 + 0
= j‘ﬁg‘z x 100

to em torno das freqiéncias fundamen-
tais, de menor amplitude. Assim, temos:
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(o)

entrada
do sinal

w3
Sk
2

Medidor de distorgo bésico, com filtro rejelta-faixa (FRF) para a fundamental.

Painel frontal do distorcimetro HP 331A/332A.

Q0 ®

D% =
8 + 822 + (b1 + B2 | 400
£2 e

Fig. 9

@

OndeD = distorg&o por intermodu-
() i\ lago,em ;a1 = amplitudedo f° par

amplificador '/ de banda lateral inferior f2 — 1, e

3 mplitude do 19 pardeban-
da lateral superior f2 + f1, em volts;
b1 = amplitude do 2° par de banda la-
teral inferior f2 — 21, em volts; b2 =
amplitude do 2° par de banda lateral
superior 2 + 21, em volts; E2 = am-
plitude da freqiéncia fundamental de
maior frequiéncia, mas de menor ampli-
Fig.10 : \udEe o ol

xemplo:
Artanjo para medir a distorgdo por Intermodulagdo usando dofs fons (f1 € 12). 12 método — tendo-se medido os se-
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quintes valores: a1 Ve | quitssvaloros & a2=
o P S 25\ aotemminar avalor de D, | L T8ebl b2 = 025V determinar
o valor de D.
: D% = - 100 =
aza,
I CEE D% =
4
=125 (@1 + a2y + (o1 + b2y
s || wew w2 =

Fig.11  (20-12) (212510 D= 480— % 100 = 0,015 x 100

Amplitude relativa e bandas iaterais na

D =15% (1,8 + 18)° + (026 + 0,26)7 1026 4o,
distordo por intermodulagdo (19
método). 2° método — tendo-se medido os se-
(367 + (052 5 (052&2 % 100

S 11295+027> it
; w
wsv
2 iz = 283 5 100 = 0262 x 100
P | X l“z r D =242t
W TR e
Bin e A rigor, o medidor de distorgdo HP IAIZA
b o e e s g 2
Eigid2 Tandammental. s, no tagos do.FRE: usa

Amplitude refativa e bandas laterais na distorgao por intermodulagdo (22 método). | aléncis fundamental por competo

e, GENERAL
30 SEMCONDLCTOR
ST OUSTRES b
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DISCOS

MERCEDES SOSA

Polygram

Esse LP é uma prova cabal do valor
da liberdade. Nele, uma Mercedes re-
novada, com sangue novo, alegre, mais
dona da cangdo, sem deixar para tras
seu conteiido politico-social e seu can-
to de raizes.

E um trabalho que envolve imedia-
tamente o ouvinte, em sua variedade de
isnah o i Vaidas cangdes indias
Rodriguez; de Violeta Parra a
Rion Nascimento, numa recriago vi-
brante de Maria, Maria. Homenageia
nosso pintor maior em Un Son Para
Portinari, no poema lindo de Nicolas
Guillén musicado por Horacio Salinas.
E, reforgando mais essa unido Brasil-
América Latina, Nascimento
paricpaca (aixa nconciente Colectt
Vo (de Charly Gar

4 tompo3 novos permitem também
vb0s mais roménticos, que tém seu
momento malor na serena beleza de
Tonada del Otoi

Gomo sempre, a sua FM ndo vai to-
car, por dois motivos logicos: néo vai
render jabaculé para ninguém e é ex-
tremamente bonito.

AGICA
Ruy Maurity
Pointer

Nao tinhamos noticias de Ruy des-
de 1980, quando folangado Natureza,
seu Gltimo LP pela Som Livre. Agora,
quatro anos depois, ele volta a gravar,

resenca marcante no disco é a de
Antonio Adolfo, irmo de Ruy, que di-

Marcia HirthiJuliano Barsall

sietlé. Langou: o conjunto assim

Luiz Avellar e Eduard d. Eum dis-
co bom por inteiro, que merece ser ou-
vido; se ndo na FM, pelo menos no
tocadiscos.

SONHO DOURADO
Toguiniio
la

Toquinho é um caso sui-generis de
carreiras paralelas — no Brasil e nalté-
lia — e grande sucessoem ambas, pre-
miados com discos de ouro nos dois
paises. Essa nova fase, depois de vé-
Tias parcerias apenas com Mutinho, co-
megou praticamente com seu ultimo
LP, Aquarela. A faixatitulo desse dis-
o, realmente muito bonita, tocou até.
aexaustdo aqui e na I
parcerias com dois talent
nos: Maurizio Fabrizio e Guido Morra.

~Desta Sonto Dourado, nada menos

o faixas tém a assinatura do
o8 deven ropeti, 100as a3 cnco, o
sucesso que apenas Aquarela teve no

 Mister Sam
incorporou ao break o seu esme. As
musicas (227!) s&o dele, 0s efeitos es-
peciais (227)) sao dele, a produgao é fei-
ta por ele. Enfim, ele é o maior

responsavel por essa barbaridade.

Os meninos néo sabem cantar, e na
verdade nem tentam. Um corinho inde-
fi

conjunto, faz as partes cantadas. O res-
to é deciamado, ou no “jeitinho” de
Mister Sam, naquela mistura extrava-
gante de falar e cantar que Ihe é pecu-
lsrssima, ou no género declamaggo
ensaio. Quando declamam
diprimerra forma. eles conseguem até
o sotaque de seu mentor. Um caso ex-
tremo de mau gosto e picaretagem.

Selecéo de titulos

WALL STREET CRASH
RGE

to de Toquinho e do romantismo italia-
no umtanto ingénuo, filosofando sobre
avida,aidade, a natureza, aalegria de
viver, todas transpirando um otimismo
incorrigivel; suas letras séo poesias
ples, faceis de se gostar.

Em meio a esse clima, Toquinho en-
caixou ainda duas faixas feitas com
Mutinho: Ao que vai chegar e O lrmdo
do Nestor, esta a tnica satirica do LP
& censurada de forma desprezivel. E

tradici

Jeito de cantar continuam enorades
— felizmente.

Gomo sempre, 08 itmos populares
& folcldricos dominam seu disco. E in-
confundivel sua forma de cantar, por
exemplo, Sacireré, Quebra-coco e 2é
Menino, rés das faixas mais alegres
coloridas no palavreado. E, como de
habito, Z& Jorge é seu parceiro cons-
tante nas letras.

Além ds seus génaros tradicionals,
Ruy per dessa vez algumas ex-
Coges, como a inda valsinfa Cangdo

is fai Valsinha (de
Vinicius e Chico), Barcelona (do prprio
Toquinho) e Linda Flor (de H. Vogeler,
Luis Peixoto e Marques Porto). Ficou,
no conjunto, um disco leve, gostoso,
que promete muitas outras coisas de
qualidade, para o futuro.

BREAK

Black Juniors
RGE

nho. Ele

Odisc  encontrou

goes oportunas: - Mac Guereir, de

numa.
poem esse horror denominado Black

Roberta Miranda, em

Jumors

Clara Nunes; e Dia

Jorge, j4 gravada ha muito tempo por
Taiguara.

64

bail

co de relativo sucesso nas TVs eu-
fopéias.
You Don't Have to Say You Love Me; La
Banda; Susie’s Bar; Life on Mars; Ma-
dison Square; I'm so Glad I'm Standing
Here Today; Catch a Falling Star;
u're my World; Carousel; S & M; The-
re ain’t Nobody Here but us Chickens;
Swing, Swing, Swing.

CANTAR DE SOLIDAO
Josere

Primeiro LP de um novo cantor nor-
destino, que ja conta com o apoio de
Dominguinhos.

Garota Bonita; Nem por forga de von-
tade; Amor prd toga vid; Despedlda;
Vagalume; Cantar de Solidé
<ae: Lampido g Podrs; Deseio; e Lo
va a Vapor.

DOM DE CANCIONEIRO
Donizeti

Ariola

Mais um disco do menino-prodigio

de break. N&o conseguiu, mas nc <

gorjeios de Malaguea.
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Dom de Gancionaire Apalxonade, A
versério de um Crfdo; Cangdo Agres-
te; Fel/mdaue ateal Falicidad, Dieito

alaguena; Vaqueiro Soli-
fario Garetdo o Sl ey 8

blime; Ledo do Astalto; Canta
Passatinho.
BEATLES COM PLAY-BACK
RGE

Outro langamento para calouros,
desta vez s6 com musicas do famoso
quarteto inglés. Na contracapa estéo
todas as letras (sem a pronuncia) & foi
martidootom original das gravagees.
Eight Days a Week; Help; Something;
A Hard Days Nigl reomer Rigby;
You're Gonna Loose that Girl; Lucy in
the Sky with Diamonds; | Want to Hold
your Hand; Ticket to Ride; | Saw her
Standing There; Penny Lane; She Loves
Yol oy [onihe Loy saa Wicy
ding Road.

ROLANDO BOLDRIN
RGE

Langamento um tanto oportunista,
naesteira do novo LP de Boldrin em oy

ELETRONICA,
RADIO ¢_
TELEVISAO

Caixa Postal 6997 - CEP 01051 - Sao Paulo - SP.

ana

Sintonizador AM/FM, Estéreo, transistori-
zado, do 4 faixas

sua saida do programa Som Brasil. De
qualquer modo, é bom relembrar seus
sucessos num 6 LP.

Vide-vida Marvada; Cabocla Terez:
Chapéu de Péia; Violeiro Triste; Bal
9ull PHoce; Cordgbode VioieioiCat
sinha de Pdia; Romance de
Coveirar Flor oo Cafosat: Novo Ama.
nhecer; Brinquedo de Escondé.

NIGHT OF THE DEMON
THE UNEXPECTED GUEST

Atengdo, 1as do heavy metal: depois
do grupo Saxon, esta sendo langado
mais um conjunto pelo selo Carrere.
Dessavez & o Demon, formado em 1980
na Inglaterra, dois LPs langados, que
chegam agora simultaneamente a0
Brasil. Ele promete muito barulho e di-
vers&o paratodos e suas musicas tém
titulos sugestivos, como The Spell, To-
tal Possession, Into the Nightmare e
assim por diant .

NOVA ELETRONICA

rantis
As £5COLAS INTERNACIONAIS, pio-

Gerador de sinais de

radio tregincia (RF) it 5| |

ol Kefsse lacaiml mres do vinices
m sucedidos que estudaram nas ESCOLAS

INTERNACKO ia) S.

Adguira a confianga e a certeza de um futuro

promissor, i GRATIS o catdlogo

completojlustrado. Preencha o cupom abaixo e

remeta-o ainda hoje s Escolas Internacionas.

da ciéncia illcnulﬁg\a modernas. Por
iss0 arantem a formagho de profissio-
il Sompetmtes o shatete
munerados.

destas e outras
ventagens exclusivan qie satlo & sua dis

Pega informagles sabré nossos cursas de Enge-
nharia.Diversas modalidades especificamente pa-
12 0 ensino & distancia, Material atuslizado de
‘piocedéncia dos Estados Unidos.

E1 - ESCOLAS INTERNACIONAIS
Caixa Postal 6997 - CEP 01051 -Sdo Paulo -SP
Telefone: (011) 8034499

e E

Curso preparado_pelos
mais conceituados enge-

nheiros de indstrias in-
ternacionais de grande
rte, especialmente pa- R
ra 0 ensino & distancia.
CEP..

télogo completo e ilustrado fotograficamente a cores,
do curso de ELETRONICA, RADIO e TELEVISAO.

Nome..iyctc sicwatn

Cidade.

Escolas Intern3cionais

"DEPARTAMENTO DE ESTUDOS AVANGADOS
CPostel 5097 CEF 01051 - Sdo Pavlo P



ELETRONICA INDUSTRIAL

Wagner Beneti®

A dor de cabeca causada pela inversdo de
fases na alimentagdo trifdsica pode ser
evitada com um circuito passivo bastante

simples, acoplado a um relé desativado

Um indicador
e seqiiéncia de

Este circuito, de configura-
céo muito simples, pode ser
usado como instrumento de
trabalho por aqueles que fa-
zem manutengao em equipa:
mentos trifésicos que ndo
podem ter invertida sua se-
quéncia de fases de entrada.

Ainverséo da sequéncia de
entrada levaria um motor tri-

cuito eletronico que utiliza a
rede trifésica para gerar sin
cronismo interno ndo funcio-
naria corretamente, podendo até pro-
vocar a queima de tiristores de uma
ponte retificadora trifésica controlada.
Além da utilizagao como instrumen-
to, 0 cirouito podera ser completado
por um sistema fotossensivel, confor-
me sugerido no final do artigo, para for-
mar um relé de protecdo contra
sequéncia incorreta ou falta de fase.

Principlo tacrico — Para o cfcuito
da figura 1a, tem-se,

fase com
protecao

quaisquer para os modulos de Eg e Ex,
podemos tragar o fasorial genérico da
figura 1b. Para uma linha trifésica, o fa-
sorial pode ser representado como na
figura 2 sendo que a sequéncia & con-
siderada correta quando as fases gi
ram no sentido_horario, j4 que os
angulos 520 contados a partir do eixo
real e “crescem” no sentido anti-hora-
rio. Para que nao fiquemos vinculado
2o potencial zro (neutro), faremos a5
vet

nameros complexos:

o+ B B=E Lo

A tensdo sobre o capacitor (EC) estd
atrasada 90° em relagdo a tensdo so-
bre o resistor (ER). Supondo valores

* Engenheiro_formado pela Escola de
Eng> Maus, Trabalha com letrinice i
austrial, n

etoriais, no pré-

prio d\agvama da (lgura

R[0°-§ —30°

S 120° - T |240° = Y |90°

T |240° - R \E’:Z 1210°
Podemos entao passar para o faso-

rial da figura 3, que nos permite ver a
possibilidade de calcular um RCrie,

66

que, tensdo X, reSulta.

em uma tensao E; sobre o
capacitor com fase —90°C,
ou'seja, exatamente opostad
tensdo Y, no mesmo diagra-
ma. Por outro lado, nota-se
também que é possivel fazer
um atenuador resistivo all
mentado por Y, de modo que
©omédulo da tensdo em um de
seus resistores seja igual a0
médulo de Ec. Por ser um ate-
nuador resistivo, a fase de Y
seramantida, de modo que te-
remos uma tenséo com mes
a amplitude que Ec, porém
defasada de 180°, de forma que a so-
ma dessa tensao com Eg serd nula
Ainda da figura 3, por trigonometria,
tem-se:

IEgl = IXI - cos 60° = XI-05
Podemos entéo construir o circuito e

o fasorial da figura 4, onde R, = Ry
Calculo da tenséo de saida (Eq:

E) = Ep + Eg

sendo Ex = I¥1-05 [90° e
Eg = IXI-05 |-90°
Porém, IXI = w =1z,

de forma g

ue E;
05 190° + 1Xi 05 |-90°

Este resultado se repetiré se, na ali-
mentagao do circuito da figura 4, tro-
carmos R por S, S por Te T por R; ou,
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entao; R por T, S por Re T por S, pois
desta forma estarémos girando a po-
sicao das fases, sem alterar, no entan-
to, 0 sentido de rotagao.

Se a sequéncia de fases for inverti-
da, 0 que pode ser obtido com umatro
casimples entre duas das trés fases de
entrada, teremos um resultado diferen
te. Para exemplificar, faremos a troca
do Rpelo T no esquema d4 figura 4, ob-
tendo assim o fasorial da figura 5.

Para este caso, temos 0 novo calcu-

o ‘

@ be

N

lo da tensdo de saida (Eg): (e} (8}
Fig. 1
5
o Moos o el coe s sorl= | GBS Basen v od el elondi s o (B
s X e Porém, para um RC série
2 tem-se também: :

. sl 4i @
Taltesultado se repetira semprequea | o _ o R N
sequéncia estiver incorreta. Al = A+ %o

Resta-nos agora calcular R; e C pa-
ra obtermos as defasagens desejadas. | |E(| = |EI " ch
Polas figuras 1a e 4b, temos: X
" sravlsoe
- 15 R
€1 cos 30° = [EI- 112 B v%s
De () e (1) resulta:
B = -60° = 5
= Edl = IEI - cos 60° = IEI V312 R=Ex= X,
L .2
B _ 3 sendo o = 377 para 60 Hz | LE%
Edl " RC = 4,504 x 102 Diagrama fasorialtipico de uma linha trfésica
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ELETRONICA INDUSTRIAL

Para R = 100 kO, teremos C = 45.9 nF.
Usaremos, portanto, 47 nF.
Na figura 6 apresentamos o esque

rotagdo esta correto e a lampada H,,
quéindo esté incorreto.

Note que a falta de uma das fases
de entrada fara com que as lampadas

4 entrada de luz, para formar o relé de
protegéo conforme sugerimos na figu-

'a7. Se alampada acender, o relé sera
Gosenargizado s seacontato abertode-

ma completo do mizmdovde sequéncia
de fases, que pode s ten

Soos rfisicas do 220 a 440V, A lam
pada H, acende quando o sentido de

acendam
conveniente usar a lampada H, junto
aum LDR, em um recipiente fechado

(ouimpedir que seja liga
da) a maquina que estiver sendo pro-
tegida. .

Fasorial com as fases R, Se T, mais a ten
sdo sobre o capacitor.

T i

v-Enp+ERs

Fig. 4

e

z XERitEC

Gircuito-base do indicador de sequéncia e seu fasorial

0S CURSOS DA APPROACH

1 cP/M Ahoes 06 orn
2 e sawnses | 12 hores 18 ortn
Calcstar A T
3 Wordstar @ ey EEEEEEE | 12 horas 20 ortn
4|n|ostar @g,mpm e i 24 horas 50 ortn
5 d Base Il @ Basico 15 hores 30 ortn
121oras 30 0rn
Wordstar Avangado
20 hoes 40 ortn
d Base Il Ao
142
8 @ i O [em
Integragao\~ 7

Ci=
' approach

Av. Prof. Alfonso Bovero, 21
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ELETRONICA INDUSTRIAL

yeT-s

Fig.5

T
Fig. 6

Aspecto do diagrama com uma das fases
invertida.

Esquema completo do indicador de se-
quéncia de fase.

ARGOS-
\WPUTEL

CURSOS DE
ELETRONICA E
INFORMATICA

ARGOS e IPDTEL unidas, levam até
vocé os mais perfeitos cursos pelo sis-

ma:
TREINAMENTO A DISTANCIA
Elaborados por uma equipe de consa-
grados especialistas, nossos cursos sio
préticos, funcionais, ricos em exem-
plos, ilustracdes e exercicios.
E NO TERMINO DO CURSO, VOCE
PODERA ESTAGIAR EM NOSSOS
LABORATORIOS.

Prdticas Digitais {com laboratbrio)

Ry, Ry Ry, Ry Ry R, — resistor 100 kS,
25W,5%

Ry, R — resistor 220 ke, 25W, 5%
C;, C; — capacitor 47 F, 630V

Hj, H, — lAmpada neon comurn, sem
resistor em série

Relé
Ry. Ry Ry— resistor 100 k9, 25 W, 5%
Ry — resistor 220 kQ, 25W, 5%

¥
Fig. 7
Rolé do protegao, que dave sor acoplado oticamente ao indcador,atavés da
lampada H
Relacao de componentes
Indicador Ry — resistor 220k, 1/4 W, 6%

Rig — resistor 2,7 kQ, 114 W, 5%
C; — capacitor 47 nF, 630V
— Iampada neon comum, sem re-

sistor em série
D, — diodo 1N4006 ou similar
D, — relé Christian Zettler CZ 535
12 Ve ou similar

., Q,, Q; — transistor BG 337 ou
similar
LDR — fotorresistor Philips ou similar,
montado junto a H, em involucro fe-
chado & luz. 3

Microprocsssadares & Minicomputadores

Projeto de Circuitos Elstrdnicos
Curso Prético de Circuito Impresso
i

Espacializacdo om TV s Cores

Espocializagso om TV Preto & Sranco

© Elewodomésticos e Eletricidada Bisica

R, Clmante Alvares, 247 - S3o Paulo -
o 1451 . catmo- one 2612308
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BYTE

Antonio Gezar Sampaio Barreto

Barroso de Assis F
Departamento de Engenharia Eléliica
niversidade de Brasilia

O microcomputador
no estudo
das antenas - III

Em nivel crescente de complexidade, os
programas desta série tém o objetivo de
facilitar o aprendizado de antenas

ste terceiro programa da

série aplicada ao estudo

das antenas permite que
se obtenham os diagramas de irra:
diagao, em coordenadas polares e re-
tangulares, nos planos XY, XZ e YZ de
um conjunto arbitrério de elementos.
A escolha adequada das coordena-
das do centro de cada elemento tor-
na possivel o estudo de um nimero
sem limite de conjuntos, como o con

especificamente do elemento utiliza-
do. No programa agora

to (para um numero superior a 20
devem

o usuario devera decidir por um dos
seguintes tipos e elementos: isotro-
pico, dipolo de meia onda e dipolo
curto. Entretanto, podera ser utiliza
do outro tipo de elemento, desde que
o seu respectivo fator de elemento
seja introduzido corretamente na
sub-rotina ELPAT. As outras altera-
s que se tornariam necessérias,

lores X ¥, 2, A & ALPHAY

b) caracteristica do elemento (tipo do
elemento basico utilizado);

cjvalor da variavel NPOINT (se
NPOINT = 0, 0 computador enten-
de que o usuério ndo fixara o an-
qulo em que ocorre o maximo de
irradiagao);

d)valores de THETAg e PHIg, se o

junto circular, o conjunto linear e ou
tros da
criativa e do interesse do usudrio.
Sabe-se, da teoria basica das an-
tenas, que o diagrama de irradiacéo
de um conjunto é dado pelo produto
do fator de elemento pelo fator de
conjunto. O fator de elemento é uma
caracteristica prépria do elemento
bisico utilizado, enquanto que o fa-
tor de conjunto é funcao apenas da
forma em que os elementos séo dis-
postos no arranjo, nao dependendo

70

nesse caso, sao deixadas a cargo do
leitor

que,
pela sua versatilidade, o presente
programa devera ser de interesse
néo apenas do estudante que cursa
adisciplina de antenas, mas também
dos radioamadores e profissionais
que trabalham na drea.

0 usuirio do programa deve forne-
cer ao computador, na sequéncia em
que forem solicitados, os dados se:
guintes:

a) numero de elementos do conjil-

usudrio tiver feito NPOINT =
e) e Z de cada
elemento;
f) amplitudes das correntes em ca-
da elemento;
g) fases das correntes em cada ele-
mento, se NPOINT
O computador fornece ao usuério:
elemento escolhido;
b) as coordenadas de cada elemento;
o) as amplitudes das correntes em
cada element
d) os valores das fases das correntes
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‘em cada elemento;
©)os diagramas de irradiagdo em
coordenadas polares e retangula-
res com as suas respectivas tabe-
las, nos planos XY, eYZ
As figuras mostram um con]unm
tipico de oito elementos isotropicos
localizados no plano YZ e os respec-
tivos diagramas de irradiagéo, em
coordenadas polares.

Exemplo de 8 elementos
isotrdpicos sobre o plano
s amplitudes das
corre
iguais a 1.
ot

em T
dois dugﬂmls -

e e
nesse exemplo.
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“Diagrama polar narmaiizado.

Qigrams oo lano X i0iimo valor ocorrey pf um Angulo do 30 graus

V- aetd na vertical Méximo alor ocomsu ol um ANgulo de T80 oraus
S ek e N el minim valor ocorey pf Um AnGulo da 270 graus.
0anguto 8 PH ximo lor o5o1eu o um Angule e 360 grae

0 conjunto fol divicido por EMAX = 215152

maximo valor do R =

minimo valor de & = 0
Fig. J
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10 REM ARaanesaaRunRRRRRASLLRRRRS

15 REw *BSTE PROGRAMA KO DESENS ¥

20 REM *VOLVIDO NO DEPARTAMENTO *

25 REM *DE ENG. ELETRICA = F.T. 4
EH *ona

80 Lew
o ..mm rHETA

THETAG

00
3o mm.n' oA 2 0 iGULo EHI 50
10

38 R LoBOLO.
49 gel 350 corrn

50 REM *AUTOR: ANTONIO CEZAR 530 teRINT
9 REn PRINT

PROF. SERGIO

H

336 PRINT "INTRODUZA AS

80 REM *BARROSO DE ASSIS FONSECA CORDENADRS 35 CAUA ELENENTO DO
90 e CONIUNTO

109 RE oNpA)

110 o 350 ron 1-1 10 0

120 DIM DATEL(431,2) DATE(360) , 570 ex

x(a9) ¥ 2), 220 i(d0) aveindey, 550 mm ELEMENTO DE NUNERO Na"T

0OTPUT (102) ;BOUND (182) , LINKLS (131} ,
LINE2 (360

138 PRINT CHES (12)

130 priny

NESTE PROGRAMA PLOTA O

"PARA CONTINUAR

EsconieR A

248 PRINT:ZRINT "ISOTROPICOS =>
Sgan

250 PRINT:PRINT "DIPOLOS DE MEIO
CONPRIKENTD DE ONon/COLINEALES 5
PARAL: =5 41

70

cum-os/wmmss 3 PARALELOS 20

1

350 ohintipRINT "oisoLos

CURTOS/PATALSLOS 3 FARALELOS A0
T

1i1s0z654000a010
1#/160:521=181

320 1NPUS "NuBRO 0B BLENENTOS';
330 BRINT

T "CARACTERISTICA DOS
ELEMENTOS (OBSERVE MANUAL) ";NETYPE

360 INPUT "ESCOLHA NPOINT (8/1) ';

LERINT
TAB(16) "0S ELEMENTOS SAO DIPOLOS
CURTOS/COLINEARES £ PARALELOS A
EIX0 2%

440 1F NETYPE=4 THEN CERINT
TAB(1§) "05 ELENENTOS SAO DIPOLOS
CURTOS PARALELO! X

0 THEN 540

460 PRINT
470 INPUT "QUAL B O ANGULO THETA
DO LOBULO MAXINO ";THETAD

90 ex
230 InpUs “coorDENADAS X ¥
610 prine

620 INPUT "COORDENADAS ¥ ;¥ (1)
530 e

S0 INeUT "COORDRNADAS 2
650

560 INPUT "AHPLITUDE DA CORSENTE

x(1)

21

A(x
670 pRINT1E wPOINTL THEN 710
§30 INPUT "ensE B GRA

A (1)

50 petur

190 ALeiA (1) -ALBIA(L) $D1RS

788

780 LERINT TAB(10) "ELSMENTO

LOCALIZACAO (COMP. DE ONDA)

CORRENTE  EASE"

798 LPRINT

809 FOR

L0 ALPHADEG=ALPHA(T) /DTRH

820 LPRINT T

2(1) ;TR

(11788 (35) A1) ; TAB(64) "ALPHA:
HADEG

B 2840
960 DATE (3] =ABS (ELBAT*ARFACT]
970 18 DATE(J)YBMAX THEN

1620 TF max-a mum 1050
1830 DATEL(1,2) =DATRI (1,2) /EMAX
O 1=2'10 361
50 9=1x
1060 DATE (J) =DATE(3) /EUAX

1670 1¢ 1¢=181 THEN DATEL(T,2)=

1690 LZRINT "DIAGRAMA NO PLANO -XZ
O EIXOX+ ESTA NA VERTICAL % O
ELXO(T E5TA NA HOREIONTAL O

Ao
1100

1110 terive w0 conguuro ror
DIVIDIDO POR EMAX="ENAX

1160 THEA=5

A= THEN
1316 :wrzlu z)mmm 21 /2
1359 zou 1=
1360 3=141
1370 DALy <DATE D) /A

N DATEL(X,2) =

1420 LERINT "DIAGRAMA NO PLANO -¥Z
0 EIXO =Y+ ESTA NA VERTICAL E O
S1X0~: ESTA N HOREZONTAL.

(GULO & THET:
1430 L2RIN:

1430 TeRINT "0 cOnguvTo FOT
DIVIDIDO POR BMAX="ENAX

1596 GosUS 3660

1514 Gosus 3

1320 DATELL2) sAng (RLENTAREACT)
36 EMAR=DATEL (L,

ma 208 12 10 b

arkiois

1370 oaTEL(E )23

1580 Gosue

139 Gos0m 3846

1600 pazs (3) =385 (steataneact)

1610 DATEL(T,2) <DATE:

1820 1r oATEL)>RANE ThEN

EHMAX=DATE (3)

1630 NEXT T

1640 1F EMAX=0 THEN

Leso oarel (3. ﬂxnul\u 2) /B

1666 EOR

167 sert

1680 pate () onne ()

1690 DATEL(X,2) =DATEL (I ,2) /BMAX
wxr

ox) AGTANA ¥ LD Xt
TXOLY-ESTA A VERFICAL
SrROoe 35mA WA HORTIONFAL

Lo & pHI®

NTO FOI

DESTA SERIX QUE FOI PUBLICADO PELA
NE N0 NUMERO 89 DE JULHO/84
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1998 oatorug=ru

1
(ANAX-AMIN) > 000981 THEN

A SUB-ROTINA PLOT NAO
TADR 4= TODOS OF
MPG NORMALIZADO $AO

RINT
2030 LPRINT TAB(50) “TABELA DE
Da0s"
2645 LeRINE
2053 [RRINF "ANGULD' VALOR DE R
ANGULO VALOR DE K

VALOR DE R ANGULO

m- Eokint wiras (8 0as 0 5
mmm,nm 5k
2)DATE (K):T0B (67) 1100 73
DATE(L) ;788 (08 yw,nn(ss)umuwv'
mump TR (118) DATE.

2130 Nex:

2160 mnw TAB(14) "NAXIMO VALOR

270 Len
2180 mm T38(10) "HINIMO VALOK

STag rontur
2000 panmngn a8 (s

2216 FoR 1=1 TO

3358 O 1) -DArE (1) /a5 ()

CERIN
2290 CRRINT TAB(56) "DIAGHAMA
o1 WAL ZADO"

2310 LoRrw:

2320 CoNu=2.141592634/180

2330 POR 151 70

2328 Y=ABS [DATE (L)) *SIN({14CONY)
T2 (3) 10T 39.5-0436)

3350 Fon 1t 70 13
238 covets (Lo <siauKs

2398 NEXT L
2408 cxveLs (oe) usns
2410 FoR 341 10 17

3508 LineLs (ki 2omne
2510 NExT 1

2520
LINZLS (65) =0R1GTHS
530 7OR MN=1 10 131

2549 toRivn TAB(I) LINELS ()5
2559 wExT

360 FoR t 1o 131

2370 LIVELS (2) -BEANKS

2580

3380 Lipis (se) =uasns

2600 Nxr 5

2610 geTU!

2620 s 1% o8 sus-soriua peLos
2630 2

1o o
S65s i raoe
3650 Riw Foth SunkoTIuA B A MESWA

L1

FOR J=1 10 ep

E DATEL T, 2] <SWALL THEN

SHALL=DATE] (3 ,2]

2770 12 oATEL,2)>81 me
,

dats m Siero. ageol mies 2610
2820 PRINT "A SUBROTINA DROFTL
Sn0 PODE SER EXECUTAOR. == 0008 08
YALORES 510 1GUALS N'DATEL (1,21
2830

2510 [F Dikzc.i oy 2030
2850 17 OIFF<sld THEN 3048

2060 FOR -1
2870 1E (D1FEFLES(0))>10
TEN 291

2689 sr=.

2699 GoTO 3615

2501 v

2918 PRINT P05 DADOS SAG HUITO
SiaNoBS FARA BSTE PROGRAMY
2920 RETURN.

2930 OR Jm110 &

2946 x=7-1

008 8RO MILTO
BrQuenos PAsh ESTS BRGGRANAR
3980 wBtoRs

3010 o

3050 Darel (0, 5)-Batel 0,210~

Gs6)

3030 wexr

3880 scm~nm/m

3950 £07 91

3860 K=3-1

3074 BouRD (7) = (R16-K*SEALE) *10”

<51

3980 nExr

3090

3100 _CPRINT TAB(S0) "0 FATOR 02

B5C g

311!

a2 mm s

Foi 3+1 %0 105 stee 20

st

31BE CERINT USING "0.418%;
1)
u wEAL DA%
3 .
i
o1
BLANES

3350 6 (L) AL*Ln Gmi1) OO

Tien 3300
3260 FOR k=1 T0 131 STER 1
3278 outrut i -euiss

20t (1) snasns
3310 oUTRUT (191)=SEASHS

o 108
3338 1¢ DATEL(J,2)>B0UND(K) THEN
3370
3380 12 0ATEL(S,2) <BOND K+

1-s1ans

3380 ODTRUT (101)=$TARS
3390 18 DATEL(3,2)=0 THEN

6000
3400 DATEDB=20* LOG (DS {DATEL
(321} /mos s)

911 /160 5211 00

3440 Toniie TAB(BYA) OUDBUT() 5
3450
310 1oRive Tan(en) DsING

4141 312) £ LERINT St

161
3490 LORINT TAB(8+€) OUTEUT(X);

3510 CERINT TAB(KAD) DSING
H.HEERA 3 0ATEL (3 ,2],.me1 usinG

3356 FOR J=1 10 109 STER 20

3570 LPRINT USRNG “F . 44475
BOUND (3¢

3563 CRRINT TAB(254(20% (1-1)));
3560 waxt g

3660 LRRING USING "H.448"7

BOUND (101) ;
3610 mpane  woae oe
3620 &

sk m« FIM DA SUB-ROTINA PROPIL

S1)>,09001 THEN BLEAT
2808 (brascos (thin /) /51

3720 18 NETYPEOZ THEN 3760

3738 TL=sIN

e asnibres Ties 3720

3380 nsz-u-nmxun'smmm
RS (PHI) Y (11] *SIN (THETA) 4
(DHI)+2(11) #COS (THETA) ) +ALPHA(LT) )
3890 RTDNPA=RTENRH 4R (11) #COS (TESZ)
2900 RITENP)RITRHPUAN (1)

7E52)

3513 Nixs

3930 ARPACT-SOR (RToNEY“2¢nrTENEY

2)
3938 1F ARFACIS 000061 THEN
AdEACT=g

946 RETURN

3950 END
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ENGENHARIA

Douglas McGregor &
David 5. Mothers;

- Um “‘dedicado’’ para
a memoria virtual

Com o microprocessador MC68010, que emprega 0 método
de continuidade, a meméria virtual encontrou o
suporte adequado para a sua aplicagio

omo foi explicado na 12
parte deste artigo, selecio-
nou-se o método de conti-
nuidade como o mais adequado para
a implementagéo da memoria virtual
no MCB8010,

gl da stans

lizar

aumento da quantidade de informagao
empilhada por uma palavra durante
uma execugao. A palavra adicional
contém a composigdo da pilha (isto 6,

conjunto de instrugées do MC68000.

A\em dises o método do continuidade
um alto grau de cobertura
& de!ello que é coerente com a filoso-
fia de excecao da familia MC68000. Os

Tomaader do o

Tt S o contader 4

T Tieio do comar 9%
e

ommadocamans v | 5y &

vetor e excegéo. Esse deslocamento
mais a composicao da pilha possibili-
ta 0 uso de manipuladores genéricos
de exceqdo pela operagdo do softwa-
re do sistema. A figura 11 ilustra a di

detalhes de como foi i

método de i MGC68010
rupados em quatm areas:
Rardware adlcvonal métodos arquite-

Composigdo de excegdo da pilha do
MC68000 (a) e do MCEB0T0 (b).

da pilha do MC68000 e a do MCE8010.
Em funcéo da instrugo geral RTE pa-
raa restauragéo damaquina, mantive-

turais, processo de ede
restauragéo.

Hardware interno

P: es:
dados e preservar a informagao relati-
va o acesso falho, s&o fornecidos re-

8 ) ecldos fg

68000

e ainda aperfeigoamos a generalidade
e expansibilidade da instrugao.

A execugdo da RTE no MC68010

e
para preservar e restaurar o estado in-
Entr incluem-

sociados aquele acesso. As trés pala-

vras de

junto séo mantidas, para que possam

se no apenas as travas e os registra-
dores usados para a de
dados, mas também a logica de con-
role empregada para mantélos e
ransfertios aurante 82 operacoes de

ser
for o caso. E fornecida uma légica adi-
cional de controle para interpretar a in-
mrmagao variada de estado, que pode

O estado de preservagao constitui-
se de 26 palavras — 15 delas contém
os registradores da unidade de execu-
40; trés, os registradores de ligagdo
de instrugao; quatro, a informagao do
controlador d uma, o re-

2 pilha para asse-
gular 2 oporagao adquads

Extensdes arquiteturais — O retor-
no do MCB8000 da instrugao de exce-
4o (RTE) foi expandido de modo que

gistrador de status; e trés, as informa-
cdes variadas do estado do conjunto

NOVA ELETRONICA

ocorrida que esta assoc

composicao da pilha, e a part dalrea:

muito C68000. O
processador “I8” o registrador de sta-
tus, 0 contador de programa, bem co.
mo o formato da pilha na maquina. E
avaliada, entao, a palavra do formato,
Se houver pilha de formato curto, a in-
formagéo necessaria para o reforno
permanece na maquina e recomega o
processamento normal no enderego in-
dicado pelo contador de programa res-
taurado. Se a pilha for de formato longo
devem ser lidas e restauradas 26 pala-
vras com ainformagéo sobre o estado
da pilha antes que a execugao possa
prosseguir no ponto da excego.
Para permitir a expanséo e a verifi-
cagao da informagéo sobre o estado,
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Os multiplos recursos
do microprocessador

MC68010 de 16 bits
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Modslo de programacdo do
usudrio para o MC680

Modelo de programagAo do su-
pervisor destinado ao MCBB010.

MC88010 da Motorola é um micro-
processador de 15 bits cor registrado-
32 bits, conjunto de instrugao

elaborado paraa familia MC8000depr
cessadores, e oferece 0s seguintes re-
cursos ao usudrio:

. 17reqrstms de 32 bis de dados & en-
. Falxa “de endereco direto de 16 me

byte:

+Jéchica de maquina vitualimemoria
« 57 tipos de instrugoes

« Instrugdes deloop de alto desempenho.
» Operagoes em 5 tipos de dados prin-

| S
E 8 cogistyador du
. et |,

:
=~
o

MoDo

Enderecamento diroto do registrador
Direto de registrador de dados
Direto de registrador de enderegos

B pasii uy dadey
Absoluto pequer

Absoluto longo
Enderegamento relat. cont. progr.

Relativo com deslocamento.
Relativo com indice e desloc

Siass ol b rogistrador.
Indireto de
ot e regiateadr o paisore

Indiroto de registrador o pré-decrem.

Indireto de registradar o/ desiocamento)
Indireto de registrador index. ci desl.

EA - o
palavr

R s
duas palavras)

EA = (PC) + dig
{PC) + Xo) +

EA»A)%(X)*

Modos de enderecamento
Tabela 1

S

Enderecamento imediato de dados
imed

Imediato répido

Enderegamento impllcito
Registrador implicito

DATA = préxima
palavrals]
ados inerentes

EA = SR, USP, SSP,

PC, VBR, SFC, DFC

ndereco efefivo

egistrador de enderego

egistrador de Dados

tegistrador de enderecos ou dados usado como registro

= Contoidos do

e e

= Substi

%, paramantar  indicador d pila na viznhans da palsura
™Y
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« Memoria mapeada E/
» 14 modos de snrlerecamema

O registrador base-vetor é usado pa- | estd demonstrado na Tabela 2. Ele acel-
I e posicao do vetor de ex- | tafaciimente linguagens estruturadas de
. Ele permito adefinicdo devérlas | alto nivel. Com poucas excegoes, cada

ros modsios

de pmgramlcﬁo (riguras 1 o ternam c6digo-fungao permitem a0 su- | dos de palavra longa, e amaiora das ins-
MC680100 nceﬂmgls!udmcsdeuso pervisor acessar qualquer um dos 8 | trugoes pode usar quaisquer dos 14
gendico de SBuim Uipomediupin: | aveaee e e modos de enderecamento, AS instrugoes.
grama de 32 bits, um registrador de sta- e 7 com 5 tipos | bsicas podem sercombinadas com os
tusdo 16bits;um regisitador base-vetor |  basicos do s o Giiies BCD, | lpot o dados » madde s ancerecs
ao. de Além disso, 33 das
tradores, DO-D7, séo considerados de de: tipos bisicos: direto ao registrador; in- | insfrugdes basicas podem ser usadas
dos o podem cperar sobro un bye (8| diteto dotaglstador absautc elaio | e focp com delerminados modos de
bits), i da, 50 i
plicito. Tabe-

i
9registradores de fins gerais, AO-AT, AT,
80 relativos ao enderego e podern ser
usados sobre operages de uma palavra

lat. parldas. com siring ede mampula;ao
Oconjunto deinstrugoes do 14C68010 | com bloc

o uma palavra longa. Qualquer um dos
17 registradores pode ser usado como
Indice. 15 3 © s 4 o
tém o mascaramento de interrupcoes (8. Gl === e e T e
gos de condigéo: extensao(X), negacéo ' I 1 r
(N).zero (2), sobrecarga (V)  transporte AN oo
(C). s bits de status adicionals indicam fiod oS
s00processadorestd nomodo trago (T) 52 v st o
ou no estado supervisor (S e, e
Registrador de status caracterfstico do | | gig 3
MCs¢
MNEMONICO DESCRICAQ
ABCD*® Soma docimal com extensao NBCD* Decimal negado com extenséo
ADD* Soma NEG* Negaca
AND* AND légico NOP Nao aperacéo
AsL* Deslocamento aritmético a esquerda NOT* Complemento de 1
sk Doslocamento aritmético a diraita
OR® OR lagico,
Bec Desvio condicional
BCHG Mudanga e teste de bit PEA Endereco efetivo de PUSH
BCLR Limpeza e teste de bit
BRA Desvio incondicional RESET Dispositivos externos de reajuste
BSET Auste o testsdo bt ROL* Gira & esauerda sem extensdo
BSR Desvio para sub-rotina ROR* Gira Jom extensdo
BIST Teste de bit ROXL* Gira & esquerda com extensdo,
ROXR* Gira & direita com extenso
CHK Verificago de limites do registrador RTD Retorno e deslocamento
CLR* Limpa o operando RTE Rotorno da oxcecao
cmp Compar RTR Retorno e restauracdo
RTS Retomo da sub-rotina
DB Decremento ¢ deoia condsonal
IS Divisao assinalad: SBCD* Subtracéo decimal com extensdo
oivu Diviso ndo assinalada oo Ajuste condicion
sfop
| EoRr® OR exclusivo sus* Subtracdo
EXG Registrador do troca swap Imerséo de metades do registrador de
EXT Extensdo do sinal jados
ame saito TAS Operacdo de ajuste e teste
JsR Salto para sub-rotina TRAP Canalizacéo
TRAPV Canzhzaz;ao sobre sobrecarga
LEA Endarogo afaivo carrogado TST*
LNk Pilha vinculad:
Lscr Deslocamen esquerda UNLK Separa, desliga
(he | Destacamento oo 8 st
MOVE® Move da fonte para o destino * Instrugdes para 100p.
MuLS Multiplicasdo sinalizada
| MU | Multiplicagso ndo sinalizada 5
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instalamos certos mecanismos e pro-
tego no processo de restauragéo.
Atualmente, ha apenas dois formatos
validos de pilha: $0 para o formato cur-
to, de 4 palavras, e $8 para o formato
longo com 29 palavras. Quaisquer ou-
tros formatos sao considerados inade-
quados pelo MC63010 provocam uma
excegdo (de “erro de formato).

Defeito de maquina e processo de
preservagéo de estado — O processo
dg preservagdo de estado comega

multiplos com diferentes versoes de
océdigo. Nesta situagdo, é possi-
vel falhar em um determi-

nado processador e ele ser relancado
num outro processador com um con-
junto diferente de microcedigo. Como

i formacéo sotrs
ool da baramans,
et do rogama s
R e

, 0 indicador
para a proxima microinstrugao néo &
valido, e é necessario que ocorra uma
exceqdo de erro de formato para evitar

amszens saess informa:

oom

ramento através da indicagao do pino
BERR ou de um erro de endereco ge-
rado pelo programa. Na figura 12, apre-
sentamos um fluxograma da operacéo

de preservagéo. O processador trava e
mantém a informagéo relativa a0 ciclo
alho, que i

roces-
sador verifica a operago de restaura-
cdo referente & pilha supervisora,
eembora, geralmente, a integridade do
indicador da pilha supervisora esteja a

pago de endereco), tipo de acesso de
dados (leituralescrita), além de vérias
informagdes de status internas. Em se-
quida, 0 processador preserva a infor-
magéo localizada no hardware do pro-
cesso, armazenando-o em registrado-
res destinados a esta tarefa. Os exem-
plos dessa informagao incluem os
conteddos dos registradores interme-
didrios de saida de enderego e dados.

do estado armazenado da maquina, &
desejavel que o processador assegu-
re que toda a composigéo da pilha es-
teja localizada na memdria real antes
de ser interpretada. Por esse motivo, &
‘examinado o comprimento da compo-
sicéo da pilha restaurada garantindo-
se a sua localizagdo antes que sejam

e Samamonta

de informagao. Uma vez determinada
aintegridade da pilha, as 26 palavras
de informagao de estado da maquina
s0 interpretadas e restauradas em
suas posigdes originais. Uma falha de

Fig. 12

sos externos & memoria, permitindo
também que o resto do estado interno
seja preservado sobre a pilha. Apés a
restauragéo do estado, o processa-
mento de excegao prossegue, com a
geraqao €0 posicionamento de um ve-

Fluxo de preservagéo do processo.

—
o

falha
do barramento darants o processo de
restauragéo de estado constitui uma
dupla excecao daquelafalha, e isso le-
va o processador a suspender toda a
operagao até a indicagao do pino ex-
terno de restauragao.

Processo de restauraéo e retorno
damaguina — Assim que a manipula-
dora de excegdo completa qualquer
cormegao, & necessério que o processa-
dor possa recarregar seu estado empi-
Ihado e recomegar a execugdo no pon-
toem que ocorreu a falha. Isso é inicia-
do pela execugdo da instrugéo RTE
aperfeigoada a que nos referimos. Na
figura 13, & fomecido um fluxograma
do processo RTE. Antes do inicio da
operagdo interna de restauragso, o pro-
cessador realiza verificagdes sobre a
integridade da composigao da pilha de
restaurago. Como o MC68010 é um
projeto microcodificado, uma parte da
informagéo de estado inclui o endere-
co da préxima microinstrugdo a ser
executada. Isso exige um mecanismo
pelo qual o processador possa verificar

indido excecio do
oo tomato

géo associado a falha de barramento.

= .
roexecucio do
e
ecpecin
Fig. 13 -

no mesmo sistema de processadores
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Fluxo RTE do processo.

méquina resulta numa dupla falha, ja

/e, no decorrer desse processo, os re-
gistradores que dependem do barra-
mento provavelmente ainda néo esta-
Ao carregados. Entretanto, é possivel
ocorrer uma falha, precedendo o exa-
me da composigao da pilha durante a
reexecugio do acesso responsével pe-
la falha, sem que isso provoque uma
dupla falha de barramento. Apenas
deve-se concluir este acesso, antes
e prucessador nkleaaectigo de
nova microinstru

Paraque o usuarlo possa operarem
varios tipos de situagdes, é permitido
que ele escolha a forma de manipula-
Ao do acesso causador dafalha. Exis-
te informagéo incorreta destinada &
manipuladora supervisora de defeito
na palavra de status especial (Figura 14),
localizada sobre a pilha supervisora,
Ela possibilita a manipuladora determi-
nara causado de(eno bem comoado-
tar amedida corr ropriada. Nes-
se processo, identlfoa q tambem
natureza e o enderego do defeito, além
dos provaveis destinos dos dados na
microinstrugdo. A manipuladora de de-
feito pode ainda sinalizar o processa-
dor, comunicando se vai fazer a cor-
rega0 do acesso falho, ou se o proces-
e oieid oot Honcvamente) Isso
&real jo bit de reexecu-
a0 da palavra de Sitia especial. As
situagdes mais indicadas para que o
sistema conclua o acesso, envolvem
operagdo com dado e operando desa-
linhados, operagéo com defeitos de
EIS, ou operagdes virtuais, isto &, quan-
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dondoesta presente o recurso exigido.
Tudolsso fica apoiado facilmente des-
samaneira. O significado de uma ree-
xeaugso de programa ndo. o limita

nhum aumento derivado do “loop’

Recursos do MC68010 — Operagéo
da méaquina virtual: o MC68010 forne
ce os i

virtude do reconhecimento das seqgién-
cias de cédigo nas quais so definidas
as operaces de bloco,  pela execu-
o rapida desses loops sem acessos

de da: aim- e instrucéo.
de um ambiente-de m- Vérios novos microprocessadores
i ual foram

ra de excegdo avisa o

principal que completou o acesso, es-

te admite a execugao de todos os as-

pectos da transferéncia. No caso de

uma instrugao TAS, com um ciclo ndo
ivel de lei

grau de emulagao. Isto é obtido em
grande parte por meio dos mecanis-
mos de meméria virtual descritos aci
ma. Por exemplo, a E/S virtual & facil-

langados recentemente, sendo que ca-
da um deles fomece diferentes graus
desse apoio. O MCE8010, utilizando o
método de continuidade de instrugao,

i i do proces-

permite o

escrita, uma de um:
positivo E programa. C: d
o Al e e para | dometodods continuidade, as opgces

condigao, no interior do registrador de
tat i foram

nivel de

lidos. Uma das limitages do MC68000

& que ele ndo pode aceitar dados ou

instrugdes desalinhadas (excegdo fei-

ta a0 ermo de enderego). Por isso, no ca-

de se necessitar de um programa

desalinhado, deve-se entdo realizar
Dam

Pde ser avliado pelo sistema de ope.
ragéo para determinar qual o proced
mento adequado. Em seguida, & pos-
sivel preparar-se uma reexecucao de
programa e, entdo, acionar a RTE. O
aviso a0 processador de que o acesso
viabiliza énci

méquma & programa — fornecem im-
portante apoio as varias implementa-
g0es damemoria virtual. Esse método
possibilita, tambeém, qualquer acesso
virtual através da reexecugéo do pro-
grama de retorn

es-

ma forma, o tnico modo pelo qual po-

a
de E/S virtuais. Na verdade, essa téc-

de qualquev projeto & jentads o(erscev

de ser corrigido um erro de enderego | nica pode ser ra qual-
re q q

80 0u d requisita

rego defeituoso sobre a pilha. Ha, | operago.

contudo, de

inho mais indica-
do. E se néo for feita uma reexecugdo
de programa, o processador restaura-
é 0 estado e tentaré refazer o acesso

ro-
blema, garammuo, %0 moamo tampo,
que as eventuais excegdes serdo tra-
tadas adequadamente. Esse desalio
foi vencido no MC68010.

processador para comportar opera-
GBes viuais, desejamos aplicaresses

causador do defeito. G
cia, a falha Gotord poyerpenis Bee
mesmas proporg

U

instruges, para melhorar o seu deser
penho. O resultado desses esmn;as é

15%

rio ou por ela propria, o processador

mesclatipica de instrugées. Uma criti-
a comum ao MCB8000 ¢ que ele ndo

poderd prosseguir a execugdo da mi-
. O

P répl.
Entretant 4
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VIDEO

TV-CONSULTORIA

David Marco Risnik

omo ligar micros

e videocassetes
a televisao

Aproveitar a TV como terminal junto ao
microcomputador ou ao videocassete exige
adaptacdo. O consultor mostra como fazer

essas ligacdes ao receptor

stamos na era dos micro-

computadores e dos video-

cassetes, e um assunto que

desperta grande interesse é como

aproveitar o receptor de TV em conjun-

to com esses equipamentos. O mo-

mento é de economia e todos estao

interessados em obter o maximo ren-

dimento de seu equipamento com um
minimo de i

saida do

Ll i
| Vm' asol
1V

Fig. 1

deo externo (figura 1). £ importante
analisar o porqué desta escolha.
Num aparelho de radio existe 0 am-
plificador de dudio, que ¢ totalmente in-
dependente dos outros circuitos e tem
a finalidade exclusiva de elevar a po-
téncia do sinal entregue pelo detector
até um nivel suficiente para excitar o
alto-falante. Analogamente, num recep-
torde TV, i de video tem

‘Temos recebido diversas consultas
a este respeito e selecionamos duas
cartas para comenté-las nesta edicao.

Adaptagao a microcomputador
Pego a publicagdo de um esquema

para adaptar a entrada direta de video
0a TV Ce a -

0 ponto de injegéo do sinal é a base do
transistor de saida de video.

momento no obtivemos resposta da
Microdigital. Por isso, néo temos con-
digSes de analisar o tipo e a forma de

afungao de amplificar o sinal de video
entregue pelo detector até um nivel su
ficiente para excitar o cinescopio.
Alguns aspectos devem seg analisa
dos ao escolhermos o ponto para inje-
do externa de um sinal de video:

to em questdo. Fica, entéo, registrado
te pedido aos fabrican-

1) que, j
osinal de video, existem os pulsos de
X o

putador TK-82C, e também as altera-

tes de micros nacionais, que poderdo

coes e ligagoes
Paulo Barros — Campinas, SP.

0 problemalevantado vai ao encon
troda necessidade de muitos leitores,
motivo pelo qual ja entramos em con:

(TV Gonsultoria) para nos atender nes-
tasolicitagao. Mas, deixando este pro-
blema para uma provavel solugao futu-
ra, vamos analisar por ora um circuito
simples e pratico para instalagao na

para a sincror dos osciladores
vertical e horizontal do televisor. Por-
tanto, devemos nos certificar de que a
separagao dos pulsos sera processa:
da apos o ponto de injecdo escolnido,
caso contrério, ndo havera sincronis-
mo da imagem. No receptor em ques-

tatocomo
outros também) a fim de reunir dados
suficientes e concretos que possibili-
tem esclarecer a todos sobre 0 assun-
to. Infelizmente, até o presente

80

ceptor de TV.

Para realizar isso, escolhemos a b
se do transistor de saida de video G
como ponto de injecéo do sinal de

téo, :
no coletor de saida de video, o que per-
mite a injecdo de um sinal externo na
base deste transistor.

2) Verificar com atengéo a polaridade
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VEM AI OS LIVROS DE
NOVA ELETRONICA.
EM FASCICULOS !

Além de continuar recebendo a melhor re-
vista brasileira de eletrénica vocé forma-
ra, gratuitamente e em pouco tempo, uma
biblioteca técnica de facil consulta sem ter
que folhear dezenas de publicacdes.

\ Vai comecar uma nova fase dos Cursos
|\ de Nova Eletrénica. A fim de torné-los
mais praticos, eles serdo sempre um su-
plemento a parte da revista, que voce ird
destacar, formando livros exclusivos so-
bre diversos assuntos de seu interesse: vi-
deo, audio, telecomunicagdes, microcom-
putadores, instrumentacéo e outros temas
especificos.

NAO PERCA O PRIMEIRO
CURSO!
VIDEOCASSETE VHS_

Em apenas seis edicées, o curso vai abordar
em detalhes os principios de operacéo e 0s
circuitos dos modernos gravadores de video.
Em pouco tempo, vocé tera pronto um livro v
inédito, totalmente ilustrado, sapre o sistema VHS,
compativel com os modelos nacionais.




VIDEO

Fig.2

Para
podemos empregar um amplificador
nal_(circuito_integrado) ou
mesmo transistores. A alimentaao po-
de ser retirada da propria fonte do re-
ceptor. Uma chave H-H realizara a fun
G0 de acionar esse circuito exra, per-
mitindo selecionar a entrada de video
externo oumantero circuito original da
v.

5) Como ltima recomendagéo, lem-
bramos aos leitores que & prudente a
inclusao de um transformador de iso-
lagéo de rede, principalmente nos re-
ceptores do tipo “chassi vivo”, para
evitar choques elétricos. Esse transfor-
mador pode ficar do lado de forado ga-

Fig.3

Um divisor de tensao permite ajustar a po-
larizag4o de Q301

que o sinal de video externo devera

Formas de onda antes e depois da saida de video.

fornecida pelo proprio Cl 201 (FI de vi-
deo). Portanto, ao fazermos a interse-

binete, lesse ca

50,0 cordao de forga do receptor deve

serligado ao transformador através de

uma tomada prépria, embutida na

caixa.

Lembrem-se, o capricho na monta-
M

um circuito de polarizagao Sdchonel
paramanter o valor da tensao

o transistor ~ anotado no esquema.
como sendo de 4,5 V. Essa fungao é de-
sempenhada por um divisor de tenszo,
que utiliza um trimpot para ajuste exa-
10 da polarizagéo (veja a figura 3)
4)E igualmente importante alimentar
oponto escolhido com a mesma ampli-
tude do sinal de video original. Para sa-
tisfazer esta condigao recomenda-se o

tagens provisérias terminam por pro-
vocar curto-circuitos acidentais, mui-
tas vezes danificando a prpria TV. Boa
sorte.

Ligacao com videocassete

Possuo um videocassete JVC e uma
TV Philips, chassi KT3. Queria que meu
televisor fosse monitorado através de
uma chave (normailmonitor. Ligue,
, 0 terminal

uso de um p de ganho
varidvel. Além de proporcionar um ajus-
te extra de contraste, ele fard o Gasa-

"2”da placa de crominancia/luminan-
cia, ora 4 placa detectora e amplifica-

ntar par
Ihido. A referéncia esta na orientagdo
dos pulsos sincronis-

zacéo, deverd sor 4675 6 e a onira.

mo voltado para cima designamos de
positivo; e sincronismo voltado para

de video, represen:

, Ora d
do VCR. O resultado foi insatisfatdrio,
Pois néo apareceu imagem. A tela ficou
totalmente escura, mostrando periodi-
camente alguns flashes de cores. Gos-

o pela base de Q301.
o tera, também, a

ito. Seria
aso se

Osinal
de video que excita o cinescopio pelo
catodo do canhao eletrénico & do tipo
positivo, no caso da TV que estamos
analisando. Portanto, o sinal externo,
aserinjetado na base do transistor de
saida de video devera ser do tipo nega-
tivo. Assif, apos a inversdo de 180°
proporcionada pelo transistor, estara
coerente com a necessidade do apare-
Ino, como indica a figura 2
3) Para injetarmos um sinal externo, de-
vemos interromper o fluxo do sinal nor-
mal da TV, evitando interferéncias
(ruido) no video. Devemos observar
sempre que a polarizagao do circuito,
no ponto interrompido, se mantenha
inalterada.

A polarizagao de Q301, no caso, &

NOVA ELETRONICA

i

ideo. G g
ra do tipo ndo inversor, se a polarida-
de do sinal de video na saida do micro
for coerente com a polaridade necessé-

deo na saida do micro nao estiver de
acordo com a entrada da TV.

A construcdo do pré-amplificador
deve ser realizada em placa de circui-
to impresso, e fixada no melhor ponto
do gabinete da TV. Deve-se utilizar a
menor fiagdo possivel, que, para o

ia, suas
impedéncia e entrada, impedancia de
saida, ganho etc. Que amplificador
operacional poderia ser usado? Seria
melhor utilizar componentes dis-
cretos’
Ricardo Gomes — Belo Horizonte, MG
Todas as consideragdes feitas na
resposta & pergunia anterior conti-
nuam vlidas para esse caso. Obs
Deim Qe a polarizacad no poNID S00-
Ihido para injecéo de video externo se-
jade 4,6 VCC, de acordo com a anota-

, deverd ser
o ipo coayjal
Ocircuito

unto a R196. Portan-
15,5074 nacassno refaze.a, uma vex

boa respcs‘a para sinais degjdeo (até
4 MH2), a fim de ndo prejudicar a ima-

foi pela chave nor-
malimonitor, sonforme ilustra a figura
4. Utilize, para isso, um divisor de ten-
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saoentre o + B do televisor e a terra,
intercalando um trimpot para efetuar
esse ajuste damelhor forma (como na
figura 3).
Quanto & saida de video do seu VCR,
3o acreditamos haver problema de
compatibilidade, pois normalmente as
saidas dos aparelhos s&o padroniza-
ias com as seguintes caracteristicas:
impedancia 75 ©, tipo negativa, ampli-
tude de 1V pp ou mais. A amplitude de
video necessdriaa TV, no ponto cons
derado, estd anotada no esquema com

cadocircuito limitador de_brilho. Os
pulsos de sincronismo séo retirados
por intermédio do pino 3 da placa de
cromalluminéncia, apés a armadilha
(irap) de 4,5 MHz. Assim, 530 coeren-
tos, tambdm, com o ponto escolhido
para injegdo externa de

Gomo 3 fof rocomandadi, ot fa-
zer ligagoes muito longas, principal-
mente para a condugdo do sinal de
video, € use sempre um cabo coaxial
para esta finalidade.

Utilize, também, um transformador

o valor de 18V pp — préxima (ou
igual,portanto,da VCR.

deisolagao de rede para evitar choques
partes meta -

video ¢ indiferente e depende da pre-
feréncia do projetista.

Ocircuito de um pré-amplificador de
video ndo exige grandes sofisticagoes,
desde que obedecidas as caracteristi-
cas basicas para esta finalidade: ga-
nho de tensao de 13, impedancias de
entrada e saida baixas e resposta em
frquéncia_ate aproximadamente

iz. A caracteristica inversora ou
"o dependeré da necessidads de ca-
da caso.

Atitulo de ilustracao, apresentamos
o projeto de um circuito simples, ndo
inversor, que utiliza exclusivamente

o, po

discretos. A figura 5

okt
el para controle de contraste externo.
Nos receptores de TV a cores, as pola-
ridades CC junto o sinal de luminan-
ciacorrespondem ao brilho datela, de-
vido aos circuitos restauradores CC.
Em consequéncia, deve-se tomar cui-
dado ao fazer o ajuste do nivel de po-
larizagao CC, para nao deixar o cines-
d:

xéo,
a0 mesmo terra, p

0 VCR ¢ isolado da rede por u trans-
formador interno, enquanto a TV tem
“chassi vivo”.

Sugesl:n para projelo — A utliza-

o i
sor do transistor amplificador Q1, resul
tando, assim, em uma conhgumcéo
néoinversora: ouseja, a jade do

el vides, 68 saidh serd lgual & da
entrada. O potenciémetro P1ajusta o

o
Elitos Integrados (Dpevac\ona\si pava

tenéo for necessario, o poterciometro

ja presen-

podera ser um resistor

0Ss-10

sciloscopio para faixa
de lreqi'linclas de C.C. a 10MHz

Savel ‘ara oficina ¢ cam.

ELETRONICA DE PRECISAO LTDA.

@B :

aixa Postal 21277 - Cop 04698 - Sio Paulo, 5P

TRANSYTRON
Comeércio de Componentas

TTL/LS/S/H ® PROTO BOARD
® CRISTAL
GRAVADOR E APAGADOR DE EPROM
LINHA Z80
ICL 7107
2114

LINHA Z80A

RESISTOR
FUSIVEL
SOQUETE
CONECTOR C. IMP.

Atendemos pelo Reemboiso VARIG

ceccccscccsesssse
m 2]
n
]
2
3
]
=i
3
8

Linha completa — Consulte-nos

TRANSITRON Eletrénica Itda.

‘Rua dos Gusmées, 353 - 39 andar - cj. 31 239133/
18T oo 011} 57062 5P
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fixo de 82 Q. Com esta configuragdo,
asseguramos a baixa impedancia do
circuito de entrada. A polatizagao do
transistor Q1 ¢ realizada através de
uma derivagéo da resisténcia de carga
do coletor, 0 que garante uma boa es.
tabilidade de operagao CC.

Para se obter uma faixa adequada de
resposta em freqiiéncia, o circuito de
base de Q1 desacoplado por meio de

do seguidor de emissor Q2. Esse tran-
sistortema osinal

cuito adicional e, simultaneamente, &
desfeitaa de video do

de saida em baixa impedancia, asse-
gurando uma boa excitag&o para o Cir-
cuito de entrada de video do receptor
de TV.

chave H-H, do tipo deslizante,
pode ser incluida para comutar as po-
sigoes TV normal e monitor. Na posi-
d0 TV normal, a alimentagao é des-

receptor — em seu \ugar éinserida a
saida de video do
Podemos ainda incluir um diodo
LED, alimentado pelo + B através de
um resistor limitador e corrente, pera

que é possivel aproveitar o proprio ni-
vel GC de saida do circuito para reali

um RC séri
dasti

a0 mesmo

6 sinal de saida é tirado no coletor de
Q1 e acoplado diretamente a entrada

televisor. Napos.cac
monitor, a ahmemagao da propria TV

daTV, desd l
requerido. Pequenos ajustes nesse ni-
vel CC de saida poderao = feitos,

(uma fonte de 12

Qi resi
lor entre base e a derivagao do coletor),

Fig. 4

RIS ominincia
L

oora
Kmmincia

A chave interrompe a polarizagao normal, que é refeita por um divisor de tenséo,

entrars
Govideo

pamo

ampl. da TV

Fig. 5

Circuito sugerido para montagem de um pré-amplificador de video,

NOVA ELETRONICA

3—

ponto de operagdo do transistor caso
contrario, havera achatamento em uma
das bordas do sinal de video.

Sugestéo para montagem — O cir-
cuito, juntamente com a chave H-H, de-
Ve ser montado sobre uma placa de cir-
cuito impresso e posteriormente aloj
do dentro de uma caixa metlica (alu:
minio, folha de flandres etc). Exter-
namente, ficardo acessiveis somente
o LED (com suporte préprio), a chave
H-H & um conector, que pode ser do ti-
po RCA-fémea, para entrada do sinal,

Esse conjunto montado e testado 6
entéo fixado junto a tampa traseira da
TV. Os fios para alimentagao (terrae +
B) podem ser cabinhos flexivels e a li-
gagao para o sinal de video deve ser fei
ta.com um cabo coaxial (pode se utilizar
s cabos para microfone, desde que se-
jam de curta extenszo). A fiagéo sai por
baixo da caixa, atravessando a tampa
da TV e indo diretamente aos pontos
do circuito. O fio malha do cabo coa-
xial somente é soldado ao terra do apa-
relhode TV, permanecendo a outra ex-
tremidade (iado do pré-amplificador) li-
vre; com isto, evita-se oscilages por
realimentagao,

Outras configuragdes de circuitos
poderdo ser utilizadas, ficando a car-
o da imaginagZo do técnico. Em al
guns casos podera ser interessante a
inclusao de um video fone: um ajuste
da resposta em frequéncia do pré-
ampllicador, para compensar falhas
de video exterr 0 ruidos, ex-
c6550 04 falta 48 defincad o1 O alus.

0 no circuito de compen-
sagao CA, que, para o circuito apresen-
tado, é constituido pelo resistor de 33
(a ser substituido por um potenciome-
tro de 4k7, em série com um resistor de
470 ) e pelo capacitor de 22 pF. Boa
sortea todos, e até o préximo encontro.e
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““Nosso trabalho
vai muito além
do previsto”’

NE — Quais 5o 0s servigos
prestados pela Labre Central
a0s radioamadores?

.LP.— A Labre Central &
mais um ngaods Administra-
o, Coords Superviséo
& Repreaentagao, 0o aue po.
priamente de prestagdo de
servigos, cabendo esta s Di-
retorias Seccionais e 0 seus
respectivos juris-dicionados.
Entretanto, tem a Labre Cen-
ral desempenhado também o
papel de prestadora de Servi-

— poucos previstos em
Estatutos e muitos decorrentes da ne-
cessidade de sua atuagdo junto as au
toridades do Governo Federal: a
remessa mensal de “toneladas” de
QSLs para o exterior, quando se sabe
queast subindoas

Publicamos nesta se¢do uma
entrevista com Valmir Jacinto

Pereira (PT2FA), atual

presidente da LABRE, onde

ele discute o papel da

entidade e responde a algumas

criticas dirigidas ao seu

trabalho no ultimo periodo.

tivo “QTC” de publicagao bimestral
Mantém curso permanente de prepara-
o de candidatos a ingresso ou pro-
mogao de classe, com aulas, duas
vezes por semana, de legislago, ra-

eadoramente. Antes dsssas aitas
constanse, era s comum & até
considerada m: remessa
para o exterior i dretar: s, ltma:
30 de QSL re

telegrafia, matematica
e forma de operagéo dos equipamen-
tos. Todos inteiramente sem onus pa-
ra os associados.

0 D

rias Seccionais. O que existe
& uma normal diferenca nes-
sas atividades, pelo menos do
ponto de vista estatutério, ca-
bendo  Labre mais especifi-
camente assuntos técnicos-
administrativos @ aos Clubes
ou Grupos de radioamadores,
aparte social, de recreagao ou
lazer.

NE — Quando sera editado
novamente o Galena? Por
que parou?
— Quanto ao Galena —
Guia ORNGTH —, ndo parou de ser
editado; apenas néo circulou no ano
passado, pois pretendiamos langar
uma edigéo comemorativa do Jubileu
de Ouro, em fevereiro do corrente ano.
Ocorre que dois importantes fatores
impediram que isso ocorresse: o pri
meiro é que, depois de acertarmos to-
dos os detalhes: coma firma interessa-
da na su: inclusive

mente, o setor
gistrou astrondmico aumento por nos-
sointermédio. Um Gnico cartéo remeti-

dministra-

gando-lheafita

engloba
tivos da Labre, além da C
© Tesouraria. O nome por si

até 3004

ltimo, 50% da total que
um associado vinha pagando.

NE — Qual a estrutura da Labre
Central?

.P. — A estrutura da Labre Central

esté, basicamente, concentrada nos

nd
e2 Delegauas Especiais nos Estados
e Territérios.

NE — Temos notado que a iniciativa
privada e de pequenos clubes supera
em atividade a Labre. Por que estes
nome daLa-

de Radioamadorismo e Administragdo.
O primeiro com as responsabilidades
de organizar, disciplinar e supervisio-
nar os concursos entre radioamadores,
nacionais ou internacionais; divulgar
noticias de interesse dos associados
& radioamadores, através de seu QTG
falado semanal e do Boletim Informa-

84

bre? Por que a Labre néo procura de-
senvolver trabalhos e fornecer
atividades condizentes com sua

va-
rios meses apds, desistiu de realizar
0 servigo, quando j no havia tempo
para a circulagdo na data aprazada.

Outro aspecto é que nao estamos
podendo contar com dados confiaveis
para insercdo no Galena, com os ca-
dastros no DENTEL e na Labre, total-
mente desatualizados, por falta de
informagoes dos préprios radioamado-
res. Estamos realizando um trabalho de
triagem junto as Seccionais, a fim de
que possamos ter, ainda este ano, 0
Galena/a4.

_E, mais recememen(e, a modcha

umi -

clubes superem as da Labre, quggna
Administragdo Central, quer nas Difto-

madores da classe “C", com o prefixo
“PU", cujas mudangas j4 estéo sendo
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processadas e com prazo para sua to-
tal efetivago.

Todos esses fatores provocariam
completa desatual alena s
0 mesmo ja tivesse sido editado.

NE — Por que a recusa pura e simples
da Labre em responder s criticas fel-

67 dos Estatutos Sociais, bem como do
direito conquistado através de Decre-
(0 74.810, para serem usados quando
necessario. Alis, sobre esse assunto,
fizemos amplo pronunciamento na Re-
vista AN-EP, volume 91,n° 2, pag. 155.

nicaco?
V.JP.— A Labre nau se recusa “pura

NE o
im & chamada “filiagéo compulséria”?
V.J.P. — Relativamente a chamada "fi-

ticas que lhe penas tem

uma
ssa-

ocuidado de no aceitara provocagdo
de determinados “criticos™, cujo obje-
tivo é o de gerar polémica, sem qual-
quer sentido construtivo. Sempre foi
muito mais facil criticar. Reconhece-
mos, outrossim, que, ao longo desse
periodo em que estamos na presidén-
cia da Labre, alguns comentarios ti-
nham fundamento, mas que, infel
mente,

nece:
riamente, achamos que ela até pode-
ria ser dispensada, pois durante 40
anos a Labre existiu sem essa obriga-
toriedade, & nem por isso foi menos for-
te. Pelo Dec. Lei 5628, foi trans-
formada, ainda no ano de 1943, em Or-
géo Oficial Coordenador do radioama-

dorismo brasileiro. Mas, é evidente e
incontestavel, que, do \c\o da déca-
ade mpos

ti
nham como obietivo a desuniio e os
casuismos, com criticas varias vezes
injuriosas e decorrentes de total falta
de conhecimento do que é realmente a

Entretanto,

uciararm. Entéo,adminlstiatha o e

ciplinarmente, pela experiéncia de to-

o8 08 g digiam a Labre até hoje,

temos de ser realistas; o que

nunsa, é mpeiosa & necessmade da
iste

foi
da, apenas no [ccal[eTr momemo
oportuno. Em no:

ma
nal para coordenar, por delegagéo do
G

tosno

ibor-

de S0 Bernardo do Campo e na IV
Convengdo realizada em Brasilia, reba-
temos criticas e prestamos esclareci-

dinada. E uma classe que, embora sem
qualquer fim comercial ou lucrativo pa-
rao exercicio da atividade, tem que ter

mentos. varias cartas,

im Orgao

& idéias aproveitaveis; mas algumas
que nos foram devol pelo uso de
enderegos falsos, pelo anonimato e,
até mesmo, o flagrante desrespeito na
utilizagao de nomes de colegas j4 fa-
lecidos. Também através do nosso
QTC falado, do Boletim Informativo e
da Revista AN-Eletronica Popular, te-
mos nos manifestado sobre as criticas.

NE — Por que a Labre néo intercede
junto a0 Dentel para que este acabe
com os pedidos de cancelamento das.

Central, Conselhos Fe
derais & da Ordem dos Advogados.
Conversando com o atual Presiden-
te do Radio Club Argentino, nosso co-
lega Carlos Kaufman — N, nos
declarou que um dos grandes proble-
mas do radioamadorismo na Argenti-
na ¢ a falta de uma Agremiagdo
Nacional como a Labre, pois, naquele
Pals, 0 assunto ¢ tratado individual-
ente pelos diversos radioclubes o que
dificulta o didlogo em nome dos radioa-
adores.

Mas, aqui mesmo no Brasil, temos
a de

des estdo atrasadas?
V.JP. — O desligamento de associa-
dos por falta de pagamento — jé tive-
mos a oportunidade de dizer — ndo
corresponde ao desejo da Labre. Tan-
toéassim que, na IV CONARA, chega-
Mos a propor uma anistia financeira,
pois sablamos que muitos colegas ti-
nham dificuldades na atualizagao de
suas mensalidades. Apenas &0 pode-
‘mos impedir que as Diretorias Seccio-
nais fagam uso dos dispositivos do Art.

NOVA ELETRONICA

al
uma Agremiagéo Nacional para o per-
feito_entendimento, principalmente
com as autoridades governamentais:
‘estamos falando dos nossos colegas

LANCAMENTOS
€DITELE

da“Faixado Cidadao” — os PX's. Sem
maiores comentdrios, deixamos a3
-08
B Tt aaki ga bt
Urme palavra do sgradstimonio aos MELHORES
editores de “Posto de Escuta” pela LIVRARIAS E LOJAS DE
MICROS DO PAiS

oportunidade. Havendo po;nbumane,
poderemos conversar novamente.




LIVROS

THE BUILD-T BOOK OF
ELECTRONICS PROJECTS
Rudolf F. Graft &
George J. Whalen

Hé alguns anos, uma das grandes -
dustrias de material eletronico d

Paulo possuia em seu setordo ivuiga:
0 um engenheiro que pretendia ser
“futurélogo”. Ele afirmava enfatica-
mente que, com o advento dos circui-
tos integrados, 0s amadores, hobbis-

finhas" j4 & interessante, pois os circui
tos s&o bem explicitos.
Ed. TAB Books Inc.

VOM-VTVM HANDBOOK
Joseph A. Risse

Num passado no muito distante, 0s.
VOM e VTVM eram msuumemos utili-

‘Apollon Fanzeres

de RF e AF! Assim, recomendariamos
aos professores de cursos que forne-
cem “diplomas” até por correspondén
cia que dedicassem um pouco mais de
atencao a este assunto. Afinal, muitos
aparelhos de TV t&m funcionado insa-
tisfatoriamente porque ao longo dos
seus anos de uso, 0s transformadores
de FI se desajustam e ninguém dedi-
caaminima atengéo a este fato. O Ii

zados
eletronica. A mievenca do VTVM para
oVOMénueaprimel utilizava um cir-

como todos
o5 outros da série TAB, & muito obeti-
Vo, prético e apresenta exemplos que

tas e
iriam desaparecer do setor eletronico,
ficando somente as fabricas, os proje-
tistas de novos circuitos etc. Ampara
do nesta “visao", o referido engenheiro
cerceava o mais que podia o acesso

am-
plificar os sma\s pe rmitindo grande
sensibilidade e alta resisténcia de car-
ga. Mesmo com o advento dos semi
condutores, a expressao VTVM (Volti
metro a Tubo de Vacuo) permaneceu,

rial desta empresa, cuja sede fica na
Europa. Felizmente,

sGes como: EVM (voltimetro eletroni-

hoje “fossilizado” em uma reparticéo
pablica quaiguer o empresaer dus

o),
FET VM (voltimetro com transistor de
efeito de campo) e FET VOM (volt-ohm-

Trata-se de

foe, durante muito tempo, publicou in-
formacGes Gteis sobre 0 uso e as
aplicagdes de seus componentes. Ao
ra, contudo, parece que anda tendo
uma recaida

instrumentos analogicos, pois utilizam
instrumento indicador com bobina mé-
vel. A tendéncia atual, contudo, é de
que estes indicadores analégicos se-
jam

radiofrequéncia e audiofrequéncia pa-
ra ajuste de F, RF, medidas de indu-
tancia, ganho, sensibilidade etc.

Ed. TAB Books Inc.

ACTIVE FILTER COOKBOOK
Don Lancaster

Uma das diferengas entre um filtro
ativo e um filtro passivo é que o primk
rodispensa indutores. Em lugar destes,
utiliza uma combinagao de amplifica-
dores operacionals, resistores e capa-
citores que, além de proporcionar-ihe

roposi- MM). O
to daimensa quantidade de livos que | intuito do livro (e que foi aungmo, sem
jados Es- romais

tados Unidos — um pais eminente-
mente industrial — ou da Inglaterra,
Franca, Espanha, Italia, Alemanhaetc.
Estes livros, em sua maioria, versam
sobre varios tipos de circuitos que po-
dem ser realizados,em pouco tempo,
tanto pelo profissional como pelo hob-
bista ou pelo amador. Dai, uma conclu-
s&o: se ha tantos livros e revistas
tratando de circuitos do tipo “faca vo-
c& mesmo”, é porque existe mercado.
E realmente, o mercado do “faca vo-

mesmo” parece ter até aumentado
cam ©oadvento dos circuitos integrados
em vez de diminuir como vaticinava
aquela pessoa a que nos referimos no
comego destanota. Menos mal, porque
& deste grupo que trabalha no fim de
semana, na mesa da sala ou no canti-
nho da garagem que saem verdadeiros
génios da eletrénica. No Japao, o in-
centivo ao hobbista por parte das in-

o 3

amplo conhecimento possivel sobreo
VOM e demais voltimetros eletronicos,
sejam eles analdgicos ou digitals. No
livro séo t

de perdas. O o que estamos comen-
tando ¢ essencialmente pratico, mui-
to “a0 pont

© autor fornece uma grande quanti-
dade de circuitos, exemplificando a
aphcacén de firos aiivos passe! bal—

e processos de aplicacao para amen—
radios, da mes-

Sonde pra\lcamenle wdas 23 haces:
cnico, do ex

A

ma forma que em outros circuitos ele-
tronicos.

Ed. TAB Books Inc.

HOW TO USE AF & RF
SIGNAL GENERATORS
George deLucenay Leon

Acreditam certamente s leitores
que a grande maioria de “técnicos” de
oficinas de reparagdes de radio e TV
o ssbe — isrelments néo sabe —
como ajusta de

perimentador, do pro]ens(a e do
professor. Um livro que recomendamos
atodos que estao no campo da eletro-
nica, por sua atualidade.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.

ELECTRON|CS COMPONENTS

00K FOR
CIRCUIY DESIGNERS
R. H. Wan

frequéncia lmermsdlana (FI) nem os

Otitulo
do que o ira realmente &. Pois a\em

i P -

de apresentar 0

os dirigentes de empresa sabem mui
to bem que uma cabega nova é, as ve-

uisa,
oficina em oficina (alguras até auto-

tor faz mais: h, por exemplo, caniti
Ios muito bons sobre operagéo de se-

caloulos,

zes, achave para TVempr .| analbgicas,
o paraque us tante e um sem namero de nulros as
bemilustra- | deFl.C suntos

do e, sem duwda, servird até para os
que nao sabem ler em ingleés: ver “figu-

86

94 visitadas, a5 demals,em muitos
508,030 possulam sequer um ger

simples titulo poderia indicar,
Ed. TAB Books Inc.
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CLASSIFICADOS

VEI

cf Péter — tel. 4391811 (res.) 439.2033
(com.) — S

. Trat,

[ televisao of
kit de radio por Cr§ 60 mil; multimetro
SK-205/ uso por Cr$ 70 mil. Compro es-
quemas simbélicos e chapeados de
curso de radio e televisdo do IUB do
ano de 77. Trat. of Iran Carvalho Lima
~R Cavlos | Perela 1281 = sacaba)
—MA—

Diversos amplificadores montados ou
kits, mixers, fontes e tudo para som e
telefonia. Trat. o/ Marco Melo — Cx.
Postal 79919 — Nilépolis — RJ —

NE-Z8000 — Esquema completo com
slow e expansdo de memoria por 1,2
ORTN; lay-out da placa slow por 03
ORTN; listagem da Eprom por 03
ORTN. Trat. ¢/ Jan Martin Lund — R.
Frederico Ozanan, 16/21 — Santos —
SP — 11100.

Fitas of 60 jogos utltérios pl micros
, TK-85), por Cr$ 15 mil
cada. Trat. c/ Tadeu — R Delfinépolls,
375 — Belo Horizonte — MG —
444.0124,

cf Josué F. dos Santos — R.Santo An.
tonio das Missoes, 23 — B. Clima —
Guarulhos — SP — 07000.

ou troco 30 Cls linear (M51515BL,
HA1366WR, AN211, NE5458 etc) no:
vos, por TKs, TV cor, moto 50cc, Caloi
10, Equip. som. Trat. ¢/ William M. Go-
mes — R. Luis Pellegrine, 138 E —
Cascatinha — Petropolis — RJ —
25600.

Saber Eletrénica n°s 136 a 139 Divirt
se o/ Eletrénica n? 37 pelo prego da
tima revista em banca. Trat. c/ Home-
1o Gabriel — R. Quetzal, 608 — Ara-
pongas — PR — 86700.

Memoria PROM com programa do Nes-
tor por Cr$ 15.000,00; fitas Atari 22 ge-
ragdo por Cr$ 15.000,00 cada. Possuo
mais de 100 jogos, mande cheque vi-
sado ou vale postal para vo Dornas —
Av. Maracané, — Tijuca —
RJ — 20530.

Golegéo Eletro Systems do Prof® A.
Fanzeres, por Cr§ 50.000,00. Trat. ¢/ Jo-

Programas p/ micros da

Lote ¢/ 50 programas por Cr§ 10 mil.

Trat. of Ariovaldo — R. Prof. Germano

Nog, 4318100 55 Roqlie —
P

u troco curso de eletrénica da Occi
dema\ Schools por micro Apple Il ou si-

arlos
— Glcrla — Belo Horizonte — MG —
30000.

Amplificadores de 10, 20 e 30 W; pré-
amplificador; fonte de alimentacao fi-
xa e regulavel; timer transmissor de
FM; unidade de FM. Para maiores in-

crohobby n? 01a 07, Voarn® 01a 12¢
revistas cf assuntos referentes a NASA
(cl fotos). Trat. ¢/ Ricardo — R. Apare
cida, 408 — SBC — SP — 097000,

SERVICOS

Confecciono PCI em fenolite ou fibra
de vidro, simples ou dupla face em
quaisquer quantidades; lay-outs e ar-
tes finais, matrizes serigraficas por pro-
cesso fotogréfico bem como transfor-
madores em chapas de gréo orientado,
ferrite ou nicleo tipo C; faco projetos
de eletronica em geral, inclusive fontes
de alimentagao conforme especifica-
a0, Trat. ol Hermes Gaddini — R. Luiz
Cunha, 750 — Pirituba — SP — tel.
831.5868.

Confecciono placas de circuito impres-
50 face dupla e simples em qualquer
quantidade. Trat. o/ Luis Roberto — R
Caio Martins, 46/101 — Nilépolis — RJ
— 26500,

2650(
CONTATOS

Gostaria de entrar em contato com ad-
miradores de 6peras, seja classica até
contemporénea. Informo ainda que es
tou comprando discos de Spera em
bom estado. Trat. o/ Vander N. Silva —
Cx. Postal 803 — B. Horizonte — MG
— 30000.

Estou dando o seguinte material: revis-
ta Monitor n°s 314, 317, 318, 319, 358,
361,374 a 380, 382, 383, 385 a 387, 390,
391, 399, 403, 404. 06 a AOB 414; Sele-

dinheiro.

Vendo cdpias xerox dos esquemas do

micro Apple Ill, todas as versdes por

Cr$ 15 mil. Aceito esquemas de outros

micros em troca. Trat. ¢/ José P. B. de

Oliveira — . da Paima, 311 — Recife
PE — 50000 — tel. 224.7333,

veira— Cx. Postal 319 — Porto Alegre
RS — 90000.

COMPRO

NEn?s 14, 17 e 23 através do reembol-
sopostal. Pago  pregom banca. Trat.

Pontad
Labo, mod. SMK 10:1 por Cr§ 70 mil
Trat. tel. (021) 245.3690 — RJ.

Alterador de caracteres p/ 0s micro-
computadores da linha Sinclair. Trat. R.
DesembsgadacAlrdlo Fals, 141 =
Curitiba — PR — 80000.

Uma eletrénica, estoque, equipamen-
tos e ponto — Trat. o/ Garlos — Rua
Sorocaba, 154 — Cx. Postal 350 —
CEP 13300 — Itu.

NE do n? 12087 por Cr§ 400 mil. Trat

NOVA ELETRONICA

Cx Postal 198
- Itapetmmga S

NE n° 2, 13, 17, 26 e 38 pelo prego da

iltima edicao. Trat. ¢/ Claudio — R.

Slimacde Hoss 01— VoH&Bidon:
— RJ — 27180 — tel. 42.3394.

Digikit da Malitron perfeito estado e
completo. Ofertas p/ Octavio T. Costa

— Cx. Postal 09 — Alcantara — RJ —
24740,

Microssistemas n? 06, Sahgr Eletroni
ca n? 56, Video Magia n® 0% a 11, M-

da Revista do Som ne m liGmatics

revista Nova Eletronica n°s 37, 38, 4
43,44, 46, 47 48 maﬁa Trat ol Dama.
sio BA.

TROCO

Osciloscopio de fabricagao nacional
(Labo) com entrada vertical até 10 MHz,
por_microcomputador TK82, TK83,
TK-85 ou ainda CP-200. Trat. cf Henry
José Ubiracy — R. Cel. Nicolau, 9 —
CEP 55340 — Aguas Belas — PE

Tenho uma colecéo de 50 garrafinhas
de bebidas em miniaturas e gostaria de
trocar por um walkman AM/FM ¢/ fone
de ouvidos. Trat. ¢/ Renato Franco No-
gueira — R. Pouso Alto. 208 — Ser-
ra — Belo Horizonte — MG, .
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Dirija sua

ANUNCIE NA
VITRINE ELETRONICA

LASER oferece em KIT:

- bniho Eletrbnica - . 2120000

ficador 30 watts . . 14000,00
Ampll icador 90 watts . . 2920000
-Provador de transistor .. 700000

- Dimmer 1000 watts .
- Luz rftmica 1 canal .
- Luz rftmica 3 canais . ..
Pedidos pelo reembolso postal para
caixa postal 12852 - 04009 - Sfo Paulo

Laser Marketing Direto Ltda.

Com. Componentes Eletroni

® Resistores — Diodos — Transisto
res — Circuitos Integrados — Led
— Fusiveis — Capacitores — Etc.

© Vale postal — Reembolso Varig ou
Cheque Visado

Fone: 2725481

Rua do Orfanato, 493
CEP: 03131 — S0 Paulo — SP.

ESTE ESPACO ESTA
RESERVADO PARA SEU
PRODUTO E CUSTA _
MENOS DO QUE VOCE
IMAGINA.

s Ltda.

Eletro Componentes JB LTDA.

ORCAMENTO GRATIS
intel, constanta, rohm, fairchild,
intersi, joto, me, sgs, hp, mostek,

(e rea. . icotron, ztog, devices
oty i e

K, weston, rosvi
analog, ck, e e
motorola, amp, texas, national,

5 telecomponentes, fusibras, bourns,

signetcs.
REEMBOLSO POSTAL
0 EC

SOS - SERVICO

VENDA DE QUALQUER MATERIAL
ELETRONICO POR REEMBOLSO POSTAL

1 NOS @ QUSNTD ANTES

S0S-SERVIGO - Run dos Guaionozes, 416

1°% ana. - Céntro - 500 Poulo - CEP. 01204
Tel, 2211728 - DDD 011

COMERCIAL
ELETRONICA
LTDA.

DISTRIBUIDOR

FAIRCHILD

" Materal sletsbrico om geral
Consulte-nos

Rua dos Timbir:

295 a0
S

CEP 01208 - Sdo Paulo

Tors, capectorss, reguldores, te.
Marcas: Nat, Texas, Signetes, Farchild,
Toshiba, Nec, SGS, Mit, Hit, stc.

Consulte:nos em
Sua proximacompra.

Telex (011) 36204 — JBEC Solcrc ol orogoss soore S0 SR
PBX - 220-3233/221-0719
¥ sl 1401/2 — [gmnda Cioade Estodo
rm UMA NOVA OPCAO EM

S

Distribuidor de Semicondutores em

geral, Diodos, Transistores, Tiristores,

Circuitos _Integrados, ~Linear, TTL,

CMOS, Memérias, Conectores, etc.
PN

Al Lorens, 1304 - 99,cj. 910 - CEP 01424

5834038 - 8815613
Telex (011) 38711 RMPC - BR - Séo Paulo

termatic

INDICADORES DIGITAIS Eletrénica Ltda

INTERMATIC ELETRONICA DISTRIBUIDOR

« THORNTON o CETEISA » JOTO

« INSTRUMENTOS o

PREGOS ESPECIAIS
RUA DOS GUSMOES, No 351
FONES: 222.6105/222 5645
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MULTIMETROS

ALTERNATIVA NACIONAL A ALTURA DOS IMPORTADOS

It

1

W

: SOLICITE
‘ DEMONSTRAGOES:
FONE: 223-7388 (PBX)
Modelo MDM 220 Modelo MDA 200 (automatico)
- Display: Cristal liquido - Display LED
- Tensdo CC: + 200 mV a 1000 V Te o CC: + 200 mV & 1000V
- Tensdo CA: 200 mV & 1000 V Tensdo CA: 200 mV & 1000V

I:orrems CC/CA: + 200 yA & 1000 mA
téncia: 200 OHM a 20 MOHM
Tests de diodos

mso\ucnu ouon%

Corrente CC/CA: + 200 A a 1000 mA
- Tecla HOLD (permite fixar o valor indicado no display)
- Resisténcia 200 OHM a 20 MOHM
- Resolugao: 0,005%
- Precisao: 0,02%
Protecao sabrecarga
Alimentacao 110/220 volts

P oteciio romra sobrecarga
- Zero automatico
- Alimentacdo 110/220 volts e bateria recarregavel

OSCILOSCOPIOS

GARANTIDOS
OR 1 ANO
ASSISTENCIA TECNICA

PERMANENTE
MODELOS:
Mod. 0S 22 Mod. 0S 20 Med. 0S 10
- 20 MHZ, duplo i +20 MHZ oupo traco - 10 MHZ, simples traco
- Trigger até 30 M - Trigger at - Trigger até 30 MHZ
- Sensibilidade: 5 mv 20 V/DIV - Sen b\hdd(! Vomya 20 V/DN - Senabildade 20 V/em a 2 m/em
- Linha de retardo 95 nS - Operacio X. - Impedancia de entrada: 1 MOHM/28 pF
- Operacdo X-Y - Pantas de prova, 1:1/10:1 - Tela de 647 mm com reticula interna
- Tecla de 8 x 10 cm, reticula interna Alimentacdo 110/240 VAC - Ponta de prova direta
- Impedéncia de entrada: 1 MOHM/25 pF Alimentacdo 110/240 VAC

Pontas de prova: 1:1/10:1
- Alimentagdo 110/220 VAC

FILCRES INSTRUMENTOS

Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 ¢ 223-3458.




Osciloscopios de 10MHz e 20MHz

de um laboratdrio de alta precisdo e toda sensibi-

Os osciloscopios MINIPA possuem desempenho
lidade que vocé necessita.

M0-122

MO 1220: Osciloscépio de duplo trago, 20 MHz,
1 mV/div com: * Face interna iluminada, quadri-
culada de 150 mm; CRT (6 KV) Sensibilidade
méxima de 1 mV/div (DC ~ 10 MHz) * Veloci-
dade de varredura méxima de 20 ns/div (X 10
MAG) * Precisfo méxima de + 3% (0~40°C)
* Sincronia de video independente de setamento
de trigger » Faixa dindmica de 8 divisSes * Sinal
vertical de saida.

M0-1210

MO 1210: Osciloscopio de duplo trago, 10 MHz,
1 mV/div e com: * Face interna iluminada, qua-
driculada de 150 mm, CRT (2 KV) * Sensibili-
dade méxima de 1 mV/div (DC~7 MHz) » Velo-
ciade méxima de varredura de 50 ns/div (X 10
MAG) * Precisio maxima de * 3% (0~40°C)
* Sincronia de video independente de setamen-
to de trigger * Faixa dindmica de 6 divisSes *
Sinal vertical de safda.

MO-1110

MO 1110: Osciloscépio de trago simples, 10
MHz, 1 mV/div com: * Face interna iluminada,
quadriculada de 150 mm, CRT (2 KV)  Sensibi-
lidade méxima de 1 mV/div (DC ~7 MHz)  Ve-
locidade de varredura méxima de 50 ns/div
(X 10 MAG) * Precisio méxima de + 3% (O~
40°C) * Sincronia de video independente de
setamento de trigger * Faixa dindmica de 6
divis3es * Sinal vertical de safda.

Rua Aurora, 179 —
Tels.: 222001

Comunique-se conosco ou solicite uma visita de nosso representante.

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

2237388 (PBX)

EP 01209 — SP
58/5430




panGe

FILCRES apresenta a mais nova linha de osciloscépios da PANTEC, com a exceléncia de
atendimento, pronta entrega e assisténcia técnica permanente.
Escolha o osciloscopio que melhor atenda as suas necessidades:

5120

Duplo tra
15 Wiz, portai

5107

Trago simples
16 MHz, portatil

5120 (PORTATIL) 5107 (PORTATIL) 5210 5205
e Fetanguar.com recuado  Fetangulrcom recuiaso 5 poegades S polegades
Areait 810 . (1 G 835 mm) 8% 10 . (1 dv. - 635 mm) 8 x 0. (1 dv. =8 mm) 8 x 10 e (1 civ. -8 )
VERTICAL
Fesposia om froqincia  CC.4 45 Mriz, 305 (4 V) CC s 15 Mz, 3B (4 div) - CG'a 16 Wb, 5B (4 i a 10z 08 4 a
RN SR LR Boes L T T
ator v 38 Vi Ui asview (em 11 GG.4 OA - Sonviaw & 1 somuc a
Geormus na sacoen A S AR St
CA L smuci asviaw.  CAT smyiav.a o
Tempo ds subica 208 2408 ce/gaxTizh GO/GAX 1.3
CAxI0 7078 CAX 1070 e
impedincia do envrada 1 MO/ oF 14150 pF B0 o M0 o
Tonsio maxima do enirada 400 Vi (6C 1 CA) 90.Vpo (60 + G} 400 Upp (€6 + CA) 490 Vpp (CC + CAY
Erode madicio <50 5+ 05+ <5%5C a35eC <o 5 a 85eC <o Bicaic
Conéctor Tipo BNC. Tipo BNG TponG
Modo de operacao Ganal 1+ Ganal 2 = canai 1
Sanat 1 o & ahornado ou Sl o$ S aibrmada ou
Somiade)

05

“Trago simples
10 MHz

Comunique-se conosco ou solicite uma visita de nosso representante.

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 179 — CEP 81209 — Séo Paulo — SP
Tels.: 222-0016 — 222-3458 —222-5430 — 223-7388 (PBX)




ANALISADOR LOGICO DOLCH

ERDOLCH

LOGIC INSTRUMENTS

O MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucdes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.
* Poderoso sistema de gatilhamento em sequéncia de eventos 16gicos.
* Captura de “glitch’” em tempo real com resolugdo de 3,3 nanosegundos.
* Memdria expandivel até 4.000 bits por canal.
* Sofisticado sistema de medida de tempo entre eventos I6gicos (time stamp).
* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

et
16‘@ SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
= INSTRUMENTOS -



SUPRIMENTOS

$6 0 problema é Seu, a solugdo 6 nossa!

’ A Filores possui a mais completa linha de suprimentos para o seu
centro de processamento de dados:

 Formulérios Continuos
* Discos Flexiveis
o Fitas para Impressoras
o Etiquetas Adesivas
o Mesas para CPD
* Arquivos para Discos Flexiveis
o Caixas para Discos Flexiveis
 Cargas para Cartuchos de Fitas Impressoras
o Sistemas No-Break
o Estabilizadores de Tensio
© Modens
o Etc.

Comunique-se conosco ou solicite a visita de nosso representante.

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Rua Aurora, 179 — CEP 01209 — Sdo Paulo — SP
Tels.: 222-0016, 222-3458, 228-5430, 223-7388 (PBX)




SEM SAIR DE CASA

+ REEMBOLSO AEREO VARIG

No caso do cliente residir em local atendido pelo reembolso aéreo da Varig (vide relacdo abaixo),
poderd fazer seu pedido por carta, telex (1131298 FILG-BR) ou pelo telefone (011) 223-7388, ramal 7 &
220-7718. -CISR ROBERTO.
CIDADES: Aracaju, Belém, Belo Horizonte, Brasflia, Campina Grande, Curitiba, Florianépolis, Fortaleza,
Foz do Iguacu, Goiénia, Itabuna, IIhéus, Itajaf, Imperatriz, Jodo Pessoa, Joinville, Macei6, Manaus, Montes
Claros, Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, S3o Leopoldo, Santarém, Santa Maria, Sio
Lufs, Uberaba, Vitéria, Uberlandia, etc.

Se sua cidade ndo ¢ servida pelo reembolso aéreo Varig, use um dos métodos abaixo:

@ COMO COMPRAR NA FILCRES

* VALE POSTAL

Neste caso, o cliente deverd dirigir-se a qualquer agéncia do Correio, onde poderd adquirir um vale
postal no valor desejado, em nome de Filcres Importagéo e Representagdes Ltda. Deverd ser enviado,
junto com o pedido, o nome da transportadora e a via de transporte: Correio (enviar para Agéncia Baréo
de Limeira), aérea ou rodovidria. Também deverd ser enviada a importincia de Cr$ 500,00 para cobrir
as despesas de procedimento e embalagens.

* CHEQUE VISADO

Quando a compra for efetuada desta forma, o cliente deveré enciar pelo Correio, juntamente com seu
pedido, um cheque visado, pagével em S&o Paulo, em nome da Filcres Importagéo e Representagdes Ltda.,
especificando o nome da transportadora e a via de transporte: Correio, aérea ou rodovidria. Também
devers ser enviada a importancia de Cr$ 500,00 para cobrir as despesas de procedimento e embalagem.

OBSERVAGOES:

. Néo trabalhamos com Reembolso Postal.

. Pedido minimo Cr$ 15.000,00.

. Nos casos em que o produto solicitado estiver em falta, no momento do pedido, o cliente seré avisado
dentro de um prazo méximo de 15 dias e caso tenha enviado cheque ou vale postal estes serdo devol-
vidos.

. Muito cuidado ao colocar o enderego e o telefone de sua residéncia ou os dados completos de sua firma,
pois disto dependerd o perfeito atendimento deste sistema.

. O frete da mercadoria e os riscos de transporte da mesma correro sempre por conta do cliente.

. Pregos sujeitos a alterages sem prévio aviso.

. Se 0 seu pedido ndo couber no cupom, envie-o em folha separada.

»

IS wn =

~oo

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA. Rua Aurora, 179 - 1.% Andar - SP - Cop 01209
Telex 1131298 FILG BR - Caixa Postal 18167 - Tel: 2237388 alc Sr. Roberto

PRECO | PRECO
NOWE MATERIAL ocavesEEE | rorar

EMPRESA -
ENDEREGO

CARGO ___ WROFISSAO __
c6e (cPr)

INSCR EST.

TELEFONES RAMAL

PARA RECEBER AMALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO 0S ToTAL
¥ AGAMENTO
ASSUNTOS DE SEU INTERESSE: FOR4A D Rt

01 Reombolso Aéreo Varig (] Vale Postal [] Cheque Visado
Obs.: Se 0 sou padido néo coubar no cupom, envie-o em folha

o
O compuTAGAO O conTROLE
O INSTRUMENTAGAO O ENTRETENIMENTO [ T ass,
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8 Ferro de solda com
LZ1SE temperatura controlada.

Nos avancamos a tecnologia para
simplificar a soldagem.

Os ferros de solda Weller controlam a
temperatura automaticamente. Trés versoes
sao disponiveis, cada uma com um ajuste de
temperatura diferente: 320°C, 370°C e 420°C.

Agoravocé tem a garantia de um
controle preciso de temperatura
sem perder tempo com
ajustes e regulagens.

AWeller incorporou a
tecnologiamais avancada
paratomnarasoldagem
maissimples
eprecisa.

Ll

UMA VARIEDADE DE PONTAS

ESTA A SUA DISPOSICAO.

Qualidade

Cooeﬂ‘ools

CRESCENT® K&F ®LUFKIN®NICHOLSON® WELLE]




NOVO CP 300 PROLOGICA. >

R oilemr. N

Compativel com
programas e fita
caksel ou em disco.

Agora, na hora de escolher entre um Pode ser ligado ao seuaparelho de TV, da
microcomputador pessoal simples, de fécil mesma forma que no terminal de video
manejo e um sofisticado microcomputador de uma grande empresa "
profissional, vocé pode ficar com 0s dois. Com o CP 300 vocé pode |

Porque chegou o novo CP 300 Proldgica fazer conexdes felefonicas

0 novo CP 300 tem preco de P para coleta de dados,

microcomputador pequeno. Mas meméria se utilizar — F
de microcomputador grande. de uma b i
Ele jé nasceu com 64 impressora
: Pade ser ligad
-~ kbytes de memoria e ainda dispor d¢ todos ~ aum \elvisor comum
s interna com 03 programas existentes v 8um sofisticado |

possibilidade de permite para o CP 500 ou 0
€xpansao de memd- . seni=> TRS-80 americano. E o que é melhor:

telefoni
Pode ser ria externa para até e Vocg estard apto a operar qualquer
"""‘.'.:".:;";'.'.‘,'. § quase 1 megabyte. outro sistema de microcomputador.
i E tem um teclado profissional, Nenhum outro microcomputador pessoal
que dd ao CP 300 uma versafilidade incrivel. na sua faixa tem tantas possibilidades de
Ele pode ser utilizado com programas de expansdo ou desempenho igual
fita cassete, da mesma maneira que com CP 300 Prolgica.

programas em disco. Osoulos nd0  euusE PROLOGICA |l

fazem 0 que ele faz, NG microcomputadores
0 unico na sua faixa que ja pelo preco que r
nasce com 64 kbytes de meméria. cle cobra s e NS
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