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funy : 0s com-
ponentes eletrﬁnmms. Gnmeqa—
mos a abordar esse setor critico
h4 algumas edigdes, com uma
panoramica daindudstriade com-
ponentes ativos e passivos no
pais. Completando o ciclo, esta-
mos abordando neste nimero o
comércio varejista e atacadista
desses componentes — seg-
mento importante pelo seu con-
1ato com os consumidores. Para
isso, resolvemos sairem campo,
investigando o maior centro co-
mercial em eletrénica do Brasil:
& rua Santa Ifigénia, situada no
coragao da cidade de So Paulo
& velha conhecida dos profissic-
nais e amadores brasileiros de
eletronica.

Pelas suas caracteristicas
bastante peculiares, a Santa Ifi-
génia pode ser tomada como
paradigma do mercado brasilel-
ro. Um levantamento realizado
Jjunto as principais lojas daruae
imediagdes mostra-nos algu-
mas tendéncias singulares des-
se mercado.

A primeira a merecer desta
que & a escassez; ou seja, o que
esta disponivel no mercado, es-
pecialmente semicondutores,
esta abaixo da demanda. Isso
vem -ocorrendo, basicamente,
por deis motivos. Em primeiro
lugar, porgue os fomecedores
no exterior estéo regulando sua
produgao — fabricam menos,
com o propésito de forgar a su.
bida de pregos. E isso & signifi-
cativo, pois o mercado naclonal
depende muito dessas importa-
gdes. O segundo motivo da es-
cassez decorre, em parte, do pri-
meiro e esta relacionado com a
industria nacional, incapaz de
suprir as caréncias geradas pela

thados. da cheque.
slo FAUI.O o o o5 EDITELE = s Tein

das importagdes e
também de produzir ao nivel das
necessidades locals.

des gdes de uma loja para.
outra, muitas vezes situadas a
poucos metros de distancia.

Que outras alteragdes no per-
fil desse mercado merecem
nosso registro? Uma das mais
importantes, de inicio, & saber
quem sustenta, hoje, o comér-
cio — ou, pelo menos, as gran-
des lojas. Antigamente — e ndo
faz muitc tempo — a velha Ifi-
génia era sustentada pelo vare-
jo, em vendas de baicao e reem-
bolso postal. Mas a coisa mu-
dou: boa parte das lojas, atual-
mente, vive de vendas direta-
mente & industria, geralmente
por atacado. Assim, ao invés de
ampliarem seus quadros de bal-
conistas e as proprias depen-
déncias das lojas, os comer-
ciantes implantam formas de
venda mais avancada, pelo tele-
fone e através de viajantes es-
palhados pelo Brasil.

Esta havendo, também, uma

descentralizagio do comércio
eletrdnico, tanto em S&o Paulo
como no Brasil. Ja existem, ho-
Je, grandes lojas em varios bair-
ros distantes do centro, no inte-
rior do Estado e também em ca-
pitais distantes.
. E o mercado de kits? As ra-
zbes apontadas pelos lojistas
para o declinio desse mercado
580 trés, basicamente: pregos
clevados dos componentes,
kits de pouca utilidade prética
o proprio nivel de conhecimen-
to dos montadores. Sendo uma
colsa ou outra, ndo importa: a
verdade & que ha quem fale nu-
ma reducéo de 70% no merca-
do de kits, nos Gitimos cinco
anos.

Veja, ainda, na segdo Pratica,
como projetar seriamente as
fontes de alimentagao, num ar-
tigo que termina com um proje-
1o de fonte reversivel,




Estes livros nao
podem faltar na sua

informateca

BASIC PARA CRIANCAS DOS 8 A0S 80
Volumes 1 & 2 — Michoel Zabinski —
Dais divertidos livros para o8 joven
que querem conhecer & linguagem B
SIC. Partem das nocdes elementarcs e,
& cads novo conhecimento adquirido, o
aluno 6 encorajado a praticar com exer-
cicios @ passatempos inteligentes.

APLICAGOES PARA O SEU TRS-80 —
QUASE TUDO EM BASIC Volumes 1 e 2
— Howard Berenbon-— Ao todo; 61
splicagies diferentes para o seu com-
putador. Tudo muito bem explicado, pa-
ra que yoct possa compreenda-los & Blé -
mesmo alterd-los. Os programus sstio
escritos em BASIC Niveis 1 e 11, para o
TRS-80 ou compativeis [Proligica, Dis,
mac. Digilus, Sysdata atr.]

ADQUIRA-OS NA SUA LIVRARIA DE CONFIANGA OU
SEGUINDO AS INSTRUGOES ABAIXO:

ASSINALAR:

BASIC PARA CRIANCAS — Vol 1.

BASIC PARA CAIANCAS — Vol. 2.

APLICAGOES P/O SEU TRS 80— Val.1

APLICAGOES P/Q SEU TRS 80 — Val.

SUGESTOES OPRDERAMADDR aAS|
M BASICO. ..

MANUAL DO CP 200,

MANUAL DO GP30D. ... .

MANUAL DO CP 50D, .

MANUAE DO DOS 500 .

ATENCAQ: PRECOS VALIDOS
TEMPO LIMITADO

SUGESTOES PARA O PROGRAMADOR
BASIC — Eor! K. Savage — O livra de
sulta com todas aguelas técnicas e
icas™ que os programadores expe-
rientes tanto escondem.

CURSO DE PROGRAMAGAD BASIC E
U]'ERAQALI CP 200 — Gradualmente,
este livro desvenda os segredos da pro-
gramacio BASIC, com explicacoes de-
talhadas & dezanas de exercivios

CP 300 OPERAGAO E PROGRAMAGAO
— Descricdo abjetiva dus caracteristi-
cas do CP 300. Ideal para agueles que
querem conhecer 08 recursns desse mi-

GP 500 MICROCOMPUTADOR E LIN-
GUAGEM BASIC — Inclui as espacifi-
cagies e b usa de sub-rofinas em lingua-
gem de mquina

DOS 500 SISTEMA DE OPERAGAO EM
DISCO — Objetive e flustrado por va-
rios exemplos, este livro ahorda todas
as caracteristicas do sistema operacio-
nal em diseo do CF 500.

CPIM BASICO — Murtha & Waite —
Aborda em datelhes o que é um
Operacional, como funciona o CE/M, c
mo utiliza-lo e tirar o méximo proveity
dos vérios recursos de que ele dispbe,

Em anexo estou rematendo a importdncia de Cr§
am Chaqus N° _

Cantral SP)

\para pagamenta do/s livro/s assinalados ao lado, que me seré/So

rematido/s
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CARTAS

Indicador modular

de poténcia

Gostarfa de esclarecer algumas di-
vidas em relagdo ao indicador de Po-
téncia, publicado na NE n? 85. Montei
todo o circuito como manda o figurino
e ele ndo funcionou; tester fodos 05
componentes e estavam perfeitos.
Revisei loda a instalagao e a placa de
circuito impresso; estava tudo OK.
Gaostaria de saber porque o circuito
ndo funciona f...)

Carlos E. de Almeida
Sao Paulo — SP

Sempre fui apreciador dos artigos
de udio da Nova Eletronica, porém,
deparei-me com uma dtvida a respel-
to da ligagdo em cascata de dois Cls
UAA 180 para o Indicador de Poténcia.
Gostarfa que me informassem, com
maiores detalhes, como efetuar tal Ii
gagdo e corno ficard a escala em dech-
beéis apés a associagdo.

Na pagina 28 do n* 85 veio um es
guema completo do Indicador, ande
natei que os pinos 2 e 3 do Ci estdo
em aberto e vé-se a legenda “para ou-
tro canal’: teriam esses dois pinas ak-
go a ver com a associagdo de oulro
CI? Aproveito, também, para sugerir
um medidor de poténcia, em watts, e
um indicador de decibéis para o DPM
verséo 83.

José Carlos L. Tosca
Porto Alegre — RS

E dificil estabelecer com preciséo o
problema de seu Indicador, Carlos,
com as poucas informagoes enviadas.
Podemos pensar apenas em duas cok
sas, ja que vocé revisou loda a monta-
gem: a soldagem dos LEDs na polari-
dade correta — com os anodos dobra-
dos e fixados na face dos componen-
tes e 05 catodos soldados diretamen-
te na face cobreada. Oulro problema
poderia advir da fonte de alimentagaoc,
que, se nao for de boa qualidade e de
capacidade adequada, podera “arriar’
e nao fornecer a tensao correta ao cir-
cuito. Procure checar esses dois pon-
tos e leste novamente o circuito.

Para facilitar Seu projeto de ligagao
em cascata do UAA 180, José, esta
mos fomecendo a seguir um
ma de ligagio um pouco mais com-
pleto que o publicado no n® 85. Obser-
ve que o circuito de entrada e o conr
pressor permanecem 05 MesmOs;
desse mado, a escala de decibéis fica

inalterada (de -20 a +8 dB). A indica-
G&o dada pelos LEDs, porém, torna-se
rnais precisa, pois o que antes era me-
dido com 12 diodos, passa a ser feito
com 24,

Controle de potén

Foi publicado na revista n? 85, na
pég. 10, wn artigo muitissimo fmpor-
tante para © meu caso na industria,
gue & o Circuito de Conlrole de Potén-
cia por Ciclo Integral, para a variagdo
de temperalura sem gerar interferén-
cias. Faltou, porém, o esquema do cir
cuito pragramador de temperatura.
Gostaria de saber se poderdo me
enviar uma versao do projeto para va-
riar RPM para poténcias até 5 HP,
completo, com o esguema do circuito
programador de rotagéo.

Genuino F. da Silva
Cataguases — MG

Enviamos sua carta & Sismens, Ge-
nuino, que nos mandou a seguinte
resposta:

“Q circuito do programadar de tem-
peratura nao foi publicado porque &
preciso um tipo especifico para cada
aplicago ou tipo de forno. O progra-
mador deve apresentar a

blicado numa das proximas edigoes
de NE."

Icotron — Ind. de Componentes

Eletrdnicos S/A — Sao Paulo

Mais uma vez, o Nestor

Nos seus Oitimos nimeros, um arti-
go me interessou em especial o Nes-
tor. Apos ter estudado o artigo, figuei
sem saber o porqué de alguns fatos;
por isso, estou enviando estas
“perguntas-sugestoes”, para que vo-
cés possam me esclaracer:

— Por que o programa monitor 56
ocupa uma parte da EPROM, ficando
mais de 1 kbyte livre, onde se poderia
colocar rotinas auxiliares, como inser-
gdo ou delegdo de bytes do programa;
— Como o Nestor foi projetado para o
il i basico em mi
tadores, por que sua piaca de circuito
impresso é fixa? Isto & por que ndo
prevé uma possibilidade de alteragio
no hardware? (..}
Klaus Fensterseifer
Brasilia — DF

Comojadissemos em outra ocasisio
nesta mesma segao, Klaus, o projeto
do Nestor foi norteado por dois ob-
jetives: maxima eficigncia, para permi-
tir o maior numero possivel de aplica-
goes, com o minimo de custo, para
torné-lo acessivel ao maior nimero
possivel de leitores.

O quilobyte que ficou vago na
EPROM do micro tem exatamente o
objetivo que vocé sugere: permitir a0
montador © preenchimento daguele
espago com as rotinas que deseje (is-
10, alias, fol um ponto colocado na pro-
pria matéria do Nestor).

Quanto & placa, ela foi considerada
a mais pratica e didatica possivel, da-
dos o tipo de montagem e os custos
envolvidos. Apesar de ndo permitir
grandes alteragoes, ela prevé conexio
com interfaces externas — possibili-
tando o emprego do Nestor como
controlador lbgico. Veja, por exemplo,
o artigo publicado na dlitima edigac,
“Interligagdes com o mundo exterior”,
onde essas possibili-

ca proporcionallintegraliderivativa de
acordo com a dindmica térmica do
forno. Informamos que ha firmas es-
pecializadas nessa area em Sao Pau-
Io, que pedem solucionar Seu caso.
“Quanto ao circuito de controle de
velocidade, estamos elaborando esse
projeto, que sera oportunamente pu-

s80
dades do Nestor.

Sugestoes certeiras

Embora seja um colecionador vete-
rano (tenha todas as NEs, inclusive a
cobigada n® 1), esta & a primeira vez
que escrevo para essa revista. Tendo
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2 NE desde o inici
de sentir as mudangas de .':msuha
ocorridas ao longo desses 86 meses
posso atirmar que, apesar de ler rato-
mado em parte sua linha original, a re-
vista perdeu “alguma coisa” Estea opi-
niéio ndo & s minha; tem sido expres-
sa por diversos colegas que, em diver-
508 graus, 1ém acompanhado sua evo-
lugdo.

Meu objeiiva ndo & criticar, mas
sim apresentar sugestbes que pode-
riam tornar a NE mais inferessante e
atil aos interessados em eletrénica. £
claro que essas sugestoes refletiraa

minhas
pessoals, presentes ou passacas. Co-
mo, no entanto, a maior parte do meu
conhecimento foi extraide “autodida-
ticamente' de suas péginas, posso
afirmar que conhego na carne as difi-
culdades que encontram os interessa-
dos na drea, sejam amadores, técni-
cos ou engenheiros e suponho que
minha opinido seja bastante represen-
tativa (sou engenheiro eletrbnica, mas
os conhecimentos préticos advindos

oa NE sempre estiveram & frente do-

curso reguiar).
Bom, af vio as sugestées:

— Taivez o bem mais valioso que obii-
ve alravés da revista tenha sido a ca-
pacidade de analisar circuitos, origi-
nado das boas analisas préticas de
funcienamenta que acompanhavam o
langamento de cada kit. Os kits se fo-
ram, witimas da crise, mas o projeto &
andlise de circuitos poderiam conti-
nuar — como, alids, o Nestor veio
comprovar (...}

— Vooés ndo imaginam a falta que laz
aquela tabela de pregos que vinha nas
péginas finais da revista! Acontece
que nés, pesguisadores nanicos e de
DOUCOS reCUFSOS, nunca sabemos o
que existe na praga, nem & que prego,
isto barra enormemente os projetos
mais criativos(...} Enirem em contato
com bons fornecedores, imprimam ta-
belas de pregos em ddlares, libras ou
ORTNs, mas ndo nos deixem mais
nessa agonia;

— Outro problema atroz nesta terra é a
diticuldade de se conseguir manuais
técnicos — além do que, na sua maio-
ris, estdo em inglés. A segdo Antologia
j& ataca esse problema, porém em
quantidade insuficiente face d enorme
caréncia existente. A minha sugestao
& que cubram mais complela e siste
maticamente as caracieristicas dos
componentes, criando uma segdo
maior e que inclua, por exemplo, me-

NOVA ELETRONIGA

morias & ()
— Se aproveitadas as trés primeiras
sugestoes, provavelmente as péginas
da revista serdo insuficientes para aco-
modar tudo. Em todo caso, se algum
dia houver faita de assunto, déem uma
olhada nas otimas revisias inglesas
Electronics Today, Hobby Efectronics
etc., que seguem a linha sugerida e po-
dem farnecer boas idéias para NOVOS
projetos(..}
Aldo Felicio N. Junior
Séo Paulo — SP

So leitores como vocé, Alde, que
nos acompanham ha guase oilo anos,
podem avaliar com preciséo o esforgo
que temos feito para manter a Nove
Eletrénica em seu nivel, fazendg-a evo-
uif com seus leitores fiis, mas sem
esquecer dos novos adeptos.

A crise que levou os kits levounos
também a montar um laboratério pro-
prio, anexado 4 redagao, e a contrata-
o de técnicos-redatores, que pudes-
sem suprir a falta de uma secéo impor-
tante da revista Esse projeto, porém,
levou varios meses para se concretizar,
até encontrarmos os profissionais ade-
quades. Acreditamos que a segio Pré-
tica conseguiu agora estabilizarse,
com o langamento continuo de monta-
gens de alto nivel, sempre bem anali-
sadas.

Ja tivemos oporlunidade de falar
mais de uma vez, aqui, sobre o proble-
ma da tradicional lista de pregos que a
NE trazia lodo més em suas Oltimas
paginas. Sabemos, também, que ague-
Ia lista era utilizada até mesmo em or-
gamentos prévios, ndo so de hobistas,
como também de pequenas e médias
empresas. A relagao de componentes
e pregos, contudo, era publicada por
uma loja do ramo que mudou suas ati-
vidades, Pensamos em fazer, nds mes-
mos, uma lista mensal baseada em
pesquisas ou dados fornecidos pelos
proprios lojistas.

Esbarramos, porém, num problema:
todos os comerciantes que consulta-
mos foram unanimes em afirmar que &
impossivel manter urma lista de pregos
confiavel com os indices atuals de in-
flagc (bem superiores aos da época
em que era publicada a lista original)
Ficamos, assim, num impasse. Conti-
nuamos pensando, no entanto, numa
forma de contornar o problema.

O restante de suas sugestdes & de
grande valia e foram tedas anotadas

para posterior aproveitamento. Escreva
.

sempre.
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TREINAMENTO A DISTANCIA

Elaborados por uma equipe de consa-
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PODERA ESTAGIAR EM NOSSOS
LABORATORIOS.

Presncha e envia o cupom aba
IPDTEL.

o e

ARGOS —

R. Clemente Alvares, 247 - Sko Pavio - P,

Gaixa Postal 11916 - CEP. 05090 - Fone 2612305
Homelosmss Soas S e
‘Enderago

Cidede —— CEP

Cursa




NOTAS NACIONAIS

USP desenvolve
ro de 32

A Universidade de Sao Paulo acaba
de concluir o projeto do primeiro micro
de 32 bits desenvolvide no Brasil, de-
pois de aproximadamente um ano e
meio de trabalhos, com recursos pro-
venientes do FINEP. Os primeiros pro-
totipos do micro, segundo o prof. Jodo
Antonio Zuffo, coordenador do proje-
o, deverdo estar prontas no final de85.

A novidade nac esta apenas no de-
senvolvimento de um micro poderoso,
mas também ne fato de, juntamente a
ele, estar sendo introduzide um novo
conceito de hardware. 1sso porque ele
nao seré rigido, com um numero de-
terminado de placas, fungdes & me-

moria. Sua estrutura modular peri
r4, inclusive, alteragdes, dependendo
de onde e como for utilizade, fazendo-
se apenas substituicdes de placas.

Com uma capacidade de 4 mits (mi-
Ihdes de instrugdes por segundo), o
micro utilizara um micropracessador
68000, da Matorola, ou outros dessa
linha para cada placa — como por
exemplo 68020; a freqiéncia do clock
sers de 12 MHz.

O sistema comporta 20 placas, ca-
da uma com capacidade de armazenar
512 k; dessa forma, a capacidade total
do sistema & de 10 MB. Mas sendo um
equipamento modular fica a critério
do usuério decidir se quer mais pla-
cas para o processamenio ou para
memoria.

O sistema operacional que esta
sendo desenvolvido & similar ao Unix,
com capacidade para multiprocessa-
mento. Essa vantagem possibilita o
uso de diferentes microprocessado-
res — ou seja, qualquer micro podera
ter acesso a ele, além de ser portéatil
para meméoria virtual. Qutra vantagem
do sistema operacional & a possibili-
dade de qualquer aplicativo, com pou-
cas excegdes, rodar no micro,

Do projeto constam interfaces de
entrada e saida para teclados, impres-
sora & video. Ainda n&o foi definido o
numero de terminais que poderdo ser
ligados & UCP, pois dependera do ni-
mero de placas. Mas, para se ter uma
idéia, cada placa poderd gerenclar 64
terminais de video, com dols discdes
de 96 MB.

Ern relagao ao software, ele esta di-
vidido em trés niveis. O primeiro, cen-
tral, chama-se Core & contém tado o
software da ROM de cada placa, pols

6

cada uma terd sua propria memoria
caché de 4 por 32 k.

O Kerml, do segundo nivel, & res-
ponsével pela ligagao do software ba-
slco & do virtual Unix; o terceiro nivel,
por fim, & des programas aplicativos.

Chamada de trabalhos para

simpadsio de microondas

O Centro de Pesquisa e Desenvolvi-
mento da Telebras ja esta aceitando
trabalhos para o Simpésio Internacio-
nal em Tecnologia de Microondas no
Desenvolvimenta Industrial, que se
realizar4 entre 22 a 25 de julho do pro-
xImo ano.

Este evento esta sendo organizado
pela Sociedade Brasileira de Microon-
das, comn apoio da Telebras, Unicamp
e colaboragfo da Socledade de Ante-
nas e Propagagio (AP-80), do Grupo
de Telecomunicagoes da Segac do
IEEE de Sao Paulo e da Sociedade de
Teoria & Técnicas em Microondas do
IEEE (MTT-S, IEEE).

Serao selecionados 140 trabalhos,
cujos temas podem abranger desde a
teoria e técnicas em microondas,
estendendo-se de aclstica a olica, até
pesquisas no campo geral de antenas
de altas freqgléncias e ondas milime-
tricas.

O prazo para entrega dos trabalhos
& 20 de fevereiro de 1985, Maiores in-
formagbes poderdo ser obtidas com
Attilio José Giarola, da Comissao do
Simpbsio da SBMO, Unicamp, CCPG
(Reitoria), Caixa Postal 1170, GEP
13.100, Campinas, SP.

Monitor de linha

RS 232 C

A Claritron Ind. e Gom., dando ini-
cio a uma série de langamentos de
instrumentos digitais na area de infor-
matica e telematica, colocou no mer-
cado o Bytessbox: o primeiro testador
de linhas de comunicagdo RS 232 C,
portétil, fabricado no Brasil. Sua fun-
ao & monitorar 0s sinais trocados en-
tre um terminal de dados e um perifé-
rico, gue pode ser uma impressora,
um modem ete. Gom circuitos de alta
impedancia, que, através de LEDs,
monitoram os dez primeiros sinals,
ele possui dois outros circuitos adi-
clonais para os 14 sinais restantes,
que ndo interferem na linha que esia
sendo monitorada.

Vinte e guatro microchaves blinda-
das permitem interomper cada um
dos sinais para tesles; além disso, pi-
nos banhados a ouro — conectados
em ambos os lados de cada chave —
podem ser interligados em gualquer
combinagao, nediante pequenos ca-
bos, facilitando testes especiais na li-
nha. Acompanha o Bytessbox bate-
rias recarregaveis e carregador, além
de cabos de interligagao.

Claritron Ind. e Com.
R. Hungria, 526 — 01455 — SP
tel, (011) 210.7681

Bytessbox & o primeiro testador de linhas
d comunicagdo RS 232 C brasilelro.

Caixas de instrumentagio

para uso miltiplo

Um novo produto foi langado recen-
temente pela Brasele Eletronica, para
o sagmento de instrumentagio. Trata-
se de caixas de use miltiplo que per-
mitem acomodar Evracards de 110 x
B0 mm e 100 x 220 mm e Eurocards du-
plos de 2334 x 160 mm e 2334 x 220
mm, como também médulos, além de
conectores encaixavels tipo DIN. Mi-
croprocessadores tipe S100, Muitibus
& VME também podem ser integrados
nessas caixas. A estrutura & feita em
perfis extrudados; o painel e o fundo
‘das chapas sdo de aluminio anodizado
incolor, e as laterais, de chapas dealu-
minio pintadas em epoxi.

Brasele Eletronica Lids.
(011) 211-3419 & 2126202

Autron langa motor

passo a passo

A Autron — Eletromecanica, smpre-
sa nacional estabelecida em Santos,
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acaba de langar no mercado um motor
passc a passo do tipo STP —
6500036 com 7,5° de &ngulo de passo.
Trata-se de um equ\pamemo com a fi-
nalidade de

componentes desse material sdo im-
portados, pols ndo existem similares
nacionals). Em seguida, essa mistura
& prensada, passada por um processo
de sinteri: @ aplicada em uma su-

déncia de cada pulso de slna\ digital
com um movimento angular fixo, de-
nominado “passo”. O rotor do equipa-
mento se posiciona estavelmente, a
cada passo executado, guardando a
mesma posigac entre um passo e ou-
tro com alta precisdo.

Reversivel e funcionando com 12 V
e 330 mA, o motor da Autron destina-
se a0 uso em aparelhos biomédicos,
na instrumentagao, em registrador
&M servomecanismos e na informati-
ca (impressoras, unidades de disco
etc). A empresa estd em condigdes
de fornecé-lo com caracteristicas elé-
tricas diferentes das do modelo-pa-
drlio, conforme o interesse dos com-
pradores,
Autron — Eletromecdnica Lida,
R. da Constitulgao, 99 — 11.100
Santos — SP — tel. (0132) 34-2759

Omotor passo a passo da Aulran pode ser
utiliz2do em diversos tipos de apareihas.

Varistor de

fabricagdo nacional

Um componente, antes importado,

para protegio de circuitos eletrdnicos

is a variagbes de lenséo est
sendo produzido aqui pela Icotron.
Trata-se do Varistor SIOV (Siemens
Metal Oxide Varistor).

0O SIOV & produzido em 5 versdes:
5,7, 10, 14 e 20 mm, para correntes de
4 a2 kA e prolegac em tensdes de
22 .21.800 V, com absorgao de energia
de até 400 Wis.

O processo de confecgdo do com-
ponente & feito primeiramente com a
mistura de varios pés gquimicos a base
de oxido de zinco metalico, de propor-
cgles e tipos de malteriais diferentes
— o chamado material basico (os

NOVA ELETRONICA

perficie metalizada. Recebe depois as
soldagens nos terminais e, finalizan-
do, o banho de epoxi.

0O Varistor SIOV tem suas principais
aplicagbes na protegéc de interface
de computadores, redes telefonicas,
fontes de alimentagdo e semicondu-
tores em geral.

Icotron nacion:
componentes para
eletrénica de poténcia

Duas novas linhas de capacitores,
de protegao e comutagdo — o0s pri-
meiros aplicados em diodos e tiristo-
res e o segundo em tiristores de cir-
cuitos inversores —, estdo sendo na-
cionalizadas pela lcotron.

Apresentados nas versdes axiais e
radiais, sdo utilizados para protegéo de
diodos e tiristores em retificadores in-
dustriais, sistemas de alimentagao de
centrais telefénicas e computagao,
sistemas de

+ Curso Bdsico 8085 — abordard
descricio dos fundamentos de um
microcomputador, componentes de
hardware, conjunto de instrugBes dos
sistemas SAB 8085, introdugdo & téc-
nica de desenvolvimento de software.

= Periodo — 30 de julho a 4 de agos-
to.

+ Comando e Protegdo em Baixa-
Tensdo - abordara normas técnicas,
grandezas elétricas, valores nominals
& anormais, efeitos térmitos e dinami-
cos da corrente de curto-circuito, o
motor como carga, escolha do mate-
rial em regime continuo e nac-conti-
nuo, seletividade entre relés e fusl-
veis, cabos de forga e de comando.

* Periodo — 6 a 8 de agosto.

* Horério — das 8 4s 17 h.

« Técnicas de Comando em Baixa-
Tensdo — incluird classificagéo e nor-
mas técnicas, tipos, grandezas carac-
teristicas, dimensionamento perante
diversos regimes de operagio e regi-
mes de utilizagéo.

* Perfodo — 14 e 15 de agosto.

* Hordric — 8 s 17 h.

Maiores sobre o local e

deséldaindustriais, entre outros. Jaos
capacitores de comutagao foram pro-
Jetados para aplicagdes em circuitos
inversores, particularments em siste-
mas de alimentacao de emergéncia.

Capacliores de Protegéo de Diodos e Ti-
ristores na versdo axial.

SIEMENS

= Curso Assembler SAB 8085 —
versara sobre técnicas de construgio
de software, diagrama de blocos, al-
goritmos e codificagio, técnicas de
utilizag@o de satacks e E/S, rotinas
matematicas, técnicas de interrup-

Géo.
* Periodo — 16 a 20 de junho.

inscrigdes podem ser obtidas pelo te-
lefone 833-2527 ou Caixa Postal 1375
— GEP 01000 — S&o Paulo — SP.

PULSE

* Compacto 3 — introdugao e uni-
verso de aplicages, definigdes & con-
ceitos basicos, 0 equipamento (hard-
ware), técnicas de programagdo, as-
pectos técnicos-econdmicos de um
controlador 16 programével, estu-
dos scbre aplicagbes especificas.

* Perfodo — 17 de julho.
Malores informagdes podem ser obti-
das na Pulse Tecnologia Digital Ind.
Eletrdnica Lida. — Av. Pedro Bueno,
232/236 — Cx. Postal 12914 — tel.
578-4566 — SP.

ABACE

* Banco de Dados — introdugdo
aos microcomputadores, gerenciado-
res de bancos de dados para micro-
cor , dBase |l-cor
e versoes etc.

* Periodo — 16 a 18 de julho.

* Horério — 18:30 s 22:00.
Maiores Informagbes podem ser obti-
das na ABACE — Asscciagao Brasi-
leira de Administragao e Conservagio
de Energia — Av. Paulista, 2073 —
Horsa | — cj. 1020 — CEP 01311 —
SP — fel. 285-2490. L]
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TEC MOS de 1000 V
mpativel com .P

Com a capacitancia de entrada re-
duzida por um fator de 20, a Siemens
de Munique fabricou amostras de um
TEC-MOS de 1000 V que podem co-
mutar em velocidades de submicros-
segundos, alimentadas diretamente
por um Cl. O dispositivo SIPMOS in-
corpora um amplificador de entrada
s expensas de uma tensdo de transi-
Gao ligeiramente elevada, de 0,3 V.
Embora a estrutura de pastilha seja
mais complexa, a &rea real & idéntica
4 de um TEC-MOS simples, pois o am-
plificador & integrado na periferia da
pastilha, na area de passivagao. Proje-
tado para fontes de alta tensio de var-
redura de video, o Cl entra em produ-

Multibus Il expandido
jpara micros de 32 bits

Até agora B8 empresas adotaram as
especificagbes preliminares para.o
Multibus 1, um duto para micropro-

racentemente

do e agora estendido para micros de
32 bits. O Multibus Il utiliza dois co-
nectores de 96 pinos cada, sendo que
o segundo conector pede ser usado
para E/S ou para nova expanso de 64
Mbytesis. A parte paralela dos dois
sistemas de dutos pede operar na fre-
quéncia de 40 Mbytes|s. Os cartdes
originais Multibus exigem certa quan-
tidade de logica adicional para serem
interconectados ac Multibus Il
(Fonte: Electronic Design, 27 de outu-
bro de 1983)

empresas |
1abrlcam MAD de 256 k

Com a entrada da Western Electric
na comercializagdo de pastilhas de
MAD de 256 kbits, o nimero de em-
presas americanas aptas a este forne-
cimento subiu a 4 (Western Electric,
Texas Instruments, Motorola e Moe.-

tro do estagio tecnolbgico atual. Se as
novas MADs nao puderem satisfazer
as condigbes de temperatura, entio
monlagens hibridas de 256 kbits, co-
mo as J& fornecidas pela Harris & T,
podem ser a Gnica forma de atingir a
complexidade para aplicagdes milita-
res. A Harris oferece atuaimente um
médule MAD (HM-92750) organizado
como dois arranjos de MAD C-MOS
de 16 k x B, aplicavel em toda a faixa
de temperatura militar, que devera ser
por longo tempo o Unico elemanto
disponivel para projeto.

(Fonte: Defense Electronics, agosto
de 1983)

Nova Ilnguagem LDC
MA

A divisdo de sistemas aeronauti-
cos da Forga Aérea americana fir-
mou com a Intermatrics INC (Cam-
bridge, MA, EUA) um contrato de 7
milhdes de dblares para o desenvol-
vimento de um programa para uma
nova LDC (Linguagem Desecritiva de
Circuitos). A nova LDC deveré servir
como suparte para projetos eficien-
tes de Cls VEMA — Velocidade Mui-
1o Alta (NHSIC). De acordo com fon-
tes da Intermetrics, & nova lingua-
gem devera cobrir projetos hierar-
quicos desde o nivel de sistemas
até o nivel de portas logicas. A LDC
devera estar apoiada fortemente no
suporte programacional ADA, & lin-
guagem oficialmente escolhida pelo
departamento de defesa americano
para computadores de uso geral. O
principal objetivo do programa LDG
& suportar todos os niveis do projeto
de microcircuitos na comunidade de
sistemas de defesa e identificar
aplicagtes de Cls VEMA em equipa-
mentos presentes e futuros.

(Fonte: Defense Electronics, setem-
bro de 1983)

Futuros supercomputadores
preocupam americanos

Em recente conferéncia reunindo
representantes do govemo‘ inds-

tek). Na terra do sol t

cinco fabricantes aptos a fornecer

pastilhas de 256 k (NEC, Fuiitsu, Hita-

chi, Mitsubishi e Toshiba). No meio

desta guerra de pastilhas, muitos es-
créem que a da

tria e ur orts

nas, foi discutido o groblems de de-
senvmvlmenlu de um supercompu-
tador 200X, gue teria o desempenho
200 vezes malor do que o Cray |. Es-
devera estar pronto

vers@o militar em toda faixa de tempe-
ratura operacional sera possivel, den-

8

purvollads 1990, Os americanos es-
t3c preocupados principalmente

Jodio Antonio Zuffo

com a concorréncia japonesa, te-
mendo ter que vir a importar equipa-
mentos desse fipo, caso ndo sejam
feitos esforgos consideraveis em
pesquisa e desenvolvimento. Um
dos principals pontos de preocupa-
¢80 americana & que o Jap&o tem fa-
bricado e desenvolvido supercom-
putadores que rivalizam com os
‘americanos e tem um programa de
desenvolvimento futuro. As proxi-
mas decisdes definirdo os EUA co-
mo adversario, associado, compra-
dor ou como estudante dos japone-
ses,

A forga do Japdo esta na sua in-
dustria de semicondutores, no seu
moral comercial e na sua deciséo de
fabricar supercomputadores compa-
tiveis com o equipamento IBM exis-
tente. O principal problema america-
no no desenvolvimento dessas ma-
quinas na inddstria & a falta de mer-
cado e os fundos colocados para 0
desenvolvimento nas universidades
que sdo manifestamente insuficien-

tes.
(Fonte: Electronics, 8 de setembro
de 1983)

O governo e as indastrias japone-
sas tém um projeto conjunto para os
proximos 10 anos para pesquisa de
alto risco em microeletronica, pro-
curando prever as necessidades in-
dustriais para a década de 80. Uma
dessas pesquisas & o desenvolvi-
mento de pastilhas com cristals do
tipo super-rede, que permitirdo
construir dispositivos extremamen-
te rapidos. Outro ponto alto das pes-
quisas & o desenvolvimento de Cls-
IEMA (VLS) tridimensionais. O tercei-
ro ponto que merece destaque 520 0s
estudos sobre a resisténcia de Cls &
radiagao.

(Fonte: Electronics, 8 de setembro
de 1983)

Disco de video'
armazena 1,1 gigabyte

Um sistema de disco de video
com capacidade de 1,1 gigabyte e
tempo de acesso de 100 ms seré lan-
gado ainda em 1984.

Desenvolvido pela Reference
Technology (Boulder, Colorado,
EUA), utiliza um atuador linear de
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bobina de voz para obter velocidade
semelhante ao sistema Winchester
& muite maior do que outros siste-
mas de armazenamento &tico. Godi-
gos de corregio de erros de parida-
de, que 530 manipulados por um mi-
por  seg

de blls interno, permitem ao siste-
ma empregar discos de video co-
muns de baixo custo mantendo a ta-
xa de erros pequena.

(Fonte: Electronic Design, 22 de de-
zembro de 1983)

Sistema a laser guarda
4 s de bytes

Um subsistema de armazenamen-
to otico, praduzido pela Storage
Technology (Locrisville, Colorado,
EUA), pode ler e escrever 4 bilhdes
de bytes de dados numa bandeja de
35 ¢m. O sistema STC 7600 pode
operar dados numa razéo maior do
que 3 megabytes/s e cada placa-ban-
deja tem uma vida estimada em 10

anos, comparada com 1 a 3 anos de
vida de uma fita magnética conven-
cional de computador. A capacidade
de armazenagem equivale a dois mi-
Indes de paginas de texto com espa-
o duplo, o que representa cerca de
40 rolos de fita,

(Fonte: Electronics, 22 de setembro
de 1983)

Novo plastico

Uma versao facilmente processa-
da de plastico resistente ac calor
podera encontrar novas aplicagbes
comerciais e industriais, bem como
incentivar o emprego de compostos
avangados em produtos aeroespa-
cials como motores, avibes e
seis supersdnicos. O novo material
suporta temperaturas de 320° por
longos periodos e temperaturas
bem mais elevadas por periodos cur-
tos, informa a National Starch-and
Chemical, de New Jersey, EUA. Se-

gundo o fabricants, entre as vanta-
gens sobre os plasticos convencio-
nais, este exige uma etapa de cura
mais simples, similar & dos epoxis
existentes. O novo plastico recebeu
a denomma:;éa comercial de Ther-

(Fonte IEEE Spectrum, julho de1983)

Microondas em :
otica com diodos de r.'ia s

GCom a utilizagdo de uma tecnolo-
gia avangada de GaAs (arsenieto de
galic), a Ortel — de Alhambra, Cali-
foria — esta fabricando diodos la-
sér que permitem modulagao na fal-
xa de gigahertz. Essa velocidade re-
presenta o dobro do que se conse-
guia com os demais diodos laser
disponiveis no mercado, possibili-
tando que se faga a transmissao oti-
ca de sinais de microondas, o que
até entao era impossivel.

(Fonte: Photonics Spectra, setem-
bro de 1983)
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PRATICA

José Rubens Palma

Fontes de alimentacao:
do projeto a pratica

Quando se quer uma fonte de qualidade, é preciso
saber projeté-la. Além dos subsidios para projeto,
damos aqui um esquema de fonte reversivel

de 0 a 30 para + 5a + 15V

tendendo a inimeros pe-

didos de leitores, resolve-

mos dedicar parte desta

secao Pratica ao célculo
preciso de fontes de alimentagdo. As-
sim, ao invés de apresentar apenas o
circuito de uma fonte de bancada, co-
mo pretendiamos iniclalmente, vamos
dar dicas de projeto passo a passo e
congluir a matéria com o circuito e a
placa de uma fonte prética. O monta-
dor ter4, portanto, um rapido manual
para o projeto de fontes de alimenta-
¢80 sob a forma de artigo.

Calcular os circultos que alimen-
tam outros circuitos eletrdnicos pode
parecer tarefa simples, mas isso en-
volve, na verdade, uma sérle de deta-
Ihes que devem ser levadcs em consl-
deragdo. Veremos, a seguir, uma se-
giéncia pratica para a escolha de
transformador, retificador e filtros

sem abordar di:
académicas. Com a minlgcia que tra-
taremes o assunto, porém, a analise
tedrica podera ser utilizada mesmo
em aplicagdes mais criticas.

Primsiros passos — O ponto mais
Iégico para se comegar & o dimensio-
namento do transformador. Para isso,
& preciso analisar primeiramente a
configuragio do circuito retificador,
pois ela vai influir numa série de ca-
racteristicas do transformador. | As
configuragdes mals empregadas 5&0
a de meia onda (com um diodo), onda
completa com derivagdo central (com
dois diodos), onda completa em ponte
e onda completa com fonte dupla
complementar {(ambas com quatro
diodos).

10
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As (nicas vantagens do retificador

que para esse nivel de poténcia pode-
mos reduzir o tamanho da montagem,
usando um capacitor de pequeno va-
lor para obter a tens&o CC dessjada.

O retificador em onda completa &
muito mals eficiente, pols a freqlén-
cla do sinal pulsante, em sua saida, &
de 120 Hz (ac invés dos 60 Hz do retifi-
cador em meia onda), facilitando as-
sim a filtragem por capacitores. Para
se obter essa retificagio podemaos uti-
lizar a configuragdo em- ponte ou

de meia onda sédo a ea
‘economia (j& que usa apenas um dio-
do retificader). As desvantagens, por
outro lado, sdo muitas. Podemos fa-
lar, por exemplo, da elevada corrente
que & gerada durante o Intervalo de
carga do capacitor; essa corrente s &
limitada pela impedéncia do transfor-
mador e do diodo, podendo alcangar
valores suficlentemente altos, a ponto
de “queimar” o retificador. Além dis-
50, esse verdadelro curto-clrcuito, que
ocorre uma vez a cada ciclo, aumenta
o valor médio da corrente no secunda-
rio do transformador.

Qutra desvantagem, mais sutil, re-
side no fato de termos, no enrolamen-
o secundario, a corrente num s6 sen-
tido, o que mantém uma densidade de
fluxa GC que pode chegar a saturar o
nucleo do transformador. Podemos cl-
1ar ainda o inconveniente mais cléssi-
«co dessa retificagio, que & seu ripple
bastante elevado, pedindo uma filira-
gem antiecondmica da tensdo retifl-
cada,

Em suma, esse tipo de retificagdo
sb & viavel, economicamente, para
fontes de poténcia bastante baixa, da
ordem de meio watt ou menos — ja

com gdo central;
o primeiro tipo tira melhor proveito do
transformador, embora exija 4 diodos.

Projetando — Vamos passar agora
a um exemplo de projeto, comegando
pela escolha do transformador de ali-
mentagio. Nesse projeto levaremos
sm conta o ¢ircuito basico da figura 1,
em configuragdo de onda completa
‘com derivagio central, filtragem por
capacitor e um regulador genérico
(para tensdes fixas ou varidveis).

Devemos assumir, para os célcu-
los, alguns fatores: tens3o sobre o re-
gulaucr (V,W), tensio sobre o retifica-
dor (Vy), tenséo de ripple ou ondula-
G8o (Vy,) ® tensdo de saida (V). Para
determinarmos & tenséo no secunda-
rio do transformador (V) basta utili-

zar a seguinte formula:
Vo +Viog + Vet +Vrp K1
Vou = [TH] ol

onde K1 = VoomMmin (rede elétrica),
ou seja, & a raz#io entre o valor noml-
nal da rede (115 volts, por exemplo) e
seu valor minimo (95 V, digamos). @
fator 0,92 & um fator tipico de eficién-
cla de retificagio.
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Fig. 2

-5 /-15V.

Resta agora atribuirmos alguns va-
lores praticos as varias tensdes, para
que possamos fazer um exemplo de
caleulo. Assim, Vi pode ser 3 V ou
mais, dependendo do regulador ado-
tada; Ve pode ser considerado, nesse
caso, 1,25 V & Vy, cerca de 10% do
pico da tensdo continua — um nivel
toleravel. Se a fonte desejada for, por
exemplo, de 5 volts, 2 ampéres, e tiver
que operar numa rede que pode variar
de 95 a 115 V, vamos ter:

Outro fator a sef levado em conta &
a lemperalura com que o transforma-
dor ira trabalhar (para trafos com po-
téncia superior a 25 VA), o ambiente e
a necessidade de refrigeragéo, para
evitar que sofra danos. Outro ainda éa
blindagem, feita para impedir que rui-
dos de linha e transientes de rede
passern para o secundério, devide &
capacitancia entre 0s enrclamentos.
Esse problema, porém, é de dificil
andlise e s6 pode ser verificado empi-
ricamente. E dbvio que existem cer-
tos cuidados de montagem que po-
dem reduzir essa capacitdncia, mas
isso estd fora dos planos de quem
quer. adquirir ou enrolar apenas um

5V, Vigg = 3Y; Vigr = 125,
05V Voa = 81V

Mo entanto, a especificagao de ten-
s#0 desse transformador devera ser

" de 18V, com derivagao ceniral (isto &,
9+ 9V

Para retificadores em ponte, a Gni-
ca modificagio incide no termo Vig,
que passa a ter o dobro do valor, ou
seja, 2,5 V. Recalculando Vg para es-
se caso, ele passaria a ser 10 V.

O céloulo da corrente no secundério
do transformador esta tode resumido
na Tabela 1, jJuntamente com as rela-
¢bes entre as tensdes da fonte. Consi-
derande 0 mesmo exemplo, portanto,
o secundario deveria exibir uma cor-
rente eficaz (AMS) de 2,4 A (para dois
diodos) ou 3,6 A (para a ponte). A espe-
cificagio final dos transformadores
serla, entao, de 18 Vi2,4 A (com deriva-
G&o central) ou 10 V/3,6 A (em ponte).

Outros fatores devem ser levados
em consideragao na escolha do trans-
formador, como a regulagio em car-
ga, que a maloria dos fabricantes nao
fomece; e esse & um dado importante,
pois certos transformadores de pe-
queno porte chegam a ter uma regula-
¢80 de 20%.

NOVA ELETROMIGA

. Utlliza-se, -
te, filtros de linha ou varistores para
resolver 0 caso.

O capacitor de fillro — Em fontes
de baixa corrente (1 ampére ou me-
| nos), o calculo do capacitor de filtro &

bastante simples: ele pode ser deter-
minado com a seguinte formula;

3y
| C = IL/AV.810-%(F)

onde |6 acorrente continuae AV & a
tensdo pico a pico de ondulagio (rip-
ple), para retificadores em onda com-

| pleta.

=
B

O valor comercial mais proximo &
4600 uFi20 V. Mas se formos examinar
as caracteristicas do capacitor (curva
corrente x temperatura), teremos, pa-
ra 65°C, 3,1 A eficazes; essa col ite,
dividida por 2,5, da 1,24 A — que sera
a corrente de saida, de acordo com a
proporgdo entre as correntes de que
falamos. Portanto, temos apenas
duas saidas; adotar um capacitor de
maior valor ou reduzir a temperatura
ambiente através de refrigeragio (co-
mo ocorre nos computadores, por
exemplo).

Os diodos retificadores podem ser
calculados pela propria Tabela 1, ja
que ela apresenta as configuragbes
bésicas de tensio e corrente para os
trés tipos de retificagao abordados. E
conveniente considerar, sobre os va-
lores da tabela, um certo fator de se-
guranga, que val depender do tipo de
projeto.

Encerramos aqui a parte tedrica do
artigo. Numa das proximas edigbes
pretendemos abordar as caracteristi-
cas dos reguladores, incluindo deta-
Ihes de projeto e dimensionamento
desses componentes, envolvendo até

: He dissi

Messe caso, o fator inante
do capacitor & a ondulago, basica-
menta. Para fontes de maior corrente,
outros fatores devemn ser observados,
embora a férmula continue sendo a
mesma. E preciso consultar os dados
técnicos dos capacitores, antes de es-
colher o valor conveniente, pois a cor-
rente eficaz no capacitor & 2 a 3 vezes
maior que a corrente CC da fonte; isso
provoca um aquecimento interno no
companente, diminuindo sua vida atil.

‘Vamos ilustrar o que dissemos com
um exemplo. Digamos que | =34,
V=4 Vp e Voo =12 V; calculando o

capacitor

a e 3

Uma fonte de bancada — Na figura
2 temos o esquema completo de uma
fonte esiabilizada, regulavel entre 0 e
30V e que fornece até 1 A de corrente.
Mais adiante veremos como anexar a
ela um circuito opcional, que permite
converté-la em uma fonte simétrica,
variavel entre 58 15 V.

0 esquema mostra inicialmente um
transformador, ligado & uma ponte re-
tificadora em configuragdo simétrica.
Observe que sdo utilizados diodos de
menor poténcia para os semiciclos
negativos, ja que esses t&m apenas a

1
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da tansdo meédi

‘em meia onds

.

onda completa
com derivagiio
central

am ponte

fungao de fixar uma referéncia negati-
va, a fim de manter a regido linear do
operacional dentro da faixa de opera-
G0 da fonte.

Temos, em seguida, a flitragem,
efetuada por dols capacitores (C1 e
G2), e uma rede de trés diodos zener
em série, jJuntamente com a chave co-
mutadora de escalas (de 0 a 10 V e de
10a 30 V). Essa chave tem a fungdo de
alterar a alimentagio do operacional,
colocando-o na faixa de atuagéo
desejada.

Oar atua co-

mo detector de erro, comparando a
tensfo de referdnela, fixada por RS,

mg.“ h com a tens&o de said: que & reall-
mentada através do divisor resistivo

i 5 formado por R7 e R8. .
i O estagic de poténcia foi imple-
ekNEn 0, &5 Vet mentado pela de Q1 & Q2,
Tensdo eficaz 1567 formando basicamente um seguidor
IRMS) de salda de tens@o para a saida do operacional.
T ‘@3, por sua vez, & um limitador de cor-
Tarﬁnnd,"d:'m g g A2 rente que, em conjunto com R11, fun-
. ciona como protegio para a fonte
el i plod k) 314 167 contra sobrecargas e curto-cirouitos.
Jokeyee Lo redfickite Sempre que a tensao sobre ml's au-
i ’ menta, a corrente que antes polariza-
Niptee ik 48% va 0s transistores de saidavai fluir por

, protegendo a fonte.
Carrenta média 1,00 1,00 1,00 Os capacitores C4 e C5 servem
da saida {CCI apenas de estabilizadores, reduzindo
CoTantd isia, 1.00 0,50 0,50 a velocidade de comego do sistema
por elsmento diado . de salda e evitando, dessa forma,
Corrente | Carga 1,57 0,785 0,785

l?r:fszt - wen R P imétrico — Em muitos
por diodo | , 82 0,707 0,707 casos, & conveniente o uso de uma
indutiva . fonte complementar, principalmente
Corrente Carga 3,14 1,67 1,67 na alimentagdo de certos circuitos
de resistive X que utilizam operacionais com tenséo
pica par dupla. Para esses casos existe a pos-
diodo | Coree L0 10 sibilidade de acoplar 4 fonte sugerida
o clrcuito da figura 3. Com ele, a fonte
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RESISTORES
(todas de 1/2 W, exceto onde especifi-

RB- potenciomatro linear 50 ka
1AW

AT- 620 2

RB- 24 k@

RS- 279

R10-10 ke - 14 W
RI1-052-1W
RI12- 2402 - 114 W

Relagdo de componentes

CAPACITORES

C5- 100 4F183 V
sewcowu-rones

D5 3,3 Vi400 mW (zener)
D6, D7- 15 V/400 mW (zener)
DE- 30 VI4D0 mW (zener)
Q1 2N3053 ou 2N2297

Q2. 2N3055

Q3- BC239

Ci- 741

DIVERSOS

transformador 1101220 V -

36 + 3BV A

placa de clrculto impresso
chave liga-desliga

chava dais polos, duas posigdes
fusivel de 0,8 A

(adaptador)

13, R14- 4,7 k2 - 12 W
R15- 10 k2 - 114 W

Q4- 2N3055

Q5 2N3791 ou equivalente
Cl2- 741

chave liga-desliga

simples com varlagao de 0 a 30 V serd
convertida numa fonte simétrica regu-
lavel de +5 a =15 V.

O operacional atua como detector
da erro, de forma a manter a saida do
par complementar com uma tens&o
igual & metade da lensdo de entrada
Sua montagem & bastante simples; &
preciso, no entanto, prever dissipado-
res para os dois transistores de salda.

N&o & preciso dizer que esse adap-
tador deve ser usado com culdado,

pols ndo dispde das proteges da fon-
te original (sobrecarga e curtos). Qu-
tro detalhe: o transistor Q5 fol sugeri-
do como 2N3791 ou equivalente por-
que talvez seja um pouco dificil en-
contrado no mercado nacional. De
qualquer modo, o circuito pode ser fa-
climente adaptado para qualquer tran-
sistor de poténcia PNP que faga par
complementar com o 2N3055.

Montagem da fonte — Projetamos

uma placa especlalmente para a fon-
te, que & a da figura 4. Nela foram alo-
jades tedos 6s componentes, com ex-
cegdo dos capacitores de filtro, que
sdo de grandes dimensdes e podem
variar no tipo de montagem, e do tran-
sistor Q2, que deve ser montado so-
bre um dissipador adequado. O proje-
to da placa para o adaptador deixa-
mos o cargo dos proprios montado-
res, j& que & um opcional e pode variar
a pinagem de Q5. .

v

s TV A CORES

° ALADIM

formacao e ape!

» ELETRONICA lNDus‘rmm.

OFERECEMOS A HOSSﬂs AI.UNQ&
1) — A seguranga, a experiénciae a (doneidadede uma Esnbln oue em 23 am ié &x(mnl.‘l

- milhares de téenicos nos mais diversos campusdeEletrumra' S

2) - Orlemar,!o técnica, ensino objetivo, cursos répldou e accessiveis;
3) — Certificado de conclusgo que, por ser expedido pelo Curso Aladim, & n’a‘d 56 mutim
de orgulho para voca, como também é a maior prova de seu esforgo, de se
mento e de sua capacidade.

TUDO
A SEU FAVOR-!

rieicoamento proﬁssmnal

cursos por correspondéncia: -
* TECNICAS DE ELE!'ROM!GA DlGlTAL . .TV PHETO E BRANCO o '
e TECNICO EM MANuTENcAb DE ELETRO-
DQMESTICOS e

R. Fi
soll

Orve

Neme . . . .
Endersgo . .
Cidade . . . .

Remeta ssts cupom para: CURSO ALADIM
lordncio de Abreu, 145 — CEP 01028 — Sko Paulo — SP
itando informagbes sobra ofs) cursols) abaico indicadols):

O Etetrdnica Industrial
Técnicas de Elstrnica Digital

I TV Preto e Branco
O Técnico em Manutengia
da Eletro-domésticos




PRATICA

UM CONTROLE REMOTO
DE 4 CANAIS PARTE

Ciro J. V. Peixoto
José Rubens Palma

" A etapa receptora

0 receptor completa o sistema de radiocontrole

iniciado na edigio passada.

Usando um novo CI para FM, foi possivel
tornd-lo um dos mais simples j langados

este artigo veremos, além

da operagao e montagem

do receplor para o radio-
controle digital, toda a seqéncia de
ajusle e testes do sistema completo.
De acordo com o diagrama de blocos
fornecido na primeira parie (NE n* 88),
a etapa receptora & constituida por
um receptor de FM, amplificador e de-
tector de envoltéria, contador, detec-
tor de sincronismo e trava (fatch). Va-
mos descrever o funcionamento nes-
sa mesma seqiéncia.

Operagéio — O circuito foi imple-
mentado utilizando-se integrado TDA
7000, da Ibrape, que & praticamente
um receptor de FM completo em ape-
nas um Cl. Ele apresenta a vantagem
de eliminar as iradicionais bobinas
dos estagios de Fl e demodulagio, ja
que reduz a freqléncia intermediaria
de 10,7 MHz para 70 kHz, permitindo
utilizar filtros ativos com amplificado-
res operacionais @ resistores integra-
dos (apenas os capacilores devem ser
acrescentados externamente).

Essa drastica alteragio de circuito,
além disso, evita a ocarréncia de fre-
quéncias imagens, melhora a relagio

i ido e ainda eleva a

de AM no sinal. O circuito resultante,
que pode ser vista na figura 1, utiliza
apenas alguns capacitores e induto-
res (desles, um impresso na propria
placa e outro que devera ser construi-
do). A fung@o desses componentes
sera melhor descrita na parte referen-
e 4 montagem e ajuste, a fim de faci-
litar o entendimento de calibragio de
bobinas e capacitores.

A saida de audio (ou seja, do sinal),

14

em nosse receptor € o pino 2 e apre-
senta uma amplitude de 300 mV. O
transistor Q1 tem a fungao de reduzir
a lensao de alimentagao para 4,5 V,
que & a tensao tipica de trabalho do
TDA 7000. Logo em seguida lemos
Q2, que asta polarizado em sua regido
linear, como amplificador de alto ga-
nho & produz um sinal praticamente
quadrado entre 0 e 9 V; seu ajuste de
polarizagio & feita pelo trimpot Rd,

Recordando as explicagbes dadas
na primeira parte, esse sinal tem apro-
ximadamente 2 kHz (na existéncia de
sinal), sendo aplicado em um detector
de envoltéria formado por D2, R6 e
C15. Nesse ponto, ja temos o sinal di-
gital reconstituido, que dai para a
frente & processado pelos estagios 16
qgicos.

Para facilitar a visualizagéo do fun-
cionamento dessa parte, reproduzi
mos na figura 2 formas de onda de 6
pontos do circuito, Como se pode ver,
o sinal B esta aplicado a um contador
binario (4516 - CI2), que pode ser con-
siderado zerado, inicialmente (vere-
mos, adiante, como isso acontece).
Esse integrado incrementa a conta-
gem a cada transic@o do nivel 0 para
1, até a ocorréncia de um pulso de sin-
cronismo, gue tem o efeito de zerar o
contador; o ciclo, ento, recomega,

A detecgac do pulso de sincronis-
mo & efetuada por um circuito de re-
cuperagdo negaliva, utilizando um
temporizador 555. Como se pode ob-
servar, somente pulsos com um perio-
do superior a um tempo minimo pro-
duzirao um pulso na saida de Cl4
1555). Isso porque pulsos mais breves
ndo permitemn quie a tensdo em C atin-

ja a tensdo de limiar do disparador,
que & 213 de Vcc. Esse blogueio ocor-
re através de Q5, que ao ser saturado
descarrega o capacitor C20, No caso
de pulsos de maior duracéo, o disparo
do 555 & possivel (ponto D), e o sinal
de sincronismo & assim delectado.

Nesse instante, na transigao des-
cendente do pulso, o sinal dispara
dois monoestavels ligados em casca-
ta no 4528 (CI5), que liberam pulsos
com um periodo breve (cerca de 10
ms). O primeiro pulsc vai acionar os
biestaveis com trava presentes no
4042 (C13), que retém a informagao pa-
ralela contida no contador. O outro
pulso vai provocar um preset no con-
tador, com o valor inicial da conlagem
(no caso, 1111, pols as entradas estao
ligadas a + 9 V). Aparentemente, seria
mais 1bgico caregar o contador com
0 valor inicial 0000; mas, como se po-
de observar pela forma de onda no
ponto B, o contador, além de contar
os pulsos estreitos (correspondentes
& informag&o), conta também os de
sincronismo. Utilizamos, portanto, es-
se artificio para compensar esse pul
50 & mais recebido (note que a entra-
da de clock do contador & sensivel &
transigao ascendente do sinal).

Como se pode ver, assim, a parte
digital & simples, sem pontos criticos,
ja que a velocidade de transmisso
das informagdes & lenta (veja o nime-
ro anterior). A etapa mais critica do
sistemna fica concentrada mesmo no
receptor de FM, que sera visto com
mais detalhes a seguir.

Moniagem e festes — Antes de
montar o receplor, vamos falar um
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Rg. 1

pouco mais sobre a parte do FM, De-
pois da montagem vird uma segién-
cia de testes que, se obedecida, evita-
ra perda de tempo com erros basicos.

O circuito de FM que estamos apre-
sentando € o padrio para a faixa de 88
a108 MHz A parte critica de sua mon-
tagem esta nos ajustes de L1, L2, C1,
G2, C5 e C6. A sintonia & determinada
pelos valores de C1,C2, C3 e L1; essa
&, portanto, uma parte do circuito que
merece um pouco mais de cuidados
no ajuste,

A bobina L1 deve ser enrolada de
acordo com as instrugdes da figura 3;
para C2 sugerimos a utilizagio de um
«capacitor variavel de 170 pF, para que
a sintonia fique situada dentro da fai-
xa de 88 a 108 MHz. Desse modo, o

montador podera verificar o funciona-

NOVA ELETRONICA

mento dessa parte do circuito apenas
com um amplificador de audio.

Os componentes C5, C6 e L2 (esta
impressa na propria placa) sdo opcio-
nais, ja que atuam apenas como filiro
para sinais fora da faixa comercial de
FM. Assim, se tal filtra for dispensa-
do, pode-se simplesmente eliminar L2
e C5 e substitutir C8 por um capacitor
da 220 pF.

Feitos os testes com C2 e consta-
tado o funcionamento do sistema, o
capacitor variavel pode entao ser tro-
cado por um fixo, com um valor ao re-
dor de 180 pF, a fim de que o receptor
fique sintonizado numa freqténcia Ii-
geiramente inferior a 88 MHz.

A parte digital deve ser testada em
conjunto com a mesma etapa do
transmissor, como veremas. Para faci-

ENTRADA

litar os testes e ter certeza da opera-
G0 do radiocontrole, procure obede-
cer esta sequéncia: primeiramente, |i-
gue com um fio a saida da parte digl-
tal do transmissor e a entrada da parte
digital do receptor. Em seguida, simu-
le um valor qualquer nas entradas,
através de niveis lbgicos, e monitore a
saida com uma ponta de prova dotada
de LED (na primeira parte foi sugerido
um bom circuito de ponta de prova).

Nota-se, assim, que existe apenas
um ajuste para a parte digital, que & a
constante de tempo do detector de sin-
cronismo; ela deve ser simplesmente
ajustada até gue o circuito funcione. A
operagio do receptor podera ser facil-
mente verificada com a pontade prova,
sempre comparando os sinais com as
formas de onda da figura 2.



mformagan. - sinoronismo

WY Com toda a parte digital em opera a freqOéncia do oscilador Colpitts fi-

| 40, restaagora interligar o receplor de que sintonizada com a freqiéncia do

FM com a parte digital de recepgao, receptor. O trimpot R4, por sua vez, vai

P Em seguida, & preciso alimentar os determinar a polarizagao do transistor
W0 = 4 dois modulos (transmissdo e recep- Q2, como haviames falado.

40) e separa-los por uma certa distan- Sugerimos que esses ajustes se-
cla — meio metro, por exemplo. Fal- jam efetuados empiricamente — isto
| ﬁ:ﬂjﬁ.ﬁ:"ﬁ,ﬂ;ﬁlij“‘ﬂ | tamn, agora, dois ajustes: o trimmer do &, por tentativa — mas com a cerieza
Fig. 3 | | transmissoreotrimpot R4 doreceptar. de que todas as partes do circuito es-
A i O primeiro deve ser ajustado para que tao funcionando normalmente.
Fig. 4
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C8, C15- 330 pF
C8- 150 nF

F cdo de P 1)
RESISTORES cw—zz nF
(iodos de 1/ W) ‘G122, 023, €26 m oF
At 1k crz:aoF :
R2- 22 kQ C13.150 p
R3. 330 k9 cu cm cza szf G5 tmnF
Ré- trimpot 330 k2
RS, R12- 10 k82 cr? ranF
G- 180 kQ C79- 68 nF
RT- 4,7 k2 C24--10 uFi16 V ga}erml{nmJ
R, R10-2.2 k2 .
RY, R11- 47 k2 SEMICONDUTORES
* R13 kimpot 1M 1, @3, Q4; 05 BC237
RI4, A15- 680 kS Qo- B8
Cli- TDA7000
CAPACITORES Cl2- 4516
C1- 56 pF €13 4042
C2- ver texto Cl4- 555
Cl5- 4528
C4-2.2nF D1- 3.9 W400 mW rzenerJ
C5- 47 pF D2- thgT4
CE& 39 pF (ver texto]
Cr- 33 0F INDUTORES

L1+ 55 nH (ver fexta]
L2- 130 M {ver texto)

— Nosso objetivo, nes-
ta montagem, foi projetar um circuito
que envie 4 sinais digitais separados,
via FM, a dislancias de até 100 me-
tros. Esse projeto foi realizado para
atender os pedidos de indmeros leito-
res, que desejavam um controle remo-
to para as mais diversas aplicagdes.
Apresentamos, por isso, apenas os
circuitos necesséarios para transmitir
e receber Sinais, sem nos preocupar-
mos com as interfaces especificas
para cada caso.

Lembre-se, apenas, que este & um
sistema digital de radiocontrole, que
se presta a indmeras aplicagdes, mas
também tem suas limitagoes. Ele de-
ve ser diferenciado dos sistemas pro-
porcionais de radiccomando, que S30
analogicos e costumam ser usados
no controle de asromodelos. Mas co-
locamoe-nos & disposigao de nossos
leitores para sugerir alguns interfa-
ceamentos, nesta mesma segdo, me-
diante uma boa descrigao das aplica-
bes desejadas. L]

=

COMPUTACAO
__ELETRONICA !

NAO PERCA TEM-
PO! SOLICITE
INFORMACOES
AINDA HOJE!

NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
PROCESSADORES VOCE VAI APRENDER A MONTAR, PROGRAMAR
E OPERAR UM COMPUTADOR.
MAIS DE 160 APOSTILAS LHE ENSINARAO COMO FUNCIONAM OS,
REVOLUCIONARIOS CHIPS 8080, BOBS, Z80, AS COMPACTAS “ME-
MORIAS"E COMO SAO PROGRAMADOS OS MODERNOS COMPU-
TADORES.
WOCE RECEBERA KITSQUE LHE PERMITIRAO MONTAR DIVERSOS
APARELHOS CULMINANDO COM UM MODERNO MICRO-COMPU-
TADOR.

CURSC POR CORRESPONDENCIA

CEMI — CENTRO DE zsrun-cs DEMICROELETRONICA E INFORMATICA

v <], 26 — Fone (011) 930818
ClmPomlmz\B r.Epumm S0 Paulo — P
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REPORTAGEM ESPECIAL

Componente:

Mercado sob
o signo da escassez

Como o principal ponto de venda de componentes do pais,
a regido da rua Santa Ifigénia, em Sdo Paulo,
oferece os elementos para uma avaliagio
das tendéncias e dos problemas atuais desse mercado.

compra de um simples

circuito integrado pode,

hoje, transtormar-se nu-
ma verdadeira aventura, mesmo que o
interessado seja previdente e se dirija
4 regido da rua Santa Ifigénia, em Sao
Paulo, onde esté situado o maigr cen-
tro comercial de componentes do Bra-
sil. Basta que o Cl que ele procure per-
tengaalinha TTL— comampla aplica-
¢ao na indastria de informéatica — e
que porum azar ndo estejaaindasendo
encapsulado no Brasil. O 748245 —
buffer octal bidirecional & um bom
exemplo para quem deseja fazer um
teste.
Se o leitor que aceitar esse desafio
for assiduo freqUentador da ruaSan-
+a |figénia, pode alé ser que encontre o
componente numa primeira tentativa.
Mas Isso no é segure, ja que ele val
enfrentar um mercado qus hoje se ca-
racteriza pela instabilidade da oferta.
Assim, 0 mais provavel & que o nosso
aplicado leitor realize uma longa pere-
grinaglo pelas lojas, para, somente
apos essa etapa e ainda por cima con-
tando comuma boa dose de sorte, con-
sequir encontrar 0 componente dese-
jado. A descoberta significa o fim do
teste. Mas, se houver tempa, &aconse-
Ihavel continuar procurando, para
comparar 0s pregos de duas ou mais
lojas diferentes, pois eles também va-
riam e, em alguns casos, de maneira
impressionante (veja o quadro na pag.
20). N&o adianta querer facilitar as col-

na Santa Ifigénie; mas, para o comér-

o
cio da regido, nde representam mals do que 30% dss vendas.

e a menor parte da cul-

sas, baseando-se em
Ihidas porumamigo. Vocé correorlsco
de ndo encontrar nenhum vestigio do
componente no local que ele indicou.
Mas se o componente continua 14, o
prego com certeza ndo Seré o Mesmao.

Dependéncia — Ao concluir essa
pequena aventura, a reagao previsivel
do comprador sera responsabilizar os
lojistas pelas distorgoes do mercado.
Nada mais injusto! Se nio podemos

bsolvé-los inteiramente pelos dissa-

Texto: José Américo Dias.
Fotos: Plinio Borges.
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bores causados ao consumidor, é pre-
ciso também reconhecer que a eles

pa. Afinal, sau aanas umma pega des-
sa engrenagem em que se transfor-
mou o mercado de componentes @ ja-
mais poderiam ser considerados a pe-
ga mais importante. Os grandes fabri-
cantes internacionais, que nem sem-
pre estdo dispostos a vender nas con-
digbes de prazos e pregos desejados
pelos comerciantes e consumidores
locais — enfim, esses personagens
‘que operam fora de nossas fronteiras,
em especial nos Estados Unidos e no
Jap&o, s30 quem em Cltima instancia
determinam o comportamento de
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Luiz, da Pré-EletrGnica: alleragio de pre-
gos em fungio do dolar e das ORTNs.

nossc mercado. E, nos Gltimos me-
ses, essa influéncia tem se manifesta-
do de maneira negativa, ao contrario
do que ocarria até o comego dos anos
80, quando tudo eram flores no mer-
cado mundial de componentes. “Na-
quele periodo, de franca recessio
econdmica nos EUA, os fabricantes
perderam dinheiro; o mercado se ca-
racterizava pelo alto nivel da oferta.
Hoje, aproveitando a restomada do
crescimentc econdmico nos EUA e
em ouiros paises, eles regulam sua
producio, de modo a provocar eleva-
gao de pregos, através da escassez.
Alguns prazos de entrega podem atra-
sar mais de um ano™ — explica Anto-
nio José Neves Rosa, proprietario de
duas lojas na Santa Ifigénia — Priority
e Filcril — e de uma importadora de
componentes, a Interparts.

E verdade que uma parte do consu-
mo brasileiro de componentes ja vem
sendo suprida por fabricantes
nacionais®, mas essa produgiio s&
existe gragas 4 Importagao de Insu-

“Entre os fabricantes nacionals de
componentes, destacam-se: Ibrape
(Philips), Texas Instrumentos, lcotron
(Siemens), Semikron, Fairchild, Rehm,
Westinghouse, AMP, Schrack, Chris-
tian-Zettler, Alps e DAU.

NOVA ELETRONICA

mos — os chips, por exemplo —, sem
0s quais ndo seriamos capazes de
apresentar um desempenho produtivo
considerével. Para fabricar, hoje, cer-
ca de 80% dos discretos e aproxima-
damente 40% dos circuitos integra-
dos que consome, o Brasil importa,
mensalmente, mais de um milhae de
délares em insumos, segundo a Se-
crelaria Especial de Informatica —
SEl. Para se ter uma vis&o mals ampla
do problema, recorde-se que os insu-
mos para o Cls, em particular, concen-
tram uma alta tecnologia em sua fabri-
cagio que o pals estd longe de domi-
nar {veja a matéria “A dificil maiorida-
de dos circuitos integrados”, Nova
Eletrénica n? B4).

Restrigbes — Aos efeitos da depen-
déncla tecnolégica pura e simples,
somamm-se, coma fator de desestabili-
zagio do mercado, as restrigbes colo-
cadas pelo Governo Federal & importa-
gdo de componentes como parte de
sua politica para fazer frente & crise
econdmica. Embora possam ser relati-
vizados em fun¢io de uma politica
pragmatica que vem sendo aplicada
pelaSEl, interessada em avalizaras im-
portagdes indispenséveis para setores
fundamentais da &rea de informatica,
0s obstaculos criados pelo Governa
desestimulam as aquisigdes no exte-
rior, especialmente dos que compram
para a revenda. Afinal, mesmo com a
autorizagio da SEI, os componentes,
para serem importados, dependem da
liberagdo final da CACEX, estando su-

jeitos, como qualquer outro produto

Nosso mercado ainda
€ muito suscetivel
ao que acontece
fora do Brasil

adquirido fora do Brasil, a tarifas alfan-
degérias e outras medidas de carater
restritivo aplicadas por aquele 6rgdo,

Iringu, da Tranchan: vendadores distribul-
dos por fodo o Brasil.

mesmo periodo do ano de 1983. A
queda registrada surpreende a propria
SEl: “Esperavamos que a quantidade
de pedidos de guias de imporiagio
fosse muito malor, j& que de nossa
parte procuramos facilitar ao maximo
as importagbes que sabemos neces-
sarlas & indistria” — assinala Rogé-
rio Viana, chefe do Departamento de
Microeletrénica e de Componenies.

Se as pressdes contra a importagao
conseguem esvaziar as caixas de pe-
didos da CACEX e da SEl, isso ndo im-
pade a entrada de quantidades consi-
deraveis de componentes no pars, ile-
galmente. Os comerciantes evitam fa-
lar abertamente sobre o assunto. No
entanio, mesmo aqueles que mais so-
frem com a concorréncia desleal ad-
mitem que na raiz do problema estd a
demanda de componentes da indis-
tria nacional, & que no momento difi-
cllmente podera ser atendida apenas
pelos meios legais.

— Os col

tendo em conta o equilibrio
de pagamentos do pais.

O declinio das importagdes tem si-
do notavel. Segundo a SEI, o Brasil
gastou até o més de maio 1,6 milhdo
de dblares/FOB, em compras de com-
ponentes semicondutores para a re-
venda. Isso representa apenas 60%
do que foi imporiado, em média, no

diante da crise de escassez que se de-
senha no Brasil, estdo aprendendo
bem depressa que o simples fatode te-
rem as suas lojas repletas de compra-
dores ndo & sindnimo de lucros. Dai
«que a maioria j& tomou o cuidado de
cotar em dblares o prego dos compo-
nentes de origem estrangeiraque man-
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Santos, da Iniermalic: setor industrial garante estabilidade da
demanda apesar de crise econdmica.

tém em suas prateleiras. Com 08 pro-
dutos nacionais também sujeitos aal-
tas de prego, em decorréncia do custo
dos insumas e da propria escassez, o
tratamento é semelhante: as ORTNs
estdo substituindo o cruzeiro. "Se ndo
remarcanmos 0§ pregos em cada valo-
rizagao do délar ou das ORTNS, nao
da para funcionar. Pois temos que
pensar, além do lucro, no prego que
vamos pagar pelos

de uma enorme presséao de demanda
proveniente do setor industrial, em
particular de pequenas e médias em-
presas que encontram dificuldades
para obter o suprimento de suas ne-
cessidades diretamente com os fa-
bricantes. 1850 levou a que as lojas
assumissem, como nunca, o perfil de
fornecedoras industrials, rompendo
atradigo de sua origem, geralmente

Emin, da Teleimport: fornecedores atrasam & entrega dos pedi-
dos de moda surpreendenta.

tra saida” — afirma Guilherme dos
Santos, gerente da Intermatic, uma
loja de apenas seis funcionérios, e
com quase 80% de seu movimento
dedicado & indostria,

Essa tendéncia reflete-se direta-
mente no modo de organizar as ven-
das — antes apoiadas basicamente
no trabalho de balconistas € no reem-
bolso postal, agora dependem sobre-
tudo de equipes de revendedores es-

quando fizermos a proxima compra”
— argumenta Luiz Santos, gerente co-
mercial da Pro-Eletrdnica, uma loja
que combina a venda de componen-
tes eletronicos com a de computado-
res pessoais na Santa Ifigénia.

Outra providéncia para fazer frente
aos tempos de escassez & selecionar
a clientela, ou seja, aumentar as ven-
das por atacado em detrimento das
compras em pequenas quantidades.
Um dos estimulos empregados, entre
outros, 880 0s pregos: 0 que esla es-
erito na tabela néo vale para as com-
pras por atacado, cujo prego pode
cair, &s vezes, de modo surpreenden-
te. Mas no & sb Isso. Nessa "sele-
Gac" de clientela os comerciantes da
Santa Ifigénia contam com a ajuda

Os estoques sdo uma
forma de proteger
os comerciantes da
elevagéo dos pregos

vinculada ao comércio varejisia.
Mesmo pequenos estabelecimentos
preferem cultivar clientes mais esta-
vels e com maior capacidade para re-
sistir as elevagoes dos pregos. "O
mercado constituido pelo setor in-
dustrial ndo foi afetado pelos pregos;
pois ele depende dos componentes
para produzir & por Isso nao tem ou-

que operam I

ou em outros pontos do Brasil. “Hoje,
nossas vendas s4o muito mais ao te-
lefone e através de viajantes” — afir-
ma Irineu Ranzatti, gerente de uma
das quatro lojas Tranchan, todas elas
funcionando na regifio da rua Santa
Ifigénia.

Os estoques — Da mesma forma
que as lojas "escolhem” as fatias de
sua clientela, os fornecedores estran-
gelros e nacionais ndo deixam de ter
as suas preferéncias. "Primeiro eles
abastecem as indUstrias que conside-
ram prioritarias, depois atendem os
pedidos do comércio atacadista e va-
rejista, onde selecionam os distribui-
dores, em funggo da estrutura comer-

LOJAS A B C D E Preco
COMPONENTES Médio
Z:80A — CPU 14.800 26.000 13,000 22.000 19,500 19,060
2114 — RAM estatica 1024 x 4 12.800 17.000 7.000 14.000 12,600 12680
74D0N — portas NE TTL 2.100 1.500 1.900 1.833
7415245 — bs i 3,800 16.000 10,200 12,000
4011 — portas NE CMOS 1,650 a 1.900 1800 2400 2.400 2125
4017 — contador Jonhson 2,800 a 3.600 4.000 3,800 3.200 3475
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cliantela, & capaz de protegé-los da
evolugao sistemética dos pregos. As
lojas — as pequenas e médias, princi-
palmente — também adotam solu-
¢bes mais imediatas para preenche-
rem as lacunas do fornecimento, co-
mo & o caso do interc&mbio mantida
com outras revendedoras da prépria
Santa Ifiggnia. Ou ainda recorrem a
atacadistas, como a Panamericana ou
a Radio Emegé, que, pelo seu porte.
néo enfrentam problemas tao graves
com o8 prazos de entrega. “Quanto
a0s componentes nacionais, com ex-
cegao dagueles que empregam insu-
mos importados de dificil aquisicao, o
fornecimento & praticamente regular”
— informa Roberto Marques Caste-
Ihano, diretor-financeiro da Radio
Emegé.

cial e do relacionamento” — assevera
Neves Rosa, da Priority.

Numa situagdo de normalidade do
mercado, como ha dois ou trés anos,
as coisas flulam sem maiores desar-
ranjos. Mas a crise de escassez esta
colocando moscas nessa sopa. Se 0s
fabricantes internacionais determi-
nam os prazos de formecimento em
fungao de seus interesses de merca-
do, contribuindo para a escassez, a in-
distria nacional de componentes
também néo & prodiga no cumprimen-
to dos calendarios de entrega. “Nos
Gltimos meses os prazos de entrega
t&m se estendido de modo surpreen-
dente. Em alguns casos, como dos
circuitos integrados da familia TTL,
vocé & obrigado a aguardar até um
ano" — afirma Aran Emin, proprieta-
rio da Teleimport, loja voltada para a
revenda e lambém para a importagao.

A crise dos kits — A venda de kits

A irregularidade do suprimento tem ja foi um dos grandes filges do merca-
motivado a preocupagio dos comer- [ -4 do de produtos eletronicos da rua
ciantes em manter estoques, que, Barbante, da So6Kit: mercado de kils Sanla Ifigénia. Mas, hoje, representa
aem de garantir o atendimento de sua reduziu-se em cerca de 70%. muito pouco do movimento comercial
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da maioria das lojas, cujas atengbes
esto voltadas para as vendas por ata-
cado para o setor industrial. “Calculo
que nos Gltimos cinco anos o merca-
do de kits reduziu-se em cerca de
70%" — afirma Claudenir José Bar-
bante, gerente da SoKit, uma das pou-
cas representantes do comércio espe-
cializado que conseguem sobreviver.

0 prego dos componentes tem sido
um dos grandes responsaveis pelo
afastamento dos "kiteiros” da Santa
Ifigénia; principalmente se conside-
rarmos os grupcs de jovens que se
acumulam no interior das lojas, geral-
mente aos sabados pela manhé, e que
nunca vao muito além de pequenas
compras.

Mas ha certamente outras razdes.
“Os kits, no Brasil, costumam néo
apresentar bom desempenho, pois s
nossos ‘kiteiros' nem sempre domi-
nam os conhecimentos elementares
da eletrénica e acabam desistindo” —
assinala Barbante. Em contrapartida,
els proprio reconhece que os kits fa-

A venda de componentes para “kiteiros”
nde & mais prioridade des lojas.

bricados no Brasil carecem de uma
malor motivagéo, pois ndo & pre
que sdio capazes de oferecer uma op-
3o de uso interessante para quem o
mentou.

Irineu Ranzatti, da Tranchan — a
loja_mantém uma fabrica de kits, a
JME —, adiciona um nove argumento
ao discutir o declinio do mercado de
kits. Para ele, a reducdo do consumo
néo é tao grande como parece. O pro-
blema & que uma parte dos “kiteiros”
J& néo precisa vir mais & Santa Ifigénia
para fazer as suas compras. “Atual-
mente" — diz — “nossas lojas tém
concorrentes que ndo existiam no
passado, instalados nos bairros, co-
mo Santana, S&o Miguel Paulista e Pi-
nheiros, & também no interior, como
Piracicaba, Campinas e Ribeirao Pre-
to". Segundo Irineu, "mesmo fora dos
grandes centros industriais, como
Campo Grande, no Estado do Mato
Grosso do Sul, j& existem lojas bem
aparelhadas onde 50 vendides tanto
componentes como kits". -
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Medicao

dos parametros

0 melhor modo de se determinar qualquer dos 12 pardmetros
para o modelo de Ebers-Moll nivel 2
é reproduzir, tdo fielmente quanto possivel,
as condigdes de operagio da analise

ara especificar o modelo
Ebers-Moll n&o linear nivel
2 devem ser medidos 12
pardmetros, além dos 5 necessarios
para o medelo nivel 1. Além de um tra-

— rg, resisténcia Shmica do emissor;
— rgy, resistdncia dhmica da base;
— re, resisténcia dhmica do :o\etur
— Ceo, Capacitancia da]um;éo
emissor com Vgg =
itanc: da Jungdio base-

gador de curvas e um
que & o equipamento minimo de teste
para se medir os parametros do nivel
1, os do nivel 2 requerem, pelo menos,
uma ponte de capacitores, um gera-
dor de pulsos, um osciloscopio de al-
ta velocidade & um sistema de medi-
géo de pequenos sinais, tal como exi-
ge o parametro S. Nao & necessario
dizer da exigéncia de uma fonte de ali-
mentagao.

Quanto acs métedos de medigdo
descritos na Parte 1, para 0s parame-
tros de nivel 1, aqueles sugeridos aqui
para obteng@o dos parametros de ni-
vel 2 ndo sdo necessariamenie os Gni-
cos possiveis, nem os melhores. Eles
antes representam métodos vidveis
de se obter resultados precisos com
uma andlise por computador.

Revisdo dos pardmetros — Os 5 pa-
rametros de nivel 1 sao, em poucas
palavras:

— P, ganho de corrente direta de
emissor comum para grandes sinais;
— fip, ganho de corrente reversa de
Bmissor comum para grandes sinais;
— lg, corrente de saturagao;

= Thom. temperatura na qual sio obti-
dos os parametros;

— Ey, zona de deplegao do material
semicondutor do transistor.

Os 12 parametros adicionais para o
modelo nivel 2 so:

24

O
coletor, com Vg = 0;
— @g, potencial da barreira base-
emigsor;

— @¢, potencial da barreira base-cole-
tor;

— mg, fator gradiente da capacitancia
base-emissor;

— mg, fator gradiente da capacitancia
base-coletar;

— 1¢, lempo tolal de transito direto,
que pode ser calculado a partir de fr, a
largura de faixa de ganho unitario do
transistor;

— 1p, tempo total de transito reverso,
que pode ser calculado da constante
de tempo de saturagio, Tgam;

— Cgyg, capacitdncia constante de
substrato.

O pardmetro g & a constante que
modela a resisténcia entre a regido
ativa de emissor do transistor e seu
terminal de emissor. Seu valor &, tipi-
camente, de aproximadamente 1 chm
& pede ser oblido diretamente a partir
de um tragador de curvas, observando
a corrente de base como fungao da
tensdo coletor-emissor, quando o co-
letor do transistor esta em circuito
aberto'.

A inclinagio da curva resuliante,
mostrada na figura 1, & aproximada-
mente a reciproca de re. O efelto de
reforno em baixas correntes & causa-

do por um decréscimo do beta reverso

Veg ———

Fig. 1

Resisténcia de emissor — O valor cons-
tante da resisténcla de emissor (rg ) é ob-
tido de um grdfico g x Voe

em baixas correntes (algumas vezes o
efeito de retorno & dificil de se obser-
var. A inclinagao da curva deve ser de-
terminada tdo proxime quanto possi-
vel da regido de retorno e nao em ni-
veis elevados de corrente. Em corren-
tes altas, o tragado de Is x Ve diver-
ge de uma linha reta.

Medindo a resisténcla de base —
e modela a r
amn:a regiao ativa da base do transis-
tor @ seu terminal de base. Normal-
mente, seu valor varia de aproximada-
mente 10 ohms (para dispasitivos de
microondas) a varios quiloshms. Em
geral, rg: & um parametro dificil de se
medir, por ser modelade come uma

JULHO DE 1384



ENGENHARIA

embora, na verdade, seja uma resis-
téncla variavel distribuida. Como con-
seqliéncia, o valor obtido para rg: de-
pende em grande parte da técnica de
medigdo usada, assim como das con-
digbes de operaglo do transistor. De-
vido a isso, rg deve ser determinada
pelo método que mais se aproxime da
condigao de operagdo em andlise. Dai
'serem apresentadas aqui varias técni-
cas de medigo.

Se rg- esta sendo medida para veri-
ficar seu efeito sobre o desempenho
do transistor quanto ao ruido, deve
serusada uma técnica de medigao re-
lativa a ruido. Da mesma forma, se o
transistor deve ser usado numa apli-
cagao de chaveamento, a técnica de
medicdo de pulso fornece o valor
mais coneto. Para analises de peque-
nos sinais, o método de circulo da im-
pedancia, o mais trabalhoso, & o mais
acertado. A técnica de cancelamento
de fase & uma versdo consideravel-
mente mais simples da técnica de ci
culo de impedéancia, mas pode ser uti-
lizada apenas com uma corrente de
coletor — normalmente baixa e que
nao esteja sob o controle de quem faz
a medig@o.

Para analises em CC, & possivel ob-
ter rg- a partir de um grafico de 1nilg) &
1n(lgiVge. Entretanto, como tal pro-
cedimento envolve a subtragio de 2
numercs grandes, podem ser introdu-
zidos erros substanciais. Na verdade,
ndo & raro obier-se valores negativos
para rgr GOM essa técnica.

0s métodos de circulo de impedan-
cla — Essa técnica para medigao de
rg & aplicavel ao modelo linear n-
hibrido para pequencs sinais do tran-
sistor. Quando a freqiiéncia do sinal
varia, com a tens3o CA de coletor
mantida em zero, a impedancia vista
na jungio base-emissor & plotada no
planc complexo de impedancia, O lu-
gar geométrico dos pontos farma um
semicirculo, como mostrado na figura
2. A infersecgdo a dirsita do semicir-
culo com o eixo real ocorre na fre-
qiéncia zero (CC). O valor da impedan-
cia nesse ponto (para rg nula) & a so-
ma da resisténcia de base rg com a re-
sisténcia r, (pois a capacitancia C, age
GOmo um circuito aberto). O valor da
impedéncia na interseccdo A esquer-
da, que ocorre numa freqiéncia infini-
ta (para rg: nula), & apenas ry (porque
agora C, age como um curto-circuito).
Como, na verdade, re- & diferente de

NOVA ELETRONICA

ghr

Re(Zy) ——

- in(Zs )

efeios da
aa freqiincia

Fg. 2

Anslises de pequenos sinais — A resisténcia de base (rg) do modelo linear n -hibride de
nivel 2 poda ser determinada com um grafice de impedancie complexa.

zero, a intersecgdo a esquerda serd a
soma de rg e g, € a intersecgdo a di-
reita, a soma de rg e (1 + fe) rg.

A precisio dessa medigao depende
do valor da correnie de coletor, Se ela
& baixa, o valor r, sera grande, resul-
tando num semicircule grande. Quan-
do a corrente de coletor & alta, o valor
de r, sera pequeno, resultando num

pequeno e it
que a interseccao a esquerda seja de-
terminada mais precisamente. Em al-
tas freguéncias, o modelo linear -

hibrido nao fornece boa precisio. A
natureza distribuida do transistor e
certos elementos parasilas, como as
capacitancias dos terminais, podem
levar os pontos medidos a se desvia-
rem do semicirculo previsivel. Quando
isso acontece, a construgio do semi-
circule & baseada nos pontos medi-
dos oblidos em baixas fregiiéncias.
Os instrumentos de teste necessa-
rios para a medig@o do circule de im-
pedancia s#o um medidor RX, ou uma
ponte de admitancia de freqiéncia va-

andl2  Veg ————

Fig. 3

bobina de
eamenty

transistor
da teste

a0 oscilascépio 40 asciloscapia
caned 2 caned 1

anvada V1 P
canat 1 Tal 1
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AplicagBes de chaveamento — Este esquema de medigdo de pulso & o melhor para se
determinar a resisténcia da base rg, quando o transistor deve ser usado em chaveamen-
fo. A queda de tenso (V) sabre rg: & observada quando o transistor entra no corte. En-

Ho, rg=aViar
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riavel; ou ainda um analisador de pard-
metro 8. Se este dltimo for o escolhi-
do, os dados medidos, que devem ser
convertidos em impedancia de entra-
da, devem ser tomados em freqUén-
cias baixas, de modo que o semicircu-
lo possa ser adequado.

Para a técnica de cancelamento de
fase?, o transistor & ligado em sua
configuragio base-comum. Em segui-
da, uma ponte de admitancia & usada
para medir as partes real e imagindria
da impedancia de entrada do disposi-
tivo, em sua jungdo base-emissor. Nu-
ma freqiiéncia entre f1/3 e fyf, varia-
se a corrente de coletor, até que a par-
te reativa da impedancia de entrada
caia a zero. Entao, a soma das resis-
téncias re € rg pode ser calculada as-
sim:

fe + fg = 1y = KTlale:

onde gy, & a transcondutancia do tran-
sistor, k & a constante de Boltzman, T
& a temperatura e q & a carga de elé
trons. A técnica de cancelamento de
fase ndo pode ser usada em dispositi-
vos com baixos valores de beta (tal
como transistores laterais PNP).

O circuito de teste para a técnica
de medigao de pulso® aparece na figu-
ra 3. Um pulso de corrente, aplicado &
base do transistor através de um dio-
do de chaveamento répido, leva o dis-
positivo ac corte. A tensao sobre rg:
cal instantaneamente a zero, enquari-
to a capacitincia base-emissor man-
tém constante o potencial intermo da
jungao, Assim, a resisténcia rg: pode
ser determinada a partir da tela de um
osciloscopio duplo trago:

e = AVfgy —l

Essa técnica nio funciona neces-

176" min

/ /% mix

[ p—

Resisténcla de colator — O valor da resis-
18ncia rc- pode varisr de alguns ohms a
centenas de ohms e & medido através das
caracterlsticas de coletor,

sariamente bem para todos os transis-
tores; quando o componente externo
da resisténcia da base & pequeno, em
relagéio ac componente internc, a que-
da AV n3c & prontamente visivel.
Pode-se obter outra informagao dessa
técnica: quando a escala de tempos
do osciloscopio & reduzida ao ponto
onde AV nao parsce mais ser vertical,
© modelo simples de valor constante
para ry ndo & mais valido, fornecendo
alguma indicag@o dos tempos de cha-
veamento em que a representagdo
constante de rg & inadequada?

O equipamento necessario para a
técnica de medigio por pulso inclui
um gerador de pulse, uma bobina de
corrente @ um osciloscopio de dois
canais. Se a escolha dos resistores
Rg @ RL e da tens&o da fonte (Vcc) for

felta de modo que o transistor fique
saturado, pode-se obter uma sensibill-
dade maior na bobina de corrente. En-
tretanto, o valor de rg: pode ser signifi-
cativamente diferante daguele obtido
‘com o transistor em sua regiso nor
mal ativa. Para transistores de alta fre-
quéncia, a carga capacitiva do osci-
loscépio na base pode afetlar a preci-
sd0 da medigo por pulso, Para tais
dispositivos, pode ser usado um sis-
tema de refletometria no dominio do
tempo para se determinar rg: pelo
mesmo principio.

0O uso de medigbes de ruido apre-
‘senta uma série de problemas a quem
nao esteja familiarizado com esse sis-
tema e ndo deve ser tentado por prin-
cipiantes. Esses métodos exigem nao
apenas o uso de amplificadores de al-
tissimo ganho, estavels no tempo,
mas também uma boa blindagem, pa-
ra evitar interferéncia excessiva de RF
e captagdo dos 60 Hz da rede.

Uma vez montado o sistema de me-
digio de ruido, a resisténcia rg: pode
ser avallada convenientemente. O
transistor & inserido no aparelho e
uma Gnica leitura do medidor permite
a estimagio rapida de rg. Se for assu-
mido como desprezivel o ruido de os-
cilagao, teremos:

e = [(vﬂmmﬂ]—(wm

onde a quantidade Af é a largura da
faixa de medigao, a quantidade (1/2g)
& salculada a partir da corrente de co-
letor conhecida, e a quantidade (v?) &
a tenséo quadratica média-de ruido na
entrada do transistor, cuja magnitude
& calculada da seguinte forma:

() = (v, WG?

onde (v53, que deve ser medido num

Fg. 5

5
' " etz inclinacio = -m
5 o
(g o
7§ concave
Cjo incorrata
™ Tasd
B
Polartzaptio revérsa ‘polarizaglio direta :
05 ©
b g il log 14— V), Voits
o
{a) (b}

Capacitdncla de junglio — As duas capaciténcias de jungdo (G, sdo fungdes de suas respectivas lensdes de fungdo V), como se vé em
(5). Ambas podem ser medidas com uma ponte, mas a capacildncia adicional (Cy) deve ser considerada.
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i)

e

(o) log (1) —=—

Largura de faixa de
duto do ganho med;

voltimetro de leitura RMS real, & a ten-
sao quadratica média de ruido na sai-
da, medida com o sistema de teste, e
G & o ganho de tensdo, entre a entra-
da do dispositivo de teste e a saida do
sistema. Essa medigdio & executada
com um curto-circuito GA entre a ba-
se e 0 emissor do transistor.

Q parametro rey, por sua vez, modela
aresisténcla entre aregldoativade co-
letor do transistor e seu terminal de
coletor. Essa resisténcia varia com o
nivel de corrente, mas para © modelo
de nivel 2 & considerada como cons-
tante. O valor de rc- pode variar signifi-
cativamente de dispositivo para dispo-
sitivo — de alguns ohms, para disposi-
tivos discretos e com coletor bastante
integrado, para centenas de ohms em
dispositivos integrados padréo.

‘O maior problema com g ndo & co-
mo medi-lo, mas que valor usar para o
modelo. Portanto, a selegao do valor
de rc depende bastante de como o

o @ os valores de frequéncia:

saturado, o inverso da inclinagio da
outra linha tracejada (1/rg'min) fornece
o valor adequado de fc-. Entretanto,
quando essa inclinagdo & usada para
8@ achar rg, deve ser subtraido um fa-
tor de corregéo do valor obtido para
rc. Esse fator &:

e + KT [[1pFia - g +
+ [t + prig + 10|

nho unitrio — O pardmetro f7 é fungdo da corrente de coletor, como mostrado em (a). A largura de faixa é o pro-
Tr=fn x 1m, oufr = fion * 1y Em (6} um sistema simphificado de medigdo.

Normalmente C, varia com V, como
mostrado na figura 5a, desde que V
seja menor ou igual a /2. A capacitan-
cia Gyg varia de um dispositivo para
outro, mas & tipicamente da ordem de
0,3 picofarads por milésimo de pole-
gada de &rea de jungao; o potencial da
barreira esta normalmente em torno
de0,5a0,7 volts; e o fator gradiente m
esta entre 0,333 e 0,5, dependendo se
a jungao & gradual ou abrupta.

Quando o transistor deve ser mode-
lado precisamente nas suas regides
de saturagdo e ativa normal, deve-se
tazer o compromisso adequado. Co-
mo o valor rgr & usado em alguns pro-
gramas de computador, para determi-
nar o tempo de transito 1 da largura
de faixa fr, & aconselhavel especificar
1 diretamente (se possivel), sempre
‘que ndo for usado o valor re: paraare-
gido ativa normal,

transistor est4 sendo ou
que aspecto de seu comportamento
deve ser modelado com preciso.

Determinando a resisténcia de co-
letor — A resisténcia re: pode ser de-
terminada pelas caracteristicas de co-
letor do transistor, mostradas num
tragador de curvas. Nas caracteristi
cas lipicas mostradas na figura 4, os
dols valores limites de re: foram assi-
nalados por linhas tracejadas. Uma
delas (1irome) & desenhada através
do joelho de cada curva, onde des-
viam da aproximagao para linha reta
da regizio normal ativa. O inverso da
cao dessa linha é a resisténcia
dhmica de coletor, com o transistor
em seu modo normal ativo e ndo
saturado’,

Se o transistor estiver fortemente

NOVA ELETRONICA

de jun-
o — As Capacitncies Cue & Gog 16
querem 3 pardmetros cada — Cyo, ¢ @
m — para modelar a capacitancia de
jungdo causada pela carga fixa nas
duas regides de deplegio da jungao.
Quando & tensdo adequada de jungao
(V) & menor ou igual a $/2, cada capaci-
IAmﬁ:\a de junglo pode ser descrita
por=

S = Cyof[1 - (vi]

Para a jungio base-emissor, & acres-
centado o indice E. Por exemplo, a ca-
pacitancia de jungio G & uma fun-
¢ao da tensao interna base-emissor
(Vge) & 05 parametros s&o Cyeo, $& @
me. Da mesma forma, para a jungéo
base-coletor Cyc(Vac) & expressa em
termos de Cycp, $c @ me.

As de jungio podem
ser obtidas como fungo da tensdc,
por meio de uma ponte de capacito
res. Os dois contatos de jungao sao li
gados & ponte, enquanto o terceiro &
deixado aberto. Assim, por exemplo,
para C,g o0s terminais de base e emis-
sor s#o ligados 4 ponte & o coletor &
deixado em aberto. A freqiéncia de
medi¢ao, normalmente, & baixa, para
que as resisténclas dhmicas tenham
um efeito desprezivel.

Um fator de complicagdo é a capa-
“citancia adicional (Cy), causada prin-
cipalmente por capacitancias parasi-
las; assume-se essa capacitancia co-
mo constante, normalmente. A capa-
citéncia medida pela ponte é&:

Omers = [Cyol [1 - "] + an

A capacitancia Gy pode ser determi-
nada de quatro maneiras: por estima-
tiva (tomada aproximadamente entre
0,4 e 0,7 pF), por medigao feita com
um dummy c¢an (encapsulamento fal-
so), por otimizagdo de pardmetros
através de computador, ou por técni-
cas graficas.

A técnica do dummy can & 0 méto-
do mais preciso & requer um encapsu-
lamento idéntico ao do transistor em
teste, com seus contatos metalicos
desligados do dispositivo. Esse con-
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Tempo da transito direto — Para o

Ebars-Moll nivel 2, o tempo fo-

fal de trinsito direto como conslante, embora varie coma correm‘e de coletor.

junio falso pode ser usado para “ze-
rar’ a ponte de capacitancia; ou, en-
tao, sua capacitdncia pode ser medi-
da separadamente e o valor medido,
subtraido da medigdo da ponte.

O uso de um algoritmo de otimiza-
a0 num computador ou calculadora &
rapido e conveniente, desde gue ele ja
tenha sido escrito e testado. Entretan-
1o, como ocorre com as técnicas gréfi-
cas, podem ser obtidos varios conjun-
tos de solugdes, dependendo das esti-
mativas iniclais e dos métodos usa-
dos. Como sdo exigidos apenas os
parametros C,p, ¢ @ m para recriar a

28

capacitancia de jungdo, & aceitavel
qualguer conjunto de valores positi-
VOS para esses parametros.

Um método de reduzir os dados por
melos graficos & fazer primeiro uma
estimativa inicial para ¢ e Cg. O valor
resullante de (Cugas — Ci) & entao
plotado como uma fungéo de ($ - V),
sobre um papel log-log. Se for obtida
uma linha reta, com inclinagdo de
—0,5 a -0,333, assume-se como cor-
retos o= valores escolhidos para os
parametros. Se a linha do grafico néo
for reta, devera ser feita uma segunda
estimativa para Ck efou $, novamente

plotado no grafico log-log. Esse pro-
cesso & repetido, até que seja obtidaa
reta adequada, como na figura 5b. Co-
mo a inclinagio da linha reta & igual a
~m, os valores de ¢, m, Cy & Cyp po-
dem ser determinados nesse grafico.
Se a curva & cBncava, basta diminuir &
e/ou aumentar Gy,

Obtendo a faixa de ganho unitario
— O parametro fy, que & a largura de
faixa de ganho unitario do transistor,
representa a freqiéncia na qual o ga-
nho de corrente em emissor comurm,
Sem carga € para pequenos sinais
torna-se igual a 1. Esse parametro va-
ria com o ponto de operagio, assim
como de um dispositivo para outro.
Esta esbogado na figura 6a uma varia-
G&o tipica de fr com I nfic). Para dispo-
sitivos discretos e transistores inte-
grados NPN, o pico de fy & geralmente
da ordem de 600 megahertz a 2 giga-
hertz. Para transistores integrados
PNP, o pico de fr & de normalments
10 MHz, para dispositives de substra-
to, e 1 MHz, para dispositivos laterais.

Primeiramente, fr & medido para se
determinar o tempo de transito direto,
F, que, POr sUa vez, & necassério para
se calcular a capacitancia de difusao
do emissor do transistor. Em alguns
programas de computador, 0 usuéric
tem a opgao de introduzir diretamente:
¢ ou fy (com os dados corretos do
ponto de operagdo). No ditimo caso, o
programa converte os dados de fr pa-
ra rr. Caso contrario, a conversio a g
deve ser realizada pelo usuario,

A largura de faixa em ganho unita-
rio pode ser medida através de um
medidor de fy ou um sistema de medi-
&0 de parametro S (um algoritmo re-
lativamente simples pode converter
dados do parametro S para fy); ou, ain-
da, com um sistema de medigao para
pequenos sinais.

Estarepresentado na figuraéum cir-
cuita simplificado de medigao para pe-
quenos sinais. Exige uma fonte de all-
mentacao, além de uma fonte e detec-
tor de pequenos sinals, como, por
‘exemplo, umvoltimetro vetorial, ouum
oscilador @ um osciloscépio. O beta
em CA (i.) @ a frequénciaa 3dB (f) sdo
entdo medidas no ponto de polariza-
a0 deselado. A largura de faixa fy éo
produto desses dois valores medidos®:

= foaX fa

Em contrapartida, podem ser medidos
dols outros valores de freqléncia e be-
ta para determinar fy. Por exemplo, nu-
ma frequéncia (f) entre 3f; & fr/3, o va-
lor de beta (3, naquela freqiéncia po-
de ser medido. Assim:

r fr = Pm X fm J
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Se o terra de CA exigido para a medi-

:Iadeframbamaacorrenlasécausada
elas de jungdo Cye e

¢aode fr ndo for perfeit isto g, exis-

tiruma resisténcia de carga CA (Fmgj
— o valor cometo de fr deve ser calcu-
lado:

: :
o8 T (ircomgl ~ 2nCicRearga

Cyc- Como as duas capacitdncias sao
modeladas separadaments, a queda
de fr em baixas correntes estd ineren-
temente Incluida no modelo nivel 2.

Na regiao onde tr & constante, e &
dado por:

O parametro T, tempo total de tran-
sito direto, & usado para modelar o ex-
cessode cargaarmazenado no transis-
tor, quando sua jungéo base-emissor &
polarizada diretamente e Vag = 0. Ge-
ralmente ¢ varia com iInflc), como se
vé na figura 7a, mas para © modo nivel
2, v & assumido coma constante. Em
geral, os valores de ¢ variam de 0,3 ns,
para dispositivos com uma fr de 600
MHz, alé B0 ps, para agueles com f7
de2 GHz.

Devido ao fato de 7¢ e fr estarem re-
lacionades entre si, influenciam-se
mutuamente. A queda de fy em altas
correntes & causada pelo aumento de
¢ nessas correntes. Entretanto, aque-

= (12w frad) = Cacrc

onde frmax € 0 valor de pico de fr
Quando existe'uma regi&o constante
de fr, obtém-se 1¢ plotando-se /iy co-
mo fungao de 1/, como mostra a fi-
gura 7b. A curva resultante pode ser
extrapolada entdo para se obter 7e. A
Intersecgao (assinalada aqui por 1its)
da linha reta extrapolada em flg = 0
esta relacionada a ¢ por:

[(fak2n] - CuchVcire: :I

*

sistor, quando sua jungdo base-cole-
tor esta polarizada diretamente e Vge
= (. Normalmente, 1 varia de 1a 20
ns. Esse pardmetro & necessario para
se calcular a capacitincia de difusdo
do coletor do transistor. Se o beta re-
verso, fp, & significativamente maior
que 1, o valor de g pode ser obtido do
mesmo modo com que se encontrou
T, Mas com os terminais de emissor
e coleter do transistor trocados.

Entretanto, na maioria dos casos,
ffn & mencr au pouca maior que a uni-
dade, sendo preciso utilizar enifo
uma técnica diferente de medigdo. O
método mais simples de se obier T &
calculé-lo a partir do valor medido de
1541, @ constante de tempo do atraso
de saturagBo. Esses dois pardmetros
estao relacionados por:

O parametro T, tempo total de trén-
sito reverso, & usado para modelar o
excesso de carga armazenada no tran-

=
B T |

onde ag & o0 ganho de corrente direta
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Tempo de transito reverso — O pardmetro 1 tempo tatal de trénsito reverso do transistor, & usado para determinar a capaciténcia de

difusdo da coietor,

em base comum, para grandes sinais,
€ og & 0 ganho de corrente reversa
tambem em base comum, para gran-
des sinais. Em alguns programas de
computador, esse calculo & realizado
internamente, € rga7 € 0 parametro es-
pecificado.

Atrases do tempo de saturagio —
A constante de tempo do atraso de
saturaglio, tgay, delermina guanto
tempo o transistor leva para sair da
saturagdo. Os valores tipicos para
Tga7 variam de 2 a 40 ns. Esse parame-
tro & determinado através de uma me-
digao simples do tempo de atraso de
saturagao do transistor, tgar.

O circuito de teste para medigdo de
tgar aparece na figura 8. A constante
de tempo de saturagfo, Tgar, esta rela-
cionada ao tempo de atraso de satura-
30, tgar, por:

or + lan
tsar = ‘S‘"In[lgp‘B;] ry |si(]

onde Igs € a corrente direta de base,
Igr. a cormente reversa de base, e Igr,
corrente direta de coletor. O equipa-
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g 0d0 & medido

mento exigido para essa medigao in-
clui um jor de pulsos rapido,
duas bobinas de corrente e um osci-
loscopio rapido duple trago. Adicic-
nalmente, pode ser necessaria uma li-
nha de atraso de 90 ns e 50 ohms, par
ra fins de pré-disparo.

O parametro Cgyg € a capacitancia
da camada epitaxial, importante prin-
cipalmente para transistores integra-
dos NPN e transistores laterais PNPY,
Para dispositivos NPN, & representa-
da como uma capacitancia constante,
tipicamente de 1 a 2 pF, entre o termi-
nal de coletor e terra. Idealmente,
Cgyp deve ser modelada por uma ca-
pacitancia de jungao distribuida por
rc @ expressa como fungéo da tensio
de camada epitaxial.

A capacitancia Cgyg pode ser medi-
da diretamente numa ponte de capaci-
tancia, na tensio de polarizagio a ser
usada na andlise. Se a tensao de pola-
rizagio variar drasticamente, devera
ser usado um processo de amostra-
gem; ou, entao, pode ser adicionado
um diodo separado, polarizada rever-
samente, para modelar a capaclléncwa
‘de substrato variavel.
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ENGENHARIA

Paulo Nubile

Os MOSFETSs alcancam
poténcias maiores

Com os VMOS e DMOS, a tecnologia MOS alarga suas fronteiras de poténcia
e hoje toma o lugar dos bipolares em muitas aplicagdes nessa faixa.
Nos EUA, o projetista ji pode contar com essa opgdo,
pois virios fabricantes estdo lancando dispositivos de poténcia

surgimento dos MOS-

FETs de poténcia ha al-

guns anos parecia decre-
tar a sentenga de morte para Seus si-
milares bipolares. No entanto, néo fol
isso o que aconteceu. Os dispositivos
bipolares de poténcia continuam sen-
do fabricados e alé hoje séo muito
usados. Observa-se atualmente uma
coexisténcia pacifica entre eles, com
€asos em que um ou outro pode ser
usado praticamente sem diferencas
funcionais.

E inegavel, porém, que os dispositi-
vos MOS de poténcia tém muito o que
progredir. Nos EUA, vérios fabricantes
de dispositivos semicondutores estdo
produzindo & pesquisando dispositi-
vos MOS nos quais a corrente flul ver-
ticalmente (tecnologias VMOS e
DMOS). Acredita-se que com essas
tecnologias seja possivel obter dispo-
sitivos a custos mais além de
alargar as faixas de poténcia controla-
das por eles.

As caracteristicas principais dos
MOSFETs de poténcia séo alta veloci-
dade de chaveamento, facil aciona-
mento e inexisténcia de ruptura se-
cundaria. Além disso, os dispositivos
projetados para trabalhar em tensbdes
menores que 100 volts necessitam de
menor velume de cristal de siliclo que
seus equivalentes bipolares, o que faz
com que a resisténcia no estado liga-
do seja bem menor.

O projetista tem hoje & mao, com
um tiristor MOS, um dispositivo de
poléncia que combina alta impedin-
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cla no estado desligado e rapidez de
chaveamento. A figura 1 ilustra o cir-
cuito equivalente e o simbolo elétrico
de um SCR construido com a tecnolo-
(gia MOS: uma estrutura PNPN & for-
mada, sendo que a corrente de anodg
& controlada por um MOSFET canal
N. O dispositivo apresenta uma impe-
dancia de entrada alta e necessita de
umpa corrente de porta muito baixa.
O chaveamento & iniciado quando o
transistor de efeito de campo Ty & le-

anado

T2 T

catoto

({3}
Fig. 1

vado & saturagdo com uma tensio
porta-fonte positiva. A corrente de
dreno de Ty & enviada & base de T,
Neste ponto o processo de chavea-
mento se di de maneira rigorosamen-
te igual ao que ocorre nos SCRS bipo-
lares. Satisfeita a condigio

oty + o> 1

o dispositivo passa para seu estado li-
gado, Uma vez nesse estado, a corren-
te de porta pode ser retirada e o dispo-
sitivo s6 voltara para o estado desliga-
do quando a tens&o entre anodo e ca-
todo for removida.

A Siliconi dustria sediada no Es-
tado da Califbrnia, EUA, desenvaliveu
um SCR-MOSFET que pode chavear
uma corrente de 60 ampéres a uma
tensao de 100 volts com uma resistén-
cia no estado ligado de 35 miliohms.

comrole de

110 kHz ou mais)

(2 s S i

Fig. 2

Circuto equivalente (4] e simbolo elétrico (B
de um SCR MOS.

Circuito genérico de controle de corranta ahter-
nada com um SCR MOS.

JULHO DE 1984
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Esta fonte de tensdo chaveads, sugestdo da Motorela, utiliza um SCA MOS.

Em termos de velocidade, a Intersil,
também sediada na Califé desen-
volveu um dispositive capaz de cha-
vear uma corrente de 5 ampéres numa
tensdo de 500 volts em menos de 20
nanossegundos com uma capacitan-
cia de entrada ds 300 picofarads @ re-
sisténcia no estado ligada de 2 ohms.
Um dispositivo similar construido
com a tecnologia bipolar apresenta
uma resisténcia no estado ligado me-
nor {entre 0,1 & 0,5 chms), mas com
uma capacitancia de entrada de mais
de 5000 picolarads, o que aumenta o
tempo de chaveamento para 176 na-
nossegundos. Baixas capacilancias
540 alcangadas utilizando-se uma es-
trutura de metalizagio para a fonte
que cobre apenas a area realmente
ocupada por ela.

Fontes de tenséo chaveadas, a apli-
caglo mais freqliente — As caracte-
risticas de alta velocidade de chavea-
mento conferem acs SCRs MOS um

grande nimero de aplicagdes nas fon-
tes de tens@o chaveadas, utilizadas
corriqueiramente em circuitos digitais
ou onde a lensao nao precise ser sus-
tentada continuamente, diminuindo o
consumo de poténcia de determinada
montagem.

Afigura2ilustracomoumSCRMOS
pode serusado para chavearuma fonte
de tensao alternada. Se o SGR MOS
utilizado for o MCR1000-4, a corrente
de porta necesséria para chavear o dis-
positivo sera menor que 50 microam-
péres. A freqiéncia do sinal GA utiliza-
do pode chegar a 10 quilohertz, com
um tempo de chaveamento menor que
1 microssegundo, valares proibitivos
para SCRs bipolares.

A figura 3 ilustra a montagem suge-
rida pelo fabricante, a Motorola, para
um circuito de chaveamento de uma
fonte de tens&o a ser acoplada a cir-
cuites CMOS. O SCR MOS & acionado
por uma porta NOU (MGC14001), segui-
do de uma associagao paralela de um

resistor de 10 k ohms, de limitagao da
corrente de porta do MCR 1000-4, um
capacitor de 10 manofarads, colocado
para aumentar a corrente durante o
chaveamento, € um diodo 1N914, de
proteco.

(til também para aficionados — Os
disposi S de poténcia tam-
bém sao Gteis para aficionados e po-
dem substituir transistores bipolares
num grande nimero de aplicagoes.

Aqui apresentamos dois circuitas,
sugeridos pela Siliconix, onde MOS-
FETs de poténcia, copstruidos com a
tecnologia VMOS ou DMOS, substi-
tuem transistores bipolares conven-
cionais. A figura 4 ilustra um alarme
de audio de 2 kHz. Duas portas CMOS
4011, os resistores de 200 k ohms &
B00 k ohms e o capacitor de 0,001 uF
formam um oscilador. A vantagem de
se usar um MOSFET de poténcia & a
baixa corrente .necessaria para cha-
vear o transistor, o que torna desne-
©cessario um circuito de acoplamento
entre o oscilador & o transistor.

A figura 5 ilustra o circuito de um
dimmer — controlador de poténcia.
Um oscllador semelhante ao utilizado
no alarme gera pulsos de largura va-
ridvel através de um potencidmetro de
250 k ohms. Os pulsos modulados
acionam um MOSFET de poléncia
que controla o fluxo de comrente pela
lampada. A vantagem de utilizar um
MOSFET de poténcia nesse caso &,
alémn de exigir pouca corrente do dsci-
lador, apresentar baixissima impedan-
cia no estado ligado, diminuindo a
dissipagao de poténcia no circuito de
gontrole. 3

ationsmento

vz
a0l

00k 0.00F

Fg.4

o

liga/ dasliga

OSFET
8 potdneia

Fig. 5

lampada

MOSFET
de poténci

0,001F

Alarme de dudio com MOS de poténcia em lugar do transistar bipolar.

NOVA ELETRONICA

MOSFET.

Cantrolador de poténcia ldimmert para lampada incandescente com

33
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Existem duas variantes tecnolo-
gicas para se construir um disposi-
tivo de metal-oxido-semicondutor
de poténcia. A primeira e mais anti-
ga (1974) & conhecida como tecno-
logia VMOS. A figura A mostra um
transistor construido com essa
tecriologia. O sulco em forma de V
amplia a area do canal e, conse-
gientements, aumenta o nomero
de portadores disponiveis para a
condugio e diminui a resisténcia
entre dreno e fonte.

Essa tecnologla esteve em evi-
déncia até 1980, quando alguns fa-
bricantes decidiram usar uma es-
trutura ilustrada na figura B. Trata-
se de um transistor MOS construl-
do com a tecnologia DMOS. Coma
utilizagao de uma camada epitaxial
do tipo N o sulco em V pode ser re-
tirado. O fluxo de corrente se da de
forma praticamente vertical, o que
faz com que a resisténcia entre
dreno e fonie se mantenha peque-
na (menor que 1 ohm) quando o
dispositivo estiver saturado.

Uma das caracteristicas que de-
ve possulr um transistor de potén-
cia & uma alla tenséo de ruptura. A
tecnologia DMQS tem sido mais
ulilizada atualmente porque permi-
te alcangar maiores tensdes de
ruptura que dispositivas equivalen-
tes construidos com a tecnologia
VMOS. O fator limitants na ruptura
de um dispositivo VMOS € a con-
centragao de campo que ocorre na
regi&o inferior do V, que pode rom-
per a isolagdo da camada de diox|-
do de silicio. Como um dispositiva

silicic-fosfore

Os MOSFETs de poténcia

OMOS nao possul o sulco, nao
existe essa limitagdo para ele. Uma
das maneiras de amenizar o proble-
ma & abaular o sulco (como se ob-
serva na figura A), transformando o
V-num U,

0 segundo parametro de interes-
se & a resisténcia entre dreno e
fonte no estado ligado (Ryg). Trata-
se de um parametro critico, que de-
ve ser mantido em valores muito
balxos para que o transistor possa
atuar como uma chave. Um dos
problemas dos MOSFETs & que
sua resisténcia torna-se tao alla,
notadaments em altas temperatu-
ras, que o dispositivo ndo atua real-
mente como uma chave.

A tenso de ruplura, a resistén-
cia no estado ligado € o tamanho
da pastilha que constitui o disposi-
tivo sdo parametros interligados.
Quanto maior a tensfo de ruptura,
menor deve ser a resisténcia no es-
tado ligado e maior o tamanho da
pastilha.

0Os dispositivos DMOS necessi-
tam de um tamanho de pastilha
maior que seus similares VMOS. A
Siliconix, inddstria pioneira na
construcao de MOSFETs de potén-
cia, acredita que, por esse motivo,
a tecnologla VMOS deve continuar
sendo utilizada.

Ainda que haja uma disputa en-
tre essas duas tecnologias, a ver-
dade & que os MOSFETSs de potén-
cia chegaram para ficar. As indas-
trias fabricantes, desds 1981, j&
produzem iransistores de poténcia
de canal P, além dos transistores

de canal N. Durante muito tempo
os transistores de canal P foram
condenados ao esquecimento pelo
fato de exibirem uma resisténcia
no estado ligado duas vezes maior
que transisiores de canal N do
mesma tamanho.

Em matarlais do tipo N 0s porta-
dores majoritarios sa0 elétrons &
em materiais do tipo P s&o lacu-
nas. Como as lacunas tém menor
mobilidade que os elétrons, 0s ma-
teriais do tipo P exibem maior re-
sistividade. Conseqoentemente,
um transistor MOSFET de canal P
devera ter maior tamanho que um
transistor de canal N {0 que implica
em ser mals caro) para possuir as
mesmas caracleristicas que este.
Mas, os dispositivos de canal P
abrem uma possibilidade de imple-
mentagio de circuitos que seriam
muito dificeis de se obter dispondo
apenas de transistores de canal N
como, por exemplo, conversores
de corrente confinua para corrente
alternada e controladores de moto-
res de corrente alternada.

A Motorcla e a Supertex s&o
duas indastrias que fabricam tran-
sistores MOS de poténcia de canal
P. A série VP, da Supertex, possul
transistores com correntes de dre-
no superiores a 16 ampéres e ten-
soes de ruptura superiores a 650
volts. A Motorola tem duas séries,
MTM & MTP, com tensoes de rup-
tura entre 80 e 100 volts e corren-
tes de dreno na faixa de B ampéres,
com uma resisténcia no estado li-
gado da ordem de 0,5 ohms.

(b) T i
cnmene
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Oscilador de
relaxacao com Diac

Eng? Nerion Lima Verde
e — PE

Toda a teoria de projeto, mais um eircuito pratico,
de um velho oscilador renovado pelos semicondutores.
Uma alternativa bastante simples para intimeras aplicagoes

Este circuito, pertencente & familiar
categoria dos osciladores de relaxa-
¢ae, & um substituto do velho oscila-
dor com lampada neon e, devido a sua
simplicidade, presta-se a um variado
nimero de aplicagdes, tais coma ini-
cializadores para fontes chaveadas,
geradores de pulsc ou sincronismo
etc. Este artigo é fruto direto de nosso
trabalho pratico experimental, com
formulas de aplicagéo empiricamente
complementadas, para fornecer um
melher resultade prético.

Funcionamento — O esquema basi-
co do oscilador pode ser visto na figu-
ra 1. Inicialmente, C1 se carrega via
R1, até o limiar de condug&o do Diac
(D1). Nesse instante, o Diac passa a
conduzir rapidamente, descarregando
C1 alé a tensao Vi, atingir a tenséo
minima de sustentagdo do Diac, que
para de gonduzir. A partir dai, o ciclo
s@ repete indefinidamente.

Durante a condugao do diodo, apa-
rece um pulso sobre R2, que pode ter
amplitude positiva ou negaliva, de-

pendendo do sinal de Voo, A tensio
Ve, apresenta a forma de dente-de-
serra, com freqiéncia idéntica & dos
pulsos.

O circuilo opera dentro de uma de-
terminada regido da curva caracteristi-
ca do Diac (figura 2), onde a escala fol
exagerada para uma melhor visualiza-
0. Verifica-se que o disposilivo apre-
senta uma regio de resisténcia nega-
tiva, que & justamente a parte explora-
da para a construgio do oscilador.
Teoricamente, o dispositivo & simétri
co; na pratica, porém, existe uma ligei-
ra assimetria em sua caracteristica.

Para néo incorrer em analises de-
moradas, vamos dizer apenas que de-
vem existir as seguintes condigbes
para que haja oscilacao:

— A tensdo Vec deve ser maior (em
mbdula) que a tenséo de disparo do
Diac (Vg

-0 valar do resistor R1 tem que es-

tar numa reta de carga que intercepte
a caracteristica do Diac segundo a
condigéo

Iveel - vl IVeel - Wggl
i
N

-£R1 < = AR |

com Ivecl > gl

A amplitude do pulso sera dada, apro-
ximadamente, por:

=yl

— O valor do resistor R2 deve respei-
tar 0s limites da caracteristica do dio-
do. Se for muito alto, provocard um
tempuﬁequedaexcesswamente\anlu
para o pulso {descarga do C1 via R2);
além disso, poder provocar o corte do
diodo, eliminando as oscilagdes. Se
for muite baixo, diminuira aamplitude
do pulso. Assim, o valor 6timo de R2,

Vg — tensdo de dispero
g — coirente 8 disparn
Wy — tensBa de sustentacio

< stiertagio
Iy — pomante de susténiacae oo

I
{ma)

IH

VBR  viv]

-18R
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Fig. 3

Vel
ek

1s)

que proporciona maxima amplitude
com tempo minimo de queda, esta si-
tuado em torno de 470 ohms.

O resistor R2 influi, portanto, na fre-
quéncia de oscilagao; seu valor deve
ser arbitrade e 0s ajustes necessarios
serdo feitos pela alteracio do valor de
R1, apenas. Na pratica, arbitre R2 co-
mo um valor compreendido entre 100
& 1000 ohms, e faga ajustes a partir do
circuito em operagio.

A taxa de repetigio dos pulsos (ou
frequéncia de oscilagho) & dada por

= -t [ Ivol - Vel

Weel - TVl
m

MNa pratica, porém, 0 que deseja-
mos & saber qual o valor de R1 que de-
vemaos escolher para que, juntamente
com o valor de C1 previamente esco-
Ihide, possa fornecer a frequiéncia de-
sejada. Pode-se, entdio, rearranjar a
férmula do seguinte modo:

1
Rl o
onde R1 deve atender as condigoes de
oscilagao, f & a freqléncia desejada,
C1éccapacitor selecionadoe K éuma

NOVA ELETRONICA

Fig. 4

Car- PNP

conforme:
R e el

R4 — Fmiaco selo walorde Yor
& careatersticas da trans
v
e am vm > Mo
lscvmln i B0 :

constante, uma vez fixados o diodo e a
tens@ao Ve, Assim, a constante &
Iveol - Ivgl

TVec =T,

K=In

Resultados préticos — Em minhas
experiéncias, utilizando o Diac D3202,
levantei 05 seguintes valores de
amostra (veja a figura 3):

4 A

Vg = 326V ks
Y, v 1mA

"= 29 Iy

Aqueles que desejarem inverler e

“quadrar” os pulscs, sugiro o circuito
da figura 4, que utiliza apenas um
transistor e dois resistores a mais. Os
valores dos componentes estdo na
propria figura. .

;.in Tods idéia publicada nesta
:ag!a 04 direito & uma assinaturs, por
um ano, da Nova Eletronica. Se voo# jé
for assinante, & publicagdo vai the ga-
rantir @ renovagda por mais um ano.
Envie seu ¢frcuito acompanhade par
um texio da duas paginas, no méximo.
Em cada edigéo divuigaramos uma en-

tre B vir{aa m‘éle q!lt.’ecsbsrmus
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PRINCIPIANTE

RESPOSTAS DE REDES
" RC E RL — 2¥ PARTE

Alvaro A. L. Domingues

esposta natural e
resposta forcada

As relagdes integrais para o

indutor e o capacitor concluem a analise sobre respostas

de redes em corrente alternada

Ao lado das relagdes diferenciais
que vimos na 17 parte deste artigo, po-
demas tiraralgumas relagdes integrais
para o indutor e o capacitor. Tais rela-
cbes serdo Gteis para resolvermos al-
guns problemas de resposta de redes.

As relagbes integrais para indutor
— No caso do indutor, temos uma re-
lagao que define a tensdo entre seus
terminais como funcgio da indutancia
e da derivada da corrente.

te no induter, armazenada sob a forma
de campo magnético.

As relagdes integrals para o capaci-
tor — Para o capacitor, temos uma
tormula difarencial que relacicna a
corrente em fungao da capacitancia e
da derivada da tenso:

| .

A tensfo pode ser calculada se ma-
nipularmos a férmula como se fosse
uma equagao algébrica:

Isto pede ser ulil se conhecermos a
corrente i(t) @ ndo soubermos a tenséo
v (t). Por outro lado, e se desconhecer-
mos a corrente & conhecermas a ten-
5207 Caso as coisas fossem diferen-
tes (se as equagdes fossem algébri-
«cas) saberiamos como resolver. O que
faremos & supor que a equagao é algé-
brica e manipular cs simbolos de dife-
renciagao como se fossem varldvels
algébricas. Deste modo, poderemos
arranjar a equagao da seguinte forma:

| i = vt I
L

E agora? O que resta a fazer & usar
uma integragio (ver quadro "A Inte-
(gragao”) em ambos os membros:

Idi:flvdl

2

:lfvdhk
2

k & uma constante “arbitraria”, do
ponto de vista matemaético. Todavia, fi-
sicamente falando, esta constante
corresponde & corrente inicial presen-

it
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dv = - idt
c

Integrando-se ambos os membros,

Este método consiste em examinar
a equagho, fazer-se uma suposigio de
qual poderia ser a solugdo e testa-la.
Nio nos interessa aqui o rigor mate-
matico, mas sim a interpretacdo fisica
do que esta acontecendo. Além disso,
este método permite estudar em se-
parado a resposta natural e a resposia
forgada.

A resposta natural — Resposta na-
tural, como vimos anterlormente, & a
resposta que uma rede apresenta, na
auséncia de uma fungia de entrada
forgante. Uma definigao mais rigorosa
poderia ser:

“Resposta natural de uma rede & a
componente da resposta desta rede
que resulta de uma transigao gradual

temos:
fdv:jlld(
c
v(lj—lfldl+k
"c

Matematicamente falando, k & “ar-
bitraria". Fisicamente, contudo, esta
constante corresponde & tenslo ini-
clal presente no capacitor, armazena-
do sob a forma de campe elétrico.

As equagbes diferenclais — Uma
vez que estamos estudando elemen-
tos de circuito que sdo regidos por
meio de férmulas que envolvern deri-
vadas e integrais, as equagdes pre-
sentes num circuito onde aparecem
estes elementos serdo equagdes dife-
renciais. Existem métodos especiais
para resolver sistemas de equagdes
diferenciais. Todavia, usaremos o co-

nhecido “chutdmetra™.

{um de uma resposta for-
gada para outra, quando a fungao de
ehtrada (também chamada excitagdo)
desta rede é variada.”

Se, por exemplo, tivermos uma fun-
cdo de entrada do tipo sencidal (uma
fonte de tensao senoidal) e a substi-
tuirmos, por meio de um computador,
para uma dente-de-serra, a rede demo-
rard um certo tempo para “perceber”
esta mudanga. E como se ela tivesse
uma cerla inércia que impedisse a
mudanga. Durante o tempo de transi-
&0, a rede sobrepde a sua resposta
natural & resposta da rede.

Suponhamos que o capacitor da fi-
gura 1 apresente enire seus lerminais
uma tensdo V, para o instantesinicial,
1o. A resposta da rede que desejamos
analisar neste exemplo & a tens#o pre-
sente nos terminais do resistor. Como
nenhuma fonte externa ests associa-
da ao circuito, podemos considerar
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que a resposta da rede & apenas a sua
resposta natural.

Aplicando-se as lels de Kirchhoff
ne circuito e as relagbes diferenciais
para o capacitor, podemos escrever a
seguinte equagdo:

oo,
dt
Esta fung@o & valida para qualquer
ingtante 1. Para que isto seja possivel,
a fungao vit) deve ter uma derivada cu-
ja curva seja igual a que a apresenta.
Se consultarmos uma tabela*, vere-
mos que a Unica fungio deste tipo &a
exponencial. Alem disso, 0 estudo ex-
perimental do capacitor revela que
seu compaortal o segue uma fun-
gao exponencial. Por estes dois moti-
¥0s "chutaremos™ para vi{t) uma fun-
gio exponencial do tipo:

vit) = ke* ]

onde k e & sio constantes a determi-

‘Vamos agora substituir na equagéo
original esta fungao

I— wit) = ke T |

O valor de k corresponde ao valor
de vit) para o instante inicial t,, ou se-
Ja, ao valor V, medido no instante con-
siderado inicial para o fenémeno. As-
sim:

I wit) = Ve T {

A resposta forgada — Observe a fi-
gura 2. No circuito que al aparece, no-
tamos a presenga de uma fonte de
tensao v (t). Esta fonte de tens&o cor-
responde 4 fungio excitagio, que se-
ré responsavel pela resposta forgada.

Agora o que desejamos saber & a
corrente gue circula através do resis-
tor R, que sera considerada a resposta
da rede. Esta corrente & a soma da
resposta forgada com a resposta na-
tural:

{ i) = ity + gty l

A equagio do circuito podera ser
escrita da seguinte maneira:

d 1 by
Cd( ke"+HkE€70

mas consultando-se uma tabela®

ket = ake™ |

Cake® + 1R ke = 0

ke™ + (aC + R = 0

Esia equag@o admite duas solu-

es:
1) ke®! = 0, o que implica que k = 0,
ou seja, o capacitor estava Inicialmen-
te descarregado
29 aC + 1R =0

A segunda solugao nos permite ©
valor da constante a:

i) &
L— + Rt = v |

Substituinde a primeira equagao na
segunda, temos:

d
_ t)
L [ivw + n] +

+ R[4 ] =i

din (4
Gt A (l;] 5

Resposta natural

diy {1
i [L.T S num] =i

Resposta farada

Como vimos no ilem anterior, a
equagao da resposta natural & sempre
igual a zero. Assim:

aC + IR =0
ac = -1R
a=-1RC

‘Substituindo-se na equagao, temos:

“lima tabala de darivada @ integral pode ser b-
tids em qualquer (ivro de calculo difsrencial 8
integral.

NOVA ELETRONICA

dinlt)
{ L++n.nm=u 1

Esta equagio pode ser resolvida da
mesma forma que a do capacitor, que
resalvemos no item anterior. Assim, a
resposia natural deste circuito, inde-
pendente da resposta forgada, sera:

| i = ke L l

k seré o valor de i para o instante con-
siderado inicial

Como a equagdo da resposta natu-
ral & igual a zero, a parte da equagio
da resposta do circuito, referente a
resposta forgada, tem que ser igual &
funglo excitagio:

it
L * Ril= w0

Esta equacao tem uma solugdo pa-
ra cada fungao excitagdo,

R wit) c i

Fig. 1 ‘

Resposta natural, ou seja, sem nenhuma
fonte externa apiicada.

A fonte de lensdo & responsavel pela res-
posta forgada.

N&o & objetivo deste artigo ensina-
lo a resolver equagdes diferenciais,
mas podemos adiantar-lhe que este ti-
po de equagio pode ser facilmente
solucionado se aplicarmos uma ferra-
menta matematica muito importante:
a Transformada de Laplace, que, na
prética, transforma uma equacao dife-
rencial numa equago algébrica.

0O que ler — Este artigo teve como
objetivo 1he mostrar uma leve *'pince-
lada" do que envolve o estudo de re-
des com capacitores e indutores. En-
tretanto, vocé pode ter ficado “no ar"
em alguns trechos ou desejar se apro-
fundar no estudo deste tdpico.

Para a parte matematica referente &
derlvagio e integragio, recomendo
célculo, Um Curso Universitério, de
Edwin E. Moise, editado pela Edgar
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Do mesmo modo qua a diviséo & a
operagao inversa da multiplicagio, a
Integragao & a operagao inversa da de-
rivago, Integrar uma fungdo & obter a
fungao primitiva da qual esta foi deri-
vada.

Assim, dada uma funcio I(x), existe
pelc menos uma fungao Fx) tal qu

dFix)
dx

1(x)

Chamaremos a fungio Fix) de inte-
qral de f(x).

Conceito intuitivo da integral defini-
da — A integral pode ser associada in-
tuitivamente ao calculo de dreas sob
daterminadas curvas que definem uma
fungao. Observe a figura 3, onde de-
monstramos uma deslas curvas, defi-
nida pela fungao f(x).

Suponha que se deseja calcular a
#rea s0b @ curva f(x) & limitada pslas

A Integracéo

n b

A-ZA.

1(e) Ax

x=a

imervalos

Fig. 4

O erro tende a diminuir quanto me-
nor for o valor de 4x. Por que n&o
torna-lo suficientemente pequeno, en-
tao, de tal forma que o erro seja tAo re-
duzido que possa ser considerado ze-
10? Isso equivale a levar a

==

serd a fungao integral de f(x). Por
‘exemplo, para o ponto x|‘ moallaﬂu na
figura 5, © valor de Fixy) &

Flaq) = fixg  (xg + dx—xq)

Uma vez feito isso para cada x, te-
mos a fungto integral, ou a integral in-
definida de fix); & a fungao Fix) obtida
para todos 0s pontos de f(x). Assim te-

f f{adx = Fx) + C

onde fix) & a fungio a ser integrada; dx
& o elemento Infinitesimal de f(x);
Fx)+C & a fungfio Integral de flx); C &
uma constante arbitréria,

Para cada valor de C temas uma fun-
G40 pertencente 4 mesma familla. To-
das as fungdes desta familia, quando
derivadas, serd0 iguais & fx), uma vez

cerd, pois a derivada de uma constan-
e & nula.

R LR Tl oY)
doa
R

A esta somatoria damos 0 noma de-
integral definida de f{x), nos limitss a &
be a aperagio como:

retasx = a&x = b.
ela n&o se parece com nada que tenha
uma formula conhecida para o célculo
de sua érea.
Todavia conhecemos perfeltamanta
a formula de calculo para a drea da de-
terminadas figuras, Por exemplo, o re-
tangulo. Entdo, podemos calcular A
por aproximagao, dividindo & area limi-
tada pela curva fix)e as retas x = aex
= b em um nimero suficientemente
grande de areas Aj, cada uma delas
formada por um retidngulo de base Ax
L 4 altura fij), conforme mostra a figura
4. Assim, a &rsa A vale:

0O resultado & um nimero & ndo uma
fungdo, coma Indicamos anteriormen-
te. Para obter uma funcdo & preciso
generalizer nossa definigao.

A lntsgial [ndafinidh — Devermos

Fg.§ 1| Javax

A integral definida — Quando ssta-
balacemos a definiglo de integral defi-
nida intultivamente, verificamos que
#la era um nimero que correspondia a
uma drea. Agora podemos obter este
valor calculand a integral definida da

ma:

pensar am obter
bl N s
tes a e b. A fungfo obtida a partir do
céloulo da area de f(x)dx para cada x

Blucher & pela Editora da USP, Exis-
tem também alguns bons livros rus-
sos, editados em espanhol. Estes Ii-
vros sao basiante conhecidos por
abrangerem toda matéria de calculo e
serem relativamente baratos. Entre
eles temos o de Pyscunov e o de De-
midovich {infelizmente ndo me lembro
© nome dos livros, mas séo relativa-
mente bem conhecidos nas livrarias
especializadas). Interessante também
& o livro Célculo, da colegdo Schaum,
publicado pela McGraw-Hill do Brasil.
Existern outros livios no mercado.
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Basta procurar por titulos como Cél
culo, Matemética Avangada, Algebra
Avangada ete.

Sobre a parte de circuitos elétricos,
abrangendo nao sb este tema como
também outros de Interesse na area,
temos Circuitos Elétricos de Josefh
A, Edminister, da colegao Schaum,
também. Outro & Andiise de Circuitos
em Engenharia, de William H. Hayt Jr.
e Jack E. Kemerly, publicado pela
MeGraw-Hill do Brasil. Do mesmo mo-
do, qualquer livro que tenha um titulo
como Andlise de Cireuitos ou Circui-

fos Elétricos deve conter alguns pon-
tos de Interesse.

Scbre a Transformada de Laplace,
alguns dos livros de célculo ou de
analise de circuitos contém material
sobre o assunto. Entretanto, na Cole-
¢&o Schaum existe um volume Trans-
formada de Laplace, que trala especi-
ficamente do tema. Nesta mesma co-
le¢ao podemos encontrar também o
livro Sistema de Retroagio e Contro-
le, que contém um capitulo sobre
equagbes diferenciais & um snhrs
Transformada de Laplace.
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CURSO DE CQRRENT
LTERNADA LIG.

Filtros LC

Este artigo sobre os filtros LC conelui
o estudo sobre os circuitos ressonantes e encerra

o curso de corrente alternada

4 vimos que os circuitos RC

e AL deixam passar algumas

frequéncias mais facilmente
do que outras. Quando os circuitos
540 projetados para selecionar uma
determinada freqiéncia, ou uma faixa
de frequéncias, recebem a denomina-
¢io de filtros. Nas lighes anteriores
pudemos abservar gue os circuitos
LC sao seletivos. Portanto, consti-
tuem bons filtros eletrénicos. E, de-
pendendo da maneira como s&o liga-
dos e dos valores empregados, reali-
zam quatro fungdes diferentes.

O filiro chamado de passa-faixa @
projetado para permitir a passagem
dos sinais dentro de uma certa banda
de valores de freqiéncias, rejeitando
as freqiiéncias maiores & menores.
Esse lipo de filtro & muito utilizado
em receptores de radio e TV para sele-
cionar as frequéncias da estagio de-
sejada & bloquear os sinais das de-
mais transmissoras.

0 filtro rejeita-faixa faz justamente
o contrario. Ele aceita todas as fre-
qiéncias exceto aquelas situadas nu-
ma cerla faixa de valores. Sua utiliza-
¢ao é comum quando se quer “gram-
pear’, isto &, excluir, um ruido ou
qualquer fregiéncia indesejada sem
interterir com os sinais Oteis.

Para atenuar as frequéncias que se
situam acima de um certo valor existe
¢ filtro passa-baixas. Como o nome
sugere, ele permite a passagem de
baixas freqUéncias e impede as altas.

Em oposigdo ao anterior, o filtro
passa-altas bloqueia os sinais de bai-
xa fregliéncia, aceitando apenas os si-
nais de freqi&ncia acima de um certo
ponto no espectro.

faixa — Um filtro passa-faixa
bem simples & mostrado na figura 1A
Constitul-se de um circuito ressonan-
te série, formado por L e C. O resistor
Ry & a carga & qual a tenséo @ aplica-

NOVA ELETRONICA

da. A freqiiéncia de ressonancia o cir-
cuito apresenta uma impedéncia bai-
xissima; portanto, a malor parte da
tensio aplicada se desenvolve sobre
AL, ‘com uma queda minima sobre L &
C. A consequéncia & uma tensao de
saida bem alta na fregléncia de res-
sonancia.

Abaixo da ressonéncia, a reatancia
do capacitor se torna maior que a re-
sisténcia A Por isso, a malor parte
de Vg cal sobre C. Isso delxa apenas
uma pequena tenséo para R|.Vs, con-
seglientemente, apresenta um valor
reduzido.

Acima da freqléncia ressonante, a
reatancia da bobina fica maior que R,
Al, a maior parte da tens&o de entrada
aparece sobre L e Vg diminui muito de
valor, novamente.

A figura 1B ilustra a curva de res-
posta do circuito a uma banda de fre-
quéncias, A freqiéncia de ressonan-
cia de L e C, Vg atinge seu valor mais
alto. Acima e abaixo desse valor, Vg
cai rapidamente.

Um circuito ressonante paralelo
também pode ser usado como filtro
passa-faixa, como indica a figura 1G.
Enquanto o circuito ressonante série
era colocado em série com a saida, o
ressonante paralelo & ligado paralela-
mente a saida. A razdo para essa nova
disposigdo fica evidente se rememo-
rarmos as caracteristicas do circuito
ressonante paralelo. A freqiiéncia de
ressonancia a impedancia do circuito
tanque apresenta-se extremamente
elevada. Uma pequena corrente entio
flui por ele, sendo que a maior parte
circula através de R: a corrente nesse
resistor & a maxima possivel, durante
a ressonancia,

Nos valores abaixo da ressonancia,
X se torna bem menor do que R As-
sim, a maior parte da corrente passa
por L e muita pouca por Ry Acima da
ressonancia, 0 grosso da corrente flui

pelo capacitor, deixando uma peque-
na parcela para o resistor de carga. Is-
to &, acima e abaixo da ressonancia
Ry_ & parcialmente curto-circuitado pe-
la baixa impedancia do tanque. A
malor parte da tensdo cai entao sobre
Rg. Porém, na ressonancia, a impe-
dancia do tanque & elevada e Ry rece-
be quase toda a tensao aplicada.

A figura 2A mostra um outro tipo de
filtro passa-faixa, que utiliza um trans-

i ©
ve rf] v
(o) =
13
neglinca | —=
{0}

(o) =
Fig. 1

Circuitos e curva de resposta do filtra
passa-faixa.
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U transformader sintonizado pode agir
como filtro passa-faixa.

formador. Recordamos que os enrola-
mentos de um transformador pos-
suem uma certa indutancia, como
qualquer outra indutor. Portanto, um
capacitor ligado a um dos enrolamen-
tos do transformador constituira um
circuito ressonante paralelo,

No circuito da figura 24, C1 esta li-
gado ao primario do transformador. Is-
s0 faz com que ele responda mais
prontamente a freqiéncla de resso-
n&ncia do que as outras freqléncias.
Lembrando gue, na ressonédncia, a
corrente em circulagio atinge o valor
méximo no tanque, o resultado & um
forte campo magnético no primério
do transformador. A tensfo méxima &
entéo induzida no secundario, na fre-
quiéncia de ressonancia.

E comum que, além do priméario,
também o secundario do transforma-
dor seja sintonizado, como exemplifi-
ca a figura 2B. A largura de banda, ou
banda passante, de cada circuito de-
pende de trés fatores: o indice de méri-
1o(Q) do circuito sintonizado priméario,
00 do circuito sintonizado secundério
& o coeficiente de acoplamento. Se o
coeficiente de acoplamento do trans-
tormador for proximo de 1, a banda
passanie serd extremamente larga.
Porém, se o coeficiente for baixo, alar-
gura de banda devera ser bem estreita

Rejeita-faia — A resposta do filtro
rejeita-faixa & exatamente inversa a do
passa-faixa. Isto & esse filtro interrom-
pe, atenua ou impede a passagem da
freqiiéncia na qual esta centralizado.

A figura 3A contém um filtro rejeita-
taixa simples. No caso, L e G formam
um cirouito ressonante paralelo que
esta em série coma carga (R|). Nares-
sonancia, a impedancia desse circuito
tanque torna-se muito mais alta do
que R.. Em conseqléncia, a maior par-
te de Vg cai sobre o tangue e pouca
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Circuites @ curva de resposta do fiitro refeita-faixa.
3
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(o) freqiiéneis =
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Fig. 4
Circuito e curva de resposta do filtro passa-baixas.
]
incia  ——e
= (3 frea
po.5 @

Circuito e curva de resposta do flitro passa-altes.

tens@io aparece sobre R Acima e
abaixo da freqiéncia de ressonancia,
porém, aresisténcia da carga mantém-
se malor que a impedancia do tanque.
Portanto, uma parcela maior da lensao
de entrada se desenvolve sobre o re-
sistor. Na figura 3B temos a curva de
resposta do-circuito. O fator de mérito
do circuito ressonante determina sea
curva & mais ou menos aguda.

Qutro circuito que produz quase a
mesma resposta & o da figura 3C. Nes-
se, um arranjo ressonante série & liga-
do em paralelo com a carga. Na resso-
nancia, o circuito série oferece uma

Impedéancia muito baixa & circulagao
da corrente. Isso faz com que a maior
parte da corrente se desvie da carga. E
© grosso da tensao cal sobre Rs. Nas
freqléncias menores e maiores que a
de ressonéncia, a impedancia do filtro
supera a de Ry, nio mais desviando a
corrente da carga.

Passa-baixas — Por um filtro passa-
baixas passam todas as freqiéncias
inferiores a um certo valor de corte.
Um exemplo desse tipo de filtro &
apresentado na figura 4A. Nas fre-
quéncias menores, X, & inferior & re-
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sisténcla de R,. Com isso, grande par-
cela da tensdo de entrada aparece so-
bre a carga. E também a reatancia do
capacitor € elevada para as frequén-
cias baixas, deixando para Ry a maior
parte da corrente. Como se vé pela
curva da figura 4B, entao, Vs & bem al-
ta na parte inferior do espectro.

Mas com as freqiéncias maiores a
situagao se inverte. A reatancia do in-
dutor aumenta, absorvendo a maior
parte da tens@o aplicada. Sobra ape-
nas uma pequena tensao sobre A E
nessa condicao, também, Xg diminui,
de modo que o capacitor desvia para
si o grosso da corrente que iria para a
carga. O filtro, conseqUentemente,
blogueia de fato os sinais de freqién-
cias mais altas.

Passa-altas — E dbvio que o filtro
passa-altas deixa livie o caminho para
0s sinais acima de um determinado va-
lor de corte. Na figura 5 temos uma
configuragao basica desse tipo de fil-
tro e sua respectiva curva de resposta.
Nas freqiéncias elevadas, Xc tem va-
lor baixo e X|_é& alta. Nessa situago, o
capacitor e a bobina realmente pouco
influem, deixando que a maior parte da
tensac de entrada chegue a R.. Com
sinais de freqincia baixa, areatancia
do capacitor aumenta de valor e a do
indutor diminui. Enquanto X_ baixa
iende a curto-circuitar a carga, Xc alta
taz com que grande parte da tensao
caia sobre o capacitor. E isso resume
como o circuito deixa passar as altas
freqiiéncias e bloqueia as baixas.

Nomograma para ressonancias —
Na figura 6 temos um nomegrama que
pode ser utilizado para simplificar a
resolugdo de problemas de circuitos
ressonantss. A precisgo do grafico &
proxima de 5% para a maior parte dos
casos.

Trés tipos de problemas de resso-

capacitancia

freguancia

indutineia

néncia podem ser soll
Quando os valores da capacitancia e
da indutancia sio conhecidos, tanto
nos circuitos série como nos parale-
los, o nomograma permite achar a fre-
quéncia de ressonancia. Por exemplo,
uma bobina de 100 mH esta ligada em
série com um capacitor de 0,022 uF.
Uma linha reta deve ser tragada entre
esses valores, no nomograma, Gomo
maostra a figura. A resposta sera dada
pelo cruzamento da reta com a coluna
do meio. A freqiéncia de ressonancia,
portanto, & proxima de 3,4 kHz. O va-
lor exato seria 3,38 kHz, o que mostra
©OMO esse nomograma permite uma
boa precisdo.

Com operagdes semelhantes, o no-
mograma permite determinar valores
de capacitancia, quando a indutancia
e a freqléncia de ressonancia s&o co-
nhecidas. Ou entao o inverso, calcular

NOVA ELETRONICA

Nomagrama para célculos de ressonéncia.

a indutdncia correspondente a uma
capacitancia e freqi&ncia predetermi-
nadas. O método & sempre 0 mesmo;
tragar a reta fixada pelos dois pontos
conhecidos e ler o terceiro valor no
encontro com a coluna da variavel
desconhecida.

Exercicios de Fixagéo

Para finalizar o curso de corrente al-
ternada, apresentamos uma bateria
de exercicios relativos 4s ligdes sobre
transformadores e circuitos ressonan-
tes. Escolha, em cada questdo, a alter-
nativa que julgar correta e depols con-
fira as resposias.

1 — Qual arelagfo de espiras neces-
saria para casar um gerador de 400

d. 5 para 1

2 — As perdas criadas pela resistén-
cia CA dos enrclamentos do transfor-
mador s&c chamadas de:
a. perdas por histerese

b. perdas por correntes parasitas
c. perdas no cobre
d. perdas por extravio

3 —Um transformador que tem
mais espiras no secundario do que no
primario:
a eleva a tensdo

b. eleva a corrente
c. reduz a tensédo
d. eleva a poténcia
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Circuitos e curvas dos fittros LC
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4 — Um transformador que consiste

de um enrolamenta continuo com va-
rias derivagdes para retirada de dife-
rentes tensdes, & o que chamamos
de:
a. transformador de isolagio
b. transformador de poténcia
c. transformador de corrente
d. autotransformadar

5 — Quando a tensao ligada ao se-
cundario do transformader diminui,
a. as correntes, tanto no primario co-
Mo no secundario, aumentam
b. as correntes, tanto no primario co-
mo no secundério, diminuem
<. a correnie no primario diminui e a
«corente no secundério aumenta
d. a corrente no primario aumenta e a
corrents no secundério diminui
6 — Qual & a impedancia do circuito
mostrado na figura 7?7

7 — Calcule a impedancia do circui-
1o da figura 8.

& 8.9 ohms

b.55 ohms

c. 1,225 ohms

d. 1

de 8 H & ligada em
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série com um capacitor de 2 uF. Qual
& a frequéncia de ressonancia?

9 — Qual das seguintes afirmacdes
& verdadeira para um circuilo resso-
nante série?

a Sua impedancia @ maior na resso-
nancia.

b. A corrente no circuito & a maxima
na ressonancia.

c. A tensdo sobre o capacitor & sem-
pre menor que a tens@o aplicada.

d. O Q & diretamente proporcional &
resisténcia série.

10 — Um circuito série esta na resso-
nancia a 10 kHz e tem um Q de 10. A
faixa de freqléncia & qual o circuito
responde &

a. 1 kHz a 10 kHz

b, 10 kHz a 11 kHz

c.9kHza 11 kHz

d. 9,5 kHz a 10,5 kHz

11 — Qual o valor de capacitancia
que deve ser ligado com uma bobina
de 56 mH para ressenancia a § kHz?
a. 0,55 uF

b. 0,018 4F

c. 04 uF

d. 0,22 uF

12 — Observe a figura 9. L1 e C1 tém
a mesma freqiéncia de ressonancia
(i) que L2 e C2. Este tipo de filtro

a, bloqueia uma banda de freqiiéncias
em torno de f,

b. deixa passar apenas uma faixa de
frequéncias ao redor de f,

©. bloqueia todas as frequéncias abai-
xo de f,

d. bloqueia as freqiiéncias acima de f,

Fig. 7

Circuito para a questao 6.

x 200
() [
Fig. 8

Cirouito para a questao 7.

Respotas

2 —ig)
as ps.!rdas causadas pela resistén-
cla CA dos enrolamentos séo chama-
das de perdas no cobre
— la
um transformador com mais voltas
no secundéario que no primario & utili-
zado para elevar tensao
4 —(dy
o autotransformador tem um enro-
lamentao dnico e continuo
5 — (&)
quando a impedancia no secunda-
rio diminui, as correntes em ambos os
enrolamentos aumentam
6—(b

z =\ P+ (KK
z =/ 107 + (20-15F
z=v125 = 1129

T—(a
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0 primeiro passo & achar a corrente 10 — (d)
em cada ramo do circuito a largura de banda &

_ v 0V ool ORKz S
IL_X_L_ 0 =1A LB_n 10 = 1kHz
e Vs DY T o centro dessa faixa & 10 kHz, logo,

Xg 20 a banda deve se estender de 8,5 kHz a

BV o0Vl 10,5 kHz

IRl=Snes Al

Fig. 8

a partir dai pode-se calcular a corrente | Circuito para & questdo 12.
tolal

8—(o
e =V R+ P 0,159 =
fo = —2 39,4(5000 0,056
b=y 17+ (1057 VLo 3
0,159 —Ssaano0 = 018 HF
=% 1+025=112A T e g
J 2 7 /8 A X0000002 F e
f i —(a)
O Pt oA See [y st OSOIRE e L1 G1 formam um filtro ressonan-
W/ 0000016 0,004 te paralelo rejeita-faixa e L2 e C2
Py SO0 constituem um filtro ressenante
1,12 A fo = 30,75 Hz = 40 Hz série rejeita-faixa; ambos os filtros
tendem a bloquear uma faixa de
9—(b) freqiéncias em tomo de f, °
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Curso de TVPBE & TV

Capitulo X — 247 liga oncluséo

O cinescopio
tricromatico

Final do caminho da informagao televisionada
e também {ltima etapa do nosso curso, abordamos
nesta ligio o cinescopio do receptor a cores

hegamos & etapa final do

percursa do sinal de video:

o CiNEsEpIn 08 Sinals 540
retransformados em imagens, Num
receptor preto e branco, o cinescopio
& composto por um Unico canhdo ele-
trénico. que emite elétrons em dire-
o a uma tela inteiramente coberta
de fosforo — material com proprieda-
des fosforescentes, isto &, emite luz
quando eletricamente sensibilizado.

A posigao do feixe na tela € contro-
lada por um conjunto de bobinas de-
flatoras montadas externamente ao
redor do pescogo do tubo. Esse con-
junto & composto par bobinas que
produzem a varredura harizontal & a
varredura vertical do sinal. As corren-
tes gue fluem pelas bobinas geram
campos magnéticos perpendiculares
aos sentidos de deflexéo desejados
Q feixe, a0 passar por 8sses CAmpas,
& delletido lateralmente e de cima pa-
ra baixo em sincronismo com a varre-
dura da imagem na estagao, cujo sinal
de video esté sendo aplicado entre o
catodo e a grade do cinescopio.

Em outras palavras, a cena televi-
sionada controla no cinescopio a po-
sigao e intensidade do feixe eletréni-
o na tela, reproduzindo assim ponto
por ponto a Imagem.

Cinescopio tricromatico — MNos re-
Ceplores a cores, o processo de repro-
duclo da imagem é basicamente o
mesmo. S6 que, ao invés de um, s&0
{rés os canhdes eletronicas. Até haal-
guns anos a disposicdo usada para o
conjunto de canhdes era a mostrada
pela figura 29-X. Eles eram arranjados
formando uma triada, ou delta, com o
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misEa de

| (o}
Fig. 29X

| Cinescdplo tricromético com disposigdo dos canhes em delfa,
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Convergéncia dos feixes no sistema delta

canho azul em cima e o verde e o ver-
melho em baixo, mantendo uma dife-
renga de 120° de um para outro.
Como a formagéo da imagem exige
pureza de cor e convergéncia dos trés
feixes de elétrons, a disposigao em
delta apresentava certos problemas.
Quanto & pureza, utiliza-se uma
mascara perfurada, que nao permite
aos feixes de elétrons atingirem ou-
tros pontos de fosforo sendo aqueles

Define-se entao um plano de deflexao,
que & o ponto onde & colocada a fonte
luminosa para a disposigao dos fosfo-
ros na tela, na fabricagio do cinesco-
pio. O ponto de deflexdo das bobinas
deva coincidir com o plano de defle-
x&o, como indica a figura 31-X.

O ajuste da pureza & obtido deslo-
cando-se o yoke para frente ou para
trhs, determinando-se assim o plano
de deflexao. Com o auxilio dos dois

1 . Qu seja,
a precis@o da incidéncia dos feixes
sobre 0s pontos de fosforo. Esse &
um método que continua em use nos
cinescopios modernos.

A convergéncia entdo implica que
os trés feixes passem por um mesmo
conjunto de orificios da mascara. A fi-
gura 30-X ilustra a convergéncla no
sistema delta. Erros na convergéncia,
com feixes atingindo pontos errados,
resultam em impurezas de cor na ima-
gem. Para gue isso ndo acontega, o
controle dos feixes deve ser efetuado
antes que a deflexéo seja aplicada.

anéis r de pureza (seme-
Ihantes aos anéis centralizadores do
cinescopio branco e preto), acha-se o
ponta onde o felxe atinge o plano de
deflexdo. Mas, devido as tolerancias
de fabricagac do tubo e &ngulo entre
os canhdes, ficava dificil, na sistema
de triada, obter uma convergéncia per-
feita, isto &, a passagem dos trés fei-
xes por um mesma furo da méascara
de sombra. Eram necessarios entao
ajustes individuais para cada feixe, o
que se fazia por meio de campas mag-
néticos aplicados externamente. Al
justamente & que o sistema delta

FALTA DE ENERGIA?
ACABE DE VEZ COM OS SEUS PROBLEMAS, COM A MAIOR NOVIDADE:
INVERSOR-REGULADOR AUTOMATICO DE VOLTAGEM
Os nossos inversores UPS (sistema de energia ininterrupta] s&o geradores estiticos (sem pecas

mdveis).

equip: continua

Isto é uma novidade -inédita e inexistente no Brasil.
A onda é senoidal, igual a da rede e a tensdo também.
Entrada 12V ou 24V. Saida 117V ou 220V. Fregiiéncia 60 + 05HZ (melhor que a rede comercial).

Poténcia 250 ou 500W

Com a falta de energla o inversor liga-se automaticamente. Sem perceber a auséncia da rede, seu
i funci do. Com a volta da energla seu equipamento jé funcicna de novo
da rede e o inversor desliga-se automaticamente.

Ele comeca recarregar as baterias, e & um regulador de voltagem automético no mesmo tempo.

Temos inversores comuns de 150W para iluminagdo incandescente, TV a cores, video cassete, ele-

trodomésticos.

Fabricamos inversores de 150W até 10KVA.

CAIXA NUM ENVELOPE

Vocé é amador ou profissiohal? Tem problemas de caixas? Farnecemos caixas de aluminio anodi-
zadas, cor de prata ou outras cores, do tipo profissional. Facil a furar, fécil de montar.
Elas chegam “num envelope na sua mao” ja com parafusos, vocé junta as partes em cinco minutos.

Vantagens: trabalho faci
Enviamos para todo Brasi

ndo h paredes, cantoneiras impedindo seu trabalho. Patente registrada.
a reembolso aéreo ou pelo correio.

ESTACOES DE SOLDA

Sio antieletrostaticas, isoladas da rede com temperatura reguldvel até 450°C. O ferro de soldar es-
pecial & munido com rabicho de silicone, ponta tratada de alta duragio e sensor eletrnico, Fornece:
mos os mesmos ferros com 12, 24, 48, 110 e 220 volts, ou com qualquer outra tens&o, sob encomenda.
ROMIMPEX S.A. RUA ANHAIA, 1647166 — FONE: (011) 223-6699 — SAQ PAULO — SP
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plana de

defiexia

ponte e

Fig. 31X

rdscare

Convergéncia dos feixes com os canhdes
em finha.

na area 0til de emissdo de luz. Hojs,
ao invés de pontos, a lela tem retan-
gulos de fésfaro (figura 33-X), cobrin-
do praticamente toda a superficie dis-
ponivel e proporcionanda uma lumi-
nosidade bem maior. L3

Plano e pento de dellexao.

complicava. A soluglo usualmente
empregada era a de uma unidade de
convergéncia dindmica, com imas e
enrolamentos comandados por fontes
de tensao. A complexidade dos circui-
105 exigidos para acionar essas unida-
des era o grande incoveniente da co-
vergéncia na configuracio delta,

Deflex@o auloconvergente — Estu-
dando-se as distorgdes resultantes do
posicionamento dos canhdes em tria-
da & que se chegou & conclusio de
que seria possivel solucionar o pro-
blema colocando-0s em uma mesma
linha, como ilustra a figura 32-X.

Nos cinescopios modernos, & essa
a disposigo dos canhdes, lambem
conhecida como indine. Gom as no-
vas unidades delletoras, responsaveis
pela formagao correta dos campos de
deflexio, constituem conjuntos aute-
convergentes. Foram dispensados os
complicadas circultos de convergén-
cia anteriores e eliminou-se a necessi-
dade de demorados ajustes das irés
cores na tela. 1sso simplificou o traba-

48

Iho tanto na fabricagio como no repa-
ro de defeites nos receplores.
Também as mascaras de sombra
foram aperfeigoadas com a nova tec-
nologia. Tornou-se possivel aumentar
em muito 0s rasgos da méscara, o
que permitiv um ganho consideravel

As informag@es conlidas neste cur-
so foram gentilmente cedidas pela
Philco Radio e Televisdo Ltda, —
Departamento de Sarvigo Nacional
— Selor de Literatura Técnica.

Nesta ligdo também fol utilizado
como fonte o boletim Ibrape Infor-
ma, ediglo especial sobre cinesco-

pios, de 1978.

| WNa tecrioiogia em linha os pontos de fésforo deram lugar & retinguios.
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Amaldo Megrich*

CONCEPCAO E PROJETO

O RADAR CLASSICH

PARTE

O diagrama
de blocos do MTI

O autor conclui a série completando o diagrama
de blocos do detector de velocidade. E encerra
com um breve historico sobre os radares

om as consideragdes do

nosso artigo anterior, aca-

bamos de varrer uma série
de pontos importantes sobre o radar
detector de velocidades. Resta-nos no
momento expor os conceitos da ma-
nipulag&o entre uma determinada re-
corréncia e aquela imediatamente an-
terior, 0 que constitui a esséncia de
todo o estudo a respeito da captagio
de alvos moveis.

Vejamos inicialmente como & efs-
tuada a memorizagao de uma dada re-
corréncia & como a “anulagio sim-
ples” (tendo sempre em mente que
estamos nos limitando a este proces-
50) ocorre.

Examinemos o diagrama em blocos
da figura 1. Note que a entrada de vi-
deo bipolar corresponde ao sinal sai-
do do estagio de video que ja analisa-
mos antes. Vimos que a denominagao
“bipolar” se prende ao fate de que tal
sinal pode assumir valores positivos
au negativos, considerando-se que a
componente continua a ele agregada
inicialments ja foi extraida.

Para que se possa subtrair um sinal
de outro j& ocorrido, & necesséario
alrasar-se este Ultimo de forma que
haja uma coincidéncia no tempo da
presenga de ambos a entrada do blo-
co subtrador. Para tanto, utiliza-se
uma linha de retardo que mantém o si-
nal da recorréncia anterior, durante o
intervalo de tempo correspondente ao
periodo da recorréncia (T ).

A figura 2 exemplifica o principio
deste circulto, através de sinals toma-
dos em varios pontos do mesmo.

Neste ponto, & conveniente que

NOVA ELETRONICA
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A linha de retardo faz coincidir os sinais para o subltrador.

‘agreguemos todos os conhecimentos
Ja adquiridos em um dnico diagrama
em blocos, de modo que tenhamos
um panorama global dos aspectes
apresentados. Uma vis&o conjunta do
radar MTI, portanto, & o que se vé na
figura 3.

Desta forma, abrangemos de uma
forma generalizada v: considera-
¢Oes de extrema importan conti-
das na teoria de radar. Vejamé-lo ago-
ra sob outro prisma: o histérico.

A histéria do radar — Os conheci-
mentos dos principios do radar re-
montam ac seculo XIX. Sdo pratica-
mente tao antigos quanto os do pré-
prio eletromagnetismo, embora seu
grande salto tecnolagico tenha-se i
ciado tao somente na época da 2*
‘Guerra Mundial

Hertz, em 1886, ao testar as teorias
de Maxwell, demonstrou a similarida-

de entre as ondas de radio e as de luz.
Ja naquele tempo, sugeria que as on-
das de radio podem ser refletidas por
superficies metalicas e dielétricas.

o i do século, mals precisa-
mente em 1903, um engenheiro ale-
mao, Hilsmeyer realizou alguns expe-
rimentos fundamentados na reflexdo
de ondas de radio por navios. Desen-
volveu um equipamento destinado a
detecgio de obstaculos, visando o au-
xilio & navegagao maritima. Seu méto-
do, entretanto, ndio vingou, uma vez
que a tecnologia disponivel na época
era ainda inciplente, limitando o al-
cance de seu dispositivo. A principal
alegagao para o arquivamento do pro-
jeto fol a de que a detecgao de obsta-
culos por artificios "técnicos” ndo era
muito superior & visual.

*Engenheiro formado pela Escola de En-
P.

genharia Maug, SP.
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Sinais vistos no astdgio subtrator do radsr.

Marconi, em 1922, previu a possibi-
lidade do aproveitamento das ondas
curtas naquilo que denomineu "radio-
deteccao”. Afirmou ser possivel
implementar-se um equipamento que,
a0 emitir sinais de rédio em diregio a
um objeto metéalico — navios por
exemplo — poderia interceptar os si-
nais refletidos por tais elementos, re-
velando a presenga de obstaculos na-
quela diregao.

Porém, o crédito a Marconi fol devi-
do ao seu empenho nas comunica
¢des por radio entre continentes, ndo
obtendo apoio nem sucesso na imple-
mentagio de outras idéias envolven-
do as ondas ultracurtas, tais como o
espalhamento troposférico, a trans-
misséo de energia de um ponto a ou-
tro sem a utilizagao de linhas de trans-
missdo e o proprio radar.

Em 1930, nos Estades Unidos,
ocorreu a primeira detecgao de uma
asronave através de sinais de radio re-
fletidos. Tais sinais foram constitul-
dos por uma emissdo continua (CW), a
cerca de 3,5 km de distancia do alvo,
com o transmissor operando em 33
MHz. O avifio, ao ser focalizado pelo
feixe emitido, causou a reflexdo de
um nivel de sinal consideravel.

50

Dols anos depols o mesmo equipa-
mento foi remodelado, chegando a
detectar objetivos a uma distancia da
ordem de 90 km do transmissor. Este
dispositivo chegou a ser patenteado
pelo Laboratério de Pesquisas da Ma-
rinha, nos EUA, sob a denominagio
de “Sistema de Detecgio de Objetos
por Rédio”.

Todavia, aié esta epoca, todos os
equipamentos até entdo desenvolvi-
dos detectavam somente a presenga
do alvo. O problema passou a ser o de
extrair informagdes adicionais, tais
como posigio relativa e velocidade.

O proprio Laboraiorio de Pesquisa
da Marinha, em 1934, chegou & con-
clusio de que tal problema poderia
ser contornado através da utilizagio
de novas técnicas, tal como a trans-
missdo e a recepgio de.sinais pulsa-
dos. Alguns anos apos, naquele mes-
mo centro de pesquisas, foram reali-
zadas experiéncias com um equipa-
mento operando em 28,3 MHz e com
pulsos cuja largura nao excedia aos 5
us. O alcance, entretanto, era limitado
a aproximadamente 4,5 km. Em segui-
da, o mesmo equipamento sofreu me-
Ihorias, chegando a detectar alvos a
distancias dez vezes maiores.

Posteriormente, surgiram alguns
empecilhos. Constatou-se que a ten-
déncia futura seria direcionada para a
concepgio de dispositivos que ope-
rassem a freqUéncias cada vez mais
elevadas, visando a redugio das di-
mensBes das antenas. Entretanto, a
tecnalogia disponivel na época ainda
era limitada para isto.

Neste mesmo periodo foram efe-
tuados ensaios com um radar operan-
do em 200 MHz. O equipamento ulili-
zava, pela primeira véz, uma mesma
antena funcionando como elemento
transmissor e receptor, O alcance, po-
rém, continuava restrito a baixas dis-
tancias (aproximadamente 20 km). O
problema da ampliagio do alcance
era fungao do aprimoramento do
tr or. N&o havia a
dade, na época, de valvulas de alta po-
téncia. Mais uma vez a barreira tecno-
Ibgica era imposta,

Outra entidade. também nos Esta-
dos Unidos, o Army Signal Corps,
manteve grande interesse no desen-
volvimento de equipamentos destina-
dos & detecgdo de alvos. Aperfeigoou
aparelhos fundamentados na trans-
missao de pulsos e, em 1944, cria o ra-
dar a microondas. Diga-se de passa-
gem, o surgimento das valvulas de al-
ta poténcia (tipo Magnetron) foi um
passo decisivo na realizago do radar
a microondas.

O radar, bem como inGmeros ou-
tros exemnplos na historia da tecnolo-
gla, dirigiu-se inicialmente &s aplica-
cbes militares. Embora tenhamos de-
lineado o desenvolvimento da radar
nos EUA, & impartante mencionar que
a trilha seguida por outros paises, tais
coma a Inglaterra, Franga, lélia, Ros-
sia e Japao, foi algo similar. Cada pais
desenvolveu seus principios indepen-
dentemente, crientando-se, porém, ru-
mo ao radar de pulsos. Gonsequente-
mente, ndo poderiamos citar nenhum
pals, e ninguém em particular, como
sendo o “inventor”, uma vez que o ra-
dar possui varias patermnidades,

Podemos, isto sim, dizer que o ra-
dar nasceu da necessidade, comum
em todos os paises, de defesa e dore-
conhecimento da potencialidade do
radar como instrumente vital nesse
sentido.

O radar atualmente & empregado
em terra, ar e mar; além de ser utiliza-
do em atlvidades espaciais. E funda-
mental na detecgao, localizag8o e ras-
treamento de avides, navios, naves es-
paciais etc. A gama de aplicagbes &
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Diagrama de blocos do radar MT!.

variada, e dentre elas podemes sele-
cionar: controle de trafégo aéreo em
aeroportos, auxiliando a decolagem e
aterrissagem de avides; 0 acompa-
nhamento de sua rota; o auxilio & na-
vegag#o aérea; a ulilizagio navios,
de modo a evitar colisbes, prin, -
mente em casos de baixa visibilidade.
E @ também largamente utilizado em
terra, na medigao de velocidade de au-
temoveis. Nao podemos, obviamenta,
deixar de mencionar a vasta area das
aplicagbes militares alicergadas no ra-
dar. Em geral, este & o elevado prego
pago para que idéias impulsionadoras
de avangos tecnologicos consigam se
materializar, L]

8kolnik — lniroduction to Radar
Systems, 27 ed. McGraw-

lografia

Delacoudre — Conception et Perfor-
mances du Radar Classi-
que, Ed. Radio, Franga.

Errata da 42 parie

Afigura 12 da 42 parte da série O ra-
dar cléssico salu errada quanto & po-
sig&o dos veiculos, por falha da reda-
440 da NE. Portanto reproduzimos no-
v;menle a figura com a devida corre-

0.
Também apresentamos a tabela 3,
que foi omitida no mesmo artige.

Tabela 3

wvelocidade | velocidade
m/s X

NOVA ELETRONICA
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Jodo Henrique R. Ribairo®

Um relé para falta de fase
em circuitos trifasicos

Empregando apenas dois integrados comuns, este circuito
protege equipamentos alimentados por redes trifisicas,
ao detectar a falta de qualquer uma das fases

or vezes, quem faz monta-

gens de painéis elétricos

para comando de matores,
trabalha com eletrénica industrial, ou
qualquer outra atividade na area de
eletrotécnica ou eletrénica que requer
uma alimentagao trifasica em corren-
te alternada, preccupa-se com a pos-
sibilidade de uma das fases deixar de
fornecer energia ao circuito — o que
causaria o funcienamenio indevide
dos equipamentos.

Para evitar esse problema, & neces-
sario entdo que um circuito auxiliar
“sinta” o problema e de alguma ma-
neira retire de operagdo o equipamen-
1o protegido (desoperando os contato-
res que comandam motores, por
exemplo). O circuito agqui proposto
tem essa finalidade e se apresenta
bastante econdmico, se comparado a
um similar camercial. Alem de que, de
acordo com a habilidade do montader
em elaborar o circuito impressa, o vo-
lume desse circuito devera ser bam
menor que o dos relés comerciais,
sendo apropriado portanto para equi-
pamentos eletro-gletronicos que re-
queiram um cirouita interno com essa
finalidade

Funcionamento — As trés fases do
circuito de poténcia sao conectadas
a0 circuito nos pontos A, B e C (fig. 3)
« formam, atraves de D1, D2 e D3, uma
ponte de retificagio tritasica de meia
onda, A forma de onda da saida dessa
ponte, retirada através do divisor de
iensao formado por R1 e R2, tem 0s
formatos mostrados na figura 1, para
os casos de falta de uma das fases e
em operagio normal.

Essa lensdo obtida na saida do divi-
sor & aplicadaao integrado 7413 (duplo
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disparador Schmitt) € a saida desse Cl
@ mantida sempre a nivel alto, quando
o circuito tritasico esta com todas as
fases operantes. Caso contrario (veja
fig. 1A), notamos que, para a falla de
uma das fases, a tensao na entrada do
disparador cai quase a zero.

Usa-se, entao, as duas portas ou 0s.
dois circuitos do 7413. O primeiro
sente a tenséo cair a zero e provoca
urm pulso positivo, que & entdo aplica-
do ao segundo disparador, que faz
sua inversao para um pulso negativo.
Este pulso serd providencial para o
disparo do circuito temporizador, for-
mado pelo 555.

Como para a falta de uma fase esse
pulso & ciclico e seu intervalo de tem-
po, conhecido, pode-se entdo ajustar
o temporizador para que esle, assim
que receba o pulse, ative sua saida e
permanega nesse estado por um tem-
po igual ao de decorréncia de outro
puiso. O gue se torna intuitivo pensar
que, se tivermos a falla permanente
de uma das fases, o pulso negativo da
saida do 7413 faré o reset do lempori-
zador permanentemente; este entio
estara em um eslado diferente do seu
funcionamento normal.

Os transistores Q1 e Q2 fazem ape-
nas a amplificagdo de tensao e de cor-
rente necessaria para ativar o relé co-
mutador (que pode ter uma bobina en-
tre 12 e 16 volts). O zenerde 51 V é o
responsavel pela estabilizagio da ten-
sa0 nos Cls e a ponte de refificagéo
fornece tensao continua tanto para o
circuito estabilizado pelo zener quan-
to para o circuito transistorizado (que
recebe tensdo pulsante, mas trabalha
a contento). O transformadaor deve ser
de 127/6+6 V e sua capacidade de
corrente no secundério, de, no mini-

T
Fig. 1

Vpico

Vi
vsT

Viia ~ tansBo miima ra s#ida do duitor s

tensho
Vi — tonshe de saide no disparador Schmitt
| it

i saida
ty — intarvalo da temps antre pulsas

Tensdes de saida da ponte e do dispare-
dar Schmitt 7o caso de auséncia de uma
fase (a) e em operagdo normai (b)

ma, 50 mA (mas ndo precisa ultrapas-
sar 500 mA).

Montagem e ajuste — Uma vez ter-
minada a preparagao da placa, o mon-
tador podera comegar a montagem
dos componentes, ficando a sugestio
de que inicie pelos Cls ou seus soq
tes. Apenas uma observagio: O capa-
citor G2 (22 uF) devera ser a Gltima pe-

“técnico em elelrotécnica
estudante de eng” elétrica
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1, - duragia minima oo pulso pereda piio st
o tamporizador

Salda do disparador e do temporizador,
em funcionamento, com a auséncla de
uma fase do circuito iriésico.

a a ser soldada, devido ao ajuste no
circuito de temporizagao,

Terminada a montagem de todos os
componentes, exceto o capacitor G2,
ligue o circuito (para isto basta que se
ligue as trés fasss aos pontos A, Be G).
O relé comutador devera operar, pois
as trés fases, em condigdes normais,
mantém o mesmo energizada. |sso de-
vido ao fato de que se faltar a fase que
faz & alimentagdo do circuito, o rele
também devera mudar de estado. Seo
relé comutador realmente operou, faca
entdoum tesle para comprovar se o cir-

se ligadaac ponto G, Certamente o relé
deanuera(a

Agora & necessaria fazer um ajuste
para que o relé comutador ndo apre-
sente vibragbes quando uma das ou-
tras duas fases faltar. Essas fases
operam o circuito exclusivamente
através do disparador e do temporiza-
dor e quando se usa o 555 provocan-
do-lhe um reset dessa maneira, o tem-
porizador assume outro estado por
um certo intervale de tempo, para de-
pois voltar novamente ao estado for-
¢ado. Esse pulso pode ser reduzido a
intervalos minimos (figura 2), fazendo-
'se um ajuste no potenciémetro P1, A
principal conseqoéncia desse pulso &
a de pravocar vibragdes no relé comu-
tador.

Para fazer o ajuste do temporizador,
retire do circuito a fase ligada ao pon-
to A, por exemplo, e corra o potencio-
metro P1; nole que em determinadas
posicdes do potencidmetro o relé nao
desopera (ndo sente a falta de fase),
enquanto em outras comega a vibrar
intensamente (o que & indesejével).
Héa momentos, ainda, em que ele dei-
xa de fazer o barulho caracteristico da
vibragao, podendo ser sentida somen-
te se colocarmos a méo sobre o relé

cuito esta funcionando, retirando a fa- (que deve estar desativado). Para
[ Fig. 3
3 cl
ol i :
s Rz e11
(e i :
03 L
= is

T

quem tem osciloscopio serd mais fa-
cil fazer com que o pulso tenha o mi-
nimo espago de tempo (para isso, to-
me o sinal na saida do temporizador.

Uma vez conseguida essa situagao
(relé desoperado @ com a minima vi-
bragao), coloque o capacitor C2 no cir-
cuito e o problema de oscilagao ou vi-
bragéo do relé devera estar resolvido.
O montador ndo deve esquecer de
que um diedo em paralelo com a bobi-
na do relé comutador, reversamente
polarizado (D4), & de suma importan-
cla ao circuito para evitar sobreten-
sbes provocadas pelo chaveamento
na bobina.

Um esquema geral do circuito &
mostrado na figura 3 e a lista de com-
ponentes estd em anexo. O autor
dgradece a Luis Claudio Barra pela
ajuda na montagem do prototipo.

Observagdo — O conjunto todo foi
denominado relé para auséncia de fa-
se & nao deve ser confundido com o
relé comutador, que & o elemento qus
faz o chaveamento do circuito externo
ligado ac conjunto. Portanto, o relé
comutador & apenas o elemento de
comando para o circuito externo.

Oulra cbservagio deve ser faita
com relagao ao atraso proposital que
© capacitor C2 provoca na resposta do
circuito, para evitar que uma falta de
fase por um pericdo muito breve (mui-
to comum no sistema elétrico) venha
provocar a desalivagio indesejada
dos equipamentos prolegidos. L]

Relagdo de componentes

RA1- 47 k@1 W
R2- 1.2kQ/174 W
R3-d3Q/1/2W
R&- 47 kQ/1/4 W
R5- 1 1kQ/1/4 W

Ql, Q2- BC107, BC108 ou equivalentes
D5 zener da 5,1 /400 mw/
Ponte- diodos IN4001 ou ponte retificado-
18 com capacidade equivalenta

T1- 127 VB +8 V — lyee > 50 mA

Relé- qualquer madelo Schrack ou similar,
cam bobina para 12 16 V., desde que seu
cansumo n3o ltrapasse o limite da cormren-
18 de caletor da 02 ou 4 capacidade maxi-

Diagrama esquemético completo do reié para auséncla de lase.
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TV.CONSULTORIA

Eng® David Marco Risnik

Duvidas sobre a
captaciao de sinais

Os leitores que fizeram consultas
relacionadas a captagdo dos sinais televisionados
encontram suas dividas analisadas e respondidas aqui

ueremos agradecer as

constantes manifesta-

¢oes de apolo € incentivo
que temos recebide, possibilitan-
do-nos avaliar o resultado deste nos-
50 trabalho, e fixar o rumo para as fu-
turas exposigdes.

Estamos procurando, na medida do
possivel, enfocar em cada edigao as
principais consultas que giram em
torno de um tema principal. Neste
sentido, selecionamos para este ni-
mero um assunto que tem estado em
evidéncia entre as correspondéncias
recebidas e, num enfogue bastante di-
datico, sob a forma de “perguntas e
resposias”, sintetizamos as princi-
pais dividas apresentadas pelos leito-
res. Vamos a elas, entdo.

Qual a melhor localizagdo para uma
antena extema? — Da qualidade do
sinal de RF captado pela antena re-
ceptora depende a qualidade de repro-
dugao da imagem e do som pela TV.
N&o & uma tarefa muito simples deter-
minar, & priori, © melhor local para ins-
talagao de uma antena receptora ex-
terna. Como ndo temos meios de

a ir i

dos sinais de RF presentes neste ou
naquele local, entretanto, a obedién-
cia a algumas regras basicas certa-
mente conduzird a um bom resultado.

Um aspacto muito importante que
deve ser observado diz respeito a re-
gido onde se encontra o receptor, Os
sinais de televisao (VHF), depois de
“irradiados” pela antena transmissora
da estagao, tém a sua propagagio
bastante semelhante & da luz, Isto &,
caminham em linha reta até encontrar
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um anteparo, quando entéo 5o refle-
tidos ou s@o absorvidos. Dada esta
caracteristica & natural que, para uma
boa recepgao, a antena deve estar lo-
calizada em um ponto onde haja pene-
trag@o do sinal, seja ele vindo direta-
mente da antena transmissora ou
através de reflexbes. Por melhor que
seja a antena receptora ela inca-
paz de captar um sinal que nao existe

ali {figura 1).
Para determinadas regides que
ificuldades &

J4 existentes. Quanto mais alto o local
mals facil & a penstragio dos sinals
de televisiio, pois nao existem obsté
culos fisicos.

A qualidade de uma antena externa
também deve ser levada em conside-
ragao. Para uma boa recepgao, o sinal
captado deve também ser provenients
de uma Onica diregéo, caso conlrario,
a diferenga no trajeto percorrido por
diferentes sinais refletidos que atin-
gem a mesma antena ogasiona a re-

dugdo de maltiplas ou imagens

grandes
penelragdo dos sinais de televisdo, a
alternativa mais apropriada consiste

“fantasma”.
As antenas do tipo direcionais sao

em a antena p em
um local o mais alto possivel, seja pe-
la construglio de lorres proprias ou
aproveitamento de topos de edificios

para as regides muito
suscetivels aos sinais refletides, uma
vez que favorecem a captagio de si-
nais vindos de uma Unica diregao, ig-

sane monta de
snal ou “samera”

| ~
| ==
| L |
=1
P e
{ amn ] o Sl
=] s
=l = gmerer
s
Fig. 1
Exemplo de “sombra".imposta por um edificio aito,
JULHO DE 1984
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enadls transterca § carga
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quanda Z, = Z, casaments de mpedineiss!
Fa. 2 v, =05V,
A transferéncia de energia depande do
valor das impedéncias.

antana (2,1 ]
IR |

e

Sistema de impedéngias cesadas.

Fig. 3

norando os que irlam prejudicar a re-
cepgao da informagao principal. Ob-
viamente, pela sua propria natureza,
as antenas direcionais devem ser diri-
gidas ou orientadas sempre no senti-
do de captagio do sinal mais forte,
que nem sempre representa a diregao
do local onde est4 instalada a antena
transmissora.

Uma outra providéncia adequada as
regites onde o sinal penetra com pou-
ca Intensidade consiste em minimizar
a introdugio de “ruido”. Instala-se
junto & antena receptora um amplifi
cador faixa larga, cuja Unica finalida-
de & proporcionar um reforgo no sinal
captado para que ele atravesse o “ca-
bo de descida" e chegue 4 entrada do
receptor ainda com amplitude sufi-
clente. Este amplificador faixa larga
somente & indicado para as regides
onde realmente o sinal de televisao &
muito débil, nio surtindo efeito signi-
ficativo nas regides de boa intensida-
de de sinal

Um terceiro aspecto para o qual de-
vemos estar atentos & quanto ao com-
primento do cabo de descida, ou seja,
da linha que conduz o débil sinal cap-
tado (por mais forie que ele seja) até a
antrada do receptor. Quanto mais ex-
tenso ele for, maiores serdo as perdas
e, em se tratando de sinais tao peque-
nos, qualquer perda desnecesséria re-

NOVA ELETRONICA

presenta mais ruido na imagem. Por-
tante, uma regra basica que deve ser
respeitada & procurar sempre o cami-
nho mais curto para a descida do sinal,
evitando percursos desnecessarios.
O que significa “casar impedan-
«cias”? — Qualquer que seja o tipo da
antena utilizada, ela sempre apresen-
ta uma impedancia caracteristica de
saida, ou seja, pode ser

de transmissao do sinal e esta, por
sua vez, igual & impedancia de entra-
da de sinal do receptor, como ilustraa
figura 3.

Para que serve o chamado “balun”?
— Sempre que houver a necessidade
de transformar valores de impedéancia,
por exemplo no acoplamento de dois
sistemas que apresentam Impedan-
cias nao i entre si, devere-

mo sendo um gerador de sinal corn
sua impedancia tipica. O efeito dessa
impedancia de saida da antena & com-
paravel a grosso moda ao efeito pro-
duzido quando intercalamos um resis-
tor em série com uma fonte de sinal.
Sabemos que quando conectamos
um gerador de sinal a uma carga esta-

mos utilizar um circuito de “adapta-
¢ao". Isto &, um circuito especialmen-
ie elaborado para interligar os dois
sistemas, promovendo o adequado
casamento de impedancias entre
eles. Os adaptadores de impedéancia
mais comuns sdo do tipo passivo, isto
&, s#o constituidos unicamente por

mos. na realidade o nivel de
tensdo real deste gerador aum divisor
de tensao formado pela impedancia
de saida do gerador e pela impedan-
cia oferecida pela carga. E ¢ que se
observa na figura 2,

E bbvio que a transferéncia do sinal
do gerador para a carga vai depender
dos valores relativos das impedan-
cias. Matematicamente pode-se pro-
var que a méxima transferéncia de
energia, isto & o produto da lensao
pela corrente; ocorre quando a impe-
dancia apresentada pela carga & igual
& impedancia de saida do gerador, fa-
to que caracteriza um casamento de
impedéancias. Quando conectamos a
saida de uma antena receptora a uma
“linha de descida", que esta por sua
vez conectada no outro extremo & en-
trada de sinal do receptor, sstamos
formando um sistema de transferén-
cla de sinal, exatamente como no
exemplo que citamos. Neste caso di-
zemos que o sistema estd casado
quando a impedéncla de saida da an-
tena for igual & impedancia da linha

passivos e, portanto,
ndo requerem fonte de alimentag&o.
Por esta mesma razdo sempre apre-
sentam perdas de sinal ou, mais pro-
priamente, perda de energia. Assim
sendo, o sinal de entrada nunca & to-
talmente transferido & saida, depen-
dendo das perdas dessa adaptagéo.

0Os adaptadores padem ser do tipo
“puramente resistive" ou do tipo
“reativo", Os puramente resistivos
s8o consideravelmente mais simples
de serem construldos e, como & facil
de se perceber, ndo exibemn caracte-
risticas de ressonancia, podenda ser
utilizados numa ampla faixa de fre-
qUéncias. Entretanto, apresentam um
séric inconveniente: perdas muito
elevadas. O artigo da série TV Consul-
toria da revista n? 82 fornece deta-
Ihes praticos sobre a construgio des-
ses adaptadores.

Os adaptadores do tipo reativo ou
simplesmente indutivos, apesar de
exibirem a caracteristica seletiva
quanto &s freqiiéncias de utilizagdo,
apresentam baixas perdas e portanto

(dosbiatanceadal

aspacto fisica
do componenta

Esquema do adaptador de impeddnclas balun.
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Processo de selegaa de ums emissors.

580 ideals para acoplamento de si-
nais de baixa intensidade, como os
que sao captados por uma antena re-
ceptora.

A designagao popular “balun”
refere-se a um adaptador de impedan-
cia do lipo indutivo, utilizado em re-
ceptores de TV,

Além da impedéancia caracleristica
que define a entrada ou saida de um
sistema, devemos atribuir uma outra
designagdo que especifique a forma
de referéncia do sinal. Podemos ter
entao sinais: balanceados ou desba-
lanceados (balancediunbalanced). Si-
nais balanceados sdo referenciados
um ao outro, ou seja, esldo “suspen-
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sos da terra”. Os sinais desbalancea-
dos s@o os que exibem assimetria de
referéncla, isto & um dos condutoras
atua como referéncia ao outro.  con-
dutor de referéncia € chamado terra
‘ou neutro e o outro & chamado de con-
dutor de sinal ou simplesmente
ivo'".

Um cabo coaxial somente deve ser
utilizado para conduzir sinais desha-
lanceados ao passo que uma linha
paralela somente deve ser utilizada
por conduzir sinais balanceados. Po-
demos converter facilmente sinais
balanceados para a forma desbalan-
ceada ou viceversa, pela utilizagio
dos adaptadores de impedéancia. O

balun mostrado na figura 4 & um
exemplo tipico, convertendo o sinal
balanceado proveniente da antena re-
ceplora através da linha paralela de
300 2 para a forma desbalanceada de
75 Q caracteristica da entrada de RF
receptor de TV.

Por que os sinais das emissoras ndo
se misturam no ar? — A antena para
recepgao de TV do tipo faixa larga
capla simultaneamente todos 0s si-
nais de RF das emissoras que estive-
rem no ar, na localidade. Como os si-
nals ndo se misturam, provocando
uma verdadeira “salada” de AF, isso
pode representar uma davida para
muitos dos leitores. Porém, a explica-
gao & bastante simples: podemos
transportar por um Gnico cabo mais
de um dnico sinal desde que eleﬁ

m entre si carac
distintas que possibilitem a sua pos-
terior selegao. Esta & a conhecida téc-
nica multiplex, onde varios sinais sao
transmitidos simultaneamente sem
que haja interagao entre eles.

Os sinais de TV (VHF) s&o transmi-
tidos dentro da faixa de frequéncias
que vai de 54 MHz até 216 MHz. Cada
emissora passui uma faixa reservada
de freqUénclas para sua transmissao,
distinta da faixa reservada as demais
emissoras. Portanto, os sinais capta-
dos pela antena e entregues & entrada
de RF do receptor, apesar de estarem
“juntos” fisicamente no mesmo cabo,
representam informagdes discretas,
ou seja, Informagdes que ndo se mis-
turam, assim como a 4gua e o dleo. A
entrada do seletor de canais esifio
presentes todos os sinais multiplexa-
dos em freqléncia.

O processo de selegao do seletor
de canais & que determina dentre to-
dos os sinais aquele que serd amplifi-
cado, rejeitando os demais, como in-
dica a figura 5.

A seletividade de um receptor de
TV representa a sua capacidade em
selecionar uma Unica emisscra por
vez, Impedindo a penetragdo das ou-
tras transmissdes. Essa selstividade
resulta da aglo conjunta entre o sele-
tor de canals e 0 amplificador de FI

Dols grupos principais de circuitos
sintonizados (ressonantes) atuam
conjuntamente para definir com exati-
d#o essa curva de resposta: os circui-
tos sintonizados da faixa, que ofere-
cem passagem livre ao sinal principal;
& os circuitos sintonizados fora de fai-
xa, ou seja, 0s que blogueiam (trap) 2
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Controle automatice de ganho do
estdglo de AF.

entrada dos sinais indesejavels, co-
mo, por exemplo, os canais adjacen-
tes ao principal.

Qual a fungéo do chamado AGC re-
tardado? — Como mencionamos na
questéo anterior, todos os sinais de
RF das emissoras operantes na locali-
dade sdo simultaneamente captados
pela antena receptora faixa-larga e en-
viados & entrada do selelor de canais.
Entretanto, nem todos se apresentam
com a mesma intensidade, isto &,
istem “sinais fortes™, “sinai
e“sinais fracos" — dependendo

veis

n&o st da localizagio da antena trans-
missora como também das condi

nais e o amplificador de Fl sdo os res-

geograficas do local em que esta ins-
talada a antena receplora.

O amplificador de RF do seletor de
canais & o primeiro estagio a entrar em
contato com o débil sinal de RF entre-
gue pela antena. Sabemos que esse si-
nal pode ter sua intensidade desde al-
gum décimo de microvolt (10° valt) até
aproximadamente alguns milivolts
(10 volt). Isso significa que o amplifi-
cador deve estar preparado para acei-
tar sinais com variagdes de amplitude
({intensidade) exiremamente grandes
(1000 vezes).

Para que tal seja possivel & neces-
sario haver um conirole de ganho des-
se estagio que opere de acordo com a
intensidade do sinal captado. Em ou-
tras palavras, os sinais fortes deverao
ser menos amplificados do que os si-
nais fracos, para que o resultado na
tela seja uniforme, isto &, o contraste
independa da intensidade do sinal
caplado pela antena. O seletor de ca-

aprop!
da do sinal de RF e para tanto sao
controlados eletronicamente pelo
AGG (controle automatico de ganho).
QO seletor de canais, por ser o primeiro
estagio a entrar em contato com o si-
nal de RF, exerce influéncia decisiva
sobre a introdugdo de ruido. Portanto,
n&o & conveniente alterar o seu ponto
de trabalho, a menos que o sinal rece-
bido tenha uma intensidade superior
aum limite pré-fixado.

E esta caracteristica que distingue
a forma de atuagao (figura 6) do AGC
na Fl & no seletor. Para os sinais fra-
cos o ganho do seletor & mantido
constante e o amplificador de Fl tem o
seu ganho ajustado pelo AGC corres-
pondente & Intensidade desse sinal.

Quando o sinal captado for de in-
tensidade superior a um limite, entra
em agdo o AGC de RF. Por isso dize-
mos que este controle & retardado, ou
seja, 86 entra em agao depois do co
trole normal de AGC da Fl.

“O melhor periférico
para seu micro”




AUDIO

2 PARTE

Claudio César Dias Baptista

O Sistema
Padrao CCDB

O sistema definitivo para a reproducio do som
em laboratorios de dudio, estdios de
gravacio e ensaios, salas de audigio ou residéncias,
com resposta plana de 16 Hz a 26 kHz

om saudades de Supersis-

temas? Viaje comigo,

usando a Forga Cosmica,
& esteja presente em meu laboratrio
para conhecer um Sistema de Audio
Padrao, todo elaborado com material
nacional, capaz de fazer Inveja acs
sistemas importados! Se equipado
com alto-falantes importados, capaz
de arrancar arrepios, entdo, dos gran-
des mestres do Audio, de qualquer
pais deste planeta ou do planeta de
Clausar!

Aqui na Terra, como em Géa, pouca
coisa existe de t3o mal desenvolvida
quanto os melhores sistemas de au-
dio! O principal culpado & o alto-falan-
te, com suas caixas de som e difusc-
res! Coltadol... O melhor do mundo &
pior em eficiéncia, resposta, distorgao
etc., que o pior amplificador! Na trans-
formagao da energia elétrica em sono-
ra, as maiores distorgdes, dos mais
variados tipas, saa introduzidas.

Em alguns anos surgira um novo
sistema de transdugdo, gravagio e re-
produggo, e este maravilheso Sistema
Padric estara obsoleto. Mas como
aproximadamente desde 1940 nada
de realmente novo apareceu para o
mercado de audio, em termos de alto-
falantes — pois os sistemas dinami-
cos ainda imperam —, a publicacaa
de um artigo como este no deixa de
atingir objetivos validos e ndo pora
em risco o capital empatado em siste-
mas baseados nesta proposta.

Enquanto nao podemos usar as fu-
turas tecnologias, vejamos, com o
emprego de alto-falantes dinamicos
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brasileiros, o que se pode fazer, para
estar na superficie.. O resto nossa
maravilhosa Forga Interior completara
& poderemos vivenciar aventuras nas
esferas do Audio e da Misica, como
ainda fazemos ao assistir antigos e
geniais filmes, como Fantasia de Walt
Disney, masmo quando reproduzidos.
em sistemas obsoletos, e entrar em
conex&o diretacom a mente do Autor,
na mais absoluta Fidelidade! Em Alta
Criatividad

Se vocé acompanhou meus artigos,
devera lembrar-se das referéncias ao
meu sistema particular de audie, &s
caixas com alto-falantes JBL, as cai-
xas tipo Bose, bem come aos sub-
woofers, cujos projetos foram publi-
cados pela Nova Eletronica.

O sistema publicado neste artigo
visa permitir a vocé, com a utilizagao
dos novos alto-falantes nacionais, em
caixas maiores, obler 0s mesmos re-
sultados (aproximadamente) que obti-
ve com os alto-falantes imperiados.
Se vocé puder obter alte-falantes im-
portados, entéo, com as caixas aqui
apresentadas, tera possibilidade de
superar meu proprio sistema particu-
lar, que, até hoje, posso ter o privilé-
gio de dizer: & o melhor que ja conhe-
ci, enlre centenas, em toda uma vida
dedicada a0 Som!

A “filosofia” do Sistema Padrdo
CCDB — Ja expus no artige sobre So-
norizagao de Ambientes Residenciais,
publicado pela NE, as caracteristicas
dos sistemas de radiagao direta, de
caixas acusticas contendo alto-falan-

tes especializados, cada um em uma
dada faixa do espectro de freqliéncias
@ voltados para o ouvinte. Sao imper-
feitos. Bem como séo imperfeitos os
sisternas tipo Bose, de radiagao indi-
reta, com muitos alto-falantes peque-
nos, de ampla faixa, voltados para a
parede e dois allo-falantes apenas vol-
tados para o ouvinte, no sistema de
dois canais ou estéreo.

Expus em datalhes que os siste-
mas de radiagdo frontal s&o “micros-
copios de defeitos” e mostram tude o
que ha de errade na gravagao, na
maioria das vezes muito imperfeita,
além de em nada contribuirem para
“recriar” a ambiéncia, néo levada em
consideragao pela maioria dos técni-
«cos de gravagio. So reproduziriam em
boas condighes uma gravago “per
feita”, com informagao ambiental cor-
retamente incluida & se estivessem
colocados em sala com tratamenta
acUstico absolutamente perfeito, co-
mo uma camara anecoica ou cabine
de estidio de gravagao, instalada com
todos 0s mais perieitos recursos de
acustica.

As caixas lipo Bose de radiago in-
direla criam uma ambiéncia ficticia;
Sempre a mesma, g a maioria e na
média dos casos, & muito agradavel.
Em salas comuns, nao tratadas acus-
ticamente, seus resultados surpreen-
dem, com a “naturalidade” dos sons
das sinfonias, a resposta superior aos
transientes nos graves e medios gra-
ves, devida aos levissimos cones, e &
relativamente enorme massa de con-
junios magnéticos, que bate a de
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VISTA SUPERIOR

1. As cormetas e os falantes variam um pouco em suas dimensdes, Convém tomar as medidas aqul apresentadss coma base
para a furacdo, mas ajustar indwidusimente cada urn delés. Mélhor s6 furar com s falantes em méos.

2. NEo ha partes méves. Os falantes entram pela franta. E necessério vedar o apoio dus falantes sobra & madeira,

3. As gaixas SA0 simétricas, com um fweeter da cada lado.
4. Os dutas séo tubos de PVC de  polegadss. Poderd ssr preciso usar mais de dois, dependenda da sintonia,

comp:
separsdo.

VISTA LATERAL
{&ixp e corte deswiado sobie
um dos falantes de 157}

+ Use compansado naval de 19 ou
ou 20 mm: ndo use aglomerado.
+ Use bons conectares, tipo Pial 4

* Para acrescentar tela aos falantes, au
mentar as lateras & o fundo, mas nia
sobre 08 lados da corneta.

imento

qualquer woofer de grande diametro,
mesmo importado.

As caixas Bose ndo conseguem, no
entanto, 0 SPL (NIS} ou Nivel de Inten-
sidade Sonora nas frequéncias mais
baixas, nem o impacto aclstico dos
bons sistemas de radiagao direta,
pois a excursaa ainda limitada dos co-
nes de seus pequenos alto-falantes
nao Ihes permile movimeniar sufi-
ciente massa de ar. Nem séo perfeitas,
também, como caixas de radiagéo indi-
retas, as caixas Leslie residenciais,
com seus alto-falantes giratérios,

A conclusdo, naquele artigo GCDB,
foi gue na utilizagae conjugada dos
dois sistemas — o de radiagio direta,
a frente do ouvinte, e o de radiagao in-
direta, aos lados e atras — obtinha-
mos. com as devidas regulagens e
conforme o programa, © compromis-

NOVA ELETRONICA

s0 ideal, tal e qual fazemos com a ilu-
minagio direta conjugada com indire-
ta. Pela complexidade, podemos notar
a imperfeigao dos sistemas; mas, por
enquanto, & ¢ que se pode publicar de
melhor...

Em Géa, Clausar abre as portas da
sua Sala Sensorial. Sua percepgao
aguda pode cbservar as moléculas do
ar, um pouca diferente do terrestre, re-
cebendo diretamente a agio dos raios
PSID, de Forga Psico-Dimensional,
emitidos pelas cinco minisculas e
flutuantes, brancas e brilhantes esfe
ras luminosas. Como os cantos de
uma piramide, as esferas comandam
diretamente o movimento de cada
molécula do ar, sem admitir a penetra-
a0 ou evasao de vibragdes além dos
limites do espago compreendida na
piramide.

A Musica das Esferas age também,
porém controladamente, sobre as pro-
prias moléculas do corpo fisico de
Clausar, sem ferir seus delicados tim-
panos ou seus tecidos de células ex-
traterrestres, mas dando énfase toda
especial ao Som de pura e Profunda
Paz e Absoluto Poder!

Algumas chaves 540 excitadas pe-
las delicadas maos da companheira
de Clausar, que sorri, & um holografi-
co mundo de luz envolve os dois!
Clausar sorri tamb&m e acena para
Gia;-que nao excite as chaves dos pro-
jetores das outras sensagtes!.. Nao
esta preparado, hoje, para uma via
gem tao profunda, sem risco!

Sentam-se junios em seu laboratd-
rio, agora invisivel, rodeados de estre-
las, galaxias e outros corpos celestes
em movimento e, penetrados pelo
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som PSID, conjecturam, um tanto per-
plexos.

Quando estarao os Gedctones e os
Terrestres preparados para receber g
utilizar aparelhos como estes, em sua
vida diaria? Quando os dirigentes das
Nagoes e dos Planetas Artificiais Au-
tondmos serdo capazes de conversar
e decidir com a franqueza das crian-
¢as, e valera o conjunto tanto quanto
seu melhor elementa?... Quando??11|

Até la, melhor & manter secreto o
Sistema, e aguardar, e Confiarl

As supercaixas CCDB — Para o
Instrumento Musical, as mais parfei-
1as, seja ele qual for! Acoplada aos
Superamplificadores CCDB, a Maravl-
Iha! Para a Alta Fidelidade na reprodu-
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a0 estereofdnica, um par, cada uma
com quatro vias! Para os subgraves,
um novo subwooder labirintico CCDB,
especialmente desenvolvido para tra-
balhar com elas, em via monofanica.
Para grandes salas, em via este
reofénica, com os subwoofers espa-
¢ados 4,10 metros entre suas abertu-
ras para reforgo de 20 a 40 Hz, em 1/4
e 1/2 comprimentos de onda, respecti-
vamente, e bem distantes dos cantos
e paredes; ou sera melhor empregar
apenas um subwoaler em via monafd-
nica e apenas as caixas em estérea.
Cada Supercaixa, como vocé pode-
ra observar na figura 1, tem 1040 mili-
metros de altura e também de largura.
Nesse metro quadrado de Poténcia
Acistica, encontraremos aplicada a

Lei de CCDB: 'O maximo de SPL (NIS)
com @ minimo de volume fisico de cai
xa, todos os outros parametros man
dos, produz o melhar resultado’’.

Dois alto-falantes de 15 polegadas
em cada caixa dao conta dos graves
de 40 a 250 Hz. Quando utilizarmos al-
to-falantes nacicnais, os de modelo
MS-440, da Snake, serao a melhor es-
colha, ainda que mais caras. Para alto-
falantes importados, se vocé nao usar
subwoofer, os melhores serdo oS
2231H (JBL). Sua resposta a transien-
tes & um pouco fraca, devido aos pe-
sos fixados aos suportes das bobi-
nas méveis, postos pela JBL para es-
tender a resposta nos graves.

Se tiver coragem, poders fazer co-
mo eu, retirando 0s pesos, mas ape-
nas se usar as Supercaixas CCDB em
conjunta com o subwaofer, pois a res-
posta das caixas nao sera mais tio
exlensa, mas os transientes e a efi-
ciéncia chegario ao melhor caso
possivel, J& que ndo interessa invadir
com as caixas a regiac dos graves do
subwooler, de 40 Hz para baixo.

Vocé podera optar pelos alto-falan-
tes modelo 2220H (JBL), que nao ra-
zem pesos, ou pelos E-145 (JBL), sem-
pre e apenas se usar o subwoofer em
conjunto com as Supercaixas CCDB.

Voltando aos alto-falantes nacio-
nais, para 0s médios graves, de 250 e
1100 Hz, foi escolhido o Snake, mode-
lo M&-120, de 12 palegadas. Para alto-
falantes importados, use o 2202H
(JBL). Com 0 MS-120 & 05 MS-440, res-
pectivamente de 12 e 15 polegadas,
nacionais, vocé podera fazer um do-
mo de papeldo convexo (ou outro tipe,
conice, truncado para concava) e co-
lar no cone de cada alto-falante; isso
esconde os domos metalicos e, com
eles, as distorgdes e ruidos de alta
freqléncia devidos a mindsculas par-
tes soltas, tristemente perceptiveis na
maioria dos alto-falantes nacionais,
principalmente apos utilizagae mais
prolongada a niveis de poténcia eleva:
dos — porém ainda bastante inferio-
res aos limites indicados pela fabri-
cante.

Para a Snake, mais uma vez a reco-
mendagao de ulilizar Kapfon (marca
registrada da DuPoni) e colar melhor,
para tornar mais resistentes ao calor
as partes anexas &s bobinas moveis
de seus alto-falantes; ou, entéo, en-
contrar outro adesiva ou farmula equi-
valente.

Os dois alto-falantes de 15 polega-
das em cada caixa estao acomodados
em um compartimento tipo bass-re-
flex. com dutos sintonizados. Estes
dutos deverao ser sintonizados pelo
processo ja mais de uma vez superde-
talhado em meus artigos anteriores
pela Nova Eletrénica. O sistema de
suspensao acustica ndo deve ser em-
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Todas a botmas em fis 16 AWG
ssmaltada, com 23 espiras

pregado, mas sera o. Ultimo recurso
para quem nao conseguir obter os re-
feridos artigos para sintonizar essa
segio da caixa. O volume interno de-
verd ser entdo reduzido e totalmente
preenchido de 1a de vidro; mas a res-
posta sera reduzida e a eficiéncia cai-
r4 para mais da metade, abaixo de 80
Hz, 0 que torna a modificagao inade-
quada.

0 alte-falante de 12 polegadas fica
em um pequeno compartimento her-
melicamente vedado e todo cheio de
14 de vidro, em sistema {aqui adequa-
do, pois nag serdo reproduzidos gra-
ves profundos) de suspensao aclsti-
ca. Os médios graves serao extrema-
mente secos e nitidos, para teclados,
vozes, percussdo elc., em fundamen-
tais de freqiénclas médias-graves.

Os médios ficam a cargo de uma
cometa exponencial CCDB, fundida
em aluminio ou, se vocé ndo puder en-
comenda-la a mim, podera usar a cor-
neta de fibra de vidro da Snake; esta,
porém, nac tera a mesma rigidez me-
canica, resposta e eficiéncia das cor-
netas CCDB fundidas em aluminio.
Ou ainda, se desejar, poderad empre-
gar as cornetas 2350, da JBL, com o
mesmo driver Snake. As CCDB sio
equivalentes as JBL, mas nao tém o
plugue adaptador de se¢io retangular
para circular, indo diretamente para a
segao circular de 2 polegadas.

O driver para a corneta podera ser o
Snake modelo 3053 ou o novo Snake
3082, se adaptado & parte suporte pa-
ra recebe-lo, na caixa.

Quando puder adquirir driver impor-
tado, empregue o JBL 2440 ou o mais

NOVA ELETRONICA

novo 2441 ou, ainda, o recente 2445,
mas nao o 2482, que tem diafragma
fentlico como o nacional @ uma po-
téncia excessiva para o sistema. Qual-
«quer um dos indicados fara maravilha!

0 2440 daré o corte mais exato com
© weeter, se este for alterado para 9
kHz, sem necessidade de nada além
de um capacitor da separacio de 1,5
WF, para cortar o iweeier nessa fre-
quéncia. Os outros precisaréo de um
sisiema mais elaborado de separa-
Gac; um divisor de freqiiéncias de 12
dBivitava sera o ideal.

Antes de chegar a mencionar o sis-
tema de divisao eletronica (o melhor),
passo a apresentar um divisor passi
v0, adequado para os alto-falantes na-
cionais e que ja leva em considera¢io
sua impedancia e limitagbes em res-
posia.

Divisor passivo de guatro vias —
Veja a figura 2, onde aparecem sepa-
radas as qualro segbes, a serem co-
nectadas em paralelo & saida do am-
plificador de poténcia Unice. Para me-
Ihorar o desempenho, deveria ser em-
pregada a diviséo eletrénica, separan-
do os allo-falantes de 15 polegadas
pelo menos, @ utilizando apenas as
Irés segOes restantes do divisor, para
as outras faixas. Um excelente de-
sempenho sera oblide com o abando-
no integral do divisor passivo e o ple-
no emprege de multidivisao eletrénica
e moltipla amplificagao, como sera
discutido logo a seguir.

A figura 3 apresenta a forma para
vocé conteccionar as diversas bobi-
nas do divisor passivo. Um dos em-
pregos mais justificados para a divi-
s80 passiva @ em sistemas portateis,
para um Gnico instrumenta musical,
quando a Supercaixa CCDB for aplica-
da nesta fungao. Mesmo ai, no entan-
to, com amplificadores dispostos em
rack, o sistema eletrénico de divisao e
milltiplas vias seré muito melhor.

Voltando as Supercaixas — O adrf-
ver nacional € a parte mais fraca do
Sistema em termos de qualidade; o
impertado seria a mais forte... Pen-
sando no driver nacional, preferi utili-
zar a cornela exponencial € néo uma
lente acistica, para nao desperdigar
SPL. Com os importados, essa lente &
viavel & o projeto teria de ser modifica-
do, aproximande-se entac do monitor
JBL 4350 e reduzindo-se mais ainda
as suas dimensbes, Nao estariamos,
no entanto, seguindo a Lei de CCDB,

pols 0s parametros néo se conserva-
riam iguais, sendo o desempenho da
corneta em tudo superior ao da lente
{que naverdade & uma pequena come-
ta com difusor) e mais gue justificado
o incremento nas dimensdes.

Prefira a corneta em qualquer caso.
O tweeler, se nacional, sera Snake
modelo 3022, Vocé podera, entdo,
usar dols, para chegar ao SPL (NIS) do
driver Spake, como ja discuti no Glti
ma artigo. No projeto aparece apenas

conector Pis
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um. Podera, para perfeita coloca-
¢éo em fase, empregar o fwaeter ou
dois deles, fora da caixa e acima dela,
com a bobina mével coincidindo com
a do driver da corneta.

Quando usar dois tweeters sobre &
fora da caixa, a caixa

ey +

e S

Ivemn da o R saicta pars
ol log raste

amplificeer]

polegadas, e ligue apenas o de 12, j&

posto na fase adequada e definitiva,

em relagio aos dois alto-falantes de

15 polegadas. E bvio que as duas cai-

xas deverao ter conexdes idénticas,

para eslarem em fase entre si e pcde
o efeito

tweeters do arligo anterior serd uma
otima opgao. A frente da caixa, porém,
devera coincidir com o plano da bobi-
na mével do driver.

Para melhor simetria, se usar um
s tweeter por caixa, deverd colocar
um & esquerda, em uma das caixas, e
outro a direita, na outra caixa, em rela-
¢3o ao alto-falante de 12 polegadas. A
opgao para importados @ o 2405 da
JBL; entdo o Sistema Padrdo CCDB
chegara aos 40 kHz!!!

Afig. 4 mostraas internas
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Ligado o alte-falante de 12 polega-
das com o programa musical, repita o
procedimento anterior, agora entre o
de 12 polegadas e a cometa. O som
mais forte, mais médio, talvez mais
metalico e mais fanhoso, sera o certo
desta vez! O som fora de fase ficard
com os médios mais fracos, sera me-
nos fanhoso ou anasalado e talvez
mais “bonito”, quando considerado
isoladamente, nesta altura dos testes,
mas & errado. Podera apresentar uma
ao aproximarmos o ouvido

@ traz um resumo sobre a colocagio
em fase — daquilo que ja foi exposto
em diversos artigos meus na NE — en-
tre as diversas vias do sistema.

Se vocé usar divisor eletranico,
uma via e um amplificador separado
para cada faixa de freqiéncias, devera
lembrar-se que as fases serdo inverti-
das em 180 graus pelo divisor no pan-
to de crossover entre vias adjacentes,
0 que vai obriga-lo a inverter os cabos
de conexdo dos allo-falantes de vias
adjacentes (entre 15 & 12 polegadas,
por exemplo, ou entre 12 polegadas e
o driver.

O driver esta mais para tras em rela-
¢80 & posigdo dos altofalantes no
baffle, o equivalente a aproximada-
mente dois comprimentos de onda da
frequigncia de 1100 Hz, que & a fre-
quéncia de transigao ou crossover en-
tre o driver & o alto-falante de 12 pole-
gadas. Isto quer dizer que houve qua-
tra inversées de 180 graus na fase, an-
tes que o som do driver atingisse o
som do alto-falante de 12 polegadas;
portanto, a fase se mantém correta,
como se a bobina movel do driver esti-
vesse no mesme planc que a do alto-
falante, para essa freqiéncia de tran-
siclo.

Mas como pode haver variagao de
especificacio da conexao entre a bo-
bina movel e os terminais do driver,
pelos fabricantes, & obrigatdrio testar
a melhor posigéo dos cabos de cone-
x&0 lembrando ainda que o divisor ele-
trénico ja terd também invertido a fa-
se nessa frequéncia. Variago de fase
também sera encontrada com os divi-
sores passivos. O teste & portanto,
absolutamente indispensavel.

O teste deve ser acompanhado por
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um sistema de analise espectral de 30
ou 32 faixas, sendo os analisadores
de 10 faixas meros brinquedos de
crianga e piores que o proprio Siste
ma Padrao sem equalizagao alguma,
apenas com as vias dos divisores
ajustadas! Em ltimo casa, sem os
analisadores, o ouvido podera ser
bom juiz. Mas nem o ouvido nem os
analisadores sozinhos otimizardo o
sisterna. A melhor solugdo sera o em-
prego de ambos.

Teste auditivo — Um ajudante se-
gura os dois cabos de conexao do al-
to-falante de 12 polegadas por tras da

caixa; vook ouve a um metro de dis-

tancia. Com a corneta desligada, va
mos testar a fase dos alto-falantes de
15 polegadas, que devem estar conec-
tados juntos, terminal positivo com
positiva e negativa com negativo, em
“paralelo”, recebendo o programa de
250 Hz para baixo.

O volume do programa, de misica
ligeira € com faixa completa de fre-
qUéncias, ndo deve ser alto demais,
para ndo danificar o amplificador do
alto-falante de 12 polegadas com a re-
pentina conexio dos cabos.

Seu auxiliar devera ligar, com extre-
mo cuidado contra curto-circuitos, os
dois cabos aos terminais e depois in-
verté-los, quando vocé comandar. A
posigao que produzir os graves mais
fortes, secos e provenientes de um
Unico ponto do espago entre os dois
alto-falantes de 15 & 12 polegadas, se-
ra a correta.

Para colocar o driver em fase, anote
a posiglo correta dos cabos, entao
desligue os dois alto-falantes de 15

da boca da corneta, vinda do diafrag-
ma, posto a excursionar em demasia
pela presséo do alto-falante de 12 po-
legadas fora da fase.

Com a cabega deitada de |ado, ou-
vindo a corneta por um dos ouvidos e
o alto-falante de 12 polegadas pelo
outro (se vacé for terrestre € se 50 ti-
ver dois), 6 som em fase saird de um
Unico ponto entre eles. O som fora de
fase viajara entre os dois, criando um
campo aclstico aberio, indesejavel,
na diregio vertical e miuito “variavel
(naa convém deitar & caixa..)

O volume de som de cada via devera
ser ajustado auditivamente para que fi-
que o mais proximo possivel das outras,
ou o teste nio poderé ser realizado.

O tweefer, instalado no painel fron-
tal ou baiffe, podera ter seus termi-
nais conectados em qualquer pasigao
em relagio aos terminais do driver,
mas sempre alravés de uma protegaa.
E obrigatorio, no entanto, conectar
ols) tweeter(s) de uma caixa da mes-
ma maneira que o{s) da outra, para
nao destruir o efeito estereofonico
nas altas freqléncias.

MNao adianta querer colocar o wee-
ter em fase com o driver quando Ja
instalado no baffie, devido & grande
distancia entre suas bobinas moveis e
a0 padrao de dispersdo diferente, em
relagéc aos pequenos comprimentos
de onda envolvidos com as altas fre-
quéncias. O resultada & muito aceita
vel, no entanto, e & pratica comum até
nas caixas de grandes estidios pro-
fissionais.

Se quiser melhor resultado, ofs)
tweeter(s) deverdo, como J& expliquel,
ficar sobre a caixa. Repita, entdo os
testes, agora entre o driver e o{s) fwee-
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ters). trénico, caso este seja utilizade. Com dancias; por Isso, vocé devera medi-

Uma ceixa fora da principal, com a
frente recuada, para acomodar os
tweelers em iase, sobre a bobina mo-
wvel do driver, traria o problema de im-
possibilitar a colocag@o da grande
caixa do sistema, embutida em um
painel de suporte para o sistema intei-
ro, come nas figuras que esquemati-
zam um estidio de gravagao com as
caixas SUSpensas.

Neste caso, se vocé insistir em seu
perfeccionismo para com os tweeters,
padera praticar uma abertura retangu-
lar no painel geral de suparte das cai-
¥as ou na parede onde elas ficardo
embutidas e, colocados os weefers
|a atrés, sobre os drivers, acoplé-los
& abertura retangular, com painéis pla-
nos; eles devem guardar um angulo
de 45 graus cada um com o eixo do
tweeter, ou seja, o tweeter (ou par de-
les) ficara dentro de uma "corneta”
cujos lados tenham um angulo de 90
graus entre si, que nao produza altera-
a0 sianificativa na propagago das
ondas do(s) tweeters)

O Onico incoveniente serd a “'som-
bra aclstica” que a caixa, sob o twee
ter, fard para ouvintes que néo pude-
rem defrontar visualmente o rweeter
no fundo da “cometa”, por estarem
proximos e a nivel mais baixo que a
caixa,

O driver, por sua vez, devera teruma
protegao contra baixas freqiiéncias,
com corte suave e uma oitava abaixo
da freqiiéncia de corte do divisor ele-
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divisores passivos n3o serd necessa-
ria a proteg@o, mas os eletrnicos da-
rao muito melhor resultade,

Os tweetlers precisario de protegio,
também, com os drivers. As prote-
goes, para um e outro caso, aparecem
na figura 5. J4 publiquel tabelas para o
céleulo dessas protegdes em artigos
anteriores com mals detalhes, mas os
circuitos aqui apresentados sao sufi-
clentes.

Para sistemas onde vocé prefira Ii-
aar o driver e o tweeter em uma s6 via
do divisor, apbs o amplificador, a pro-
tegdo indicada para o twester na figu-
ra 5 servira como “divisor de frequén-
cias” passivo; ou, entéio, a parte do di-
visor passivo correspondente ao
tweeler, apresentada no esquema
desse divisor.

O ideal, no entanto, & separar até o
tweeter com uma via do divisor & seu
amplificador de poténeia. Os amplifi-
cadores com MOSFET de poténcia
s3c bemvindos nessa faixa, para
tweeters JBL, mas nio s3o necessd:
rios, em nenhum caso. Um bom ampli-
ficader convencional, que entregue
pouco mais de 20 W AMS a 20 kHz (o
gue nao & facil encontrar como pare-
ce) para 0s 16 ohms do tweeter, sera
mais que suficiente.

Mas atengo: a maioria dos amplifi-
cadores de alta poténcia em baixa im-
pedancia — medida nos graves —
tem uma queda pronunciada de po-
téncia nos altos agudos e altas impe-

los para escolher o adequado. Ficara
surpreendido com as pobres especifi-
cagdes que encontrara!

Tal queda de paténcia, no entanto,
&s vezes serd preferivel & poténcia ex-
cessiva de um amplificador plano até
20 kHz & méaxima poténcia e permitira
padronizar o modulo de poténcia em
um aparelho mais convencional e se-
Quro, que podera ser 0 mesmo para
todas as faixas — de 300W RMS sobre
4Q por faixa, por exemplo. A figura &
ilustra essa aplicagao.

A seglio de graves ser revestida de

dela devidrode5 cm de espi

sura, a néo ser na parede (baffie) onde
vao 0s allo-falantes. Pelo menos entre
as paredes opostas, uma delas tera de
receber tratamento. O tratamento
aclstico na segao de baixas freqién-
clas néo & critico, pois ndo existirao ak-
tas freqliéncias dentro dessa parte do
sonofletor para serem ahsorvidas, nem
as distancias entre as paredes parale-
las do interior da caixa s&o suficlentes
para estabelecer ondas estacionarias
nas freqiiéncias graves de grande com-
primento de onda.

A caixa podera ser cortada horizon-
talmente, sem a segao da corneta, &
esta poders ficar livra, apoiada sobre
a caixa, Os graves ser@o um pouco
afetados em diretividade, bem como o
acoplamenio dos médios pelo alto-fa-
lante de 12 polegadas com a cameta,
mas o sistema sera mais portatil. Se
vooe fizer uma caixa para a cometa,
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colocando-a sobre a caixa com os al-
to-falantes, tudo ficara perfeito como
no projeto original e a altura aumenta-
ra 20 milimetros para o conjunto.
Pelos motivos ja expostos, de nac
existirem praticamente ondas de fre-
qiéncias médias no interior da segac
de graves, que poderiam atravessar as
paredes da caixa, no & necessario ter
preccupagdes perfeccionistas com a
confecgao das mesmas em sanduiche
com areia e outras dificuldades rela-
cionadas com projetos mais antiqua-
dos. Elas naa faréo mal, no entanto.

A sala de audis — Algo precisa
ser dito, de muita importante. Caixas
de som colocadas proximas ou embu-
tidas nas paredes de uma sala excita-
réo a mesma em seus modos de res-
sonancias, quando existirem paredes
paralelas refletoras. Quando as caixas
ficarem proximas a qualquer canto,
enire paredes, paredes e chao ou telo,
a excitagdo, ou “acoplamento acisti-
co", sera maior.

APLICACOES PARA O SEU

Isto & ainda mais verdadeiro para
freqiiéncias graves, cujos comprimen-
tos de onda guardem relacéo dimen-
sional préxima 4 das salas de audicio
mais comuns.

‘Vocé estara, entdo, “ouvindo” a sa-
la (que & uma grande caixa com vacé
dentra), muito mais que owvindo as
caixas, € nolora que no centra, entre
qualquer par de paredes, os graves es-
tarao muito mais atenuados. Esta &
uma das mais importantes questdes a
recordar em qualquer prejeto que en-
volva salas pequenas ou médias — is-
to &, inferiores a 16 por 16 metros, que
& o comprimento de onda da freqlén-
cia de 20 Hz, uma das mais graves au-
diveis. Como & dificilimo absorver to-
talmente os graves, vocé quase fatak-
mente tera esses problemas!

Nao seja ingénuo, levando em con-
sideragao as possiveis vanlagens de
prever a divisdo do espago em semi-
espaco e subdivisbes subseqlentes
— ventiladas nos meus artigos ante-
riores com indicagbes sobre o incre-

mento do fator Q, da diretividade e efi-
ciéncia —, mas ulilizavel apenas em
grandes ambientes ou ao ar livre.
Além disso, as caixas deveriam ser
colocadas o mais proximo possivel
dos cantos da sala, pois ndo esquega
que bem proximos, antes de ter havi-
do suficiente atenuagio do som pela
distancia, estario os outros cantos da
sala, para devolverem o som para ci-
ma de voce e das caixas!

Caixas nos cantos sao Gteis em sis-
temas manofonicos e, mesmo assim,
&s vezes, pois N&o ha o cancelamento
pela oposigao de outras caixas em ou-
tros cantos. Nao coloque, portanto, as
caixas deste maravilhoso Sistema Pa-
dréo CCDB nos cantos, pois os graves
serdo fortes em relagdo a uma Gnica
caixa, mas as reflexdes nas paredes
anularao parle dos graves quando
duas caixas, uma em cada canto, pro-
duzirem o mesmo som!

0s graves obtidos com excitago
da sala s&o, ainda, ressoantes e fora
de fase com os compenentes harmd-

GOU O

Aplicagdes para o seu TRS-80 — Volume 2*

Agora vocé dispde de mais 32 aplicagdes para rodar em
seu micro. Elas vao desde os jogos educativos, passando
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nicos das notas musicais que os orig-
naram, desiruindo o “envelope” de
amplitude do som original e cobrindo-
©o com um lento e crescente envelope
ressoante, monotdnico, que incre-
menta ou atenua esse som.

Essas informagdes ndo aprendi na
escola, gue nunca freqientei, em cur-
sos de eletrdnica ou de aclstica. Sdo
frute de experimentagao particular de
anos seguidos!

Um acoplamento médio as vezes @
a melhor solugéo, pois a colocagdo
das caixas nos centros, entre as pare-
des, pode roubar excessivamente os
graves, na luta entre as caixas e 0 am-
biente. Um tergo da distancia & um
bom compromisso para a partida de
um projeto, pois evita nos de resso-
nancia e acopla medianamente as cai-
xas ao ambiente — ao qual, no fim
das contas, elas estario sempre um
pouco acopladas. Assim pelo menos
elas ficardo acopladas o mais correta-
mente possivel!

Melhor ainda ¢ acoplar as caixas

entre si, quando as dimensdes do re-
cinto o permitirem. Geralmente isto &
possivel através de um grande painel,
‘com o minimo de 2,5 por 1 metro, co-
locado no meio da sala e desacoplado
da mesma — como estariam as cai-
xas, se dispostas sobre uma grande
mesa. Esta & a configuragao que utili-
0 para as caixas que mantenho sobre
minha bancada de servigo.

0 estudio proposto neste artigo se-
gue essas praticas até certo ponto,
mas vai ultrapassé-las em oulros deta-

em sistemas multivias, dentro de mais
ou menos 1d8, ja foram exaustivamen-
te tratados em meu artigo anterior, so-
bre a sonorizagio de grandes ambien-
tes aplicada no templo da 1* Igreja Ba-
lista de Niterdi; e servem para orientar
05 ajustes nessas caixas, que contém
o mesmo nimero de vias e apresenta-
a0 exalamente 0 mMesmo desempe-
nho do sistema de grandes dimen-
sdes, em fungao de equalizagao.
Essas caixas, porém, necessitario
de menos cuma(;au sendo até mesmo
devi-

Ihes, sendo o mais proximo
te daaudigaoaoarlivre, a solugioideal
para o sistema de radiag3o direta.

Resultados — Desta vez nao publi-
carei curvas de reposta. O sistema &
tao bom que elas ficam supérfluas,
cedendo lugar a outros parametros
que passam a ser mals importantes,
pois a resposta sera muilo plana em
qualquer caso.

Os procedimentos de levantamento
e sintonia para obler resposta plana

do ao nimero de vias e a resposla
mais plana de cada uma delas, em re-
lagao & resposta das grandes caixas
com cornetas do templo. As salas nao
tratadas acusticamente, no entanto,
requererao equalizadores para com-
pensar picos em suas respostas, Voo
c verificara a facilidade de obter res-
posia plana de 40 Hz para cima com
as Supercaixas CCDB! Abaixo dos 40
Hz entra o subwoofer, que sera apre-
sentado no proximo numero. [

I'[O]UM #’-

ADQUIRAOS NA SUA LIVRARIA DE CONFIANCA DU PREENCHENDO O €UPOM ABAIXO

Aqui estdo alguns exemplos:
N EE I NN S

* Labirinto do Tempo
{um jogo para exercicio de histria) |
Em anexo estou remetendo a importancia de Cré.
‘em Cheque N2, ¢/ Banco. ouVale -
“PostalN®_______{enviar & Agéncia Central SP) para
pagamento de livio/s "APLICACOES P/0 SEU TRS-80"
VOL.[ 1 ] E/OU VOL. fassinale) que me sera/do -
: 'remaudofs pelo correln

= avaliadar de Desempenho Escolar

* Orcamento Mensal

* Andlise de Consumo de Agua

* Relatério Semanal de Desempenho Fisico.

* Plano Mensal de Poupanca ; 5
Chequeou Vale Pnstal pagaval em Saa Paulo, a favor de:
EDITELE Editora Técnica Eletronica Ltda.

‘Caixa Postal 30.141 — 01000 — S3o Paulo — SP

* Guia para Compra de Acées

* Teste Parapsicolégico |- Clarividéncia

E muitos outros!

Nome Prlnmnal
" Erck

bl CEP.
_Estado.

Bair(_n— ;
MAIS UM LANCAMENTO e

€DITELE

DIVISAO LIVROS

! Ciﬂéde !

(Se néo qulserdesracar esta folha poda enviar
xerox ou carna cum 05 dados oomple(m)




Aublo

Ruy Natividade

Quatro amplificadores
para o som profissional

Um artigo-entrevista que desvenda toda uma filosofia de projeto
para equipamentos de 4udio de nivel profissional,
a partir do lancamento de novos amplificadores para shows

Proximity @ uma pequena

empresa paulista que

vem se dedicando inte-
gralmente ao &udio profissional. Seus
clientes s3o em grande parte empre-
sas ligadas ao ramo de shows e boa-
tes. Ela fabrica atualmente quatro mo-
delos de amplificadores com a marca
Advance: 300H, 400L, 500X & XLH4,
cada um para uma aplicagao bem es-
pecifica. Além desses quatro mode-
los, devera langar também, até o final
do-ano, mais dois modelos, com a
marca Times One.

O projeto de todos esses amplifica-
dores, com excegio do XLH4, foi ba-
seado em sistemas importados. A
Proximity também recebe assessoria
técnica de uma firma canadense —
que inclusive cedeu seu nome para a
fabrica brasileira — e hoje & represen-
tada pela Times One nos Estados Uni-
dos. O capital da Proximity, porém, &
100% nacional; o que existe com a
empresa estrangeira & apenas uma li-
gagio a nivel de exportagdo.

Obstaculos — Segundo Ivo Cardo-
so, diretor e projetista da empresa, o
maior problema do engenheiro brasi-
leiro n&o & projetar e desenvolver no-
vos amplificadores, mas sim encon-
trar os componentes eletrbnicos exi-
gidos pelo projeto. A malor dificulda-
de reside nos transistores, que nac
s#@o encontrados com facilidade, por
serem Importados. Com o que se fa-
brica no pais em termos de capacito-
res e resistores ele ndo tem tido pro-
blemas.

Ivo acrescenta que as inddstrias in-
ternacionais costumam fabricar seus
componentes em fungio de produtos
de algumas empresas. A Motorola,
por exemplo, fabricava um transistor
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416 da Dynaco. Quando a Dynaco fe-
chou, a Motorola simplesmente parou
de fabricar o transistor. O que aconte-
ceu? As outras fabricas que usavam o
mesmo transistor foram obrigadas a
reestudar os seus projetos, pois fica-
ram sem o transistor exigido pelo pro-
Jeto original.

“A gente entao fica restrito a proje-
tar dentro dos limites do mercado”,
queixa-se ele. “Para chegar numa
RCA e pedir que ela fabrique um tran-
sistor segundo as caracteristicas do
meu projeto, tenho que ter um porte
multe grande. Pois ala fatalmente ird
exigir que eu compre, de entrada, 100
mil transistores, mais uns 10 mil por
més.”

Os aparelhos — O 300H & um am-
plificador projetado para faixa de mé-
dios e agudos, em comnetas e super-
tweeters. Nao & aconselhado para su-
pergraves, mas isto nio quer dizer
que ele nao responda acs graves, mas
apenas que & mais indicado para mé-
dios e agudos.

Como a faixa de médios e agudos
n&o exige que o amplificador tenha al-
ta poténcia e fonte robusta, a Proxi-
mity preferlu Investir no aprimoramen-

Um dos modalos aa Proximity: o 500 X.

to da parte de médios e agudos do cir-
cuito. A poténcia de saida do 300H &
de 150 watts RMS por canal.

O 400L & o oposto do 300H. E um
amplificador projetado especialmente
para & faixa de graves, possuindo um
damping elevado & uma fonte de ali-
mentagdo robusta. A poténcia de sai-
da & de 200 watts RMS por canal.

O 500X & um amplificador de uso
geral, com uma fonte de mais potén-
cia, com um malor nimero de compo-
nentes e um circuito mals complexo.
Entre as varias aplicagbes, pode ser
usado em monitores de palca; j4 exis-
tem, inclusive, alguns técnicos utili-
zando monltores de trés vias. A Proxi
mity tamb&m recomenda o Advance
500X para audiofilos.

© XLH4 & o ampl jor mais sim-
ples da Proximity, sendo indicado
também para uso geral. Sua poténcia
de salda & de 180 watts RMS por ca-
nal, em 1 kHz, para uma carga de 8
ohms. Sua resposta é plana de 20 Hz a
20 kHz (veja a ficha técnica).

A série Times One serd fabricada
no Brasil para exportagio (mas seréd
comercializada também no mercado
Interno), seguindo as diretrizes rigidas
da Proximity canadense. Estard no
mercado por volta de agosto e a previ-
sdo inicial de exportaggo & de 50 uni-
dades mensais. Sera langado nas po-
t8ncias de 200 e 300 watts RMS por
canal, Lé fora j & vendido em duas
varsdes: road (estrada) e estadio; aqui
no Brasil sera fabricado apenas na
versio road.

Utilizard duas fontes de alimenta-
3o e ventilagso forgada. S6 no dissi-
pador de calor a Proximity j& investiu
cinco milhdes de cruzeiros. S&o apa-
relhos que, de acordo com Ivo, deve-
réo satisfazer tanto a audiéfilos como
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a P.A. Nos testes realizados, a Unica
critica dos audidfilos foi com o ruide
do ventilador usado na ventilago for-
gada. No mais, os aparelhos agrada-
ram 100%.

 Filosofia de projeto — Nesta entre-
vista com o diretor da Proximity, reve-
lamos toda uma filosofia para amplifi-
cadores profissionais no Brasil.
NE — Qual seria a poténcia ideal para
um amplificador destinado a shows?
Hé quem dlga que o ideal é 250 watts
RAMS.

IVO — Néao vou discordar de quem
disse isso, mas acho que a coisa esta
muito sintetizada, principalmente na
&rea de shows. Essa poténcia & boa
para a parte de supergraves, de 200 Hz
para baixo, e para a faixa de graves
médios, compreendida entre 200 e
1200 Hz. Isso em fungZo do que existe

0 500 X visto por dentro.

no mercado, em termos de alto-falan-
tes. Normalmente, utiliza-se amplifi-
cadores de 250 watts RMS em caixas
que possuem dois alto-falantes de
150 watts RMS cada.

Agora, quando se comega a traba-
Ihar com a faixa de frequénclas mé-
dias e altas, 250 W AMS & demals,
porque vocé nunca vai utilizar a potén-
cla nominal do amplificador. A potén-
cla das cornetas de médios e agudos
esta na faixa de 30 a 60 watts RMS,
devido ao seu alto SPL e & fragilidade
do material que sio feitas. E nesse
ponto que eu discordo dessa afirma-
¢80 dos 250 walts.

verdade, entretanto, que existem
algumas empresas que gostam de pa-
dronizar 0 equipamento. A padroniza-
a0 & interessante porque a empresa
pode usar um mesmo amplificador em
diversas areas. Digamos, por exemplo,
que num shaw ela tenha quatro ampli-
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ficadores trabalhando com as come-
tas e dois com os graves. Numa emer-
géncla, ela pode inverter os amplifica-
dores, se necessario.

NE — O que vocé tem a dizer sobre a
distorgéio TIM?

IVO — Segundo alguns projetistas, a
TIM (transient intermoduiation distor-
tion) era uma distorgao que geralmen-
te os amplificadores valvulares n&o ti-
nham e que os transistorizados apre-
sentavam, devido as altas taxas de
realimentago negativa. Isso porque
até ha pouco tempo, as pesquisas rea-
lizadas pelos fabricantes de amplifica-
dores indicavam, como meta priorita-
ria, a obtengic de niveis cada vez
mais baixos de distorgao harménica e
por intermodulagio. O método usual-
mente empregado para a redugao des-
sas distorgdes foi a combinagao de al-
to ganho, em malha aberta com a apli-
cagho de elevadas taxas de realimen-
tagao negativa.

Essa combinagao revelou-se direta-
mente responsavel por um outro tipo
de distorgdo, ocasionada pelos sinais
gerados pelos translentes musicais, a
qual compromete muitec o desempe-
nho do amplificador, quando este &
submetido a um programa musical.
Constatada a evidente discrepéncia
entre os baixissimos Indices de dis-
torgdo conseguidos e a precaria quali-
dade sonora exibida pelos amplifica-
dores convencionais, a distorgéo por
intermodulagao de transientes — ou
TIM — vem merecendo cuidadosa
atengdo dos projetistas.

Nesta filosofia de projeto que resta-
beleceu alguns principios considera-
dos basicos na época das valvulas,
elaborou-se circuitos que operam per-
feitamente em malha aberta (sem rea-
limentagéo negativa), dotados de uma
pequena taxa de realimentagio, para
se obter um amplificador extrema-
mente estavel, com balxa distorgac e
uma larga falxa de passagem.

NE — Ao projetar seus amplificadores,
come vocé encarou esse problema?
IVO — Aj acontece o seguinte: tive-
mos que conseguir um equilibric & o
que procuramos fazer foi achar um
Nossos ifi re:

amortecimento (damping) alto, para
manter os graves durante horas, para
ndc “embolar”. O 500X possul um
damping de B0 (a 1 kHz, com carga de
8 %) e o 400L, de 1000 {de 21 Hz a 21
kHz, com carga de 8 ©), quando o nor-
mal é encontrar tal fator na faixa de 60

av0.

NE — Muitos musicos preferem os
ampiiticadores valvulares aos transis-
torizados para tocar seus Instrumen-
tos, afirmando que o som valvular é
majs “redondo”. O que vocé pensa a
respeito, j& que fem contato direto
com musicos?

IVO — Se vocé pegar um amplificador
valvular e for medir suas caracterfsti-
cas, val ver que os niveis de distorgao
530 altissimos; alids, tudo neles é al-
to. N&o tem nada “zero virgula alguma
coisa"; & tudo acima de zero. Agora,
se vocé for ouvir o timbre dos graves
(ndo a resposta), val ver que & maravi-
Ihoso, para qualquer ouvido. E a valvu-
la tem todos esses problemas de dis-
torg&o em alto grau.

Entao pergunto: até que ponto real-
mente essas distorgdes tém influén-
<cia na hora de se ouvirmasica? O fato
do som valvular ser mals redondo,
aveludado, se deve a duas coisas: ve-
locidade do circuito & damping. Am-
plificadores com damping baixo e
muito rapidos tém normalmente gra-
ves secos. Ja amplificadores com ele-
vado fator de amortecimento e circul-
to lento (que n3o responde tio de-
pressa a transientes) tém som reden-
do. Conversando uma vez com um en-
genheiro da Globo, ele me disse que
adorava a Crown DC 300A na faixa de
graves, mas detestava-o na faixa de
médios e agudos. Isso ocorre porque
o Crown & um amplificader lento, com
demping elevado.

NE — O desempenho de um amplifi-
cador, principalmente na definigio
dos graves, esté direlamentle ligado &
qualidade da sua fonte de alimenta-
¢do. Como vocé costuma projeta-ia? €
quals os problemas que vocd tem
com CA & com o terra?

VO — A minha fonte & a mais sim-
ples possivel em termos de compo-
nentes. de um transfor-

m .
s8o dirigidos ao uso profissional; en-
1o, quando vocé estd com um nivel
de 250 watts RMS, distorgdes de “ze-
ro virgula alguma coisa” s3o pratica-
mente despreziveis. Profissionalmen-
te, no sentido de shows, isso n&o &
significativo. A gente se preccupa
muito mals em manter um fator de

mador, uma ponte retificadora e um
filtro. 56 Iss0; ndio utllizo nenhum arti-
ficio especial na fonte.

Uso um transformador de 14 ampé-
res, que tem um empilhamento de 110
mm de chapa 3/4, com fator 1,37 & re-
cozimento a fogo. E a melhor chapa
existente no mercado, antes de en-
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trarmos em grio orientado. Esse
transformador foi projetado por nés e
est4 sendo fabricado aqui mesme na
Proximity.

Utilizamos capacitores de duas
marcas: Siemens e Lorenzetti. Sao
componentes de alta isolaglo, com
nivel de ruido nulo, de alta capacitan-
cia e confiabilidade, do tipo computer
grade, usado em informética. A ponte
retificadora estd quase cinco vezes
acima do que deveria, tanto em cor-
rente como tensdo.

Todos os nossos amplificadores,
por enguanto, utilizam uma Gnica fon-
te. Uma fonte s6, mas muito bem di-
mensionada, com transformadores
grandes e eletroliticos “parrudos”.
Normalmente emprega-se duas fon-
1es, exatamente para ndo usar trans-
formadores muito grandes e também
para que um canal nao interfira no ou-
tro. A partir do segundo semestre de
84, toda a nossa linha seré langada
com duas fontes de alimentagio e
ventilagao forgada (igual & série Times

ne).

Um problema sério que temos é
com a tens3o em CA. Tempos atras,
uma empresa que acompanhou Gil-
berto Gil numa excurs3o de 50 shows
encontrou lugares com 85 V e outros
com 142 V. Um técnico também me li-
gou uma vez de Salvador, do Teatro
Castro Alves, querendo saber como

500X

Sensibiiidade de entrada — 775 mv ou
1,6 VRMS

Impedéncia de entrada (minima) —
30 ke

Poténcia de salda — 250 watts RMS, a
1 kHz, para carga de 8 @

montar o equipamento, peis estava
com 142 V na rede.

Recentemente, a empresa contrata-
da para fazer o carnaval paulista tam-
bém teve um problema séric de CA.
Simplesmente queimaram 52 amplifi-
cadores, porque ela pediu uma tensdo
a Eletropaulo @ num dos dias houve
uma variagio de 20% na rede; de 220,
a tensdo foi parar em 285 V. Se ela ti-
vesse variado durante o trabalho, na-
da teria acontecido, mas variou justa-
mente na hora de ligar o equipamento.

Tenho, entdo, que projetar um ampli-
ficador com um transformador enorme,
com “mil" entradas. Agora, eu pergun-
to: o profissional brasileiro tem cons-
ciéncia disso, que de um Iugar para ou-
tro, se ele tiver 40 jores, val

‘fazer, mas muito dificil de colocar em
pratica. Existem circuitos que limitam
& poténcia pelo sinal de entrada. No
caso do 500X, por exemplo, o clipping
ocorre em + 6 dB/1,53 V. Existem apa-
relhos que, ac receberem mais de 1,53
V, simplesmente sdo desligados pela
protegao.

Este tipo de protegiio é errada
quando se utiliza amplificadores em
shows, porque, num pico de voz ou
numa microfonia, podemos ter todos
os aparelhos desligados e o show, pa-
rado. O amplificador n&o pode, por-
tanto, ser desarmado. Ele tem de ficar
operando, mesmo que esteja distor-
cendo, “clipando™.

O correto seria o circuito de prote-

ter de comutar 40 chavinhas?

Outro sério problema que temos &
com os terras que nos formecem para
trabalhar. Tem hora que a gente ndo sa-
be se esta trabalhando com o terra ou
com o neutro. Coisa absurda. Ja existe
no Brasil, inclusive, uma firma especia-
lizada em fazer terra artificial. Quem es-
ta utilizando muito esse servigo s&0 0s
bancos, para seus centros de computa-
a0, & a propria Eletropaulo,

NE — Que tipo de circuitos de prote-
¢d0 sdo usados nos amplificadores
0a Advance?

IVO — Circuito de protegiio & uma
colsa muito complexa. Muito facil de

¢do imir o sinal quando ele atin-
gisse mais de 1,53 V, mas isso & mui-
to dificil de se conseguir. No 500X, es-
sé& circuito ndo est4 ligado na entrada;
se entrar mais de 1,53 V, ele vai ampli-
ficar, vai dar poténcia até no sei on-
de, pois ndo esta limitado. Nosso cir-
cuito de protegio esta colocado na
saida, para evitar a “queima’ das cai-
xas acusticas, devido a um problema
interno do amplificador.

E muitc comum a pessoar dar um
curto na caixa, queimar o aparelho e
depols vir reclamar que o circuito de
protegao ndo funciona. Ndo posso pro-
teger meu aparelho de um problema
externo; parto sempre da hipbtese de

Ficha técnica

kHz
Resposta plana — de 20 Hz a 20 khz
300H

Sensibilidade de entrada — 1 VRMS
Impedéncia de entrada (miima) —
33 ke

Poténcia de saida — 150 watts RMS
por canal, a 1 khz, pe 80
—20Hz

Faixa de passagem de =
20 Hz a 60 kHz
Faixa de resposta — 20 Hz a 35 kHz,

3dB . 3
Relagdo sinaliruido — 100 dB, de 20
Hz a 20

Damgmg — 78 & 1 kHz, com carga de

Drsmrv.an harménica — 0,4% a 20 kHz
Separagéo entra canais — 60 dB
Siaw rate — 10 Vis
Pointa atem i aseialif mebie
20Hze 15°a

XLk
Poténcia de safda — 180 watts ARMS
por canal, a 1 kHz, para carga de 8 @
Resposta de freqléncia — 10 Hz a 80

Faixa p
a 40 kHz
Faixa de resposta em frequéncia — 20
Hz a 20 kHz

ﬂelecéc smat.‘mlda — 100 dB, de 20
Hza20

Dump.‘ng — 1000 de 1 Hz a1 kHz, para
carga de 8 2

Distorgao harménica fofal — 0,09% a
1 kHz, com carga de 8 Q e maxima po-
t&ncia

Distorgdo por Intermodulagio —
0,9% de 60 Hz a 7 kHz, 8 @ e maxima
poténcia

Stew rate — 18 Vius

Rotagdo de fase (phase shift] — 0° a
20 Hz, 18° a 20 kHz

Consume méximo — BOO watts.

Sensibilidade de entrada — 1 VAMS
mehdincieiie fe dpe Y RS

Po:enora de sajda — 200 watts RMS

por canal, a 1 kHz, para carga de 8

Faixa passante de freqiéncia — 12 Hz

a 40 kHz

Fma de resposta em freqiéncia — 20

Hz a 20 kHz

Relagho sinaliruldo — 100 dB, de 20

Hz a 20 kHz

Fmr de ol 000, da 1
Hz, para carga di

Dlsfun;ao harménica lcla! — 0,09%

em 1kHz, para carga de B2 & poténcia

méxima

Distorgdo por intermodulagio —

09%, de 80 Hz a 7 kHz, 8 2 e méxima

poténcia

Stew rate — 18 Vius

Rotagao de fase — 0° a 20 Hze 18°a

20 kHz

Consumo méxime — BOO watts
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que problemas externos nio devem
existir, porque vocé nunca vai, propo-
sitalmente, causar danos ac aparelho.
Assim evito que o amplificador cause
danos as caixas. Se, por exemplo, cair
um copo d*agua no amplificador, o cir-
cuito de protegéo desliga aulomatica-
mente as saidas; o aparelho pode até
pegar fogo, mas ndo aconiece nada
as caixas acisticas.

O circuite de protegdo do 500X &
feito através de um relé de 10 ampée-
res por contato. Ele protege os alto-fa-
lantes na instante do acionamento
elétrico dos amplificadores, evitando
também o desagradavel pico de liga:
gao do equipamento. Protege ainda
os falantes contra possiveis descar-
gas de corrente continua na saida. O
relé atua com corrente continua a par-
tir de 2 volts. E dotado, também, de
um circuito eletrdnico de protegio
contra elevagéo de corrente, normal-
mente provocada por curtos na saida,
Ele atua limitando a corrente em até
70%, durante 180 segundos, em plena
carga do aparelho.

NE — Qual a configurago dos clrcul-
tos dos seus amplificadores?

IVO — A configuragao de todos os
amplificadores & basicamente a mes-
ma: em cascata. A Unica excegao & o
500X, que trabalha inteiramente com
pares casados (exceto a entrada) e
com a corrente de repouso elevada, 8
fim de melhorar a resposta de fre-
quéncia (corrente de repouso & aquela
cunsumlda pelo aparelho quamo esla
“parad

Os lranswstnras trabalham aqueci-
dos o tempo todo. Sao mantidos a
uma certa temperatura e o repouso sé
& regulado em fungao das saidas. De-
vido ao preaquecimento, consegui-
mMos uma resposta uniforme, lantc em
baixas como altas poténcias,
uma diferenga minima de 2 a 3%

Sinteticamente, o circuito de potén-
cia pode ser dividido em trés estagios,
cada um com quatro transistores. Os
quatro do primeiro estagio s&o excita-
dores (drivers), que vae trabalhar prea-
quecidos, em fungfo do segundo es-
tagio. Até 1 W de poiéncia, o limitador
bloqueia o funcionamento do terceiro
estagio; a partir dessa poténcia, os
trés estagios passam a funcionar jun-
tos. Até 1 walt, entao, o circuito esté
trabalhande com metade das saidas
ligadas. Em resumo, o 1° estagio em-
purra 0 2%, que empurra o 3, Af temos
uma realimentagao, para todos os es-
tagios trabalharem da mesma forma.e

NOVA ELETRONICA

ELETRONICA,
RADIO ¢_
TELEVISAO

Caixa Postal 6987 - CEP 01051 - Sio Paulo - SP.

a3

Gerador de sinuis de
rddio frequiéncia (RF)

tonizador AM/FM, Estdre, tansistori
rado, de 4 faixes

NE-89

O curso que Ihe interessa precisa de uma
boa garantia!

As ESCOLAS INTERNACIONAIS, pio-
neiras em cursas por correspondéncia em
todo o mundo deste 1891, investem per-
manentemente em noves métodos e
‘técnicas, manlendu cursos 100% alual\
zados &

posigio. Junte-se  aos milhares de técnicos
bem sucedidos que estudaram nas ESCOLAS
INTERNACIONAIS.

Adquira a confianca @ a certeza de um futuro

promissor, solicitando  GRATIS o catdloge
complato ilustrado. Preencha o cupom abaixo &
remata-o ainda hoje 4 Escolas Internacionais.

& aiéncia o da tecnologia modernas. Por
isso garantem a formagdo de profissio-
nais competentes e altamente re-
munerados.

Nio espere 0 amanha!

Venha beneficiarse J4 destas e outras
vantagens exclusivas que estdo 4 sua dis-

Pega informayies sobra nossos cursos de Enge-
nharia. D ivorsas modalidades especiticamante pa-
ra 0 ansing & distncia. Material atualizedo, de
procadéncie dos Estadas Unidos.

BI - ESCOLAS INTERNACIONAIS
CaixaPostal 6997 - CEP 01051 -
Telefone: (011) 8034499
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Curso preparade pelos
rmais conceituados enge-
nhsiros de inddstrias in-
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ra o ensino & distdncis.

CEP...
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do curso de ELETRONICA, RADIO e TELEVISAO.

Escolas Internacionais

CxPostal 8387 - CEP D181 - Sfo Pauln - SF
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DISCOS

‘SONORA GAROA

Passoca
Ariola

Filha da nova vanguarda paulista, li-
gado a Arrigo Barnabé, Premé, Papa-
venlo, ele apresenta agora seu segun-
do LP individual {o primeiro foi em
1979 — Que Moda). E dentro desse
grupo de miltiplos talentos, Passoca
faz um trabalho Onico, exclusivo em
sua sintese de elementos das masi-
cas urbana e rural.

Carregadas de sonoridades da ma-
sica do interior paulista, suas can-
gbes sdo eminentemente urbanas em
seu resultado, numa revisio do préo-
prio conceita do que & cidade, do que
& a cidade de Sao Paulo.

Além da lirismo novo de Sonora Ga-
roa (*(..) Sonora garoa/Sereno de pra-
talSereno de lata (.)") e Sinhazinha
em Chamas — esta de Arigo —, o
trabalho de Passoca tem uma raiz no
humor, como em Cdo Vadio e Dona
Duquesa, outra ria crénica autobiogré-
fica, em Pro Timéo e Na Idade da Tele-
visdo, @ mais outra na tradigio van-
guardista, como em Chegou a Noite
{um samba de 1933), Tristeza do Jeca
e na adaptagao de Augusto de Cam-
pos para um poema de Ezra Pound,
Num Barraco Precdrio.

AMIGO E PRA ESSAS COISAS

Ruy Faria

Ruy Faria & o Ruy do MPB-4, num
trabalho individual, autoproduzido (5
milhdes), numa fase em que a maturi-
dade do grupo permite voos solité-
rios, sem riscos para o todo.

Num trabalho que s vezes se apro-
xima do MPB-4, mas que & essencial-
mente peculiar, ha uma dose de sensi-
bilidade que apaixona gualguer ouvi-
do sensivel. Ruy & afinadissimo e joga
com emogdes modulando a voz com
uma sucinta precisao.

Neste LP, tado gostoso de owvir, ha
dois.

TUDO AZUL

Lulu Santos
WEA

Lulu fez um LP com dois lados bem
distintos, porém homogeneamente jo-
vemguardianos. O lado A & roqueiro, o
B & baladeiro.

O lado roqueiro & o menos forte,
apesar da guitarra precisa de Lulu e
da pureza do som produzido. E para
provar que o disco tem realmenta rai-
zes na jovem-guarda, a primeira faixa
@ aberta com uma das caracterislicas
tipicas do inicio desse movimento —
um sonoro efro de portugués: “Hoje
fazem 20 anos que eles se enconira-
. Isso tem importancia? Pro-
vavelmente, hoje como ontem, nio
tem. Mas & curiosissimo.

Ma segunda faixa, ainda do lado A,
temos o belo hino do alienado quase
feliz, em Tudo Azui. Atengac para es-
tes versos: “Tudo azul/No Brasil de
norte a suliTudo bem, tudo zen , meu
bem (..)". Ja no lado B, tirando a des-
necessaria regravagao de O Calham-
beque(que ja era chata ha 20 anos), as
coisas melhoram e muito, em cinco
baladas deliciosas: Questio de Estilo,
Certas Coisas, Tao Bem, Lua de Mel &
O Ultimo Roméntico.

Deste LP teremos com certeza 6 ou
7 hits, o que & 6timo, ja que mesmo
com ressalvas o trabalho de Lulu & in-
finitamante superior a 1001 grupinhos
de rock que infestam nossas radios e
infernam nossas vidas.

ESSAS PARCERIAS

Franeis Hime
Elsnco

E que parcerlas! Milton, Gil, Gapi-
nam, Cacaso, Toquinho, Chico, Fati-
ma Guedes, Abel Silva, lvan Lins, Ge-
raldinho Carneiro e Olivia Hime partici-
pam do melhor trabalho, disparado, de
Francls, alguns sb na autoria das le-
tras, outros também cantando. Gomo

— Nio Fala de Mariz — gravado por
Chico em 1972 —, musica que aguar-
dou esses 12 anos poruma interpreta-
40 & altura de sua beleza;

— Luz Azul, versao do Magro (MPB-4)
para Ribbons in the Sky de Stevie
Wonder, que Ruy tornou emocionante.

70

que o astral impresso
no acelato, a capa também ficou mais
leve, solta, colorida, ao contrario das
coisas sisudas e cores carregadas que
foram colocadas nas anteriores. Vai
merecer, com certeza, figurar na lista
dos 10 melhores LPs de B4

Com algum esforga, dé até pra se-

Marcia Hirth\uliano Barsali

parar algumas faixas melhores entre
as doze otimas musicas: Parceiros, de
Francis e Milton, cantada por eles e
mais Ghico Buarque e que fala das
emogdes de compor em parceria; Mo-
vimento de Vida, linda composigao de
Francis e Fatima Guedes; Perdicion,
satira dele e Geraldinho Carneiro aos
bolerdes da vida; e a belissima Um
Dueto (Francis/Capinam), cantada jun-
tamente com Gal Costa.

Alem dessas, ha ainda cantorias
com Elba Ramalho (Cara Sonita), Gil
{Um Carro de Bol Dourado) e Simone
(O Sinal). Mas as parcerias de que fala
a capa estdo também entre 0s mosi-
cos que participam, como Jamil Joa-
nes, Marcio Montarroyos, Toninho
Horta, Café, Hélio Delmiro, entre mui-
tos outros. Este & um disco pra tocar
o0 ano todo sem cansar. Cobre de sua
radio seu direito de ouvir o que & bom.

imA

Carlos Mendes
Odeon

Carlos Mendes & um canpositor
(assim mesmo, cantoricompositor)
que aparece correndo por fora na
mesma pista da vanguarda paulista,
Ligado a musicos vanguardistas e
poetas concretistas, seu primeiro LP
javem com a chancela de Caetano Ve-
loso (cantando com Carlos a faixa Ve-
Ihicidade, que considero a melhor do
disco) e Gilberto Gil (parceiro de musi-
a e voz em Pratitude, com uma ligeira
queda indiana).

Com sua influéncia da poesia con-
creta, o melhor do disco ficou mesmo
com as letras. E o exemplo de Am’ Ro-
se, feita em parceria com Nelson Mot-
ta em homenagem a Jodo Gilberto; de
Aligo Vai Pintar, tradugaofadaptagao
de Carlos Mendes e Décic Pignatari
de Somsthing's Gotta Give, de
Johnny Mercer, de Oamoréomar, que
enumera praias da Bahia; de Coceira,
com nitida influéncia de Arrigo Barna-
bé; @ de Fale/, Falou, que tem uma pi-
tada de Grupo Rumo.

Os arranjos também vém com boas
garaniias, assinadas por Rogério Du-
prat, Tomas Improta & Jodo Donato.
Vérias faixas contam, também, com
Amilsen Godoy nos teclados. E um
disco que vale ouvir & ouvir, até se
acostumar com sua linguagem e sua
poética. .
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'Os Kits de Micro Chegaram!
APPLEKIT - Kit de microcomputador tipo Apple?
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OBSERVATORIO

USP desenvolve robéd
para induastria

Até outubro deste ano, o prototipo
do primeiro robd de grande porte de-
senvolvido no Brasil estara concluido,
podendo ser visto pelo pablico, ja du-
rante a IV Feira de Informatica, a ser
realizada no Rio de Janeiro. Na verda-
de, o protdtipo ja deveria ter sido apre-
sentado na Feira passada, mas uma
série de problemas dificultou o anda-
mento do projeto e somente agora ele
comega a ser montado.

Apesar de seus idealizadores terem-
no projetado para diferentes aplica-
gbes industriais, a lecnologia de fabri-
cagao desse robd ndo podera ser trans-
ferida paraa ind0stria. Segundo o prof.
Geraldo Lino Campos, diretor executi-
vo do Centro de Computagao Eletroni-
ca(CCE)da Universidade de Sao Paulo,
o projeto tem a finalidade de servir co-
mo fonte de pesquisas para a criagéo
de novas alternativas de arquitetura ro-

bética, bem como também desenval
ver outras aplicagdes para o equipa-
mento. Isso inclui, ndo apenas o estu-
dodetecnologia de fabricagao do robd
propriamente dito, mas, também, de
seu sistema de controle, onde o CCE
pretende intensificar pesquisas relati-
vas ao controle digital. Essa linha de
trabalho permitira que futuramente se-
jam feitas implementagdes mais avan-
gadas no campo da robética, como,
por exemplo, a coordenagao da visdo e
dos movimentos.

0O robd do CCE & extremamente ver-
sétil, nao sendo adequado para aplica
¢bes especificas: sobram-lhe capaci-
dades adicionais de uso genérico, pa-
ra serem desenvolvidas no futuro,
mas faltamrlhe recursos que viabili
zem sua utilizagio em casos particu-
lares. Dessa forma, “sua transforma:

esliérica

Felieiirete

dilrdica

artieulada

O tipo de geometria & uma das caracteristicas que define um robd industrial
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3o em produto industrial implicaria
expandi-lo para uma familia de mode-
los, com diferentes capacidades de
carga e previses de posicicnamento,
alem de um nomero variavel de graus
de liberdade", justifica Lino Campos.

O professor apresenta outro argu-
mento para desaconselhar a transfe
réncia de sua tecnologia para a indis-
fria: 0 alto custo inicial do projeto. Is-
50, segundo ele, desestimularia o se
tor industrial, come, alias, ccorre em
outras areas de pesquisa, principak
mente em se tratando de tecnologia
de ponta.

No caso dos robds, cuja produgio &
sempre em pequena escala, ndc se
pode almejar una redugao de custos
a curto prazo. Além disso, a sua fabri-
cagdo envolve um volume muito gran-
de de materiais de alto custo.

Mesmo assim, informa Lino Cam-
pos, fol possivel estabelacer uma sé
rie de especificagbes para se proce
der a uma selegio de alternativas do
projeto, inclusive com a predominan-
cla de componentes nacionais. Essa
postura adotada pelo CGCE permitiu
um alto indice de nacionalizag3o do
equipamento, sendo que apenas ©
motor hidraulico, responséavel pelo
acionamento do robd, e alguns semi-
condutores, utilizados no sistema de
controle, forma importados.

Caracteristicas — "Um robd”, na
definigao do prof. Campos, “& uma
maquina versatil por exceléncia. Mas
mesmo projetando um modelo com
capacidade para multiplas fungdes,

houve a necessidade de delerminar
mos algumas tarefas basicas para se-
rem executadas em um pracesso in
dustrial”.

Trata-se de um equipamento com
capacidade de carga de até 50 kg, que
pode ser ampliada, movendo-se num
circulo de 2 m de raio e com até 3 m de
altura, Sua mobilidade & determinada
por seis graus de liberdade, ou sejfa,
seis eixos de movimento: trés concen-
trados na rolagao de base e 0§ outros
trés responsaveis pelos movimentos
damao. A base do robd movimenla-se
atingindo Angulos de 360°; os bragos,
de 90 a 110°, e as maos, de 270° a
360°. O tempo de cada operagdo &
sempre abaixo de dois segundos.

Cinco caracteristicas basicas defi-
nem um robi industrial: tipos de geo-
metria e acionamento, tipo da méo,
conltrolador e ferramentas escolhidas
para a aplicagdo. Quanto a geometria,
os robbs sao divididos em quatro
classes: retangular, cilindrica, esféri-
ca e articulada. A do robd CCE corres-
ponde a essa Gltima que aprasenta
como vantagem um bom alcance hori-
zontal, ndo ocupando espagos atras
do brago que possam prejudicar o mo-
vimento em torno do eixo vertical,
quando ele atingir &ngulos superiores
a 180°.

Q acionamento & feito por cilindros
e motores hidraulicos de pisides ra-
diais, controlados por servovélvulas,
& com posicdo determinada por co
ficadores &ticos incrementais. Esse
tipo de acionamento ¢ o mais indica-
do para equipamentos pasados, pois

& capaz de fornecer maior poténcia,

Controle — Um microcomputador,
também desenvolvido nos laboratd-
rios do GCE, comanda os acionadores
do robd por meio de um controle de
malha fechada, que mede o valor cor-
rente de cada grau de liberdade, com-
parando a valor desejado e executando
as corre¢des necessarias. Tanto o con-
trole das valvulas servo-hidraulicas co-
mao a conversao dos sinals digitais pa-
raos sensores de posicao de cada grau
de liberdade sdo concentrados num
microprecessador Motorola 68000.

O calculo da trajetéria dos movi-
mentos @ feito por um computador de
grande porte e, posteriormente, trans-
ferido para o microcomputador. Mas
como o projeto ainda hao esta acaba-
do, ele ainda sera o objeto de estudo
em cada grau de liberdade.

0 sensor — Um codificador élico in-
cremental de posigao, formada por um
disco transparente, contendo um ni-
mero variavel de marcas opacas (entre
100 a 36.000, conforme a preciséo de-
sejada), interrompe dois feixes de luz
em quadratura. Uma variante deste sis-
tema & colocar, em cada raio, um pa-
drao de areas transparentes e opacas
que representem o ndmero binério cor-
respondente 4 posigac desse raio. Ele
éulilizado em aplicagoes de alta preci-
s30. A passagem do sinal digital de
controle para agao mecanica, enguar-
to isso, & realizada pela sua conversao
em um sinal analogico que aciona uma
servovalvula convencional

TV de alta definicao
explora falhas do olho

A pesquisa sobre o funcionamento
da vis&o humang levou a um novo de-
senvolvimento na area da TV de alta
definigho — um sistema de transmis-
s@o de video que ndo s6 & compativel
com 05 receptores ja existentes, co-
mo também podera ser dirigido a sis-
temas que variam desde a TV por ca-
bo até transmissao via satélite. O no-
VO processo ilita a transmissao
de imagens de alta definigdo, ac mes-
mo tempo em que preserva a resolu-
géo dinamica para freqiéncias espa-
ciais (movimento de plena variagio na
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intensidade da imagem) abaixo de 3
ciclos par grau.

Esse sistema de TV explora a relati-
va inabilidade do olho humane de dis-
criminar detalhes nas imagens em
movimento, um fator que os demais
sistermas n&o levam em conta. De fa-
to, “cerca de trés quartos da informa-
&0, numa transmissao convencional
de TV, simplesmente n&o & vista”, afir-
ma Willlam E. Glenn, diretor do Cen-
tro de Pesquisas em Ciéncia e Tecno-
logia, situado na Fldrida e pertencen-
te ao Instituto New York de Tecnolo-

gia. Assim, ele espera que seu siste-
ma saja visto pelos olhos com a mes-
ma definigao de um filme 356 mm.

Numa palestra proferida na conven-
gao da NAB (National Association of
Broadcasters), em fins de abril, Glenn
descreveu ¢ novo processo, atraves
do qual “toma-se a intensidade média
durante dois periodos de tempo e
‘apresenta-se duas vezes e calcula-se
a crominancia média durante dois pe-
riodos de tempo, para também apre-
sents-la duas vezes”, para a faixa con-
vencional de 2,5 a 4 MHz. Esse méto-
do nao interfere nos sinais inferiores
a 25 MHz e acrescenta um canal de
2,05 MHz — para transportar os deta-
Ihes da varredura lenta — em uma lo-
calizagao arbitraria que poderia ser,
por exemplo, a regiao de UHF ou uma
faixa n3o utilizada (no caso dos siste-
mas por cabo). 2

O principal objetivo desse sistema
de transmiss@o & o de se compatibili-
zar com 0s requisitos da visdo huma-
na, que podém ser modelados em
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informagdes temporais, sendo de varredura lenta.

dois canals paralelos. Assim, o canal
dos transientes para os neurGnios
tem pouca resolugao espacial mas
uma elevada resoluglo temporal. Ele
detecta movimento, enquanto o canal
de sustentagio dos neurbnios, com
sua elevada resolugo espacial e bal-
xa resolugio temporal, & responsavel
pelo processamento dos detalhes em
imagens paradas. Os pesquisadores
do instituto descobriram que quando
uma cena varia rapidamente, o siste-
ma de transientes & dominante, sendo
desnecessario apresentar as freqén-
cias espacials acima de 3 ciclos por
grau.

Perdas invisiveis — O espectador
de um receptor normal de TV nao per-
cebe a perda de certos detalhes, se-
gundo os pesquisadores, quande os
componentes de luminancia e cromi
nancia acima de 2,5 MHz tém sua mé
dia calculada em dois quadros suces-
sivos. Uma meméria de quadros, na
TV de alta definigao, & usada para so-
mar e subtrair as duas imagens. Tiran-
do proveito da inversao de fase, entre
quadros sucessivos, da subportadora
de cor, a soma fornece o sinal de lumi-
néancia (sem qualguer portadora de
con, enquanto a diferenga entrega os
sinais de cor, sem cruzamento. A fre-

A eievada resolug#o espacial de um canal adicional poderé ser a chave da TV de alta definigdo. Esse canal, de 2,05 MHz, ndo transporta

qléncia de apresentagao, em ambos
0§ casos, & de 15 quadros por segun-
do (veja figura).

Além da compatibilidade com os
receptores existentes e da eliminagio
dos problemas de cruzamento de cor
@ luminancia no sinal demodulado,
Glenn e seus associados acrescenta
ram o canal separado de 2,05 MHz, pa-
ra transportar a informagio de peque-
nos detalhes. Como os dados de mo-
vimento sao manipulados pela porgao
do sinal abaixo de 4,2 MHz, os requisi-
tos para atualizagio da informagao de
detalhe cai para 7,5 quadros por se-
gundo.

LGICA

Estimulacao por Cls
para o ouvido interno

Os tratamentos médicos para os
defeitos da audicBo apresentaram
grandes progressos na Gltima década.
No entanto, pessoas com problemas
na coclea, o canal do ouvido interno
em forma de caracol que contém os
brgdos essencials da audigdo, conti-
nuam sem Re-

contorna do que resolve o problema
Na audigao normal, os sinais acasti-
«cos 530 convertidos em sinais neurais
pelos fios capilares da coclea; quando
esses fios s&o destruldos, o ouvido in-
terno nio tem mais condigdes de fun-
cionar. Engenheiros da universidade
m uma forma de captar os

centemente, uma equipe de pesquisa-
dores em microeletrbnica da Universi-
dade Catblica de Leuven, na Bélgica,
Jjuntou um integrado bastante original
com uma inteligente combinagao de
sensor e transmissor. O resultado de-
ve proporcionar a0 menos uma solu-
Gao rudimentar para esse defeito au-
ditivo bastante comum — talvez um
dos Ultimos a ndo permitir um trata
mento cirdrgico.

No sentido mais rigoroso, o proces-
S0 nao & uma cura, ja que ele antes
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sinais acGsticos fora do corpo, con-
verté-los em pulsos elétricos e trans-
miti-los ao ouvido interno, onde sao
decodificados e usados para estimu-
lar diretamente os nervos auditivos.
Ao contrario de outros sistemas em
desenveolvimento, nos quais o pacien-
te tem que usar um processador de fa-
la & uma fonte de alimentagéo exter-
nos, este dispositivo & totalmente em-
butido.

Tais sistemas ndo podem, obvia
mente, substituir totaimente o meca-

nismo natural, com suas variagdes
quase infinitas de coloragio & som-
breamento aural, particularmente em
certas experiéncias estéticas, como a
musica. Entretanto, seus pesquisado-
res acreditam que a técnica podera fa-
zer com que os pacientes possam
entender conversas nommals, pelo
menos.

O sistema & composto de quatro
partes: um encapsulamenta (que ade-
re & pele por tras da orelha), contendo
um sensor aclstico, um gerador de
pulsos, um transmissor @ uma fonte
de alimentag&o; um receptor, implan-
tado no osso mastdide; um integrado,
para decodificar os pulsos gerados; &
um eletrodo para estimular 08 nervos
auditivos. As Ultimas trés partes sao
implantadas cirurgicamente e. uma
vez implementado, o (nico compo-
nente externo do sistema & um peque-
no encapsulamento, com o tamanho
aproximado de um botédo de camisa,
colocado atrés da orelha.

Indutivo — Nessa pequena embala-
gem externa, um gerador de pulsos
programéavel converte os dados, vin-
dos de um sensor decodificador de fa-
Ia, em uma série de pulsos que modu-
lam uma portadora de 20 MHz. Um
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Transmissor,
gorador de pulsos.

A /

receptor.
interno

nado de fibras nervosas, que comes-
ponde a uma certa faixa de freqén-
cias.

A base de todo o sistema & o inte-
grado. ldealizado com a prépria tecno-
logia MOS de canal N da universida-
de, ele recebe informagoes sob a for-
ma de pulsos variaveis em altura e |ar-
gura. Esta dltima determina a amplitu-
de da corrente de estimulo, enquanto
aalura indica o eletrodo ao qual & di-
rigido o pulse; desse modo, qualquer
eletrodo pode ser selecionado a qual-
quer momento.

Durante o pulso de entrada, a largu-
ra & converlida em uma tenséo corras-
enquanto a altura é detec-

Um CI implantado na base da cocies, que usa eletrodas para estimular diretamente os
nenvos auditivos, eliming os componentes ex1emnas ComuNs om 0UlN0S Sislemas.

acoplamento indutivo transmite esse
sinal ao receptor através da pele, onde
& demodulado. A alimentagéo & trans-
mitida da mesma forma, a 180 kHz, e
regulada em uma tensao estavel de 10
V, pelo receptor. O acoplamentos in-
dutivos evitam o uso de fios através
da pele e a conseqiente sensibilidade
a Infecgdes.

Do receptor, um dos trés fios trans-
mite o sinal demodulado ao Cl, na en-
trada da céclea. Os outros dois fios
carregam a tens@o de alimentagio e o

terra do sistema. O integrado transfor-
ma a informagao serlal do receptor
em correntes estimuladoras para 8
eletrodes bipolares, que tomam a for-
ma de um anico eletrodo mdltiplo, im-
plantado na coclea, de onde pode
atingir as fibras dos nervos auditivos.

Como a resposta em freqiéncia da
cbelea decresce progressivamente &
medida que se aproxima seu apice, o
multieletrodo fica deslocado, a fim de
explorar essa estrutura

tada e decodificada. O circuite, entao,
ativa o eletrodo correspondente.

0s pesquisadores belgas garantem
que os 8 canals proporcionam um es-
pectro de freqiéncia suficiente para
transmitir a fala humana e que os pri-
meiros testes em pacientes foram en-
corajadores. Seu préximo passo sera
estudar ainda mais a relagéo enire a
carga injelada e a atlvidade neural, pe-
la utilizag3o da capacidade do Cl em
efetuar medigtes neurais. Essa infor-
maglo serd empregada na otimizagio
dos padrbes de estimulagao. .

pe-
Ia estimulago de um grupo determi-
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Eng? Fabio Serra Flosi
Philco Radio e Televisao Lida

Uma nova safra de
relégios automotivos

Para os leitores em geral e o técnico de manutengio
em particular, o autor apresenta manuseio, circuitos e operacao
dos relégios digitais que equipam diversos carros nacionais

Visia do paine! frontal do RE-100, onde estdc localizadas todas as tecias de operagdo.

Em todo o mundo, as inddstrias au-
tomabilisticas tém aplicado cada vez
mais a eletronica em seus veloulos.
Como exemplo mais corriqueiro pode-
mos citar os relogios digitais, que J&
estio equipando vérios autombveis
de fabricagdo nacional, tais como o
Del Rey, o Corcel Il e o Voyage, entre
outros. A Philco produz a familia de
relogios RE-100, que oferece as fun-
¢bes de calendario, crondmetro e relo-
gio de 12 horas, com um visor fluores-
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cente de cor verde-azulada. Os mode-
los dessa familia possuem oS mes-
mos circuitos e fungdes, diferindo
apenas detalhes funcionais exter-
nos. A idéia deste artigo & mostrar es-
sa familia por inteiro, incluindo fun-
clonamento @ manuseio, principal-
mente para os técnicos eletronicos.

A familia RE-100 — Os reldgios au-
tomotivos da Philco s2o produzidos

nos modelos RE-100, RE-101, PA-2E02
e PA-2E0Q7, cujas diferengas residem
apenas em detalhes de aparéncia, co-
mo dissemos. Na figura 1, a titulo de
exemplo, esta representado o painel
do modelo RE-100.

Assim, em qualguer um deles, uma
vez ligada a chave de ignig3o, no dis-
play aparecem as informagdes do ca-
lendario (dia e més). Decorridos 5 se-
gundos, o visor passa a exibir as infor-
magbes de reldgio (horas e minutos).
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| Fig. 2 L

Diagrama de blocos dos relégios da familia RE-100.

Mas tanto a data como a hora poderao |
ser obtidas também com a ignigao
desligada, ja que os relégios sdo co-
nectados direlamente & bateria dos
veiculos.

A fungdo cronometro tem a capaci-
dade de contagem até 100 horas, sen-
do que durante a primeira hora o total
& fornecido em minutos e segundos
(até 59:59); a partir desse ponto, a in-
formagao & dada em horas e minutos
(até 99:59). Fssa fungdo, ao contrério
das outras duas, so pode ser solicita-
da com a ignigao ligada.

Pelo fato dos relogios ficarem per-
manentemente ligados & bateria, to-
das as informagdes serao perdidas se
o cabo de alimentagao for desconec-
tado por qualguer motivo; desse mo-
do, ao ser restabelecida a conexao, as
fungbes de relogio e calendério de-
vem ser reajustadas. Com a ignigao
desligada, o display permanece apa-
gado e 0 consumo & de 10 mA; com o
visor aceso, 0 consumo sobe para 150
mA.

Vimos que quando a ignigao & acio-
nada, o visor acende. Quando o motor
& desligado, o display apaga, mas as

NOVA ELETRONICA

informac@es das trés fungdes sao pre-
servadas, ja que o relogio esta ligado
4 bateria; o visor apaga apenas para
reduzir o consumo da bateria, sempre
gue a ignigao nao esta ligada,

Cada um dos relogios da familia
possul, ainda, um sistema de controle

— Digitos dos minutos — ajusla-se
a0 pressionar, ao mMesmo tempo, as
teclas HORA & MIN/MES. Este ajuste
& independente do das haras;

— Dia {calenddrio) — o ajuste é feito
com as teclas DATA e HORA/DIA
acionadas simultaneamente;

de brilho para o display (r
chamado de dimmen), Esse circuito &
acionado pelo mesmo inlerruptor que
comanda as luzes do painel e as lan-
ternas do velculo. Assim, o brilho serd
maximo durante o dia e a noite, quan-
do as lanternas forem acesas, a lumi-
nosidade do visor serd atenuada auto-
maticamente, podendo ser ajustada
em cenjunto com as luzes do painel.

Operagio das teclas — Para me-

Ihor descrever a estrutura da familia
RE-100, vamos abordar rapidamente a
fungéo de cada tecla dos relbgios:
— Digitos da horas — $&o ajusiados
pressionando-se simultaneamente as
teclas HORA e HORA/DIA. Gomo o re-
lbgio & de 12 horas, no canto direito
do visor aparecem as letras A (antes
do meio-dia) e P (apbs o meio-dia);

— Més ( — desla vez, sao
as teclas DATA e MIN/MES que de-
vem ser acionadas ac mesmo temp:
— Crombmetro — essa fungdo & acio-
nada com um leve toque na tecla ZE-
RO-CRONC e, em seguida, pressic-
nando a tecla CRONO; dessa forma, a
contagem de horas comega do zero. A
tecla CRONO & uma chave de duas
posigdes: quando pressicnada, o dis-
play exibe continuamente o resultado
«da contagem; porém, se a tecla HORA
ou DATA for pressionada em tal situa-
¢Ao, o visor mostrara a informagéo pe-
dida (horas e minutos ou dia e més,
conforme o casc), mas durante 5 se-
gundos, quando entéo voltard a mos-
trar a contagem.

Essa contagem pode ser interrom-
pida a qualquer momento, bastando
pressionar a tecla HORAIDIA; para rei-
nicia-la, deve-se apertar a tecla
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Niveis

e formas de onda no circuito
# Tabela

condigio ponto tensdo freqiigncia forma de onda observagdes
x + 1BV ce _ display aceso
e v 800 mvp 6,596 Kbz MLLIL | pontade prove: 14 pr/OME
w 18,5 Vpp 65,636 kHz i idem
il X +96V cc T dispiay apagado
md! 8 400 MV, 4,194304 MHz NNV ponta de prova: 14 pF/10 MQ
w 0TV ce _—
dimmer ligado Z +3V cc == display com bilha reduzido
dimmer deslig. z g5y | ce displsy com bilho méxima

MIN/MES. Se a tecla CRONO voltar &
posigao original depois de acionada,
0 display mostrara a informagio da
fungaio relbgio, mas a contagem do
crondmetro continuara.

© RE-100 em blocos — O dlagrama
de blocos da familia RE-100 aparece
na figura 2. Como se pode ver, as trés
fungdes — reldglo, calendario e cro-
németro — s3o desempenhadas por
um dnico integrado MOS-LSI, acopla-
do diretamente a um display do tipo
fluorescente a vacuo. '

Além disso, o relégio conta tam-
bém com alguns circuitos periféricos,
que realizam fungdes secundarias
n&o cobertas por CI1. Sdo eles: o con-
versor CC/CC, o regulador de tenséo,

© sensor de ignigao, o protetor para o
filamento do dispiay, o controle de bri-
Iho para o visor e o circuito de base de
tempo.

Na figura 3 o display aparece am-
pliado, com sua pinagem toda Identifi-
cada por letras e nimeros. Gomo esta
representado na propria legenda do
desenho, os nimeros indicam a posi-
cao do digito e as letras, 0s segmen-
tos em cada digito. Esse dispiay tem
uma construgao interna semelhante &
de uma vélvula triodo, com filamento,
catqdo, grade de controle (sendo uma
para cada digito) e placa (também
uma para cada digito). Na realidade,
cada placa & constituida por um con-
junto de sete pequenos anodos, dis-
postos fisicamente de forma a servi-

pondente do dispiay.

Os anodos sao revestidos por um
material fluorescente, & base de dxido
de zinco. Quando os elétrons emiti-
das pelo filamento aguecido incidem
sobre eles, surge uma luz azul-esver-
deada, caracleristica desse tipa de vi-
sor. Como se v&, o principio de opera-
2o & semelhante ao do antigo “olho
méagico” dos receptores valvulados de
radio.

0 Cl visto por dentro — A figura 4
apresenta a pinagem e o diagrama de
blocos interno do integrado emprega-
do nos relbgios da Philco. O principal
estagio desse componente & o oscila-
dor, que trabalha, Eontrolado por cris-

rem de segmentos ao digito comes-

tal, na freqiiéncia de 4,194304 MHz.

filamanto

Fa.3

62 e a2

Tad.n? do dgita
239 - segmento

Pinagem do display fluoreseente & vicuo usado nos relégios.
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i i LSI,q todas as fungdes da relbgio, calenddrio a crondmetro.

Em seguida, ha um conjunto de 22 di-
visores por dois, ligados em cascata,
cujo objetivo & fornecer o sinal de 1
Hz (lembre-se que 22 = 4.194.304). Es-
se sinal servira de base para a conta-
gem do tempo, ja que 1 Hz = 1 pulso
por segundo.

O sinal & enviado a um conjunto de
trés registradores, cada um deles des-
tinado a uma das fungdes do relbgio.
As informagdes de cada registrador
s&o encaminhadas a um seletor de
fungdes, que & comandado pelo esta-
gio decodificador das chaves. De
acordo com os niveis logicos aplica-
dos nas entradas, esse decodificador
vai acionar o seletor de fungdes, a fim

Os periféricos — Na figura 5 pode-
se ver o diagrama esquemético com-
pleto de um relbgio da familia RE-100
(com excegfio do dispiay, cujos pinos
foram representados por pequenos re-
tangules, ligados a Cl1). Al & possivel
ver n3o sb as ligagdes ao Integrado,
como também os vérios estagios peri-
féricos de que haviamos falado. Para
tacilitar ainda mais o diagnostico de
algum problema, estéc reunidas, na
Tabela 1, tensdes e formas de onda
presentes nos pontos X, Y, W e Z do
circuito.

Vamos comegar pelo regulador de
tensdo, formado por Q4, R11, D7, D8,
G3 e C5. Sua funglo & fornecer uma
tensao il de +10,3 V ao

de que este a
desejada pelo usuario.

Temos, por fim, o estagio decodifi-
cadorfexcitador, que aciona o visor
fluorescente. No estagio que contém
os divisores, & feita uma derivagéo na
saida do 6° divisor, de onde se obtém
uma onda quadrada na freqiiéncia de
65,536 kHz, esse sinal & utilizado no
chaveamento do conversor CC/CC.

NOVA ELETRONICA

conversor CCICC. Trata-se, na verda-
de, de um circuito regulador comum,
com diodo zener e transistor. Mere-
cem destaque o diodo D8, que prote-
ge o circuito de entrada contra inver-
soes acidentais da tensao da bateria,
& o capacitor ceramico C5, encarrega-
do de absorver os surtos de tens&o que
normalmente aparecem na linha de

alimentagao de +12 V. Tais surtos
sdo normalmente causados por com-
ponentes que contém indutancia, co-
mo alternadores, buzinas, motores de
toca-fitas ou de limpadores de para-
brisa etc.

Muma sequéncia logica, temos a
seguir o préprio conversor CCICC,
que tem por fungao produzir uma ten-
580 de + 18 V, necessaria & alimenta-
G8o dos segmentos (anodos) do dis-
play. Esse circuito & composto pelo
transistor Q1, pelo diodo D1, pelos re-
sistores R1 e A3, pelo capacitor C1 e
pelo indutor L1.

O transistor comutador Q1 & con-
trolado pelo sinal de 65,536 kHz, ex-
traido do pino 37 do integrado, e apli-
cado em sua base através do divisor
resistivo formado por R1 e A3. Guar-
dadas as devidas proporgbes, esse
transistor, juntamente com a bobina
L1, utiliza o mesmo principlo do siste-
ma de ignigao dos automéveis ou do
sistema MAT dos televisores para ob-
ter tensbes elevadas.

Para que o sinal de 65,536 kHz, ne-
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cessario ao chaveamento de Q1, apa-
rega no pino 37 do Cl, no pino 33 deve
ser aplicada uma tensao positiva de
aproximadamente 7,5 V (através de
R4). Em oulras palavras, essa tens&o
sera necesséria sempre que for preci-
s0 acionar os digitos do visor — o que
deve ocorrer com o ligar da ignigao ou
com o acionamento das teclas HORA
«ou DATA, com a ignigao desligada.

O circuito que realiza essa fungo &
o sensor de Ignigao, composto por
D2, D9, R4, R6, R7 e G4, O dicde D9
atua como isolador, evitando o retor-
no da tensio da baterla para a chave
de ignigao, sempre que as teclas HO-
RA ou DATA s@o pressicnadas. C4,
por sua vez, funciona como supressor
de transientes de tensdo.

O protetor de filamento do display,
formado por D4, D5, RO e R12, tem
apenas a fungéo de reduzir a tensdo
de 11,4 V para 1,45 V, como requerido
pelo filamento. Na pratica, quando for
constatado que o filamento do visor
estd interrompido, antes de fazer a
substituigao convém verificar o esta-
do de R, D4 e D5, pois um deles po-
dera estar em aberto.

Temos ainda o circuito do controle
de brilho do display, formado por Q2,
@3, D3, D6, A5, A8, R10, R13 e C6. Co-
mo dissemos, esse estagio trabalha
em conjunto com as luzes do painel,
acionado pela chave liga-desliga e pe-
lo reostato de atenuagao de luminosi-
dade. O capacitor C8 tem por fungio
barrar qualquer surto de tenso que
porventura aparega na linha de ali-
mentagao.

Resta falar do circuito de base de
tempo do relbgio, constituido pelo
cristal GR1, pelo resistor R2, pelo ca-
pacitor C2 e pelo trimmer CT1. Esses
componentes fazem com que o osci-
lador interno do integrado trabalhe na
freqiiéncia exata de 3,194304 MHz, ne-
cessaria & obtengao do sinal de 1 Hz.

Para concluir esta parte, lembre-se
que o display exige trés tensdes de
alimentagio: o filamento, coma j& vi-
mos, pede 1,45 V, fornecido pelo cir-
cuito protetor; as grades de controle
s@o comandadas simultaneamente
pela tensdo positiva enviada pelo dim-
mer (circuito de controle de brilho); os
‘anodos, por fim, recebem uma tenséo
positiva de 18 V.

Instalagéo dos rel — A cone-
x40 da familia RE-100 ao sistema elé-
trico dos veiculos apresenta algumas
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diferengas, de modelo para modelo,
que & bom saber. Assim, o RE-100 &
instalado no teto do Del-Rey, acima da
borda superior do para-brisa, em um
console que também incorpora as lu-
zes de leitura, que dispdem de inter-
ruptores individuais. A alimentagao
para essas luzes é feita através de
dois conectores separados, um para
12 V (fio vermelha) e outro para o terra
{fio preto). As ligagbes do conector
geral desse modela, com 4 fios de co-
res diferentes, podem ser vistas no
canto inferior direito da figura 5.

Os moedelos RE-101 e PA-2E02 nao
possuem coneclores para luzes de lei-
tura, ja que esses relbgios ficam ins-
talados no console do lado direito do
motorista; o conector geral & o mes-
mo do modelo RE-100.

No modelo PA-2E07, o conector ge-
ral foi substituido per dois pequenos
conectores, com dois fios em cada.
Assim, um deles recebe os fios de ali-
mentacéo (vermelho e preta), enquan-
to o outro faz conexao com a igni¢éo
{fio vermelha) e com o dimmer (fio mar-
rom). Esse relégio & também instalado
num console & direita do motorista. @
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Agollon Fanzeres

Quase tudo
sobre bobinas

Sempre existe um jeito “descomplicado” de fazer as coisas.
E o cilculo de bobinas nio é excegdo.
Além dos célculos, so dados também um nomograma e tabelas,
para quem prefere evitar as contas

razéo de utilizarmos um
titulo que ja pertenceu, ha
quase cinco décadas, a
um livreto que n&o possuia o “quase”
& também n@o esgotava o assunto, &
porque julgamos qua o assunto mere-
ce uma nova abordagem. Consultan-
do as edigbes dos Gltimos anos de al-
gumas revistas nacionais, verificamos
que sobre bobinas pouco tem sido es-
crito, do ponto de vista de bancada,
de coisa pratica, que conduza o leitor
a um resultado correto & imediato.
Bobinas ndo sdo simples, se as de-
sejarmos tratar do ponto de vista ted-
rico. Basta consultar, por exemplo, a
publicagdo n? 189, entre outras, do
Bureau of Standards, publicado em
1948 pelo Departamento de Gomércio
dos EUA, para verificarmos que aque-

uniforme. Para principiar, a palavra
“bobina”, tio corriqueira, tem uma
contrapartida mais técnica — indutor.
Um indutor ou bobina possui indutan-
cia, que pode ser definida como a
“inércia elétrica” do componente.

Se um fio & movido através de um
campo magnético, nele circulara uma
corrente, criando em seus extremos
uma tens&o ou diferenga de potencial.
Se em lugar do fio mover-se, 0 campo
magnético & que varia, o efeito & o
mesmo.

A bobina possul uma resisténcia
‘Bhmica, ou seja, oferece uma oposi-
30 & passagem da corrente continua.

Quando a corrente & alternada, a re-
sisténcia ou oposicio oferecida pela
bobina ndo é idéntica aguela em cor-
rente continua. Dependendo da fre-
giéncia da corrente alternada que cir-
cula, essa oposicio pode ser baixa,
média ou elevada, para um mesmo ti-
po de bobina. Essa oposigio & conhe-
cida por reatancia.

Ocorrendo dois tipos de resisténcia
‘ou opasigac na bobina, quando pela
mesma circulam dois tipos de corren-
te (GG & GA), o valor final desses dois
valores ndo pode ser determinado por
uma simples adigdo aritmética. E pre-
ciso aplicar um célculo que dé o valor

Frequiéncia de ressondncia

" num circuito LC paralela

la época esse livro ja trazia mais de TABELA |
160 formulas, todas aplicadas ao cal-
culo de bobinas de RF. N? de espiras Induténcia Capacitor am Fraqiidnola de
Mas nao desejamos oferecer um ar- paralelo ressonéncia
tigo extremamente complexo, repleto {uHI {pF) {MHz}
de férmulas e calculos. O que deseja-
mos & dar a0s nossos leitores uma vi- 10 g; .
540 pratica de como & possivel calcu- o 34 :‘;g 5
lar uma bobina que sirva para abran- 50 122
i aoutros
ada faixa de onda ou de fre- lg :g.?
Uéncia. Isto nos parece importante,
gomue acremlamups que atualmente ] &5 30 15
poUCos sejam oS jovens (e 05 nao tao “5]‘3 g
jovens assim..) gque saibam como
construir bobinas. 15 13
0 30 9.4
Conceitos — De inicio, vejamos al- 50 7.1
guns pontos basicos, para que possa- :gg 2;
mes usar uma linguagem basica e I
JULHO DE 1984
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final de opesigio (impedancia). A Im-
pedéncia designada pela letra Z, é ob-
tida pelo calculo vetorial:

Z + X

Quando se assocla um capaclmr a

Uma bobina deve apresentar a mais
alta impedancia quando ligada em pa-
ralelo a um capacitor, para que libere
uma tensao elevada, Assim, a relagéo
LIC & importante, sendo a impedancia
desse circuito, quando em ressonan-
cia, dada psla rela(;ao UCFt também

dindmi-

um indutor, © mesmo
racteristica de funcionar com a menor
oposigao (indutor e capacitor em para-
Ielo) ou maior oposigao (indutor e ca-
pacitor em série) numa determinada
freqiéncia. Quando isto sucede, diz-
s@ que a bobina esta em ressonancia.

NOVA ELETRONICA

ca. E Sbvio que mslstém:\a (R) em RF
tem muita influéncia na resisténcia di-
namica (Rd) ¢ afeta a eficiéncia de to-
do o circuito. Essa eficiéncia & conhe-
cida como figura de mérito ou fator Q.

Deve-se ter em conta que a resis-

téncia da bobina aumenta com a ele-
vagio da freqiiéncia e também devido
as perdas por efeito pelicular (skin ef
fect) do fio, ndo devendo ser confun
da com a resisténcia em CC. Como &
impossivel obter uma bobina que sb
possui induténcia pura, & impossivel,
na pratica, que uma bobina tenha uma
diferenga de fase de 90° entre tensac
e corrente.

As espiras de fio de um indutor
possuem resisténcia e capaci
em relagio as espiras vizinha
outro lado, também os capacitores
podem exibir um efeito indutivo muito
elevado.

Se um circuito constituido por um
capécitor e uma bobina em paralelo (e,
portanto, com uma freqiiéncia de res-
sondncia) recebe uma comente elétri-
ca, elando “desaparece" rapidamente.
O capacitor, tendo ficado carregado,
descarrega-se através da bobina e as-
sim tera sua polaridade de carga inver-
tida; novamente circula uma corrente
nabobina, que ocasiona adescarga do
capacitor e sua recarga com polarida-
de inversa. S que cada vez que ocorre
esse movimenio de carga e descarga,
aenergia vai decrescendo até se extin-
guir. Quando esta oscilagao termina
rapidamente, diz-se que o circuito esta
“freado” e, portanto, tem um Q baixo.
Quandoe o contrario ocorre, isto &, a os-
cilagio ou "vai-e-vem" da corrente leva
mais tempo a extinguir-se, 0 Q é eleva-
do. Esse tipo de circuito & conhecido
como “circuito tanque” (veja o Curso
de CA, n° 88)

Resumindo, poderiamos dizer que
as qualidades essenciais de uma bo-
bina sio:

&) Deve ter uma indutancia a mais pu-
ra possivel (isto é, baixa autocapaci-
dade entre espiras proximas e baixa
resisténcia em freqiéncias altas);

b) A resisténcia dhmica deve ser a
mais baixa possivel;

©) O fio deve ter diametro suficiente,
prevendo o efeito pelicular.

Quando duas bobinas estéo proxi-
mas e uma delas é percorrida por uma
corrents, & induzida na outra uma for-
¢a eletromotriz. A esse fendmeno da-
se o nome de Induténcia mitua, sen-
do o simbolo a letra M. A indugao ma-
tua pode ser desejavel — no caso do
priméario & secundario do transforma-
dor — ou incémoda — no caso da
proximidade de duas bobinas n&o per-
tencentes ao mesmo circuito.

Montagem prética — As bobinas

83



Capacitar
Indutiincia 5 pF 20 pF
te
1 275
2 169
4 112
.7 85,1
a nz
3 625
& 54.6
20 50,4
5 45,0
o 411
35 38,1
0 56
5 336
L 318
5 0.4
L] 29.1
70 6.9
8.4 252
9.0 237
1] 225
11 215
12 205
13 1,7
14 19,0
15 184
16 178 |
7 17.3 |
12 188 |
19 16,3 |
0 15,3
5 14,2
30 13,0
5 121
40 11,2
45 10,0
50 10,1
5 962
a0 9,20
a5 283
70 451
75 8,22
a0 7,95
85 772
a0 7.50
95 7.31

Capacitor
B0pF 320 pF Induténcia 5 pF 20 pF 80 pF 320 pF
{uH)
100 1.77
10 1.70
120 162
130 156
130 1,51
150 145
180 140
170 1,36
180 1,32
90 129
200 1,26
210 1.23
220 1.20
230 117
240 115
260 1.130
275 1070
300 1.030
335 934
350 952
376 920
400 839
425 861
450 840
475 817
500 795
550 760
800 27
650 672
750 G50
800 631
850 610
200 577
950 577
1400 562
1.100 536
1.200 501
1.300 482
1.400 a7d
1.500 480
1.750 428 12
2000 © 397 199
2600 355 77
3.000 325 162
Obs.: a partir de 250 uH os valores de freqiiéncia sB0 dados em kHz,

destinadas a operar em uma determi
nada freqiéncia poderiam funcionar
teoricamente, tanto em transmissores
como em receplores; porém, na prati-
ca, isso ndo ocorre. As poténcias exis-
tentes em um circuilo transmissor
exigem que a construgao seja diferen-
te, ndo quanto & questdo de nimero
de espiras, mas ao material utilizado
— isolantes, suportes, fios etc.

Na parte construcional propriamen-
te dita, as bobinas exibem vérios ti-
pos: ninho de abelhas (honeycomb),
com nicleo de ar (sem suporte de ma-
terial isolante a RF), com nicleo de
ferrite, fundo de cesto, camadas sim-
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ples, varias camadas ete.

Para construgio doméstica, a bobi-
na mais facil de confeccionar & a de
uma camada s, sobre forma, suporte
ou simplesmente nicleo de ar. Bobi-
nas com nicleo, tipo honeycomb, va-
rias camadas etc. sao mals dificels de
construir e de calcular. E as bobinas
de uma s6 camada com nicleo de ar
530 muito eficientes.

A construgdc de bobinas para on-
das médias & hoje facilitada pelo fato
de as emissoras serem de grande po-
téncia, dispensando portanto esta-
gios de RF e, como consequéncia,
simplificando o problema de calculo e

consirugao das bobinas do estagio in-
termediaric. Daremos, porém, os cal-
culos basicos s alguns exemplos, pa-
raque os leilores experimentem fazer
as bobinas e verificar, na pratica, o
acerto de seu projeto.

O caleulo de urna bobina nae & sim-
ples, pois existem centenas de formu-
las. Algumas classicas, como as de
Nagaoka, Maxwell, Weinstein, Have-
lock, Mathy, Wheeler elc. eic.; outras,
niotdo classicas, porém dtimas, como
as que publicou recentemente a Uni-
versidade de lllinois (através da equipe
responsavel pele projete original da
antena log-fog, que permite hoje que
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Calculo de Indutancia

ExtensBo
Espiras 316
4 0,083
5§ 0,13
8 0,19
7 0,26
0,33
2 0.42
10 052
12 076
" 10
16 13
18 17
20 21
25 32
30 47
& 0,12
5 0,18
B 0,26
¥ 0,36
[ 0,47
9 0,66
10 073
12 1.1
14 14
18 19
8 24
20 29
25 46
30 66 i

Diametro 1/4
74 B/16 - 38
0,069 0,062 0,061
0,1 0,098 0,080
0,16 0,14 0,12
021" 0,19 0,18
0,28 0.25 021
0,38 0.32 0,26
0,43 0,39 0,32
0,62 0,56 0,46
0,84 0,77 0.63
1.1 10 0,82
14 13 10
17 16 13
27 24 20
39 35 28
Dllmd‘.m 3/8
| 0,083 0,084
0,18 013
021 018
0,28 0,26
037 034
047 042
0,58 053
0,84 0,76
11 10
17 1.5 13
21 19 17
28 23 2.3
40 38 33
58 5.2 47

milhdes de pessoas recebam, em ex-
celentes condigdes, estagbes distan-
tes de TV). Nao haveria espago nestas
paginas, nem teria sentido tratar todas
as formulas com exemplos. Vamos
nos restringir a algumas delas, que
aplicamos ha muito tempo em nossas
experiéncias, aulas e construgbes.

Em um livreto publicado em 1960, a
editora Babani Press nos forece uma
coletanea de dados muito praticos pa-
ra construgao de bobinas. Intitula-ss
Coil Design and Construction Manual,
sob a orientagio de Clive Sinclair. Al-
gumas formulas serdo dadas em pole-
gadas porque muitos materiais ainda
sdo fomecidos nessa medida. Outras,
obedecendo ao que recomenda a
ABNT, seréio dadas no sistema métri-
co decimal.

ulade Wheeler
RZx N?
SR + 108

onde L & a indutdncia em microhen-
ries; R & o raio médio da bobina em po-
legadas; B, a extens&o da bobina em
polegadas e N, o nimero de espiras.

NOVA ELETRONICA

Tomemos um exemplo com uma
bobina de ondas médias. Vames su-
por que desajamos construir uma bo-
bina de 197 uH, enrolada sobre uma
forma de material isolante de 2 pole-
gadas de diametro e uma extensao de
3 polegadas. Teremos:

_ _RexN?

L= =197
SR + 10B

que daré um passe de 32,4 espiras por
polegada.

Vejamos, agora, uma variagac des-
sa férmula para se determinar o nime-
ro de espiras de uma bebina, conheci
da sua Indutancia e outros fatores:

Exemplo: uma bobina de 1 uH, enrola-
da sobre uma forma de 3/4 de polega-
da, dara 11 espiras.

Para aqueles que ndo desejam fa-

zer célculos, oferecemos a possi
dade de utilizar um nomograma, que
permite determinar um fator, conheci-
dos os outros.

Nesse nomograma, para se deter-

minar a indutancia em microhenries,
coloca-se uma régua na coluna N, so-
bre o nimero que indique as espiras
{no caso do exemplo, 80). A régua de-
ve tocar o ponto na escala DIL, da rela-
30 didmetrolextensdo da bobina. No
nosso exemplo, a bobina tinha 2 pole-
gadas de diametro e 1 polegada de ex-
tensfo, dando, portanto, uma relagao
de 21 = 2. ASsim a régua no nomo-
grama ira ligar os ponios 80, na colu-
na N, e 2, na coluna D/L. Anota-se o
ponto de intersecgéo dessa linha com
a coluna Eixo; coloca-se entdo a régua
no ponto da coluna Eixo e no ponto 2
da coluna D, para ter na coluna L ain-
dutancia em microhenries (no caso,
337 pH).

Para determinar o nimero de espi-
ras e extensdo de uma bobina utilizan-
do esse nomograma o procedimento
& também simples. Vejamos um
exemplo: suponha que desejamos sa-
ber a extens@o e numero de espiras
de uma bobina de 1 yH de indutancia,
enrolada sobre uma forma de 344 de
polegada. Coloca-se uma régua ligan-
do 0s pontos respectivos das colunas
L e D(3/4 de polegada equivale a 0,75).
A reta deve prolongarse para a es-
querda de modo a atingir a coluna Ei
x0; marca-se o ponto atingido na es-
cala das espiras, que indica 11, se a
relago didmetrofextensao for 0,5. Foi
escolhida, entao, uma extensao de 3i8
polegada, que da relagio de 0,5.

Naturalmente, a régua pode ser mo-
vimentada & vontade, observando-se
os fatores conhecidos, para se locali-
zar um valor, para o fator desconheci-
do, que esteja dentro das medidas de-
sejadas ou possiveis, tendo em vista
os fatores de construgédo.

Mais dicas — Para facilitar ainda
mais a vida dos leitores que nio gos-
tam de passar nem de perto pelos cal-
culos, damos aqui outras indicagbes
préticas. A Radio Netherland possui
6timos programas para os povos de
lingua espanhola. Foi do boletim dis-
tribuido para os ouvintes em lingua
espanhola dessa radio que tiramos,
com a devida permissdo, as informa-
¢bes a seguir.

Uma bobina, constituida de fio es-
maltado com 1 mm de digmetro (fio 18
AWG ou 19 SWG), enrolado sobre
uma forma com 5/8 de polegada (16
mm) de diametro, com 4 espiras jun-
tas, tera uma indutancia de 3,4 micro-
henries. Se em lugar de 4 espiras, fo-
rem 6 espiras juntas, a indutancia ira
para 6,5 uH e com 8 espiras teremas
uma indutancia de 10 pH. Utilizando
diversos valores de capacitares, pade-
remaos obter ressonancia nas fraqiién-
cias indicadas pela Tabela 1.

Se os capacitores de valor fixo fo-
rem substituidos por pequenos capa-
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citores variavels (trimmers), a freqién-
cia de ressonancia entre valores dos
indicados podera ser oblida pela va-
riagao da capacitancia em paralelo.

Para aumentar o fator Q de uma bo-
bina, recomenda-se o afastamento
das espiras. Os valores das bobinas
para ondas curlas situam-se entre 0,3
@ 10 microhenries, desde que associa-
das a capacilores com valores entre
10 e 150 pF. Porém, &s vezes, devido a
questdes de fabricagdo, com radio-
receplores multibandas utilizam-se
capacitores de maior valor e ai a rela-
4o otima LIC fica prejudicada para
‘ondas curtas.

A indutincia de uma bobina depen-
de de seu diametro, extensdo de enro-
lamento & nimero de espiras. O dia-
metro do fio niéo altera a indutancia.
Por razbes praticas, os fios utilizados
séo de didmetro entre 0,8 € 1 mm (fio
19 SWG ou 18 AWG).

A utilizag8o dos nlcleos tipo ferrite
{que ndo serdo tratados neste artigo)
permite que a indutancia de uma dada

bobina seja alcangada com um dimen-
sionamento mais reduzido do que se-
ria possivel com a bobina de ar. Po-
rém, para aqueles que pretendem ex-
perimentar e construir bobinas em ca-
rater ndo industrial, recomendamos
©s tipos com niclec de ar. Tomam um
pouco mais de €spago, mas, por outro
lado, sd0 menos custosas, mais sim-
ples de construir e possuem outros
fatores que, exceto pelas dimensdes,
as tornam talvez preferiveis as “mo-
dernas™ miniaturas.

Para auxiliar ainda mais nossos lei-
tores na construcda de bobinas, dare-
mos oulras tabelas Gieis. A Tabela2 &
de freqiiéncias de ressonancia, calcu-
ladas em MHz e kHz para circuitos
sintonizados que possuam indutancia
de 0,1 a 3.000 microhenries e utilizan-
do capacitancias de 5, 20, 80 e 320 pF.

Ainda no intuito de ajudar nossos
leitores que nao estejam interessados
em efetuar cilculos, fornecemos a Ta-
bela 3, que d& a induténcia em micro-
henries para bobinas com nicleo de

ar, de uma s6 camada, com diametros
de 1/4 @ 3B (6,350 € 9,525 mm, respec-
tivamente) e extensdo de 3/16 (4,763
mm), 114 (8,350 mm), 516 (7,338 mm) &
308 (9,525 mm) -
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Aplicativos

Antonio Cezar Sampaio Barreto
Seérgio Barroso de Assis Fonseca

O microcomputador no
estudo das antenas — I

programa que apresenta-

mosg, em linguagem BASIC,

& o primeiro de uma série
dedicada ao estudo das antenas que
pretendemos divulgar através da NE.
Essa série de programas, que & parte
dos resultados do esforgo que vimos.
fazendo em nosso Departamento no
sentido de atualizarmos as ementas
das diversas disciplinas exislentes, &
utilizada no ensino da disciplina AN-
TENAS, a nivel de graduagao, com o
objetivo de proplciar ao aluno uma
maneira répida e precisa de verificar
como & que algumas caracteristicas
das antenas, como o dlagrama de irra-
diaglio, impedancia de entrada etc.,
variam, por exemplo, em fungio do
nomero de elementos, das correntes
em cada elemento e da disposigio fi-
sica desses elementos.

Esse primeiro programa fornece o
diagrama de irradiag&o de um conjun-
to de antenas dipolo paralelas igual-
mente espagadas. As correntes em ca-
da dipolo apresentam a mesma ampli-
tude, mas as suas fases relativas sdo

calculadas pelo computador para que
se obtenha o maximo campo irradiado
na direg4o escolhida pelo usuério,
A figura 1 mostra um conjunto tipi-
co de seis elementos, igualmente es-
ados de um quarto de comprimen-
to de onda. Observa-se que a origem
do sistema de coordenadas localiza-
‘88 no centro do conjunto e que o dia-
grama de irradiagao calculado & aque-
le comespondente ao plano xy. O
usuario do programa deve fornecer ao
«computador, & medida que forem soll-
citades, os dados seguintes:
a) Numero de elementos do con-

Junto;

b) Espagamento entre os elemen-
tos, em comprimento de onda
(por exemplo, 0,25, como na figu-
ra anterior);

¢} Angulo, medido a partir do eixo x,
na direglo do qual se deseja a
méxima imadiagio do conjunto
{em graus).

Os comentarios introduzidos na lis-

tagem apresentada sdo suficientes
para o bomn entendimento do progra-

ma. O exemplo de diagrama mosirado
na figura 2 fol obtido no microcompu-
tador Poly-201DP, com os seguinies
dados de entrada:

a) Nomero de elementos: &

b) Espagamento: 0,25

¢) Angulo de maxi 15

Os calcu\mlarnecem diagramade
campo. O diagrama em decibéis pode
ser facilmente obtido, ficando a modi-
flcagAo necesséarla a cargo do usudrio
interessado. A experiéncia com ¢ uso
do programa mostrou-nos que, para
um namero de dipolos menor do que
dez, otempo de processamento ndoul-
trapassa a dois minutos, com o micro-
computador por nds utilizado.

A e S P

Antonio C. 5. Barrsfo — quintanista de
eng? slétrica da UnB.

Sérgia B, A Fonseos — sng? sletricista

pela PUCIMG. Mestre em Ciéncias de

Eng® Elétrica pela PUG/RJ. Doutor em

Ciéncias de Eng! Elétrica pela

UnicamplSP.

Dapto. de Engenharia Elétrica

Unversidade de Brasilia

0,25h

Diagramas de Irradiagéo de dipalos
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R
CONJUNTO DE DIPOLOS IGUALMENTE
ESPACADOS / IGUALMENTE EXCITADOS /
COLINEARES.
NUMERO DE ELEMENTOS : .6
ESPACRMENTO ENTRE ELEMENTOS .25
COMPRIMENTOS DE ONDA
O MAXIMO DE IRRADIACAO OCORRE EM
: 15 GRAUS
& DEFASAGEM ENTRE ELEMENTOS E':
-86.9332 GRAUS
Fig-2 |
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BYTE

R T e

15 REM *ESTE PROGRAMA FOI -
28 REM *DESENVOLVIDO NO .
25 REM *DEPARTAMENTO DE tf

3¢ REM *ENGENHARIA ELETRICA DA *
35 REM *FACULDADE DE TECNOLOGIA®
4@ REM *UNIVERSIDADE DE =
45 REM *BRASILIA o
M REARERRRRERAAEARRREARRNEN
55 REM *AUTOR: ANTONIO CEZAR = *
6@ REM *SAMPAIO BARRETO "
65 REM #ARAWMREEREARENERREARANEY
78 REM *QRIENTADOR: PROF.
75 REM *SERGIO BARRGSO DE A.. %

85 mEM * aves
DIM DATE (360), L[Nuscul).
LINE2(368)

118 PRINT CHRS (12}
128 PRINT "ESTE PROGRAMA R

A
IRRADIADO POR UM CONJUNTO DB
DIPOLOS IGUALMENTE EXCITADOS (EM
AMPLITUDE) ; IGUALMENTE ESPACADOS
E COLINEARES. O USUARIO DEVERA
INTRODUZIR O NUMERC DE ELEMENTOS;
& DISTANCIA ENTRE ELES"

13@ PRINT

14¢ PRINT "E O ANGULO (EM GRAUS)
DO MAXIMO LOBULO DE IRRADIACAQ. O
TUSUARTO TEM A FLEXIBILIDADE DE
SOLICITAR OU NAO A TABELA QUE GERA
© DIAGRAMA™

15@ PRINT

160 PRINT

17@ FOR I=1 TO BEG

18@ PRINT TAB(I) i

190 NEXT I

280 PRINT "* AUTOR: ANTONIO CEZAR
SAMPATO Bnnnx'm“,'ua: g) "=

210 FOR I=l TO

228 BRINT 'MB{IJ "

238 NEXT

248 PRINT "* ORIENTADOR:SERGIO
BARROSO DE ASSES FONSECA™,TAB ()

25@ PRINT STRINGS (88,%*%)
268 PRINT

27@ FRINT
286 1NPUT

36¢ INPUT "DISTANCIA ENTRE
ELEMENTOS EM COMPRIMENTOS DE

NT
320 INPUT "ANGULO DO MAXIMO
LOBULO DE IRRADIACAD ";THETAQ
338 PRINT
340 INPUT "DESEJAS TABELA?
s/u' TAKBS

TKBnu-THzTA‘DHEE
36! PI=3, 141595
378 DIP=P1/18
380 }\LP}M:Z‘P!‘!}'COSETHMBD*DIP)
390 FE=N
400 FOR I=1 TO 368
418 THETASI*DIP
420 P51=2%PI*D®COS (THETA) +ALPHA
430 DATE(I)=1
449 IF PSI<>E _THEN DATE(L)=ABS(

i

SIN(FF*PSI/2)/{FE*SIN(PE1/2))])
450 NEXT I

469 GOSUB 728

478 IF KKK=1 THEN 688

488 ALPHA=ALEHA/DIP

498 NTEST=ALPHA/360

568 IF NTEST<=l OR NTESTE3=1
THEN ALPHA=ALPHA-NTEGT*360

518 IF ABS(ALPHA)<.081 THEN
ALPHA=Q

540 LPRINT "COMJUNTO DE DIPOLOS
IGUALMENTE ESPACADOS / IGUALMENTE
EXCITADOS' / COLINEARES."

558 LPRIKT
560 LPRINT
578 LERINT "NUMERO DE ELEMENTOS
S

580 LERINT

598 LERINT

680 LPRINT "ESPACAMENTO ENTRE
ELEMENTOS  : "D COMPRIMENTOS DE
ONDA"

618 LPRINT
620 LPRINT

€38 THETAO=THETAO-1B6

646 LPRINT "0 MAXIMO DE
IRRADIACAQ OCORRE EM “THETAO"
GRAUS"

656 LPRINT

660 LERINT

676 LPRINT “A DEFASAGEM ENTRE
ELEMENTOS B' :" ALPHA" GRAUS"
630 ERINT

698 INPUT "DESEJAS CONTINUAR
/"5 KRS

708 IF AAAS="S" THEN PRINT
c};nsuz: 1GOTO 260 ELSE END
L

g=m

770 ORIGING
780 DELTAL=.8000801
799 DELTAZ=.00¢00L
808 AMRX=DATE (1]
8Ld AMIN=DATE(L)
820 FOR 1=2 TO 36
830 IF DM‘E[I)(AHIN THEN
AMIN=DATE{I)
840 LF DATE(I)>AMAX THEN
AMAX=DATE (1)
85@ NEXT I
860 1F (AMAX4RMIN]>.000861 THEN

15

870 PRINT

B8¢ PRINT “A SUBROTINA' PLOT NAQ
PRECISA SER EXECUTADA 44 TODOS OS
VALORES DO CAMPO NORMALIZADO SAC
IGUALS A"AMAX

BS@ KKK=1

9§@ RETURN

918 IF TAMB§<>"S™ THEN 1850
920 LPRINT TAB(S56) "TABELA DE
DADOS"

930 LERINT

948 LPRINT "ANGULO VALOR DE R
ANGULO VALOR DE R ANGULO
VALOR DE R - ANGULO VALOR DE R

AKGULO ' VALOR DE B ANGULO
VALOE DE R"
958 FOR M=1 TO 68
960 T=MHGH
970 K=J+60
ELT

1018 LPRINT M;TAB(B)DATE(M);
TAE(23)J;TAB (36) DATE(3) ; TAB145) K;
TAB (52) DATE (K) ; TAB{67) Li

TRE(75) DATE (L) : nn(ssm,

TAB (95) DATE (D) } TAB (118) P;

TAB (118) DATE (P)

1628

INT.
1658 LPRINT TAB(18) "MAXIMO VALOR
DE_Rm"AMAX

1869 LERINT

1070 LPRINT TAB{10). "NIFINO' VALOR
DE R=

1088 LPRIHT

1099 AMIN=AMIN/ABS (AMAX)

1186 FOR I=1 TO 36

1118 DATE(I)=DATE(1)/ABS (AMAX)
1128 IF DATE(I) <= (AMIN®DELTAL)
THEN LERINT TAB(LE) "MINIMO VALOR
OCORREU P/ O ANGULO THETA="I

1138 IF DATE(T)>=(1sDELTAZ) THEN
LPRINT TAB(1@) = "MAXINO VALOR
OCORREU P/ O ANGULO THETA="I
1140 MEXT 1

1180 LPRINT TAB(56) “DIAGRAMA
POLAR NORMALIZADO"
1190 LERINT
1200 LERINT
1210 CONV=3.141592654/188
1220 FOR 1=1 TO 368
1230 Y=ABS (DATE(L}) *S1H [1*CONV)
1240 Li:EZ(I:'INT[!Q.E.'{'SS)
a

)

1260 FOR LL=1 TO
1270 LluEletLb}-Bunxs
1280 NEXT

1290 r.mslslss}-vasns

1300 BOR J=1 10 77

1310 1F 3<>39 THEK 135«
1320 FOR WH=l

1330 r.mslsmm-nasne

1340 WEXT NN

1350 FOR I=1 TO 368

369 IF LINE2(I)<>J THEN 1409
1378 x-(nnxu:'cusu*cumvn
1380 K=INT(66.5+X*

1390 uNmS(x)-s’rms

1400 HEXT 1

1419 1F =39 T
Lxﬂzls(ssn-omsms

1420 FOR my=l TO 1

1430 LERINT nl!(nﬂ) Lnu:ﬁ(mns
1440 NEXT MN

1450 FOR L=l TO 131

1468 LINELS (L) =BLANKS

1476 NEXT L

1480 LINELS (66) =VASHS

1496 MEXT J

1506 RETURN

1516 END

90
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BYTE

PROGRAMA ANTENA—1
TABELA DE DADOS
Sagulo  valor de R Angulr walorde R valor de R Angula waler de R
1 95864 il 121 11635 181 036773 241 408758
] 995575 62 12z 182 027128 242 42030
3 Gg6156 6 123 299 183 0zer 243 468586
4 -886402 64 124 140613 la4 023544 244 499208
5 96708 65 125 147148 185 0296048 245 528415
6 99706 6 126 152006 186 246 E
7 497452 67 1z swEEs W7 0w 247 z
8 987868 68 128 162126 188 0341808 248 611616
k) f &9 129 165615 189 G61 654 248 631771
0 omne 0 120 18837 180 03s3zs3 280 683034
n 999113 71 131 170443 181 04l 251 607424
12 090463 2 1% sl 12 0434504 252 a1cast
[E— 7] ] 13 17373 13 046259 53 73304
14 889631 74 134 1723858 1o4 0484024 254 754763
Dyl 5 13 a7zH iss 25 7521
18 .99ma2 ] 13 a7 196 0SB1E 256 794637
17 o%eer 7 1@ e 197 556323 = 813036
8 889005 8 138 16708 198 =8 B30

19 go8s0z 7 129 16567 [T e 50 846759
0 566 B0 40 62 200 0719049 260 262000
al = 8l 141 158209 01 076479 261 76437
a2z 984608 B2 158687 202 0807305 62 889794
PO ] & 143 1s1832 203 ces3uEz 263 _anz182
2 930156 B 14 14773 261 913852
FE ] & 145 143423 05 0o487LS 265 024208
% 58306 3 146 ilzEg1g 205 0997601 266 933879
@ 479921 87 147 134258 7 104705 267 842706
= 975401 -3 120476 208 109685 268 980721
2 270261 & 145 124598 26 114677 269 257361
E 96445 0 150 119655 20 119657 m “oEadE2
3 5 |1 151 114678 IV 21 70263
2 850718 92 109883 a1z 129478 72 75403
n 02 a3 183 104703 23 134261 3 19923
E 33575 94 154 0907578 FITRE ") 4 sa3g61
3 242 a5 155 0848681 25 s 987259
B 513647 9 18 0900883 A6 1471 76 a0l57
a7 202186 a7 187 oss37 27 1sien 217 592504
E) B8g7A9 a8 159 0807265 28 155660 278 904609
) 76431 5] 189 076246 28 jssl el g0e24
40 B62091 100 160 0nwzs . 280 ‘897506
4l 846753 101 181067712 221 1 281 998503
42 30401 102 182 083 zm e = 569205
4 13028 163 183 0s98316 z3 e 3 599667
4“4 734628 104 164 S6I6I2 24 anza 284 90822
45 TS0l 105 185 0326818 = ¥ 85 1
46 .7Ba7E4 106 188 9401 226 172698 86 9931
47 733205 107 167 0463246 brel 172573 267 90743
] 10841 108 168 0434562 a3 I718a 85 38463
@ 687414 108 169 0408066 22 170442 289 989113
50 0 e 170 0383742 230 1 250 88717
51 37750 1m 171 0361644 31 165613 21 590297
52 511604 1z 172 pala0l 2@ 1622 292 sa7Bee
5 504624 113 173 oaezae za 29 997452
5 556871 114 174 <’ 284 99706
5 52402 118 175 096044 = 147148 285 595706
86 408282 116 176 0285442 236 296 996402
57 469381 ur 1m 0277184 37 133296 297 906156
55 43076 118 178 nize 1m0 208 895975
58 40874 119 179 0367734 20 e 2% ‘nosagd
I 1) 130 180 036Ess4 290106741 300 29367

MAXIMO VALOR DE R= |

MINIMO VALOR DE R= —.230155

/ALCH OCORREU Pf O ANGULO THETA = 15

»mmmvawﬁ OCORREU P/ O ANGULO THETA - 270

MAXIMO YALCR OCORREU P/ O ANGULO THETA= 345

DIAGRAMA POLAR NORMALIZADG
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BYTE

Electro Mechanical Systems Inc.
llinois,

Telas por toque permitem
facil acesso ao computador

Respondendo ao toque dos dedos por efeito resistivo, .
capacitivo, actstico ou optoeletrénico,
as novas telas tornam o computador acessivel
mesmo a operadores pouco treinados
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BYTE

procura por melhores al-
ternativas ac tradicional
teclado de computador le-
vou ao recente desenvolvimento da te-
la par toque e do “ratinho” (mouse, no
jargdo inglés de informatica). A tela
sensivel a0 toque ja recebeu um con-
sideravel apoio de hardware e softwa-
re & sua tecnologia promete receber
grande ades@o por parte da indUstria,
Por esse motivo, & conveniente que
empresarios e projetistas tomem co-
nhecimento dos beneficios e desvan-
tagens inerenles aos quatro tipos de
telas sensivels; de como elas supe-
ram o teclado e o “ratinho”; de suas
possiveis aplicagdes; e de seu prova-
vel lugar no futuro da informatica,
Nos sistemas que atuam com lelas
por toque, o operador deve simples-
mente pressionar com o dede um cur-
sor, nimero, letra ou simbolo repre-
sentado na tela, para determinar qual-
quer comando. Existem, atualmente,
quatro formas diferentes de se detac-
far o togue: membranas resistivas,
sensores capacitivos, sensoramento
acstico e grades optoeletrdnicas.
Existe, tambem, muita confusio so-
bre os méritos e desvantagens dessas
quatro tecnologias e sobre quais s3o
as mais adequadas para determina-
das aplicagbes e ambientes. Novos
aperfeicoamentos atenuaram alguns
problemas existentes, mas outros
permanecem — e & bom estar infor-
madao sobre eles.

Um exemplo tocante — Na tela com
membrana resistiva da figura 1, duas
folhas translicidas de mylar (material
plastico resistente desenvolvido pela
DuPoni) sdo aplicadas ao cinescoplo,
cada uma contendo uma série de fios
paralelos fixados em sua superficie
interna. Os fios ou eletrados horizon-
tais (correspondentes ao eixa X) ficam
numa das folhas, enquanto os verti-
cais (do eixo ¥) vao na outra. pre
que um dedo ou uma caneta pressio-
na a folha fronta] contra a traseira, o
contato entre elas val curtc-circuitar
um par de eletrodos e a coordenada
XY resultante & transmitida a um pro-
cessador.

A tecnologia da membrana resisti-
viva pode alcangar resclugdes bastan-
te elevadas. Toda a &rea de contato &
submetida a um processo de amostra:
gem, de modo que masmo um objeto
relativamente grande, como um dedo,
sera capaz de exscutar os movimen-
tos precisos exigidos para o controle
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dos cursores. Além disso, como o
operador deve pressionar firmemente
a membrana para obler uma resposta,
o sistemna fica menos sujeito a aciona-
mentes acidentais.

Par outro lado, esse sistemna apre-
senta dois problemas sérios. Em pri-
meiro lugar, as peliculas de mylar s3o
facilmente arranhadas ou perfuradas
por unhas longas ou outros objetos
pontiagudos. Além disso, respingos
de café ou bebidas sdo causas de
constantes defeitos, o que invalida o
processo resistivo para uso em locais
piblicos ou ambientes industriais.

Alguns criticos dessa lécnica recla:
mam ainda da dificuldade de se fixar
firmemente as folhas plasticas 4 tela,
detalhe que poderia, com o tempo,
deslocar a membrana de seu |ocal
exato. A empresa Elographics, do Ten-
nessee, resolveu esse problema mol-
dando uma placa de vidro com 6 mm
de espessura sobre a tela, Essa placa
recebe uma reticula condutora e
transparenle de 6xido de estanho e in-

dio, fixada por pirdlise, formando a re-
de de eletrodos para as coordenadas.
Uma dnica folha de my/ar, depositada
sobre a reticula, tem apenas a fungao
de um sensor de tensdo.

Detecgéo capacitiva e acistica —
No sistema sensor por capacitancia
(figura 2), a tela & dividida em varias
areas e uma finissima pelicula condu-
ltora e transparente & aplicada sobre
elas, Condutores ligam cada uma des-
sas areas ao controlador, que varre
continuamente a tela, por amostra-
gem, até detectar algum toque. Ao to-
car um dos retangulos sensiveis, o de-
do acrescenta a capacitancia do cor-
po ao circuito. Assim que o controla-
dor “sente” essa variagio de capaci-
tancia, envia um codigo de alerta ao
sistema, seguido de um codige de
identificagdo da area sensibilizada,

As principais vantagens do proces-
s0 capacitivo residem no revestimen-
to metalico da tela, que & bastante
transparente, € no proprio sistema,

fius
conutivos.
transparantas

Fig. 1

Sensores resisti

ivos — Na membrana resistiva duas peliculas de mylar sdo separadas por

uma malriz de fios. Quanda & tela é pressionada, dofs dos fios cruzados entram em con-
talo e essa coorgenada XY & remetida a um processador.
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Toaue capacitive — A tela de

& pel de
mentos condulivos e transparentes sobre o vidro. Quando uma das &reas é tocada, o

sensor detecta a capacitdncia adlcional.

que & duravel. Uma das desvantagens
& a detecclo seletiva do sistema, pois
6 percebe 0 toque de objetos condu-
tores, como o proprio dedo humano.
Assim, um lapis ou a mao enluvada de

cia a partir das quatro laterais, calcu-
lando entdo as coordenadas do ponto

tocado.
Menos problematica que a de capa-
citancia, a lela baseada em ondas
de (figura 3) utill-

um operario ndo sao detectados. Ade-
mais, 0s sistemas capacitivos ja fo-
ram criticados por seus problemas
sm se adaplar as flutuagdes de capa-
citancia provocadas por condigoes
ambientais — tais como temperatura
e umidade. Mais recentemente, po-
rém, foram acrescentados alguns re-
cursos que permitem ajustes automa-
ticos aos sistemas capacitivos.

Uma solugéo parece ter sido encon-
trada também para a maior limitagio
desses sistemas. Até agora, as telas
de capaciténcia restringiam-se a um
determinado nomero fixo de areas
sensiveis (32, em geral), devido ao es-
pago reservado para os condutores
que interligam cada retangulo & borda
da tela. O limitado nimero de areas
ndo representa problema em aplica-
goes com rotinas simples, dirigidas
por menus, mas torna-se impraticavel
em aplicagbes mais sofisticadas.

Recentemente, a Interaction
Syslems, de Massachussets, langou
um sistema capacitivo equivalente a
uma grade de 100 por 100. O sistema,
batizado de TK-1000, baseia-se numa
placa lotalmente revestida com um fil-
me transparente metalico, no lugar da
tradicional reticula metalica. O con-
trolador do sistema mede a capacitan-
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za transdutores piezo elétricos, posi-
cionados ao longo dos eixos X e Y do
TRC. Qualquer objeto que toca a su-
perficie da tela reflete imediatamente
as ondas aclsticas de volta aos trans-
dutores. Tais sistemas proporcionam
uma boa visao da telae penmlem que

tores s#o colocados ag-redor de toda
a tela (figura 4), produzindo uma
cula de luz infravermelha, bem préxi-
ma a superficie do cinescopio. Cada
elemento optoeletrdnico possui seu
proprio enderego e a multiplexagao de
cada linha de controle (ligada a um
LED) identifica qual dos diodos fol
acionado e, portanto, qual o fotode-
tector que deve estar recabendo.

Sempre que um dedo ou outro obje-
to entre em contato com a tela, um ou
mais feixes so interrompidos € suas
coordenadas sao enviadas ao proces-
sador.

Colocando-se os elementos bticos
em ziguezague, as telas optoelelrdni-
cas podem alcangar uma resolugio
de até 2,5 mm. Empregando amosira-
gem do sinal de posigio através de
software, essa resolugio chega a do-
brar. Outra vantagem das telas dticas
esta no fato de o operadopr ter a liber-
dade de definir areas sensiveis ao to-
que de qualquer tamanho ou formato.
Dessa forma, esse lipo de tela oferece
uma consideravel flexibilidade de pro-
grarmag#o, cobrindo uma grande varie-
dade de aplicagdes.

Além disso, o sistema optoeletroni-
co & capaz de operar COM Seguranga
em locais publicos ou industriais. Nao
héa necessidade de revestimentos pa-
ra a tela, o que possibilita uma perfei-
ta vis@o das informagdes. Por fim, ele
dispensa qualquer parte movel e Seus
componentes, por serem todos semi-
condutores, apresentam uma vida atil
mais longa.

Mas a tela 6tica também tem pro-
blemas & o principal deles & o efeito
de paralaxe nas bordas do visor. Esse
defeito & causado pelos feixes de luz,
que percorrem uma linha reta sobre a
superficie curva do TRG; assim, os fei-
xes estdo sempre mais proximos da

o usuario areas sivels —
o que torna essa tecnologia adequada
para uma série de aplicagGes sofisti-
cadas.

Apesar de alcangarem boas resolu-
gdes, os sislemas acusticos nao 1&m
a capacidade de |ocalizar o centro de
objetos malores, como o dedo huma-
no; por 1550, a resolugao pratica fica
restrita a pontos com cerca de 1,3 cm
de espagamento. A elevada resolugio
provém da possibilidade de se postar
transdutores bastante préximos entre
si; por outro lado, isso aumenta a sen-
sibilidade da tela a particulas de po,
elevando a possibilidade de erros. De-
vido a essa sensibilidade, as telas
aclsticas sio mais apropriadas para
uso em locais limpos, onde os opera-
dores também saibam como manter &
tela livre de residuos.

Grande resolugio — Nas telas oti-
cas, seqliéncias de LEDs e fotodetec-

da tela em seu centro &
mais afastados nas bordas. Esse pro-
blema dificulta a interrupgao dos fei-
xes de luz na periferia da tela.

A empresa Electro Mechanical
Systems reduziu o efeito de paralaxe
ao montar LEDs e fotodetectores nu-
ma linha que segue a curvatura da su-
perficie da tela. Além disso, ela reco-
menda que as areas sensivels sejam
projetadas um pouco maiores que 0s
simbolos representados, para que o
toque seja sempre identificado corre-
tamente, mesmo que o dedo penetre a
matriz num angulo muito pequeno.

Sabendo que um objeto do tama-
nho de um dedo quase sempre inter-
rompe feixes de luz em mals de uma
linha e uma coluna, a Efectro Mecha-
nical fez um painel gue completa toda
uma varredura, antes de validar qual-
quer interrupgao. Em seguida, ele rea-
liza uma amostragem dos valores dos
teixes interrompidos, a fim de locali-
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zar o centro do objeto de toque. Se um
feixe for interrompido por mais de um
segundo, sera considerado defeituo-
so0 e desconsiderado nas varreduras
subseqientes. Desse modo, a falha
de um feixe ndo afetara a operagéo do
sistema.

Varios truques logicos podem ser
usados para verificar toques invali-
dos. Se o sistema “conhece”, por
exemplo, as dimensdes do objetc de
toque, ele pode verificar se o nimero
de feixes interrompidos corresponde,
aproximadamente, aquelas dimen-
sbes. Assim, qualquer toque que ul-
trapasse esses limites — causado por
um inseto, sujeira ou a mao de uma
pessoa, digamos — & considerado in-
vélido.

Alé pouco tempo atras, niveis ele-
vados de ilurinagao ambiente interfe-
riam na operagdo das telas oticas.
Com o acréscimo de circuitos de
compensacao, porém, esse problema
foi totalmente eliminado.

Teclado x togue — Independente-
mente da técnica empregada, as telas

por togue enfrentam grande concor-
réncia por parte dos teclados conven-
cionais, em muitas areas. Se bem que
a tecnologia do toque jamals substi-
tuird o teclado nas aplicagdes de
grande entrada de dados, ela demons-
tra enormes vaniagens em outras
areas.

A operagdo de um teclado sempre
inflige grande responsabilidade ao
operador, que deve ter algum treing
de linguagens de controle, experién-
cia em digitag3o e conhecimento sufi-
ciente do computador, para poder in-
teragir com ele. As telas por toque al-
teram consideravelmente a interagio
homem-méquina, pela utilizagao de
menus que apresentam passa a passo
08 processos mais complexos — o
que alivia o operador da diregio dessa
interagdo. Por esse sistema, o opera-
dor simplesmente seleciona escolhas
nos menus e & dispensado de tomar
decisbes sobre a forma como o com-
putador opera.

Isto torna, obviamente, o computa-
dor acessivel a qualquer usuario, inde-
pendentemente de treino ou experién-

Fg.3

O som dird — No sistema acostico, transmissores sdnicos distribuem ondas de superfi-
cie pela tela, Qualquer objeto colocado no caminha das ondas vai refletilas 205 recepto-
res; o processador calcula a posigdo do objelo.

NOVA ELETRONICA

cla. Em muitas aplicagdes, além dis-
s0, & lela por toque & mais rapida e
mals precisa, como interface, do que
o teclado convencional

Qualquer dispositivo de entrada de
dados s6 & eficiente quando faz parte
integralmente do sistema, sendo Gtil
apenas se apolado por programas
aplicativos. Quando um "ratinho" &
usada como um dispositivo adicional,
por exemplo, seu interfaceamento
causa varios problemas. Apesar do
constante desenvolvimento de soff-
ware para esse dispositivo, o nUmero
de programas ainda nao & suficiente
para torndlo realmente abrangente.
Hoije, o “ratinho” & sem divida um ex-
celente apoio para controle de curso-
res, em projetos apoiados por compu-
tador e nas aplicagoes graficas intera-
tivas, mas deixa a desejar no proces-
samento de texto, & software comer-
cial. Pode-se dizer que o “ratinho™ foi
projetado para suplementar e nio pro-
priamente substituir o teclado.

Tocando no ponto — A tela por to-
que, por sua vez, pode ser totalmente
integrada ao sistema, podendo substi-
tuir inteiramente o teclado em certas
aplicagdes, como no Touch informa-
tion Display, da propria Electro Me-
chanical, que utiliza um Gnico micro-
processador para controlar tanto o
terminal como as fungdes do painel
de toque. Alguns comandos, apenas,
no software residente séo suficientes
[para programar o visor e o painel de
toque. Assim sendo, tanio operadores

‘treinados como principiantes tém a

possibilidade de escrever seus pro-
prios programas para terminais por to-
que, seja em aplicagbes comerciais
ou pessoais. A tela por toque do HP
150, da Hewlett-Packard, por exemplo,
estd plenamente integrada no sistema
eapoiada por uma série de programas
populares.

De acordo com a HP, seus projetis-
tas escolheram o sistema &tico por
vérias razbes. Em primeiro lugar, por
dispensar qualquer cobertura ou re-
vestimento transparente, néo interfe-
re com o contraste e visibilidade do ci
nescopio. Em segundo, porque, uti
zando produc@o automatizada e dis-
positivos &ticos relativamente bara-
tos, a empresa pode reduzir os custos
de fabricagao. E, per fim, porque & tela
btica foi a Unica que demonstrou ser
8o confidvel quanto os demais com-
ponentes do sistema,

Uma das aplicagdes mais bvias da
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Tocandoa luz — Uma grade de feixes de luz é formaca por
da tels. Qualquer interrupgac nas feixes & convartida em

tecriologia do toque é a de fornecer in-
formagbes ao publico, tal como em
bancas, bibliotecas, asroportos e pos-
tos turisticos. O ato de tocar partes de
uma tela para saber taxas de juros, ho-
rarios de vbo ou as atragbes de um
parque de diversdes & mais descon-
traido, especlalmente para aqueles
que tém uma certa alergia a teclados.
Em aplicagbes mais “sérias”, a tela
por toque pode ser usada como um
sisterna de grande precisio para aqui-
sigio de dados, através de um rigido
procedimento de operagao.

Mas a tecnologia do teque ndo esta
restrita a essas aplicagfes interativas
mais simples, ja que seus beneficios
podem ser estendidos a outros usué-
rios. Visores por toque, por exemplo,
530 |argamente usados em controle de
processos. A representagio grafica
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filas de LED & fatadstactores em oposicde, dispostas ac longo da periferia
de para o

dos processos & bastante comum e 05
operadores tém a pessibilidade de pa-
rar, acionar ou ajustar rapidamente
qualquer parte de um sistema comple-
%0 com um simples togue na tela de
um terminal. Sistemas desse tipo jaes-
ta0 atuando como painéis de controle
nas linhas de controle da GM america-
na; regulando os reservatorios de dlea
da Shell;e monitorando os estudios da
emissora ABC, em Nova lorque.

0 uso de telas sensiveis ao toque
em aplicagbes de controle realmente
eleva a eficiéncia do processo. O ana-
lisador logico Tektronix 1240, por
exemplo, emprega “teclas de softwa-
re" em sua propria tela, ativadas pelo
toque dos dedos. Essas teclas espe-
ciais manipulam um total de 50 fun-
goes do aparelho, e iriam ocupar um
espago enorme se fossem teclas fisi-

cas. E ao invés de usar abreviagbes
nem sempre felizes, como nas teclas
de hardware, as de software permitem
utilizar legendas, que descrevem cla-
ramente suas fungoes.

A técnica do toque também esta fa-
zendo sua estréia em escritbrios. A
empresa Santa Barbara Development
Laboratorles propds sua propria idéia
do escritéric do futuro, ac desenvol-
ver o “sistema executivo transparen-
te", que combina uma tela sensivel ao
toque com tecnologia de reconheci-
mento de voz e programas graficos. O
sistema foi especialmente projetado
para executivos; a tela de toque & usa-
da para seleg@o de menus & controle
de cursor, substituinde o teclado. ®

© -Copyright Electranics
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Mais resultados do

-1 Concurso de Verao

Pelo resultado parcial publicado no
altime nomero da NE, pudemas cons-
tatar o éxito do | Concurso de Verao,
alias um sucesso nunca antes visto
nos rincdes do VHF, tanto no Brasil
como em toda a América do Sul. Nes-
te namero mostramos os resultados
finais, que nos foram enviados por
PY2RRT-Roberto.

Cabe frisar que a propagagao nos
dias 24 e 25 de marco esteve normal e
nas regides mals densas tivernos pile-
ups incriveis, onde com muita pacién-
cia todos puderam falar com todos. A
faixa mals trabalhada foi a FM; entre-
tante, houve também alguns contatos
em CW e SSB, poucos mas eficazes.

Muitas estagdes excursionaram pe-
los morros de suas regides, aprovei
tando a eficiéncia deste tipo de opera-
¢&0, que apresenta melhores condi-
ghes em relaglo as eslagdes das bai-
xadas, A distribuigio adequada dos
pontas, por cobertura de &rea, propor-
cionou aos mais bem dispostas e in-

de incentivar contatos por érea criou
oportunidades para um maior nimero
de contatos dentro de uma mesma
area, ao contrario do que ocorre nos
concursos e diplomas ja existentes.
Fica ai um exemplo & mentora da filia-
a0 compulsoria e suas filiadas. O re-
sultado;

Portanto, participaram da cancurso
242 radioamadores, em 104 localida-
des diferentes, de 12 Estados e 2 pai-
ses. Cabe lembrar que este concurso
fol realizado na faixa de dois metros
(144 & 148 MHz2), Forneceremos a lista-
gem de classificagio e a indicagéo
dos campebes por classe de partici-
pagao no namero de agosto.

A clandestinidade

no radicamadorismo

A partir deste numero, no Posto de
Escuta abordaremos um assunlo bas-
tante polémico, e que atinge direta-
mente a organizagda do radicamado-
rismo brasileiro. € incrivel 0 que se es-
cuta na faixa dos dois metros, quando

uma operagao a

do centro de maior concentragio de
radicamadores, proporcionando me-
Ihores oportunidades para contatos.
Contudo, algumas estagdes ndo per-
ceberam os incentivos dados para
aqueles que operassem em onda ter-
restre (zero a 250 km).

O espirito criativo do GSPYHF em
incentivar as excursdes durante o
concurso esta comprovado pelas ind-
meras estagbes participantes nessa
modalidade — um mérito maior ao
seu mentor PY2RAT-Roberto. A idéia

Mata Grosso do Sul
Minas Geras
Parand
Pernambuco

Rio da Jansita
Rio Gde do Norte
Rio Gdle do Sul
Santa Cataring
Sdio Paulo: Inteior
Séio Paulu- Capito!
Antilhas Francesas
Resultado geral

. Municipios
reportados
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se iona, por exemplo. uma
montanha de 2000 m no Estado de
50 Paulo. O raio de agéo aumenia e
podemos notar com NOSsos recepto-
res as mais longinquas estagdes ope-
rando nas faixas destinadas aos ra-
dioamadores. Os invasores sio dos ti-
pos mais variados desde pererecas,
servigos agropecudrios, industriais,
moteis € particulares. Escuta-se de tu-
do @ em grande quantidade. Os mo-
teis contam inclusive com um servigo
de seguranga organizadissimo; j& as
tazendas, mais distantes, telefonam

Indicativos
reportados -
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Adolfo — PY2ZE

livremente. N&o ha fiscalizagio, muito
menos punigdes e nda ha muito o que
fazer pois a atividade esta generaliza-
da por todo o Estado de Sao Paulo.

Conversando com um amigo, que
«cortou o Estado, chegando as barran-
cas do ric Sucuriy, figuei sabendo
que, pesquisando a faixa, pode-se er-
contrar uma rede clandestina de japo-
neses gue utilizam o radiocamadoris-
mo para administrar suas proprieda-
des, comunicando-se com postes de
gasolina, oficinas, moteis e, claro,
operando dentro da faixa destinada ac
radicamadorismo. De Limeira a Pres|-
dente Prudente, entrando pelo Mato
Grosso do Sul, imperam nada mals,
nada menos, do que trinta estagbes,
escutadas no decorrer desta viagem,
ulilizando-se do inicio da faixa desti-
nada exclusivamente a contatos em
CW. Assim vai morrendo o radicama-
dorismo, nas mios dos clandestinos.
Colecamo-nos & disposicio de nos-
s0s leitores, para encaminhar aos or-
gaos compelentes a localizagao des-
ses clandestinos.

Aproveitamos para colocar que
mandamos uma carta & Dirstoria do
Dentel, relatando as experiéncias de
varios radicamadores, da mesma for-
ma como fizemos aqui no Posto de
Escula. Esperamos que, em breve, O
Dentel possa nos dar uma satisfagao
desse mal, que nao & apenas sentido
no Estado de S0 Paulo, mas em todo
COME |4 comprovamos quan-
do participamos das excursbes.

Eleigoes direlas .

'no radioamadorismo

Recentemente um ex-presidente da
Labre sugeriu que a sede dessa enti-
dade fosse transferida para Brasilia,
bem como que se estabelecesse os
dois votos para cada Estado em elei-
goes. Neste (ltimo caso, o ex-presi-
dente justificou a medida em nome de
urma “unidade nacicnal”.

Sera que ele, como membro do clu-
be militar, desconhece que todos s
assoclados volam para presidéncia e
que a seda do clube & no Ric de Janei-
1o, alias onde se encontra o maior ni-
mero de associados.

A Labre bem que poderia tomar co-
mo exemplo o clube militar dando a
todos s associados direitos iguais
para escolher o presidente por vaio dl
refo,
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‘Antonio Garlos Pascoal — Tony, PYZFWT

Um curso completo
de telegrafia

Estamos na reta final.

Veremos os codigos especiais para telegrafia,
o codigo RST de recepgio e exemplos
de comunicados nacionais e internacionais

5 codigos-que mostrare-

mos agora sa0 para uso

exclusivo em telegrafia e
em situagdes especiais ou de emer-
géncia. E muito importante conhscer
ssses codigos especiais radiotelegra-
ficos, pois diante de uma situagao de
emergéncia, em que alguém necessi-
te do seu auxilio, voch sera capaz de,
realmente, colaborar.

DDD — Este grupo & emitido para
identificar a transmiss&o de uma men-
sagem de perigo por uma estagio fora
de perigo. Exemplo: DDD SOS SOS
508 DDD; DE: (indicativo da estagio
que emite 3 vezes).

RRR — Indica o recebimento de uma
mensagem de perigo. Exemplo: indi-
cativo da estagdo que emite a mensa-
gem de perigo (3 vezes); DE: (indicati-
vo da eslagio que da o entendido 3
vezes); o grupo RRR & o SINAL DE
RIGO (SOS).

S0S — SINAL DE PERIGO: o grupo
S0S & transmitido como um $6 sinal,
juntando-se as trés letras. A chamada
de perigo & feita da seguinte forma:

- S0S (transmitido 3 vezes);

- DE: (indicativo da estag&a);

- indicativo da estagao movel em peri-
go (transmitido 3 vezes).

TTT — SINAL DE SEGURANGA:
consiste em trés grupos TTT, trans-
mitidos bem separados as letras e
os grupos. Vem antes da chamada.
O sinal de seguranga anuncia que a
estagio ird transmitir uma mensa-
gem relativa & seguranga da navega-
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¢ao ou prestar informagdes meteoro-
Ibgicas importantes.

XXX — SINAL DE URGENCIA: este
grupo (transmitido 3 vezes) indica que
a estagio que chama tem para trans-
mitir uma mensagem bastante urgen-
te, relativa & seguranga de uma aero-
nave, de um outro navio ou de uma
pessoa, O sinal de urgéncia sé podera
ser transmitide medianie a autoriza-
a0 do responsével pela estagio.

Reportagem de sinais “rst”

R - GRAU DE LEITURA DOS SINAIS
- llegiveis

- Quase ilegivels

- Lidos com dificuldade

jiveis

- Otimamente legiveis

s

S - INTENSIDADE DOS SINAIS

1 - Sinais bastante fracos, guase im-
percepliveis

2 - Sinals muito fracos

3 - Sinais fracos

4 - Sinais audiveis

5 - Sinais facilmente audivais

6 - Sinais perfeitamente audiveis

7 - Sinais bons, boa intensidade

8 - Sinais fortes

9 - Sinais de maxima intensidade

T- TONALIDADE DOS SINAIS

1-Nota extremamente grave — ma to-
nalidade .

2 - Nota muito grave de CA (corrente

5. Nota de modulagio musical

6 - Nota modulada — um pouco sibi-
lante

- Nota quase boa — com leve zum-
bido

- Nota boa — com CC (corrente con-
tinua) com pouce zumbide

- Nota pura de corrente continua

© ® ~

Observag#io: Ao dar a reportagem R S
T, seja bastante rigoroso e fornega os
dados mais reais possivels, pois sua
informagio proporcionara ao opera-
dor da outra estagao uma idéia de co-
mo est4 sua transmissao.

Comunicando — A esta allura do
curso vocé ja esta apto para iniclar
seus primeiros comunicados via radio
(se vocé ja tem prefixo), pols ja estu-
dou o Cédigo Q(NE n? 83), ja conhece
as principais abreviagGes usadas nos
QSO de CW, ja sabe a respeito da re-
portagem de sinais "R S T" e assim
por diante, Entdo, vocé tem condigbes
para comegar a usar o que aprendeu,
o0 que & muito agradavel.

Comece fazendo comunicados lo-
cais, em &mbito nacional. Existem
multos novatos operando CW ern 80 &
40 metros, principlantes como voc, E
bacana encontrar esse pessoal em
QRS. E claro, no inicio voc# val trans-
mitir bem devagar (QRS); a velocidade

Nﬂmdespolnasslewmpmsunb-

alternada) sem
3 - Nola grave — de CA —

. Tony, noss-
d R. ltalia Fausto, 79—

levemente musical
4- Nota levemnente grave de CA — mo-
deradamente musical

01550 — Séo Paulo, SP; o telsfone & (011)
273.9572.
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vira com o tempo. Nao queira ser
apressado, porque & muito mais boni-
to fazer um QRS bem caprichade do
que uma QRQ cheia de tropecos e tu-
do emendadb.

Depois de ter realizado muitos con-
tatos, aqui pelo Brasil, e ja achar que

pode partir para o mundo dos DX, faga
o seu primeiro chamado “CQ DX" e
vera como a telegrafia vai longe, mes-
mo com poucos walls no transmis-
sor. A seguir, passarei alguns mode-
los de QSO, locais e um modelo de
QS0 DX (como o exterior).

|

Antes de fazer o seu CQ, obhseive
com atengo se a frequéncia esta de-
socupada; mesmo ndo owvindo nin-
guém na QRG, & bom perguntar, o que
€ feito desta forma: QRL? Se nao hou-
ver resposta (QRL), pade iniciar sua
chamada.

Modelo de QSO Nacional
{Fita 4 - Face A)

CQ CQ CQ DE PY2IER PY2IER (reneur 3 vezes) AR K
PY2IER PY2IER DE.PY2VS PY2VS A

PY2VS PY2VS DE PY2IER - BD GLG - GTO PELA ATEN-
GAO-SEUS SINAIS RST 589589 FB - QTH E SP CAP SP
CAP - MEU NOME E MAURICIO MAURICIO OK? AR
PY2VS DE PY2IER K

PY2IER DE PY2VS - BD CARO CLG MAURICIO E GTO
PELA REPORT DE SP CAP - SEUS SINAIS 539 5NN FB
AQUI EM SP CAP SP CAP - MEU NOME E ROBERTO
ROBERTO - QSL VIA LABRE - 7 AR PY2IER DE PY2VS K
PY2VS DE PY2IER - R CARO CLG ROBERTO DE SP
CAP - MTO GTO PELA FB REPORT - GSL VIA LABRE
CFM -AGRADEGO-LHE O QSO - ESPERO
REENCONTRA-LO EM BREVE - FELIGIDADES E ATE A
PROXIMA - 73 BD AR PY2VS DE PY2IER VA

PY2IER DE PY2VS - OK AMIGO MAURICIO - OBGDO
PELO FB QSO - VOTOS DE SAUDEIPAZ E ATE LOGO -
73 BD AR PY2IER DE PY2IVS VA

Modelo de QSO DX
co gaca bx e PY2VYW PY2VYW (repetir 3 vezes)

PYZWW PY2VYW PY2VYW DE JATHVN JATHVN
JATHVN AR K

JATHVN JATHVN DE PY2VYW PY2VYW - GM OM ES
TNX FER CALL - UR SIGS RST 559 559 559 QSB - QTH
IS SAO PAULO SAO PAULO SAO PAULO AND MY NA-
ME IS NETO NETO NETO HW? AR JATHVN DE
PY2VYW K

PY2VYW DE JA7HVN - GE DR NETO IN SAO PAULO -
TKS FER RPAT - UR SIGS AST ALSO 550 559 558 HR IN
TOKYO TOKYO TOKYO - MY NAME IS KOJI KOJI KOJI
QSL SURE VIA BURO HW? AR PY2VYW DE JATHVN K

JATHVN DE PY2VYW - R ALL CPY DR KOJI ES VY TRX
FER RPRT FM TOKYO - QSL ILL SEND VIA BURO SU-
RE - NWTKS FER QS0 ES HPE CUAGN BEST73GB AR
JATHVN DE PY2VYW VA TU

PY2VYW DE JA7THVN - SOLID CF’V NETO TKS NICE
QS0 ES ALL LUCK - 73 GB AR PY2VYW DE JATHVN
VA GL |

Modelo de QSO Nacional
(Fita 4 - Face B)

CQ CQ CQ DE PY20M PY2QM PY2QM (repetir 3 vezes)
AR K
PY2QM PY2QM PY2QM DE PY3JQP PY3JQP PY3JQP
AR K

PY3JQP PY3JQP DE PY2QM - BN 73 CLG E GRATO EM
ATENDER MEU CHAMADO - RST 568 568/0RM - QTH
SP CAP SP CAP - NOME GIL GIL AR PY3JQP DE
PY2QM K

PY2QM DE PY3JOP - R TUDO QSL CARO CLG GIL -
GTO QSO E RPRT - SEU RST 579 579 EM PALEGRE PA-
LEGRE - NOME E RAUL RAUL OK? AR PY2QM DE
PY3JQP K

PY3JQP DE PY2QM - R FB CARO RAUL DE PALEGRE -
AGRADEGO A FB RPRT - MEU RIG E CONSTRUGAQ
CASEIRA, 50 WATTS E ANT DIPOLO P/ 40 MTS - QSL
VIA LABRE - 7 AR PY3JQP DE PY2QM K

PY2QM DE PY3JQP - TUDO MTO BEM COPIADO CLG
GIL E MTO BOM SEU XMTR. AQUI TAMBEM CONS-
TRUGAO CASEIRA COM XMTR DE 30 W - ANTENA GP
MULT BANDA - OK QSL VIA LABRE CFM - GTO FB
QSO E ATE BREVE 73 BN AR PY2QM DE PY3JQP VA
PY3JQP DE PY20M - OK GARO RAUL E PARABENS
PELO EQUIPAMENTO CASEIRO MTO BOM - SATISFEI-
TO PELO QSO E AGUARDO OUTRAS OPORTUNIDA-
DES - 73 E BONS DX BN AR PY3JQP DE PY20M VA

o8 i em

muito 0 QS0, principalmen-

grande satisfagéo e alegria.

telegrafia obedecem, mais ou menos,
ao que fol mostrado nesses exem-
plos. Existem outros modelos, mas a
base & quase a mesma. Com a pratica,
vocé vai adquirindo sua maneira pro-
pria de Q80, mas sempre dentro de
um padrdo j& estabelecido. Aos pou-
cos voce ird conhecendo outros ma-

te se a estagio com a qual estamos
mantendo o contato for considerada
“figurinha”. Narmalmente, o objetivo
& registrar 0 QS0, a fim de receber o
cartdo QSL da estagio DX; através
dos cartdes vocé pode requerer diplo-
mas diversos, conforme ja menciona-
mos na NE de maio de 1983 (em breve,

cetes. Existem algumas
mais usadas nos comunicados de am-
bito nacional, como estas:

BD = BOM-DIA - BT = BOA-TARDE -
BN = BOANOITE-CLG = COLEGA -
FREQ = FREQUENCIA - GTO =
GRATO - MTO = MUITO - OBGDO =
OBRIGADO - PQ = PORQUE - RIG =
EQUIPAMENTO - VG = VOCE

Nos contatos DX, deve-se evitar

NOVA ELETRONICA

i tos de outros
diplomas).

Quando voc# perceber que a esta-
gdo que esta na QRG ¢ figurinha, fi-
que aguardando (“corujando”, como
se diz) uma chance melhor para entrar
no meio daquele punhado de esta-
gbes de todas as partes do mundo. O
que vocé dave fazer, nesse caso, &
langar o prefixo no ar, a cada instante,
e aguardar na expectativa de ser aten-
dido pela figura — o gue proporciona

Informagdes sobre o equipamento
e também scbre as condigbes meteo-
rolégicas sao freqientemente, forne-
cidas nos comunicados, tanto nacio-
nais come internacionais

Conclusiio — Com isto, concluimos
NOSSO CUrso, que esperamos seja Otil
e possa trazer satisfagoes futuras.
Quero agradecer, publicamente, acs
responséveis pela NE, que me ofere-
ceram esta oportunidade de levar até
vocés este trabalho. Aproveito tam-
bém para colocar-me QRV a todos vo-
cés, para quaisquer outras instrugdes
sobre este curso.

Com os meus votos de btimos co-
municados e bons DX a todos vocés,
deixo-lhes o meu forte abrago. Até a
proxima edigao. .
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0 MICROCOMPUTADOR
NO ESCRITORIO
Marcio N. Baeta

Nesse assunto de microcomputa-
dores teremos que adotar, em breve,
um critério mais estrito. Agora, tanto
quem esta a frente do computador (o
usuario) como guem opera atras (o
projetista ou fabricante) & afogado nu-
ma infinidade de publicagdes, cujos
titulos levam o leitor a acreditar ter
acesso a uma colsa e oferecem outra.
Mas iS50 & assim mesmo; na comego,
& aquela avalanche e depois tudo se
normaliza.

O presente livro destina-se a ajudar
agueles que lutam pela modernizagac
da justiga, ndo 50 em seus postula-
dos, como nos meios & modos e apli-
cagho e execugdo da justica. Vale
aqui reproduzir as palavras de introdu-
&0 do Juiz de Execugbes Criminais,
Dr. Jodio Uchoa Cavalcanti Netto: “Os
computadores eletrbnicos, os méto-
dos de microfilmagem, as técnicas de
racionalizagdo do trabalhg, tudo isto &
inteiramente ignorado na justiga (.)
Se os técnicos entrassem no farum,
descobririam de repente que o judicia-
rio vive alguns séculos & retaguarda
do mundo e pretende resolver-lhe os
conflitos”.

Para os que estac no campe da
computagao, mesmo sendo técnicos,
& importante que estejam familiariza-
dos com essa aplicag#o, Por essa ra-
240 juslifica-se o comentério do livia
nesta segdo técnica.

Editora Grafica Jarbex Lida., SIG Sul
— Quadra 8 — lote 2375 — Brasilia —
DF — CEP 70610

TK-CALCULANDO
Victor Mirshawka

A coqueluche & microcomputagao.
Diriamos até que a sindrome & a alge-
bra de Boole, nas varias modalidades.
As ediloras nacionais, algumas até
entdo operando em outros campos,
langaram-se afoitamente na area que,
ne momento, representa a Serra Pela-
da do mundo editorial. E entdo, como
nos garimpos, ha “cascalho” e veios
auriferos. Com o passar do tempo ha-
vera a decantagao, e na “bateia” fica-
rdo sb as “pepitas”.

Enquanto isso ndo acontece, 0s co-
mentaristas e leitores so afogados
com a quantidade assombrosa de i-
vros em portugués sobre o assunto,

100

enquanto as outras areas da eletrdni-
ca estdo 4 mingua. E quem desejar sa-
ber algo sobre essas reas lerd que
optar por algum idioma estrangeiro,
em que pese as reclamagdes de al-
guns criticos nacionalistas extrama-
dos...

Todos os livros do autor, nessa sé-
rie na Nobel, utilizam como base o TK
85. A linguagem & simples, destinada
a levar o leitor — suavemente, diria-
mos — desde 0 momento em que se
defronta com o teclado do micro até o
34.° capitulo, onde trata da aplicagao
do TK 85 na solugéo de um problema
linear: determinar a distribuigio de
temperatura em um dutc de segio
quadrada, dadas as temperaturas das
faces internas e externas, pelo méto-
do dos elementos finites. Também
muito interessante a extensa biblio-
grafia consultada.

Editora Livraria Nobel

ELECTRONIC PROJECTS
IN AUDIO
R. A, Penfold

Pesquisas realizadas pelas mais di-
versas fontes indicam uma massiva
preferéncia dos leitores de eletrénica
pelos circuitos de audio. Muito mais
que video, TV ou transmisso, o audio
& preferido por quase 65% dos leito-
res de todas as revistas nacionais ou
estrangeiras. Seja porque um circuito
desse tipo & mais gratificante quando
pronto e nao cansa como um jogo de
video, ou porque nao depende de per-
missdes legais, como os circuitos de
transmissao, o certo & que sempre ha
gente avida por um novo controle de
tonalidade, um reforgador de graves,
controles de presenga, amplificado-
res etc.

O livro que estamos comentando &
do & consagrado Penfold, autor de va-
rios artigos e livros populares. A edito-
ra apresenta um trabalho grafico com
fotografias de extremna clareza, dese-
nhos & listas de matérias muito corre-
tas, de modo que principiantes e pro-
fissionals n3o encontrem dificuldade
em executar qualquer um dos 15 cir-
cuitos — que vao desde o filtro de
rumble até fontes estabilizadas de ali-
mentagdo, passando por limitadores
dinamicos de ruido, adaptadores qua-
drifdnicos, misturadores, prés e am-
plificadores. Otimo.

Ed. Newnes Constructors Projects
88 Kingsway, WG2B 6AB, London

Apallon Fanzeres

THE PLL SYNTHESIZER
COOKBOOK
Harold Kinley

Os modernos receptores de radio,
sejam o5 domésticos, profissionais
ou para amadores, ulilizam sempre
circuitos sintelizadores e memérias
para parie de sintonia e oulras fun-
gGes. Alé mesmo nos pequencs ra-
dios comerciais mais slaborados ja
estd@o sendo empregados tais circui-
tos. E conhecer bem os sintstizadores
PLL traz, enire outras vanlagens, ca-
pacitar o profissional para melhores
cargos na inddstria. E um livro de boa
ajuda para quem deseja, por recursos
proprios, enfranhar-se nesse campo.
Editora TAB Books
Blue Ridge Summit, PA 17214, USA

TROUBLESHOOTING
MICROPROCESSORS
& DIGITAL LOGIC
Robert L. Goodman

Como consertar aparelhagens equi-
padas com microprocessadores? Eis
ai a indicag&o de um campo de traba-
Iho em expanséo e que, no Brasil, esta
precisandoe de gente bem preparada.
Entendamos: nao de gente que fique
atras de uma mesa de escritdrio, es-
carafunchando o cérebro com tecrias,
mas de gente capaz de “encostar a
barriga na bancada” e consertar cir-
cuitos digitais.

Com a tecnologia dos microproces:
sadores entrando intensamente no
campo dos brinquedos e entreteni-
mente, mais e mais circuitos noves
surgem a cada dia que passa, exigin-
do bons técnicos de manuiencao. As
empresas que fabricam e vendem tais
aparelhos tudo fazem para preparar
pessoal, mas nac é suficiente. Um li-
vIo como esse & uma boa contribui-
gao a tarefa de preparar 1€cnicos.
Editora TAB Books
Blue Ridge Summit, Pa 17214, USA

ELECTRONIC PROJECTS
IN PHOTOGRAPHY
R. A. Penfold & J. W. Penfold

A eletronica tem dado grandes con-
tribuigdes no campo da fotografia,
com as cameras sofisticadas, dota-
das de circuitos de ajuste totalmente
eletronicos. Também os acessorios
para fotogratia, como os fiashes, in-
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tervaladores, controles de temperatu-
ra fazem parte do conjunto de disposi-
tivos eletrénicos que tornam mais
preciso o trabalho do fotografo ama-
dor ou profissional.

No livro que estamos comentando,
séic apresentados quinze projetos,
com cireuitos facels de executar. A
novidade & que R. A. Penfold surge
com um(a) parceiro(a), o que pede ex-
plicar sua alta produtividade em livros
e artigos, como j& comentamos em
outra ocasiao.

Ed. Newnes Technical Books
Barough Gresn, Sevenoaks,
Kent — TN15 8PH

TELEVISION BAIRD
The history of the man
who invented television
Margaret Baird

Este comentario & importante por
varias razbes, Primeiro, trata-se de um
iivro sensivel, em que a esposa de

John Logie Baird, o escocés que in-
ventou a TV, nos relata passo a passo
o trabalho de seu marido,

lenge, causando reagdes positivas,
como & o caso de Margaret Baird, que
leu minhas &ncias ao trabalho de

em produzir um sistema de televisao
adequado — o que conseguiu realizar
com imensas dificuldades financeiras
& varios obstaculos criados por gente
impartante, que boicotava seus esfor
cos. Por esse aspecto o livro & fasci-
nante, sensivel, emocionante. Eu, en-
durecido no cotidiano dessa “corrida
de ratos”, fiquei muito sensibilizado,
pois da Africa do Sul a esposa de
Baird enviou-me um exemplar de seu
livro, com uma dedicatéria.

Assim, o livro @ importanie porque
relata a vida de lutas, vitdrias e mais

seu marido na edigio que tratou dos
80 anos do radio no Brasil e também
do meu livro sobre TV,

Tudo Isso & gratificante, encoraja-
dor e serve ainda de subsidio para
continuar lutando pela divulgagao do
que se publica no mundo, sem xeno-
fobia, porque ciéncia e técnica sdo
propriedades da humanidade e nao
devem ser barradas pelo fato de esta-
rem descritas em outras linguas.

Ed. Haum, 58 Long Street,
Capetown, Africa do Sul .

lutas de quem tinha pela e
particularmente pela TV uma dedica-
¢3o imensa. Mostra-nos também a
mediocridade de certos figurdes da
Inglaterra, que por valdade ou asnice
procuravam entravar o trabalho desse
génio. Importante, também, porque
mostra que os comentarios desta se-

Todos os fivros estrangeiros co-
mentados nesia segdo podem ser
adquiridos pelo sistema de Bdnus
oa Unesco. Para maiores informa-
gbes sobre o sistema, sugerimos
uma consulta aoc nosso n® 64, onde
fof publicado um ariigo especifico
sobre o assunfo.

a0, no bojo da Nova vio

N&o deixe de visitar-nos, receber “aquele atendimento” especial
e comprar pelos melhores pregos: Cl’s, transistores, diodos
kits, instrumentos e materiais em geral.

A Sele-Tronix em

também computadores pessoais que
ajudam e divertem toda a familia.

— Vocé mesmo programa
— Precgo igual ao de um televisor

Comece hoje a falar a linguagem do amanha

Sele-Tronix Ltda.

A partir de agora os computadores fazem parte de sua familia

Representantes da FILCRES no Rio

Rua Republica do Libano, 25-A — Centro
Fones: 262-2640 e 252-5334 — Rio de Janeiro
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VENDO

Jogo de compassos completo, im-
port, s/ uso, marca Uchida Kent mod.
KD-EP por Gr§ 250 mil ou froco por mi-
cro TK-B85 ¢f 16K. Trat. ¢/ William C.
Bartol — Rua Antonio Schiebel, 1731
— Carmo — Curitiba — PR — 80000
— tel. 277.3269.

Calculadora Texas Tl 57 ¢/ todos os
acessorios por Cr$ 50 mil. Trat. ¢f
Claudio Steinke — R. Rodrigues da
Costa, 284 — Porto Alegre — RS —
80000,

NE do n? 01 ao 70 completo por Cré
75 mil. Trat. o/ José Candido pelo tel.
383893 ou Av. Prof. Jorge Corréa,
1483 — Araraquara — SP — 14B00.

ou froco revistas de eletrdnica por ou-
tras revistas de eletronica. Entrar em
contato o Rui Rogério Rosar — Rua
1901, n® 227 — Camborit — SC —
88330 — tel. (0473) 66.2812.

Analisador de transistores, injetor de
sinais, gerador de RF, microfone de
gravador, amplificador PB-80 p carro,
ferro de solda tipo pistola, colecéo
Record de eletricidade e eletronica,
fonte de 6 V, tudo por Crf 80 mil mais
as despesas postais. Ou froco tudo
por xadrez eletronico, s! volta, mais as
despesas postais. Trat. ¢/ Antonio Jo
s& — Cx. Postal 1880 — Belo Horizon-
te — MG — 30000.

Esquemas: NE-Z8000, DGT 100, ZX 81
gerador de caracteres especiais (tipo
alta-resolugac), expansc 16/64 K elc,
Trat. of Sérgio A. da Costa — R. Maria
Gustodia, 38 — Sao Paulo — 02460.

Microcomputador TK-83 ¢ expansao
de 16 KB por Cré 250 mil. Trat. o/ Ro-
berto — tel. 351.1237 (hor. com) —
Belo Horizonte — MG.

Frequencimetro Engenho (5Hz a 75
MHz), gerador de audio Engenho, 5 in-
tegrados ICL 7107, seis decodificado-
res F4368 e oito contadores 7480.
Tral. ¢ Josué — R, Sanio Antonio das
Missdes, 23 — Guarulhos — SP —
tel. 913.5843,

Radio Cobra 148 gil, watlimetro, aco-
plador ¢/ med. de ROE e CH., fonte
NE, revistas NE do n? 55 ao 87. Com-
pro ov troco transceptor de radioama-
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dor elou equalizador HI-FI. Estudo ou-
tras propostas. Mario Eduardo D. C.
Ramos — Av. lguassu, 428 — 90000
— Porte Alegre — AS.

CP-500/cassete ¢/ 7 meses e pouco
uso, estado de novo. Acompanha jo-
qos e alguns programas. Trat. of Alfre-
do pelos tels. 240.4794 (fins de sema
na) 246.3133 — r. 33(2° a6 — tarde)
— SP.

Modulader de video canal 9 e Boster
de antena coletiva novos, ou troco por
osciloscopio feixe simples de 5 a 7
MHz, transistorizado da LABO. Trat. of
Antanio Carlos — R. Moronha Torre-
zao, 10F ou tel. 719.0436 (tards) — Cu-
bango — Niterbi — RJ.

Tabelas e apostilas de semiconduto
res de varios fabricantes. Desejo con
tatar com leitores que entendam de
Basic p/ CP-500. Trat. ¢f Silvio J. S. de
Sa — Cj. St? Cecilia, Qd. 3, n” 83 —
Jatiuca — Maceid — AL — 57000 —
tel. (0B2) 231.4409.

Microcomputador TK-85 cf 16K da me-
méoria, cabos de ligacdes, fonte de ali-
mentagao e manual de instrugdes por
Cr§ 230 mil. Trat. ¢/ Carlos A. Sciarrel-
ti — SP — tel. 522.8586.

Esquemas elétricos dos principais mi-
cros nacionais; livros: The 1BM Perso-
nal Computer; 107 SofiwarefHardware
Projects; Small Computers for The
Small Bussinessman;, 55 Advanced
Programs in Basic; 57 Programs in
Basic; Manual de Programagdo do
68000 (16 bits), Edifor Assembler Ap-
ple (DOS). Fornecemas placa do Nes-
tor (NE) sob encomenda, ou monta-lo
nas mesmas condigdes. Trat. o Enri-
que Feri — R. Fiagio da Salde,
1281103 — 04144 — SP.

Fonte de alimentagao simétrica 15-0-
15 volts/2A, acoplada a maltimetro di-
gital 3 12 dig,, com 4 escolas (2, 20,
200, 2000) mede CIC, C/A, IDC, ICA &
ohms mult. pode ser usado separada-
mente. Precisac 0,12% cl garantia
apastila compl. sobre calculo de indu-
tores p/PX e audio, ¢/ ou s/ nicleo.
Compro NE de novembro de 83. Trat.
¢ Josué — R. Santo Antanio das Mis-
soes, 23 — 07000 — SP.

ou troco software p/i 0s micros da li-
nha ZX 81, 200 programas. Tral. of Vi-
cente Q. Neto — R. Ipg, 110 — Pq. Bi-

tari — S. Vicente — SP — 11300 —
1el. (0132) 67.4805.

Multimetro eletrénico, marca Hioki —
mod. 3007, s/ use; NE do n® 45 ac 81.
Microssistema do n? 01 ao 24 por Cr§
500,00 cada. Trat. ¢/ Isaias Candido —
Cx. Postal 1891 — Curitiba — PR —
80000 — tel. (041) 246.6622.

TRO

Curso completo de eletronica da Oc-
cidental Schools no valor de Cr$ 900
mil por um micro qualquer ou video-
cassete, pode ser cf defeito. Compen-
50 em dinheiro. Falar cf José Paulo B.
de Oliveira — Rua da Palma, 311 —
Recife — PE — 50000 — tel, 224.7333
— (13 &s 18 h).

ou vendo, uma calculadora profissio-
nal de mesa (p/ escritdrio) marca Facit
mod. 1185 made USA, display verme-
Iho de 12 digitos, todas as fungdes +
meméria 110 volts, por um Micro (TK,
CP etc.) ou por instrumentos de teste
de preferéncia multimetro e pegas em
geral. Falar ¢! Eicio — A. Dom Silvério,
06 — Pe. Eustagquio — Belo Horizonte
30000.

Amplificador p/ auto, na caixa por
multimetro usado. Trat. ¢/ Marco An-
tenio — A. Amadeu Amaral, 18 — Pi-
racicaba — SP — 13400.

§ albuns de selos ¢ mais de 2000,
10% do século passado, incluindo o
“alho de cabra" de 60 réis, pinga pf se-
los, lupa, livio Como Colecionar Selos,
catalogos de selos do Brasil, mais de
210 revistas em quadrinhos, 27 n?* da
Planeta, Som Trés (varios), revista En-
clelbpedia do Rock n® 1, As Melhores
Bandas do Rock, cubo magico com o
livro Venga o Famoso Cubo, jogo War
1, telejogo 10 jogos da Philco. Traco
tude por um micro (NE-ZB00O, TK-82C,
TK-83 cf no minimo de 16 kbyles ou
TK-85 ou CP-200 ou CP-300). Trat. cf
Paulo Sérgic B. de Aradjo — Av. Mi-
randela, 997 — Nilopolis — RJ —
26500.

SERVICOS

Gravo EPROM 2716 cf sistema opera-
cional do “NESTOR" ou do micro des-
crito no livro de Stivie Ciarcia. Trat. ¢f
Djaci Franklin — R. Colombia, 26 —
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V. Permanente — UHET — Tucurui —
PA — 68464,

Projeto aumento de poténcia com am-
plificadores, desenho circ. impresso
através de esquemas que nio pos-
suam, confecciono PCI, fago painéis
em aluminio escovado e varios proje-
tos. Trat. ¢ Marco A. M. Melo — Cx.
Postal 7919 — Nilspolis — RJ —
28500,

Projeto e construo aparelhos de som
inclusive para indUstrias e particula-
res — Trat. ¢/ Vagner Capano — R.
Jorge Augusto, 259 — 03645 — SP.

Manutencéo; editor assembler, dis-
sassembler, monitor assembler; jogos
pf linha TRS-80 | & |1l adaptamos joys-
ticks e teclados. Tral. of Fernando Sa-
linas — tel. 533.2871 — SP.

Instalo slow, alta resolugo, high
speed, video inverso, saida pf joystick
nos micros NE-ZB00OD, TK-82, 83 e 85,

CP-200. Trat. ¢! Wilson de Assis —
Rua Fabricio Corraia, 145 — SP —
02311 — tel. 203.7967.

Adapto fungao slow, video reverso, te-
clado mecanico, reset, saida p/ moni-
tor, fungdes especiais, indicader de
nivel de gravagéo pi TK, NE e ZX. Trat.
ol Miguel Angelo — Cx. Postal 11502
— Porto Alegre — RS — 90000.

Fago PCI pi o kit do NESTOR (original)
am fibra de vidro. Trat. of Frederico —
A. Alexandre Dumas, 1733/82 — SP —
04717 — tel. 523.2474 (62 a sabado).

NE n?s 13, 21, 22, 24, 31, 38, 40, 41, 43,
45, 47, 49, 57 e 56, Os interessados de-
verdo escrever pl Gilberto S. de Olivei-
ra— R. Roberto Lopes, 50 — Castilho
— SP — 16920.

Proto-Boards PB 102 ou PB 103 em
bom estado. Trat. ¢! Cassio Braga —

R. Comendador Macedo, 159 — apt® 2
— Centro — Curitiba — PR — tel. (041)
233.3817 das 15:00 as 19:00.

ME n°s 01 & 27; Saber Eleironica 55,
Monitor 416 ou troco por NE n®s 57,
50, 61, 62 e 63. Trat. of José C. M. San-
tos — Aw. Brasil, 1912 — Funciona
rios — Belo Horizonte — MG —
30000.

TK-82C of exp. 16K. Trat. ¢f Marcos A.
Ganalli — R. Carlos Goelho Jr., 575 —
CGuritiba — PR — 80000 — tel. (041)
266.1537.

Revista RTV Monitor n? 318 de outu-
bro de 74. Paga bem. Trat. ¢/ Apareci-
do Fag. Cotrin — Cx. Postal 5059 —
13100 — Campinas — SP.

Expansao de 16 Kb pi TK 82C e mini
impressora cf papel térmico p/ TK.
Trat. ¢f Altamir Carlos Duarte — R. F,
n® 138 — Volta Redonda — RJ —
27580. .

iNDICE DOS ANUNCIANTES y SUGADOR DE SOLDA
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Teleradio 86 Mﬂm-?lmrv de 5. Paulo
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Dirlja sua .
mensagem para
o Leitor certo

ANUNCIE NA
VITRINE ELETRONICA

LASER oferece em KIT:

. 13800,00
9.200,00

- Ignicfio Eletrénica .

- Provador de transistor .. 4.500,00
- Dimmer 1000 watts . .. . 7.700,00
- Luz ritmica 1 canal . 770000
- Luz rftmica 3 canais . .. 27.00000

Pedidos pelo reembolso postal para
caixa postal 12852 - 04009 - S¥io Paulo

Laser Marketing Dirsto Ltda,

Com. Componentes_Eletrnicos Ltda.

® Resisiores — Diodos — Transisto-
res — Circuitos Integrados — Led
— Fusiveis - Capacitores — Etc.

.

Vale postal — Reembolso Varig ou
Cheque Visado

Fone: 272-5481

Rua do Orfanato, 493
CEP: 03131 - 580 Paulo — SP

PARA-TK-NEZ-SINCLAIR

A Spesd, dasswolven o tecisdo profissional para miso
pessosss du linha Sinclair @ aings um gabinets cam
aparéncia & a facilidsdes de um micro computadar
profissions,

Vanusgens:
Maiar facilidads & rspidez na dlghtago de dads.

g mbaulo, micio, expansio & fonte
Mesrmas identificagies 0 tectado or ginal,
Conexdes EAR, MIC, TV 8 chave liga/desligs ns parte

SPEED ELETRO ELETRONI
Rua | — B

ERPRO
COMERCIAL
ELETRONICA
LTDA

DISTRIBUIDOR
FAIRCHILD

Material eletrénicc em geral
Consulte-nos

Rua dos Timbiras, 295 47 andar

CEP 01208 - Sdo Paulo - SP.

ESOUEMAS ELETRONICOS PARA HOBYSTAS

A ELETRONICA DOS EUA £ 20 JAPAD
ABORA M EUAS MACS]

& BUPLICADOR DE VIDEQ GANES (NTARISERI 20001
IS0R OE T% PARA GSCILOSGO0)
i e
ire do farsa rangonivel |

Esteews s e
MIDTEXAS
CIENTIFICA LTDA|
CAIRA POSTAL 265
o105 - sRaFALL -
5 - BRAsIL

Eletro Componentes JB LTDA.

) ORCAMENTO GRATIS |
intel, constanta, rehm, fairchild,

intersil, joto, me, sgs, hp, mastek,

q¢. rea, qi, icotron, zilog, devices,

monsanto, mitsubish, 1oshina,

smk, weston, rosvlad, molex,

analog, ck, amphenal, nec, ibrape,

motorola, amp, texas, natianal,

telecomponentes, fusibiras, bourns,

S0S - SERVIGO
VENDA DE QUALQUER MATERIAL
ELETRONICO POR REEMBOLSO POSTAL

w0 lojo,
phrisey

A0S D QUANID ANTES
S05-SERVIGD - Rua dos Gualonazes, 416
1'% ona. - Cantro - Sdo Poulo - CEP. 01204

H R EEMBOLSO POSTAL Tel 221-1728 - DDD 011 fornecemos fotolitas e prototipos,
Telex (011) 36204 — JBEC Saiic g 405 desenhas eletranicos em geral.
e hwar 2354 Enatco Rua dos Gusmies, 353 — 2¢
A, Iohanga‘ 919—140ar|dur Cep Bom cj. 26 — 223-2037
\{1i111 salas 1401/2 — CEP 01039 {entrach Ticade Estode. 01212 — S#o Paulo — SP
também peia Rua dos Timbiras, 445)

Kaprom

FROPAGANDA E PROMOCOES

* Producio e veiculacio
de antincios
* Confeccionamos lay-out, arte
final de circuito impresso e

o bom senso em eletronica

R
Distribuidor de Semicondutores em
geral, Diodos, Transistores, Tiristores,
Circuitos Integrados, Limear, TTL,
CMOS, Memérias, Conectores, etc.

Ry

Al Lorena, 1304 - 99, ¢j: 910 - CEP 01424
ls.- 8B3-4038 - 881-5613
Telex 011) 38711 RMPC - BR - S0 Paula

termatic Eletrénica Ltda

l INTERMATIC ELETRONICA DISTRIBUIDOR [

INSTRUMENTOS

+ THORNTON e CETEISA e JOTO e TORPLAS e BEST e
MOLDACO = ENER e FAME & MOTORADIO ¢ ROHM
MOLEX e SMK ® CELIS » SCHARACK ® FE-AD & CIRCUITOS
INTEGRADOS # RESISTORES  CAPACITORES » DIODOS @

| PRECOS ESPECIAIS
RUA DOS GUSMOES, N2 351
FONES: 222-6105/222-5645




 PARA QUEM QUER SE POR EM DIA
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© ENTELBRA

Fontes Estabilizadas

do funda da escalas

furede de pscalas

€
MooELOS ETa 2248 €78 2202 DIGITAL 249 ETB 248 €18 202
TENSAD I+) AEGULAVEL | 17 Ese 08V a5V | 17 Eso 03 Va5V 5 Erc 0B Va5V 2

2 Eac 0AVAIY [2 b 0Bvazgy | OEVEIV En 0avazpy | 08VaMV
TENSAD 1) REGULAVEL | 1% fac. 08V -6V | 17 Ec.08v -5 &

2t Ea 08V 30V 2% Exe DAV -0 W =
AIUSTE OF CORRENTE
- 7B 03Aa 1A ¢ e 034018

2B 03Aaga | OEAI3A MIAAEA ) rEmasanen | OTAS3A
TENEAD FIXA DE SAIDA svaia By k1A svxia By x1a
REGULAGEM O CARGA | abdmy s 200 | 300w 5 20% a5 A0mv a2k | a0y 20%

0 furdo o8 scalas.

do funda de escals

REGULAGEM DE LINHA

matioe que 10

para =+ 10 valts

i 508 800 15

% 3Ada cargn
intrea

melhor que 1 mi¢

carga resistiva

malhor qua 10

1% apds 30

ESTABILIDADE squscmenta
durants 3 horss

% apos 30
minunca de

19 apis 30
o de

19% apés 30
miruias de

acu
duraria 3 horas.

1% apgs 30
wivaiios de.
Baussrnc

durante 3 horss
2 25°C tambisrio) 5 35°C lamsientel | 3 25°C (ambssens) | & 25°C fambienie)
MOmVa i x | 1S0mValSV x | MOmMalBV x | MOmMaISV | 130mWelaV x

RIPLE Jacomcaa | 154 com cags 34 carga x 3Acomewga | 2 A com cangs

asivtivn resisies resistug resistiva resisiva
TEMPERATURA DE
THABALHO ocase a°ca 300 0°C 8 30°C B¢ a30e 0°Ca 30T
tsmbionzal fambvirta] [ tamiencel
TEAMINALS DE SAIDA 5 A = 3 5

Solicite demonstragdo
Foiie (011) 542-8000

Frequenci

222-5430

etros Digitais

MODELDS ETR B2 A ETB 852 A ETa 800 ETa 150
ALCANCE THrn 11 GHZ | 1 s 600 Mz | 1 Hzas00 Wiz | 1Az g 150 Mie
SENSIBILIDADE 1025 Mhz 25 myans 26 muRMs 45 mvAMS 45 mVRMS
100160 M 20 mVAMs 0 nRL 10 mvAMs 10 VRN
20 mvAMS 20 mvAMs 80 myAME
B0 mvAMs 3
IMPEDANGIA CANAL A 1 MEGOHM 1 MEGOHM 1 MEGOHM 1 MEGOHM
canaL 52 OHMS 52 OMKS HMS 52 DM
CANAL © 2 MEGOHM 2 MEGOHM
FUNCOES 5 Fmg. Per b Froq_Par 1. Fr5q 1- Frim.
Cron, Tat Coon. Tor.
Rel.{Freq Rb.(Frea
CANAIS DE ENTRADA 9 . 2 5
ESTABILIDADE BASE DE TEMPO | =00 PRM =05FPM TP e
5 MHz/07C 5 MHe /505 10 Mk 10 Mk
BASE OF TEMPO Camara Tawrnica | Carmans Farmica oK e
Besrinica Bleesdnica
ABERTURA DE FORTA 14510 3ng 148/10 80 1msii0zeg. | 10 mario Seg.
am 16 tmpos | amB s | wm 4 tempos em 4 tema
RESOLUCAD CANAL A Q1 Hza i MH| D1 HzatMMz| 01HzalOMz| 0. Hzalak:
CANA THes 10MHz[  THea 10MHe [ 10 Mz 0 KHz| 10tz 3 10 kit
EMPERATURA DETRARMLH | e 0°C 0 45T 184G 8 40°C 15C 8 40T
DISPLAY. 8 Digee Do @ Digitar 8 Digitas




MULTIMETROS

ALTERNATIVA NACIONAL A ALTURA DOS IMPORTADOS
o RN

SOLICITE MAIORES
INFORMACOES
FONE: {011) 542-8000

Modelo MDM 220 Modelo MDA 200 {automético)

- Display: Cristal liquido - Display LED
Tensdo CC: = 200 mV & 1000 V Tensio CC: + 200 my a 1000V

- Tensio CA: 200 mV & 1000 V - Tensdo C 200 mV & 1000V
Corrente CC/CA: = 200 uA a 1000 mA - Corrente CC/CA: + 200 pA & 1000 mA

- Resisténcia: 200 OHM a 20 MOHM - Tecla HOLD Ipermite fixar o valor indicada no display)
Teste de diedos Resisténcia 200 OHM a 20 MOHM

- Résolugda 0.005% - Resolu 0,005%

- Precis3o: 0,02% - Precisdo: 0,02%

- Protecac mﬂlfa sabrecarga Protecao sobrecarga

- Zero automé - Alimentacao 110/220 volts

- Alimentagdo HO;?_JG volls e bateria recarregavel

OSCILOSCOPIOS

GARANTIDOS
POR 1 ANO
ASSISTENCIA TECNICA
PERMANENTE
MODELOS:
Mod. 08 22 Mod. 0S 20 Mod. 0S 10
20 MHZ, duplo trago - 20 MHZ, duplo traco 10 MHZ, simples traco
- Trigger até 30 MHZ - Trigger até 30 MHZ - Trigger até 30 MHZ
- Sensibilidade: 5 mV a 20 V/DIV - Sensibilidade 6mV a 20 V/DIV - Sensiolidade 20 W/om a 2 mW/cm
- Linha de retardo 95 nS - Operacic X-Y Impedancia de entrada: 1 MOHM/28 pF
- Operaco X-Y Ponlas de prova, 1:1/10:1 - Tela de 647 mm com reticula interna
- Tecla de 8 x 10 cm, relicula interna - Alimentacio 1104240 VAC - Ponta de prova direta
Impedancia de entrada: 1 MOHM/25 pF - Alimentacdo 110/240 VAC

- Pontas de prova: 1:1/10:1
- Alimentagdo 110/220 VAC

FILCRES INSTRUMENTOS

Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458.




MINIPA

Osciloscdpios de 10MHz e 20MHz

Os osciloscopios MINIPA possuem desempenho
FACA SUA OPCAO: de um laboratério de alta precisio e toda sensibi-
lidade que vocé necessita.

1220

MO 1220: Osciloscépio de duplo trago, 20 MHz,
1 mV/div com: * Face interna iluminada, quadri-
culada de 150 mm; CRT (6 KV) Sensibilidade
méxima de 1 mV/div (DC ~ 10 MHz) * Veloci-
dade de varredura méxima de 20 ns/div (X 10
MAG) * Precisfo méxima de + 3% (0 =~40°C)
+ Sincronia de video independente de setamento
de trigger » Faixa dindmica de 8 divises  Sinal
vertical de safda,

MO0-1210

MO 1210: Osciloscépio de duplo trago, 10 MHz,
1 mV/div e com: * Face interna iluminada, qua-
driculada de 150 mm, CRT (2 KV} * Sensibili-
dade méxima de 1 mV/div (DC=~7 MHz) * Velo-
ciade méxima de varredura de 50 ns/div (X 10
MAG) * Precisio méxima de = 3% (0 ~40°C)
* Sincronia de video independente de setamen-
to de trigger * Faixa dinimica de 6 divisBes *
Sinal vertical de safda.

MO-1110

MO 1110: Osciloscopio de trago simples, 10
MHz, 1 mV/div com: * Face interna iluminada,
quadriculada de 150 mm, CRT (2 KV) + Sensibi-
lidade méxima de 1 mV/div (DC ~7 MHz) * Ve-
locidade de varredura méxima de 50 ns/div
{X 10 MAG) * Precisdo mdxima de + 3% (O~
40°C) * Sincronia de video independente de
setamento de trigger * Faixa dindmica de 6
divisdes « Sinal vertical de safda.

Comunique-se conosco ou solicite uma visita de nosso representante.

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 179 — CEP 01208 — SP
Tels.: 222.0016/3458/5430
223.7388 (PBX)




I A FILCRES apresenta a mais nova linha de osciloscopios da PANTEC, com a exceléncia de

atendimento, pronta entrega e assisténcia técnica permanente,
Escolha o osciloscépio que melhor atenda as suas necessidades:

5120

Duplo trago
15 MHz, portatil

5107

Trago simples
5 MHz, portatil

5120 (PORTATIL) 5107 (PORTATIL) 5210 5205
TAC Betanguiar, o fetculado  Retanguiar, com riculado 3 polsgadas 5 polegadas

interno i
Jren bl 8 x 10 div. {1 div. =635 mm) 8 x 10 div. {1div. - 635 mm) 8 x 10 div (1 div. - Bmm) 8 x 10 div. (1 div. - 8 mm}
VERTICAL i
Resposta em frequancia CC a 15 MHz, ﬁUB (ddiv)  CCa 15 MHz, -3d8 (4 div} GG a 15 MHz, -30B (4 div) CCa 10 MHZ GHE (‘ div)

CA2Hza 15M CA2Hza 15'MHz ©A %12 Hz 4 15 MHz CAx 12 Hz

CA %103 iz 2 5 MHz B3 1 RS e

Fator de defieio 2 mV/div. a 5 Vidiv. jem 11 2 mV/div. a SV/div. (em 11 CG & CA x 1: 50mV/div. & CC & CA x 1: SOmWdiv. &

degraus nia saquéncla 1-2:5)  degraus na sequéncia 1-2:5)  SOV/div. S0V,

3 CA x 10 Bm\fldlm a 8V/idiv, CA x 10 ﬁmvfdlv a 5\Vidiw.
Tempo de subida. 2408 24 ns coighx b2 CCICA x1: 3 s
» 7ﬂ l\s CA x Iﬂ T s

Impedancia dé enlrada 1 M01/30 pF 1 MO/30 pF 1 MQHD pF 1 M0/30 pF
Tensio méxima de entrada 400 Vipp (GC + CA) 400.Vpp (CC + CA} 400 Vipp (CC + CA) 400 Vpp (CC + CA)
Err0 d@ medigao <5% 5°C a 35°C 5% 5C a 35°C <5% 5°C a 35C <5% 5°C a 35°C
Consclor Tipa BNG Tipo BNG Tipo BNG Tipa BNG
Moda e Gperagac Ganal 1 - Canal 2 * o * Canal 1 - Cana 2 -

Ganai 1 ¢ 2 {allernado ou i Gl o 3 tohmeagio b

Gomutada) comutad)

5210 e 5205

Trago simples
10 MHz

Comunique-se conosco ou solicite uma visita de nosso representante,

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.
Rua Aurora, 179 — CEP 01209 — S&o Paulo — SP
Tels.: 222-0016 — 222-3458 — 222-5430 — 223-7388 (PBX)
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ANALISADOR LOGICO DOLCH
ERADOLCH

-_— LOGIC INSTRUMENTS

O MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucGes de problemas de software e
hardware, mufto além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler’” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.

* Poderoso sistema de gatithamento em seqiéncia de eventos Idgicos.

* Captura de “glitch” e tempo real com resolucdo de 3,3 nanosegundos.

* Memdria expandivel até 4.000 bits por canal.

* Sofisticado sisterma de medida de termpo entre eventos I6gicos (time stamp).

" Exclusivo sistema de captura seletiva de dados fdrea trace).

(E53

SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
INSTRUMENTOS -




SUPRIMENTOS

$6 0 problema é seu, a solucdo 6 nossa

A Filcres possui a mais completa linha de suprimentos para o seu
centro de processamento de dados:

® Formuldrios Continuos
® Discos Flexiveis
= Fitas para Impressoras
« Etiguetas Adesivas
* Mesas para CPD
® Arquivos para Discos Flexiveis
® Caixas para Discos Flexiveis
® Cargas para Cartuchos de Fitas Impressoras
® Sistemas No-Break
s Estabilizadores de Tensdo
* Modens
* Ete.

Comunique-se conosco ou solicite a visita de nosso representante.

FILCRES ELETRONICA ATACADISTA LTDA.

Rua Aurora, 179 — CEP 01209 — S&o Paulo — SP
Tels.: 222-0016, 222-3458, 2225430, 223-7388 (PBX)




COMO COMPRAR NA FILCRES
= SEM SAIR DE CASA

+ REEMBOLSO AEREO VARIG

No caso do cliente residir em local atendido pelo reembolse aéreo da Varig (vide relagfio abaixo),
poderd fazer seu pedido por carta, telex (1131298 FILG-BR) ou pelo telefone (011) 223-7388, ramal 7 &
220-7718. -C|SR ROBERTO:
CIDADES: Aracaju, Belém, Belo Horizonte, Brasilia, Campina Grande, Curitiba, Florianépolis, Fortaleza,
Foz do lguacu, Goidnia, Itabuna, Ilhéus, Itajal, Imperatriz, Jodo Pessoa, Joinville, Macei6, Manaus, Montes
Claros, Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, S3o Leopoldo, Santarém, Santa Maria, Sio
Luis, Uberaba, Vitéria, Uberlandia, etc.

Se sua cidade ndo ¢ servida pelo reembolso aéreo Varig, use um dos métodos abaixo:

* VALE POSTAL

Neste caso, o cliente deverd dirigir-se a qualquer agéncia do Correio, onde poderd adquirir um vale
postal no valor desejado, em nome de Filcres Importacio & Representagbes Ltda, Deverd ser enviado,
junto com o pedido, o nome da transportadora e a via de transporte: Correio (enviar para Agéncia Barﬁu
de Limeira), aérea ou rodovidria. Também deverd ser enviada a importéncia de Cr$ 500,00 para co
as despesas de procedimento e embalagens.

* CHEQUE VISADO

Quando a compra for efetuada desta forma, o cliente deverd enciar pelo Correio, juntamente com seu
pedido, um cheque visado, pagével em Séo Paulo, em nome da Filcres Importagiio e Representagies Lida.,
especificando 0 nome da transportadora e a via de transporte: Correio, aérea ou rodovidria. Também
deverd ser enviada a importancia de Cr$ 500,00 para cobrir as despesas de procedimento e embalagem.

OBSERVAGOES:

Néo trabalhamos com Reembolso Postal.

. Pedido minimo Cr$ 15.000,00.

. Nos casos em que o produto solicitado estiver em falta, no momento do pedido, o cliente serd avisado
dentro de um prazo mdximo de 15 dias e caso tenha enviado cheque ou vale postal estes serio devol-
vidos.

. Muito cuidado ao colocar o enderego e o telefone de sua residéncia ou os dados completos de sua firma,

pois disto dependerd ¢ perfeito atendimento deste sistema.

O frete da mercadoria e os riscos de transporte da mesma correrfio ssmpre por conta do cliente.

. Precos sujeitos a alteragGes sem prévio aviso.

. Se 0 seu pedido ndo couber no cupom, envie-o em folha separada.

*

S [EEXE

~Nowm

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGGES LTDA. — Rua Aurara, 178 — 19 andar — Sio Paulo — CEP 01209
Telex 1131298 FILG BR — Caixa Postal 18167 — Tel.: 223-7388 a/c Sr. Roberto

PREGO PREGO
NOME MATERIAL QUANT. | o TOTAL
EMPRESARC - SEBE iRy o a _—
ERIDERECEISSR B RIS s o8 v F ,
CARGO __ PROFISSAQ
CGC (CPF)
INSCR, €51
TELEFOMES —” ©  RAMAL
PARA RECEBER AMALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO OS TOTAL

T
ASSUNTOS DE SEU INTERESSE: gt et i)

5 01 Reembolsa Agreo Varig T Vale Postal [ Cheque Vissda
COMPONENTES [ SUPRIMENTOS PCPD (e o i o S B Eritet o SO Bt s S Tl
O compuTAGAD O conTROLE separada,

O INSTRUMENTACAD [ ENTRETENIMENTG Dsta  f 17 ass,
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Microcomputadores Ltda
C

AJUDANDO

A DESENVOLVER
TECNOLOGIA

BAUSCHSLOMB Y

Bausch & Lomb
Tracadores Graficos para Com-
puladores

@ Dysan.

'CORPOR,

Dysan Corpormon

@ Digilais.

Alinhamenta An ,hwm

ERDOLCH

= LOGIC INSTRUMENTS

Doleh Logic Instruments

Analisadores de Estado Légioo
cam Portas Per: das e Di-
r Real para Todos os

Summagraphics Corporation
Sistemnas Autométicos de Dese-
nho (CAD/CAM), Mesas Digita
lizadoras

Summagiophics *
e,

@ Moveis para CPD

Méveis para CPD
Linha Completa de Méveis para

senho Ergonbmico

FILCRES IMPORTACAQO E REPRESENTACOES LTDA.

Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168
Tel. 531-8822 - ramais 263 a 284
S&o Paulo - Capital




NOVO CP 300 PROLOGICA. .

O pequeno
grande micro.

Agora, na hora de escolher enfre um
microcomputador pessoal simples, de facil
manejo e um sofisticado micracomputador
profissional, vocé pode ficar com os dois

Porque chegau @ novo CP 300 Proldgica.

0 novo CP 300 tem preco de
microcompulador pegueno. Mas memaria
de microcomputador grande:

Ele ja nasceu com 64

15

=5

interna com

i externa para ate
quase 1 megabyle
E tem um teclado profissional,
que dd ao CP 300 uma versatilidade incrivel.
Ele pode ser utilizado com programas de
fita cassete, da mesma mangira que com

programas em disco. ] &4 |

0 uinico na sua faixa que ja
nasce com 64 kbytes de memodria.

Pode ser
acoplado a uma
impressora.

Khytes de meméria

possibilidade de Permite para 0 CP 500 ou 0
expansao de mema- ,, Gee" TRS-B0 americano. E o gue € melhor

Gompativel cam
programas em lita
cassele ou em disco.

Pode ser ligado ao seu-aparelho de TV, da
mesma forma que no terminal de video
de uma grande empresa
Com o CP 300 vocé pode
fazer conexdes telefonicas
para coleta de dados,
se ulilizar
de uma
impressora
¢ ainda dispor de todos
05 programas existentes

Pode ser ligado

a um lelevisor comum
ou @ um sofisticada

terminal de video.

voc estard apto a operar qualguer

outro sistema de microcomputadar.

Nenhum outro microcompuiader pessoal
na sua faixa tem tantas possibilidades de
expansdo ou desempenho igual

CP 300 Proldgica.

0s outros ndo
fazem o que ele faz,
pelo preco que
ele cobra.

PROLOGICA (Gl

microcomputadores

w g Luis Gatlos B 1168 - 59

Salicite
demonstracio
nos principais
magazines.




	digitalizar0001
	digitalizar0002
	digitalizar0003
	digitalizar0004
	digitalizar0005
	digitalizar0006
	digitalizar0007
	digitalizar0008
	digitalizar0009
	digitalizar0010
	digitalizar0011
	digitalizar0012
	digitalizar0013
	digitalizar0014
	digitalizar0015
	digitalizar0016
	digitalizar0017
	digitalizar0018
	digitalizar0019
	digitalizar0020
	digitalizar0021
	digitalizar0022
	digitalizar0023
	digitalizar0024
	digitalizar0025
	digitalizar0026
	digitalizar0027
	digitalizar0028
	digitalizar0029
	digitalizar0030
	digitalizar0031
	digitalizar0032
	digitalizar0033
	digitalizar0034
	digitalizar0035
	digitalizar0036
	digitalizar0037
	digitalizar0038
	digitalizar0039
	digitalizar0040
	digitalizar0041
	digitalizar0042
	digitalizar0043
	digitalizar0044
	digitalizar0045
	digitalizar0046
	digitalizar0047
	digitalizar0048
	digitalizar0049
	digitalizar0050
	digitalizar0051
	digitalizar0052
	digitalizar0053
	digitalizar0054
	digitalizar0055
	digitalizar0056
	digitalizar0057
	digitalizar0058
	digitalizar0059
	digitalizar0060
	digitalizar0061
	digitalizar0062
	digitalizar0063
	digitalizar0064
	digitalizar0065
	digitalizar0066
	digitalizar0067
	digitalizar0068
	digitalizar0069
	digitalizar0070
	digitalizar0071
	digitalizar0072
	digitalizar0073
	digitalizar0074
	digitalizar0075
	digitalizar0076
	digitalizar0077
	digitalizar0078
	digitalizar0079
	digitalizar0080
	digitalizar0081
	digitalizar0082
	digitalizar0083
	digitalizar0084
	digitalizar0085
	digitalizar0086
	digitalizar0087
	digitalizar0088
	digitalizar0089
	digitalizar0090
	digitalizar0091
	digitalizar0092
	digitalizar0093
	digitalizar0094
	digitalizar0095
	digitalizar0096
	digitalizar0097
	digitalizar0098
	digitalizar0099
	digitalizar0100
	digitalizar0101
	digitalizar0102
	digitalizar0103
	digitalizar0104
	digitalizar0105
	digitalizar0106
	digitalizar0107
	digitalizar0108
	digitalizar0109
	digitalizar0110
	digitalizar0111
	digitalizar0112
	digitalizar0113
	digitalizar0114
	digitalizar0115
	digitalizar0116

