Zuffo: projeto deCls
auxiliado por computador
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Nova opcédo de som.

Coaxiais Novik, tweeter e alto-falante: sistema de som ideal para music

ambiente, instala¢Ses sonoras e uso doméstico.
Chegou o Coaxial Novik, o sistema ideal para a sua caixa acdstica que rene, num Gnico alfo-falante, todo

um sistema de som.
S60 dois modelos: o Coaxial 6 FPA-C de 6 polegadas para escritdrios, fabricas, hotéis, residéncios e

dependancias onde nenhum detalhe de som pode ser esquecido.
E o Coaxial 8 FPA-C de 8 polegadas, que além de oferecer as mesmas vantagens do 6 FPA-C, pode ser

instalado em locais mais amplos.

Em ambos um som bonito, puro e limpo. Porque os Coaxiais
Novik tém gama de resposta ampla, para vocé ouvir toda a faixa
musical. Tém um divisor de frequéncia, para o som ficar bem
equilibrado. E cinda oferecem maior economia de espago e méo-
de-obra.

Instale o Coaxial Novik e encha sua casa de som, néo de - v
alto-falantes. A maior poténcia em alto-falan

Grétis no seu revendedor Novi
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Dois importantes titulos
da “Howard W. Sams”
agora em portugués

o

SUGESTOES PARA
0 PROGRAMADOR BASIC
de Earl R. Savage

Nada melhor para o programador do que um livro
de consulta qne revelo aquelas tocaicas ¢ -dicas”
que 0s programadores mais experientes tanto
escondem. Este livro faz isso. Ele dé dicas sobre
como melhorar e agilizar seus programas. Contém
50 sugestoes detalhadamente explicadas sobre
técnicas e sub-rotinas para as mais diversas
aplicades. Sio comentadas também as variagoes
possiveis das sugestoes apresentadas, 0 que torna

o livro uma fonte inesgotavel de idéias para o
programador,

scritas em BASIC Nivel II, as sub-rotinas
podem ser usadas dirctemente em cquipamentos
Sompativels com o TRS-80 (CP 500, CF 300,
DGT 100, D 8000).

Céd, gy
BASIC PARA CRIANCAS

(Dos 8 aos 80)
de Michael P. Zabinski

Este livro foi escrito especialmente para os jovens
que queiram aprender a linguagem BASIC, a mais
popular ¢ difundida linguagem de programacéo
dos computadores pessoais. Nenhum conhecimento
prévio & necessério para acompanhar este livro,
pois ele parte dos conceitos elementares e aborda
apenss oe pontos fundamentais da programagao
em BAST!

Trata-se de um livro divertido, escrito num estilo
leve e bem humorado. Sua abordagem & clara e
estimula o principiante a praticar cada novo
conhecimento adquirido. O livro se baseia na
linguagem BASIC Nivel II do TRS-80, um dos
mais populares.

ADQUIRA-0S NA SUA LIVRARIA DE CONFIANCA EGUINDO AS INSTRUGOES ABAIX
T o

Em anexo

em, Cheque N°

55 cBanco.__________ouva e (enviara Agéncia Central SF)
§ 25 para pagamento dofs) Livrols), {assinalar) que me serdo remetidos pelo correlo.
. % gé Cheque ou Vale Postal, pagével em Sao Paulo, a favor de: 7 =
% £ EDITELE Edifora Técnica Hetrénica Lida. , . 25/01 :
3 £ 2 Caixa Postal 30.441 - 04000 - 530 Paulo - P & VALIDADE: 2 s
g . 4
g% 2 Nome Principal .
g Endereco : Numero Apto.
cip Baino Cidade : Estado




EDITORIAL

edicdo estd apresentando o Multitempo, que é basica-

mente um médulo de reldgio digital explorado em to-
dos as suas possibilidades. Apresentado com um bom proje-
to de caixa, ele pode tanto atuar como rédio-relégio de ca-
beceira, como temporizador de TVs e equipamentos de som
ou até mesmo como temporizador de bancada, para perio-
dos de até 24 horas. Em qualquer dessas aplicagses, ele
apresenta praticamente todas as funcdes de um rédio-
relégio comercial. Exibe também controles por toque para
todas as fungées e prevé um relé inferno para acionamento
dos mais variados aparelhos.

P rosseguindo na reformulagdo, a segdo Prética desta

atualizagdo profissional, bem como o aperfeicoa-

mento e a especializacdo, transformou-se em preo-

cupagGo constante de boa parte de nossos enge-
nheiros eletrénicos. Ou, pelo menos, daqueles que traba-
Iham nas éreas mais dinémicas da eletrénica, em fungéo de
seu grau acelerado de inovagdo fecnoldgica. Isso deu ori-
gem a uma verdadeira “operagdo retorno & universidade”,
ié que apenas algumas grandes empresas 18m condicses de

a i e operf necessérios

acs seus profissionais.

seu lado, as escolas procuram acompanhar o ritmo
dessa demanda, criando cursos répidos de extensdo univer-
sitéria, na maior parte cobrindo as éreas da eletrénica em
que é preciso estar sempre atualizado.

Essa é a realidade brasileira, retratada pela reportagem
deste més. H4, no entanto, uma discusséo em curso: é esse o
processo correto? Ou as empresas tém obrigacéo de propor-
cionar essa atualizagéio ao seu pessoal de alto nivel? As opi-
niges estdo divididas, nessa questdo. Alguns culpam o nivel
do ensino superior de graducigéo no Brasil, que obrigaria os

a voltar para
Ovuros, porém, julgam essencial os cursos fora do dmbito pro-
fissional, que evitariam os cursos altamente dirigidos das em-
presas. Tudo isso esté colocado na matéria, além de vérios cur-
sos extra-curriculares ministrados em Séo Paulo, Rio e Minas.




CONVERSA

ANTENAS PARABOLICAS

Agradecemos o envio de exemplares da conceituada puhl\-
cagiio Nova Eletrdnica, com reportagem especial a respeito de
antenas para telecomunicagdes via satélite.

Lamentavelmente, talvez pelo fato da. emrwlsu ter sido pe-
lo telefone, as informagdes a respeito do estagi nologico da
Harald ndo estdo completas. O artigo em qucsmo dn a entender
que a Harald fornece apenas o refletor ¢ a estrutura, quando na
realidade fornecemos também o complexo smm de alimenta-
Ao da antena (orto-mode, diagonalizador
¢do guia quadrada-circular e corneta wmlgnda) rescenta-
‘mos ainda que a Harald ja esta em condigdes de fornecer ante-
nas do tipo focal-point, com didmetros de 4,5 € 3,6 metros, que
efeuvammu ‘necessitam de dispositivos muito mais simples.

estrutural de aluminio, a titulo de esclarecimento e
sem m|mcio de criar polenuca, & mundialmente usada em ante-

E, princi-
palmente... como fico eu? Perco o valor pago pela asinatura, &
perco a assessoria de computaglo esperada desta editora
Jost Osvaldo de Araitjo Jr.
Ipatinga - MG

Vamos.aproveitar o tema levantado em sua carta, José, pa-
ra prestar um esclarecimento a todos os nossos leitores. De
Jato,a Nova Eletronica passou a publicar, tempos atrds, maior
i s e el L
ca, em parte devido  grande rizagdo dos computadores
1o Brasil, numa tendéncia que teve inicio hd questdo de

dois anos, apmxumdamem, s siox bR o) Foi

‘na época,
de leitores que passaram a se interessar pehz computagdo.
Esse mimero, porém, cresu tanio que umia unx‘ﬂﬂubbm—

nas para satéit, pelo alto grau de confia-
id maio-

5 ot i o mmind, 1k oo The Sidons I, o
mm Syslemr Inc, Scientific Atlanta ¢ a Nec, tem boas razdes pa-
ricar suas antenas profissionais com este material.
lnfonn:mm adicionalmente, que a Embratel ¢ a Telebr&s
credenciaram a Harald para a fabricagéo das antenas prof
nais de 10 metros.

Pedro Américo de Abreu
Ind. e Com. de Antenas Harald Ltda.
Curitiba - PR

Registramos as novas informagdes acrescentadas sobre o
atual estigio tecnolGgico da Antenas Harald. No entanto, isso

¢do
o :empo dar & informdtica o destaque merecido. Na vadade,

Iroblema Jol socionads em putbro doste te ano, com 0 hmv»
mento da revita Bits decical xclushamen @ e st
i mfmmm. "l ¢ dirgic & fodos
aqueles que utilizar um microcomputa-
O i e o e 8
tidade de informagdes sobre

Quanto a Nova Eletronica, José, ni ipe. Manten-
do apenas uma pequena secdo de m/onnmm, dedicada exclusi-
vamente ao hardware e programas técnicos, ela péde expandir

novamente as demais secGes, como vocé deve ter notado nos il-

6 vale para o caso do.
bolicas, jd
capacidade e Hatold de fabricar annas o 0 digmetras meno-
res que 6 metros. Finalmente, quanto lade
da fibra de vidro na construgdo das. rubolm, queremos regis-
irar ser essa uma opinido particular do entrevistado Mircio Ra-

I.NFORMATICA E ELETRONICA

alguns anos atrés, envolvido que estava com a Faixa do
Cldadéo, tive o prazer de assinar Nova , pelo constan-
te en(oqne dado aquele hobby que tantos bons momentos me

oporcionaram.
" ntelizments, ¢ ndo sei por qual motivo, 0 nimero de arti
g0s sobre csta matéria foi reduzido drasticamente, a ponto de
ndo compensar manter a dita assinatura.

Recenemente, e vi d Vos com a nformitic, ¢ obser-
vei a empolgm;ﬂn desta revista com o assunto, a ponto de

um ““Clube de Compuuclo NE”, e publicar o curso dc
BASIC e programas quase em sér

Refiz meu conceito, assinando novamente a NE, ¢ qual ndo
foi a minha surpresa ao receber o primeiro exemplar e ndo en-
contrar nada, simplesmente nada, sobre microcomputadores.

Infelizmente, nfo entendo muito de eletrdnica, assunto for-
te desta publicacdlo, motivo pelo qual meus préximos 11 exem-
plares, sem artigos sobre computagdo, perderam todo o valor
assumido.

Sinto-me, com isso, bastante prejudicado e gostaria de saber
por que a revista alierou novamente sua linha editorial. Onde es-
tdo, agora, todos aqueles miniprogramas que tanto nos exercita-
ram em BASIC? Onde esté aquela legio de leitores/programa-

A PY/PX voltou para ficar, enri-
quecida por um maior nimero de colaboradores.

SUGESTOES

'Hé muito tempo sou leitor e admirador da revista NE. Ao
receber a revista n® 78 pelo correio, ja fui abrindo-a e dando
'uma olhada no Editorial € no sumério. Pensei comigo: terei uma
boa quantidade de assuntos para ler. Mas, j& lendo, tive um
pouco de decepcdo. A revista, mesmo tendo um maior volume,
apresentava um menor nimero de pginas efetivas que tempos

Tenho percebido na NE umalnka ditorial adepa, cecer-
1 modo, & entrevistas ¢ reportagens. Concordo com estas, mas
Raetee :spnqn . com o perdko da pal
i, “iapands” burscos. Tk algnes gt Qve pode
am elevar o nivel dessa conceituada revista:

Segfo Prtica j4 existe hi algum tempo; com a extingdo
dos K, Pritia deveria st bem mls ncrementada, plo me-
nos para suprir  auséncia dos mes
— A Antol lodaumhémdzvesclmummlm a inclusio de
“Novos Componentes”” nesta secdo seria algo de boa aceitagdo.
pouco anémica; deveria ser

do sua aparigdo quase que rara.
— Ji com a secdio Idéias do Lado de L, algo deve ser feito para
atrair de novo os colaboradores, sendo a revista como um foro
para estes tecerem suas teses (circuitos domésticos, projetos de
final de curso, pos-graduagdo etc...), 0 que seria um incentivo a
todos os profissionais bem como aos principianes.

‘espero que minhas sugestdes tenham algum provei-
to, de tal modo que a revista NE continue a ser uma literatura

DEZEMBRO DE 1983



técnica, contribuindo com a tecnologia nacional, funcionando
como uma fonte de consulta, em auxilio aos profissionais da
érea ¢ autodidatas.

José Maria B. Barbosa
Ponte Nova - MG

Sua carta, José Maria, tem uma seqiiéncia légica com a do
José Osvaldo, que estd preocupado com a informdtica da NE;

te concluir o mdar«lmenm iniciado na carta anterior.
C

mimea e B|u. aNE pnde agora se dedicar melhor s dreas que

abordou. Assim, vocé deve ter percebido que a se;'do

i jé sofreu mudangas substanciais, principalmente a partir
do niimero de novembro. Antologia e Banmda lambden volic

Quanto a

secdo Byte, conforme jé explicamos ao José Osvaldo, .vm sem-

sistemas, além de publicar programas voltados para uso ew«%
/im em eletronica, sejom diditicos ou profissionais. A secdo
déias foi muua, ‘mas mantivemos a Prancheta do Projetista,

sinatura (ou mmva;'ao} @ cada circuito publicado. Além disso,
estamos introduzindo as secdes de Eletronica Industrial e Tele-
comuni

icagdes.
Como vé, José, vocé também ndo tem razoes para se preo-

cupar com a Nova Eletronica. Agradecemos suas sugestoes e es-
peramos que continue em contato.

Gostariade fazer uma sugesto para uma segio nova para
revista Nova Eletrdnica; proporia um servico de informacao pa-

1a 0 leitor, que funcionaria da seguinte mancira: cada aniincio
da revista viria acompanhado de um ntmero e, s o leitor se in-
teresasse pelo mesmo, preencheria um catfo fespotia, el A
revista; vocés recet o cartio ¢ comunicariam a
Shusclante, Cabeia A Gmpress remcer o ko Catdlagos Itoe-
‘mativos sobre o produto.

Acho que seria uma boa idéia, pois nio ¢ fécil arrumar ca-
talogos de componentes eletrﬁmcos, se o leitor desconhecer o5
enderecos das empresas.

‘Assim, a empresa forneceria dados mais concretos de seu
aniincio, seria mais reconhecida, o leitor ficaria mais informado
€ provavelmente vocs aumentariam a vendagem desta e
pois & a tnica no Brasil (que eu conhego) no ramo da eletrdni
que poderia fornecer catélogos gratis ao leitor (...)

Marco Atonio Fantinato
Itajubé - MG

Sua idéia — por sinal muito boa — estd anotada. Sabemos
que ¢ um sistema muito utilizado por virias publicacoes estran-
‘geiras de eletronica, portanto j comprovado na prtica. Vamos
analisar as possibilidades de implantd-lo na NE. Aguarde.

* BEM MAIS LEVE

56 45 gramas
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NOVIDADES

Empresa brasileira
produz robds

O primeiro robd, com projeto ¢ fabri-
cagho inteiramente nacional, j esté sen-
do comercializado desde seu lancamento

seu dmvolvmzo,

b, dependenio

aracteristicas, o micror-
10b0 possui seis eixos de movimento.
quatro primeiros se deslocam em movi-
‘mentos de até 180°, o quinto de 0 a 90°,
enquanto 0 sexto obed:oe 205 comandos
de “aberto” ou *
Seu raio de agdo & e ivrox\mad
35 cm, percorridos em 10 segundos, plru
0s movimentos de 180° dos e
dois, e de cinco segundos para os demais

eixos. Mas existe a possibilidade de se di-
minuir o tempo de movimento dos eixos,
bastando acionar o comando. Por exem-
plo, se a linguagem utilizada for 0 BASIC,

e ser Poke, seguido de um
enderego (que designa o eixo a ser coman-

rners oMo e s
mente, pode o por qualquer micro-
compriadr, wiland queser ingucpem,

Foro: Jorge Medtsch

dado) e dos dados relativos & posicéo.
ipresa projetou o robd de modo a
Eemla ele sejam acoplados vérios
icos, de temperatura
o e el Cle's St seaoee fore
necer o feedback para o posicionamento
de cada eixo e a

O circuito integrado para controlador
‘programavel de display fluorescente &

mado por mairizes de ponto. A possibili-
dade. desde um caractere

A Kalt, .udah&oercadeumﬂnoe
ik, exatmpents e
e e
Do I i Fida = dia
dano Rio de Janeiro — fabricante de ins-
e ‘médico-hospitalares.

o Fernando de Carvalho, dire-
(or da empress, 0 se ineresseno erca-
dode automasho & grande. Ak do Kali-
outro projeto para fabricagdo
de mbm de grande porte Esse tobd terk
a iade de levantar até S0
{otabmente acionado por sstemas hidriu-
licos.
langamento do novo robd esté pre-
Visto para a proxima Feira de Informati-
ca, iso se for aprovado o pedido de fi-
nancamento feto a0 BNDES, “Esse €0
nosso principal problema”, afirma Car-
valo. Contudo, e o pedido nio for

com mais ou menos 300 pontos, até 80
caracteres com matrizes de 5x12 ou 5x7
pontos. A informagdo é armazenada em
uma meméria RAM, através de um mi-
Croprocessador 085, O crulio integra-
do controla todo o display € um micro-
computador programa o controlador pa-
ra determinar as caracteristicas do mes-
mo, isto &, o nimero de pontos da matriz
que forma cada caractere ¢ 0 nimero de
caracteres.

Os planos da ltaucom para o Cl estdo
Voltados para atender terceiros e 2o so-
‘mente 4 Itautec. Lélio Tonso acredita no
sucesso de seu projeto, principalmente
porque ele serd muito utilizado em termi-
nais bancérios e o Cl dedicado barateia o
produto final.

Engistrel desenvolve software

proposta. de outros Grstos Infercssados

financiar o pm]elo. inclusive 4 foram
contatadas vé isiasma-
e e e,

Conm;q a comda{

para
A Engistrel — Instrumentacdo Eletrd-
nica e Pneumitica Ltda, empresa nacio-
nal estabelecida em Séo Paulo, desenvol-
veu um integrado dedicado para ser utili-
io em anunciadores de alarme. Segun-
do o dirctor da empresa, Werner Amam,

niciando fcu.hncme suas atividades
na fabnmlo de Cls digitai
— Itad C te

do software que con-
m ocas s seqiéocias posiveis G aco-
namento de slarme sb foi possvel rasas

lada pela Engis-

grupo Itai, criada em julho deste ano —
langou, em outubro, um circuito integra-

meio para se concretizar. A etapa de en-
capsulamento e os testes foram feitos no
Brasil, ¢ a difusdo do silicio, nos Estados
Unidos, *Quando howver condigoes, nés
pretendemos nacionalizar totalmente o
S
comercial da ltaucom.
Para Antonio de Moraes Barros, enge-
I e
um estudo sobre CIs
i il (exdgia T it
dai, determinar tecno-

trel. Dessa forma, a partir do software, a
empresa projetou ointegrado ¢, em segui-
da, firmou um contrato com a Texas Ins

entos, que ficou encarregada de fa-
bricé-lo, bastando apenas que a empresa
nacional garantisse o lote.

Ainda seg
das solugdes encontradas pela Engistrel
para garantir a autoria do software, ja

que 0 mesmo ndo pode ser patenteado.

Além de conter todas as segliéncias de
alarme dos anunciadores da empresa, o
mugndn apresenta inovagdo: duas

minada sequéncia poder st feita pla sc-

logia NMOS — de um Cl qu
‘mesmas funges ogicas, ndo foi tarefa
muito simples. **O resultado foi, porém,

se esquema, g

tar as operagdes de controle de estoque.
Fundada em 1973, a Engistrel produz

— além dos — instrumen-

satisfatdrio,
co s6 circuito integrado NMOS'—

m 48 pinos — trinta ¢ dois Cls TTL",
i Mo raed Bz

t0s nessa drea e acessrios para painéis,
utilizados no comando de processos ¢
equipamentos. .

DEZEMBRO DE 1983



£ MAIS BONITO VER TV NO TELAO. E 0 QUE £ MELHOR:
“FLIPPERAMA” OU CINEMA EM SUA PROPRIA CASA.

VIDEOGAME
ou
VIDEOCASSETE

Assista em sua casa o seu programa de TV favorito, ampliado em parede ou em tela, como num cinemal

VEJA: CONVIDE SEUS AMIGOS:
*Futebol eJogue o Telsjogo

Voley eJogue Video

eBasquete eus filhos 8o se diverti.
-Aulavlnohvhsma

oN

Sua esposa vai adorar.

NO VIDEOCASSETE:

eFilmes do seu Video Club

eRepita os lances ou as cenas
quantas vezes vocé quiser.

NAO ESQUECA.
eGrandes competicoes esportivas

para
eOlimpiadas de Los Angeles.

LADS
Especialmente desenvolvida para o TELAO.
Medida padronizada para melhor adequar
a imagem (1,10 x 1,35m).

Sem nenhuma conexdo alétrica ¢ ultra-leve, o projtor CLADS pode ser

o i opso s somfasche o6 o, Exurugles pere s wa:
(el i bl L2

Como num cinema. A instalacao do Swilch inversor é neces-
Séria, pois na projec@o a imagem fica invertida

Envie hoje mesmo o seu cupom.

DS Com. de Produtos Elétricos e AgricolasLtda.
Rua Antonio de Barros, 288 - Tatuapé - Sao Paulo
CEP 03089 - Caixa Postal 14571 - Tel.: (011) 294- 5o R >
1 sm, quero receber pelo Reembolso:
@ Projtr completocom 2 ens d el 14 35.50000
es docral_ ¢ 1830000

750000 (ora auom id possul 0 it
@ Tela CLADS (1,10 x 1,36m) - Cr$ 23.100,00

INDIQUE O TAMANHO DO SEU TV:
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NOTICIARO

No XVI CNI, a microeletronica nacional mostra
sua presenca e pede sua maioridade

Se havia grandes expecttivas, por par-
te dos participantes, em tor
580 do XVI Congresso N
formética, € certo que muitos frustraram-
se. Uma ponta de desorganizagdo ficou
cv\deme nlguns temas abordados em de-

es as quais foram
d:sunadus. bl b e
B oo comparecimento de alguns
palestrantes foram s principais proble-
s Gbservados por mullos,

Mesmo sendo o Congresso dirigido a0
piiblico de informética, onde se procurou
mostrar tudo 0 que se relaciona com a
T e e chitteen
apresentou-se bastante reduzido. Mas
houve, por parte da comissio organiza-
dora, a preocupacto e abordar temas
que atualmente estdo em evidéncia, tais
o s o s

40 digital e microeletronica, todos con-
Conrados o sesststhenicas§ sopeciai,

Nas sessoes sobre
2 Bekcara

vos menor consumo de poténcia e um
e R T
minuigdo das s mesmos —
ssas uas tapes dependem do desenvol-
vimento de processos tecnologicos.

E o M o atetomanin 0
thalcas e processos de repetigdo confid-
vel que proporcionem uniformidade de
caracteristicas, como também a possibili-

dade de manusﬂo € 8 1o delommuglo

rocessamento. das
que penmlem e
das mesmas.

A influéncia entre estes fatores ligados
4 construgao de um CI foi 0 objetivo de
Zasnicoff em sua palestra. Concluiu rela-
tando algumas tendéncias para o futuro ¢
0 estagio atual, onde ja foi

sistor MOS, persistindo porém um
de limitagdo fisica: reduzir a alimentagio
até 1,5 vols

dos circuitos de alta
tegraciio

Nos trabalhos ¢ palestras sobre microe-
letrénica, ficou evidente a preocupasio
com o estudo de circuitos de integrago
em larga escala (LSI) e integragio em es-
m.la muito ampla (VLSI).

0s MOS para circuitos de alta
mmgrma 3 ol 0 tema do trabalho sore
sentado por Luiz Sergio Zasnicoff, do
Laboratério de Microeletronica da USP.

Iniciando sua apresentagdo, Zasnicoff
destacou a crescente complexidade na
construgdo de Cls, que em m
dobrado a cada dois anos, decorrente da
ol utioacho e sisem e ats,
iy informati

Pcaidade se 0 por e fato-
1. O peimei) dees O A
menio di e da paiiha que por sua
des:nvalvlmenlo limitado
i uantida-
bl e
tividade dos materiais presentes nas
nhas de interconexdo de dispositivos; a
necessidade de alta resolugao dos proces-
sos litograficos; € o rendimento final da
fabricagdo.
Um segundo fator atribui aos dispositi-

Projetos auxiliados
por

Um outro aspecto destacado por Zas-
nicoff diz respeito aos projetos assistidos
por computador que possibilitam el
a um maior nivel de integrao. Sobr
10, José Antouo dos Saatos — o No-
cleo de Computagdo Eletronica da UFRJ
— relatou alguns trabalhos feitos no

da estrutura do CI.

Os pesquisadores do NCE/UFRJ pre-
véem, Dﬁra ‘breve, a integragdo em uma s6
pastilha de toda a estacao da rede. Espe-
7am que um intgrado el toda 8 fu-
¢do de uma estagdo, externa-

S R
terface. Essa logica terd um nmero
mam( rle transistores € ocuparé uma érea

ico maior do CI ja desenvolvido.

O papel das universidades

articipagdo ativa do Brasil na evolu-
50 em projetos de integrados VLS, clas-

putagio da UFRS, levando em considera-
cdo, principalmente, a nmponsncm de se

neces
tria, o incentivo & pesquisa ¢ a formacdo

de recursos humanos. Lembrando que es-
te dltimo fator ndo deve ser restrito as uni-
versidades, mas tam! 0 a0 ensino
de 1° e 29 graus, através da introducdo
paulatina de conceitos de informatica,
Reis observa que os laboratorios universi-
térios “‘estdo em estado de pentiria, devi-
do 4 falta de recursos materiais bisicos”.
Um esforgo no sentido de melhorar a

ferramentas
gréficas para auxiliar tais projetos. Se-
gundo Borges, esse trabalho resultou na
produgéo do primeiro CI que sera utiliza-
do em sua rede local de comunicagdo de
dados. Mostrou as vrias [crramemas ah
desenvolvidas, entre elas, a CIP]
i b e
regirador gfico 0 mapa detasado de
circuitos integrados — € a EDMOS —
uma ferramenta interativa que s i
‘microcomputador nacional ¢ um terminal
‘gréfico que permite a entrada do lay-out
e
O integrado desenvolyido para utiliza-
0 para redes locais foi o trabalho reali-
zado por Ysmar Viana e Silva Filho, Eber
Assis Schmitz SR Faller, todos do
NCE/UFRJ. O circuito, segundo eles,
desempenha a rnncao 1ogica de recepedo
de uma rede local em anel. Inicialmente,
houve uma descricgo da rede, 1o que se
refere & sua funcéo de recepedo, ¢ depois

, 10 que se refere
aprojetos, foi o tema do trabalho de Car-
Ios Alberto dos Reis Filho do Laboratério

ele, ndo s tem dado a necesséria mcnm
PR

boa parcela do mercado, Eio
que eles s3o utilizados em qualquer pro-
cesso de conversdo de sinais analogicos em
digitais, entre outras aplicagdes.

Em sintese, ele fala da nova fase de me-
todologia de projeto, onde a formasdo é
fundamental. Sua proposta & darau-su-

projetos, enfatizando o as-
peﬂc Gesiniee. A apresentacao de mode.
Ios de anlise que sejam pouco precisos,
‘mas que levam a solugdes ripidas, permi-
tem ter uma previsdo de comportamento.
0 importante ¢ deixar de lado os mode-
los complicados e elaborar aqueles que
podem ser desenvolvidos pelos proprios
alunos”, conclui. .

DEZEMBRO DE 1983



MAIS SUCESSO PARA VOCE!

Comece uma nova fase na sua vida profissional.
0Os CURSOS CEDM levam até vocé o mais modemo ensino
técnico programado e desenvolvido no Pafs.

completas e sempre létodos novos e inéditos de ensino garantem um sprendizado
luciondrio CHIPS. E voce pratico muito melhor. Em cada nova ligdo, apostilas ilustrad:
solida formacao tebrica, KITS elaboracos ensinam tudo sobre Amplificadores, Cai 25, Equalizadores,
seu desenvolvimento pratico. Garanta agora o seu futuro. Toca-discos, Sintonizadores Gra ca-Fitas, Capsul
e Fo o, Instrumes o Med
também de Reparagio em Audio.

Fonte de Alimentac:
5v/1A. CEDM.36 KIT

KIT de Farramentas. CEDM.2 - KIT Fonte de Alimenta¢do
+ 15-15/1A. CEDM-3 - KIT Placa Experimental

DM.4 - KIT da Componantes. CEDM.5 - KIT Pré-amplificador
Estéreo. CEDM.6 - KIT Amplificador Estéreo 40w

" Voos mesmo pode desenvalver um ritmo proprio do estudo. A lin-
Este CURSO, aspacialmente programado, oferece o5 guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite aprendizado fcil.
que domina o universo pora esclaracer qualquer ddvida, o CEDM coloca a sua disposigdo uma
[IUSATCI  couipe co professorss sempro muito bem acessorada. Além disso, voc
pésicas sobre ITS proparados para o3 sous exerclcios préticos.
"Agil, moderno e perfeitaments sdequado & nossa reslidode, 0s CUR-
Processamento de Dados, Teleprocessamento, o 508 CEDM por correspondéncia garantem condices ideais para o seu
Técnicas em Linguagem de Méquina, que. proporcionam um grande aperfeigoamento prafissional.

Manipulacio de Ara

GRA

Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.
Telefone (0432) 23-9674 ou cologue hoje
‘mesmo no Correio o cupom CEDM.
Em poucos dias vocé recebe nossos catélogos de apresentagio.

EEB% Avenida Sfo Paulo, 718 - Fone (0432) 239674,
D 1 CAIXAPOSTAL 1642 - CEP 86100 - Londrina - PR
CURSO DE APERFEICOAMENTO POR CORRESPONDENCIA




PRATICA

Multitempo,

um relogio eclético

José Rubens Palma

Despertador, radio-reldgio, temponzadon

todas essas fungoes

0Os modulos de relégios digitais sa0
uma das coisas mais bem em for-
ma de CI. Para aqueles que ainda ndo 0s
e Rl
tegrado dedicado, alguns componen
periféricos e um display de LEDs, i
‘montado em uma pequena placa de cir-
cuito impresso, que normalmente ndo ul-
trapassa as dimensdes de 10 por 4 cm.
Sio utilizados em praticamente todos
os radio-relogios comerciais e Ihes em-
L R despertar
com alan , dormir com
mtsica (caso i Qe 1o toch por ek
59 minutos, antes de ser desligado nova-
mente pelo relogio), soneca (fungdo que
e mais 9 minu

rade9 V (este caso, o display permanece
apagado, para economizar energia da ba-
teria).

Asim, b o mdulo que posi todos -
ses recursos € ndo o apar aseados
ness oo, podemos dedusir Qi o b
lo atuara da mesma forma com qualquer
circuito que lhe seja acoplado, mediante
uma interface adequada. No caso do ré-
dio-relogio, & um sintonizador AM/FM;
SEele el
langou, recentemente, um aparelho de ca-
beceira contendo um desses modulos ¢
que aciona um toca-fitas, além do radio.

Por que, ent#o, nio langar um sistema
‘mais versatil, constituido por um modulo

10

de relogio e uma interface universal,
pronto para ser aplcado onde seu nsn&no

? Dessa forma, ele poderia ser um

ima TV. Ou entdo lunslormu -se, caso
i i m e e s b
de 24 horas, com “miltplas spicasoes.
Foi com base nessa idéia que concebe-
‘mos o Multitempo. Emvremdo o mm»
cional modulo MA-1023, r de
TEDE dighos i s enium e
tamos uma placa contendo 0s componen-
tes de interface e um circuito de controle.
por toque. Planejamos também um gabi-
nete bastante prético, prevendo a instala-
580 do médulo, da placa auxiliar, do al-

Oes reunidas num sé aparelho,
utilizando um conhecido médulo de
reldgio digital e controles por toque

g s ate o i)
bom espago para acomodar um rédio
AM ou FM embutido.
se o objetivo ndo for um radio-re-
16gio, no hé problema: o mesmo gabine-
‘pode ser aproveitado, pois tem dimen-
venientes (mede apenas
20 X 15 x 5,5 cm); além disso, no painel
raseiro foi prevista uma tomada para o
controle de qualquer aparelho externo ¢ o
nivel de corrente a controlar vai depender
apenas da capacidade dos contatos do re-
1€ interno. O uso de co

além de
mia: os transistores exigidos por esse sis-
tema saem mais baratos T ‘microcha-

aem
ves nacionais ou import

Puin xras s i ek L
thempo e que o oulilol adgiira
todos os componentes necessérios ou en-
e G
outro reldgio — como o antigo Digitem-
po, por exemplo, que exibia poucos recur-

controle de dispositivos externos. Veja-
mos, agora, o cireuito do Multitempo.

Operaciio
Devido 4 grande diversidade de aplica-
gbes do médulo, vamos apresentar o cir-
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cuito bisico e as-diversas possibilidades
deligagao. Temos, na figura 1,0 G

do médulo MA-1023, exibindo os
ponentes que ja vém montados s sua

opcionais de qlle j& falamos; assim, o

‘montador podera selecionar aqueles que
Ihe interesam, simplesmente desprezan-
do os demais. Essas duas primeiras figu
7as foram dispostas lado alado para fac-
litar a visualizacdo das ligagdes entre 05
dois médulos.

Observe, primeiramente, o setor dos
controles por toque, acionados a
da base de transistores 2N2222, bastante
comuns. Para ligar e dﬁhglr o alarme,
adotamos um simples biestavel sensivel
ao toque, ao invés de transistores. Desse.
‘modo, a0 se tocar uma das entradas, ar-
ma-se o biestével; tocando-se a outra, ele
volta & condiglio inicial (resed).

Ihe interesse apenas o estégio das

| iz

2 13

s 16

Ja w7
woouio f8 IT]
Abxuar g | e

[ 27

0 is

o T

Fig. 3

chaves de controle, basta ligar a0 médulo
‘principal apenas o pontos de 129 domé-
dulo auxiliar, conforme mostra a figura 3.
No modulo secundario, foi incluida
também uma fonte opcional de alimenta-
50 (pontos de 10a 13, na figura 2), para
fazer todos aqueles que desejam em-

butir um rédio em seu Multitempo ou

A METALURGICA IRMAOS FON.
TANA reveste aparell R
comunicagdes, telefonia, radio.
letro-medicina e termi-
nais para computadores,

as melhores caixas, bastidore:

cutamos.
referentes a0 ramo.

METALURGICA

V4l
IRMAUS FDNTANA LTDA.

o 3
o 6| mato
moouo [ g
AUXIUIAR
6 opcions 26
T S
e ]
a
sv
T—Z{ pora tigar um rédio
4| Grsaments na caa
g,

o
ot [I€ gy,

tomada oo
a cabxa (110V/3,541
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WA 1023

tomada

[

pretendem utilizar um relé, a fim de cha-
vear cargas maiores (rédios externos, tele-
visores, abajures etc.). Nesse caso, serd

sirias
sintonizador anbuudnedzumxdé Ain-
da nessa figura as ligagdes op-

Gonals pars o contres de brlhd do db>

plqy(pmuos 14 ¢ 15 da fig. 2) e para o
ia do oscilador intemo

Lwntos 16. 17 ¢ 18 da mesma figura); esta
56 tem utilidade no caso de

que foram uilizados no

véo mmnr todo o wnlun-
to, inclusive médulo ¢ transformador, su-
gerimos que utilizem apenas um transfor-

peinluaseio

Fig. 6

FeoFefe]
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‘mador de secundario duplo, com os valo-
res de 8 V/100mA 3,6+ 3,6 V/125 mA;
assim, a fonte do modulo auxiliar podera
ser dispensada — pois a retificagdo passa-
T a ser feita pelo proprio modulo princi-
pal —ca passardo a ser as da fi-
gura 5, bem mais simples (observe que

Na placa auxiliar, & bom manter o capaci-
tor C7, a fim de reduzir a ondulagdo de
alimentagdo (ripple), lembrando de sol-
dar uma ponte no local antes destinado
a0 diodo D2.

As figuras 4 ¢ § indicam, além do que
j4 foi exposto, a forma de se conectar um
Tadio embutido a0 modulo do relogio. E,
para identificar os terminais desse modu-
lo, jé que na figura 1 eles ndo esto em

ordem crescente, basta comesar a cont-
los a partir da esquerda, olhando-se o
MA-1023 de frente. Caso tenham persisti-
do algumas davidas sobre o relogio, espe-
cificamente, podemos sugerir uma con-
sulta aos n? 10 ¢ 13 da Nova Eletronica,
onde foram publicados, respectivamente,
os artigos ““Os novos modulos de relogios
digitais” ¢ “Digitempo”’. A redagdo

ém se coloca & plena disposigdo dos lei-
tores para responder consultas ¢ esclare-
cer davidas através de cartas e da Conver-
sa com o leitor.

Montagem

Como haviamos dito, resolvemos pro-
jetar e montar um prototipo de caixa para
© Multitempo que fosse o mais racional
possivel, prevendo lugar para bateria (ou
as), relogio, modulo auxiliar, radio

de optar por um filtro vermelho no pai-
nel, resolvemos usar diretamente o visor
vermelho do relégio, encaixando-o num
rasgo frontal da caixa; nesse caso, se O re-
légio tornar-se muito ofuscante & noite,
bastard acionar o controle de brilho. Ao

14
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lado do display, hé um espaso reservado
para 05 controles do radio interno; nada
impede, porém, que tais controles sejam
alojados na lateral direita o gabinete.
‘Todas as medidas da caixa aparecem na
figura 6 ¢ o iinico ponto realmente critico

as ilhas do circuito impresso secundario,
que ser instalado naquele ponto, através
de espagadores (figura 7). Em nosso pro-
16tipo, o acesso aos controles foi facilita-
do pelo uso de pinos metalicos (tipo win-
ner ou equivalentes), soldados na face co-
breada da placa. Esta, portanto, deve ser
fixada bem proxima a0 topo da caixa,
com o auxilio dos espasadores, com a fa-
% dox Bomponndel ok ara baien.
Note que até mesmo a posiso dos va-
s onurles fof e Seolhi corn 15d6 cet
ério, pois iandos menos utilizados
foram desiocados para 0 ponto mais dis-
lém disso, para ndo ha-
ver o perio e acloni il 8
trole de ur
montider pode taler piacs de A

diferentes, por exemplo. A placa secun-
daria esta representada, em tamanho na-
tural, na figura 8. As ilhas referentes aos
comandos 5o aquelas designadas pela le-
ira B s, €40 vk v opt por.
uma caixa diferente, com outra disposi-
o dos controles, no esquesa de alterar
gamoe & ol et o O,
ainda, que essa placa contém todos o5
componentes de controle,
interface, incluindo o relé e os trimpots
de ajuste de brilho e frequéncia (R6 € RS).
Sb ficaram de fora o transtormadores
das fontes € o alto-falant

Por fim, a caixa podt ser | e it em qual-

riamente o indicado, pois ¢ realmente um
pouco dificil de conseguir sem as ferra-
ucaias s

ltima dica, para encerrar: se o
ceirdomésico tof comandd permanc.
cer continuamente ligado 4 tomada do re-
10gio, sugerimos instalar uma chave liga/

0S-10

Isciloscopio para faixa
de frequénclas de C.C. a 10MHz

008-10 & um osclloscdpio de trago dnico, com tela
rojetado_sspecialmente py

Sogurd T5sam 95 D810 um o indlepon.

Sivel bara oncin o campo.

Representantes
emSioPaulo g fiierRA

$ WA Gomponentes Eletroricos Lids.

desliga em paralelo com os contatos do
relé, para que o aparelho possa ser ligado
independentemente do Multitempo.

Relagédo de componentes
(médulo auxiliar)
R1, R2 — 47 M2

R5 — trimpot 1 M2
R6 — trimpot 10 k2
R7, A8 — 3

0Obs.: todos os resistores de 1/4 W
C1aC6 — 10uF/10 V eletroliicos)
C7 — 470 uF/25 V (eletrolitico)

C8 — 0,01 uF/400 V (poliéster)

D1 — zener 9,1 V/400 m

Cit — 7400

D23 D6 — 1N 4004

Q1608 M 22

Q7 — BC 1
RL1 — rele upo RU 101209
ou equivalente .

BUSINA MUSHH
24 Missicas

O Integrado COP 421 foi
cas au hmrll-lvas ¢4 internacionas) para vock

de 6x7cm,

imente programado cor
ot b .
ok e, e
inter, Trem das 11,

fontagem simples

i
o cetalnads. 50 W e saida. Acompanna falante & pros

Sim, quero_receber als) mercadorias abaixo pelas qua
quantia de Cré
it completo da Buzina Musical CRONOYEC crs nasmon

wra Whries ke lawiac aooos D'!!nchluu s
Cr$ 34.200,00
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LIVROS s

Apollon Fanzeres

TODOS OS SEGREDOS DO TELEVISOR
Apollon Fanzeres

A Tecnoprint publicou este meu livro, onde procuro dar a0
leitor, usudrio ou técnico de aparelhos de TV, ndo 6 uma idéia
generalizada de como sdo transmitidas ¢ recebidas as jmagens ¢
© som na TV, como também dados préticos de como situar a an-
tena, posicdo do televisor, ajuste dos virios controles para obter
a melhor imagem e também como construir certos tipos espe-

ciais de antena.
Editora Tecnoprint, Edigdes de Ouro, Rio de Janeiro

THE PRE-COMPUTER BOOK
F. A. Wilson

A questio dos computadores e microprocessadores come-
ou de modo curioso. No inicio, era acessivel a um grupo alta-
mente tedrico, que do alto de sua importancia falava, falava,
dava cursos ¢ semi para um bando de gente ansiosa por
saber e que ficava *“boiando”, pois ignorava a linguagem ¢ a
simbologia inicial. Aqui mesmo no Brasil, certa firma, através
de seus
10 fim aumentavam a frustracdo dos alunos, que saiam dall
convictos de que o assunto era hermético e que s6 um grupo
muito reduzido de privilegiados poderia entender. Desse mo-
do, asseguravam essas pessoas a perenidade de seus cargos, por
o citrem concorrentes

m todo 0 mundo, o fendmeno deve ter sido 0 mesmo
¢ agoraa reacho nio se faz ésperar, EGto surgindo, como Ja co-

passar conhecimentos adiante. Livros de “‘alfabetizasao””
computago. I est que estamos comentando ¢ realmente una
cartilha para o estagio * ", que o

THE ART OF PROGRAMMING
THE ZX-SPECTRUM
M. James

Sinclair é um nome quase mégico em computacdo e seu
Spectrum permite aos usurios coisas maravilhosas. O livro que
estamos comentando permite até mesmo a construcao de grafi-
= colocidos) A pastie dalmgutiean BASIC) O texth 6 dvidido

Tivro é dtil ndo
Sonto bem a0s que esto iniciando.
Editora Bernard Babani Ltda

ELETRONICA INDUSTRIAL
Gianfranco Figini

E um livro de Iexlo onenudo para os cursos de eletrdnica
industrial e servo 0s, que na Europa possuem melhor
Tive e nomso grwe e, Do s sk B, gl erve
também para alunos do 3° grau, j4 que seu tratamento técnico &
‘meticuloso, correto ¢ bem esmiucado. Nao & um livro de aplica-
gBes praticas, mas sim um texto para ser utlizado em cursos téc-
nicos ou por

mético.
Hemus Editora, Sio Paulo

PRINCIPLES & PRACTICE OF LASER
TECHNOLOG
Hrand M. MunchEryan

Um *‘peso pesado”” em teoria e aplicaso do laser, pois o
avtor & bacharel ¢ mesire pelas universidades americanas de

par ot que s ensalando oe primeirs pasos 50 campo da=
computaco. U livro oportunissime

Eeors Bernard Babani 1., The Grampians, Shepherds Bush
Road, London, W6 7NF.

AMPLIFICADOR OPERACIONAL
Roberto Antonio Lando e Sérgio Rios Alves.

0s poucos, felizmente, vio surgindo, no campo da litera-
sk nacional, livros de autores brasileiros. Dizemos “fe-
tmaic houaieo pas e descia ‘progredir necessita ter todo

‘material de construcao” edio até os sofisti-
cados pegiadores da skoiin pus, 10 86 se cousegue 00
megando a criar um grupo humano que o longo das li-
nhas acional e ndo
da do conhecimento — i obsoleto, na ‘maioria das vezes — de
outras terr

Ol

m pauta &, sem divida, destinado ao 3° grau,
rém passvel de st lido ¢ assimilado pelo tkenico de 2° grau di
gente e aplicado, que deseja entender ¢ progredir. Minucioso, a
parte tedrica bem tratada ¢ uma boa wnmbmcin para o sctor
que

ks oportupidade aa 1o de so-caKinarae ou zjudam o
professor nas provas de acompanhamento. Parabéns aos autg
também 4 editora, que comega no bom caminho de contribuir
para o know how indigena.

Livros Frica Editora Lida, Sio Paulo

16

California. £ um em
o titulo diga que se refcrt a nnnnpms e priticado s ks
ha

ra 0s que 5 gostam b
Como complemento, existe um otimo indice de fabricantes
lém de uma excelente bibliografia ¢ tabelas

essam pel
cagdo, incluindo indicages das varias universidades ¢ hospitais
que jé estéo ativos nesse campo, possibilitando o contato entre
0s interessados. Muito bom.

Editora TAB Books Inc., Blue Ridge Summit, PA 17214, USA

EXPERIENCIAS ELETRICAS
Rudolf Graf

A nmopnm enveredou decididamente pelo campo de edi-
écnicas; possuindo uma vasta rede de lojas e um bom siste-
‘ma de remessa postal, esta conseguindo divulgar por todo 0 Bra-
sil varias publicagdes de autores nacionais ¢ geiros que,
sem divida, ir2o ajudar muito o pals, permitindo lormucin de

Quando me refiro 4 méo-de-obra técnica néio quero dizer o
portador do diploma, mas aquele que realmente sabe fazer. Nes-
te livro, que tanto serve para o professm orientar-se nos traba-
Ihos priticos de escola, como para o dcse,a i
conta propria, existem 101 circuitos pmms. ajudam
a compreender como funcionam os arlhon ciricos, Mildo
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. Um bom livro, i
g-muda “atariana’” e ek iulgndo agora e 56 sabe mexer
em botdes e alavanquinh
Editora Teenoprint Ltda, Rio de Janciro

BASIC PARA COMPUTADORES PESSOAIS
Arsonval Fleury Pereira

staria de poder expressar com palavras mais calorosas,
do que as minhas limitadas reservas de linguagem permitem, o
entusiasmo que senti o folhear (e depois ler cuidadosamente)
este livro. O autor tocou um ponto de grande s:mlbﬂ.ldxdz, par-
tindo da premissa que era preciso tomar o leitor como s fosse
uma crianga no primeiro dia de aula ¢ cmdadmlmenlc levilo
pelo caminho fascinante da comput; isto porque, na
‘minha tarefa de comentarista de livros técnicos, recebo cerca de

um grupo, que fale ou discuta sobre microcom-
putadores ¢ a linguagem dos mesmos, sem parecer um macaco

ji juem pensa ter ou ja possui um
computador, o livro ¢ uma necessidade imediata. Passo a passo,
© autor nos leva praticamente desde a hora de tirar o computa-
dor da embalagem a os programas mais complexos, (udo sso

lidar 0s conhecmentos, Nao ¢ alvez por "acaso que o nome do
autor
Livros Eﬂm Editora, Sao Paulo

UNDERSTANDING OPTRONICS
Larry e Billy Masten

série muito interessante da Texas Instruments de li-
yros-exto, muito bem escrios, iustrados ¢ contendo colsas 2 e

20a a-
riados assuntos, incluindo computagéo, microcircuitos etc. E
verifico como a maioria dos autores (nacionais e estrangeiros)
parc da suposigho de que o leitor 4 sté “alfabetzado” ¢, por

p=|n et bl

a Texas brasileira ndo cmpteend: s traucko desses tivros, pois
serviriam a uma vasta populacéo de técnicos.

Ed. Texas Instruments, P.O. Box 225012, MS 54, Dallas, TX
75265, atn. James B. Allen, Technology Education Publishing

!xnlz prighiempigsarcion
Mas este livio & d:rmnu EI: é rocomendivel até para

dauirir um. Ele permitird

Atenciio: Todos os livros estrangeiros comentados nesta segao
podem ser adquiridos diretamente nas editoras, através do siste-
'ma de Bonus da Unesco. Recomendamos uma consulta ao nos-
50 n? 54, onde foi publicado um artigo sobre o assunto. @

GE@?@@NH@E& @E&@ﬂ@ @Y

R EROOLAS TEmASTONAS, e 08 por
corresponddncia om todo o munt
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PRINCIPIANTE

i

Polarizaciao

R

de transistores

‘Alvaro A. L. Domingues

Parte Il — As limitacdes

No projeto de circuitos transistorizados, devermos nos

preocupar com

uma série de e

alores mdximos, que devem ser

evitados para o bom funcionamento do sistema

Outros fatores importantes para o esta-
belecimento do ponto de operagdo de um
transistor sdo limitagdes que dizem res-
peito a certos niveis de puumelros que
ndo podem ser ul ., sob pena
de um desempenho Facficente o s s
truigdo do componente.

“Tais parametros nada mais sdo do que
apoténcia,

desss, temos ainda a temperatura méxi-
o (ligada diretamente  po-
téncia mmuma) ¢ a freqiiéncia de resposta
‘mixima, relacionada com a operasdo em
corrente alternada.

Tensio e corrente sob controle

tado na primeira parte desta série. Essesli-
mites estdo ligados &s tenscs € correntes.
de ruptura das juncdes. Assim, temos:
Corrente méxima de base (Igmw) — & &
maior corrente que pode circular pela
jungdo base-emissor.

e mix decoltor () — —¢éa

Nas figuras 1 ¢2,
acOes

mas que o transi A

de um transis-

wr,

VBE méx

£ 0504030201
-0

-80.

-i120

0,0,20,30,40,80,807 0,8 0,8

Fig. 1 — Limites de tensdo e corrente de base.

18

‘maior re co-
letor ¢ missor (lembre-se: Sl
tor ndo formam jungo).

méxima de base, podendo ser defi-

ida como . tenstio de base que gera esta

corrente. Por este motivo, ela ndo costu-
‘ma aparecer em manuais.

‘Tensiio reversa méxima de base (~ Vggmax

00 Vigar) — & 2 méxima tensdo reversa

que pode ser aplicada na junco base-

se, de podermos usar esta configu-
ragdo em cm:ulms I6gicos, quando dese-
a melhor imunidade a ruidos.

nal CA a ser aplicado na base. Em ma-
nums‘ ela pode aparecer como BVEpo.
Tensdo méxima entre coletor e emissor
{ch .,) '— & a maior tensdo que pode
ser aphcada entre coletor e emissor. Nos
manuais, ela pode aparecer como
BVcEo-
Limitagdes de poténcia

A poténcia dissipada em urn '.mmslo
pode ser calculada através da seguint

equagdo:

Pc=1Ic. Ve
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pouncu para a temperatura ambiente de
outras.

s\
core

78 8 mow e

Fig. 2 — Limite de corrente de coletor e fensdo colelor-emissor.

Essa poténcia ndo devera ultrapassar um

aparecem
umw:l.\lru ou, entdo, CIEERS
amos na

g (mA)

fabricante.

‘Para assinalar a méxima poténcia num

grfico, devemos marcar nele uma regido
que contenha todos 05 pontos em que:

Pmax=Ic. Vg 56140 Pipay constante.

Em geometria, isto é chamado de Iugal
geométrico. No nosso caso, podemos
ar uma curve, fxando um dos ois valo-
155 Vg porexempl)e calclando  ou-
curva é conhecida

ram marcados
dos na Tabela 1. Observe que Ve e Ic

méximos ndo ocorrem o mesmo tempo
¢, consequentemente, & poténca rxima
mio ¢ o resultado do produto de Vegmax
POr o,

0 valor da poténcia méxima estd dire-
tamente ligado & temperatura méxima da
junco que, por sua vez, depende da tem-
peratura ambiente. Para cada temperatu-
ra ambiente existe uma poténcia méxima;
05 manuais, em geral, especificam csta

NOVA ELETRONICA

[0

L1 "o L
L—1

\

pemitdo

TTYTTwﬁa
|

Tp(uA)

°
>
-

now
Vo)

Fig. 3 Hipérbole de dissipagdo maxima.



B R e

Por outro lado, dizemos que um tran-

th
ponto de operagio foi
‘modo que um aumento dl corrente de
base ndo provoque, COMO €sper
aumento na corrente de coletor. Nexm
condigdes, 0 Ve, chamado Ve, é mi
nimo para um dado .

extremas sdo_muito

S I ajudar a estabelecer 0

ter 0,2 volt de V. Leia 0 valor de Iy ¢
anote na tabela da figura 6 o valor lido.
Fasa o mesto pars 0,6 06 V. Tene b
ter valores de 0,65 ou proximos, ¢ até de
0,7 volt; dgpols, tente chegar a niveis um
pouco acima de 0,7 vol, sem, contudo,
ultrapassar 0,8 V.

Construa um grafico de Iy em fungio
de Vgg. Se tiver condigdes, compare-o
com o gréfico do fabricante.

nica n

Saturagdo e corte

Volte mais uma vez  figura 2. L4, voct
notara duas regides destacadas no grfi-
co: a de corte ¢ a de saturagfo. Normal-
nete, oo pol um_transistor
estas Tegides, a o ser que seus l!sp:cl1~

de operagio e evitar distorgdes. O
e wato Tapor i oslo o e
sistor opera como chave, apenas 10 corte el BUeAl
¢ saturagéo.
0,2
A obtengiio dos grificos =
Fig. 4 Poténcia i .
peratura ambiente, com e sem disspador.. o primeiro experimento que poderncs fa- i
zer com o rado até
téncia mixima maior. Detalhes sobreessa 28972 levantar as curvas e st 0,68
‘parte podem ser lidos no artigo **A dissipa- el
Ao de calor nos transistores”, de Apol- 10 To ¥ersus Vue, ¥ oo mprediaar de; o7
lon Fanzeres, publi =X
lon Fanzees, publicado 1t Nova e e ek o s o
3 cade0a s V; pode ser
gital ou um analogico com boa sensibili- i
Sade (100 k2 por volt, 10 minimo).

néo possuir um voltimetro de 100 kQ/V,
os um de 20 kQ/V. Neste ca-
50, & preciso ter um cuidado especial 1o
‘momento de medir 0 Vpe;
— potencidmetro de 22 12;
0

cionamento do circuito em questo.
Disemos e i trensisor, ik moeia:
‘gem emissor comum, esté no corte quan-
2o e ponto de opéracto & esabelecdo
de forma que a corrente de base seja ami-
nima possivel. Nesta situacdo, o Vc ¢

apro i

mentagdo e as correntes que por ele circu-
sdo apenas as correntes de fuga (n0
réximo niimero, s alguns deta-
Thes sobre estas correntes).

100 pA; caso
Voct disponha de apenas um multimetro,
substitua o microamperimetro por um re-
sistor de 19, 1/2 W, 0,5%;

— resistor de 5 k2, 1/2W;

— resistor de 22 kQ;

— fonte de § volts.

‘Monte o circuito mostrado na figura 5.
Se nilo tiver o lmcmunp:ﬂmmo. col
que o resistor de 1 2 em seu lugar
a tensdo sobre ele. O valor lido, dmd:da
pelo valor da resisténcia, fornecerd o va-

resistor de 5 k2 e subtraindo de Vec.

‘E um artificio necessario, pois essa ten-
S0 & sempre muito pequena (menor que
1 volt) ¢ a resisténcia interna do vol
tro, sendo da mesma ordem de grandeza
e resistor em paralelo com a juncdo

ase-cmissor, poderia alterar o valor da
T rt vt s ko — o contes
quentemente, o valor de Vpg, mascaran-
do os resultados.

ji (1) para ob-

juste o

Fig. 6

(periéncia 2 — Levantamento da cur-
va lc em fungo de Iy ¢ Vcg. Voot vai
precisar, além do material da experiéncia
anterior:

— miliamperimetro. Se ngo tiver um,

forma ja explicada no caso'do mict
i r da tensdo ser4 numeri-
camente igual & corrente;
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05 Monte o circuito da figura 7. Vocé ago-
ra vai variar dos valores, I ¢ V. Antes

e de comegar as medidas, escolha uma des-

' tas duas grandezas como fixa —
exemplo, Ve — a seguir varie a outra.

1s Como Vs Emals fhl de e conrlic,
& melhor escolher Iy cor

2,0 Assim, estabelega i
lor de 10}:A para Ip, com o auxilio do po-

2,8 tencidmetro P1. Variando P2, estabeleca
valores crescentes de Ve, a partir de
0,5, até alcancar S volts, com passos de

30 ‘meio volt. Lance os valores de Ic medidos
18 tabea da figura 8. Trace o grifco das

38 ek . Se tiver condibes,

40 dos pelo fabricaie.
(continua no préximo nimero) .

a8
Nota da redagio: Gostariamos de saber

20 secdo esté sendo recebida pelos
leitores. Por isso, estamos dispostos a ou-
Vir criticas € sugestes que possam aper-
feigoila.
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TV Consultoria

Eng? David Marco Risnik

A recepcdo em lugares “dificeis”

Temos recebido algumas consultas sobre como proceder para
resolver problemas de recepgao de sinais de TV em pontos pro-
blemd o, itios d i
tes, onde a penctragao dos sinais de RF & bloqueada pelas condi-
coes geograficas. E importante salientar que, embora sempre
existam solugdes para estes problemas, & preciso antes de mais
nada proceder a um estudo detalhado de cada caso, para que s
determine o processo mais adequado  ser implantado, levando-
se principalmente em consideragdo que tais sistemas, por mais

i i d d Portanto,
o niimero de pessoas que ird se beneficiar com o sistema, qual a
extensio que ele deve atingir e qual a qualidade final da imagem
recebida, sa0 fatores decisivos a serem considerados, para que
ndo sc tenha uma decepedo mais tarde.

O sinais de TV (VHE), assim como ja tivemos oportunidade
de colocar em edigdes passadas, s comportam como se fossem
“fachos’” de luz, isto é, sao refletidos quando encontram uma
superficie refletora ou blogueados (absorvidos), quando encon-
tram anteparos. Existem regides que, infelizmente, sdo total-
mente inacessiveis a sinais de VHF (ou até mesmo UHE), devido
a blogueios externos causados por montanhas, prédios ¢ outros

1). Vamos fornecer aqui
ordem pritica, que poderdo vir a ser utilizadas nestes casos; vol-
dem de um levantamento pré-
ira implanta-las.
de um

portando-se um receptor movel (4 bateria, caso ndo haja rede
elétrica disponivel). Por razoes econdmicas, devemos dar prefe-
réncia aos pontos mais proximos, evitando longas distancias de
transmissdo; ndo 2o raros o casos onde, a pequenas distancias
do local critico, ja ¢ possivel a captagdo de sinais razoaveis. Via

ivel, seja pela utiliza-
existentes (t0-

¢l de torres ou pelo aproveitamento de nive
po de montanhas, edificios etc.). Veja a figura 2.

jma.

agora as possives formas para se conduzir ou distribuir este si-
nal aos locais de interesse. Dependendo das condigdes, facilida-
des e disponibilidade de recursos, o sinal captado podera ser
conduzido até o receptor através de uma entre as seguintes op-

— Transmisso do sinal de video + 4udio.
Preferimos deixar de lado o sistema de transmissdo via antena
(retransmissor), pois exige equipamentos e instalagdes que fo-
10 teor dest que & 0 de expor métodos préticos,
com circuitos que podem ser facilmente executados.

2

Transmissio do sinal de VHF
r

o por e
em um local de boa recepedo, pode ser conduzido diretamente
por um cabo coaxial (75) até  entrada do receptor. Os princi-
pais fatores envolvidos neste processo s os seguint

0 correto casamento de impeddncias: antena/cabo/TV:
— qualidade do cabo coaxial uilizado;

— intensidade do sinal captado pela antena;

— distancia a ser percorrida pelo sinal.

‘Urna regra muito importante, que deve ser observada quando
trabalhamos com sinais fracos, & a de ndo acrescentar mais rui-
do ao ja existente, na medida do possivel. Isto quer dizer que &
relagdo sinal/ruido presente no sinal captado pela antena, na
‘melhor das condigdes, poderd ser “conservada”® até a entrada
do receptor, mas de forma alguma podera vir a ser melhorada.

‘Qualquer cabo coaxial apresenta um fator de perda por me-
tro, ou seja, & cada metro percorrido o sinal sofre uma atenua-
gao. A intensidade do sinal captado pela antena dever ser sufi-
ciente para vencer as perdas do cabo coaxial ¢ ainda atingir o re-
ceptor com nivel razoével. Uma alternativa que produz bons re-

Fig. 2 — Transporte do sinal via cabo coaxial.
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G=ganno do ampificador
P = perdas no cabo
G

Fig. 3 — Inclusao de um amplificador de RF faixa larga, para comper-
r as perdas no cabo.

sultados € a incorporagdo de um amplificador de RF instalado
50 proprl mastr da antess. Ese mplifcadon e somente
finaldade de compensat as pedas g srto provocadas pelo

o, manicndd i © e do sins captads ¢ provocando,
obviamente, um ligeiro acréscimo de ruido.

Para s cobeie disthncias msore, poderso sr cxprimena:
dos amplificadores intermediérios, objetivo de
compensar as perdxs da abou wtlizads, Eves ampllfczdor:s ou

e e e
alimentagdo é enviada pelo proprio cabo, através de uma fonte
instalada junto ao receptor. Os sinais de RF ¢ de alimentacdo
5o facimente eparsdos por firos setivos &, portando, po-
dem ser conduzidos pelo mesmo cabo (figt

Mais duas importantes observagdes e e

DISTRIBUIDOR
COM 3 SAIDAS

Fig. 4 — Utilizagdo do distribuidor de sinal.

1) a instalagéo de antenas em lugares clevados deve sempre ser
protegida por péra-raios, 0s quais devem estar em niveis mais
elevados que o da antena, evitando surpresas desagradaveis em
épocas de tempestade.

D e, conectado ao mes-
i muk o

feita através de distribuidores, para conservar @ impedancia em
cada cabo (figura 4).
Sinal de FI via cabo. coaxial

Uma segunda opcdo para transmissdo do sinal captado é a
utilizagdo do sinal de FI. Neste caso, devera ser instalado ou

i~

o coaxial 75 ohms

Fig. § — Transmissto do sinal de FI.
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i receptor junto & que de-
veré estar obrigatoriamente isolado da rede, por meio de um
transformador de isolagio.

Osinal de FI, resultante do batimento o sinal de RF amplifi-
cado com o sinal do oscilador local, ja se apresenta em bom ni-
vel ¢ pode ser conduzido através do cabo coaxial por grandes
d.LIlAnnls. Os principais cuidados a serem observados para este

" bo/recepton);
— a utilizagfio de modelos idénticos de receptores, para evitar

A principal vantagem deste sistema, em relagao a0
m na caractersticade trabalhar com um sinl de frequEnm r-

inal Sntonizados para esta mxa, nmmdo« assim uma exce-
esses dispositivos.

esth lustrado no final do texto; a entrada deste sinal para os re-

dar de Fl de cada TV (75 9) ¢, portanto, nfio necessitaré do ba-
imprescindivel, neste caso, que cada receptor seja alimen-
{ado através de um transformador de iolacko, pos & malha do
cabo coaxial (terra do chassi) seré a mesma para todos eles.
Em contrapartida a todas essas vantagens, este sistema permi-
te a recepgdo de um tnico canal prefixado (figura 5).

Transmissio de video e dudio

Para aqueles que desejarem uma versdo mais simples que &
anterior, resta ainda a possibilidade e enviar, através do cal
coaxial, 0 sinal de video mais o de 4udio (4,5 MHz em FM).
Com esse procedimento, simplifica-se substancialmente a com-
plexidade dos reforgadores de sinal (quando necessério), uma
vez que para a faixa de video mais a portadora de som modula-
da em freqtiéncia qualquer nmpufculor transistorizado, com
um minimo de compensagdes, &

‘Também neste caso deverd ser msuhdo um aparelho de TV
petaitn a0 ocel dd anene roeptect 0 o sinal de video + du-
dio, retirado logo apos video. Alguns
apresentam a armadilha {lmp) e 4,5 MHz imediataments apss
© detetor ¢, neste caso, bastard eliminé-la para que o sinal de

24

pore s sade
Gavdeo
4 trap 4,5 MHz
)
3300
subatindo
=  om

Fig.
(Philips L5 LA).

Fig. 7 — Exemplo de amplificador com compensagdo para altas fre-
qiéncias.
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4,5 MHz também passe (figura 6).
Para que as altas freqiiéncias do video néio sofram llmlm,‘lkl
apreciévei, & importante que a saida de sinal esteja cm baixa i
cia; como ¢ usado o cabo de 75 2, este valor deverd ser
respeitado. A amplitude do sinal de video, na saida do detetor
do receptor, esté em tormo de 1 volt pico a pico; entretanto,
osistema,

fich-o (5 vezes é um nivel razodvel) ¢ compensi-lo ligeiramente
nas altas freqUiéncias, para neutralizar a atenuagio do cabo (fi-
ura 7). Bem lborado, ese sistema apresenta exclentes quali-
dades de imagem, mesmo para sinais coloridos, € uma constru-
o bastante smples dos amplficadoresreforsadors, equeren-
90 mmerte habilidade do técnico, sem muito instrumental.
sinal, depois de transmitido ao local de interesse, poderd ser
o cove vaios receptores através de um distribuidor-
casador e 75 2. A entrada para este sinal nos receptores poderd
ser feita por um plugue tipo RCA, alimentando dirctamente o
amplificador de video € o amplificador de FI de udio. Depen-
dendo do circuito do receptor, poderé ser necessério a inclusdo
de um trap de 4,5 MHz & entrada do amplificador de video. E
imporiate que ‘todos os receptores sejam alimentados através
ansformadores de isolag#o.

uuudo Rormalmente, por um nico transistor, que recebe o

nal do detetor € o entrega ja amplificado ¢ invertido (0 m\pl.\f-
cador emissor comum inverte o sinal) o cinescépio. A entrada
do amplificador de video, nesses casos, € representada pela base

dos casos a polarizagio CC & fornecida junto com o sinal (CC

+ CA); portanto, quando esta ligagdo for interrompida para se

injetar o dever ser refeita através de um up-cnm

eletrolitico de 470 uF/63 V ¢ a polarizaglo de base, realizada por

um divisor de tenso resistivo, que fornesa o mAmo el GO,
Uma caracteristica muito importante que deve ser observada

num sinal de video ¢ sua npmann;ﬂo ele ¢ dito “positivo”

Instituto

Técnico
Universal

0 Estudo por correspondén-
cia 6 a solugdo prética e ob-
jetiva para agueles que néo
podem perder tempo e o
Instituto Técnico Universal,

se orgulha de poder oferecer
© que hé de mais moderno
nessa mod

jade de ensino.

MONTE suA PROPRIA OFICINA.
Rédio e Televisfo
Pmu e Branco e a Cores

Este curso prepara técnicos em consertos e ajustagens
de receptores de rédios e televis§o, em preto e branco
& a cores. Além dos elementos bésicos de Rédio e TV.
proporciona também uma completa instrucfo tedrica

e prética, introduzindo o aluno sos demas setores da
nrbmcl. Vocé aprenderé inicialmente a utilizar as

quando o nivel mau do que pret
nsio, e "n:glnvn i
mponde 4 minima tenséo; assim se desejarmos um sinal tipo

video
nogatvo

video
positvo

X para conrole|

entrada para vidG5 extemo.

Fig. 8 — Exemplo de circuito para localizagto da saida de video (Colo-
rado CH-9).
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tais para em todas as etapas poste
res do curso. Estudaré a seguir tudo o que se relaciona
com o funcionamento, ajustes e valores, defeitos, tes-
rs0s 1ipos
de aparelhos eletrdnicos existentes no mercado. Du-
rante o curso, voch receberd gratuitamente: ferro de
soldar, chave de fenda, chave de calibrar, alicate de
cor ponta e todo o material para montar o seu

rédio.

Outros cursos mantidos pelo Instituto Tbcnico Uni-
versal, Supletivo do 1.9 e 2.0 grau, Of e Farmé-
cia, Auxiliar de Enfermagem, E\s\ro‘scmu, Mlqlcn,
Preparatério a Aerondutica, Contabilidade Prética,
Ingles e Portugues, Detetive Particular e Agente de Se-
quranga, Relojoeiro, Técnico em InstalagBes Elétricas,
Mecénica de Automoveis, Mecénica de Motos, Desenho
Publicitério e Parteira.

U
Instituta Técnico Universal.
A mais nova escola por correspondéneia do Brasl, e por

eus cursos mais atualizados do Brasi)

MG,



seida 120

saida 22)

saida 32

entrada (2i saida 42)

saida n(z)

z-2

Pl = Distibukdr desinal dotpo desalanceud, com ma etrde
e n saidas na impedinci

do transistor,
1ipo negativo em sua base, ¢ vice-versa (rgm 8).

Existe uma padronizacdo entre equipamentos de video, que
vis gacanir  compatlidae entre uasetradas e sidas de i
nais ¢ serd sempre conveniente

impedancia de entrada ou e & st 75 -3

~ amplitude do sinal 1 Vpp:
— polaridade: tipo negativa.

um sinal

Um pritico distribuidor de sinais
O disibuidor  m creeo conkt ko de forma s spreen:
a mesma impedancia as saidas e na entrada.
U chveit dese tipo, simpics ¢ pritico, pods ser construido
simplesmente pelo arranjo de resistores comuns de carvao. Sa-
bemos que os resistores de carvio do tipo convencional, depen-

capacitivas; entretanto, quando trabalhamos com sinais de vi-
deo (0.a S MHz) ou até mesmo freqiiéncias pouco mais altas, es-
sas caracteristicas podem ser esquecidas, obtendo-se resultados
satisfatorios, em aplicagdes ndo profissionais.

/amos apresentar aqui um exemplo de célculo para um distri-
buidor e sinal o tipo desbalane presentando terra co-
mum a todas as saidas ¢ & entrada (figura 9). O calculo para se
determinar o valor do resistor R ¢ desenvolvido igualando-se o
valor de Z so valor remlante do ciruito, quando todas as sai-
das estiverem carregadas com a impeddncia

AR4R+Z

~z = BRtR+Z
n

2-Ring-z-reREZ

nZ-Z=mR+R-R =280
@ty

‘Para determinar o fator de atenuaggo m(mduudn nossinal de
saida, baseamos o calculo nos divisores de tens

ouVy = Vyn

Exemplo: um distribuidor para duas saidas (n=2) na impe-
dancia de 75 2 (Z=75):
nol g 2-1

s 2+1

s
s 3 259

No caso, o valor do resistor R deveré ser de 259 ¢ cada saida
apresentaré a metade de amplitude do sinal de entrada Vo =
Vi/2; portanto, para obtermos 1 Vpp nas saidas, seré necessirio
nal com 2 Vpp na entrada.

Este tipo de circuito, apesar de sua extrema simplicidade,
aprrescma ¥ perdas signifcaiva, deixando de s praticivel quan:

0 nimero de saidas descjadas for muito grande. Para que es-

cendo acessiveis somente os terminais de entrada ¢ saida (plu-
gues fémeas tipo RCA ou equivalentes). .
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REPORTAGEM ESPECIAL i

Engenheiros Eletronicos

Em busca da

atualizacio profissional

José Américo Dias

A atualizacdo profissional tornou-se uma exigéncia
para qualquer engenheiro eletrénico que queira estar em dia com
a sua profissdo, estimulando o retorno de um grande

niimero de profissionais @ universidade

As inovagdes tecnoldgicas, incorpora-
das nos ltimos anos A indstria de eletrd-
ica, tém provocado uma verdadeit cor-

rida de

do MEC ¢ apenas o de
= plea Dl Aseam-
sl Soutto Mayor, titular da Delegaci

do MEC no Pealo, Nows:

engenheiro i graduados ¢ que desejam
atualizar-se para manter-se 4 altura das
exigéncias do mercado de trabalho. Mui-
tos }4 ocupam uma posigo estével na in-
distria, outros querem fugir do desem-
prego ou, simplesmente, suprir as carén-
cias-de uma formagdo bisica deficiente.

prética profissional ¢ 4 informacoes tec-
nologicas, deixando para um segun
lano o en

Para organizar cursod répidos extra-
curriculares, as universidades beneficiam-
e v Ui gtk 30
brasileira, que atribui ds proprias
mlulmwex de ntind o ireto do frar 15
a todos os cursos o abrangi-
s ol gaacko e pela b el
Elas ficam, portanto, totalmente livres
para montar os seus cursos de extensio,
aperfeigoamento ¢ especializagdo, com a
flexibilidade exigida pela clientela. “Nes-

2

tendimento da. d.mg:m: do MEC, os abu-
505 ocorrem quando 0s Cursos extra-cur-
Scolres ko speesaiadcs de forma tnga-
nosa aos interessados, correndo o risco de

certificados que sao avaliados diret
te pelo empregador, sem a nossa partici-

Gnnde procura

interesse ve!ox cursos  extra-
curiculare, tamblen manifestado em e
tras dreas da engenharia, especialment
pertz do fina dos ka0 M, (e

Politécnica da Universidade de Sio Paulo

Atualizagdo. No ano seguinte, o Progra-
‘ma passou a ser administrado pela Fun-
daglo para o Desenvolvimento Tecnolo-
sico da Engenharia organismo
Viculado & universidads ¢ incurapido de
prestar servicos diretos 4 comunidade in-
dustrial.

Segundo o professor Carlos Américo
Morato de Andrade, chefe do Departa-

mento de Eletrénica da Escola Politécni-
ca, os cursos foram criados em diversa
dreas além da eletrdnica, mas sem que

lho, ndo dispunham de tempo
para acompanhar o curso e eram forsa-
dos a abandond-lo nos primeiros meses’”

Da mesma forma que a Poli, muitas

Cllo Tkeds: “Deverios procurar uma s
20 estrutural para o problem:
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Adsir; “A SET estd  preocupada em levantar
as tecnologias emergentes”.

outras faculdades de engenharia brasilei-
ras decidiram estruturar os seus cursos de
atualizacdo (vide box). A denominasio
nem sempre é a mesma, mas, de um mo-
do geral, esses cursos se assemelham em
os como duragdo, conteido dos
curriculos ¢ finalidade. Nao importa se
5o comkderad oo extaske, wertl
goamento ou iade &
G0, e teacs rkoot, & meiona dura,
no méximo, algumas semanas € seus c:
riculos sdo elaborados a partir do que i
teressa a0 mercado de trabalho.
Qi caracteristica comum st
a preocupacéo com as novas tecnologias
introduzidas nos processos pmdumm o
gus Scalima o cxrhss pradoplamts de
cursos de atu
possam servir plm suprir_caréncias de
uma formagdo bésica deficiente. Na drea
de eletronica, um exemplo dessa énfase
20 novo ¢ a profusio de cursos destina-
dos a0s mais variados segmentos da i
formitior Na répria scola Poltice
dos sete cursos dirigidos a engenheiros de
Skiiasd 1o time fineess de 1963,
trés destinavam-se a microprocessadores
arquitetura, programaco ¢ outros itens.

Cursos de Alullluq:a
um paliativ
o helro Cdlo T diitor do
Grupo Setoral de Informitica da As
ciacdo Brasileira da_Indistria Eletro-
Elotrbuicn — ABINEE, consiiers 2 tha-

NOVA ELETRONICA

lacho profieénl indlspensvel, par
cularmente, el
aheiros eeirdnicos.
que for realizado junto & area de projetos
das indstrias vai constatar que a idade
do pessoal ocupado é muito baixa. Em
boa parte dos casos, quem estd formado

hé trés anos € quem mais sabe. 1sso revela
6 G it snite s g s s
antigos” — afirma I

No e, o un oplait; o basta
voltar 4 universidade 4 procura de um
curso répido sobre os temas tecnol6gicos

nas proprias empresas onde trabalham,

m certa dose de pessimismo, Célio
Ikeda constata a auséncia de um debate
sério no pais sobre a formagao profissio-
nal de engenheiros para as éreas indus-
ires mais dintmicas. Mo ente o3
industriais” — diz — “vocé vé uma boa
discussdo sobre. problemas =cen5mlcos

dirigente da ABINEE, devido o enorme
peso desse 6rgio na educagdo brasilira.
Ele argumenta: *“Nio adianta nada os
empresérios decidirem levar essa discus-
o, s oo encontrarem <o o ds au-
toridades educacionai

Agilidade da SEI

Enquanto 0 MEC ngo toma s provi-

fica e leituras técnicas.
O ine de ABINEES Bi5idé foma
necessério ut

déncias reivindi por Ikeda, suas
preocupagdes s6 encontram ressonancia,

peraatslien, Sim ouifo 6rgo publi-
al de Informatica

dem r/mblemn. uluspusunda o lmu(cs
solugd

aue‘ s cxerplo de outros setores e
triais, a eletronica padece da falta de pro-
Skoealssoeclalaston  alfoce e mas

i ““Trata-se de uma distorcéo

s ‘que, certa-
mente, teré reflexos negativos no futuro
de nosso parque industrial"’.

Morato de Andrade

22 SEL Dotada de ama boa dos de prag-
‘matismo, que Ihe confere uma agilidade
inusitada em se tratando de um drgao de

informética. Neste sentido, articulou um
Programa Cooperativo com a participa-
cdo dela propria, da Digibras, do CNPq,

cursos ripkdos ¢ especticos voledos pars necesidodes
imedlatas do mercads dé rapaiho ndusiril

2



do MEC e da FINEP, com o propésito de
o sobre tecnologias

emergentes da informatica. Em fase de
concluso, o trabalho jé registrou 14 per-
fis de especialistas que serdo alvo de gran-
de procura por parte das indistrias do se-
tor nos préximos 2 ou 3 anos. Além de
especialistas — atividade que

foi dexads a0 cncargo da Digibrds — o
Programa Cooperativo resultara em su-
gestdes concretas sobre como formar es-

ses profissionais. Essas medidas deverdo
referir-se tanto aos cursos de graduacio e
pés-graduagio de faculdades de engenha-
ria elmonka. ot mcllnrum e disci-

Roscursos dmonunudm peln SEldecom
0
Martins Percira, chefe

do Departamento de Recursos Humanos
‘rgao, entre as especialidades registradas

10 trabalho da Digibrés est# a tele-infor-
mética; arquitetura de sistemas computa-
cionais; software e tempo real; proces-
s0s de fabricagdo de mecdnica fina ¢ de
‘mecinica de precisio; materiais para ins-

trumentos, periféricos e sistema de pro-
cessamento de informasao; ergonomia
Iogica e sistemas gréficos. “Na maioria
dos casos” — explica Adair Pereira —
“essas dreas ¢ as outras que estéo sendo
estudadas pela Digibrés envolverdo pro-

Para sfeito de exemplificacio, bem
como para prestar um servigo aos nos-
506 leitores, apresentamos uma lsta de.
cursos de atuszasho, sperfel;oamen-

e
nm a engenheiros. emonleoo Estes

O que vocé pode cursar em
S&o Paulo, Minas e Rio

incluiu, entre outros, os cursos
Instala
Motores

@ Inspaglo,
mando e Proteglo de Equipamen-
tos Elétricos.

rtir do
Domq:ode 582 om facukdadon do St
Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro.

SAO PAULO
a Ell:nil Politécnica/FDTE

lnmlm;an elétricas o de instru-
mentagéo em 4reas

— Concei-

) de Engenharia
Elétrica da Universidade de
C-mplnulUNIcAMP

- Tudoa os engenheiros eletroni-

p6s gradusgdo do Departameno.

tos Basicos

Eletroni-
ca Geral, Comunmcbas, Sistemas,

Il — Arqui-
toturas

— Projeto e Construgio de Siste-
mas de Ateramento

— PL/M — Introdugdo & progra-
maggio metédica de alto nivel para
microprocessadores

— Administraco e otimizagdo do
consumo de energia elétrica

— Projeto de Sistemas de Controle
Duragéio: 30 horas. Matriculas: ini-
cio de janeiro

b) Faculdade de Engenharia
Industrial/FEI

Cursos:

- Mlcmpmmawn

— Micr

- ngu-m de ngruma;u -

Obs.: A FEI deve também repetir
boa parte de sua programacio de-
‘senvolvida ao longo de 1983, que

Duragso: um semestre, Matriculas:
23 6 24 de fevereiro.

d) Departamento de Engenharia
Elétrica da Universidade Mac-
kenzie

Cursos:
~ Distribuigdo de energia elétrica

— Manutenco e operagdo em sis-
temas de distribuigdo

eréncia de sistemas de distri-

buicdio
— Medigso e Controle.
Durark; e 408 50 dies. Maticu-

vinculado a concessionérias daque-
la empresa.

6) Faculda
FAAP/CENAP

~— Aperfeigoamento em telecomu-
nicagBes

Duragéio: 480 horas. Matriculas: t6
inicio de marco.

Obs.: este curso envolve, além de
disciplinas técnicas, temdticas ad-
ministrativas e gerenciais da drea de
telecomunicaces.

RIO DE JANEIRO
a) Coordenagéio Central de Ativi-
d-du de Extensso da PUC/RJ

 Programag#o de Computadores
— Andlise de Sistemas

i meses a um ano.
Matriculas: janeiro.

b} Departamento de Eletranica da
Universidade Federal do Rio de

Cursos

2 Aualzagho, anslss de estu-
ras com utiizagao de microcompu-
tadores.

Duragdo: 8 dias. Matrculas: néo
definidas.

MINAS GERAIS
) Faculdade de Enqcnhnu da
Universidade Federal de Belo
Horizonte/FUNDEP
Cursos:
Z Eletrbnica Biscs

— Eletronica Digital
— Ampiificadores Operacionais
— Eletrbnica de Poténcia
— Sistemas de Controles Lineares

processadores
Duragho: dc2n|5ﬂ|ns Matriculas:
inicio de mar
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fissionais de alto nivel da engenharia ele-
tronica e de alguns outros ramos das cién-
cias exatas, como matematica e fisica””.

Como atuam as empresas

N#o hé uma politica uniforme das em-
presas do setor eletrbnico quanto 4 prepa-
ragio de seus engenheiros, em vista da
adogdo de novas tecnologias. O caminho
trilhado por elas, e mesmo a énfase atri-
buida a0 fator recursos humanos, esth
condicionado por inimeros fatores; entre
eles, o potencial econdmico, o grau de
autonomia tecnolgica ¢ o lugar ocupado

mpresa no me:

mens S/A, um wnglomnndo de
oito empresas de origem alemd, fabrican-
te de uma variada gama de equipamentos
& componentes elexbuioos, pode 86 1o

rizagdo de recursos humanos. Seu quadro
d i iroe el

*“Nos também pensamos 1o desenvol-
vimento do profissional pura e simples-
mente, sem vinculé-lo a necessidades ime-

iatas da Siemens” — acrescenta Heinz
Rudolf Deger, antropologo e gerente de
Samaas deivahinied of pesi]
de todo o grupo Si

'Na verdade, ainda que se afaste de ob-

Jeivos imedistos, 8o poto de ncentivar
o seu pessoal a proferir conferéncias
‘ministrar aulas em universidades, o ob]e-
tivo da Siem
tica predomin
profissionais que contrata no seu modelo
particu

U

preferéncia aos engenheiros

mados. ““Cerca de 95% de nossos enge-

llhcims eletronicos sdo ex-estagidrios da

mpresa, que nos foram encaminhados
Centrode

trdnicos cumpre um rigoroso plano de
carreira e preparagdo_profissional, que
comesa ainda no estagio ¢ termina no
momento da aposentadoria. Com uma
forte posiio no mercado brasileiro de
eletrbnica, ¢ dispondo, em grande parte,
de tecnologia propria, a Siemens oferece
aos seus engenheiros programas proprios
de atualizagao e aperfeicoamento profis-
sional, en ungdo ds necesidades ¢ ob-
jetivos da empresa, a cada momento.

Deger: nlvalrmda s pemerde
desde o inicio do estdgi

NOVA ELETRONICA

pelo
Ia” — afirma Deger. Outro item impor-

tante da filosofia de recursos humanos da

peiodo de 2 ancs de sigio ¢ a poterior
contratago. Mais do que uma ampla
preparaco técnica especifica, a empresa
exige capacidade para aceitar ¢ proceder a
mudangas, criatividade, capacidade de
andlise ¢ ilmci: e uma visio de conjunto
de sua drea de

Embora |amh=m ‘preferindo engenhei-
105 recém-formados, a_Eletrocontroles
Villares & forcada a render-se diante de

ha tantos profissionais disponiveis. Neste
caso, temos de form-los em fungdo de
nossas " — afirma Simo
Copeliovitch, chefe do Setor de Engenha-
tia da Eletrocontroles Vi

rentes de atuagdo: estégio de profissionais
junto

Jorge Mcisch

Otavian CREAS devem assumir a tare-
Ja de promover a atulizagdo’

Otaviano, considera que a principal fonte
de atualizagdo profissional dos engenhei-
o5 eletronicos ainda s3o as empresas on-
de tral . O que, em sua opinido, ¢
inadequado tanto para o préprio profi-
sional como para o pais. Ele argume

X0 problema € qut e preparach o6
tuma ser muito especifica ¢, geralmente,
limitada & simples absorgao de tecnolo-
gias importadas, reforgando a dependén-
cia do pais ¢ impedindo o crescimento do
profissional”. As nicas excegdes, segun-

projetos ¢ assim pode desenvolver suas

(empresas das quais adquire know-how);
participagdo em cursos de atualizacdo
oferecidos por empresas do ramo eletrd-
nico, como a propria Siemens; e os cursi-
nhos de atualizagdo da FDTE, da Escola
Politécnica.

Sindicato quer
Promover cursos

O presidente do Sindicato dos Enge-
nheiros do Estado de Sao Paulo, Antonio

As criticas a0 que vem sendo feito pelas
e

er ele proprio cursos de atualizacdo ¢
Speteiscandis peofiasagal. No st
to, consciente do peso da empreitada, a
entidade ja decidiu propor ao Conselho
Regional de Engenharia (CREA) que tam-
bém assuma essa tarefa, indo além de sua
fungao exclusiva de orgdo fiscalizador.

31



NOTAS INTERNACIONAIS 558

Jotio Antonio Zuffo*

Z-80.000 serd

Iancado em 1984
A Zilog esté prevendo pln fevereiro
dn proximo ano o langamento de seu mi-
croprocessador de 32 bits. Eh serd com-
‘pativel, em termos programacionais (soft-
ware) e circuitais (hardware), com a linha
de 16 bits do Z-8000 e terd um duto de 32
its multiplexado entre dados e endere-

ago, latso, aluminio ¢ outros metais, bem
como plésticos de alto desempenho. De
acordo com fontes da companhis, as pro-
pricdades da resina acetal convencional
estflo mais préximas das propriedades dos
metais do que qualquer outro material
ulzado pela engenhiri de plitcos.
“Tais resinas possuem um 8timo balan-
ceamento entre forca e dutibilidade, mes-
mo entre o termoplsticos. Agora 0s pes-

<08,

46 bytes. O enderecamento poders operar
em trés modos diferentes: a) compacto,
‘com 16 bits; b) segmentado, com 32 bits ¢
) 32 bits linear, com nove modos de en-

0.
AUCPcmwm um arquivo de 16 regis-

me
sa (cache) de 256 bytes. O coctus 8
instrugdes iré operar com um campo

16 bits, valores 1ogicos inteiros assinala-
dos e nilo assinalados, enderegos, corddes
de bits ¢ dados decimais agrupados em

bytes. E possivel a compilaglo de lingua-
gem em alto nivel, sup(mldl por instru-

de contornos. As combinages de opera-
css,mupo-ded-dueosmodudem—

derecamento .altamente regulares.
O 78000 & il ok o e
¢ de sistema, cada qual com sua prépria
pilha ¢ arquitetura estendida, para supor-
{ar operagdes de ponto flutuante. O mul-
tiprocessamento seré realizado com refe-

quisadores modif o pléstico com

ra a obtengéio desses campos ¢ a utiliza-
¢lo de magnetos supercondutores. Re-
centemente, pesquisadores do Laboratd-
rio Nacional de Oak Ridge, nos EUA,
testaram dois desses eletromagnetos em
um reator de fusio denominado Elmo
Bunpy Torus EBT).

s dois magnetos u a clevada
SeiAge e e, e s
superior & que percorre fios de cobre de
poténcia._¢ aproximadamente 5 veaes

sucesso, obtendo

mlor que 4o
Duunu s testes, 08

implcwlefndlp doqmum.innm—
tradicionais,

resina receben o nome de De-
brin ST ¢ & companhia espera que seja
utilizada em geradores, mancais, cor-
reias, componentes internos ¢ externos
ra ‘autombveis e elementos mecdnicos

uinas.
Fonter Todusrial & Develop-
ment — julho de 1983.

MITI i i

dispositios peraram um campo de 74 nl
s em menos de trés minutos e apresen-
taram boa estabilidade de operagio na
presenca de 20 W de calor induzido — que
simulava o aquecimento por raios X de
‘um plasma EBT. Cada magneto pesa 1135
kg ¢ & enrolado com condutores de nio-
biotantélio, medindo 1 m de difmetro.
Fonte: Industrial Research &
ment — julho de 1983

O Ministério de Comércio Internacio-
nal ¢ Indiistria do Japio (MITI) esté le-
vantando fundos do setor privado para
finafciar o projeto, subsidiado pelo go-

DARPA 0 GaAs
Arranjos logicos com 6 mil portas ¢ me-
mérias Schottky de acesso direto, de 16
Eitigaons objetivos iniciais do progra-
DARPA, do Departamento de Defesa

tipos de protocolo de solicitasio de o
tos; a unidade contaré ainda com dois es-
tados do epers (v ¢ duss velocdades
de operaglo de d

novo or deverd con-
e sina incrrapetes velorizads, 1o

vetorizadas ¢ ndo mascardveis, que irdo
facilitar a operagio em tempo real; serd
incuds, tumbée, 8 capacidade de arma-

ito para erros durante O proces-

s Utlizara transferéncias em blo-

‘podendo operar com relogios de |\>‘
18635 MHz. ‘pernitindo a

‘com desempenho de 1 5

Mips (mllhoen de instrugdes por

Fai 0), compativeis com os sistemas C

FWUL EDN — 21 de julho de 1983

Novos plisticos
Substituem metais

| Eemialce ia Depont modifiaras
elastdmeros de poliacetal, permitindo que
a engenharia de plisticos bstituir

verno, para o desenvolvimento de siste- 0. Esse programa foi delineado
‘mas de computag#o d ta geragdo. O com o nb]el(vo de colocar os Cls IEMA
principal objetivo desse projeto & desen-  (VLSI) de arsenieto de galio em produgdo
volver um sistema de computagdo dotado  corrente; com a duragdo prevista de trés
de inteligéncia artificial por vnlude_ 1990, anos, pretende desenvolver uma ou mais
com gastos em linh i
A primeira necer cerca de 100 laminas de GaAs por
o final de 1984, consumindocercade US$  semana, com 7,5 cm de didmet

O custo de inst d esth

43 i
Fonte: EDN — 21 de julho de 1983.

E a microeletrénica
nacional?

quanto isso, o Plano Nacional de
Microeletrbnica esté atolado num pénta-
no de incompeténcia_burocrética, que
deixa nossas universidades brasileiras &
mingua de recursos, sempre & espera de
decisdes

Se tais linhas estiverem em completa ope-

pla)desiro gees tocaclogis. C ar-
senieto de galio ndo il e
dos de desenvolvimento dos MA,
de alta velocidade, prevé-se ainda muitos
anos para a maturacéo da nova tecnolo-
m Todavia, com o suporte do DARPA,

Reator nuclear emprega
supercondutores

O desenvolvimento de energia a partir
da fusdo nuclear esté influenciando posi-
dvlmulbe a wcnoloyl de superconduto-

porque necessita
anter & réech 8 e fusho do delnénn ©
hidrogénio pesado) dentro de campos

32

‘poderd ser acelera-
do, tommando.se viive para Gl de deva-
— julho 1983,
*Professor titular do DepammAﬂ
de Engenharia Elérica da Escola Pol- |

técnica de Sdo Paul
Coordenador do Laboratério de Sub- ]

shioma Integrdveis da Poli.
utor de vdrias obras sobre mmelj
ica.
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CODIGO DE CORES P!

1 Faixa

22 Faixa

Resisténcia
(ohms)

12 Faixa

preto

Vermeiho

Vermaino

Vermetho

Amarelo

Larania

Viotats

Laranle preto

Resisténci

st

cinza

180 Meg.

ELETRONICA

NOVA

1.5 Faixa.
12 Digito

23 Faixa
2 Digito

Cor Digito

Cor Digito

Branco

5
&

Branco




ARA RESISTORES FIXOS

12 Faixa

22 Faixa

3 Faixa

Resisténcial
(ohms)

2+ Faixa

Larania

Larania

Verde

Arut

Az

ke,

Lrania

Vemelho
Laranja

Ginza

Viotats

.| || e

Violsta

3¢ Faixa 42 Faixa
tiplicador Tolerancia
Multiplicador| | Cor Tolerancia
1| | Pata  *10%

1
ho

ouro * 5%
Sem Faixa *20%

am I
™

Vemeino

Amarelo
verdo
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Completa linha de “KITS”,
COMPONENTES e EQUIPAMENTOS.

I REPRESENTANTES
Filcres - Kits N. Eletronica
Superkit - Kits em geral
Dialkit - Kits em geral

SN REVENDEDORES

exclusivos, no
Rio de Janeiro,
de toda a linha TEXAS
de componentes.

I REPRESENTANTES
exclusivos, no

Rio de Janeiro, de toda
a linha TRIO-KENWOOD
; | de equipamentos

Rua Republica do Libano, 25-A — Centro
Fones: 252-2640 e 2525334 — Rio de Janeiro

Sele-Tronix Ltda.
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CANcéEs DE AMOR
LIBERDADE

Tnlguam
Alvorada — Continental

Festa para a sensibilidade.

O sumigo involuntrio e Taiguara, hi
10 anos airés, deixou vago um lugar na
MPB. A sua volta ndo preenche esse lu-
gar ¢ nem pretende fazé-lo. Taiguara se

nsidera um cantor do proletariado &
disse, recentemente, em entrevista a0

Pasquim, que s piblico era das classes
média- . Um erro de avalia-
Gho. Acrdito que e aingise indisinta-
mente todas as classes, em
maior quantidade nas faixas médias ¢ me-
nor nos extremos.

Esse é mais um dos mal entendidos que
sua volta provocou; entre eles, a revi
Isto E o citou numa reportagem mm os
herdciros da Jovem Guarda e o colocou
como ligado ao movimento; quem viveu

sabe do disparate.

‘Transversais 4 parte,

arte, falemos o disco.
lar

€
que até toca em algumas). Um trabalho
diferente das linhas sofisticadas e da tur-
ma do lamé da MPB. Um disco politico.
suruenmneme ideologico para assustar

gramadores de AM. Logo, um LP co-

Tk
‘A tentativa de atingir o proletariado

le tem de tudo: Cacique ¢ Pajé, regrava-
o espetacular de India (com uma versio
realista, bem diferente da letra fajuta an-

de étima poesia, trazendo uma gﬂnde
a de emogdo, como nas belissi

Mais Valia, América del Indio ¢ s

Vermelha.

OSMAIORES SUCESSOS DE
Jodo Penca e Seus

Miquinhos Amestrados

Ariola

— Roquinhos pré-Jovem Guarda.
Instrumentais fracos, s salvos nas
faixas em que entra a guitarra de Lulu
Santos.
— Vale ouvir: Psicodelismo em me
ma e, se vocé for mais complacente, O

34

T

Ursinko, Edmundo

— Um conjunto que talvez seja pro-
missor, mas gravou um disco que se pre-
tende engragado e ficou apenas mal resol-
vido e pouco sutil.

TODAS AS TECLAS
‘Wagner Tiso e Cesar
Camargo Mariano
Ariola

Dois dos maiores tecladistas brasileiros

ED COSTA
e sua misica maravilhosa
RGE

0 érgio eletrdnico, apesar de todos o
seus recursos, & um instrumento traigoei-
ro, no sentido de que é diffcil fugir a uma
monotona padronizacdo de arranjos, que
faz a obra de todos os organistas s¢ pare-
cerem.

Arrisco a dizer que Ed Costa foge a es-
se padrao, a0 menos neste disco. Mesmo
tocando um modelo Uumeme sofistica-
‘amaha), ele utili-

& um montdo
reuniram-se no Teatro Cultura Ammcl,
em Sdo Paulo, ¢ fizeram um enorme su-
cesso. Dai resultou este disco, mostrando
0 que de melhor os dois apresentaram
B e G
Tem e Babo (Serra da Boa

rance
ba) e até Stevie Wonder (Isn’t she lovely).
O conjunto ficou excelente, com Wagner
& Cesar tirando o méximo de pianos, sin-
tetizadores e um acordeon. Um disco an-
tolégico ¢ bonito.

NOVOS SABORES

Surpreendida por um sucesso repenti-
1o, depois de alguns anos de jancla, ¢ ;a
rotulada — com sua plena aqui

nia quer agarrar todo 0 sucesso de uma s6
vez ¢ faz sua segunda incursdo em disco,
compondo e cantando. E andou s ma-
chucando.

Abusando dos agudos ¢ cantando qua-
s 0 tempo todo com vo forsada de ado-
Iescente, fez as faixas se
tante entre , com poucas amaes

1o, encaixaram bem em alguns casos —
em outros, ndo.

Em resumo, de todo o LP salvam-se
trés milsicas: Tribos de Além Mar, de Lu-
= Oieeoes Silvio Cavalcanti; Haua-

Tainah Norih Dinah, canta-

G- om vapi-guasanis ¢ Viajar, de Tania ¢

Enzo, musica-tema de Parahyba Mulher

Moo, Esperemos que o, proximo dis-

m mais experiéncia, Tania escolha

isoas menos Gescartives € use melhor
sua boa voz.

za muuns vezes a voz i piano do instru-

to, em arranjos sobrios de quem ndo
pretende, ingenuamente, mostrar todos
s recursos do 6rgao numa 6 faixa. O re-
pertério foi bem escolhido, adaptando-se
com perfeicio a qualquer evento ou oca-

‘memoragdes. Algumas faixas
New York; Stardust; Hey! (do Julio Igle-
sias); La Vie en Rose; Adios; Manhattan;
Garota de Ipanema.

DELIRIOS DELICIAS
Simone — CBS

Interrompendo a linha maisestrita-

mente comercial (apesar de bem fcita) dos
trés dltimos LPs, Simone fez um
repertério, com continuidade até dos te-
‘mas, como na sequéncia Mulher da Vda
(Milion Nascimento/Fernando Brant)
Coisa Feita (Joao Bosco/Aldir Blant/
Paulo Emilio)

variedade de ritmos também &

si
Mesmo ndo gostando da faixa de d.wulgr
¢f0 — a aborrecida Depois das dez —
considero esse trabalho 6timo de ouvir,

DEZEMBRO DE 1983



principalmente no lado B, que encerra
e camaval de O amanhd (Jodo
Sérgio).

ROBERTO LEAL
RGE

O Vira ¢ o forte de Roberto Leal e a
presenca mais marcante desse LP. Hé vi-
ras para todos os gostos, inclusive a faixa
Meu Verde-Gaio, de uma malicia um tan-
to apelativa. Nas letras, muito louvor ds
belezas de Portugal € muitas saudades da
terrinha — o suficiente para fazer suspi-
a1 quauer eigruae,

Mas Roberto mostra outra faceta em
duas faixas: Amo Vocé, uma balada sem
sotaque e sem maiores consequiéncias ¢
Novo Mandamento, um hino religioso do
tempo de Jesus Cristo Superstar. Ela
presta também uma homenagem ao time
da Portuguesa com Os Campedes, um hi-
10 esportivo no melhor estilo.

Letras e miisicas a0 todas dele em par-
ceria com Mércia Licia. A voz de Rober-
to todos conhecem; 0s corinhos femini-
10s € que, 4s vezes, exageram no ardor.

Neste disco o cantor lanca também a
“viraterapia”, que, segundo lc, € ideal
para “lavar a alma’” e perder as inibigdes.
Talvez uma boa dica para o analista An-
gelo Gaiarsa.

RADIOATIVIDADE
Blitz — Odeon

Quem esperava, neste segundo disco,
um pastiche ou um repeteco de Vocé ndo
soube me amar, apostou errado. O Blitz
fez uma clara opedo pelos caminhos mais
sofisticados do rock ¢ conseguiu um LP
trabalhado, rico em nuances, sem sair do
seu estilo. Como seu publico ird reagir?

Nessa opedo, a Blitz sai do caminho
dos que querem misica ficil e dancavel.
Nessa conjuntura, o que foi ganho em
amadurecimento musical foi perdido em
humor. Uma perda sem divida preocu-

pante.
As letras ganham um lado mais sério,
mas persistem no estilo cronica. E isso
i1 okt problema: ¢ crbnica s, dn
con L A, e
transparecer seu background ldzolngcn
Fugi dess contexo, entando oo s en-
S AR e e 8¢
andro Mesquita & Ricardo Barreto
quas se cspecalizaram miso, Sa0 aig
s veces falvas pox Bernardo Viheas,
Mas 56 algumas. .

NOVA ELETRONICA

A “Eletronica (Remitron’

na passagem do seu 1° aniversario
agradece a todos que colaboraram
para o desenvolvimento de seu
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Amplificadores e |
caixas acusticas |
parg instrumentos musicais *

Trabalhando em dois planos difere
Jormagdo de um conjunto musical, a evolugao técni
oda uma tendércia de projero de

AGOSTINHO GISt

Sl




‘mensdes, a misicos néo menos
tes, porém mais individualistas, & vezes
mais jovens ou ainda solitdrios em seu
fulgor.
esligando-nos provisoriamente do sis-
de 0 meu primeiro arti-
o palco, dos masicos,
ia aparelhagem geral do
dos ca-

nais de retorno, concentramos no interior
de nossas mentes a forca da visualizasao
sobre um personagem de aspecto exterior
um pouco diferente, se comparado a0
dos outros seres. Nosso tempo ndo seré
dispendido a toa, se nos detivermos agora
a observi-lo, para aprender algo.

sas, cabelos ¢ roupas mais contrastantes
com sua epiderme, translicida quando
vista contra o sol alaranjado, usa, além
a fala, um meio de comunicagdo e mani-
festago chamado “‘misica” pelos seus
semelhantes.
Vamos abservé-lo mais de perto, desde
€pocas de seu pass
G ‘mostra uma facili-
dade excepcional em gravar melodias na
memora, em assbli-as, em crir vara-
gBes e divisdes diferentes nos compassos.
Seus estudos escolares 530 invariavelmen-
te acompanhados de misica, e todo o
tempo podemos vé-1o a
mene com o corpo 03 movimentos da
misica existente em sua
L et
ca profundamente a direcio de seu pro-
jum cbmodo dos fundos da casa
de seus ancestrais, tem o primeiro contato
direto com um instrumento musical ele-
trificadol Dois outros rapazes chegam
S e s e
em seu formato irregular ¢ mais uma
caira, pesada ¢ compaca: 0 ampiiica-
dor. Com Fe
patia, plepar

nervosos vibrarem de maneira jamais sen-
m dtixam ‘gravadas para sempre suas
éticas de pura em

7700 o sapmscs sorn iskras; semm
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Fig.1
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@ v

amplificador
@ saide acrescentadas por Clausar
S

O o
®

caixa acistica
residencial

A primeira experiéncia com amplificador para instrumentos.

abrir a boca ou os olhos, ali sentados,
comunicam-se pelo som em extrema velo-
cidade, numa linguagem inteligivel ao pri-
‘meiro contato, por sua clareza harmonio-
samente matematical

Nosso jovem ser é compelido a buscar
© mesmo caminho ¢, em breve, podere-
‘mos vé-lo no seu proprio recanto, a dedi-

Ihar pela primeira vez um instrumento de
cordas, jé com bolhas nos dedo: 20 lado
de umsistems residencial reprodutor de

Som, busca icoxapaa: oa Rt

tas de seu disco predileto.

Rael — este & o seu nome — ndo dese-
ja manter-se sozinho na evolugdo ik
técnica. Seu amigo Clausar, por sua vez,
também esth em casa ferindo os dedos na

g0 poderdo exccutar juntos as melodias
do disco!

b s de Clausar, faré o papel
de contrabaixista e, para isso, adquire um
enorme instrumento eletrificado de qua-
tro cordas.



[canal com il o reverberacdo

oooooo“"’

iea | ¢

Torma de onda
do sinal “clpado”

Distorgao do amplificador transistorizado co-

dois falantes de 12";

o
1002 1200 iz dnr do =
i 14 R e w8 e

O primeiro amplificador proprio para conjuntos.

0 trio & equilibrado, tem as caracteris-
ticas de um tridngulo social perfeito. Se
dele nao surgir um conjunto musical de

sucesso, certamente produzird embrioes
de futuros grupos de projegdo planetiria.

Pesquisando 0s meios eletroacisticos
de expressio do conjunto musical de Ra-
el, Clausar ¢ Ardo, encontraremos mate-
rial para este ¢ mil outros artigos, sobre as
necessidades pessoais dos musicos ciber-
néticos de hoje, em forma de amplifica-
dores e caixas de som para seus instru-
mentos eletrificados.

0s amplificadores

No periodo evolutivo da técnica musi-

problemas surgiram. Néo hay
Tigh-los todos juntos ao sistema,  as ten-
e de misturagdo resultavam em fra-

devido 4 interacdo dos controles

volume ¢, quando exigiam i

38

sistema, 0salloalntes distorcam,pres-
tes & cusprem seus cones para fora &
caixas! A S
apos Rl e
caracteristicas definidas.
uns diss, o8 s nebftos
e conseguiram

P iadon stifatorios par suas pretn
sdes ainda. singehs Alberiadc e o
séncia de Pacdex deram-
s porsibiidade i vivencar ss emosdes

¢ pasarem exiants mormentas junios,
fazendo misica. Teriam saudades d
época por toda a vida!

Estagnagdo ndo era caracteristica de
nossos  personagens! Durante _meses,
Clausar, sem qualquer prévio conheci-
mento de =l¢1n)mca pesquisou um esqu&

ma de

Fig 4 forma do onda do sinal “sawrado

ou em overiing.

Distorgdo do amplificador valvulado comum e
dos amplifcadors runsstoizados ¢ ntgra-
dos, aperfeigoados por Cla

saos; Clausar construia gmmnzs pedais.
¢ amplificadores; Ra-<l financiava alguns

¢ Ardo planejava usar imensas s camasco
neta para seu contrabaixo! Ji aparccion
em pequenos shows e as instalagdes das
oficinas, no pordo da casa dos ancestrais
de Clausar ¢ Ardo, tomavam dimensdes
respeitaveis!

Clausar ja sorlhava com um amplifcs

polcg:du, quandn os conjuntos na época
se limitavam a poucas dezenas de watts!
Os circuitos transistorizados vieram, €
as primeiras tentativas de adaptag@o & no-
va lecnolﬂgla resultaram em fracassos até
s grandes empresas do plancta de

Ravel, fabricantes de cquipamento musi-
cal eletrificado. Pilhas de amplificadores
transistorizados mofavam nos estogues,

a gui-

or
tarras e acabou por construir ooy cbpl:,

acabado, € 0 grupo pode
sucesso para as guitarras. O contrabaixo,
no entanto, pedia algo mais.

‘Quando ligado sozinho ao sistema resi-
dencial, o som melhorava; mais grave,
porém com volume insuficiente. No am-
plificador valvulado, faltavam os graves
das fundamentais.

Os trés prosseguiam seus estudos ¢ en-

aparelhos valvulados cram sempre vendi-
dos e valiam seu peso em metal nobre!

Os misicos pesquisavam, sem desistir,
‘procurando aproveitar a nova tecnologia.
Estavam conscientes do processo evoluti-
vo dela. Sabiam das promessas :onudm
nos apmnmnmu frios e apagados
condutores.

Sea distorglio dos Lﬂnmlor:s eradesa-
gradével ¢ a das vélvulas, mais suave, com
harménicos pares, Clausar pesquisava e
dewobna um jeito de reproduzi-la com 0s

ransistores ¢ os recentes circuitos integra-
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dos gperaionais (Tiuas 3 ¢ 4. Se s -
das guitarras sustinham-se por mais
b ok spareliok vlvEludos n ¢
to equivalente era pacientemente pest
sado através dos semicondutores (figuras
¢ 6). Deixavamse de lado as desvanta-
gens das vélvulas, sua vi a, pou-
ca eficiéncia (devido aos inevitéveis trans-
formadores de saida), calor excessivo, fra-
gilidade, custo e dimensdes elevadas.
thum momento era esquecido o
vinka em pr-
meiro lugar. A adogdo da nova tecrologi
g
vantajosa.
Envolvido na confeccao de seus ay
Thos, Clausar poe-se definitivamente a
produzi-los, o & subsitido no grupo por
seu irmao menor, Serias. Este vem a ser
maior gunamm {do planels' Racl, com
sua mente analitica, decide prosseguir ¢
Sonchuir seus etuds sobre Sistemas ad-
ministrativos ¢ mantém-se longe dos pal-

to Serias! Uma garota magra ¢ espichada
vem substituir Ra-l no grupo. Chama-se
. Ela canta, danga e toca sintetizador;
compoe miisicas extravagantes e
mais equilibrado ainda em seu tridngulo
social, atinge as alturas do sucesso entre
as nagdes do planeta. Forcas se combi-
nam ¢ somam no interior ¢ no exterior do
610 co minifaincko & partelal Todos

desejam ver € ouyir os *
e e
criages de Clausar, podemos encontrar
finalmente o amplificador téo sonhado,
Y versitill Suas caracteristicas
rvir-nos como resumo de toda

var o Super-Amplificador, ¢ verificar, pa-
1a tirarmos proveito em n0ss0s estudos.
Poderemos aprender mals, conhecendo

]

e

Fig.5

ampiiude

120myv /\

somv. A

D
~ a16 125, ainge.
- 2m. aproximadamer e
2my
o T

tempols)

Envelope do sinal elétrico de uma guitarra comun, fielmente reprodicido pelos amplificadores

transistorizados e de alta fidelidade.

gura 7 inclui uma legenda, identificando
cada controle. Na figura 8, esté
{adio scu diagrama de biocos completo.

pequena mas efici e m-
butida no préprio amplificador. Como o
estudo da evolugao do conjunt ical

0 musi

de nossos trés herdis demonstrou, & ne-
drio encontrar recursos, em um

plificador ideal, para a conexdo de ynes

Cada entrada tem seu controle de tona-
lidade independente € simplificado para
agao rapida no palco. Eficientemente, in-

o **12 horas" e incrementa 05 agudos se
girado para a direita. As curvas obtidas
foram criticamente estudadas, definidas
com instrumentos musicais ¢ o ouvido,
em trabalho de campo, ¢ com aparelhos
de laboratorio para méximo aproveita-
mento.

Cada entrada possui também um con-
trole de volume independente, com poss

‘mesmo tem-
po. Esta conexio nio pode permitir inte-
ragho entre 0 diversos instrumentos, ¢
deve dar-Ihes recursos para controlar o
volume ¢ a tonalidade independentemen-

evitan-
® =smdar dmms de modelos com ca-
racteristicas inferiores.

Lt idéntico

plane-

ta, artesanalmente, pelc sutor dste arti-

g0, CCDB! Ele aparece na figura 7 ¢ ser-

ve de substituto para 0 Super-Amplifica-

dor de Clausar, pois este n30 nos foi pos-

sivel fotografar, devido a condicdes ad-
nas dobras .

= Mo podermos ligar
ou virios microfones de qualidade

pmmnonm, do_tipo

quand

A maioria dos amplificadores existentes
1o mercado ndo oferece estas vantagens.

ceados ¢ ‘automatica-

O Super-Amplificador

udar cada controle dos Su-
per-: Ampllhcadorex construidos por
CCDI ler 0s motivos.
de sua exulkncw. 0s mesmos neste plane-
ta ou no de Ra-el, Clausar ¢ Ndc! A fi-

NOVA ELETRONICA

berem plugues normais mo-

nofénicos de guitarras, teclados, micro-

fones etc., nao balanceados. O quinto co-

nector & uma entrada de linha, para rece-

ber sinal de mesas de som, gravadores,

um quinto instrumento ou de outro am-
lificador.

el en sus tensho ou reduzilo a zeo,
grande sensibilidade das entradas
T mltplicada sinda
dez vezes, pelo quinto controle
superior, denominado_drive ou e
pois comanda todas as entradas de uma
vez. O ganho do misturador, com 0s
conirols de tonaidade ua poto Lyla:
na”, sobe para 1000 vezes, ou 60 dB! Ul-
{ra-huflhie aé para os i fracos mi-
crofones, esta enorme sensibilidade per-
mite propositadamente a obtengdo de sa-
turagdo, ou overdriving, quando deseja-
e, 0 prolongament do som dos ey
‘mentos musicais. O ruido ¢ o ronco sdo
mantidos no minimo pela uizagdo dos
ciitosintegrados de mals baieo rldo
20 lancta ¢ um culdadoso pro-
e e
5a, dos filetes de terra e da fonte estabili-
zada de alimentaséo das correntes conti-
nuas, com + ¢ — B simétr
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Envelope do sinal da mesma

‘guitarra, apbs atravessar um amplificador valvulado comum ou um

ampllficador transistorizado especialmente construldo.

O ganho geral é ainda incrementado 38
dB, ou przhc:menle multiplicado por
100, mais uma vez, resultando num ga-
nho de 1 milillo 0 vecs, o0 100 0B, 3¢
levarmos em conta a equalizacdo e a com-
pensacdo de resposta da chave de brilho.
Isto, sem incluir o gan.ho dapropria etapa
de poténcia, de aproximadamente mais

30 dB (ou mais lnma vezes), totalizando
130 dB, o vezesa

prolongados, mesmo a niveis mais baixos
de pressio sonora ou volume, pela agfo
mbre os controles de ganho e drive, incre-

entados, ¢ mbruchnves S6 para dar
i i do nivel de qualidade necessé-
rio para. omemm som € ndo uma porgdo
de ruidos, ¢ bom informs ores
amplificadores de poténcia encontraveis
no mercado tém uma relagdo entre o nivel

amplitude em tensdo do sinal ¢ um bar-
baridade de vezes a sua poténcia! Alguns
outros recursos secretos s incluidos pa-
ra manter o ruido a niveis aceitéveis,
quando todo este ganho é utilizado, fruto
dos anos de experimentagdo!

A simetria da distor¢30, do tipo “‘ran-

no pela chave n? 5, como veremos

Um conjunto musuz\ mmplao pode
\presentar-se

rabaixos, teclad
{rel driv & mantido no i, € 0 Y0-
lume da segfio de poténcia, controle n®
12, incrementado. Para obter distorcdo
overdriving, 0 *'som de amplificador val-

vulado”, o controle 12 ¢ atenuado, po-

© ganho desses amplificadores fosse ele-

vado em 105 dB, 0 resultado seria um rui-
do, 4 sua saida, igual a poténcia méxima
do aparelho!

2 — Clausar percebeu ¢ CCDB tam-

proposto como ideal para qualquer apli-

strumentos musicais, Vzes ¢
sonorizagdo. Enquanto os antigos ampli-
ficadores valvulados produziam, cada
um, seu especifico tipo de som, personali-
zando com isso qualquer msl.mmmm a

laveis independentemente. Foi dada pre-
feréncia ao equalizador gréfico, deixado
o paraméirico como acréscimo opcional,
pois aquele produz um nimero maior de
curvas diferentes. O paramétrico, oy

desejado, se encaixa sobre o painel do
amplificador, modular como este, para
um rack padréio de 19 polegadas. O mes
mo vale para os divisores de frequiéncia,
bi- Impllfu&io supressores de ruido,
barras de

Para qllaﬂ nﬂo A:ml.h equalizado-
s piicos, T ficl compreendiios
imaginando seu grupo de 10 wn‘m15
deslizantes divididos em trés seqdes.
primeira, com quatro controles, S

as 4 primeiras oitavas dos sons graves. A
segunda,com s conrols, cortrola 133
oitavas dos sons médios. ltima des
At T i it
agudos. O equalizador gréafico do Super-
Ampliﬂcador atua apbs o sistema de
overdriving, modiﬁmndo ‘0s harménicos
geradm por este Gltime

3 — Achaven®3 l|gl e desliga 0 equa-
lizador grafico, permitindo comparaao
imediata entre o  som plano, sem equali-

seja momentancamente retornar ao som
da resposta plana.

O desligamento do equalizador ¢ total,
diminuindo a quantidade de circuitos em
m 0 sinal ¢ aumentando ainda

por exemplo, quando uma mesa de som,

instrumento ou pedaleira, ja fornece sinal
equalizado.
4 — A chave 4 altera a curva de res-

2
por caixas de som, onde ndo existam cor-
netas ou transdutores eficientes para as
freqiéncias médias e altas. Quando vocé
deseja um som mais claro e s6 possui uma.
caixa acistica convencional, com alto-fa-
lantes de 12 ou 15 polegadas, o uso da
chave n? 3 permite esse resultado, deixan-
do o equalizador grafico livre para os ser-

veria poder reproduzir qualquer dos tipos
som dos outros amvllf:adom’ bem
‘como sons novos e diferentes, sem deixar
Gl o som e lts-Fidelade, & res
posta plana.
Um equalizador grafico de dez segdes
contribuiria eficientemente para este ob-

igos mai
noros. Foi denominada “‘chave de bri
Tho””, mas nada tem a ver com as antigas

ves de mesmo nome dos amplificado-
res convencionais, das quais se obtinha

tos do Super- Amphﬁcadon a chave n" s

jetivo. Em segundo lugar, a pos:
opcional do acréscimo de um equa.hzador
paramétrico verdadeiro, de duas

cada qual com o s parimcecs. 0, [re-

dendo-se produzir sons
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aciona
para a producio do “‘som de amplifica-
%o veinlade””. Ein ctmbloacho o6 6
equalizador grafico, a chave de brilho ¢ a
extrema sensibilidade e poténcia do Su-
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per-Amplificador pdem no bolso 05 me-
Ihores amplificadores importados, valvu-

lados ou ndo. Grupos famosos, no Brasil,

como “A Cor do Som"”, venderam ampli-

ficadores Sunn, Acoustic ¢ Marshal, pa-
de

6— Devido & extrema poténcia do
de 3

Fig.7

RMS ¢, opcionalmente, de 600, nem to-

i R caixas de som resistem a0s graves
profundos, abaixo de 30 Hz, sem

um d.lsposmvo de atenuagdo. Ao cnnui»

Coniroles do amplificador CCDB/Clausar.

de utilizaBo de um microfone 4 frente da.
caixa de som do i et

jalvulados, onde &

comum a queda de poténcia abrupta dos

ot € un Comol dependente
de volume para a saida 8.
8 — Sada balnoeada cletronicamen:
te. Fornece sinal a um nivel igual ao de
‘microfone, opcionalmente a nivel de li-
ahe, prs U messde o com ntrade
a, mesmo a grandes disti

Tidade de microfonia no P.A., & mi res.
Bt gaey distorséo ¢ vazamento
captagio de sons indesejados. Econo-

Thiza g vlor do microfone & orha dese-
cesséria a propria caixa actstica, quando
for nterssante usar o Super-Amplifca
para con-

em estiidios para gravaséo, pois $30 mui-
10 raros os microfones capazes de captar
plenamente as fundamentais desses ins-
trumentos, coisa muito simples de se ob-
ter direiamente pela saida 8. Ligando-se 4
saida 8 um plugue comum ndo balancea-

do, esta desbal i

nado & caixa de alto-falantes, no palco, e
a mesa de som.
— Fusivel de 6 no primério do trans-

formador de forca, cujo secundrio en-
trega facilmente § A; indica a grande po-
téncia do amplificador de Clausar, bem
como de seu irméo gémeo, 0 de CCDB.

10 — Chave liga-desliga, de méxima
durabilidade.

11 — Piloto ligado a0 **+ B que indi-
o, ik e “emplifcador ligado”, o es-

tado d sua fonte de alimentasho, Senlo

um LED, ou lampada, d ido,
nunca se queima, pois ndo. et e
para se danificar no transporte.

12 — Controle independente de volu-
me da segio de poténcia, permite usar o
até mesmo_como

te ¢ fornece sinal para um segundo ampli-
Heador, v gravador tc., 1o blances-
dos. Emnhmmc protegida contra curto-
12

(a: ou 100 metros).
muito comum, eliminando a n:c:sudﬂde

i mdgpmdenm entre 0 som e

simples pré no palco, ou a nivels mais
baixos de volume, mesmo com o pré sa-
turado.

Observando a parte de tras do Super-
Amplificador, vemos os resultados de seu

Fig.8

tanstes
estabilzocs.

"Diagrama de blocos completo do ampllficador.
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cuidadoso projeto. Conectores
do tipo mais potente encontrado no mer-

lcnxucm de som, protegidas contra cur-
circuitos. Existem também saidas au-
ey o painel fromial, O cabo de for-
G trifésico, com as duas fases da rede ¢ 0
terra, & destacével do Super.Ampnﬁca-
dor, onde pode ser ligado por um conec-
tor de 3 polos, com alta capacidade de
corrente e tensio.

A parte externa, bem acabada nos me-
nores dtwlhs‘ &uma caixa-rack, cor
pago intemo padrdo, de l9polegudas re-
Vesida de couro com estofamento, Todas
as arestas sdo protegidas por cantoneiras

toneiras arredondadas de ferro cromado.
iy 20 IO 10

porte. Existe ainda uma versdo da caixa
acabada em madeira, para uso fixo em re-

ma,ropidez de agho e clreza

oténcia do Super-Amplificador ¢
=:p!€lfcada como de 300 W RMS conti-
nuos e de 600 W, opcionalmente, mas cle.

rior & maioria dos amplificadores de mer-
cado, pmd\mdoﬁ em séric e apresentados

com poténcias similares ou maiores. Para
Pttt s & reuitaos, um eficintis.
mo sistema de dissipagio lor por

nvexdo, para o exterior do amplifica-
dor, é anxllmda por venulacia forada
a et e i

%

te posicionada em relagdo ao centro de

dade da dezenas i ok lerr:sues ou
‘muitos milhares de hor

Cada Super- Ampm’cadm wnfecmcv
nado por Clausar, como aconte

nosso planeta com o modelo CCDB, &

ontado pelo proprio projetista ¢ testado
Indiualments, e regme de méxima
poténcia, recebe um: -
T limitads contradefctosde fabricagdo
ponentes, em regime.

‘Um amplificador assim néo & mais ca-
ienos, pelos resulta-

mos conhecé-las justamente agoral Os
Giruitos do Super-Ampliicador o sia
fieis de reproduzi mesmo sc uma dez-
na de artigos do tamanho deste fosse es-
crita a respeito. As caixas de som, 1o en-
tanto, serdo apresentadas aqui.
U cafezioho aqui na Terts, ouum gole
de So-Ma, no planeta de Ra-el, Clausar,
do, Serias ¢ Ree?... Escolha e desligue o
raciocinio, enquanto curte o sabor ¢ a in-
tensificagdo da percepgdo! Mas... nio
misture! Vocé pode ser lancado subita-
e nama egito nerspecn, deouds
para uma proxima encarnagio,
{Concli 10 préximo nimero.) ¢

E N
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ASTRONAUTICA & ESPACO

Brasil utiliza espectrografo
para a pesquisa de moléculas no espaco

Durante a proxima “visita® do cometa Halley, nossos
cientistas também terdo a oportunidade de analisar sua
composico quimica, a exemplo de varios outros paises,
gragas a0 primeiro espectrografo acusto-Gtico, desenvolvi-
do ¢ construido no Brasil. Acoplado a um radiotelescopio,
esse instrumento permite analisar a presenca de substan-
cias quimicas no espago, apresentando melhor desempe-
nho que os espectrografos convencionais.

0 novo instrumento foi projetado pelos técnicos do
Instituto de Pesquisas Espaciais e encontra-se instalado no
Rédio-Observatorio de Itapetinga — na cidade de Atibaia,
estado de Sao Paulo — que & operado pelo proprio INPE.
Além do cometa Halley, o espectrografo podera ser utili-
zado na pesquisa de formagao de estrelas na Via Lictea ¢
da distribuigio de v ‘moleculares no espago, numa
amvln falxa de fre

i pivido s orientagdo inicial de
cmmslas japoneses, que dispdem da mais avancada tecno-
logia nessa drea. Outros espectrografos acusto-0ticos estao
pperando apenas no Observatorio de Toquio, no Observa-
{orio de Caltech (Califérnia), em Helsinki (Finldndia) e em

Sarkes (Austria).

Fonte:INPE

INPE desenvolve estagiio terrena
para comunicagbes via satélite

‘Paralelamente a Telebrés, o Instituto de Pesquisas Es-
paciais_desenvolveu um protétipo de estado terrena
ECPCEM, viseio n otk s 0 B
dados através do futuro satélite doméstico brasileiro, en-
comendado pela Embratel & SPAR canadense. O modelo
desenvolvido pelo INPE é de pequena capamd de, ficando
a Talehras encarregada dos protdtipos de média e grande

spacidade, mais voltados para ‘clfoni piblica, Os tra-
bahos forsm reaizados com base nas diretrizes da CO-
AE — Comissdo Brasileira de Atividades Espaciais —
que selecionou os dois orgéos durante o 1° Seminério de
Atividades, em 1977.

O tipo de estagdo desenvolvido pelo INPE pode ser
empregado em qualquer comunicagio que exija poucos
canais, para fins civis ou militares (dos 24 repetidores exis-
tentes no salehle, dois serdo de uso exclusivo das Forcas
Armadas). Além disso, jé provou ser a solugdo ideal para
locais pouos povados, gragas 80 e baixo Custo © grande
mobilidade — ao contrario das estagdes de comunicagao
exclusivamente terrestres, normalmente mais complexas e
dispendiosas.

Enquanto submete seu prototipo de laboratério a
uma série de testes, o Instituto e Pesquisas Espaciais estd

definir, j aFINEP,
a forma de efetuar a transferéncia de tecnologia para a in-
disstria nacional. As empresas interessadas deverfo desen-
Ivolver prototipos industriais,  fim de comprovar a opera-
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cionalidade das estagoes, ¢ poderdo contar com 0 apoio
téenico do INPE e financiamentos da FINEP. Tais prototi-
pos deverdo estar encaminhados até o final deste ano, para
que a produgdo em série preceda de alguns meses o lanca-
mento do Brasilsat, previsto para meados de 1985.

Em linhas gerais, a estagdo terrena de pequena capa-
cidade & composta por uma antena de 4,6 m de didmetro
prevé um s6 canal para cada portadora (sistema SCPC),
operando em frequiéncia modulada. Com ela é possivel
transmitir até oito canais de voz, na faixa dos 6 GHz; are-
cepgdo é feita em 4 GHz.

Fonte: INPE

Novo processo de confecciio de
2 & 3

sel
a bordo do nibus espacial

O Departamento de Ciéncia ¢ Aplicagdes Espaciais da
NASA e a empresa Microgravity Research Associates assi-
naram um acordo para o desenvolvimento conjunto de
‘materiais semicondutores no espago, em futuros voos do
Space Shuttle. O acordo iré ser dividido em trés etapas dis-
tintas; na primeira, a Microgravity deveré fornecer um pe-
queno forno experimental para o crescimento eletroepita-
xial de cristais, a fim de que sejam analisados os efeitos da
auséncia de gravidade sobre o processo.

Durante a segunda fase, que sera desenvolvida ao
longo de quatro vdos, os pesquisadores procurardo enten-
der as vérias sensibilidades do processo o novo ambiente,
além de estudar os fatores de reducao, que afetam a quali-
dadee, a utilidade do p d
cimento de cristais.

Os dois vdos finais, que completardo a pesquisa, de-
verdo demonstrar a capacidade do método eletroepitaxial
de produzir cristais com qualidade e quantidade a nivel co-
mercial,

O primeiro objetivo do acordo, como j4 vimos, ¢ o de
investigar o efeito da imponderabilidade sobre esse proces-
50 de produgao de cristais semicondutores. O método ele-
troepitaxial faz *‘crescer” cristais a partir de uma “‘semen-
te”” colocada na extremidade de um tubo cilindrico, por in-
termédio de uma corrente elétrica aplicada a um fluido no
interior do proprio tubo, e controlando a temperatura na
superfcie e cescimento.

empresas adiantam que a experiéncia, cujo
inicio foi pm-sm para 1985, devera desempenhar um im-
portante papel no desenvolvimento da tecnologia de circui-
tos integrados, mais especificamente dos Cls a base de ar-
senieto de galio (GaAs), considerado o material mais pro-
‘missor para a industria eletrnica do futuro.

Esse programa de esforgos conjuntos, promovido pe-
la NASA, destina-se a incentivar o desenvolvimento da
tecnologia americana no campo de processamento de ma-
teriais no espago, encorajando também as aplicagdes co-
merciais dessa técnica emergente.

Fonte: NASA®
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GALENA [

Primordios da
radiodifusao comercial

Apolion Fanzeres

Voltando ao tema coberto pela série

““Pioneiros das Telecomunicagdes™, o autor rememora

Parece inacreditavel que, hd cerca de
60anos, raconsderada um sonho a os-
ilidade de. manter comunicagdo por
meios_eletronicos, com as mensagens
transmitidas 4 fantéstica velocidade de
300 mil quilometros por segundo. Em
fomo dess fato surge & especulagdo: qual
sido, realmente, a primeira estacdo
md.\odll\lsou a funcionar na Terra?
estou falando das primeiras comu-
s il G
primazia ¢ disputada pelos que apoiam
Marconi e pelos que defendem Popov; éa
primeira estag#o de rédio que me interes-
sa. Uma placa existente no San Jose State
College, da Califérnia, traz o seguinte
texto, devidamente traduzido: “Neste lo-
ca, em 159, Chaes . Herod fundon
uma estagdo de radio, a qual abriu as pos
a8 para 8 comunicagho seironia de
massa. Foi ele a conceber ¢ popularizar a
idéia de ‘radiodifusdo’ ¢ sua estado, a
pek dommdo; 4 e Calfomia
o século”. Segundo tais informa-
G e e e
atualmente o prefixo KCBS.
E interessante notar que nos EUA, on-

os tempos herdicos do rddio.

sidade de Wisconsin. Assim, atualmente,
a drea de ondas curtas &

clnswc dn
uma e

PRAA, onde pontificava, entre outros,
Roduete Pinto (ela 01 60 anos do -
dio o Brasi”,

Vil nven estagdes pitorescas.
Lemubro-me o be ci v rilo que
existia 1o Rio, na Rua do Riachuelo, em
uma grande chicara. Seu proprietdrio,
construtor, locutor e angariador de fun-
dos, era Renato Leéo de Aquino, médico
¢ grande conquistador de coragbs femi-
ninos. Como prefixo sonoro utilizava um
disco contendo uma gravacko de rgidos
delefo. A progr is errdti-
ca possivel, dependendo dos plantoes que

Havia outra rédio, de nome Cajuti
(anagrama de Tijuca), que também pio-
neirou a radiodifuséo I4 pelos idos de 30.
Infelizmente, parece que o grande traba-
1ho que Jodo Labre — um dos veteranos
paoa e s e
secom rte; contatei seu filho para
faber da pcsxlbxlldade derecolheresse ma-
terial precioso sobre as primeiras expe-
riéncias radiof6nicas no Brasil e nao obti-
ve resuliados, Resta como registro o livro
de Amadei Bherings, de Taubaté (estado

Paulo), que até hoje possui us
réplica do primeiro transmissor utilizado
por Marconi,

Falando dos primdrdios do radio no
mundo, tenho em meu poder um catdlo-
g0 dos rédios Crosley de 1923. Nele ha
U o el i mem
idade junto a um dos modelos, com s
e o conttals

davano
o urro do ledo, porém, ndo faltava no co-

mego e fim de cada progr:
Renato oo ] auxiliar —
h Ives Dias — magro,
olhos |ncnvelm=nle azuis, que possuia
habilidade. Entre ou-

iniciati-
va privada, quase todas as grandes esta-
50es tenham deixado de operar em ondas
curtas, E isso inclui algumas e
ras rédios americanas, como a propria
KCBS, a KDKA (naugurada em 3 no-
vembro de 1920), a WWJ (que comegou a
‘operar em 2 de agosto do mesmo ano) e a
, primeira estagdo ligada a um jor-
nal, o Detroit News (que ja transmitia voz
€ misica em 1917), pertencente & Univer-
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{ras coiss, buscava Gongalves Dia

modo empirico, descobrir uma liga que
produzisse melhores resultados que a ga-
lena, Fundia chumbo com enxofre, colo-
cava carvio de retorta, arranjava zirco-
nio, misturava, comprimia, fundia, fazia
““n®” combinagdes, enfim; vez por outra 0
cadinho voava pelos ares, juntamente
com as misturas, porém nunca houve aci-
dente sério.

s, de

de sintonia. abricantes

Que a resposta do alto Talante era incar

ntre 82 ¢ 219 Ha (¢ sso mesmo, et s-
0 “hertz’” abreviado.

“E 4 TV Em 1929, g BBC mmnv-
seus primeiros experimen
Uilizando 30 lihas ¢ 120 roagoes (-m-
vés de um disco de Nipkow); mas este as-
Sunto é extenso e merece um artigo & par-
te. S5 desejo deixar registrado, a0 termi-
nar, que John Logie Baird iniciou suas

de 1926,
diéncia constituida por membros da Real
Sociedade Inglesa, E outro grande pionei-
10 das telecomunicages. .
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Microcompilador acelera
processamento de

méqmnx LISP

inguagem de tador altamente
simbblicu. cuja estrutura flexivel a torna
120 apreciada por pesquisadores de inteli-
séncia artiiial, 0 LISP et atraindo &
atengdo de programadores especial

50 de memoria disponivel, observa Wyle.
O microcédigo compilado é uma mistura

de codigo “‘em linha”", que ocupa éreas
sequenciais da memoria, ¢ codigo “entre-

funcionar e depois fazer “‘ajustes finos”
por microcodificagéo, aumentando assim
a rapidez ¢ a cficiéncia”’. O Lambda &
equipado com uma tecla de comando es-
pecifica par:

meado”, em
‘na memoria e s30 chamadas como se fos-
sem sub-rotinas. A combinagdo ¢ otimi-
udA através de um eficiente sistema de
localizaggo.
Novo hardware, também — A of
Ctrida sireves

ais — como, por exemplo, projeto
de Cls auxiliados por computador.
0 que eles consideram mais digno de nota
& um novo compilador que traduz ma-
croinstrugdes de alto nivel, mais lentas,
para o microcodigo que o mmpm:dor
obedece com maor facil

Ermbors exstam UCPs projeadas para

da utilizagio da linguagem & dificultado
pela falta de feramenias co dessavolvs
‘mento de soffware, que permitam progra-
‘mar estas maquinas ao nivel de microco-

cdo de
& circuitosincluidos no computador

soﬁwarv operacional, ass

reluta, entretanto, s dscrovblos en du-uv

The, até que seja obida protesdo por

{ests, O Lombel em sl consirid uth-
zando-se uma arquitetura NuBus de alta

velocldad:, de 32 bits, configurada como.

le 4 cartdes, com

E a combinagao exclusiva de memria
de controle virtual ¢ microcompilacdo
dizele.

digo, onde o & mais répi-
do que com macros. Usualmente, espe-
cialistas em microcédigo codificam ins-
trugdes manualmente, 0 que é um proces-
50 lento ¢ laborioso, que elimina as vanta-
gens. do ‘micr

© primeiro de seu tipo, o Lambda abre
caminho i importantesdesenvolvi-
‘mentos entre os programadores, diz F.
Stephen Wyle. presidente da companhia
que 0 produz, a Lisp Machine Inc., de
Calver City, California.

compilador, diz Wyle‘ remove um
‘A grande vanta-

‘maticamente, 0 que de outra maneira te-
ria que ser feito a mdo — ¢ para o LISP
isto ainda ¢ magia negra. E onde se pode
encontrar pessoas que saibam fazé-lo?
Nilo existem muitas, posso garantir”.
Além disso, fungdes microcodificadas
80 executadas com uma velocidade equi-
valente a pelo menos o dobro das execu-
tadas no nivel E verdade

q
O microcompilador tem uma memoria de
confrle vtual de 64 k por 64 bis, gl

em blocos de 16 palavras sob a for-
ma do uma meméria do ontrole fica e
‘mesma 4rea, onde é desenvolvida a mi-
crocodificagdo.

0 codigo ¢ otimizado por localizagdo
nia meméria de controle, o que torna des-
necesséria uma grande quantidade de pa-
xmm;im A qul.lidzme da mic(omdifca-

), segundo
Wyie, dtpcnde da iwbl.l\dm‘h do pmgm-

Astronautas falardo através
de fones de infravermelho
Com o programa do dnibus espacial le-

atender a0s chamados padrdes Tempest,
do Departamento da Defesa, de indugio
e dispersio de radiagdes cletromagnéti-
cas, para poder efetuar missdes secretas

0.
De acordo com o Tempest — Segundo

assim, um programa bem feto mnduz

uma melhor microcompilagio.
Candidate ns—As(ulu:Msmalxado—
quadas par Do

campos
zendo as normas Tempest sem qualquer
problema.

Um protétipo do sistema infraverme-
In NASA pel

S e o e e e
sitam alta velocidade, além de ol ia’
. Podem ser, por

uma tarefa comum em LISP. Sub-roti-
nas em outra linguagem, além disso, po-
dem ser aproveitadas e it faimente Gnar:
tidas em microcodigo.

A verificacdo ¢ a introdugao de altera-
cBes nos programas sao feitas no nivel
“‘macro”, através de ferramentas conven-

que 0 microcodigo feito no novo compi-
lador processa mais lentamente que o
produzido a méo; porém, observa Wyle,
escrever microcodigo RIS
horas, no melhor dos

O “quanto” do pmced.m\enw LIsP

editor. Nao sd0 necessrias ferramentas
desse tipo para o microcodigo propria-
mente dio, pois el ¢ semanticamente
equivalente as e tem

par la Code-
noll Mnolo;y Corp., uma empresa es-
jalizada em semicondutores dos com-
postos IL-V e sistemas de comunicagio
por fibras 6pticas. Emprega um esquema
digital de muluplnuacéo por divisio de
tempo, que digit inais de voz a uma
ok o 32 Koo, usando modulacdo delia
com declividade continuamente varidvel.
Em seguida, os sinais s30 multiplexados
em um diodo emissor de luz com intensi-
dade modulada. 0 esquema esth send
planejado lizagio na
Tnisso do dnibus espacal (em Junho, fon
oomplel.ndn com sucesso a sétimi

Pm escol.ludx uma :hmdaxem digital,

‘mesma aparéncia do LISP parao ok,
Um outro beneficio, diz Wyle, € que

Tons Tocimert o oanals miriplos, de-
xando, a0 mesmo tempo,

. cam
podera ser mict ligo “o pode eomew a traba- aplicagdes exclusivamente de transmis-
depender dt seu i e do espa- Ihar i dos, a lei de dad

- DEZEMBRO DE 1983



05 remotos. Além disso, 0s

qnencm subportadora existente em cada

O Sistema TDM emprega intervalos de

tempo sincronizados para climinar a pos-
sibilidade de *‘colisto”. Manipulando da-

deriam se montadas em uma tnica fibra,
0 inves das fibras de transmissdo ¢ recep-

o atualmente necesszias,di Coden. O
custo instalado seria inferior a0 dos pares
torcidos de fios de cobre, tornando mais
répida a introdugdo das fibras em tais
aplicagdes.

Jogos de video no

tratamento de deficientes
Explorando o fascinio ¢ o dxsal'n dm

iogos de video, uma equipe d pesq

junta, e as fitas séo adaptadas a tormoze-
los, cotovelos, punhos, articulagdes dos
dedos, quadris ¢ até maxilares.
Movimento elétrico — Os potenciome-
tros convertem qualquer mo
corpo em uma variasdo de tensdo, que &

m TV em
dmomm, l]ojadn S g cai-

Divisas de p--n — No sistema da Con-
denoll, cada astronauta usara em seu om-
bro conjuntos de diodos p-i-n, montados
em um par

Esses wmumu g ligados a um fone
de ouvido através de fios; transmissores
por LEDs, localizados no fone de ouvi-

emre-
dme!umwamdzm\lmde
varias vitimas de derrame e outros casos
de deficiéncia fisica. Se as possibilidades
do sistema forem confirmadas, casos co-
mo a reabilitagéo de um membro parali-
sado, por exemplo, poderdo ser resolvi-
ot e

do, eny
tados em locais estratégicos da nave.

Os transceptores séo ligados ao restan-
te do sistema de comunicasdes do Snibus,
€ portanto, 4 terra.

Jogos de baterias de litio, nas proprias
de p jurar cerca de 8.2 12 ho-
ras a cada recary

Voo o n iackc oo infravermelho

quanto a tripulacéo, na. Flis gravi-
, se move o outro.
Para a Codenoll, o Dm)m tem gran-

O Prasando stusimenie po tstes lnkcos
em cinco hospitais da cidade de Perth, o

‘movimen-
to.deum cursor, na el do um teevior,
20 movimento de um membro ou miscu-
Io incapacitado. “‘Quase sempre existe al-
fum movimento fico powve, mesmo
que seja bastante pequeno”, afirma Wil-
M o, o 0 ookt e g
nharia Biomédica do Instituto de Tecno-
logia da Austrélia Ocidental, também lo-
em Perth, onde os Jogos foram

des implicagdes; com pequenas modifica- Geseavolvidos,
GBes, a empresa t “C i De-
‘mercializar no apenas um sistema de co- pois, podemos arranjar as coisas de ma-

‘municagdes por voz, mas uma rede de da-

dos de espago livre, em duplex completo.
Michael Coden, co-fundador  executi-

vo-chefe da Codenoll, esté visando mais

real seria constituida pelos cabos de ali-

‘mentago da rede; assim, estagdes de tra-

balhos moveis semm mmqumas. i
sistema de escri

Sk et pe Do Fuis

Ltda,, do Japio, que o descreveu na

Conferéncia Nacional de Computadores

eomnlao. ‘Tais redes em duplex wmplc-
to, com velocidades de 1 megabit/s, po-
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neira que o cursor faga grandes desloca-
‘mentos na tela com o minimo movimen-
to. Como os pacientes devem manipular
continuamente o cursor para ganhar as
jogadas, conseguimos fazer com que au-
mestem sua hablidade, exrcando o

por esclerose miltipla, além de pessoas

cerebrais ou espasmos e viti-
mas de derrames. Através dos jogos, que
incluem percursos em labirintos ou perse-
guisdes a carros que se movem a velocida-
des selecionéveis na tela, “eles realmente
ficam animados ¢ fazem um tremendo

paciente para 0 jogo,
um terapeuta prende ao membro afetado
fitas de Velcro, que sustentam um con-
junto de transdutores (potencidmetros li-
neAe e o V) (i
ve como eixo biomecnico do movime

{o. Honig ) dispbe,de 19 transcutores,
um para cada movimento ao redor da

G0 de 9 vols.
Até agora, foram desenvolvidos seis jo-
g0s para diferentes (ipos de problemas.
Em geral, forgam as pessoas a se mover
além de sua limitada faixa de movimentos
e, 4 medida que os pacientes aumentam
j de

barras coloridas, na tela do televisor, vai
elevando seu nivel. Para um maior
{ivo, 0 jogo assinaia avangos com agradi-

e Jogo 6 ilzado pars melkiora &
coordenado entre olhos ¢ mAos, sendo
destinado a pacientes portadores de es-
pasmos ou esclerose miltipla. Um joga-
dor faz tantos pontos quanto puder, em
um periodo de 10 ou 20 segundos, tocan-
do pontos brancos que aparecem aleato-
riamente na tela, com 0 auxilio de uma,
ChRRE T

Labirintos — Em um jogo de coorde-
o s okt i o

entes usam essa mesma caneta ou um
Jorstck pars eslocar um cursor a0 longo
‘de um labirinto simples ou complexo, de-
pendendo do grau de incapacidade. Algo-
ritmos especiais criam grades de 4 por 7
ou de 8 por 14, possuindo uma tnica so-
lugdo.

s diferentes programas de jogos, to-
dos escritos pelos estudantes ¢ professores
da equipe de Honig, estéio em cartdes en-

caixados em soquetes préprios, no gat
et do cirio clerdrico: Devido a0 fo-
i inicialmente manipula-
© equipamento com muito cuidado,
& Hnms, sy molven refinar o

software, para calibrar os jogos de acor-
5 cam & el do habiidalle detokdo -
lo paciente.

O ponto seguinte na agenda, continua
ele, ¢ ajustar os programas, de mancira
ue os peckntes ganhen v bom placac
Jogpallole o vecs vl e conti-

seteroro itimo fol sprsenta-
do, 5 TV australins, um documentirio
de meia hora sobre 0 t
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Seguindo o programa estabelecido em
conjunto com a Telebrés — Telecomuni-
cagdes Brasileiras S/A — a Telesp deverd
adquirir, até o roximo ano,
78 il unidades de videctexto fabrica-
dos por duas empresas nacionais: a Di
tel Equipamentos Eletrdnicos ¢ a Splice
Ltda. Os terminais serdo entregues a
usudrios ja inscritos na Telesp que mani-
festaram interesse em obter o servigo.

LS
o 3a citad e Sab Papis, Comotirm-
1o previsto para o proximo ano, a Telesp
espera que esse periodo experimental he
dé condicdes de verificar as falhas ¢ dete-
tar uma melhor aplicagdo para o servigo.

‘A etapa final do programa da Telebrés,
que ainda esta em fase de pré-qualifica-
o de empresas, referc-s ao desenvolvi
mento de software para um sistema cen-
tral de videotexto adequado a um compu-
tador nacional. O objetivo & torné-lo um
servigo acessivel ao maior nimero possi-
vel de pessoas.

Paralelamente, estudos tém

o feitos

terr
cessério utilizar uma. imenm. sendo es-

colhida a RS 232C por ser comum a vé-
oeairod unisden S d:-
senvolvido para a adaptagio
linha lelc(om:a € 0 programa de ac:svm
Os modems j4 foram desenvolvidos pe-
I empma gaiicha Parks Equipamentos
Eletrénicos ¢ pela CMA e esto atual-
mente em fase de testes. Provavelmente
passardo a ser comercializados no inicio

de 84,

Mas fazer 0s programas para que 05
micros se comuniquem com a central de
videotexto ja é uma etapa mais complexa.

Outro problema s diferengas entre 0

que estes acessem 0 videotexto.

48

O Videotexto
luta pelo seu mercado

or exemplo, para 0 CP-500, — o pnr

A justificaiva dada por Sabato para o

1 86 sevico — po e consdersdo s

ferentes a uma pagina de VDT, pois pos-
sui apenas 16.

O objetivo, na realidade, & chegar a0
desenvolvimento do telesoftware —

ho para que estes novos
usuérios utilizem a programasao nc
do videotexto, 0 que resultara no aumen-
to da audiéncia do mesmo"”, afirma o en-
genheiro Daniel Francisco, gerentede de-
senvolvimento técnico da Telesp, con-
cluindo ser este um grande mercado n:
drea de entretenimento e também para
outras aplicagdes.

Expandir sua operagéo ¢ atrair novos
usuarios & mdnpenshvtl para que o servi-
50 torne-se viavel et
e it servigo neces-
sita, no minimo, de doze a quinze mil as-
sinantes, segundo a propria Telebras, 0
que esta um pouco lorwe dos quase 1.300
que possui atualmente.

‘Um produto pouco atraente
Se, por um lado, a Telesp/Telebrés
oferccem condigdes de tornar o videotex-
to largamente utlizado, por outro & ne-
cesiro que e sejt suflc te.
atraente para ganhar piibl
Laércio Sabato, gerente B e do
pmjeln videoiexio da Telesp, expressan-
do ista, reconhece que
Sl mvu;o  deoepeionon alguns usuk-
ios. Baseado nos indices de desisténcias

celamento por problemas de interferéncia
na imagem da televisdo, falta de tempo
em utilizar o videotexto ¢, em alguns

505, 0s assinantes ji dispunham de i
terminal na empresa onde trabalhavam.

reduzido; isto ¢, formou-se a idéia de um
produto acabado. E, na verdade, nio era

isso”, afirma Sabato. Tratava-se, segun-
do ele, de um servio que estava entrando
em fase experimental € 0 Objetivo, nesta
fase, & justamente testar onde ¢ como
produto seria bem sucedido.

A mesma expectaia ol crisda em re
lagAo & capacidade transacional e de inte-
ko e o videotaxtn afezedis, B sua
opinifo, para haver interago é necessirio
que o usuirio, pois a

videotexto apenas apr
para provocar a interado. E para haver o
estimulo, 0 videotexto deve ser um servi-
co interessante e iitil. Agora, sobre a ca-

ada
estd disponivel aos usudrios.
A esses problemas, o jornalista Sahid
Farah, em palestra proferida durante o 1T

So Paulo, acrescentou a pobreza da lin-
‘guagem, quanto 4 sua estrutura e forma.
Segundo Farah, é preciso que s forme
‘profissionais, no caso joralistas, especia-
lizados em redigir para o videotexto, pois.
ele exige um alto grau de simplicidade ¢
concisdo a fim de néio cansar o usuério,

que ainda ndo foi possivel cm.segmr
as infor-
magdes necessitam ser atualizadas com

ém os pas-
satempos precisam ser diversificados.
Os assinantes institucionais sdo os que
jamam da desatual imite
de informages; ja os residenciais criti-
cam a pouca diversidade dos jogos. Se a
Telesp tem por objetivo expandir o video-
texto, ndo basta fornecer condiges de
acesso 4 rede. O servigo oferecido tem
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Ut bom exemplo desse problema diz
respeito 4 Bolsa de Valores de Sao Paulo
que, por apresentar uma oscilaso didria
da movimentagao das agoes, precisa apre-
sentar dados constantemente atualizados
no videotexto.

O limite de informagdes demonstra o
descompasso entre os fornecedores de
servigo. Por exemplo, no servico de vi-
deotexto, a Varig ¢ a Vasp si0 as tnicas a
fornecerem horarios de vos. Serd que o
usuirio e nesesdade datablahoviria

e das duas companhias, ou de um
e camplcio, ondg onstar todks
empresas que efetuam transporte aéreo?

A responsabilidade por tais problemas

masor parte dos fornecedores s8o meios
de comunicagdo.

akrco Sabato cxime 1 cmprea onde
trabalha dessa fade ¢ justifica
dizcndo gac s Rk da Telesp 6 de ope:
radora de servico. *“Ela tem procurado o
fomecedores ¢ pedido que melhorem a
qualidade o servigo, pois 30 0s respon-
séveis por isso; mas isso depende da for-
magdo de uma infra-estrutura que 56 serd

agir
versos fornecedores, quem podera elabo-
o e piati e ormacimenio de sricast

Sobrevivéncia do videotexto

O investimentos necessérios 4 sabrevi-
vencia do videotexto podem ser obtidos
através dos anunciantes, ali4s como qual-
quer veiculo de comunicacgo. O proble-
ma ¢ que ele & pouco vidvel como midia
publicitiria, devido a0 pequeno nimero
de assinantes, o que ndo agrada quem de-
seja anunciar em um veiculo de grande
penetragic

Deses forms, st cisdo um ciculo vi
cioso. Uma das maneiras encontradas pa-
ra quebrar o circulo, segundo Sabato, &
fazer com que as pessoas vejam interesse
1o viistent, megmo sabnds quc ¢
servico falho. E e parece exis
‘he crsdes reccidas pes Tolep, para
assinatura do servico, envolvem 3

Laércio Sabato, pois foram inscricdes es-
‘pontaneas, obtidas sem nenhum esforgo
de divigasdo

Esses pedidos, até o momento, ndo fo-
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A capacidade DRCS dos adaptadores nacionais permite uma

S

melhor resolugdo de imagem,

que pode ser notada pelas duas magds mostradas no terminal de video.

ram atendidos pela escassez de terminais.
Portanto, & necessério o desenvolvimento
da indiistria de videotexto. Com a produ-
0 em larga escala de terminais, seré pos-
sivel, também, expandir o servigo 2 outros
estados, 0 que esté previsto para 85.

O sucesso das redes ‘‘fechadas’

0 uso do videotexto por meio de redes
fechadas, dentro de uma empresa, escolas
‘ou bancos, atualmente tem sido mais bem
sucedido, surgindo como um mercado
potencial para as empresas fabricantes de
terminais.

AL TG fechales — ou pbvadas, -
mo também sdo — caracteri-
Tam-s¢ por Mo teem acesso s Cental
Telesp, pois utilizam um banco de dados
especifico. Muitas vezes dispensam 0 uso
do pripro tlfone. Por cxcaplo, podo-
se utilizar um interfone que, acoplado ao
terminal, dispe de fios para o envio e re-
cepedo dos sinais.

jas firmas manifestaram interesse
e utliaro iklotetia s foras couh
a finalidade de treinar pessoal ou na ad-
‘ministracdo de estoq

' enttada da Hautee ¢ Parks no merca-
do de fabricacdo e terminais vem confir-

‘mar essa tendéncia.

sistema_desenvolvido pela Itautec
consiste em um pacote de oito terminais
ligados a um concentrador telefonico —
também projetado pela empresa — que,
ligado a uma unidade de controle de
transmisso, permite 0 acesso a um banco
de dados especifico.

O bancos também parecem entusias-
‘mados pelo videotexto. O Noroeste intro-
primeiro semestre deste ano,

temas Avancados. utilizado na rotina in-

e txem sl s ilonts, sl b
informagdes ionais, tem um servi-
¢o de tilidade pibli

Os terminais nacionais

Ao determinas s eprifiacts thai
cas, quanto s fungdes ¢ fecursos que os
terminais de videotexto deveriam conter,

fase experimental. Por isso, a Digitel ¢
Splice introduziram, nos adaptadores, o
sistema DRCS Dynamically Redefinable
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uecn.mu-sm conjunto de c
di

amicamente redefiniveis, qu=
de

no engulo, Essa mmz pode ainda ser
subdividida em -hamadas
ais permitirdo a cons-
trugdo das letras e dmhos, Quatro sub-
células dessa mal s,
da uma, com e ponios ¢ duas cor 16
pontos cada, sendo que um ponto ndo
Pode ser diferente dos restantes.

Com 0 DRCS, dentro da subcfhla, o
G ot ¢ definido separadam

ara cada ponto 16 bits da me-

e Qe definiho imensidade de luz,
cor, brilho, rebuscamento ctc. A defini-

80 ponto por ponto, ao invés de um blo-
S &0 que proporcio-
nard uma. or.

Quando se rabalha no modo DRCS,
base central transmite o conjunto de ca-
racteres ao terminal, de acordo com o que
& especificado, os q\uls ficam armazena-

‘nos microprocessadores 8039, da Intel. O
circuito possui alguns img;adus dedica-
dos, com tecnologia LSI, 0 que permitin
uma reducdo no tamanho ok adaptador e

pacidade DRCS, como também ndo per-
mite ex;
s adaptadores trabalham com a trans-

para.
conjunto de caracteres alfamosaico e 1
kB para 0 DRCS), sendo que o usurio
tem a liberdade de dispor desse 1 kB, caso

tadas pelas empresas, e acord
projeto da Telesp. Entre elas, um médulo
de icrocomputadores €

impressora.

‘Nem todos esses incrementos dos adap-
tadores foram exigidos pela Telesp, mas
fatalmente contara pontos para o fabri-
cante na hora da compra do lote de trés

es.
A arquitetura dos terminais é baseada

ASCIT, com
representaco de 7 i parida-
de. Avdocidadcédﬂi/lwbps na trans-
misso e 1200 bps na

‘Tanto a Splice comoa mgul desenvol-
veram adaptadores residenciais ¢ institu-
cionais, sendo que a Splice apresenta, na
sua versio institucional, um termi;

video. .

Cleide Sanchez Rminguez
Foto: Jorge Meditsct

Livraria editora tecnlca Ltda.
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ENGENHARIA

Intervalador para
aquecedores e ventiladores

Eng? José Henrique Saldanha, Sao Gabriel, RS

Estou enviando um circuito que surgiu
da minh;

um intervalador, cuja fna.hdade éligare

muitas pessoas com respeito aos vent
res e estufas elétricas. Muitos reclamam do
fato de terem que deixar o ventilador ou a
estufa ligados durante toda uma noite e
também da conta de energia clemcx, no

rdo, por causa o ventilador (*‘mel”” é um
termo gaicho e quer dizer *“frio”).

Analisando todos esses fatos, projetei

desligs parelho sob

principalmente nestes dias que correm,
quando a ordem ¢ economizar.
O circuito esté baseado no famoso 555,
Billa5 KOs e o et
Steados 4 pulicn 86 sonande s
posivo de poténca, que & um ok,
s0. A rede formada por R1, Rf ¢ Cfde-

10 220v
10, 220!

W

termina o periodo ativo do aparelho sob

37 minutos e o circuito é capaz de contro-
ar 1500 W em 220 V ou 750 W em 110 V.
Mas esses valores poderdo ser modifica-

penho do intervalador. .
Relagio de componentes

RI,R3-1kQ- 1/8 W
m Rl 4,7 MQ - potenciometros

Rb THoe 1aw
Cl, C2 - 470 uF/16 V (cletroliticos)
Cr, Cf - 470 uF/16 V \elclmlmcos)
C2-30,/16 V (cletroiico)
DlaDi-

Dz - zener 6,8 V/aoo mw

QI - BC 548

Q2 - BC 338

ClI - 555
relé miniatura RP 110012
T - transformador 110/220 V'
— 9+9Vx500 mA

Atengdio: toda idéia publicada nesta se-
o da direito a uma assinatura, por um
ano, da Nova Eletronica. Se vocé ja for
assinante, a publicagio vai lhe garantir a
renovagdo por mais um ano. Envie seu
circuito acompanhado por um texto de
duas péginas, no maximo; em cada edi-
aremos uma entre as virias
s que recebermos.

NOVA ELETRONICA



ENGENHARIA

Projeto de circuitos integrados
em escala muito ampla

Joao Antonio Zuffo*

O langamento de microprocessadores
comerciais de 32 bits e das memorias de
acesso direto (MAD ou RAM) dindmicas
de 256 kbits, ainda no segundo semestre
deste ano, demonstrou que a microeleird-
nica tem ndo s6 atingido, como ultrapas-
sado, o nivel de complexidade previsto
el projeoes et em meadasda e

— da passada. Os microprocessadores de 32
bl s quals 0 mosels da HP & ponto
alto, com 450 mil dispasitivos, exigem uri

Jeto do circuito integrado monolitico que
o inplementa,
Veste trabalho, vamos estudar as me-
mdo(ogm: de projeto de ClIs complexos e
programacionais colocados @
disposigdo dos projetistas. Pois, sem au-

Xilio de estagoes grdficas e de um compu-
tador de porte razodvel, o projeto de Cls
modernos de extrema mmplledlzde seria
praticamente impossivel**.

“Profescr ttla do Deparamento d Engenharis Elérica
da Excoln Pl de S50 Paulo.
Coiador do b de S e da
Pol. Autor de vies obra sobre mirose

wasm

ILUSTRACAO DE EMILIO DAVIAN!
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1? parte
Procedimento

A automatiasto dos projetos ¢ s fer-
gramacionais of
Projetistas tém modificado “maito  attn:
de dos mesmos face a0s projetos de cir-
itos integrados de Integracdo em Escala
Muito Ampla (IEMA ou VLSD). A rigor,
4 complexidade dos Cls IEMA,
‘podemos ter duas categorias ou dois ni-
veis de formagao de projetistas de circui-
tos integrados. Na primeira categoria, te-
mos os elementos com um cor
apenas superfcal das tecnologias
croeletrdnica, dos processos :nvnlvides,
do modelamento dos dispositvos ¢ mes-
0 a ser im-

‘muito a evolugdo da mi ica co-
‘mo um todo. Dentro dessa linha, 0 proje-
tista de CIs ILE (Integragdo em Larga Es-
cala) ¢ [EMA tem, portanto, & responsa-
bilidade de conhecer 0s processos de fa-
bricaglo de microeletronica ¢ também ter
uma visdo ampla dos sistemas aos quais
o CIs se destinam.

0 projeto de um sistema complexo de

EMA. pode ser particionado num
conjunto de sub-sistemas, corresponden-
tes aos integrados que, interligados, cons-
tituirdo o sistema total, Esta divisdo pode
ser realizada funcionalmente, ou seja, em
especil

plementado. Ems pmﬁmenm me

oese cac, e paito ecous Ou,

entdo, a em ter-
progressivos de complexidade e v mos de conjunss de bits, nmndo-ae
itamente as regras do su- por bits

Iarga aceitagio no exterior. Dentro
linha, & possivel treinar estudantes que
ndo tenham nenhuma experiéncia prévia
em microeletrdnica, num prazo que varia
de seis meses a um ano (20, 21, 22, 23) ¢
torné-los aptos a pro]ela(:m CIs. A prin

cipal vantagem desse procedimento é i
bevtar o projetista s detalies que fogem

1Ml<lim) ‘Este tipo dc pumcao & adota-

do nos microprocessa

¢lio de bits. Evidenteme

podunos diversos graus de
partigio funcional e particdo por

segmemacao de bits.

lez de projeto e
previsio de inovagoes
lemologpc-s evitam 2

e seh precis infroduzir lementos nea:
res e circuitos discretos de interface geral
do sistema. A (endencla & procurar redu-
zir, a0 méximo, a necessidade de circuitos
Giseretos ou inegrados TPE, (Integragio
em Pequena Escala), periféricos aos Cls
IEMA. Essa tendéncia deve-se ao fato de
que o aumento de integragdo conduz ao
aumento de confisildade ¢ redugdo dos
custos finais do sistems

A necesidade de merface do CIIEMA
com os demais sub-sistemas do sistema.
total deve ser colocada em termos de ni-

de tensao ¢ corrente, de margens de
ruido e de velocidade de operasdo. Deve-

nais dox tema total.

a0 seu objetivo_principal, permitindo
de

‘maior
nasua; Arca especifica de atuagdo. A maior
desvz viso total do
G dc pmjelo dificultando ou mes-

0 a introdusdo de aperfei-
s que integrem melhor todos os
niveis de estruturagdo do projeto.

dos circuitos

l.nm)d\md: a idéia da partigio, pode-
mos passar ao projeto ¢ desenvolvimento
doClL

Na segunda categoria
mos elementos com

um
profundo e geral dos processos de mi-
crocletronica, dos métodos do projems

panmdme normalmente do nivel de iste-

o8 otimizagtio das caracteitioas ¢ o -
nimizagdo. Observe que é importante a
velocidade de concluséo do projeto ¢ a
antecipacdo dos eventos tecnologicos, pa-
ra se reduzir a possibilidade de obsoles-
céncia precoce do CI ainda em fase de
projeto.

Observe, também, que todos os esfor-
os devem ser empregados para a detesdo

‘dependend

pecializados e terem wsﬂo yaba]
do i, e mentos
tegragdo dos niveis de S
um CT IEMA indicando o cominhos pe-
ra sua otimizagdo. Esta segunda categoria
‘exige uma formagdo ¢ experiéncia a longo
prazo do projetista, redundando em

dos: mulu/dox obtidos podemos retornar e
reformular S anteriores, se necessé-
rio. Demaneira geral, nndesenvolv)mullo
de um CI cnmp‘:xn o mt guido &
‘mostrado na fig. 1 (24 € 25)

\pos a escolha de |=cnolog:a ©a parti-

sultados a curto prazo. Por outro lado,
les_conseguem introduzir ou

aumentar ainda
mais a eficiéncia dos pm[‘wwnm da pri-
meira categoria. Com isso fecha-se um
sistema de realimentagdo, que acelera em

NOVA ELETRONICA

iagrama_em
ivel com o auxi-
Ho de terminas gificos, que englobe to-
doosistemaa incluin-

Projeto, pois a corre-

Ao se torna mais onerosa, conforme s

desloca de um nivel a outro mais inferior
il

Eoons i ool Ui = do-

cumentagfo preciso e facilment

vel € essencial para a o e

da fase de especificagdo funcion:

+A proxima ctapa, apés a espeficagio

detalhada do sistema, no projeto dividido

hierarquicamente de um CI IEMA, éa do

projeto logico. Nessa etapa, traduzimos ¢
termos de

do e destacando principalmente linhas de
entrada e saida e interfaces que delimitam
cada CI. Quando expandido, este diagra-

portas e blocos logicos mais ou menos
complexos, cujas interligagdes levam ao
sistema total. E conveniente expandir os

53
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““""
processamento
tostes fingis o
encapsulamento

10 integrado em escala muito ampla.
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diagramas de blocos o sistema total em
termos de portas simples ou blocos fun-

““Ous’ ¢ “Es” de fiago e, enfim, todas
as_caracteristicas de interconectividade
dos dispositivos que compdem o CI.
Neste ponto, o eitor deve estar conjec-
0520 excessivos os cuidados
tomados para o projeto do CI. Lembra-
mios, todavia, que estamos of
elementos que possuem de 100 a 500 mil
dispositivos, que devem operar de acordo
especificagdes pré-cstabeleci

se
levar em conta principalmente os valores
de tensio correspondentes aos niveis digi-
taisOe 1.

Em termos de operasdo dindmica, de-
ve-se especificar os tempos méximos e mi-
nimos de propagado dos sinais através
e

. 2
cas de operagdo do sistema. No nivel se-
guinte do projeto hierarquizado, agora
referente ao projeto dos circuitos elétricos
propriamente ditos, os atrasos s tradu-
zidos em termos de carga ¢

junedes e canais, além
de propagasdo de sinais em linhas RC dis-

tribuidas.
Na utilizagdo de portas, o projeto nao
deve necessariamente restringir-se aos ti-

tro lado, havendo um elevado grau de li-
‘berdade na escolha de tipos de portas a
serem utlizadas, o projetista pode deli-
near um diagrama em blocos mais sim-
ples. Tendo idéia da partigdo do sistema,
do tipo

respeitados para se evitar majores proble-
mas no futuro.

DEZEMBRO DE 1983




o processo de sintese das funcdes 16-
gicas para o estabelecimento do diagrama
de hlocos @ tipo de mi eafor-
serdo dispostas as funcdes mini-
ndo s6 dos processos
de sintese l6gica combinacional e seqiien-
cial, mas também da tecnologia uuluadl,
a qual permite definir qual o critério de
mininizacho conjunia que leva a configu-
ragdo ou configuracdes minimas. Assim,
enguanto que na eanologia LTT (T'TL) 6
melhor tipo de porta simples a ser utiliza-
€a“NE”, ia MO

g0 de sinais entre diferentes Cls & muito

por mais potente que seja o suporte pro-
gramacional, no existe substituto para
© projetista experiente capaz i

quais linhas devem ser interrompidas na
“patico.

fe mo-
do geral, & melhor utilizar portas *“Nou’”
¢ “Ndo”, que dentro do contexto MOS
se adaptam melhor @ implementasdo.
Aqui, a po(:nclahdadz do suporte pro-
‘gramacional ¢ a habilidade do projetista
sée lcsmdss ‘quase ponto a ponto, na as-
desses bloce

A |d=1.a das dimensdes das portas 16gi-
cas individuais ¢ da pam.lhz rnu dn Cl
faz com que se ralelame
Heckat Mgioo; o mesmo ainda 10 Frs
de especificacdo funcional mais com

junto deveré dispor de interfaces que per-
‘mitam que s integrados sejam interliga-
dos entre si, constituindo o sistema dese-
jado. A partigao final do sistema ¢ reali
zada normalmente em um diagrama 16gi-
<o bastante expandido, apos o término
do projeto 1ogico.

Deve-se evitar conscientemente imposi-

cas utilizadas e das interconexdes entre
clas. Vimos muitos exemplos de parti-
s, comumente adotados, nos sub-siste-

calcular ou Cls contendo multiplicadorés

integrados de 16 bits ou ainda CIs que

compdem as muluplas familias de micro-
que, apesar da linha uni-

Veralde partiodo adotada

liticos, apresentam particularidades dig-

nas de nota,

Nio hé maquina que
substitua o projetista
experiente e seu poder de
decisdo

A experiéncia de partigdes feitas ante-
normenl! ‘em outros sistemas & de grande
sendo um guia seguro para o inicio
dn ))Imcio do sistema o presente proje-
to. Como exemplo de balanceamento de
compromissos na partigdo, pode ocorrer
© caso em que devemos duplicar certos
blocos 16gicos, a fim de se reduzir o ni-
mero de terminais externos para interco-
do CI. Esses terminais, por
‘maiores que sejam as carcacas utilizadas,
‘acabam por ser insuficientes para atender

todas as necessidades dos Cls IEMA.

das a interconexdes e quais a logica pro-

priamente dita, além dn numem total de
terminais E/S do integ;

Normalmente, grandc =slmcn & des-

i m do ni-

sub-sistema, duplicando aqui, se necessi-
locos logicos e registradores.

it bk s

propriamente dita.
No meio externo & pastilha, cada inter-
enta

confiabilidade ¢, pelo menos, duas or-
dens de grandeza menor do que aquela
resultante dos processos de fabricagdo de
mieroelaubnicx. Como jé adiantamos, as
texdes externas aos Cls exigem acopla-
dores circuitos de protesao e terminais
e saida, terminais, circuitos de protesao

e a:opladorex de entrada. Os acopladores
da saida possuem, necessariamente, gran-
des dimenses fisicas, em face & demais
g pois, como norma geral, devem
alimentar 20 ou mais picofarads de carga

rison ool de it MADS  ta e e o 8 gperr -
que, oregisradorsdeenderse-  ricamente,
lmnlo internos e de ende- A

jam reduzir significativa-

o fato de que a redusdo
temos redunda também na redugio do
custo do circuito impresso que conterd o
integrado.

O processo de implementagdo das fun-
s Iogicas pode ser facilitado, sobrema-

ra, pelo reconhecimento e utilizagdo

e su mstemas TPEs ¢ IMEs ji padmm-
zados, que associdos ¢ rpet idos

cial para a conclusio bem sucedida do
projeto hierarquizado do CI IEMA. A
de eros e um ivel do projeto
ierarquizado para Outro toma-se pro-
glexslvam:me mais custosa, conforme se
caminha para niveis mais baixos do pro-
it i on especificagdo funcio-

No nivel do projeto de méscaras, o custo

das alteragdes torna-se muito elevado. A

ad;cao de um dnico transistor pode cau-
3

complexas. Este processo de reconhec
mento di uma medida da regularidade
do sistema, Todavia, esse procedimento
preeata 0 risco de o levar a simplifc

A partigio depende,
e’ uuna st de Tatorés fisioo, como,
por exemplo, o nimero de terminais ex-
ternos disponiveis na a ser utili-
2ada ¢ a capacidade de dissipagdo de po-
téncia da mesma. Um outro ponto im-
portante & o da ocorréncia de determina-
dos eventos, pois o tempo de propaga-

NOVA ELETRONICA

o de portas sir mpl:s. Frisamos que m
hé substituto para o projetista experiente
que, auxiliado por um suporte programa-
cional conveniente, pode estimar a priori,
levando em conta as particdes ¢ 0 tama-
nho final da pastilha de silicio, quais as
porcentagens da érea devem ser destina-

0 mil dolarcs, Ceralments, 0s iagramas
logicos sdo gerados automaticamente, a
partir de graficadores; para se evitar erros
de desenho por falhas, como falta de in-
terconexdes, costuma-se operar com dia-
‘gramas logicos em duplicata.

O teste da sintese Iégicx do sistema, pa-
ra verificar se satisfaz as especificacdes
funcmnals pode ser ivondor de dont

a) 3 Siuincho das portes gl stk
de programas (27). A simulagao a nivel de
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Fig.2

um suporte de PAC bastante sofisticado.

portas tem sido utilizada ha mais de 25
anos no projeto de sistemas digitais, en-
volvendo temporizases e programas re-
lativamente longos, com tempo de pro-
cessamento elevado em computadores de
médioporte. Ito gcorre quando s deseja

70 que os simuladores légicos foram ca-
‘pazes de incorporar muito dos problemas

Este sistema, para maior eficiéncia,

vl de craio,

imulagdo logica, os sinais se pro-
pngandn através das portas ogicas ndo
bengrossong gt B i)
‘mente valores digitais discretos (28, 29).
Os_simuladores l6gicos da_tecnologia
MOS, que tém apresentado melhor de-
sempenho, utilizam até nove estados 1ogi
as caracteristicas ter-

oferece mdxs as condigdes operacionais,

sideracdo de ordem pritica, & convememe
lente

prio, utilizando blocos IPE e IME analo-
g0s aos previstos no di logico,
montando desse modo todo o arcabougo
do sistema global. A escolha dos integra-
dos IPE ¢ IME deve ser tal que satisfaga,

avaliagio de um novo estado 16gico en-
volve apenas operagdes booleanas, que
sto relzades 3¢ forma extemamenie .
pida na maior parte dos computadores; o

Simulador 16gico atua direamente com
portas logicas, ao invés de
transistores € sua complementagdo em ni-

atuar com

56

devendo-s normal,
st Arsl: deaeit o iem Mgt
nsiderando as dificuldades de
S implenentacdo. D qualauer for
cninglemcts £ ot s,
‘mulagéo logica prévi
') Montager isca de cada um dos Cls
IEMA em que o sistema total foi partilha-
do, utilizando para este fim integrados
em pequena ou média escala. Como con-

utilizar uma ferramenta fis
do suporte p
108 podem v
P e
o (o) s interligagdes ou entéo

esforgo para o desenvolvimento de supor-
tes programacionais, a fim de minimizar

DEZEMBRO DE 1983



ou mesmo eliminar a etapa do item b. A

crescente complexidade dos Cls IEMA

tem acrescido fatores pro e contra essa
ilidad

ibilidade.

A testabilidade do CI IEMA ¢é outro
fator que ndo deve ser esquecido no de-
senvolvimento do projeto. A crescente
complexidade dos integrados € a impossi-
bilidade de acesso ao interior dos mesmos

a0
sucesso

Jto digital (27, 30, 31, 31) Umn e
de ataque a0 problema é determinar um
conjunto de testes, apos o projeto 1ogico
do CI, que possa qualificar como circuito
operante.

A testabilidade dos CIs
IEMA é um fator
importante do proyetn

fodavia, mesmo em CIs ILE, a menos
que 0 problema da testabilidade tenha si-
do considerado durante o projeto légico,
& imposivel delinear, no caso geral, con-

ficagdo logica & normalmente pequeno,
ace da totalidade do CI. E conye-

cial do filtro e b

i e e se analise com bas-
tante cuidado a de existén-
cia de disputas criticas na propagacdio dos
sinais, a existéncia de e S
linhas de sincronizagdo e reldgio ¢ as ca-
racdechiiom e inietace do CT TEMA.

Uma série de tecnologias tem sido de-
senvolvida para ar um repertorio
de testes efetivos a baixo custo, sendo
que, no caso de Cls complexos, a estrutu-
ragdo dos testes em niveis hierarquicos
tem tido bastante sucesso. Duas técnicas
ki ido adotalar; o oldla com vaire:

dura a nivel (level sensite scan desigr
trajeto e van'edum eoan path) (b, 39,
modo geral, essas técnicas reduzem o

combinacional, onde ja existem delinea-
dos potentes algoritmos (40). Ambas as
técnicas envolvem a edicio de e
10 projeto, que podem, como dissemos,
aumentar o custo final de fabricagdo e re-
duzir a eficiéncia do sistema total. No ba-
lanceamento total obtém-se, ndo obstan-
te, redugfio maior dos custos, devido a re-
duigao do custo dos teses.

extensdes dessas técni-

realizar deteces de falhas de operagdo.
Deste modo, pln-letnmeme a0 projeto 16~

observagdo
de configuragoes de blocos logicos cons-

gico de um CI IEMA, d
seus padres de teste para criar circuitos
Iégicos adicionais, que averifi-
cagio externa desses testes. Geralmente,
csescruitos adiconas s regisradorss
de deslocame e armazenam seri
mente estados e e
bém ente, 0 resultado dos testes
para saida. Os cartdes de impressos mon-
tados no item b, citado anteriormente,
awiliam o estabelecimento desses circui-

. De qualquer forma, procu-
ra-se minimizar a necessidade de termi-
nais externos sobressalentes, que seriam
necessirios para testar os CIs oriundos de
uma linha de produgzo.

O programa de testes e a configuraggo
e

padronizados de maneira totalmen-
e andloga acs programas estabelecdos
para 0s sub-sistemas MAD.

Além disso, ¢ possivel estabelecer uma.
sirie e testes nas diversas etapas de fabri-
cagdo do CI (33, 34, 35, 36, 37), princi-
‘palmente nos estégios que precedem o en-

de amostr: da seqiiéncia de va-
riago dos sinais mgua.s aplicados ao cir-
velocidade relativa

le variacdo dessa seqiéncia em relacio
a0 reldgio, temos que o estado final dos
biestéveis que compdem o filtro seqtien-
cial ¢ sempre o mesmo. Este estado ¢ de-
nominado de assinatura.
Nas condigdes descritas, a assinatura
esenga de

Bostes s it e
da andlise da assinatura, a posicdo do ele-
‘mento em condigdo errética. Quando de-
tetada a presenca de assinatura errada,
em determinado ponto de teste, pode-

mos determinar desse modo qual o cle-
TR E M
do com a transmissao digital de dados,
este procedimento corresponde a checar

‘CR) que acompanha os bytes
dos dados transmitidos (46)

0 Projeto Auxiliado por
Computador (PAC) é um

Earr oA a fectEsd < 2
de fung
Vetbencai, como [of ot 1S U HS,  mmm
nicas anteriores, porém combinada com
registradores de realimentagdo linear in- jma vez utilizada uma determinada

temnos ou externos 4 pastilha, como fina-
lidade de gerar configuragdes de entrada
para anilise de assinatura (42, 43, 44). A
idéia basica da andlise das assinaturas de
circuitos légicos, calcada nos filtros se-
qienciais lineares, ¢ estudada no livio
Sub-sistemas Digitais ¢ Circuitos de Pul-
50, vol. 1 (43).

s filtros sequenciais sio méquinas li-
neares constituidas de ““Ou exclusivos’
Coh R

e atraso sincrono. o da con-
ieieacho sAotads, 3= o o sqlen
cial tiver “n” bits, pode gerar sequéncias
nulas de (2" — 1) bits, chamadas de Se-
qiiéncias Binrias Pseudo-Causas (SBPC
o I
las, combinadas com a seqiéncia de da-
dos pmvemenles da andlise de um circui-

pode-se ve-
rificar a efetividade destes testes nos car-
tSes impressos de verificacdo do projeto
Iégico, montado de acordo com as reco-
mendagdes do item b. O niimero de mo-
dificagdes provocadas pelos testes de veri-

NOVA ELETRONICA

lquer, produzem de-
pois de determinado nimero de ciclos de
relogio um residuo nos “n” biestéveis
que constituem o filtro, ou seja, deixam
stesbistivels num deteminado sado.

io constante em zero o estado ini-

tal. Sem diivida, a medida da testabilida-
de & muito Gtil; porém, torna-se necessé-
rio maior desenvolvimento para melhor
ajuste dessas técnicas e maior expansio

dos processos heuristicos, para que csta
utilidade se torne mais unive

toe cuiveniieh d e, S Lol
iy sl b e
aquela aqui descrita — se tivermo;

cias necessarias S geralmente
uito curtas. Se ndo for considerado o
problema de it curave o pro-
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Gans Bipolares
TECMES.
s
mos
Safia
Bipolares
substrato
isolante Mos
Espintio
Bipolares

TECMES

jeto, a coisa se complica, tornando-se ne-
cessirio grande esforso para determinar
uma configuragdo de teste adequada, ca-
50 seja possivel

Nos mxmms mais sofisticados de de-
senvolvimento de Cls IEMA, temos faci-
lidades conversacionais de processamen-
to, simulagio e documentagdo de siste-
‘mas. Normalmente, sistemas desse tipo
possuem terminais de tubos de raios cats-

programas de auxilio & especificagfo do
sistema de projeto logico, de projetos de
circuitos, de delineamento de processos ¢

mitem compor num terminal interativo,
por exemplo, o CI total. Na figura 2, te-
mos exemplo de composigao parcial das
células a plﬂir do daayama Iégico. Com
esse procedimento, pode-se obter uma
aproximacio Sastante il das dimensdes
do CI final, bem como uma idéia precisa
de roteamento necessério.

Uma vez completado o projeto 1bg.\co e
as simulagdes correspondentes, podemos
passar 20 projeto de circuitos propria-
mente dito. A n’gur, © processo de passa-
gem dos blocos 10gicos & um processo in-
terativo, que tende a uma condi¢fo esté-
vel apos um nigmero nfio muito grande de

Classificagio geral das miiltiplas e principais tecnologias disponiveis para a confecelo de integrados ILE ¢ IEMA.

dimenstes geométricas de cada um dos
dispositivos. Deste cada uma
das células onde os dlswsluvos € elemen-

tensdes de alimentagao continua € 0 com-
portamento transitrio dos dispositivos.
Numa segunda fase, estudamos os pro-
blemas de associago das multiplas célu-
Ias que compoem o sistema total, onde
existem muitos programas para a andlise
dos circuitos, sendo os sistemas PAC bas-
tante desenvolvidos. Quando existe mo-
delamento precso dos dispasitivos, s s
muladores de mculws podem fc

ecisa, Dessa forma,

tentativas, quando, na

cebeo nome de PAC ou stema de Proje
tos Auxiliados por Computador (em in-
glés, EAD)

No projeto topologico mais geral, cos-
tumase considerar um repertério com-
pleto de células basicas de maior ou me-
nor complexidade, cuja posigdo pode ser
fixada a priori ou ndo. Essas células per-
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dos, se dispde de um nimero sllfcxen(:
de células Iogicas ja definidas e projets
das, além de se dispor de uma s
de produgdo bem estabelecida.

O projeto de circuitos pode ser defini-
do como o nivel do projeto hierarquiza-
do, onde se determinam individualmente
os valores dos parametros elétricos e as

‘pode-se obter resposta de freqiéncia, for-
‘mas de onda no dominio do tempo ¢ ou-
tras informagdes valiosas sobre o circuito
submetido 4 analise.

A maioria dos simuladores de circuitos

bastante independentes da tecnologia
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particular utilizada. Por esta razdo, estes
programas empregam algoritmos gerais,
para a resolugdo de conjuntos de equa-
ges diferenciais ordinérias ndo lineares,
que descrevem as células e as associagdes

‘mente exploram as partic
racteristicas de determinada tecnologia,
pois este iltimo fator esté em contradigo

pologia das células pode ser armazenado

em uma base de dados, podendo vir a ser

iitil a todos os integrados que vierem a ser

projetados no futuro. Uma célula pode

ser simples, como a de um;
d

‘multiplexadores de diversos tipos, a con-

Entretant
cuja precisdo de simulagdo seja adequada,

tadores,
sub-sistemas MAL. etc. O modelamento
dessas. r isso, chamado

sempenho do circuito em andlise. Traba-

por
de macromodelamento (67, 68). A utiliza-

tivos TEC-MOS, para a simulaco de cir-

vos finais, sem a necessidade de um tempo

determinada pelas caracteristicas peculia-
res do sistema que esta sendo implemen-
tado. Pode-se, inclusive, dispor de dife-
rentes formas geométricas de uma

50,51, 52,53, 54, 55, 56, 57). Na mesma li-
o £

diagrama em blocos do sistema, com @ fi-
rea Gil total do

atecnologia bipolar (58), para filtros e cir-
cuitos chaveados (9), para circuitos e dis-
positivos de microondas (60, 61), além de
outros dispositivos e tecnologias de semi-
condutores (62).

a-se que com geometrias muito

esse motivo, tornam:

. O packmctros
dem ser fornecidos pe-
Io projetista interativamente ou, entdo,
diretamente pelos programas de projeto.

A maior parte dos simuladores de cir-

isdo _pode
também ser utilizada para fins de compa-
ragio com o diagrama esquemtico ex-
traido diretamente da configuraco i

de méscaras, como vamos discutir adian-

utilizado ao nivel de projetos de circuitos
(63, 64,65, 66), estando bastante difundi-
do no Brasil.

Recapitulando, dividimos o diagrama
logico dos Cls TEMA em wnidades bisi.
cas denominadas células. O projeto de to-

NOVA ELETRONICA

CIIEMA.

Dupondn se de um programa conver-
sacional, qt ser utilizado em dife-
rentes ojcios de Cls, ele deve ter obri-

mente, com a operagao normal o siste-

O diagrama logico de um
integrado IEMA ¢ dividido
em unidades bésicas
conhecidas por células

ma de desenvolvimento de Cls IEMA, te-
e média uma razo constant
20 de ¢ cancelamento
o catdlogo de células,
quando temos a definigdo de uma nova,
umentar_muito_bem s

poldgicas e de natureza elétrica, de modo
geral

Instalagdes mais complexas podem
possuir repertorios de células especificas
para cada tecnologia mpomvel na insta-

associad:

tética para tecnologias NMOS, PMOS,
LF ou, entgo, células dindmicas para es-

sas mesmas tecologias, incluindo ainda
outras opgdes de bipolares (69) ¢ MOS,
como a teconologia CMOS. A principal
dificaldade, té s, a uilizaglo e um
sistema gréfico PAC conversacional para
a construgdo da conﬁguru!o de integra-
dos ILE ¢ IEMA, é seu alto custo. Entre-
tanto, estes custos estdo caindo rapida-
mente, em virtude da propria evolugdo da
microcletronica. Antigamente, o sistema
PAC de configuragdo de méscaras auxi-
liava o estabelecimento de cotas dos pon-
tos criticos, para a elaboragdo de miésca-
ras de rubilite no coordenatégrafo.
Atualmente, o sistema PAC interativo de

construgdo de méscaras aciona_direta-
mente graficadores ou, entdo, Fai

méscaras, temos duss eapas mportantes

% frinais wnsls(: na conclusio, com
sucesso, da simulagdo de circuitos, pri-
eiro tn nive de chblas individuais, e,
depois, a nivel da simulacéo de associa-
0 dessas células entre si, formando o CI

e dispositive
Sesos ks de fabricacho, 0 sy &
preciso delinear o processo de fabricagdo
dos Cls. Nesse nivel, tendo em conta os
‘par&metros elétricos desejados dos dispo-
smves, \mhza& simuladores para deter-
minar 0 pardmetros do processo de fa-
19ke K0 e 1130 sntinor tooes
sentado pelo progr:

10).

A escolha da Aeclmlagm d: |mplenm|-
tagdo € também um passo importante.
Cada tecnologia de fabicasto d s tem
caracteristicas proprias e permitem a
construgdo de determinados CIs. Na figu-
1a 3, temos um repertério das principais
tecnologias hoje existentes.

O sistemas gréficos que contém supor-
te programacional para a operagdo inte-
rativa custam de 150 a 600 dol
sse superior a um processador de
médio porte. Infelizmente, no projeto de
Cis IEMA, dificilmente se pode dis

refere & células bisicas, deve-se necessa-
riamente urilizar programas de Verifica-
giio de Regras de Configuragio (VRC)
para checar se todas as regras das confi-
‘guragdes fisicas foram satisfeitas, tais co-
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‘mo espagamento fisico, tamanho minimo
e restrigdes minimas de fronteira das célu-
las. Os pontos notaveis das méscaras,

qualquer outro recurso grfico, a m.ean
agens extensas de cotas.

evolugdo m a situagdo atual tem apre-
sentado _consideravel - aperfeisoamento,
pﬂnclpi.lmenl: quanto as = ecessidades
complexas de memoria ¢ quanto a0 tem-
po de processamento (71, 72). Toe

forem permitidas formas poligonas, sem

cessamento a seco

do, todavia, para o pro

asfloltograis de raos X ¢ f6-

Xes cletronicos, com a diminvigdo pro-

gressiva dos componentes (1, 95). Justa-
as

mente devido és pequenas dimensoes, as

metie e & defeitos nas
as. Se for utilizada fotolitografia tica,
Fotor s it m suficientemente "

inferior a 2 um de largura, no provocas-
do o aparecimento de furos (pmhokn‘)

Jé nos referimos ao problema de teste
das cala:urlsticzs elétricas dos Cls ILE ¢
IEMA, O tetes mais comuns realizados
mtes do cncapstlamento 8

a) ual, para e
de'Talhas detetivels viualmente.

b) Verificagdo da isolacdo entre com-
‘ponentes, devido 4 alta densidade de em-
pacotamento. Com Isso, 0s dispositivos

séo colocados muito proximos uns dos
outros. Algumas vezes em produgio ¢
semprenos desenvolvimentos, difunde-se
junto com as absiai

de

nas
‘miscaras pode s :rvlrlualm:n(: eliminado
em Cls ILE e IEMA utilizando-se dupla
exposigio do filme, com duas diferentes
4 mesma

le_program

o de meumel\m
em Cls que contém mais do que o

VRC

i ma-se exageradamente
o, Betdio em desenvolvimento progra-
mas VRC que explodem a estrutura de
um circuito, em particular sua hierarquia,
visando a reduzir 0 custo de verificagdo
de regras 1a configuragio phipiv s
‘para circuitos complexos

Existem _sistemas yM'cos interativos
que ﬂmphﬁuim sobremancira a configu-
racio de miscaras, dmmndo -se entre
eles o Applicon, o Calma, o Computervi-
sion ¢ o Intergraph (69, Tira, = 75.
78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88,
89, 90). Estes muemas 530 nonmluldns de

para o projeto de
Cl, incluindo as 2o mscaras,

Para vmﬁmr a wrrelmdwde das més-
caras, utiliza-se um programa dmomma~
% Extrator, ave obtim o diagrama
quemético ou, entéo, o diagrama em o
cos, a partir das méscaras elaboradas,
‘permitindo desse modo a detegdo de erros

da extragdo, antes de se verifici
quxlqu:r simulagdo.

0 processamento dos Cls ILE ¢ [EMA
apresenta passos semelhantes 80 proces-
samento dos Cls convencionais, tenden-
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dispositivos e sub-sistemas de tester AS
‘medidas desses elementos de teste permi-
tem a detego de falhas nas diversas eta-

pas do processo de fabricaglo.

mas
operago, ou, entdo, pelo

Uma série de testes deve ser
aplicada antes do
encapsulamento

da méscara para a nova posisdo de ali-
nhamento, para efetuar a segunda exposi-

ambos o casos, temos aumentos de cus-
to, Govido 2 novas operagdes de alinha-
mento introduzidas, além de aumentar-

‘mais
ataques quimicos ou das corrosdes por
gasoso e moagem idnica.
muito finos, porém, aumentam as chan-
ces de contaminagdo e processos de imi-
graglo ionica, além de permitirem, por
efeito TEC-MOS, que s linhas de inter-
conextio afetem as caracteristicas de con-

)
i substratos em circuitos bipolares.
mos, estas medidas sdo, nor-
malmente, fitas em dispositvos especifi-
cos de teste.
d) Medidas de caracteristicas de dispo-
sitivos de teste individuais.
©) Aplicagio de :onl'gunod« e se-
ste em baixa veloci

zagho

‘adotando uma técnica de projeto estrutu-

rado meralq\llcn 05 CIs IEMA tendem &
s complexos, ¢ em vurludn

o aper(:lgonmcnws que

um significativo aumento. a confablida-

de (93).
emicondutores, onivel de confiabi-
1|dsde=(unan=xponcnm1daumpanu-
ra de oper: sub-sistema integrado.
A escolh: uma carcaca_apropriada,
uma vez “concluido o subsistems, pode

duggo da Em ou-
e palavras, um 6xido fino pode ocasio-
ar problemas de inversdo entre diferen-

s dispostivos.
Nas linhas industriais, a montagem dos
Cls IEMA ¢ feita a\llomalk,unen!e atra-

pe(slma de operagio (99, 100) e, assim,
‘permitir um aumento consideravel nacon-
fiabilidade de operagao do CI IEMA.

vés de sistemas
configuracdes. A ‘montagem automitica
permite a redugdo dos erros dessa etapa,
face a0 grande nimero de terminais ex-
temos existentes. Nos laboratorios de
pesquisa, essa miontagem deve ser feita
manualmente. Nesse caso, 0 principal
problema de montagem de um CI [EMA
& a absorvéncia, pelo operador, da se-
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Oscilador de varredura

para alta freqiiéncia

emprega componentes discretos
Charles A. Walton, Walton Electronics, Califérnia

Oferecendo uma ampla faixa de frequéncias e baixa distor-
540, este oscilador de varredura utiliza apenas transistores e for-
nece uma sendide pura entre 0,3 e 70 MHz, mediante uma ten-
séo de controle de 0,5 a 2,5 V. A distorgdo harmdnica total de-
monstrou ser inferior a 0,3%.

O circuito emprega um inversor de trés estégios, exibindo
uma realimentagdo positiva total na freqiéncia em que cada es-
tigio acusa uma defasagem de 60°, acrescida de uma inversio
de 180° — resultando numa defasagen total de 720°. A fre-

tede colttor dos transistores; desse modo, uma tensdo de cole-
tor maior vai resultar numa elevagao da frequéncia de oscilagso.
Utilizando-se transistores complementares (PNP e NPN),

isso, o
“grampeamento” por diodos efetuado em cada estagio evita a

saturagio ¢ minimiza as harmdnicas de o

‘harménica gerada encontra-se 360° defasada em n:stug:cs v
sivos (ve]a gﬁﬁuﬂ ).

do oscilador & tomada a partir de dois estagios su-

eemvox e sublralda por meio de um amplificador diferencial,

endo-se assim o cancelamento da terceira harménica. Além

disso, a 52 harmdnica & atenuada pela limitago de faixa dos es-

100 ohms, evita o surgimento de oscilages parasitas. No final, a
baixa distorgdo harmdnica permite gerar uma sendide de boa
qualidade.

A amplitude do sinal & de 0,5 V pico a pico em 3 MHz, 0,7
Vem 10MHze 0,8 V em 15 MHz. O estigio do amplificador
ferencial ¢ 0 ponto mais conveniente para se moldar a caracteris-
tca e  freqenci 0o icut,

Utilizado num sistem: 0 eletrdnico por proximida-
e, destitad  m scn do contole ¢ ientiBeagbio o ouilt
dor excita uma bobina sensora e procura por ressonncias n:

banda magnética de um cartao de crédito, dentro do espectro de
alta frqiéncia (5 8 30 M), As esonti i
das, s40 usadas para determinar a identidade o portador.

© — Copyright Electronics International
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amplificador diferencil cancela @ 3* harmiica. A amplituce do sinal ¢ de 0,8 V pico a pico na freqiéncia de 15 MHz.
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Polarizagiio basica de transistores

Cleiber Andrade Jr.
G

C + CP-200, TK-82C, T i Pode ro-
dar em outros computadores, se substituirmos a instrucdo CLS
por uma que exceute a mesma funso (limpeza de tela).

Este programa fornece 0s valores de tensao, corrente  re-
siténcia necssrios & polarizagio de um transistor, de acordo
com o circuito mostrado na

Os dados que devem ser T rmduzios s a testo e al
meatagdo (VE), a tensao etre base ¢ emissor (VBE), a tensio

entre colet (VCE)
corrente continua (HFE). o eagio de VCC, s valores
(ou seus limites) podem ser obtidos nos manuais do fabricante.
tir destes dados, o computador calculard: a tensio no
resistor de coletor (VRC), 0 valor desta resisténcia, a tensdo en-
tre coletor € base (VCB), a tensdo no resistor de base (VRB), a
corrente de base (IB), a corrente de emissor (IE), o valor dare-
sisténcia de basc (RB), & poténcia dissipada no resistor de cole-
tor e a dissipada no resistor de base (PRB).

270 lF Ts N” THEN STOP
280 GOTO 240

Conversdo de bases numéricas

Hamilton Klimach
Porto Alegre-RS

Calcaladora: HP-41CV (logica RPN)

onnvemr bases é tarefa bastante comum para quem lida com
s digitais. Este programa é um auxiliar valioso para estes
e ¢Sl e forramenta sbdlar no lyrmdludn dos conceitos
fundunemm envolvidos na mudanca de
Este programa realiza a conversio de nﬁmﬂm de qualquer
base, entre 2 ¢ 99, para. lhm 10 ¢ vice-versa.
Inicialmente, a pergunta se a conversBo & de uma
‘base qualquer para a base 10, exbindo & mensagem:
PARA BASE 107
Caso algum algarismo do nimero a ser convertido seja maior
que a base dada, o display mostraré a mensagem:
ERRO DE DADO

Casoa que
lizando dois digitos para cada Seoalgammnuuhu

daow:sponderumvammmmqnem a0 invés de usar uma

10 REM POLARIZAGAO DE TRANSISTORES
20

30 PRINT “VALOR DE VCX
40 INPUT A
50 PRINT "VALOR DE HFE":

60 INP!

70 PRINT "VALOR DE VBE':
80 INPUT

90 PRINT "VALOR DE IC:*
100 INPUT

o PRINT VALOR DE VCE"

] PR!NT CHR$(12)
140 LET X=A-E

150 LET
160 LET W=E-C
170 LET Y=X+ W
180 LET U=D/B

210 LET G=X*D

64

1o, use seu valor na base 10. Por exemplo,
seuvmmsquupmmumnummmmmumdemx

ismos for, por exemplo, B, deveremos escrever o valor de B
2a base 10, 0 sefa 11. Eatio:

BIS(1¢) dever ser escrito 1)0105
B1

209 devera ser escrito, \;%Qg
2C9

maneira, quando
e lﬂpnnum.lbﬁstman

Algoritmo
O programa
dos:

— conversio para base 10

Ny = 8q.--222130

Netoy= 80b0+aibl +76+ .. +3gb%
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a=algarismo do nimero a converter
b=base do niimero a converter
— conversio da base 10 para outra base qualquer.

Devemos dividir, sucessivamente, o niimero pela base ¢ com-
i da divish

por
como mostramos abaixo:

Nag | b
g m | b
a m | b
a  m
n, | b
& 0

95 LBL 04
30 LBL 01 63XEQOS | 96 “ERRO DE DADO"
“==" |97 AVIEW

33RCLOL 66 FC?00 .

65



BYTE

A voz sintética
no Brasil

12 parte

Jean Bareel

Texas Instrumentos do Brasil
Campinas, SP

‘Na mais completa abordagem sobre sintese de fala,
0 autor apresenta a teoria, o principio de operacdo do sistema e até
mesmo um projeto bdsico de sintetizador, empregando CIs
dedicados e microprocessadores comerci

O sujeito madrugador acorda o carro
na garagem com um “‘Bom dia, fusqui-
nha; & hora de trabalhar””. O carro, obe-
diente, abre a porta ¢ responde: “Vamos
I; o tanque esté cheio, 0 nivel de éleo
OK, 0 motor jbia’”.

Futurismo? Pelo contrério: as técnicas
de sintese ¢ reconhecimento da voz huma-
na jé estdo suficientemente adiantadas
para s imaginar aplicades desse
tipo. E a indstria eletrdnica jé fabrica
componentes altamente sofisticados, que
pomhmu.m a comercializaggo de produ-

“falam””.

T\Ida comegou ha dois séculos, qt
400 pad Mol descvotve, 0 Ewro-
pa, a primeira méquina falante. O bardo
Von Ker e i-

cal, desenvol
lar, totalmente

visto (¢ ouvido) até hoje no Museu de
Munique, na Alemanha.

A AR RS s aetiaioos
foi elaborada pela primeira vez em 1939,
‘por Hower Dudley, dos laboratdrios Bell.

ata-se volumosa, que
lembra a ténica dos primeiros Gomputa-
dores & vélvula dos anos 40, tipo ENIAC,
EDVAC ec.

A desenvolveu, em 1977, o pri-
meiro dispositivo de voz sintética, desti-

66

nado a0 mercado de consumo: um brin-
quedo educativo chamado Speak and
Spell. A crianga ouve uma palavra ¢ deve
10 teclado; o dispositivo confir-
ma se a ortografia esté correta, antes de
sintetizar outra palavra (veja NE n 40,
pag. 90).

Por que a fala sintética?

E importaite distinguir os equipamen-
{od 1 N Fempdinie ds s, co-
mo 0s toca~discos ¢ toca-fitas, dos siste-
1B d snese da voz, e geran sons o0
DAATTRS e 0 Bl e ncnice me-

At ¢, certamente, a maneira mais

de 100 a 150 palavras por minuto.

‘A comunicaglo verbal, além de mais
agradével, representa um aumento sensi-
vel de produtividade no didlogo com as
‘méquinase vairevolucionar, em breve, nos-
sa maneira de viver, aprender ¢ trabalhar.
O mecanismo da fala

Tanto na sintese como na reprodusio
da fala, o ponto da partda & amlte 80
aparclho humana. Com o
olho clinico do fisico ¢ ndo do médico,

natural
¢, consequet

mir a carta sozinha, conversando com o
locutor, liberando as secretérias para ta-
refas mais nobres?
As estatisticas nos informam que nas
al

d g
de interligacdo entre a traquéia e 0 fundo

da boca.
Pela formula de Bernouilli, sabemos

Com a resultante pressdo do diafragma
sobre os pulmes, o canalabre novamente.

empresas o pessoal gasta
40% do tempo em reunioes mais ou me-
nos produtivas e 6% do tempo restante
10 telefone. Pensando no rendimento, &
interessante salientar que podemos escre-
ver de 10 15 palavras por minuto ¢ falar

30 Hz para 8 voz mascuina ¢ ulmaz 450
Hz para a voz feminina ou de criang

ot e Geoso e sk
aplicada nas cordas vocais ¢ da pressdo
do diafragma sobre os pulmes. As vibra-
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rador de freqiéncias.

gBes séio moduladas pela passag

por trés cavidades musculo-membrano-

sas: a faringe, as fossas nasais € a cavida-

de bucal.

Esse conjunto pode ser comparado a

\lm tubo fechado pela extremidade dos
‘pulmdes” ¢ aberto do lado dos

“labios”, de didmetr etro ¢

ridvel (17 cm em médis
e

« atenua outras, conferindo o m‘nb'[e que

caracteriza uma voz. No caso das con-

nadores & formado por um gerador de
frequiéncias (as cordas vocais) ¢ um con-
junto de filtros para modular o sinal, re-
Torgando as freqiiéncias de ressonincia.
A onda sonora que sai da cavidade bucal
& nada mais do que uma sucessao de com-

idénticas, bastara um amplificador de fu-

dio e um alto-falante para obtermos o si-
nal na forma sonora. E fécil conceber um
inai junto de filtros

solugdo adotada pela Texas foi a
lunsformnuﬁn desse “problema analégi-
uagdes matematicas; conver-
{endo o sisema em uma “calculadora fa-
|am=" A figura 2 mostra as equagdes
para simular 0s 10 filtros, e
Sepuintcs definigbes dos perhmetr
— U () & a excitagdo de entrada. A b
quéncia fundamental ¢ simulada pela var-
e ek ROM interna do sistema;
1,K2,..., K10 s#0 0s pardmetros que
dzfnem a conformagdo de cada filtro.
Novos valores sao fornecidos periodica-
‘mente pela memoria de dados externa, a
fim de simular as variagdes ocorridas nos
rgos fonadores;
— Y1 (i) 10 bits de informagao, forneci-
dos a cada 125 microssegundos pela uni-
dade de calculo das 20 equagdes. Esse va-
or & enviado continuamente 20 conversor
‘analégico de saida, ligado ao am-
plificador de 4udio (figura 3).
‘méquina esté pronta para falar ¢ o

de operagdes por segundo, executadas pe-
Ios microprocessadores da nova geragio
de 32 bits.

Subsiste, porém, uma dificuldade: para
definir novos valores de K1 a K10 a cada

rés artificios para limitar csse o de
dados:
1. A decodificagio interna dos parime-
tros, de 3 a 6 bits para 10 bits de infor-
ag0es, Uma pocuer| membria perma-
nente, dmpo ROM, integrada na mesma
pastilha de silicio, N o Hcovlees
o facilmente;

2. A implementagdo da técnica LPC (Li-
- Predictive Coding ou Codificagio
ear Previsivel). O circuito recebe no-
vos dados s cada 25 ml.l.\sszgundm euma
16gica interna altera progressivame e
da parimetro (veja 0 artigo Tres m
‘grados sintetizam a voz humana’”, NEnt
32, pig. 63);
3. Utilizagao do bit de repeti¢#o. Durante
a fala, 0 mesmo som ¢ frequentemente
mantido durante 50 ou 100 milissegun-

soantes surdas, O & idénti-
o, mas sem a a¢do das cordas vocais.

0 equivalente eletrdnico

Em resumo, o conjunto dos érgaos fo-

NOVA ELETRONICA

gera
eletrdnicos; o diffcil ¢ alterar as caracte-
risticas do conjunto no decorrer do tem-
po, para simular os movimentos dos 6r-
ga0s fonadores.

tifica e o bit de repﬁju!o dispensa esse
formagoes.

gasto

A figura 4 dnwa ulgllma.s configura-
des possiveis para se gerar siléncio, con-
soantes surdas ou sonoras ¢ codificar o
fim da palavra, Foi utilizada, a titulo de
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"Diagrama esquemdtico e férmidas wtilizadas nas fitros que definem a voz sinsética.

cxmpio, & paar iglesa help. O te-
mos voiced ¢ a0
o osoros ey respemvlmenu.
Fonema, Alofone e Palavra

Ja definimos a técnica de reproducio

2a, em média, apenas 35 a 45 fonemas di-

ferentes. Armazenando na memoria so-
i oo chog pescmsrioh reprodicts
desses icos, & teoricamente
pomvel “flar” qualquer paiava.

Bt iR el aeirsfada s
aplicagoes de que envolvem
i e
porém, dois problemas: a voz soa distor-
cida ¢ robotizada, por caréncia de ento-
nago na reproduclo das frases; por ou-
tro lado, 0s componentes baseados nessa
técnica possuem as consoantes em inglés,

8

francés ou espanhol, gravadas em ROM
de silicio. Al.é onde

emas em
pmmgll& ¢ o sintetizador "fl.\ll"' essa
ua com forte sotaque estrangeiro.

uso de alofones parte do mesmo
principio; mhs, st caio, & ROM fnte.
na possui cada fonema repetido vérias
vezes, com entonagdo diferente, 0 que re-
sulta em 400 ou 500 sons distintos 4 dis-

icas mais agrad-
s o sotaque estrangeiro subsiste.
A familia TMS-5000 da Texas néo con-
tém caracteristicas internas especificas de
qualquer idioma. O vocabuldrio esté ar-
Tl merale s  pule
iAo pelaimy ol par $1go de pa.
vias, ‘medida do possivel
a entonagdo wnespowdenle na localiza-
80 na frase (nterrogagdo, exclamagdo,
inicio ou fim de frase etc.). Essa peculiari-

dade nos permite também elaborar o vo-

clbu.lﬁno com. qnalquer tipo de voz: fe-
a, de crianga etc... Com
o8 artilios desciod anerlormente, o
sistema TMS-5000 reproduz a voz com al-
ta qualidade e uma velocidade de trans-
missdo de dados variando entre 1000 ¢
2000 bits por segundo.
Para cada aplicagio, o vocabulirio se-
ré necessariamente limitado a algumas
nas ou centenas de palavras, ndo por
problemas ecnolbgicos, mas po retl-
financeiras. eméria TMS-
2516 de 16 Kbis, por e merieka pecke
armazenar 8 a 13 palavras. Para aplica-
¢es em grande volume de produglo, fo-
wolvidas memérias ROM de al-
ta densidade (128 kbits), com um vocabu-
lério ent alavras.

O reconhecimento da fala

Vale a pena enfatizar o fato da imagem
sonora das palavras nunca ser a mesma
duas vezes, até quando pronunciadas pe-
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lo mesmo locutor. Muitos fatores in-
fluenciam as caracteristicas da fala, entre
os quais podemos mencionar a duragio
da fala, & :monac;o ou melodia, o tim-
bre, a enery ritmo etc. Em conse-
qiéncia, a pmbabmdade dt remnhec:—
mento corret ar sempre
ligada & deidade de repmduun dos

vras inteiras. A segunda abordagem &
chamada “actistica””.
Reconhecimento por palavra —

‘meira fase, o computador “aprende” o
vocabulrio, criando um modelo de refe-
réncia para cada palavra ¢ armazenando
na memoria

2%

Fig.3

epresentagdo grdfica dos

125 “al-

b o

membrix ¢ 0 computador atribui uma no-
ta de semelhanca em relaglo cnda ‘mo-
d

tativos da fala. Para essa finalidade, a lls«
ta de palavras a reconhecer ¢
com a voz de um ou vérios lncumnx

A segunda fase & o reconhecimento; ca-
da som & comparado com a biblioteca em

elo.
lor minimo aceitével, define a pl.lavn‘ -
nenhuma nota atingir o limiar de seme-

Ihanca, a palavra ¢ considerada desco-
e

ecida.
Os produtos & disposicdo no mercado

se diferenciam pela extenséo do vocabu-
lario, probabilidade de erro, niimero de
locutores (geralmente, os sistemas sio
‘monolocutores) € o reconhecimento de
palavras ligadas ou nfio. Nammmeme. o
locutor deve e periodo de

léncio entre palavrs

A Texas esté lunmndn nos EUA, um

 Ato Falantes o
S Ceee ¢ Tmaa s Dot
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Listagem help. com
intermedidria,  fala real, aletra “E” é aKio,

o filtros de definigdo da voz.

circuito de reconhecimento da voz basea-
do no microprocessador M-320, de 32
bits. Esse sistema pode xubsmulroucd -

‘mente alterada, ém l\ln(:(o da localizagio
na frase ou n: ra esgotar to-
das as possbilidades e

do dos nais ar entre 30 a
miindo na resposa v e ooroes 40 ol e e M o ot
apresniadas plo teminal de video. O tadores mais répidos o teiam o tempo
vocahulirio cod lmtado a 50 palavras  de reconhecer cada e 30
ok eaquasio) ¢ 6 uso dpruiado 6o ml op(;bex R
dblares. la. Algumas experiéncias promissoras fo-

ecimento por fonemas — Essa

ram feitas utilizando o reconhecimento
técnica & muito mais complexa; cada fo- i
‘nema tem uma imagem

por fonemas, mas
i fonemas mais

pmvévms a seguir. E assim que funciona
o cérebro humano, quando antecipa o fi-
nal 'fraso ouvida, o quando deduz

ma paic distoreida da fls, @ parir do
Qe fof dito antes e depoi.

No préximo nimero, o autor iré abordar
um projeto completo de sintese de fala,
‘baseado num microprocessador 8085.
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BYTE

Nocoes de projeto
de computadores

32 liiio: As instrugdes aritméticas e logicas

Nesta licdo, veremos duas coisas importantes:
0 grupo que contém instrugdes que permitem ao NE-1
trabalhar com operagdes do tipo logico e aritmético
e as primeiras consideragdes mais concretas sobre hardware

Interessa-nos que o computador NE-1
seja capaz de realizar uma série de opera-
des que, a0 se manipular um ou dois da-
dos de entrada, scja obtida uma saida, de
acordo com certas regras pre-definidas,
de conheciment do o, Esas ope-

ecidas cor

randos, por sua vez, serdo feitas entre o
registrador auxiliar ¢ 0 acumulador, que
deve conter sempre o primeiro operando
(o minuendo num célculo de subtragdo,
por exemplo).

Nio realizaremos qualquer operagio
1bgica ou aritmética diretamente entre o
acumulador (ou registrador auxiliar) e

qualquer posigdo de memoria, uma vez

qualquer dos registradores. As instrugdes
aritméticas ¢ 10gicas estio reunidas 1o se-
gundo grupo, como vimos na ligao ante-
nor. Escolhemos para representé-las o
o 1. As instrugdes aqui agrupadas
S e e
mético e o 10gico.
No primeiro subgrupo temos as seguin-
tes instrugdes:
&) izl o dmnlaicalo
em complem
b) Complemento 2 e
zenado no acumulador;
©) Soma 1 a0 acumulador (incrementa-

¢do);
d) Subtrai 1 do acumulador (decrementa-

¢) Soma 1 contedo do registrador auxi-
liar a0 acumulador (o resultado é armaze-
nado no acumulador);
) Subtrai do acumulador o conteido do
registrador auxiliar, colocando o resulta-
do no acumulador;
£) Desloca o conteido do acumulador 1
bt A esquerda (multplieagho por 2%

h) Deslocamento do acumulador 4 direita
(dmsso por 2).

O subgrupo légico

A ULA de que dispomos (formada por
dois 74181) permite uma série de instru-
¢des logicas, muito mais numerosas do
que aquelas que usaremos efetivamente
(Tabela I). Para simplificar o hardware,
usaremos apenas a parte que nos interes-
sa. Assim, ficamos apenas com as seguin-
tes instrugdes:
) C

do acumulador bit a

72
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(89285 = 01

bit (inversdo);
) Complementagdo do registrador auxi-
liar bit a bit (esta ¢ a dnica instrugo que
trabalha diretamente sobre o registrador
auxiliar);
©) Operagao < Eltgico” entre 0 acumula-
dor € o registrador auxilia;
& Operacto OU sntre o regtrador ausi
liar ¢ 0 acumulador;
€) Operagto NE enire 0 acumulador ¢ 0
NB‘SHIK]M auxiliar;

1) Operacdo NOU entre 0 acumulador e 0
registrador auxiliar;
#) Colocagdo de *'1” em todos os bits do

acumulador;
h) Colocagdo de “0"" em todos os bits do
‘acumulador.

fodos s resultados, como no primei-
10 subgrupo, séo armazenados no acu-
mulador.

O hardware
‘Como jé dispomos de uma ULA, for-

desta vez para adequi-lo a este grupo de
instrugdes. Antes de prosseguir, releia as
primeiras ligoes ¢ a série de artigos sobre a

Selogto M=L; Oporacoes Amétoss
Fungtes T=H Bl
545,815, Lgicas {sem transporte) (com transporte)
LLtiL | Fea A F=A mais 1
L LLH | F=ATE F=A+B F=(A+B) mais 1
LLHL| F=aB F=A+B F=(A+8) mais 1
L LHH | FDlgco | F=menost F=ZER0
LR =7 F= A mais AB F=A mais AB
mais
LHLH F=(A+B)mais AB | F=(A+B) mais
AB mas 1
LHHL F=Amenos B
LHHH F=AB
B F=A meis AB
o mais
HLLH | F-AGB F=A mais B F= A mais B mais
1
HLHL| F=8 ~(A+Bimais AB | F=(A+B] meis
AB mais 1
HLHH F=AB menos | F=AB
HOHLL i F-AmasAma |
HHLH (A+B) mais A = (A+B) mais A
.
HHHL = (A+B1 mais A F=(A+B] mais A
mais 1
HHHH F=A menos 1 F=A
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niimeros 77, 78 ¢ 79 da Nova Eletrdnica).

Como voct deve ter notado, na nossa

'ULA temos duas entradas de dados iden-

variéveis A ¢ B, que por
coincidéncia (mesmo!) so as letras que
identificam o acumulador ¢ o registrador
auxiliar, respectivamente. A principi
‘nada mais natural do que associarmos o
acumulador 4 entrada A ¢ 0 registrador
auxilier 4 entrada B.

‘Além disso, como todas as operagdes
armazenam o resultado no acumu.hdm,
Gevemon criar um
entre cle ¢ a saida. A principio, poderia-

mos pensar que basta ligar as duas partes

lo circuito_diretamente para resolver o
Droblema, Batretanto, isso nfo & tho sim-
ples. A ULA pode ser usada como inter-
‘medidria na

de, para ver, pelo menos, um exemplo: a
transferéncia de dados, que desloca o
conteiido do acumulador diretamente pa-
ra a saida e pode ser usada, por exemplo,
transferir o conteddo do acumula-

dor D'lu a mem(¢
“Assim sendo, nosso circuito, numa pri-

outra parte do cor
hnda ‘posteriormente: a Unidade de Con-

Cnma das outras vezes, 0 que apresen-
tamos ainda & um esbogo, apenas em blo-
= ‘que poder ser alterado  medida que

IVangarmos no curso.

As limitagdes
Ao projetarmos um sistema qualquer,
limitagoes do

e logicas qu possam ser
ey 74181, Se Yangarmos mao
de uma fungio que, por um motivo qual-
quer, nflo possa ser executada por este
CI, teremos que usar outros circuitos,
complementando o hardware.

No nosso caso, analisando o 74181,
‘podemos ver que todas as fungdes que de-
sejamos implementar podem ser realiza-
das com facilidade, com exaego do des-
locamento  direita.

Assim sendo, temos que usar OUtros cir-

deveremos escolher, para esta fungo, um
CI que possua ambas as formas de deslo-
camento de bits, tanto & direita como &
esquerda.

No caso das fungdes logicas, a0 im-
Seameo hardware, temos duas

mmum cada bit de cada operando é
ido opmm(rx,mn.
2) todos o5 hluslosubmmus

codigo Mnoménico Funlo Ao (figura 3)
01000000 clR Coloca zero no scumulador gama de opgdes para . Entre-
01000001 cPA 0 acumulador tanto, como jé umlhano: a ULA temos
que optar pe
e s = Vez que & 4181 o e o
01000011 DEC Decrementa o acumlador logicas bit.a bt
01000100 ADD ‘Soma o conteddo do registrador A escolha das instrugdes
01000101 sus ‘Subirl do conteddo do scumuador e
s mos agora as instrugdes que fardo parte
o contetdo do auifar indo grupo. A primeira coisa que
e otamos ¢ que todas as operagdes, tanto
01001000 DAD Desloca o acumulador 1 bit & dirsita -+ 5
Ibgicas quanto aritméticas, s30
1
0100100 DAE Dioon s scimiiacon | bt b seaierds tre 0 acumulador ¢ o registrador auxilar
além disso, o acumulador contém sempre
Nota: Todos acton artmét ac © primeiro operando. Neste caso, ndo
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Cadigo Funglo

01100000 zR Coloca “0" em todos 0s bits do
scmulador 'zt oo

01100001 umL Coloca “1" em tod do
acumulador (umn togiea”)

01100010 n Inverte 0 acumulador

01100011 8 Inverte o registrador auxiiar (B)

01101000 E Faza fungho € aetre o aoumuiador o

01101001 ou Faza functo ou umn o acumulador
@ o registrador auxiier

01101010 NE Fax o fngdo NE ¢ lmm 0 scumulador
@ o registrac

01101011 Nou o inga NOU s o scumindor

@ 0 registrador auiliar

Nota 1) Todes s unsties ks 8o fltas i b, o s cace bt o scumudedr 6 opead
pela funco I6gica em relagdo a cada bit do registrador au
700 rediacos $0 mmachrccn i actsmulc i, s mcask da betrugko NE, cue
‘coloca o resultad ;
3) 0 conteido de B 3o & ahterado, a no ser pela instrugso INB. Neste caso, o conteiido
de A ndo 6 altorado.

FALE A LINGUAGEM
DOS COMPUTADORES.
A ALAE LHE

PROPORCIONA 1SSO
NUM CURSO PARA VUCE
FICAR POR DENTRO

DA INFORMATICA.

COBOL Estas séo suas

o e e Dl | R VENTAENS,

i peagramagta, e protssione! ESTUDO DIRIGIDO
EM CASA

i RUCK,

precisamos identificar 0s bitsrelativos aos
operandos (do terceiro ao sexto), poden-
do ser considerados irrelevantes ou con-
ERGEIE

posigbes adi-

13 o terceiro bit o indicar a que

“0"” para o primeiro subgrupo (instrugdes
arkricad e 17 para o segundo (e
cBes logicas).

(instrugdes 1ogicas)

111, mostramos as instrugdes do primeiro
e segundo subgrupos, respectivamente.

Conclusio

Vimos nesta ligio duas coisas impor-
tantes: 6 segundo grupo de instrugdes ¢
‘modificagdes significativas no hardware.

Na préxima lig#o, veremos o terceiro gru-
Ppo ¢ introduziremos os flags em nosso
computador

0 ADVANCED
TECHNICAL
TRAINNING da ALAE
significa abrir caminhos
dentro da cibernétic:
depende de vocé aceit4-lo.

te programas

U

&% lingusgem om aus voob ez MATERIAL DIDATICO

B V.A.‘?:,"n“s‘mm;:\“i,m, COMPLETO
e eI
MICROPROCESSADORES | EXERGICIOS TESTADOS

EM NOSSOS COMPUTADORES

6 um curso que permite voc
capecializar am thonicas 0o projetos do

CERTIFICADO DE CONCLUSAQ

Freemcha oo cupom o el pae # ALAE




CURSOS

CORRENTE
ALTERNADA

Nesta ligdo, veremos de que maneira podem ser
e quais as

6 Licdio

Circuitos RC

Jic

Embora sejam, s vezes,
cuitos puramente capacitiv
‘quentemente 0s capacitores séo s combin
dos com outros componentes € 0 circuito
‘mais comum & 0 que contém resistores &
capaciores. Vamos estudar agora
mas combinagdes tipicas desses dois com-
‘ponentes.

Circuito RC série

O circuito RC mais simples & constitui-

pacitor, a corrente esté adiantada 90° em
reacto & e, conforme Jé vimos na

5* ligo. A tensfo no capacitor pode tam-
bém ser calculada, valendo nc = 1Xe
onde X, é a reatncia
Aﬂ.m:mmnummumrm
das virias

resistores e

prdticas desses circuitos na eletronica

Fig. 1 — Circuito em RC em série. *

corrente (I) é usada como. referéncia.
série, &

rente no clpamm deve estar
de 90° em relagdo & tenséo; podemos
zer, ainda, que a tetu&o et atrasada de
90° em relagdo & corrente. Observe que

a corrente Siminul, cnegando a 2610, 8
tensdo estd no méximo.

Da mesma maneira que nos circuitos
de CC, é valida em CA a lei de Kirchhoff,
que diz que a soma das quedas de tensdo
nos componentes de um circuito série &
igual & tensto aplicada; essa lei & vlida

da figura 1. Ob-

10°RC e, Nesa figura, a senside da

%

também
servando agora a figura 2, podemos ver

que somando o valores instantincos das
em diversos pontos € de-

senbide representada pela linha traceja-
da. Essa linha representa a tenso aplica-
da E. Observe que a amplitude dessa ten-
s80 & maior que a tensdo no resistor €
também superior & do capacitor, como
seria de esperar.
Outro ponto a ser notado & que a ten-
. uplicmd: = est em fase com a cor-
as tensdes do capacitor
ou dc resistor. A coménte neste crcito

‘pacitivo. Visto, porém, que o circuito nio
& puramente capacitivo, o adiantamento
da corrente em relagdo 4 tensdo seré de

Angulo menor que 90°. No exem-
Bi0, 0 deslocamento de fase nire a cor-
rente e a tensdo ¢ de aproximadament
45°. O valor exato do deslocamento e
fase depende dos valores da resisténcia ¢
da reatincia capacitiva.

Diagramas vetoriais
Em cletricidade, um vetor é uma linha
cujo comprimento representa o valor de
1 cA e Vsl o copede alterna-
a. A diresfo do vetor indica sua relagdo
o s S et Ve, Comobitaae
do-se vetores, pode-se obter diagramas
mostrando as relagdes entre correntes ¢

tensoes de um circuito CA.
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Fig. 2 — Relagoes de fuse entre a corrente e a tensdo em um circuito RC série. *

A figura 3 mostra o formato bésico dos
diagramas vetoriais. Um vetor, a0 qual
foi dado 0 nome de I, aparece comegando
na origem (denominada 0) no centro do
diagrama. A ponta da seta foi chamada
de A e a diétancia entre O ¢ A

entre a origem ¢ o vértice oposto do re-
téngulo, ou seja, & tenséo aplicada cor-

no circuito, Este

valor de pico de uma corrente alternada
¢

ue
‘mada de posigao 0°. Supondo que o vetor
gire no sentido anti-horério, uma rotagdo
mmplem de 360° corresponde a um ciclo
sendide representada pelo vetor (veja

hcio n? 2, “A sendide”). A
vetor em qualquer ponto de sua rotagio
representa um ponto determinado no civ

de
angulo de fase & chamado téta (6). Obser-
ve que esse Angulo tem um valor menor

e 90°.
i ﬂxun 4 podemos obier
jue a linha tracejada vertical tem
comprimento iguu s Ec, 0 que nos par.
vetorial como

s npi s podemos observar
que o vetor Ey, que corresponde & tenséo
Ro reisor, ¢ 0 etor Ec, que representa a

clo dasendide. A
tores a0 dmgmmn pote-se bter um qua-
dro completo das correntes e tensdes no
circuito de corrente alternada.
A figura 4 mostra o diagrama vetorial
i . Pode-se ver
um vetor representativo de (1) apontando
para a direita, que representa o valor de
pico da corrente que passa pelo circuito.
No mesmo sentido do vetor corrente, en-
contrare outro, By, culo compmnmln
resenta o valor e pico da tensdo n
reisor,  tem o mexho st 8 oo
rente, porque num resistor a tenséo ¢ a
corrent estfo e fase
20 no capacitor, Ec, esté 90°
e relagéio & corrente, 0 que po-
de ser visto através do vetor E na figura
4. Para somar as tensdes no resistor e no
capacitor de uma maneira A foemie
se um retdngulo usando os vefs
tenstes, como mosira & propria figura 4,
s lnhas tracejadas do diagrama el
am como é completado o reténgulo.
ampin d o plags 4 inca

NOVA ELETRONICA

t0s de um trifingulo retdngulo, enquanto

que a tensto aplicada E conresponde 4 i
potenus desse mesmo rifngul, O tore-
ma de Pitégoras

diz que em um trifingulo
retingulo, o quadrado da hipotenusa &
igual & soma dos quadrados dos catetos.
Aplicando, portanto, o teorema ao trifn-
gulo da figura S, obtemos:

E=VE; +E

Esta férmula permite obter a ey
aplicada E, se forem conhecidas as
s0es no resistor Eg e no capacitor Ec
Exemplo: qual & tenséo aplicada a um cir-
cuito RC série se a tenséo no resistor for
de 30 volts e a tensfo no capacitor for de
40 volts?

E=VE;+E
E = V30 + 407

E = /900 + 1600
B = /2500

E = 50volts

Impedéncia
Impedancia é a oposigio a0 fluxo de
corrente em um circuito de corrente alter-
nada. Em circuitos constituidos por resis-
tores ¢ capacitores, a oposicio total &
igual & soma da resisténcia com a eata-
cia capacitiva. Devido ao
de fase criado p:lD capacitor, & usl.il!llm
¢areatdincia capacitiva ndo
madas diretamente, da mesma maneira
que as quedas de tensdes sobre o resistor ¢

dnéup n
‘mente designada pela letra “Z”". Analo-
‘gamente & lei de Ohm, podemos escrever:

=Ep.z1-E
zZ=TB=1z1=7

Se as tensdes que aparecem no diagra-
‘ma da figura 4 forem divididas pela cor-
rente 1, obtemos:

Ep Ec L
1 T el

Portanto, podemos tragar um diagra-
ma vetorial exatamente com o mesmo as-
pemd.ﬁ.uru,mqnemdmu vetores

‘maneira q
alculada ircaméate, somando-se a.ten.
sfo 1o resistor ¢ o capacitor, a impedan-
cia também ndo pode ser calculada so-

mando-se simplesmente a resisténcia R
com a reatdncia Xc. Na figura 6 também

Fig. 3 — Diagrama vetorial,



Fig. 4 — Diagrama vetorial de um circuito RC
série.

Fig. § — Tridngulo vetorial de tensdes para
um circuito RC série.

de fase

capacitivo de corrente
atemada,  comente eth sempre adinta-
tensdo. J4 vimos que este

deduzir que a tangente
loﬂélg\u.\wmemupon.odlvldldop:h:
cateto adjacent

wo =2

Dessa férmula podemos obter o valor do
#ngulo:

e

‘Uma vez conhecidos os valores de Xc.e
de R, o valor de 8 pode ser encontrado
consultando-se uma tabela trigonométri-

consequincia, se ‘multiplicarmos a
|enu!o eficaz aplicada pela corrente eficaz
e passa pelo circuito, obteremos uma
pottacia (B maior que  poténcia dissi-
pada no resistor (visto que  tensio no re-
sistor Eg & menor que ).
A potacia @) = E.I) recebe 0 nome
de “poténcia aparente” do circuito, en-
poténcia realmente dissipa-
da serd a ““poténcia real” ou “poténcia
harSe dndimon s poténcia real pela
poténcia aparente, oblemos o que se cha-
‘ma de “fator de poténcia”

poténcia real
poténcia aparente

Fator de poténcia =
A poténcia real pode ser calculada tam-
bém pela formula:

Pg=E.l.cosb

ca,ou
‘Exemplo: em um RC série, 0 va-
lor da resisténcia & de lwohmxendl

Pi. 6 Diogram de vtorsimpedinca om
um circuito R série.

de fase &, portanto, de
45 significando que a corrente esth
udmudadus"mmnma tensto.

wm-pﬂwutwmude?hmme Poténcia em circuito RC
olemos ca i No uw:ulmdlﬁx\lnl aplicamos uma
tenséo E a um circuito composto por um
z=VR+X resistor em série com um capacitor. Em
conseq vimos que havia uma cir-
Exemplo: qual éa um i

cuito RC série, com uma resisténcia
IﬂOohmeummﬂnuldzlSﬂnhnu?

z=-VE+ X
2 = V100 + 150
= V10000 + 22500
= Vs

= 180,28 ohms

aocir-
culnvelnmonoclmmvnumldlm
pagdo de cal

Pr=Eg.L

onde Py & a poténcia dissipada;

Eg & a tensto eficaz;

1¢& a corrente eficaz.

Por outro lado, no capacitor ideal nfo
hé dissipagdo de poténcia, visto que o
‘mesmo somente se carrega ¢ descarrega,

d i clétrica em ca-

Fig. 8 — Diagrama de vetores de corrente em
paralelo.

um circuito RC.

lor ou qualquer outra forma de energi

Fig. 9 — Divisor de tensdo capacitivo.
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Portanto, o fator de poténcia & igual a:

P Elcos 0
P _ Eloosd _
SRt e
Circuitos RC em paralelo

Outro circuito RC frequentemente en-
contrado é a combinagdo em paralelo de
um resistor ¢ um capacitor, como mostra
a figura 7. Nesse caso, a tensdo alternada
aplicada é a mesma para o resistor ¢ 0 ca-
pecitor. A corrente que passa pelo resis-
tor & determinada pela tensdo aplicada ¢
pela sua resisténcias

E
k=g

A corrente no capacitor depende da
tenso aplicada e da reatdncia capacitiva:
B
Xc

Ic=

rente total fornecida pela for
nllcmldl éa soma das correntes do resis-

Fig. 10 — Filtro passa-baixas RC.
tor e do capacitor. A corrente através do
capacitor esta adiantada 90° em relagdo &

tensdo aplicada. Devido a essa relagdo de
fase, as correntes ngo podem ser simples-

& usada como vetor de referéncia, visto
que € comum a ambos 0s clementos do
circuito. A corrente no resistor & repre-
sentada por um vetor que tem o mesmo
sentido e diregio do vetor da tensdo apli-
cada, o que significa que esto em fase.
A i defasada

a corren-

£ famcddn pela fonte. A corrente total,
150, & o vetor soma das correntes do re-

toc capacitor, 0 que pode ser observa-

do no diagrama vetorial da figura 8. Nes-

te diagrama vetorial, a tenséo aplicada E

, Ic,
de 90° em relaglo 4 tensao aplicada (ob-
serve a diregio do vetor I na figura 8).
mo ja vimos, os vetores devem ser
considerados como_girando no_sentido
anti-horario; portanto, para mostrar que




ivel do tonsto.
de onvada
-4z

- 07078

Pode-se mostrar que:

ou também que:

Ey

o
o

fre-

froqingla ] ——e
Fig. 11 — Resposta em freqiiéncia de um fil-
o pe

a corrente no capacitor estd adiantada em
relaglo & tensdo, ele é desenhado forman-
do um angulo de 90° com a tensdo. A
corrente total no circuito pode ser obtida
através da soma vetorial das correntes

0 resistor e no capacitor.
Usando mais uma vez o teorema de Pité-
goras, obtemos:

k=VhR+IE
A corrente I, conforme podemos ver
na figura 8, estd adiantada em relagdo &
tenséo de um Angulo 6, menor que 90°.
A impedancia de um circuito RC em
paralelo pode ser obtida dividindo-se a
tensto aplicada pela corrente total:

z

Ir
‘Essa impedancia Z pode ser calculada pe-
Ia seguinte férmula:

2=
VR + X2
Divisores de tensio

quentemente usados em amplificadores
de alta frequéncia e osciladores. A tensio
de saida de um divisor de tensio capaciti-
Vo pode ser variada fazendo-se com que
C; ou C; — ou ambos — sejam variavei
Alterando o valor da capaciténcia, a ten-
580 de saida pode ser ajustada a um valor
desejado.

Filtros RC

O filtro é usado para atenuar certas fire-
quéncias, deixando, a0 mesmo tempo,
que outras passem praticamente sem 0po-
sico. Os dois tipos de filtros mais co-
‘muns em circuitos eletronicos s o filtro
passa-baixas ¢ 0 passa-altas. Os do pri-
meiro tipo permitem que sinais de baixa,
frequiéncia passem da entrada para @ s
da, com pouca ou quase nenhuma ate-
nuagio; as altas freqéncias, por outro
lado, sdo bastante atenuadas. O filtro

Filtros desse tipo podem ser realizados de
maneira simples com circuitos RC, con-
forme veremos a seguir.

O divisor de tenso capacitivo é um cir-
cuito que utiliza capacitores em série, so-
bre 0s quais & tensdo ¢ uma fragéo da en-
trada. A figura 9 mostra um simples di
sor de tenso, obtido ligando-se dois ca-
pacitores em série. A tensio de entrada Ey
& aplicada aos dois capacitores. A tensdo
de saida Eq ¢ obtida no capacitor C;.
Podemos observar que:

E = Eci + Bz
A tensio Eq & a tenséo no capacitor Cy:
Eo = B

80

Fig. 12 — Circuito passa-altas RC.

Fig. 13 — Resposta em freqiéncia de um Jil-
tro passa-altds RC.

Filtro passa-baixas — A forma mais
simples do circuito passa-baixas pode ser
vista na figura 10A,  consiste de resistor

que a tensdo E tenha uma amplitude fixa,
‘mas que sua frequiéncia possa ser variada.
Para entender melhor a operagéo do fil-
tro passa-baixas, observemos 0 Circuito
na forma de divisor de tensdo (figura
10B). A tenso de entrada & aplicada so-
bre o resistor ¢ capacitor ligados em ségic,
enquanto a tenso de saida ¢ tomada no
capacitor.

‘A razio de divisdo de tensdes depende
dos valores da resisténcia ¢ da reatincia
capacitiva. A resisténcia permancee cons-
tante, porém a reaténcia capacitiva varia
com s variagbes de freqtiéncia. Com fre-
qiiéncias de entrada muito baixas, a rea-
tAncia capacitiva seré muito alta; s¢ a rea-

cia, a maior parte da
aparecera entre os terminais do capacitor.

baixas frequiéncias, portanto, pratica-
mente toda a tenséo de entrada aparece
na saida.

Ao se aumentar a fregiiéncia, a reatén-
cia capacitiva diminui, deslocando uma
queda de tensdo menor para o capacitor e
‘maior para o resistor, & medida que a fre-
qiléncia aumenta, Por esta razio, a ten-
5o de saida cai com o aumento da fre-
quéncia.

A curva de resposta em freqiiéncia
‘mostrada na figura 11 ilustra esse efeito,
apresentando a relagdo entre a ensdo de
saida Eg e a freqiiéncia £. No lado esquer-
iéncias muito bai-
xas, a tensdo de saida é praticamente
igual 4 tensdo de entrada. Conforme a
freqiiéncia aumenta, a reatancia capaciti-
va comega a aumentar ¢ a tensdo de saida.
comega entio a cair.

\
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Chama-se frequéncia de corte (feg)
frequiéncia em que a tensdo de saida &
|gual a 1/\/2 da tensfio de entrada, ou

= 0,707 E

A freqiiéncia de corte pode ser calculada
pela expr

L
S 2nRC "

onde R esta em ohms e C em farads. A
formula pode ser simplificada, para for-
necer a capacitancia diretamente em mi-
crofarads:

£ = 159200
o = — Ry

Exemplo: qual ¢ a freqiiéncia de corte de
um circuito com um resistor de 5000
ohms e um capacitor de 0,02uF?

159200

10 _ g,

fo = 00, 002 = W2H2

o prsaltas — Un fteo pase
altas smple, composto

constituido de um resistor e um capacitor
ligados em série. No passa-altas, a tensao
de saida é obtida entre osterminais do resis-
tor. Na figura 12B, o circuito esta desenha-
do sob a forma de um divisor de tensio.
Com fregiiéncias de entrada muito al-
tas, a reatdncia capacitiva sera muito bai-
xa; se ela for reduzida em relagdo  resis-
téncia, a tensdo o capacitor sera baixa.
Entéo, em altas frequéncias, a maior par-
540 de entrada apareceré entre 05
{erminais do resisor. Por outro
2 freqiéncia, a reatdncia capa-

nui. Portanto, conforme diminui a fre-
quiéncia, 0 mesmo ocorre com a tensdo de
saida; a reducdo ¢ gradual no inicio, mas

e

na freqiéncia de corte a atenuagdo se tor-
na mais pronunciada e a tensdo cai rapi-
damente.

A figura 13 mostra a curva de resposta
em freqiiéncia de um filtro passa-altas.
Note que, nas freqtiéncias altas, a tensdo
de saida é praticamente igual & tensdo de
entrada (EJ, conforme a frequéncia di-
minui, a tenso de saida comega a dimi-
nuir ¢, na fl:qllmclz de corte, a tensdo de
saida ¢ igual a 1/\/ 2 vezes a tensdo de
entrada, ou scja, 0,707 X E,. Abaixo da

Lo e for-
passa-baixas, ou seja:

_ 159200
e
resisténcia em ohms;

capacitancia em
frequéncia de corte em Hz. @
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CURSOS

Métodos de transmissao
em PAL e NTSC

Como j vimos na ligdo anterior, exis-
tem trés pana.iom na transmisséo de TV
em cores, que rtam as informa-
ces de video, Sl € cor. e tre por-
tadoras carregam, na verdade, oito infor-
magdes diferentes:

. Som
2 Steeitno borizonisl

3. Sincronismo vertical
uminancia (video)

5. Matiz (cor)

6. Saturag:

7. Frequiéncia de referéncia para a sub-

CAP. IX — 172 ligio

‘portadora de cor (burst)
8. Fase de referéncia para a sub-portado-
ra de cor

Para enviar toda essa série de informa-
ges, iriamos precisar largura de
faixa muito grande para a transmissgo em
cores e teriamos ainda o problema de in-
compatibilidade com a transmissao preto

ra — faz-se a transmissdo medi
‘guns artificios. B primod Ngar, 0 nal

de lumindncia (Y) & transmitido dentro de
uma faixa de 4 MHz, aproximadamente;
¢ a sub-portadora de cor ocupa uma lar-
gura de faixa que gira em torno dos 1,3

Hz.

Tal “‘economia” tornou-se possivc

Pt foi comprovado que a imagen
orida na

branco de alta resolugdo, vamos obter
imagens coloridas bastante nitidas. Se o
sinal de cor fosse transmitido na faixa ori-

espectro de lumindncia¥)

espaciro do crominancia
RY) (BY)

crominancia interiacada o
o luminéncia

crominancia
luminancialY) (RY) e BY)
T
i
| i
|
| 1
|
L
i 2 3 Ta,MHz , e .

asem: |

Fig. 6-IX — Principio da intercalagem de freqiiéncia.
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prasenca.
do sinel A

demodulador
convencional

sinal
rocuperado.

demodulador
sincrono
para se obr sinal

o 30 do democu-
isdor convncions,

& preciso mi

RE do costador el

Fig. 7:IX — Diferengas entre a modulagdo em amplitude e a transmissao através de portadora suprimida.

T transmissio

iy = |

el
‘“L:\ /
”"lHH 1l burst.
i T
TR T——
il
| (B-Y)
|
\| %\
| - \ &
f (R-Y) /
‘ l ,—LI\ mu L1l
: Whj Bt o

Fig. 9-IX — Principio do sistema PAL:
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4 MHz, seriam reproduzidos
mais detalhes do que nossos olhos

rceber. Por esse motivo, ¢ desne-

¢ a amplitude diminui gradativamente,
partindo da méxima na fundamental ¢
decrescendo & medida que aumenta o ni-

serd espagado em dobro, em relagdo a0
sistema NTSC, e a fregiiéncia da sub-por-
tadora devera ser escolhida de modo que

tercalada entre multiplos da

cessiria uma reprodugdo muito detalhada  mero da harmani possa ser int

na TV em cores. O sinal de cor a frequéncia horizontal.

sticas, 0 que faciion o mml} Esse valor de freqiéncia tem ainda ou-

¥ 2 cla B o e fim de evitar interfe- ool o vos
A de a i

Vi dora de cor & in- e de cor na regido mais po-  MELD), deveae escolner uma frequéncia

tercalada dentro da faixa de lumindncia  bre em detalhes do espectro de video. de cromindncia que resulte num batimen-
(figura 6-1X). Esse processo provou sua recebeu 0 nome de inter-

viabilidade porque percebeu-se que o es-
pectro de energia de video (l\lmminm:]
ndo se encontra uniformemente -

de, formam-se varios “‘grupos”, concen-
trados em torno de cada linha horizontal,

transmissdo de sinais em cores pelo siste-
ma NTSC.

Como o sistema PAL inverte linha a li-
nha a componente R-Y (assunto que seré
visto mais adiante), o espectro de video

1o com 4,5 MHz jé intercalado para a mi-

cia dn e (4,5 MH2) para a obtencdo
ento; isto, no entanto, nio
seria compativel com o receptores preto

resulanta:
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€ branco,

Como soluggo de compromisso, con-
vencionou-se alterar ligeiramente a fre-
libocia Rocisoneh, destro Gon Heates e
tolerdncia, 0 que permitiu aos TVS preto
& branco manter a sincronizagio da ima-
gem. Dessa forma, a freqiiéncia horizon-

passu o scx s onsparelios e o-
res, de 15.734, 26 Hz;
Hz ¢ a fisquiach da sub-poriadora de
cor, de 3,58 MHz (normalmente, deveria
ser 3,575611 MHz).

A modulagio com
portadora suprimida

Durante o estudo da transmissdo do si-
‘nal composto de cor, vimos que os sinais-
diferenga R-Y e B-Y modulam uma sub--
portadora de 3,58 MHz. Para transmiti-
los inde-

-

O circuito que realiza esse trabalho, no
transmissor, é conhecido como mor
dor balanceado, representado na figura
7IX. A fungdo inversa é efetuada pelo
demodulador slncmnn, que tambeém serd
visto mais adiante. Como podemos ver
pela figura, na modnlacac em amplitude
&onivel da portadora qu

ma, enquanto R-Y estd, digamos, em
90°, B-Y encontra-se em 0° ¢ o sinal de
burst, em 180°.

Depois de cada portadora ter sido mo-
dulada — uma delas por R-Y ¢ a outra
por B-Y — as saidas dos moduladores i
lanceados s0 cclowdas em par

meate, em Tungéo do sinal modulador,
Em sua saida 30 obtidos dois sinais de
polaridade oposta, correspondentes 2
‘modulagdo; além disso, na auséncia o si-
‘nal modulador, a amplitude da portadora
& constante
No modulador balanceado ocorre um
fendmeno diferente, pois a saida segue
laridade do sinal modulador, mas na
‘auséncia dele ndo ha portadora na saida.
io caso, 0s sinais R-Y e B-Y modulam
duas portadoras de 3,58 MHz, o primeiro

pendentes, e ainda promover seu interca-
lamento no espectro de luminncia,
optou-se pelo método de transmissao
com portadora supml\lda, a fim de redu-
zir a interferéncia a0 minimo.

iernada e 0 segundo, atrasado

e o
realidade, existe apenas um sinal de
radmﬁ:quénua. na saida do gerador,
existe um circuito defasador para o sinal
B-Y, que atrasa o sinal em 90°. Dessa for-

COMPONENTES ELETRONICOS EM GERAL
CIRCUITOS INTEGRADOS TTL
1A

CIRCUITOS INTEGRADOS LINEARES
TRANSISTORES DE POTENCIA

DIODOS DE SINAL
RETIFICADORES

RETIFICADORES RAPIDOS
DIODOS ZENER DE 1/2 € W LINHA COMPLETA
TRANSISTOR DE PEQUENO SINAL
TRANSISTOR DE ALTA TENSAO PLASTICO

» B

=

o

| "

Rua Senta figenia, 497 . 20 - 202 - Sio Paulo
CEP. 01207 - Fones (011) 220.7962 - 28,1782 251 0298

Telex (011) 36247

b
"
¥

10do.
KR e sinal resultante glo-
bal; esse ¢ o sistema adotado na transmis-
sdo NTSC, ilustrado na figura 8-1X. O re-
curso empregado no sistema PAL aparece
na figura 9-1X, onde a portadora do sinal
R-Y sofre alteragdo de fase, ora a %0°,
oraa —90°. O mesmo ocorre com o sinal
de burst, transmitido ora em 135°, ora
em —135° (ou 225°). .

As informagdes contidas neste curso
foram gentilmente cedidas pela Philco
Radio ¢ Televisio Ltda, — Departa-
‘mento de Servigo Nacional — Setor de
Literatura Técnl

A FERA Eletrdnica Ltda.
Caixa Postal, 17018 - CEP 80.000 - Curitiba - PR

I SIM, deselo receber maiores informagaes sobre o
Curso de Videocassee,
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Impedancias,
linhas e
ondas estacionarias

Eng. José Maria Gomes — PY4-ARE

s

Disposto a esclarecer alguns pontos sobre a teoria
da mdxima transferéncia de poténcia, o autor contesta um colega

O motivo que me levou a escrever 0
Ee artigo foi a publicagdo de uma
Francesco Cherubini — [0Z?
(“o casamento de impedancia ¢ a relagdo
de onda estaciondria”, NE n? 78, agosto
83). Tendo o colega radioamador cometi-
do virios desizes, foi necesirio escrever
algo que os corrigisse. Antes, porém, de
Sharda o arig0 ponto por ORI, & pre-
ciso prestar um esclarecimento prévio.
E por demais sabido que a méxima
iransheéneia de potencia exige  igualda-
impedancias da carga ¢ do gerador
(Re = Rg). Entretanto, nem todos sabem
que st guakdade obriga Cpat apés-
a eficiéncia de 50%. E 6bvio, pois,
que se Re e energia gera-
s prde na vesisénca do gerador e 8
outra metade vai 4 carga, ja que Re ¢ Rg
percorridos pela mesma_corrente
Méxima_transferéncia e boa eficiéncia
séo, pos, situagdes muito bem eindan
tecnicamente, porém incompatives entre
i, ja que onde hé uma ndo pode haver a
outra. Uma exige Re = Rg ¢ a outra Rg <

em seus pontos falhos:

— Na primeira parte, 0 autor expde a
méxima transferéncia sobre um gerador
de 50 Q. Esqueceu-se, entretanto, de cal-
cular sua eficiéncia e confundiu os dois
conceitos o afirmar que “‘casar impe-

86

italiano e volta ao tema neste artigo

dancia significa acoplar, de forma efi-
ciente, um gerador 4 sua carga”’. N&o ¢.
Deverta te dito “de forma ineficente”,
como j& vimos acima. E insiste 1o erro
‘mais adiante, quando afirma: ““Tudo isto
(méxima_transferéncia) ¢ teoricamente
vilido quando desejamos a mixima efi-
ciéncia do circuito””. E uma confusdo co-
mum, mas inaceitavel

" Comegando a deslizar, 0 colega
Cherubini vai adiante, imaginando ape-
nas duas situage e a maxima
transferéncia ndo seria aplicével: uma
fonte com transformador e uma fonte es-
tabilizada. Transmitiu assim a falsa idéia

rias, enfim, a quase totalidade das fontes
ndo m

© autor deste artigo desde 1974, em pales-
tras e artigos infelizmente mal compreen-
didos pelas nossas revistas e sociedades
cientificas. O artigo do colega Cherubini
& mais um exemplo das vitimas da citada
m diditica, cujo niimero aumenta dia a
dia em meus arc
— Prosseguindo, 0 suml fila 70 “ex-
cessivo calor que seria dissipado pelo nii-
oo sob 8 condlihode maxima ransfe
réncia. Pela colocagdo da frase, parece
‘que queria se referir a um aumento de ca-
lor gerado no micleo, 0 que ndo seria cor-
reto, pois as perdas no niicleo 540 razoa-
velmente independentes da carga'
— Mais adiante, Cherubini afirma que
a realimentagio negativa é a responsével
pela ndo aplicagdo da condigdo Re
nos amplifcadores de dudio. Nio &
. Mesmo nos amplificadores sem
realimentago, & oonmao nlo é geral-

er-

on-
digllo de méxima transferéncia de potén-
cia. Com efeito, 50% de eficiéncia ¢ algo
proibitivo para_praticamente todas as
fontes, sem falar na regulagéo de tensio,
que também seria péssima: metade da
tenséo também cairia na r=slsl&ncm do

‘muito provavelmente c
T olooas didétca do teorema da ma-
xima transferéncia, contra a qual se bate

Mesmo os autores que

nhas podem prejudicar a boa transmissio
do sinal de audio.
— “Em RF a méxima transferéncia é
sempre. dm)adx" prossegue Cherubini.
Esta é uma afirmagdo no minimo exage-
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rada. Em varios autores nfo se encontra,
por exemplo, nenhuma referéncia & méxi-

contrar a afirmagdo de que em amplifica-
dores de poténcia de RF nfo se emprega a
méxima transferéncia’.

“O casamento de impedancias deve
ser levado em conta mesmo no acopla-
mento entre estagios”, prossegue Cheru-
bini. Somente em casos particulares, afir-

estégios

. O proprio autor foi infe-
liz no exzmplo que deu na figura 3, pois
apresenta um circuito ndo linear (corte e
condugdio) onde pretende ilustrar algo so-
bre um teorema de circuitos lineares; ndo
& possivel nenhuma conclusdo vélida com
tal mistura.

— Na figura 4, 0 autor ainda apresen-
tou e explicou, mas de forma jncompita
um belo exemplo no qual d a entender
que houve uma boa Imnsftltnaa de ten-
80, quando ele estava falando de trans-
feréncia de poté Cla Fxcou |ud0 meio

sent , deixando

— Cherubini afirma: ““Onda refletida
ndo existe; ela ndo passa de mera abstra-
540 tedrica”. Ficamos aqui, entdo, 4 es-
pera de um outro artigo do caro colega,
10 qual venha a explicar a existéncia das
ondas estacionérias, que ele mesmo admi-
e existir. Até la deixemos as ondas refle-
tidas a funcionar, pois ¢ o modelo que
mls s adapta i s com s stacio-
nirias.

fe s e ge ey
Amenos queas tenha derivado de um
delo novo, seu, que ndo apresentou...

— Ao se referir novamente 4 linha de
transmissdo faz uma afirmagdo completa-
mente sem nexo: “Essa linha, teorica-
mente, nao altera um descasamento exis-
tente””. Esta afirmaglo, se fosse correta,
jogaria por terra tudo o que existe escrito
sobre linhas adaptando impedancias, in-
clusive a_formila_que ele mesmo

empregat. Mas tenta justificar com célcu-
los numéricos seus pensamentos, come-
tendo ntrtanto agumasfalhs;
a) Escolh 0 (09 \endo as-

sim mantds o descasamento, O ¢
Ml e e e
taria perfeitamente as impedancias, con-
trariando sua afirmacao inicial. Caso ndo
encontrasse tal cabo, deveria lancar
de outros meios, mas jamais justificar
afirmacdes falsas
) Cherubini confundiu casamento de im-
pedancias com ROE. Partiu para justif
car um e acabou no outro, Bastante con-
fuso, o colega.
— Por fim, tenta justficar uma real in-

ngo casada. Ele quer que a linha reflita
pulsos mas ndo reflita sendides. Ocorre
que 0s pulsos podem ser decompostos em
senides e se a linha reflete uns & porque
estd a refletir 05 outros também. O que
S bronts sk wilkins & m wmpkifee.
dor de dudio que ndo amplificasse sené

des: jamais se ouviria qualquer som, pois
por ele ndo passariam nem sons puros,

— Para reforgar suas af , Che-

ruhml Toma spemats fom i o
modelo de um cano d'4gua, onde ‘o

hqmdo pode ser deslocado para frente ¢

laram-se maus observadores, porque as
ondas na superficie da 4gua de uma ba-
nheira vo para a frente (a direta) ¢ para
tris (a refletida), ao mesmo tempo. E na
linha o fendmeno ¢ também
ond\l!xxono . Por outro lado, nunca se
ouviu falar em

nem :
sons puros, como a voz, © som de uma
clarineta etc.

Como se vé, Cherubini exagerou

observagdes presentes, foi positiva, no
i ientos a

muitosleitores, ja que tais
lativamente frequentes no mei
Servianda pu rar e o ivel e
dos brasileiros nao

%0 em um cano ddgua, dispensandl ele o
modelo das duas ondas. Em fenomenos
diferentes, devemos empregar modelos
diferentes, ¢ 6bvio.

Cherubini tenta destruir gratuitamente
‘um modelo, sem colocar outro no lugar, o
que & inadmissivel tecnicamente, pois nos
subtrai um instrumento de calculo sem
nos dar outro. E isto é regredir. A partir
Cherubini torna-se incoerente,
pois passa a fazer calculos sobre linhas
empregando as formulas, i

o i,k dene 0 ek o i E
isto & muito positivo, muito mesmo.

1 — GRAY-WALLAGE — Hetrot
2= MILLMAN HALRIAS — /meglaled

3— RCA e St P G

ot
4— ARRL — The Redio Amateus's
Handbook, 1962.
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Adolfo — PY2ZE

Clubes e
diplomas nacionais

O aumento de clubes CW no Brasil, a
partir de 1980, reflete uma tentativa de di-
fundir essa modalidade por parte dos ra
dioamadores, que procuram mofivar os
dablistas ¢ *‘cagadores” de diplomas a
ontatarem o incgranls destes clubes

cer

S

Para obtengdo do diploma seré neces-
sario:
1 - que os radioamadores estejam habili-
tados, bem como os radioescutas;

2 - que os contatos tenham sido realiza-
dos a partir de 01.01.1

3-que os radioamadores enviem GCR
com detalhes dos contatos confirmados
com cartdes QSL, devidamente atestados
por uma associacdo rw.hosmadomuca ou
por dois A, em or-

Em troca
tificados ou sendo que muitos
deles ja si0 conhecides, inchusive, em ni-
vel internacional

As normas destes diplomas e certifica-
dos, na sua maior parte, sio estabelecidas
pelos membros dos clubes, sempre e re-
ferindo a cles mesmos.

Na formagdo dos clubes, como tam-
bém para novas adesdes, sio aceitos so-
mente cedablistas cficientes, portanto
com miita pritic. Dessa forma, os cha-

— que operam
0 sdo acilos, nem

aente a pritca do radioam

nl
longa data e muito escutado nas subfai-
xas, além de ser conhecido pelos mem-

‘As operagdes séo normalmente realiza-
das em HF, e‘(c:p:lona.lmmlc em VHF,
UHF e

Os \'mre e dois clubes brasieiros cost-
mam publicar boletins informativos, os
quais sao distribuidos aos integrantes do
grupo ¢ assinantes, mantendo um perma-
nente contato.

Para informar nossos letores, passy

clubes CW do pais, a comegar deste nii-
mero.

CWRL
Fundado em 7 de novmmm de 1982
— Este clube oferece, atualmente, um
diploma: 0 CWRL.
Diretoria: Coordenador — PYIBPI —

José Roberto

Secretario: PYIAZG — Aylwn
fesoureiro: P\’IEBK

O/ Boxal — A& 200 —
=

Membrcs 4o CWRL - PY1: AEE-AFA-
ZG-BPI- auo BVY-CC-COA-
-DHQ:DMX-

EWN-GO-TCJ-TZ-VMW- VEH VTN

88

e siabética de ufioy

4 - que seja anexado, 20 pedido de diplo-
ma, 15 portes postais simples que cobri-
rio as despesas.

Regulamento

‘Comprovar contatos bilaterais, exclusi-
vamente na modalidade CW em qualquer
faixi
1 - com estagdes PYI, sendo necessirio
formar a frase “Araruama — onde o sol
passa o inverno”’, com a primeira letra do
sufixo de cada estagdo trabalhada;
2 - € obrigaterio ter contatos com, 10 mi-
nimo, cinco e, no méximo, dez membros
do quadro de operadores do CWRL, que
podem ser utilizados como coringas em

para os radioescutas.

CWSE
Fundado em 1¢ de agosto de 1982
— Este clube oferece um certificado com
trés endossos.
Membros do CWSE-PP6: AAC-AAD-

Aracaju — SE —

o ocmfcado CWSE serd conferido a

oamador que comprovar ter es-

xabelecldo contatos bilaterais, exclusiva-
mente em CW, com sete estagdes PP6,
dentre as quais, pelo menos trés perten-
am a membros do clube.
1° Endosso — formar a palavra “Araca-
ju” com a primeira letra do sufixo de sete
Giferentes estados brasileiros, incluindo
obrigatoriamente mais um novo Pk
2° Endosso — formar a palavra “‘Sergi
pe’> com a primeira letra o sufixo de es-
tagdes de sete paises diferentes;
3% Endosso — formar a palavra “Brasil
com a primeira letra o sufixo de estagdes
que representem os cinco continentes ¢
mais dois novos membros do CWSE.

Observ:
1-as apmgses QRP ¢ contatos em faixa
iinica exigem endossos especis

2 - terdo validade, para efeito de expedi-
o do enificdo os coniatos realizados
a partir e 01.08.8:

3-0s itens deste r:gu!ammm servem
também para os radioeseut

s, tzntcacos, devemn
conter log indicativo, hora, data, banda,
modalidade ¢ reportagem (superior a
339). Deve ser anexado ao relatério dez
portes simples ¢ enviado ao seguinte en-
derego: CWSE AWARDS — Caixa Pos-
tal 057 — CEP 49000 — Arac:
gipe.

GCWA
Fundado em 16 de janeiro de 1981
— Oferece um diploma ¢ endosso.
Diretoria: Coordenador — PY2GMN —

Nunes

Secretdrio: PY2IBN — Magda
Tesoureiro: PY2IBD — Anmmo
Diplomas: PY2XIO —

Membros do GCWA — PVl 'BGLBVY-
CC-DFF-E!

PY2: AAU- J-CMIS-DCP-DHP-DV-GMN-
GQT-IBD-IBN-JN-VFY-VRV-XIO-WR-
RFC-OIN-IER-ORF-OIL.  PY4:
CAX.PY5: CL-FI-PPSWUO.

Seré fornecido o diploma GCWA para
os radioamadores que realizarem QSOs
bilsterais em CW(AD, com irinia esta-
gBes PY2 e mais cinco membros do G
po de Araras.

lamento

teréo validade os contatos realizados a
pmm de 19.01.81;
2 - o relatério deve conter, em ordem al-
fabética, xdam, hoﬂ‘ faixa e rst; deve ser
autenticado pela Labre ou por dois ra-
dmamadnm c!nss:

SWL, 05 radloamadoms devem

xeg\lll 2 mesemas normes ac

GCWA 120
Este certificado serd fornecido a todo
radioamador que possui o diploma
GCWA ¢ comprovar, por log autentica-
do, a realizagho de 120 contatos bilaterais
em ‘mais comu-
‘nicados com cinco membros do clube —
néio sendo validos QSOs ja utilizados pa-
ra obtengdo do primeiro diploma.
exar um QSL da estagdo, xerox dos
QSLs dos membros do grupo e vinte por-
tes postais minimos para custeio, que de-
‘vem ser remetidos petc 0 seguinte endere-
go: GCWA — Caixa Postal 15 —
13600 — Araras — SP.
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Uma exposigio
permanente
de produtos
e servicos

LIVRARIA SISTEMA
| Especializads em engenharia
0.

Atendemas pelo reembolso postal

Ax Sto Luiz, 153 1. 8 Ta. sij.
CEP 01046 Fones: 2576118 259 1503

ERPRO COMERCIAL

ELETRONICA LTDA. “Nés
somos
profissionais”

Material eletronico em geral

Consuite-nos
Rua dos Timbiras, 295 4° andar
P.

Pedidos pelo reembolso postal para
caixa postal 12852 - 04009 - Sio Paulo

Laser Marketing Dirsto Ltda.

=
. RANSITROI
LASER oferece em KIT: (o Ti A :SIT N
‘é‘ﬁmﬂ“ﬁ Eletrénica Itda.
- Ignigio g:::’;ﬁ Lot g:gg.gg TIL - Eeiolico - CNOS - Tunsior —
Amplificador 90 watts . . 14.300,00 ALICATE — PINCA Sl T R T S
Provador de wansistor .. 3 300,00 3¢ Méo 'NHA 280 - Conector — LINHA Z80A - C. Ind.
- Dimmer 1000 watt; 5.500,00 Indicado p/ Indstias Elorénicas o
i 5.500,00 92 10 EcppunicacDes Apagador de EPROM
1265000 Encontrado no Comércio Eleronico

Acsitamos Revendedores para outios
Estados

Consultem-nos
POLOFER FERRAMENTAS Ltda.
(011) 5779251 .

Rua dos GusmBes, 353 - 39andar - cj. 31
fones: 221-2660 / 221-2701 | 2236187
Telex (011) 37982
Representante em Belo Horizonte

Rua Alagoas, 1.314 - sla 604

Eletro Componentes JB LTDA.

ORGAMENTO GRATIS

\

signetcs.
REEMBOLSO POSTAL
Telex (011) 36204 - JBEC

W 2201051 * 223-3364
Rua Aurors, 291 - 29 andar 3221

telecomponentes, fusibras, bourns,

\TE|
VOCE QUE GOSTA
DE ELETRONICA.
‘CHEGAMOS P/ RESOLVER
O SEU PROBLEMA.

TEMOS:
ComponencsAcesrns - e f -
=
TN e o e o

CASA DEL VECCHIO
om. o Imp. o Inst. Musicals Lida.

Cursos gratuitos (sos sébados):
— como faze placa do circuito impresso.
- agens do kis

FEKITEL - CENTRO ELETRONICO LTDA.
Guaanazes, 416 1.° andar - Centro

it Cop 1208 Tl 2211728

Aberto ate 208 ssbodos

conjuntos, salde:
Bonas bt faras

R. Aurora, 185

COBRA

Telefones s/Fio — Secretaria
Eletrénica

Assisténcia Técnica no Brasil
Pegas Originais

ITC-ITALTEC LTDA.
Av. Japuré, 335 - Manaus - AM
(092) 232-5165

233-2491

3YTED
VTE
CLANTRON IND. E COM. LTDA.
e

* BYTESSPOOL — agmzadov de impressoras.

* BYTESSPROM —

de
* BYTESSLICER — mltiuser para Impressao
Ug

ras,
« BYTESSLINER — moritor da rods. elétrica
de

PERIFERICOS
paralem 64K até 1

Ieilor etes Soplor
Epron’s, para i

u mais CPU's em
s impres:

CPD's. Alerta contra
ruidos, spikes, etc.




CLASSIFICADOS mssammarsnaim s

VENDO S

NE don? 01 a0 72 pelo prego atul (todas
em étimo estado) - Trat. ¢/ Edmilson
Rua Passos, 209 - casa 6 - CEP 03058 -SP -

‘Ballantines; osciloscopio Labo 5 MHz e
teclado Burroughs adaptvel 4 TK-82C ¢
Sinclair - Trat. ¢/ Rocha - tel. 591.5100
(apbs 19 hs) - RI.

ou troco por m \l.lﬂlllﬂmu\ll’x.\lmlm-
plificador Casch-Box 80 W p/ carro, na
b‘hwnnunluboTV75" ~Trat. ¢/
Elcio G. V‘unl R. Don Silvério, 6 - p=
Eustaquio - B. Horizonte - 'Mia ¢ o

Instrumentos e componentes eletrdnicos;
‘multimetro Fluke e outros; Iznmwmu
de um lal bmilém eletronico
Tudo por um bom prego - Trat. S
ek 247.4400 5. 35 Ghor. com.)

Vrios n®* das revistas NE; Antenna;
Tres

micro_transmissor
& Valdirio 1. . - R. 14 n¢ 277 - 5. José
dos Pinhais - PR - CEP 83100.

Livro *Jogos para a HP-41C”", contendo
15 programas para a HP-41C/CV, entre
o quais: fliperama, guerra nas estrelas,

etc, Trat. o/ Flivio - tel.
570.7829 - SP.
Curso de refrigeragéo do Inst. Unlvemll
Brasileiro 3 li
Adelaide
completo de

wmlsmﬂ.lxhwmdnbolso[;o Crs
4 mil; 10 revstas Club por C1$ 6 mil; 16

Colegtio completa da NE pelo preo da
ltima edigfio em banca - Trat. ¢/ Alexan-
dre - R. Afonso de Freitas, 303 - apto.
131 - CEP 04006 - tel. 289.5051.

TK-82C ¢/ expansio de membria ¢ tecla
de reset ¢ aprox. 30 prog. em fita, entre
jogos e aplicativos - Trat. c/ Renato - tel.
210.7681 (hor. com.) - SP.

Colegio completa NE por Cr$ 50 mil, ou
troco por rédio toca-fit o AM/FM stéreo
p/carro - Trat. ¢/ Leo - tel. 247.2488 - SP.
Micro CP-500 versdo cassete por Cr$ 500

, em duas vezes mais 18 parcelas de
Cr$ 55 mil; Sintetizador de voz ¢/ garan-
tia, p/ TRS 80mod. 1 ou T DGT 100, Trat.

¢/ Osni - tel. 246.3133 -

Revistas Popular Science n* 6 ¢ 10; Cién:

cia Ilustrada n?* 3, 4, se7.Sommsn
31; Ciéncia Hoje n? 3, por Cr$ 650,00 ca-
r NE n®* 56, 58, 60, 62,
63, 64, 66. Trat. ¢/ Chssio - R. Tapajds,
245 - Ubatuba - SP - CEP 11680 - tel
32.1809.

SeqUiencial 4 canais da Superkit montada.

s/ uso por Cr§ 25 mil; toca-fitas estérco

‘mod-CRTO CCE semi-novo por Cr$ 20

‘mil - Trat. ¢/ Jader A. de Medeiros - Av.

12 de o-unbm, 231¢/2- Volta Redonda -
-CEP 2

Alto-falantes Arlen s perpesados AW
350E(l]0W)=AW E (200 W), no-
André - tel. (061) 624.3909 -

Telejogo, laboratério p/ experiéncias ele-
tromicas ¢/ componentes e manual e fones

estéreo por bom prego - Trat. ¢/ Eduardo
Shibayama - Av Coaracy Nunes, 1136 -
Macapa - AP - CEP

Conhwerpo(&lwmll Trat. ¢/ Cliu-
C. Pereira - Cx. P. 86061 - CEP 27400
J.

Colegtio completa NE por Cr$ 400 mil ou
mwpo«orh;ewd:mcummedc

valor. Trat. ¢/ José Rinaldo - tel.
826.0311 1. 407 - SP.

NE do n? 01 a 61, sendo os 6 primeiros
000,00 cada ¢ o restante pelo

%o ¢/ ndice por C§
udio C. Pereira - c< p 86061 - CEP
27400 - Barra Mansa.

“NE n* 56, 57, 06, Video News n®*

10 ¢ 11 pelo prego da itima edig#o em

C. de Souza - R. Armando Guzzi, 57 -
CEP 02962 - Freguesia do O - Sio Paulo.

Grande variedade de esquemas
Bk radio, Tv. toca-discos, tran:
Monto sob i

£ 7o

de alimentaglio, transmissor AM/FM,
provador de transistor, divisor de fre-
quéncia p/ cx, de som - C/ Valdirio J.

Lopes - Cx. P. 13034 - Curitiba - PR -
oo,

Por reembolso postal Curso de eletrotéc-
nicos do Instituto Universal Brasileiro
o2 Cr$ 15 mil; colegdo de livros técnicos
de cletricidade, eletronica, refrigeracto
etc. o/ 14 volumes por Cr$ 20 mil; Enci-

CEP 27400 - Barra Mansa - RJ.

NE n 5 a 70 exceto n® 24 ¢ 25; Saber
Eletronica; RTV Monitor, Divirta-se ¢/
Eletronica, Eletronica p/ Todos, por Cr§
70 mil ou troco por microprocessador,
transceptor p/ radioamador ou instru-
mentos de teste - Tratar ¢/ Ismagui - Cx.
P. 105 - Tiha Solteira - SP - CEP 15378.

TROCO EEEEmEssssaiess

1 filmadora Yashica § 40K, 1 projetor S.
8mm copal CP-77¢ 1 nmphﬁndo r Delta.
15 W; tudo por 1 cdmara e I videocassete
portati, dou volta - Trat. " omta 1.

(0424) 46.1121 - PR.

gor “Blelos Sonoros u vendo revistas
‘Feronican®t 5,7, 84 11; DCB
DS o 15 818, 20 33 NE 0" 6,

40, 43, 4; Eletr, Saber n®* 67 75, 126,
130, 132 pnx (=23 300, - Trat.
Clio J. de Souza - ugusm Santos,

104 - CEP 55400 - Cllmde PR.

CONTATO
ENTRE LEITORES s
Sc voct deseia fazer amigos p/ trocas de

programas dos micros TK/NE/ZX/
CEP»M/APPI.Y 300, i
ircuito Sinclair” Forid

phril)( P. 28 - CEP 27200 - Pirai -

Gostaria de trocar
R eniculadora
e Pts 1L, £ pmx de pro-
g‘m&cﬂn ‘Trat, ¢/ Alexandre S. Surjus -
Canadd, 1537 1d. Consolagéo - CEP

Gostara de contatar pessoas para troca

Sobre Dtranica compe-
udom  periféricos - C/ Nilton da Con-
ceigdo - R. Francisco Franco, 92 F - Rio
de Janeiro - CEP 21820.

Boletim p/ usudrios do TK ¢ CP-200. Im-

DEZEMBRO DE 1983



presso em off-set ¢/ 2,000 copias dist
buidas p/ todo o Brasil. Aniincios
tis. Inf. C. P. 28 - Pirai - RJ - CEP 2

SERVICOS S

Confeccionamos e/ou projetamos
6o & expieat diake St &
Martins ou Luchianic - Pa. Rui Barbosa,
50 Sta Tereinha - Sto. Andre - SP -

Confecciono PCI, em pequenas quanti-
s ¢ em qualquer , a partir de

to_excel
verniz inc. Prego Cr$15,00 cm? Trat. ¢/
Yagner Capano - R. Jorge August, 259-
CEP 03645 -

rogramo, copio ¢ apago EPROMs dos
upos 2716, 2732, 27324, Feh e Mssn

at. ¢/ Reuber ou Iris Scolfaro - R. La-
deira do Castro, 213301 - Cep 20330 -
RJ - tel. (021) 224.5080.

Fazemos qualquer tipo de sotware p/ mi-

crocomputadores tipo TRS-80,
DGT-100 ou minis Labo ¢ Sisco -
o/ Osni - Fone 246.3133.

K3
Trat.,

COMPRO sy

NE-Z8000 ¢/ exp. 16 K ou TK-82C ¢/
exp. 16 K ou troco por pegas filatélicas,
dentre elas, o Foc n? 2 (recursos minerais)

ares, 236 - CEP 58100 - Campina
Gde. - PB - te. (083) 321.2555.
Mulimeto digil NE, projeto ourvita
que saiu o mesmo. T, o/ Giseio

R. Cerqueira Lulc L1 Q% Pedm
11 Anipols - Goiés - CEP 71100.
Multimetro digital NE 3 1/2L em kit ou
montado ou outro equivalente

et

565 - Passos - MG - CEP 37900.
Revistas NE, pago de Cr$2.000,00 a

Cr$2.500,00. Servigos: tiro xerox de di-
versas revistas, livros € manuais de eletrd-
nica. Trat. c/ Fébio - R. Tiapira, 74 - SP -
CEP 05578,

‘TK-82C, TK-85, NE-Z8000 € CP-200, fa-

egécio em uma calculadora HP-34C
ou mdq. fotogréfica Yashica-MEI e volto
diferenca. Trat. ¢/ Humberto - Quadra
interna 1 bl. “P” apto. 310 - Guaré-I -
Brasilia - DF - CEP 71010.

Tubo Sylvania (cor) usado, n?
MVI4VAHP p/TV mod. 1972 desta mar-

ca (14"). Trat. ¢/ José Santos - Av. Con-
selheiro Nébias, 479 - apto. 22 - Slm.m~
SP - CEP 10100.

Dwido a0 grlnde niimero de classifica-

05 recebido, solicitamos aos
eoros que reduzam a0 méximo o texto
de 5 ‘norma, aniincios
que tiverem até 5 linhas terdo prioridade
sobre os demais. A toma liber-
dade de rejeitar ou resumir os anincios
‘que considerar demasiadamente extensos.

[

| INDICE DOS ANUNCIANTES

Bucker. 75
CEDM 09
Celis/Planar 2
CEMI 42
Ceteisa 05
lad's 07
Castro 91

Cronotec 15
Eletrénica Santana 81
Escolas Internacionais 17
Fera Eletrénica 85
Gerson ”
Inst. Técnico Universal 25
Litec 50
Met. iIrmdos Fontana 12
Minason 05
Multitron. 85
Novik 29capa
Occidental Schools n
Pré-Eletrénica. 27
Remitron 35
Sele-Tronix 33
Tope- 69
Vitrine Eletrénica 89
WGB Eletrénica 15

e

Componentes Eletrénicos

5:@% CASTRO Ltda.

Rua dos Timbiras, 301 — CEP 01208
Tel.: 220-8122 (PBX) Sao Paulo

TRANSMISSAO

RECEPCAO

AUDIO

Hé 40 anos servindo o
Radioamadorismo

Laboratério para equipamentos
de Transmisséc




Indice Geral - 83

NE PAG.
7 8

s do tmpo dn geen:

ey Vmﬂgc Wircless Company
. 38
et o X1 PEE — A vez G cctzbnia industril
Oeeeatrio Nacor g AT o S e e L ol Sse b s
=0 desempenho da Fanbee o campo da ulra-sonografia
T Catrio wraieios na ers da letroi
— Le-son langa rweeter piesoclétrico
— Miedicna ¢ Tlscomuricasdes unidas o aiendimento & regies carenies
Estéris

galens: 1 7
— Pioneiros das Telecomunicagdes — I
Observatério  Nacional: _ 80 46
—0s Tuminosos srgem como mais um veelo publiciri eletidnico
" Texas oferece ROMs dedicadas para sintetizaséo de
Estériss do tempo da m./ % o
— 5
Observatirio  Nacional: 81 0
— Materiais orgnicos podero substi
el bancos: o teminals que fazem transfercia dé fundos
Estérias do tem; 82 4
g dn ot comeraal
Obs.: Nesta s sd0 publicadas, també, asséries Livras em Revista, Conversa com o litr, Novidadeseletro-letronicas, Noticdri. Classificados

NE, Astrondutica & Espago.

0
Japi res bipolares mais eficientes
e e ke ! s
" Flrosde enirada nduiva csabilzam amplificadorstransiirzadospars HE
iplcador de frequéncia empregs
& st de Fourier nas Teecomuricasoes — St L A n 59
SRR ©
" Festival de computadores no Epeot de Disney
 Yiotinda — Elrons em novo TRC fasem curva em U
Franga — Controle tipo joystick usa pelicula resistiva
Fatmlet oy sl s e I R e e "
T abela para sclesgo de capacitores comerciais para filros clipticos pasa-baixas
D ) a9
Observatoro: 73 51
“"E.U/A. — Discos bticos guardam imagens ¢ dados
Z Alemanha Ocidental — Discos magneto-Oticos de $ cm guardam 10 megabytes
o odelos
" Servigos de videofone ¢ videocassete atraves de rede Stica
e e — o SR e S T )
AUOcH domm e e Sl - S et o e et K
ZEUA.  Surem o picio obte dombsiosinelgenis
—EUA iivos supstcondutors localzam distungdescersbrais
i LB desensolo tenologa MOS submicromicr
Prncica do Prjetits e e e S )
terruptor pelo o
P b e Sk eaconal REGRP0 0
2 Macroinstrusdo para o Z-80 garante a validade dos dados de saida
 Urm macete simpies para compatibilizar os sinalizadores de paridade do Z-80 com 0 do 8080
Rt imcpmdowmtccoologiaCMos_—————— BTt - 58
Obsertiri: 7 &
U.A. — Mbdulos convertem microcomputadores em instrumentos de medida
—E.IJ.A " Marcapassos atingem desempenhos dos egrdos CMOS
" Laser UV aperfeicoado o requer chaveamento
Pl i il R B PR e e e 3
" Voliimetro sonoro
P R ey B e e e @
2 Gerador de envelopes para misica eletzdnica com apenas trés Cls -

Otsemtério: SREPRS WS e o T oD &
A, — Surgem os primeiros componentes de l6gica otica
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— Gri-Bretanha sistores 6ticos prometem computadores vel
B B, Cuilotor il melbors a efciéncia de motores de indusdo
Prancheta do Projet

— Oscilador RC lineariza resposta de termistores numa ampla faixa de temperaturas
— Obtendo um controle adicional sobre os periodos de sada de um temporizador

Prancheta
g s mmm para fontes reguladas de 6 a 24 V.
Oberrtii

— E.U.A. — FETs de poténcia trabalham na faixa de gigahert
T Transceptore pessoaissuplantam s aparcings éa fixa do cidadfo

e ommsses il M 8 (s & ieine
Pranche do Py rojetsta —

ol i 0 iSR! T RNV
 Gonversor OC-OC foroeee teasdo dupa

Observatorio:
— Japd — Lancado o TV o cors e b com (ela de critl Tiuido
U.A. — Caruchos de EPROMS variam a modalidade dos videojogos
= Ocidental — Microscopio acisico permite observar camadas nternas de Cls

Prancheta do Proj

fi et st proporciona um confivel sensor de pressio

Alarme polivalente para veiculos ou residéncias

Observatério:
— E.U.A. — Novos dispositivos Josephson programéveis exibem clevada tolerdncia de entrada
= Belande — A TY comnmcooal spronan-e 3 sl deiieh
— Japio — CI optoeletrnico integra laser ¢ par

Olugar

Prancheta do @ I
—Smx.\scmmnnnuNEZmouTK&

Pranct

R ¢ YO formam s cador de freqUéncias fracionirias

Conversores A/D ¢ D

Observatério:

Pentigono que iotegrados de Gahs
rmam tela plana de TV
Exploraglo lerdnica por satélite “enxerga’” superficies de 400 m2 & uma alttude de 300 km

s 0 e b

Observatbri
ZITULA: - Elaces v Falos Tt 20 e commeram s
Processador

— Temporizador para cargas resistivas.
Integrados CMOS imunes a componentes parasitas

Prancheta do Projets

— Microcompilador acelera processamento de maquina LISP
 tronautas falarao raves de fooes .nfmg.m«h
M b i
Prancheta d

= Osclador o Jarmedur par la freqbénia cmprcgs componenes dscrlos
Prancheta do Projets

el art s & Yo

Por dentro dos mateiss usados em cleronica —

pari

ot e dos v s s i len = & o
O problema ¢ seat: O compor isterioso.

Pordetro dos maireis .m.m i dtrfuen —

Por e ds Aiagho do MOS

Para onde vai a corrente?.

Experitcia com  consiante de (empo.

1% pare.

Y Secio do Principiant, repensada,

u

P Vil ok s

Dispositivos de jungdo PN — 1¢ parte.

NOVA ELETRONICA

NE

»
80

80
80

56
&



NE
Dipotvs de ko PN — 25 pae ”
Disposit 80
80
81
1* parte 81
rte 82
‘Um manipulador eletronico para telegrafia. 7
Dx-pedition a 5. Pedro ¢ S. Paulo. 7
il 7
Novas f 2
Operagio QRP. 7
e B
Comvrsr de fsas pars PY. B
Poste ‘ ”
Ao s Jar e de 2 m
men oo o 3o o 7
0 de Escut 7
S s b far 0 acamadoriano
— As emissOes Pilot
s contats ransequa
— Atualizaglo das e para 1 Operagto Conjunta das Bxcurses de 2 m do Beasi
— Dia do VHF
Regulamento de_diplomas 7
Manipulador i 3
A antena Maria Mal n
n

" Radioamadores brasieiros no Continental Record Holders de CQ World Wide WPX/CW
— Resuado do CQ World Wide WPX/CW Contest 1982
— i Concurso EP de VI
— I Excursdo de 2 me(ms em VHE do Grpo Sko Paulo
iro Beacon QRP brasiliro em 10 metros

0 casamento de. impedincias ¢ o ROE. i
Posto_de Escuta: 3
" Enfim, a Il Operagdo Conjunta em 2 metros
Aguce a meméria de seu manipulador para telegrafia. 80
Posto_de Escuta: 80
— Verdadeiros herdis
— Ainda sobre as excursdes
—RTTY no
— Esth no ar PYS AA
Posto_de Escuta:. 81
= Nows exomtesdo Giipo da VHIE de SP
— 160 m
Z 2 maaequsoriais
= Ausitioal dudtio ‘polarizagio para dois metros?
 Crupo de VHIF de Aguas Clras
Posto_de Escuta: 8
— Clubes ¢ diplomas nacionais — 1* parte
Impedncias, linhas ¢ ioniri 82
7
sﬂ; alcasoes pra ox .qum cvos. il
de gan mivel )
o 7
s ipiantes 7
Um detetor ético de proximidade. n
G experimentl de FM_——— 7
7
e i oo it 7
s ceuiues wiik i gt~ 7
7
T tair e e 7
Giruio duplo rago para Gilosepo 7
Uma fechadura. eletrdni ”
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Simulador de presenga_

Um alerta para veiculos
No-break is de bi

Rele cletrdni

Sonda digital para CMOS.
teria eletroni

parte IIL

NE:
— Classificagao de tabelas para o Cl
e o topopala art o G500 00 NE.Z8000
- Cilulos dos ermos de una PA

da Prologics: P-500.

Prriios e —partc 1.

Tt s Frapas Couts

Principios dos computadores digitais — parte

Informativo do Projeto Ciranda.

Novo servocontuoe para disos (0 Winchester

Informativo do Projeto Ciranda.

Principios dos parte VL

Aplicativos:
= Equacko do Sepundo Grau

rnnclm - compumdous digitais — concl

Ciranda

A unidade I — 1¥ pane
Aplicativos:

— Resolugao de Sistema de Equagoes Lineares
— Filtro passa-banda do tipo T, com carga RL
licativos:

" Filtros para divisores de frequéncia
2 ética — 2° part

Apliers:.
es com niimeros complexos na forma polar
= Pm]zm de filtros passa-altas

Au — conclusdo
1* ligao,
Aplicativos:
— Calculadora RPN... em BASIC
i 2 ligho.
Aplicativos:
—Logo Ii
— A fungio Gama
Aplicativos:

— Polarizagéo bsica de transistores
— Conversdo de bases numéricas
3¢ ligho,

A voz sintética no Brasil

Uma nova tendéncia para os analisadores I

O laser-ferramenta — parte 1

Eletromedicina:

afia por computador.
O laser-ferramenta — parte IL

I Feira d

Mercado de trabalho: A dificil procura de um em
Ps,

As antenas das comunicacoes via satéit

Células solares no Brasil
Atualizagio profissional h

NOVA ELETRONICA
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TV-Consultoria  (cart 71 36
v 7 3
7 3

7 “

7 a

76 45

7 a7

i 3

9 2%

80 25

Ty cmmi ol i 81 %
TV-Consultoria: A em lugares *dificeis” 82 2
Miscn Bltsinica — pare 1. 7 2
Misica Eletrdnica — parte I1l__ 7 50
Pritica x teora (om arigo CCDB) — parc 1 2 56
Misica Eletronica — 73 39
et bl 2
7 4

0 bisien sobre qualzao nos equipamentos de dud 7 r
Pritica  teoria — USSR O 51
i 7 54

Filtro de baixas frequéncias SREZEENL 50
0n s iy e SEESER ] 4
i 9 2

on. caseA____ i i 46
i e hehdade. 80 38

U kicntroe de toraTaad 81 s
e i icais 8 %

Antologia dos LF 355/356 7 2
‘Antologia: 2N2222, 2N3§19, 2N3055 7 44
Calelo para ulzado de disspadore 7 0
Antologia dos BD 135/1 80 £
Antologia do BRY-39 — lada de silicio. 81 a8
A i 7 2
Corrente Continua — 18* licko 7 7
TVPB& TVC — 711 7 7
Corente Continua 19 lcko 7 82
& TV em bl 7 9

Corrente Continua — 20.* B 82
TVPB & TVC 91 licaos 0 circulos d0 esegor % 8
Comente Contima -~ 21¢ u 88
o 5 82

7 8

RIOR 15" 82

76 81

— 12 licdo: Indugdo N b

TVPB & TVC — 12° ligdo. Fi 80
Cmreme Altguade - 2 ik a L g 70
ERG T Rt 2 ida horizontal. 78 2
o i * ligio: Instrumentos de medisdo. 7 7
veBe |vc—w ¢ g 7V 79 8l
icdo: Osciloscd 80 7

VPR e TVe st o R ) 0
Correne Alitoads - 5* o s bicos cont it 81 7
TVPB & TVC — 81 78
ey ermad: - s= ligdo: Circuitos RC. 82 0
VPB & TVC — 82 7
Manipula 7 29
U pisca-pisca para bicicletas (NE-74). 2 3
Laser  eramenta ue € pura nergia — pari | (NE-74) 7 31
(NE- 7 81

ais (NE- 7 81

Projelo s Sengs NETH 76 8
Gt v Progmvel (NE 79, 7 i
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MESAS « ARQUIVOS » FORMULARIOS o MICROS » IMPRESSORAS  DISQUETE o MESAS @ ACESSORIOS »

Curso de Microcomputador.
Gritis do CP-200,CP-300 e

CP-500 /
'

Informaces e Inscricdes pelos telefones:
222.3458, 2205794, 220-9113 e 2237388

« Nogdes da linguagem BASIC
Material didético GRATUITO
Aulas praticas e teoricas
Dicas sobre programacdo e operagdo

SOFTWARE =

| APLICATIVO cP-200 | apLicarivos
~CADASTRO DE 0GOS CONTAS A PA
CIENTE= ] oon “BATALHA AE GAR: ;.13 000
40004 | (F). 20 ORTN 4,000 | AGENDA .. .... 9500
: a.500° | WALA DIRETA BATALHA “NA CADASTRO ~ DE
TR0 AG ALV | o .. 30,000 5500 | CLIENTE . ..... 13500
F) 4,000 | - FINANGAS (D) . 30:000 fon 4000 | VIDEO TITULO . 15000
TABUADA (F) .. 4.000% | - PROCALC (D) . . 40.000 RO AG ALVG 4000 | VUCALC ... . 10000
COMANDO  UFO VIDEO (F) 10.000% |- BIORRITMO | .. 4.000 =
(") ©..... 5000 |- BANNER (F)... 6.400* |- LOTO .. 4,000 ¢
PATRULMA (F) .. 5.000% | - SCRIP (D). . ... 40.000 |- TABUADA .... 4.000 PROMOGRES
INVASORES (F) . 5500%| (F). 32,000 | - SIMULADOR DE 20
PADDLE PINBALL CONTROLE DE V0O 6,500 | - PACOTE FiREQE
) .. 9.600*| AGOES (F) 6.400" | - COMANDO UFG  4.000 | NOMICO (F) ... 4.000
DISCOS VOADO! DIRETORIO (D) 16000 | - OESTE SELVA cP300/CPSO0
RES (F) ... 8000% | - BANCO DE DA GEM . " as00/|; 10IGGASE
DANCING ~ DE- DOS (D) 40,000 | - SENHA asop| FITAIF) SR
MON (F) . B.000* | - CARTA ASTRAL BATALHA COS- .
XADREZ (F) . . . . 10.000% | (F) 15000 | MICA ... 5500 | LEGENDA £
GUBO(F) ... 8400° - ODONTO (F) .30 ORTN METEOR 5.200 | F - Para programa em fita |
JORNADA ~NAS I 500RTN | - INVASION FOR- D Para programa em disco
o NECAS (B ais00" |- CONVERT i 6400 | CE L 9,600 | * Acrescentar Cr$ 6.000,00
ELIZA(F) ..... 7.000|- LISTA(D) .... 16.000 |- 3D DEFENDER . plversio em disco
COSMIC (F) . ... 9.600* | - SUPERTECLA KRAZY KONG
SCARFMAN (F) . 9.600% | (F). 8000 | - RED ALERT PRECO ESPECIAL
LUNAR (F) .. ... 9.600% | - EDITOR (D) ... 32.000 |- PUCMAN pE R
BARRICADA (F) . 9.600° | - SOUND (F) 6.400% |- INTELECTO .
GALAXI (F) ... 9.600° =
METEOR (F) 9,600
PENETRITOR (F) 9.600°
10 JOGOS EM BA-
SIC (om disco, boa,
sky, pouso lunar,
jornada, teaser, cu
pim,hopper, cram, s importao s Aprsnaces L
PROGRAMAS PARA e e D e P e

ENGENHARIA.
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CURSOS
SOFTWARE
EQUIPAMENTO!

* ARQUIVOS sFORMULARIOS ® MICROS
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ANALISADOR LOGICO DOLCH
ERDOLCH

O MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucdes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.
* Poderoso sistera de gatilhamento em seqiiéncia de eventos I6gicos.
* Captura de “glitch” em tempo real com resoluggo de 3,3 nanosegundos.
* Memodria expandivel até 4.000 bits por canal.
* Sofisticado sistema de medida de tempo entre eventos Idgicos (time stamp).
* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais: 264 a 271



4 PRECISION
0SCILOSCOPIOS /
[ 7ags | 7466 | 1476 | 7477 | 1420 | 625 | 147G | 1530 | 6% | 770 | 60

NNRE ’ ' 2 2 2 2 2 2 ) 4 4 AT,
REPOSAE T [ o |0 | 6| 5| 2| 0| w5 |0 |w !
SeperaPE o B e | R R T ' 1

oo il semmme - e [ TR e

M o - | - | sma | sm | sm | sm | s | sm

cenuis P are | o ik | sk
GERADORES

Mod, | Freq |vared [ans A an [ an nn|orinedure

%30 |Gz | Linog [ sin — | sm sim

3025 °2%5:;a LinLog | — sim sim sim

3020 2%:;:2 LiniLog | Sim - sim sim

3015 D.mff Lintog | — i sim £

3010 220';;:1 Ext - - sim sim

300 | 2231 A - - -

MULTIMETROS DIGITAIS 3% DIGITOS

2807 | 2606 | 2810 | 2675 | 2645 m

PRECISAD
TIPICA % | 1% |o5% |01 (0%
RESOLUCAO

VAC VDG Imy | 1004V | 1004V | 1004 | TV
CORRENTE DC TR
RESOLUCAO wA |omA | wA |oma | wa

CORRENTE DC
i

CORRENTE AC
RESOLUCAO

200mAlz0omAl 24 | 24 | 24

— formal wa |omA | A

CORRENTEC
MAXIMA

RESISTENCIA 10| el namilaic

RESOLUCAO ), )

—|oa|2a| 4|2

TOTALMENTE ]
70005 05 POLARIZACAD E ZERO AUTOMATICOS
MODELOS 10V de IMPEDANCIA DE ENTRADA

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.
Rua Aarora, 165 - Tels. 2237388 e 222-3458



Progswitch:
Programador
da

Energia

O Progswitch tem grande flexibilidade em sua
aplicacao, permitindo que V. efetue as ligagoes mais
convenientes as suas necessidades.
— Cada chave tem a sua programacéo independente.
— As memdrias disponiveis podem ser distribuidas.
artre as chaves sequidi .l Sacols,
~ Cargas de qualquer pot lem ser controladas
auavis o el notenma i pela
propria Byt gital.

0 Progswitch pade cnnlra\ar as mais diversas

instalagdes e equipamentos, tais como:

— aparelhos de aquecimento: fornos, estufas e
caldeira

camara frigorifica;

— méquinas elemcas bombas, filtros, sistemas de
iluminacao, sinalizacdes, sistema de seguranca,
sistema de irrigagao, equipamentos de laboratdrio,
piscinas  etc
Além de uma infinidade de aplicagdes onde seja
necessério ou vantajoso o controle preciso e
confidvel com base em tempo real

0 Progswitch racionaliza operagdes:
— eliminando desperdicios;

— evitando custos desnecessérios de mao-de-obra;
~ prevenindo esquecimentos;

— economizando energia.

Al6m de tudo, 3 prova de interrupgdes de energia
elétrica, mantendo a programacao na meméria e a
contagem do tempo por meio de uma pequena bateria
comum (9 Volts) que entra em acdo quando 3
eletricidade é interrompida,

A tecnologia utilizada no projeto e um rigoroso controle
de qualidade garantem um produto confiével, com um
elevado M.T.B.F. (tempo médio entre falhas).

A programaco dos instantes em que deverdo ocorrer
os acionamentos é feita de forma extremamente
simples, por qualauer pessoa, através de um teclado de
toque, sem partes moveis e resistente aos ambientes
industriais.

0 Progswitch tem ““design’’ harmonioso que se adapta
em qualquer ambiente.
Pok sua construgdo robusta, pode ser instalado em
painéis localizados em 4reas industriais em geral.

FILCRES INSTRUMENTOS

Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3!

Alimentagsio:
1157220 ¥oire AC (RMS) 60 Hz.
Consum
T0Watts + cargh 8 ser Sntroled.
Saida
4 saidas, cada uma para até 400 Watts (Carga
Resistiva). Com adicdo de modulos de poténcia,
controla motores elétricos e cargas de qualquer
poténcia.
Ntmeros de memorias:
18 (dezoito).

2
de 7 segmentos 12,7 x 7,62 mm cada.
Dimensdes da caixa: L160 x H206 x P130 mm.

206

Opcionais:
— Temporizacéo a Cristal de Quartzo.
— Médulos de poténcia de acordo com especificacéo.

indar. Tel.: 531-8822, ramal 264.

Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458.
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corporation

A Summagraphics Corp, é o maior fabricante mundial
de pranchetas e mesas digitalizadoras e de sistemas com-
[[a(l;t;}s para Projeto e Desenho assistidos por Computador

D).

'A exceléncia da engenharia e a reputagio de qualidade
& confiabilidade tomaram os produtos Summagraphics os
padres da industria em todos os tamanhos e configura-

‘A popular prancheta digitalizadora, BIT PAD ONE TM,

o INTELLIGENT DIGITIZER (I D), a mesa retroiluminada de

atta resolucdo “ IAGRID" e os sistemas completos

DATA GRID Il e SUMMADRAFT SERIES 8000 constituem

ferramentas de inestiméve! auxilio a todos os problemas de
desenho e digitalizago grafica. 5

om a maioria

Eletrénica:

Lay-Out de Circuitos Digitais e Analdgicos, Desenho de cir-
Cuitos impressos, de 1 ou vrias camadas, preparaco das
artes finais, preparagio das fitas para controle numérico &
“photoplotier”. Diagramas Logicas, Diagramas de Fluxo,
etc.

e
Civi
Plantas baixas, Elevagdes, Perspectivas, Plantas Elétricas e
Hidréulicas, Decoragao e Paisagismo. Mapas para Planeja-
mento Urbano, Plantas Topograficas, etc.

dos sistemas de computadores, at jos interfaces RS
230C, Paralela 8 bits, IEEE GPIB e HPIB, Paralela BCD e
PIO 16 sequencial.
0s sistemas digitalizadores s30 independentes, incluin-
do sua prépria CPU, discos e diskettes, video preto e bran-
co ou & cores e “plotters”, utiizando a linguagem FOR-
TRAN IV e BASIC.
1 25 splcapbes thices dos produtos Summagraphics in-
cluem:

Representante Exclusivo para o Brasil:
Filcres Importagéo e Representagdes Ltda.
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.168

Séo Paulo - SP - CEP 04571

Tel.; 531-8822- Sr. Ferrari

R.268

e

Plantas de Fluxo de Processos, lay-out de instalagdes, dese-
nho mecénico, preparagdo de fitas para controle numérico.

Em todas estas aplicagdes, o usudrio faz o rascunho e o
sistema Summagraphics faz o resto, produzindo desenhos
com resolugzo de até 0,1 mm!

Consulte-nos sobre seus problemas de produco e pro-
jeto que envolvem desenhos. U sistema Summagraphics
pode aumentar sua produtividade em até 600%!

(FILGRES
-



TRACADORES GRAFICOS

BAUSCHSLOMB W)

houston instrument division

Os tracadores graficos BAUSCH & LOMB s&o produto de revolucio-
néria técnica de automatizacdo do desenho. Compactos e com desempenho
surpreendente, prestam-se a inimeras aplicagdes, nas mais diversas areas de
atividade humana, tais como: engenharia, arquitetura, medicina, odontolo-
gia, topografia, navegac&o, financas, vendas, educacéo, etc...

Enfim, onde se fizer necessério um tragado gréfico, os tracadores
BAUSCH & LOMB podem fazé-Ho automaticamente. Com precis&o.



TRACADORES GRAFICOS

A sarla DMP da tragadores grafices di-
gltals da BAUSCH & LOMB representam uma
nova dimens8o em desenhos por computa—
dor. A serie DMP constitui-se da traca-
dores Inteligentes controlados por mi-
croprocessador.comblnados a um poderoso
FIRMWARE que possibllita exacutar com—
plexas fungées exigindo pouco SOFTWARE
no computador, para procassar os dados.

ESPECIFICACDES

MODELOS DMP-29 DMP-48 DMP-41

TIPO mesa clindro il indro

AREA DE TRACADO | 18x15 pol 9,25x15 pol 18.5x38 pol

RESOLUC| 8.085 ou 2.801 pol | 8,085 pol 2.085 pol

VELOCIDADE (dlag) | 22,62 pol/seg 4,2 pol/seg 4,2 pol/seg

NUMERO DE PENAS | @8 a1 21

MUDANGA DE PENA | automatico manual manual

INTERFACE RS-232C RS-232C RS-232C

COMANDOS/SOFTWARE | (28) Inclulndo: (25) Incluindo: (25) Incluindot
Tipos de linhas, | Tipos de linhes, | Tipos de |inhas,
marcas.simbolos, marcas.,simbolos, marcas,sImbolos,
retas, clrculos. ratas, clrculos. raetas, clrcules.
ellpses. curves, | ellpses, curvas, | ellpses, curves,
Jonales.ascalas. | Jonalos.escalas. | Janales.esceles.
digl+tal Izagéb. . . i s

CARACTERES malusculos malusculos malusculos
minusculos minusculos minusculos
360 ong.rotagdo | 368 ang.rotacso 360 ong. rotagéo
255 tamanhos 255 tomanhos 255 tamanhos

COMANDO/MOTOR sarvo pesso a passo pesso o passo

DIMENSOES(AxLxP) | 5,5x22x19 pol 4,4x21,2x8 pol 4,4x32x8 pol

ALIMENTACAD 110 ou 228 Volts | 118 ou 228 Volts | 118 ou 228 Volts

Vendas Grande S&6 Paulo!

Av.Eng.Lulz Carlos Berrinl, 1168 - 3o andar
Tel.:(@11) 531-8822 R.277 / 281 / 294
Vendas Outras Pracas:

R. Aurora., 179

Tel.: (B11) 223-7388

Representante Exclusivo para o Brasil:

FILCRES Importaco e Representacdes Ltda.

PAGINA TRACADA POR EQUIPAMENTO BAUSCH & LOMB




COMO COMPRAR NA FILCRES DISTRIBUIDORES FILCRES
1o Pt Cosondo a1 Bt
+ Reembolio Aéreo VARIG b A A
e n o o b et Podador
ot S e Lo R bes et sty | el B o T
T o e etk ot e s pedcc por o el | o 5 core s 00
cid u Belem, Beo Horizone, Brasll, Compina Granle - S 3372 Curdbe o
i, Horansonls. Fomess, Fo o euate, Codmn, i e, | Gt ot Compu 7452 Prooer
Fop Imper oo eson ol s araes, Torcs, | Conroer prrfpsn s
NaH Porto Alere, Recie, R de Janelr, Savador, 533 LEopais, San 4e79 C3R 21730 fokes e
T 36 L, Uneraba, viana, Doerinel. o o Soun 5 oaton
o o seice e oo A vt o e | 37 Kammohmans 230220 CAmeo Grande
métodos abano, = s Bt o7
o =
* Vales Postal o 3244 Potnspole GiiaYorg 202
il s e i .0 S zw
i S oders e i vale 3l 1 Vol cesepas e rome | K 0% Spuacemen . zemy
da Fcres Importacho ¢ Representac verd se enviacs, unto aess e oSy
<om S pecico, o nome ds trang 6 via de transporte. Corteio. | s ot swazu
(envar pora Adencia Bardo de Limeir), aérea ou fodovira. Tarmoer de. | Sum 31w Brogenc Pateta |
verdser = o050 Bumanau e e
Proceaiments ¢ camgens o oz 2 0 '
* Cheque Visado s s o 2236047 Compses owne o
Seks b :
ot fnamente com se peio, um chectie Veado, pagive e | Mo e o
S ennanecalees oo teprseineoes DX, e | b ]
Cieando o nome ca TSDoaaa ¢ i GE Harepone, Coed, seres |+ aam saa a0 Jcaret !
ou rodoviars, Também devers ser emviach a \mnm!nma R0 | me e s iombcn s
Para cobri 2 despesas e procedimento ¢ embal o ds i N
s
* Observagdes: Corpute Care o e o
. e - :
o minmo o i s | Miroms 205 oiwy B Joatdos Conves
13 :zug‘g&wm)( 575,000,00.(Pecico minimo por e Crs 100,00/Kis | Mcomdk o Jont oo
3.Nos casos em roduto solicitado estiver em falta, no momento | ey 224.425 beinso Preto i
o peddo o clente sers avsado dentr Brozo mbximo de 15| S B G ssoaz:|
i cos e erviec Chete G Vi posal es 5630 Gl | Wenmoon o sk oaer
pantpotn 27103 Samon )
.
ados compietos de sua fima, poi disto Gepencers o perteo| [ e a
tendmento st siena Poro Mg 220181 Mo el
s mercadiorl e s riscos de wansporte da mesma correrdo | Amo
v do clen o 280 Joud 4o o Prao
e o sz Swo i
7.5e 6 seu pedido ndo couber no cupom, envie-o em folha separads. | beta Sor !
et 23973 O i
i
FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Aurora, 179 - 17 and. Sa0 Paulo - CEP 01209 i
Telex 1131298 FILG BR - Calxa Postal 18167 - Tels 9537388 a4 Sr. ) eronimo ;
|
warenaL | aumr, | 70 | o |
EMPRESA ;
ENDEREGO {
cARGo PROFISSAO i
<6C () ¢
INSCR. EST.
TELEFONES. RAMAL I}
1
:’;%NIYEOCSE?)E:; MALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO OS FORMA DE PAGAMENTO TOTAL
BUINTERSESS: 0 Reembolso Aéreo Verig [ Vele Postal 11 Ceque Visas

£ COMPONENTES
0 COMPUTAGAO
O INSTRUMENTAGAO

oK
) CONTROLE
[ ENTRETENIMENTO

Obs.: Se o seu pedido 8o couber no cupom, envie-o em f
separada.

Do /) . A




AJUDANDO

A DESENVOLVER
TECNOLOGIA

BAUSCHS&LOMB

Prologica

Microcomputadores Ltda.

Micracomputadores, Cornputa: Bausch & Lomb

dores Pessoais, Iy Tracadores Graficos para Com-

Unidades de Discos Flexiveis putadores

@ Dysan. i SRS

mme,x TIoN

Oysan Corporation
Jscos Magnétic

Doich Logic Instruments

Anal s de Estado Logico
com Portas Personalisadas ¢ Di
sassembler Real para Todos os
Microprocessadores.

Cartuct
, Disqu

es de Alinhamento Ana
+ Digilais.

@ &”"”IWW @ Méveis para CPD

mmagraphics Corporation

jistemas Automa
1Mo (CAD/CAMI, M
iizadoras.

Moveis para CPD
Linha Completa de Méveis para
Microcomputadores, Com De
senho Ergondmico.

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168
Tel. 531-8822 - ramais 263 a 284
S&o Paulo - Capital
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