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Pra guem quer
enchero carro
de som,néiode

alto-falantes.

Agora, vocé ndo graves, midrange para
precisa mais lotar o seu  os médios, tweeter para
carro de alfo-falantes,  os agudos, e um som
para fer uma sonorizagdo  muifo bem equilibrado.
realmente perfeita. Como se fosse uma

Chegou Triaxial Novik, caixa acstica para o
o primeiro sistema seu carro.
de alta fidelidade para Além disso, Triaxial
automéveis. Novik custa bem menos

Com ele, vocé & tem  do que comprar
tudo: woofer paraos  alto-falantes separados.

E na hora da instalagéio,

Vocg néo precisa ficar
abrindo uma porgdo
de buracos no interior
do seu carro.

Antes de encher o
seu carro de alfo-
falantes, pense duas
vezes e faga como os
americanos: pe:
Triaxial. E exija Novik.

Poténcio: 100W
Peso do ima: 570g
(20 ongas)
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ULTIMOS LANCAMENTOS
TRES IMPORTANTES TITULOS DA “Howard W. Sams"”

como utilizar
elementos
logicos
|ntearados

ook V0 Sooter

EDILE
Apenos Cr§ 3300

COMO UTILIZAR

ELEMENTOS LOGICOS
INTEGRADOS

ck Streater

Um livro mdrspensuve\ para

aqueles que prefendem, por
necessidade ou curiosidade, ingressar
no fascinante mundo dos circuitos
infegrados. Com uma linguagem
simples, explicagoes detalhadas e
exemplos praticos, o autor aborda os
pontos essenciais desde as nogoes
basicas sobre numeragdo binaria
até os microprocessadores e sua

Cod..01

estrutura inferna. O estudante, o | ;

fécnico e o hobista tém nessa

obra as bases que lhes permitirdo
acompanhar o vertiginoso progresso
das técnicas de integragdo.

AGORA EM PORTUGUES

APLICACOES
PARA O 555
(Com Experiéncias)
Howard M: Berlin
Este livro foi elaborado com
o'infuito de preencher uma
lacuna exisfente na literatura
fécnica. Ele explica o
femporizador 555 e sugere
mais de 100 circuitos onde ele
pode ser aplicado com
sucesso, entre jogos,
ignicdo eletronica e outros.
Trata-se de uma obra
que ndo pode faltar
na bancada do fécnico,
que encontrar@ nele
uma fonte de
consulta permanente.

/
Cod. 03

1
Apenas Cr§ 3 300

ADQUIRA-0S NA SUA LIVRARIA DE CONFIANGA OU SEGUINDO AS INSTRUGOES ABAIXO:

PROJETOS
com

.' IMPLIFICADORES
OPERACIONASS,
com exveménq«

€DITELE
Apenas Cr$ 3700,

PROJETOS COM
AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS

(Com Experiéncias)
Howard M. Berlin

A versatilidade e a relativa
simplicidade em implementar
fungoes complexas tornaram o
-amplificador operacional
0 componente mais utilizado em
circuitos de controle, de célculos

e de insfrumentagao. Esse livio o
esfuda em detalhes numa linguagem
bastante acessivel, partindo de seus
circuitos basicos, analisando-os

Cod. 02

& modificando-os de modo a obler

seu maximo desempenho.

Para possibilifar um bom
aproveifamento da leffura, sao
descritas mais de 30 experiencias
que permitem um contato direfo com
o amplificador operacional.

g Em e a a de Cr$§ em, Cheque N
S8 cBanco____ ouValePostalN® = (enviara Agém:h: Central SP)
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EDITORIAL

tecnologia de ponta em microeletrénica
no Brasil, a SEI estd procurando
conjugar, afravés do Centro de Tecnologia para
a Infovmonca (CT1), todas as pesqulscs

S entindo a necessidade de criar uma

nessa dreq,
equipamentos, conhecimento e pessoal técnico
i6 existentes. O Plano Nacional de
Microeletrénica, com que o CTl espera
conseguir seu infento, prevé dominio da
tecnologia em todas as etapas de fabricagdo
de circuitos integrados LSI, partindo do quartzo
bruto — matéria-prima do silicio de grau
slefrénico, da qual o Brosil 6 um dos maiores
— até os

Entre esses dois extremos, hd um complexo
processo de fabricacdo, j& em parte dominado
por alguns de nossos laboratérios
universitérios. As eventuais lacunas de know-
how poderdo ser supridas pelo novo incentivo
as pesquisas e pelo contato com centros de
pesquisa do mundo todo. Mas o plano prevé
ainda a participagdo de duas empresas
nacionais, que deverdo produzir Cls em escala
industrial; tais companhias poderéo absorver
tecnologia dos laboratérios e também
desenvolver suas proprios pesquisas.
Com base nessa integragdo universidade-CTI-
industria, o Brasil espera construir sua prépria
logia em mi ' ica,
a uma eventual reserva de mercado para os
componentes fabricados aqui. Para um pais
que estd saindo relativamente atrasado para
essa corrida, o Brasil tem boas chances de
emparelhar com outros centros geradores de
tecnologia — ou, pelo menos, de acompanhé-
los de perto. Confira e veja todos os detalhes
desse grande passo brasileiro na reportagem
especial desta edigdo.




CONVERSA

Mercado de Trabalho

im tanto sarcistica, esta missiva ndo tem a L

PS.: embora ur
v e Tockdos s ne e Wiae e 6 NE o5l 0 bode cxpirt-

nica e apds uma interrupgdo de uma década, resolvi retornar a
ela, para preencher o vazio de minha aposentadoria, que se dard
70 ano vindouro

Nao desejo ser um cientista na matéria, mas também ndo
quero ser um simples trocador de pegas; dai meu interesse, ndo
por emprego (destow ranquil neste particula), mas por um
ensing sumamente citrioso ¢ hons

e Ponsiiiitie voreirs: < v, ol diorses

evisies (14 [l tante (¢ g € minha escolhi reali
ma desconhecida, NOVA ELETRONICA, n? 77, julho de 83,

O artigo que me chamou a atengdo foi “A Dificl Procura
’; é evidente que este artigo seria totalmente
oco, se nao mencronm o escol, donde provém o téencu,

conhecido; nada acrescentou de novidade; apenas relatou o as-
sunto; vez por outra alguém foca neste assunto, batendo sempre
na mesma tecla e nada realizando de concreto e que preveja o
Suturo.

artigo em epigrafe s6 serviu para confirmar o 6bvio: nes-
ta terra infeliz, todas as entidades (pelo menos a grande

ica: a indlistria s6 vive em fungdo do lu-
cro e um dos componentes deste lucro é a mao-de-obra que,
quando nao é escrava, é por demais explorada (o progresso téc-
nico do pais é algo secundirio). Para isto é 56 observar a guerra
propagandistica para a aquisicdo de mercado; o ta "CREA *
e 68 e erin e (1) cesaie e il il 29
escolas o dinheiro (a ménsaidade) ¢ oferecem il &
e e - f/mltdades, omitindo, vergonhosamente, o
mais importante qite é o ensino honesto; o “MEC""é cego, sur-
do e mudo nas suas atribuicoes.

N jogo de empurra, a peteca fica com o “MEC”, que ndo

e e
{acarta eja publicada € muito mencs respondida; el fo esri
ta para externar-lhe meu profundo pesar por ser este um pais
e 100 sul o estagnagto, Inflzmente o ordems et €4 3
guinte: salve-se quem puder

Renato C. Braga
Serra Negra — SP.

‘Como vocé mesmo diz, Renato, ndo pretendiamos resolver
0s problemas nacionais com uma reportagem sobre o mercado

de trabalho para o profissional de eletronica. Nosso objetivo era
0 de expor uma situacdo, ndo s6 aos engenheiros € écnicos ja
formados, como também aos estudantes de mvd ‘médio e supe-
ror que ém breveird enrenar a vida rofs

jonal. E s¢ 05 pri-
‘meiros, como vocé, il et e B
ik i e "mocl i, e ke pode

dos alunos de cursos profissionalizantes ¢ faculdades.

Nas escolas ¢ pouca a informado sobre o mercado de tra-
balho e sabe-se as coisas mais por ouvir falar do que propria-
mente por fontes diretas. Acreditamos te prestado um servico,

a medida

dos nessa drea e conseguimos montar uma visio de conjunto so-
bre v mercado de trabalho em eletronica, separando verdades e
mitos

Era nossa intenco ndo 50 alertar o estudante, mas tentar
oriem lo também, de forma indireta; afinal ficou revelado na

ortagem que o stor de nformétca continua em crscmento
o pela aituce governamental, devers se manter como um cam-
PO promissor aos futuros pmfsmna.s Nao podera, porém, ab-
sorver todos os formandos de cada ano, se os demais setores
continuarem sgonizando; o que leva o studanie » conscent
zar-se, ndo 56 sobre a situacdo de sua drea, mas sobre o Pais co-
HmEE Mo et Bave ighos

auando, & qut caies problemi vem & tora
Pode-se, roveito dos periodos de dxfculda—
asen-

spremido, e, portanto, tirar pro
le i i i et et de, como este, pmorgamzar S oo i
ja na pig. idades ica do governo.
Internacionais, que diz; nossos cursos sao e pelos

“NATIONAL HOME STUDY COUNCIL", entidade norte-
americana para o controle do ensino por correspon;

2 A1 550 e 1 o 150 o arapivasapelideds
i campelam deseeias € e forms achioss &
dignidade humana, sem que haja um “MEC" ou outra coisa
qualquer que ponha um paradeiro neste descalabro.

Vejamos o papel da NE neste particu
Napdg. I, no rodapé dacoluna encimada pela equipe de NE,
vemos o seguinte: s artigos publicados sdo de INTEIRA RES-
PONSABILIDADE DE SEUS AUTORES: nao ASSUMIMOS
NENHUMA RESPONSABILIDADE pelo uso de circuitos...;
em_virtude.... os editores NAO SE RESPONSABILIZAM.
NAO SE OBRIGA A REVISTA, NEM SEUS EDITORES...
Ha, também, outros “NAO NOS RESPONSABILIZA-
MOS”", espalhados pela revista. Em suma: NE segue o mesmo ra-

Nao concordamos, por fim, com seu s
tariamos fugindo 4s nossas responsabilidades como revista. A
DGR L it s e e s o e
editorial, com uma tiragem mensal superior aos S0 mil exempla-
1es (ndo ¢, portanto, uma dw.unhc(’-da] Renovou ¢ vem reno-

50 Pai
mniendo sempre urt nivel levado de informasto ¢ A
do um amplo leque de assuntos. As frases que vocE cita em sua
Pl e
Sl cxDiake g juridicas, comuns a to-

tas brasileiras (nfio nos cabe discutir, aqui, se o siste-
ma jundlcc nacional esta ou ndo emperrado).

Nossos leitores sabem, porém, da confiab 5505
artigos, pois s6 selecionamos autores de rsspomab\hdade para
escrevélos. Seriamos na verdade muito ingénuos se esperdsse-
mos prosperar na 4rea enganando nossos leitores com uma re-
vista

& cara, por sinal —

tesda propmand & 0 0 pramento dsdespesas, o ero vl
para aquela vidinha mansa e trangiil... e deixa o

Notando estas coisas, 56 me vem & Iembmnca phtdons

Pobre i Que listima! Que triste reciidade!

m meus cumprimentos, desejo parabenizar esta concer-
madn Revista, pela matéria abordada na reportagem especial,
Sl e e e B e ol puical o
Jjulho do presente

Com seante alstiiodk, "o Elertnlea” desenolony
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oassunto,  formagdo
‘campo da Engenharia Elétrica, de acordo com a necessidade
que o mercado de trabalho estd atualmente a exigir.

No entanto, como Chefe do Departamento de Engenharia
Elétrica da FESP, gostaria de esclarecer a colocagdo feita sobre
0 nosso aluno tipico.

Estese caracteria por jd exercer uma atvidade =

nal, de da E: 0 afa

e apraf i e il e LT

Jaculdade, subvencionando este investimento. com rersos
‘oriundos de seu proprio esfore

e, também, 45 Aficuldades do quotidiano tém le

vado alguns alunos a ingressar mais cedo na for¢a de trabalho.

Assim sendo, para garantir 0 embasamento cientifico ao
seudesenvolvimento écnico, estealuno tem elegido a FESP co-
mo solugdo para 0 seu problem:

Isto ¢ confirmado por estatisicas realiadus, onde setenta

por:
te na FESP, contrariando o pardgrafo no qual foi citado que @
FESP recebia excedentes de vestibulares de outras faculdades.
Por outro lado, a conhecida deficiéncia do ensino de 17 ¢
22 graus tem acarretado consegiiéncias negativas para o bom de-
senvolvimento do ensino superior.
Preocupada com esta evidéncia, a FESP desde sua cria-
(a0, desenvolve estratégia que consiste de duas atividades con-
sideradas, por ela, como prioritdrias: a primeira, mantendo

FALE A LINGUAGEM

DOS COMPUTADORES.

A ALAE LHE
PROPORCIONA 1SS0
NUM CURSO PARA VOCE
FICAR POR DENTRO

DA INFORMATICA.

Estas sdo suas
vantagens:

COBOL

éalinguagem mais usada emindstria,
Comértio ou bancos. Com o Gurso, voos
5o tornar um sxcelente profissional
o programaca

EM CASA

115 programa (10gos, conirdla
L“’fm?“ g?.ncos‘ko“mwmwmm COoM

MIEREPRUCESSADUHES

50 que permite Vo s
asusmaluar e teenias do Brojetos da

ESTUDO DIRIGIDO
IC
e MATERIAL DIDATICO { g .m.m..‘.,um..m
COMBERE &
EXERCICIOS TESTADOS

EM NOSS0S COMPUTADORES CUMPUTADUHES
‘CERTIFICADO DE CONCLUSAD

seus professores na Escola com periodos de dedicagdo, num
total de 682 horas semanais, destinadas ao atendimento do
aluno e elaboragdo de apostilas, como apoio para superacdo
das dificuldades de aprendizagem. A segunda atividade se de-
senvolve através de 35 monitores, que trabalham junto aos
alunos, com dedicagdo de-12 horas semanais cada um, em
qiténcia ao atendimento do professor.

mo se vé, 0 nosso aluno, em sua grande maioria, & jd um
profissional que, sem se acomodar a uma rotina, busca, a custa
de acentuado esforgo proprio, a elevagdo do seu nivel técnico,
encontrando junto d FESP toda uma estrutura adminisiraiiva e
d/zr acoberr que pos

sa atingir seus objelivos
Comprovando . ito, engenheiros egressos da FESP
tém realizado trabalhos de alto nivel no mais diversos setores do
exemplo, ainda nesta semana,

tive a grata satisfugdo de
Jicador Operacional”’, de autoria de Roberto Antonio Lando,
formado em 1981 por esta Faculdade.
/ Clcero Couto de Moraes

fe do dept? de eng? eléirica

Faculdade de Engentaria de $i0 Paulo

apenas a dizer que as estatisticas mencionadas nio

nos faram aprsumdac por ocasido da entrevista, nem vieram
acompanhando a carta que recebemos.

0 ADVANCED
TECHNICAL

significa abrir caminhos
dentro da cibernética.
S6 depende de vocé aceité-lo]

Gzz/fﬂ5

= carteira de estudant

1 gabaritos de eletronica
 microcomputador opcional

@Jm(ﬁ @) s
oo sz 4 Dll" KGR

ino-Ame

v R
i Povc 173 CaF G108 -8 Pauo - 5P
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I Gidade l
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NOTICIARIO

Engematic langa duas novas
fontes de alimentaciio para
cnmrnladores dc processo

A ‘A, tradicional fabri-
cante de apamu‘m i i o
mentagdo, ancou em junlbo dlkimo, por
ocasido da 11* Feira Eletro-Eletronica,
dois novos produm& as fontes de alimen”
tagdo modelo IF-230 ¢ AF-200. Os apare-
hos, destinados a alimentar controlado-

‘back-up. O sistema, foi fornecido
para o SSU da Covipe, destinase 4 in.
dstrias sidertrgicas, petroquimicas, di
tribuicdo de gés e saneamento,

Desmagnetizador de fitas
evita desgaste
cabecote do ravador

A Cebedes Eletronica S.A. esté langan-
do no mercado de audio nm 'novo produ-
t0: 0 tas cassetc

1es de processo ¢ em geral,
fornecem tensio de até 24 Ve, sendo que
© AF-200 apresenta uma variagdo de ten-
sd0 + lU"y
das caracteristicas do modelo IF-
ZZDédpo:amﬂldade de,em casos desobre-

tando a fazé-lo quando a situagéo se nor-
‘malizar. Outra particularidade que o mo-
delo apresenta ¢ a manutenio de saida
estabilizada. Para isso, se vale de um in-
tertravamento para back-up, tendo como
fonte priméria a tensdo CC fornecida por
um bloco de baterias, scmq e 0 aparelhc
perca suas caracteristica

O modelo AF-200, qu: também forne-
ce alimentagao aos anunciadores Enge-
‘matic, tem capacidade para fnmec:f de

Alpha Tape DG 800.
lho — desenvolvido com tec-
nologia nacional — é composto por um
ermanente, revestido por um inve-
Iucro de pléstico e gera um campo mag-
néten com intensdade de 800 gaiss. Ete
camp ético reorienta as particulas
maghiicn da fita, tomando-a virgem
novamente, “sem  impurezas, ruidos,
com melhor resposta de freqiiéncia ¢
maior durabilidade da fita” — como afir-
ma Mauro Z. Filho, do Departamento de
Engenharia de Sistemas da empresa.
o5y produto apresenta espeial uildade
o e casete denadas & grm;an g

O sistema dispoe também de coman-
dos auxiliares, através dos quais pode-sc
acionar uma série de dispositivos para
combate a mcmias. Por exemplo: blo-
(quear ou desli
ligar a energm  clirica e fochar portas
corta-fog
A Ericsson possui ainda, virios tipos de

Ieta, com versdes a prova de explosio.

Lancamentos da Coel
na drea de instrumentagio
Atuando desde 1957 na rea de auto-
ial, inicialmente na fabrica-
"

tentos
otk e e no e
tos, contadores digitais de impulso, co
troladores de nivel para sdlidos e liqui-
dos, sensores de xpmxima.;ﬁo indutivos e
detetores fotoelétricos

presiins g 0 UE 2 Coel

oo o
que— segundn Zucato Filho — “embnra
as fitas virgens ja venham desmagn

TSAISA
Vea, 127 Veg € 220 Vi
Auando no campo ‘da instrumentaio
desde 1965, a Engematic iniciou seu tra-
balho desenvolvendo aparelhos para con-
trole de processos industriais, tanto cle-
trbnicos quanto preumiticos. Hoje, cla
completa sua linha de produgdo, com a
fabricacdo de aparelhos de medigdo.
Enire 0s projetos da empresa, e
cam-se dois. Um deles, o sistema de aut
matizagho de oleodutos, foi implantade
pela Petrobrés numa extensio de aproxi-
madamente 700 km, ligando So Sebas-
tido, Paulinia, Vale do Paraiba, Utinga ¢
Rio de Janeiro a Belo Horizonte. Em ca-
da estagdo, num total de nove, 30 con-
troladas a vazzo, pressio do fluido e o sc-
quenciamento das b
O projeto abrange s seguinies etapas:
medicho de varidveisetr porte
Temetri
pamentos, commles multivaridves, siste-
ma de alar las vélvulas por
meiode amxdom oo bitchuicos v
dos equipamentos utilizados,
Tomeckdos em consteco cam & AEGTe:
lefunken.
O segundo sistema, supervisor de utili-
dades, tem seu projeto desmembrado nas

transmissdo por telemetria, aqui
lados analogicos e digitais, apresentagdo
racional de-informagdes ¢ sistema de

tar deslocamento de particulas, o que viria

em cada regravagdo da fita. Além disso
ndo apresenta fuga de campo magnético,
J4 que a unidade & blindada.

récla do outro lado jé inteiramente “‘im-
pa”, pronta para nova grav:

Segundo Zucato Filho, a e es-
t4 estudando a possibildade de inehir o
Alpha Tape entre 0s acessorios de sua li-
nha de equipamentos de som.

Eric-larm, um sistema de
detecdo e alarme de incéndio
Langado recentemente, 0 novo sistema
de detegdo ¢ alarme contra incéndio da
Ericsson consiste de um conjunto de dis-
positivos mecanicos ¢

alguns la
fumila de elés sltronicos de tempo o
ram apresentados o TKD ¢ LKD, tipo di-
gital, que podem ser aplicados em atrasos
pré-fixados Jc bomtulog Ao, s
mameo as_operatrizes ou

le méaquin:
emporizagdes precisas em processos de
s
O TDP/2, nalinha de controladores de

s para plsticos; extrusoras;
prensas para baquelite ¢ borracha etc.

Conai discute e conclui:
€ necessaria a existéncia de
uma politica de automacéio
Realizado no periodo de 11 a 15 de Ju-
Tho, em So Paulo, o 1° Conai —
gresso Nacional de Automacto ndusicial
— contou com um gran ero de
participantes, na e s bem mmcr do
do

que além de captar os ek de
B e em que estd
ocorrendo. Isto é possivel por meio das
sdes sonoras e visuais que s30 emi-

Fazem parte do equipamento um qua-
dro gealde supervisto de aiame, fonte
de alimentacdo, detetores idnicos ¢ ter-
Tmovelocimérios, aconadorcs manuais,
indicadores visuais € sonoros, além de um
receptor de bolso.

interesse, curiosidade, ou mesmo preocu-
pagao das pessoas em relagio & automa-
do. O encontro motivou pesquisadores,
empresérios, administradores, engenhei’
ros e professores.

As conclusdes do Congresso esto reu-
nidas no relatorio elahorado pela Comis-

lagio
e estabelecimento de uma politica para o

SETEMBRO DE 1983



> MAIS SUCESSO PARA VOCE!

<
>
A -
2
L’A Comece uma nova fase na sua vida profissional.
0s CURSOS CEDM levam até vocé o mais moderno ensino
_l técnico programado e desenvolvido no Pas.

.

_E S ESSADORES

T

[

50 mais de 140 apostilas com informagdes completas e sempre
ulizadas. Tudo sobre os mais revolucionrio CHIPS. € voce
brica, KITS elaborados

J futuro.

280 ASSEMBLER

L ety o S Cona o g s

/ock mesmo pode desenvolver um ritmo proprio de estudo. A lin
guagem simplificada dos CURSOS CEDM permite aprendizado féc
para esclarecer qualquer divida, o CEDM coloca d sua disposiggo uma
Gauipe de professores sempre muito bem acessorada. Além disso, vocé
bisic o recebe KITS preparados para os seus exercicios préticos.

Manipulaco de Arquivos, Técnicas d 50, Sistemas de ‘Agil, moderno ite adequado & nossa realidade, os CUR-
Processamento de Dados, Teleprocessamento, Multiprogrema S0 CEDM por correspondéncia garantem condiees ideais para o seu
Técnicas em Linguagem orci aperfeigoamento profissional.

hecimento em toda a drea de Pracess adk
2 " Vocé também pode ganhar um MICROCOMPUTADOR.
Telefone (0432) 23-9674 ou cologue hoje
esmo no Correio o cupom CEDM.
ias vocd recebe nossos catélogos de apresentagdo.

r Avenida Si Paulo, 718 - Fone (0432) 23.9674.
CAIXA POSTAL 1642 - CEP 86100 - Londrina - PR
CURSO DE APERFEICOAMENTO POR CORRESPONDENCIA
Solicito o mals ripido possivel InformagBes sem compromisso sabre o
CURSO de. =S

KIT CEDM 280
BASIC Ciontfico

Fitas Cassate com Programas.




setor, que a cada dia que passa se faz

‘mais necessiria, ja que o processo de au-
tomagdo ¢ irreversivel, conforme se con-
cluiu durante o Congresso.
utros itens, o relatdrio sugere
o

insitu na necessdade de institucionalzar
reserva, mediante lei aprovada no C
gresso Nacional.
O debate sobre Politica Nacional de

Todas as etapas de mmczcan dos cir-

ecnicos ¢ de s Por exemplu.

de manu e permitem  diversas

Splicactes. cspeiicas, com o devidas
adaptagdes, dependen i

manos,
smvolv‘mcnm educacional que envolva a

o entre as univer: S
msmuxcbes de ensino e trein;

ambém & definicho do atvidades
et e o formagdo,
além do desenvolvimento de curriculos
especificos, visando 4 formagdo de espe-
cialistas. Outros itens dizem respeito &
criagdo de um grups setorial de ensino,
que congregue todos os estabelecimentos
€ a cooperagao industria-universidade.

Quanm H O itica mdllsmul as suges-

os fiscais, certificados de
leyﬂro u= [zbncacéo e
ca produtos nacionais com o
tabelocmento e uma reservn,

‘parte mais importante do documen-
to ¢ dedicada aos problemas sociais, de-
correntes da revolugdo tecnolgica propi-
ciada pela microeletronica. A recomenda-
cdo do CEAM & e SEl trabalhe junto
rabalho no etabelci

ica de reciclagem de
mio-de-obra dlrclamen(: atingida_ pela
:a

da jornada de irabalhio, contrle e horas
Sk € seg o deseupren
esbes poliica consiaram; Poli
e Instrumentagdo; Politica al:mna.l
de Controles de Processos; Polj
cional de Informética: modelo hrasl]elm
© 0s estrangeiros; e Politica Nacional de
Microeletrnica, i
Muitas sessdes geraram polémicas acir-
radas, como o debate sobre Politica Na-
cional de Informatica, onde se discutiu

Apesar das controvérsias, a posicao favo-
rével & manutengdo da reserva de merca-
do ficou patente nas palavras do presi-

dente do Congresso e secretrio executivo
da SEL o coron:l Edlson Dytz. Indo
além, Edson Fregni

P« tabrine & componrm:s no
pais, Itati e Docas tos e do diretor
o %101 d microcltsBniea do CT1 (Cen-
tro Teenologico de Informética), Carlos
lamanna (veja neste nimero, a matéria
especial sobre microeletrénica no Brasil).
Segundo a SEI, o inyestimento minimo

necessério para se produzir circuitos inte-
grados em escala industrial & da ordem de
100 milhdes de dolares. Portanto -
pode correr o risco, por exemplo,

Projeto obsoleto no final o des:nvol-

perspectiva é de se fazer o projets
mente no silicio, utilizando ferramentas
computacionais

Do programa do Congresso constaram
ainda palestras técnicas, que abrangeram
os seguintes assuntos: Robélic:
Insirumentacdo, CAD/CAM-aplicages,
Metodologia e técnicas, Controles de Pro-
cessos ¢ suas aplicacdes, Automagdo na
4rea médico-] hasp\lz.lar  Microprocessa-
dores na autom:

Paralelamente a0 12 Conai, foi realiza-
do um seminério sobre controle de pro-
cessos na indistria de papel.

Micro-Eletrénica com
fabrica nova

Inaugurada em agosto, a nova fébrica
da Micro-Eletrdnica Lida (fornecedora
de circuitos impressos) confirma a_ten-
déncia de automao das industrias do sc-
tor. Cerca de 90% de novos equipamen-
t0s ndo substituirdo 0s antigos mas a cles
se integrardo. O objetivo € dinamizar a
producdo ¢ elevar a qualidade dos circui-
tos impressos. Segundo Luciano Trevi-
san, gerente geral da empresa, 0 novo
projeto agiliza o fluxo de placas, reduzin-
ok méXimo o seu manuseio. Para tan-

Associagao. Brasleira da_ Indistria. de
Computadores ¢ Periféricos (Abicomp),

8

(0 houve uma adequada de
squres \ocal, pessoal, condidtes wmbien-
tais ¢ racionalizagdo do ciclo produtivo.

entre  na
desenvolvimento  outros, de representantes S ol eminog ehumbo, il :ﬂanhu:uum il
econdmi trolad em termos de

s:quencm © tempo de exposicio aos me-
s I

de trés mil a quatro mil furos por minuto,
nas placas.
Uma novidade especial na fibrica da

Trevisan, a capacidade
produtiva alcangada pela nova fabrica se-
ré trés vezes maior em relagdo & anterior,

recompensa justa pelo alto invest
mento feito”

Cursos Icotron
A partir deste més, a Icotron estd ofe-

oce: izad

como periféricos em microcomputadores.

curso basico de 8080 ¢ 8085 (micro-
processadores produzidos pela Intel que é
representada no Brasil pela Icotron), sera
‘ministrado em duas semanas, do periodo
de 12 a 23 de setembro. O local seré o
Clube Transatlantico, em Sio Paulo, na
Rua Treze de Maio, 1266, das 19 as 23
horas.

Também sobre i aoceiion
8080/8S, sera oferecido um outro curso,
ditgide on i parse priicn a0 Ao
SAB 8080. Com a duragdo de 30 horas-
aula, o curso sera de segunda a sexta-feira
das 8:30 as 17:00 horas, = periodo de
03102 07.10 ¢ 07113 11,

E/S; e rotinas matemticas. Com a dura-
8o de 30 horas, o participante poderé es-
colher entre os periodos de 19.09 a 23.09
ou 28.11 2 02.12.83

Sobre 0 8086, a Icotron reservou o pe-
riodo de 17.10 a 21.10.83. Também com

abordados estdo: introdugdo a0 hardwam
8086/8088; familias de CI's que
Iham com o 8086 ¢ 8088; perféicos para
8086/8088; modos de enderegamento; ¢
segmentacdo. .

SETEMBRO DE 1983



Botelho & Associados

Do Radio ao
Video Cassete

ELETRO SYSTEMS coloca em suas

maos o presente da

eletro-eletrdnica e seu futuro.

5 volumes
ricamente

Curso completo de eletro-
eletrdnica, com a mais
moderna técnica de
montagem, consertos e
reparacdes de radios,
aparelhos de som, TV P &
B, TV a cores e até video
cassete.

Veja s6

Eletricidade eletronica
bésica e avancada.

Nao mande
dinheiro,
Pague somente
quando recebera
colecdo,

Faremos a entrega
diretamente no
local indicado, sem
qualquer: dGSDGSa

caoike quzlra
inutilizar o verso

Desejo adquirl a obra Eletro Systems, em 5
volumes encademados, junto com o brinde
especial, conforme insiriicoes abaixo:

L o

0: uma enlradd de Cr$ 45.00000
is rés pagamentos de Cr$ 9.900,00

transcreva as

d
som, réadio, TV e video
cassete. Ricamente
ilustrada, com circuitos e

solicitadas em folha
aparte ou nos
telefone
diretamente:

|urdica pecimos fazer o pecido em papel
o, mencionando os nimefos do CGC. e
i Insc. Estadiual

EDITORA LEIA LIVROS
Rua General Jardim, 160
30 Paulo -'SP. (011) 231.1422 RAMAL: 32




PRATICA

Um pratico relé de

estado solido

José Rubens Palma

Monte esta versdo simplificada dos relés eletronicos comerciais,
ideal para o controle de cargas em corrente alternada,
com a vantagem de dispensar qualquer peca eletromecénica.
Além disso, um fotoacoplador isola completamente

Este tipo de relé é muito utilizado in-
dustrialmente no controle de motores ¢
outras cargas indutivas que, muitas vezes,
tornam proibitiva a utilizagao de relés
tromecénicos. Mostra-se muito

ém, nos casos em que ocorre um niime-
10 elevado de chaveamentos. Além da

da Gl mais longa, inerente aos semicon-
dulort: tais relés resentam oscila-
icas ou faiscamentos, comuns

206 reli de contatos mesinicos,
Para o montador, estamos sugerindo
um “irmdo menor’” desses relés indus-
triis, mas igualmente capaz de comandar

seus estdgios de controle e poténcia

cargas em CA, através de um simples ni-

Vel TTL. Comentado apenas de passagem

na matéria de fotoacopladores desta edi-

¢o, neste artigo ele & descrito em deta-

hes, tanto em operagdo como em monta-

o incluindo sua placa de circuito im-
esso.

T _caRea
Re
[TRiac
Re
o1

REDE
novs
somz

L1 o

. =
ENTRADA

Fig. 1

CONT. — 220V/8A
808 — 6V e2ov
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bém que existe um diodo em antiparalelo
com o LED, para evitar que uma tensio
reversa o danifique.

Com relagdo 4 carga, a poténcia méxi-
ma vai fer apenas das limitagdes do
TRIAC adotado. O modelo utilizado em
nosso prototipo é o TIC 226D, que per-
mne uma corrente maxima de 8A (nessas
C estara dissipando
le 10 W, aproximadamen-
1) pare comsaics supesiateet 1A, Scom
selhavel utilizar um dissipador de calor.

Como dissemos no inicio, este tipo de

(motores de gravadores ou unidades de
dx:queles) e em sistemas de reversdo de
‘motor

Voce podera utiliza-lo mmbrm em resi-

a
g
g
8
&
1
i
4]
25

domésticos, aquecedores, motores para
ion de portas de garagem e até
em interruptores crepusculares. .

Relagdo de Componentes

Fig.2
RI - 470
R2- 150 k@
Operacdo por R8 e C1, colocada em paralelocomo  R3 - veja texto
O circuito completo do relé eletronico  TRIAC, tem apenas a fungdo de evitar  Rd -
esté na figura 1. Vamos analisar, inicial-  disparos acidentais desse componente. RS-10kQ
mente, a parte do esquema situada no in- R6 - 47 kQ
terior da ponte de diodos (formada por  Montagem R7 - 102
DI, D2, D3 ¢ D4). Considerando um ni- RS - 3302
vel 0" na entrada do relé, o transistor Obs.: todos os resistores de 1/4 W

dofotoacoplador permancce cortado,
peritindo que Q1 satur,airenés e R2e
RS, ¢ que 0 SCR fique cortado.
nivel alto, pelo mesmo oo o ek
tor passa a conduzir

Obscrve, agora, que esse estégio ¢ mais
a ponte estao inseridos em uma malha
formada por Re, RI ¢ R7, entre as duas
linhas da rede elétrica; quando a tensio
da rede atinge entre 3 ¢ SV positivos, co-
mega a circular uma corrente por
SCRI, D4 e pela porta do TRIAC, levan-
do este a condu

No semiciclo negativo, de maneira ané-
loga, quando o nivel de tensio chega aos
3V, & corrente pereeme caminho for-

o por D3, SCRI ¢ D2, mantendo o

TRiaC e conducio A rede formada

NOVA ELETRONICA

com o transistor € o integrado. Veja, tam-
bém, que foi previsto espago para a inclu-

de um dissipador para o TRIAC, que
seré necessirio, dependendo do tipo de
carga que o relé for comandar.

Consideracdes e aplicacoes

O resistor R3, do qual ainda ndo fala-
mos, deve ter seu valor dimensio
acordo com a utilizagéo do dispositivo. A
corrente de entrada deverd ser de, no mi
nimo, § mA € no méximo, 50 mA; a que-
da de tensdo direta sobre 0 LED do fo-
toaclopador & sempre de 1,1V. Note tam-

CAPACITORES
Cl - 0,1 4F - polister

SEMICONDUTORES
1 - 2N 2222

SCRI - TIC 106B ou equivalente

TRIAC - TIC 226D ou cquivalente

CI1 - TIL 111 (fotoacoplador)

DI a D5 — 1 N4004

DIVERSOS
Placa de circuito impresso, soquete para
CII (opeional), dissipador para 0 TRIAC
(veja texto), fios encapados para ligagdo.

1



PRATICA

Um s0 integrado
para detetar niveis
lagicos e pulsos

José Rubens Paima

Adaptada a partir de um circuito da revista italiana
Elettronica 2000, esta simples sonda Iégica indica niveis
e pulsos em CMOS e cabe num pequeno tubo de PVC

As sond

assinalar a dos pulsos. Eisso po-

I indi-
ipenas os dois niveis logicos pres:nlcs
digitais

“confusas” na presenca de trens de
pulw:, com os dois LEDs completamente
apagados, meio apagados ou totalmente
acesos, dependendo da fregiéncia e do
ciclo de trabalho dos pulsos. Em certos
casos, isso pode dar margem a uma anali-
se incorreta, pois fica dificil saber se o
instrumento esté detetando uma sequén-
cia de impulsos ou indicando um estagio
defeituoso.

A solugdo, entdo, & L
ceiro LED 4 sonda, e para

de ser feito com um tnico CI, sem tornar
© circuito muito mais complexo.

Foi 0 que fez a revista taliana: com um
integrado CMOS tipo 4001, e
mum (4 portas NOU de 2. mon-
tou um indicador de niveis lagwos juntoa
um indicador de pulsos. Conseguiu, as-
sim, uma sonda logica simples ¢ comple-
ta, que pode ser alimentada com qualquer
tensdo entre § ¢ 15 V ¢ indica a presenga
de sinais varivlsdefreqUéneias bastanie

vadas.

circuito original tinha um Gnico se-
ndo: o autor italiano esqueceu-se de pre-

ver qualquer protegdo de entrada, o que
remediamos com a incluséo de dois dio-
dos — para limitar a tensdo de entrada —
© um resistor limitador de corrente. Além
disso, projetamos também uma compacta
placa de circuito impresso, que ndo exis-
tia na publicagdo original.

Opemﬁo

O circuito da sonda esté representado

o1z 4001

Fig. 1
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Fig.2

terceira portas, montadas numa configu-
raglio monoestavel, alertam para a pre-

o e piins respondendo a transicdes
de nivel em

Asim, parn cach transgto de 0 para |
nessa entrada, vamos ter um pulso na sai-

simplesmente como inversor,
pousivel pelo acendimento. do. LED,
aravés

o i e Droicho de etrade, de
que falamos anteriormente, é form;
por R1, DI e D2. O resistor limita a =
rente na entrada da sonda, enquanto os
diodos encarregam-se de bloquear qual-
quer tensdo superior 4 de alimentaco, se-
ja positiva ou negativa.

Conseguimos, desse modo, uma ponta.
de prova logica com uma alta impedan
de entrada, totalmente protegida, capaz
de operar com circuitos CMOS, indican-
do niveis estéticos ou dindmicos

Montagem

Todos os componentes da sonda po-
dem ser alojados num circuito impresso
como o da figura 2, de apenas 5,5 por 2,5
em. Essa plaguinha, assim, pode ser facil-
mene alojada no interior de um tubo de
PVC de uma polegada.

‘A montagem dos componentes ndo re-
quer cuidados especiais; se quiser, pode
montar o iniegrado sobre um soquete,
para ndo ter que soldé-lo. Além dos com-
ponentes mostrados, a sonda vai precisar
de mais rés: una ponta de prova afiada
— um fio grosso de cobre, por exemplo

Sahne i
apertados termina Is, sem 0 perigo
de provoear curto-circuitos; ¢ duas garri-

NOVA ELETRONICA

nhas de cores diferentes, ligadas & placa
atravs de fios encapados, a fim de conse-
guir, n0 proprio circuito sob teste,
mentagdo para a sonda.

Quanto aos LEDs, ¢ claro que devem
ficar visiveis, de alguma forma, seja atra-
s d furos ou mesmo projetando-e pe-
ra fora de um:

(75-7,6/60- mmmmmmu
‘om material FR V; ot

‘Conectores para circuito impresso
‘amanho reduzido, espacamento
enire pinos (2,5 2,64 mm |

dispon fueis com ou sem trave,
ngulo reto ou 90 grau

material FR V; ou Vo, scsbamento

CONECTORES CABO A CABO.

Indicados para conexdo deal
e W e e

de 30 4 vias com ou sem

orlhas do b programa

Para, melhor visializacio, p\)d:m o
cores diferentes (vermélho, verde, amare.
10); ou podem ser os trés da mesma cor,
com a fungo impressa o corpo da son-
da (por exemplo, A — nivel alto, B — ni-
vel baixo ¢ P — pulsos). °

fornecemos da 1 a 15 vias.

SOQUETES PARA
C1 SERIE 3406

Scquetms desls qualcade ¢ curto

Relagdo de
e

RESISTORES
Rl —2,7kQ
R2 —22MQ
R3 — 5,6 MQ
R4 — 1kQ
RS — 470Q %5

560

=
todos de 4 W

CAPACITORES
Cl, C2 — 0,1 4F (ceramicos)

SEMICONDUTORES
D1, D2 — IN 4001
D3, D4, D5 — LED:s tipo FLV 110 ou
equivalentes
Il o fons NOU —
2 entradas)

DIVERSOS

placa de circuito impresso, garras jacaré,
tubinho PVC 17, fios encapados, fio de
cobre nu bitola grande.

nfveis
dols pontos de cohtato e perfil reduzido.

SOQUETES PARA
TRANSISTORES

Indicados para wransistores tipo
cilitam & montagem em

dismipadores sem necessidads de

soldaem dos fios nos terminais.

Todon on produtos MOLEX sprosenad
casi

MOLEX ELETRONICA LTDA

Av. Brigadeiro Faria Lima. 1476

4 and. Conjs. 41

Tol 7

Sio Paulo - 5P

Fones: (011) 210.6196 - 316051
2.




PRATICA

Minuteria eletronica para

sua casa ou edificio

an

José Rubens Palma

le esta minuteria pode substituir
diretamente o interruptor comum, gragas as suas

nas dimensoes,

pequer
controlando ldmpadas de forma centralizada ou local

Esta ¢ uma das mais compactas minu-

S8 e ke i e

ruptor jé instalado, bastando en

Placa 70 recepthul € rocar & itermup-

tor liga-desliga por outro, do tipo cam-
inha,

O periodo de iluminagdo, controlado
por um 555, e aqui projetado para cerca
de 1 minuto, pode ser facilmente alterado

ou como minuteria local, repetindo todo
o circuito para cada ambiente em que se
descja temporizar a iluminagdo.

B 5abos os oo, cle st ons ar.
ga de até 800 W, em 220 V,
110 V; existe, porém, uma e
var esses limites, como veremos.

Operagiio
O esquema completo da minuteria e
na figara 1. A chave CHI determina
operatiodo sistema: na posicto 1, a lim-

O principio de operacd6 da minuteria &
bastante simples. Sua fonte de alimenta-
o, por exemplo, dispensa o transforma-
dor, sendo formado por uma ponte de
diodos (D1 a D4), dois resistores abaixa-

dores de tensio (R1 ¢ R2), um diodo ze-
ner (DZ1) ¢ um cavscuor de filtragem

(C1). Essa fonte alimenta diretamente um
o cuoe by e et o
nece um nivel alto em sua saida por perfo-
el etepinae poc RAT CF (e e
caso, 1 minuto). uida, vem um os-
S ek e
transistor UIT, R6 e CS. Estes dois com-
ponentes tiveram seus valores calculados
‘para exibir uma constante de tempo infe-

vio 80 periodo da ede clétrc,
ue 0 monoesivel mouooy

Decorrido o tempo do monoestével,
ele volta ao nivel 0", desativando o osci-
lador, que por sua vez deixa de disparar a

porta do tiristor; sem esse estimulo, o
FRIAC dciza do contiazk ma primira
sagem da tensio da rede pelo zero.

SETEMBRO DE 1983



Analisadores

logicos, finalmente

minuteria

neutro
3

fabricados no Brasil
PULSER IDC

Caracteristicas

o encostar
do circuito, detecta ¢ indica o nivelIogico)
Espacificages Técnicas

imentagéo: 45 a
Farias s CHOS WS, T

Cr$ 39.000,00 DIGITAL

Montagem
A montagem ndo ¢ critica, gracas 4 au-
séncia de componentes delicados. A placa
de circuito impresso esta representada na
figura 2, em tamanho natural
Os maiores cuidados, na verdade, de-
vem ser concentrados na instalagdo da
minuter, sea i do expeliode umin-
mum ou no quadro geral de
dmnbu-gsn "citrica. Nos dois casos,
preciso certificar-se de que as pistas do
circuito impresso estejam perfeitamente
afastadas ou isoladas de qualquer superfi-
cie metélica, a fim de evitar problemas.
Lembre-se, ainda, de que o circuito ndo
usa transformador de alimentagdo e, por
isso, ndo esté isolado da rede. Esse fato
criara problemas se a minuteria for
protegida e isolada; de qualquer forma,
cuidado para nao tocar as pistas do circui-
toimpresso, se for efetuar testes e banca-

instalaclo da minuteria; os niimeros de 1
a6.ai presentes correspondem aqueles das
figuras 1 ¢ 2. A limpada neon foi adicio-
nada como sugestdo, servindo para orien-
tar as pessoas no escuro, quando desejam
jonar a minuteria; essa limpada, que
deve ser colocada junto a um orificio fei-
t0 10 espelho do interruptor de presséo,
ancce acesa enquanto a minuteria
et deatvada, sendo curto-circitada
pelo TRIAC quando a uz
bém, que ao contririo do
e e
a minuteria exige que tanto a fase como o
neutro sejam levados a caixinha onde esté.
instalada. Se a chave CHI no for neces-
ectando o

0 para a interligasdo do circuito central
s chaves ¢ limpadas; nesse caso, deve-se
acrescentar as vrias chaves setorials em
paralelo a CH2. Considere, antes de op-
tar por uma ou outra modalidade, que o
comando local permite acender apenas as
Jampadas do ambiente em que estamos,
enquanto o central acende ¢ apaga todas

Iampadas simultaneamente, qualquer
ue sea a have presionad.

Como observagéo final, veja, na rela-
4o de componentes, o valores de R :
R2 para operago em 220 V.

Relagdo de componentes

RESISTORES
RI,R2 — 22 kQ — 1 W (110 V) ou
47kQ — 1 W @20 V)
RI—10kQ — 1/8W

R4 —22MQ — 1/8W

RS —15kQ — 1/4 W

R6 —3,3kQ —1/8W

R7 —220Q@ — 174 W

TTORES
WE/35 V (eletrolitico)

C2, C4 — 4,7 uF/15 V (eletrolitico)

C3 — 22 uF/15 V (eletrolltico)

C5 — 10 nF (poliéster)

C6 — 50 nF (poliéster)

sEMlOONDmORFs
DlaD4—

DZI — mm 1z V/400 mW
QI — 2N 2646 (UIT)
TRlAC TIC 226D
ci—

DIVERSOS
CHI — chave liga-desliga

CH2 — chave de pressdo, tipo cam-
40 local nfo oferece maiores  painha
TP — qualquer it

i o repetir ca-

da andar ou ambiente em que se deseja a
minuteria. A utilizagdo centralizada &
mais problemética, pois exige muita fia-

NOVA ELETRONICA

Placa de circuito _impresso,
ncon, resistor 330 k2 — 174 W, fios para
conexdo.
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PRINCIPIANTE

Dispositivos
de juncdo PN

parte II: varicap e diodo tanel

Paulo Nubile

Comegamos no més passado uma série
de artigos sobre os dispositivos de juncao
PN, analisando o diodo retificador € o
e R e iremos
analisar outros dois: diodo
tinel, Ao contririo dos dols primeiro,
sdo componentes pouco usados. Seus
principios de operagdo, porém, $30 muito
interessantes e mostram novas facetas da
jungdo PN. O efeito tinel, por exemplo,
vem merecendo nos Gltimos anos bastan-
te atensdo dos pesquisadores da drea de
dispositivos eletronicos.

Capacitor x Jungdio PN

Um dos problemas que 05 projetistas
e sl sl padts i e ol
ver foi 0 de simular capacitancias dentro
das pastihas, para que 0 Gireulo traba-
Thasse sem capacl(mes s Ope
blema ndo foi 1 de resolver; na
verdade, h muavea e it e B
PN funciona como um capacitor puro, is-
10 &, com uma reatdncia capacitiva muito
maior que sua resisténcia. Um desses dis-
positivos ¢ 0 varicap ou varactor

O arranjo de duas placas, paralelas ¢
separadas por meio de um dielétrico, &
chamado de capacitor de placas paralelas
(figura 1). J4 sabemos que o capacitor ¢
um dispositivo capaz de armazenar cargas

clétricas. Suponha que, através de uma
placa
superior, dielétrico

placa
inforior

Fig. 1 — Capacitor de placas paralelas.

fonte de tensdo, sejam colocadas cargas
nesatas o placa nfedot e ponires o
superior. As cargas elétricas de si

opostos se atraem, de forma que, mesmo
se a fonte de tensdo for retirada, a carga,
continuaré armazenada indefinidamente
em seu interior. Por isso esse arranjo &
um capacitor.

Com

uma jungdo PN ocorre algo se-
shasts. A Tt % o Jungao
S D
minham para o lado P e completam as i
gagdes quimicas ndo satisfeitas, deixando
fons positivos do lado N ¢ fons negativos
do lado P.

it 2his o ool
dizer. Note que, no grafico da carga em
funglo da distancia, hé uma carga liquida
negativa do lado P e uma carga liquida
positiva do lado N. Se essas cargas fossem
‘mveis, ocorreria um fluxo de cargas po-
sitivas dolado N para o lado P e um fluxo
de cargas negativas do lado P para o lado

3 N
=T
|4
%o | xn
W=lsrgura juncso
da juncdo
L ol
.~ positiva
i
% @
carga
negativa

estazendo essa e de cargas.
Ocorre porém, que essas cargas ndo sdo
i h i e
rezas presas & rede do material semicon-
dutor.. mn Exm cargas estdo impedi-
das de se ““juntar’

O fato de haver cargas elétricas de si-
nais oposms stpaladas na juncdo PN da

téncia. Nao nos en-
wndem-nos aq\n no m.\cule dessa capaci-
tancia. E fundamental que se ressalte que
a capacitdncia depende da drea ¢ da lar-
furt 4 jungeo, ¢ da constame clelérca
‘material semicondutor. De fato, quan-
1 i o g o ek, i o
valor da capacitancia, uma analogia es-
treita com o capacitor de placas paralelas:
quanto menor a distancia entre as placas,
‘maior é a cspullﬂllc do dispositivo.

Se a jungdo PN é polarizada reversa-
‘mente, a largura da zona de deplegio au-
‘menta ¢, em consequiéncia, a capacitdncia
diminui. A figura 3 mostra o grafico da

capaciténcia em funcdo da tensdo para o
diodo IN914. Note que, com o aumento
da tenséo reversa, ha uma queda na capa-
citancia do dispositivo.

Os Varicaps
s 530 dispositivos de juncdo
PN, pm]elados para rabalhar como -
pacitores. A figura 4 ilustra seu simbolo
Setnoeics ¢ 1o caviss caubalene. O
valores tipi cada componente do
il o segninies
=102, 2, ¢ Cr=50 pF. Se a
freqiéncia de um sinal aplicado ao dispo-
i for de 10 Kz,  impedanca capa-
citiva serd da ordem de:

Zc

x3 kohm

J2n.IKHzS0pF |

Compaaion i de 2 s ot e

odemos concluir que 5o des-

FEthinh Do slakns raiives, e Ao
czpacmvos nessa freqiéncia.

Os varicaps, como vimos, variam sua

Fig. 2 — (a) esquema fisico da jungdo PN
(b) distribuigdo de carga.

Fig. 3 — Grdfico de capacitincia por tensdo,
para o diodo IN 914,
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Fig. 4 — (@) simbolo elétrico do varicap
(b) circuito equivalente.

Tl
it por v

capacitincia de acordo com a tensio rc-
versa aplicada. Esse fato é de grande valia
para o projeto de circuitos eletrdnicos
Podemos, com & tilizacgo de um vari-
cap, construir um oscilador controlado
por tensio.
Observe o circuito da figura 5. Trata-se
de um oscilador cuja freqUéncia ¢ dada
por: 5

o TIC
onde C & a capacitincia de varicap. A
t:mio E sphcada ao varicap altera sua

usados capacitores de capacitincia entre 1
PF ¢ 100 pF. Sdo largamente aplicados
nos modernos receptores de FM.

O Efeito Tinel
Até 1958, 0s dispositivos de jungio PN

‘metro cibi

tou, naquele ano, confeccionar diodos
‘com concentragdes muito malores daor-
dem de 10" atomos por centime
co. Essa alta dopagem acarretou al;um
efeitos i

capacitdncia varia
a freqiiéncia & oacilagio do circuito; €0

relagdo entre tensdo e freqiiéncia, que
ndo ¢ linear.
Com um pouco de imaginagao, pode-

de tensio E por um sinal modulador,
mado a um nivel CC, que definira a e
quéncia da portadora.

Os varicaps podem ser usados também
em filtros ¢ em todos os lugares onde séo

— Alargura da zona de deplegio dimi-
nuiu, em relagdo aos dispositivos de baixa
concentragdo. Enquanto nestes a zona de
deplecao tinha uma largura da ordem de
1 um, os diodos. eemuuidm por Esaki
apresentavam larguras de 0,01 ym (cem
vezes menor, portanto).

— Normalmente, ndo hd fluxo liquido
N e P. Porém,

jungdo. Essa capacidade que os clétrons

Sele-Tronix Ltda.

Comece hoje a falar a linguagem do amanhé

A Sele-Tronix tem
computadores pessoais que
ajudam e divertem toda a familia

— Vocé mesmo programa
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A partir de agora o computador
faz parte da sua familia.”

Representantes da FILCRES no Rio
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tém de atravessar a zona de depleso &

chamada de efeito tinel ¢ o componente
onde ocorre esse efeito recebe o nome de
diodo tinel

A figura 6 mostra a caracteristica cor-
ente x tensho pars um diodo tinel. Na

sa da curva (para tensdes ne-

gatvas, o diodo s¢ comporta commo um
excelente condutor; o diodo tinel cont
nua sendo excelente condutor para aregido
direta da curva, até atingir  tensdo Vr.

Enire as tensdes V ¢ Vy, porém, ocor-
e um fenbmeno nterssante: nesa ro-

g0, um to de tensdo correspon-
de a uma mmn.mcm EEn e
carcierzg una resncia negaiiva, N
ma resisténcia poxmva W it cwamon
t40 acostumados), um aumento de tensio
ocasiona um aumento de corrente; s¢ pa-
12 um aumento d o inver-

50, isto ¢, uma diminuigdo de corrente,
entdo teremos resisténcia negativa.
Do ponto de vista da utilizagdo do dio-

Fi. 7 (o) mdirador isive com diado

G ey
reta de

do tinel em aregido
de resisténcia negativa é a mais impol
te. Mais adiante discutiremos os circuitos
umeos Antes, observe que, para
e vollaa  aumentar
com s cevagh g teaah, 10 4,  diodo
vol'a 4 condigio de msme.ma Souiia
— O circuito
dc ‘um multivibrador il
tinel € uma resisténcia esta representado

tensdo, enquanto que o ponto 2, a um va-
lor alto.

carga estiica.

seja injetado na entrada. Dizemos, ento,
que o multivibrador armazenou o nivel
logico 0.
U pulso de atura superior 3 ¥, apl-
cado d entrada, faré com que a
diodo tinel caia té V1 apés sa pass
gem, assim permanecendo até que o ci
e desligado, ou que um nivel Logi-
<o 0 seja aplicado & entrada. Como a ten-
sdo V; ¢ mais alta que a tensdo Vo, dize-
‘mos que o multivibrador armazenou o ni-

gico 1.
Embora o circuito seja bem simples, hé
uma particulari ue o

h ater-
rada. O diodo tinel, nessa situagdo, fica
com tensdo e cortentes nulas (condisdo de

para utilzages priticas: as tensdes Vy ¢
Vo 50 das ordem de 500 mV e 1
Sl

o entra
for des:lmxdz AE snlma até o
0, rmanecera.

valor
Yok mantdo, st que um pulso posnuvo

T Lvim)
vr 600

w200

aixos ¢ a diferenga entre um € outro nao

& suficientemente grande para garantir
que o circuito funcione sem apresentar

0 cilculo de um multivibrador biesté-
Vel & bastante simples; basta dimensionar
s valores de Vc € Re, pois sdo esses dois
valores que definem  posicio da rta de
carga

Pdn yaﬁco da figura 7, podemos ver

de onde podemos calcular o valor de Re:

800 mV.

LomA "> 420 Ohms

com diodo tinel — Na

Fig.6—
de um diodo finel.

18

o
figura 8, 0 ponto de polarizagao do diodo

deve cstar justamente na metade da re-
gido de resméncm ncgmwa Os resistores

nivel quiescente Vg, que ¢ da ordem
50 mV.

0 indutor L, isola do restante do cir-
cuito a rede de corrente continua, forma-
da pela fonte de tenséo e pelos resistores
R, € R,. O indutor L; aterra o lado N do

o dos resistores de polarizagio
b

ey Smto e polncizncls
No exemplo da figura 8, esse ponto
localiza-se em 150 mV e 0,5 mA.

2 - define-se o valor da fonte de ten-

3 - utilizase o circuito da figura 9 para
obter, através da anal malha, as se-
guintes equagdes:

=h+lp

Vri:= Voo =¥

=vq

mg amplificador com diodo tinel.
va caracteristica mostrando o
i e
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10 A e
o

d¥

— Esquema simpllificado para o circuito
e et o it sl e iice
bk’

A corrente I deve ser elevada em rela-
6204 g, paa que s corente de polariza-
¢80, ndo seja al variagdes
de resisténcia G o i ¢ relagao
B/lo =100 pode s considerada razod-
v
- calcula-se entéo os valores de R, ¢
Rz, usando as equagdes 1, 2.¢
Exemplo:

Suponha que Voc = 12V, Vg = 150
mVelg = 0,5 mA; entdo:

Vi = 11,9V

"
Soma - 2402

O diodo timel, convenientemente pola-
rizado, atua como resisténcia negativa. A
corrente que atravessa a carga aumenta
em conseqiiéncia disso, elevando também
2 poténcia de saida. No entanto, hé limi-
tagdes para o uso de amplificadores com
diodo tinel:

— As tensdes de entrada ndo podem
exceder 100 mV pico a pico.

— A impedancia da carga n&o pode ser
muito alta, em relacdo & resisténcia do
diodo tinel (gralmente utiliza-se impe-
dancias até 10 vezes maiores que a do dio-
do timel), sob pena de ndo se alterar com
a utilizacdo desse circuito.

Percebe-se, portanto, que hé muitas li-
mitagdes que fazem com que esse circuito
56 seja recomendado em situagdes muito

icas.

Modernamente, o diodo tinel ¢ um
componente em desuso. O efeito tinel
porém, tem sido pesquisado em outros
dispositivos, como os transistores, por
O efeito tem uma potencialida-
le prética que ndo foi ainda totalmente
plondz

Conclusio

te pequeno painel sobre os disposi-

tivos de juncdo PN estamos procurando
enfatizar que, para um mesmo arranjo fi-
sico (a jungdo PN) ha inimeras aplica-
ges. Quem diria que o dispositivo usado
para regular tensdes (diodo zener) tdo pa-
0 varicap, ou que o d.spnsm
vo que retifica tensdes alternadas (dmdu
retificado) seja tdo parecido com o diodo
tinel? Ai parece estar o grande rascmm
e causa a juncdo PN. E os dispositivos
0 param ai, més que vem tem mais. ®
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REPORTAGEM ESPECIAL

A necessaria independéncia
brasileira em microeletronica

Juliano Barsali

Sob coordenagdo da Secretaria Especial de Informdtica,
0 Brasil prepara-se para dar o grande salto da tecnologia moderna:
tentard tornar-se auto-suficiente em semicondutores integrados.
Laboratorios universitdrios, centros estatais de pesquisa
e duas empresas privadas trabalhardo em conjunto para nos
dar o imprescindivel know-how em microeletrénica

Um antincio veiculado por um dos fa-
ke e semicondutores,
SETEE e
um engenheiro de projetos, trabalhando
ok i e o e
cos, particularmente em controles indus-

familias bipolares (assim chamadas por-

injecao integrada) e ECL (logica acoplada
por emissor), ambas em plena utilizacdo.
 Pouco mais tarde que a TTL surgiam as

iAo
de proporcionar maior poder de competi-
tividade & sua empresa, mudando para os
circuitos_integrados. No importa que
eus equipamentos sejam de estado 56
do, o g voctsinda eseja rabalrando
o e /el A e ETIEE
i e
4 pouduksim tzmpo todo [abmanlz
de

MO, q;

sisons de feito de g do DS
is numerosa, subdividiu-
sub-familias, como HMOS,

PMOS, NMOS, DMOS, VMOS e CMOS!
A grande aceitagdo e a proliferacdo dos
circuitos integrados permitiu, simultanea-
mente 4 sucessdo das familias, uma inte-
racio cada vez mlor dos cucum —ou
seia, uma crescente

e lmba\hando e
primeiros a fazé-lo estardo capacitados a
oferecer e ‘menores, mais confid-
veis e de melhor desempenho que os de
seus competidores — ¢ a um custo infe-
fior. O restanie da indistria, entdo, terd
que seguir a tendéncia
Seguia um texto discorrendo sobre as
vantagens de custo, tamanho, confiabili-
dade ¢ disponibilidade dos  integrados
B e B
ancada coméreiaimente
Lot

5 anos, sabe-

gica transistor-transistor), que se revelou
““duravel” e subslsle até hoje. As

de clementos na mesma. Sioe i vasitte.

LSI, abreviagdes da integragio em peque-
na, média ¢ larga escala, respectivamente.
Atualmente, & mmscuu»el que os Cls

de iniimeros sistemas e, na sua evolucao,
comega a ameacar de perto 0 computa-
dores de grande porte, aproximando-se
rapidamente do computer-on-a-chip —
computador de um s6 integrado

Estamos agora na era da VLS, ou in-
tegragdo em altissima escala, cujos Cls
concentram milhares e milhares de com-
ponentes — principalmente transistores,

diodos ¢ resistores — em pastilhas de al-
s milimetros uadrados de s
antes se falava em componentes discre-
105, agora se fala em integrados discretos,
designando os Cls de menor integraco.

De fato, na corrida vertiginosa pela in-
tegragdo, 0s novos Cls “‘engolem” os da
geragdo anterior, reunindo placas inteiras
de Cls em uma iinica pastilha. Calculado-
1as, instrumentos de medicdo e micro-
computadores 5o alguns exemplos dessa
tendéncia. Desse modo, os integrados vao
se tornando cada vez mais especializados,
mais voltados para aplicagdes especificas;
prevé-se, para um futuro nao muito dis-
tante, por exemplo, a TV de um 5o inte-
grado, que seria ligado a uma tela plana
de tamanho variavel.

Estamos entrando na era dos integra-
dos dedicados. E
tende comecar a d
gia ¢ indiistria de microeletrdnica.

O modelo brasileiro

0 Brasil nunca teve, simplesmente, in-
dastrias de ponta na drea de componentes
eletronicos. Chegou a fabricar vélvulas e
transistores, € verdade, mas o fato nao se
TR o e e ot
‘poucos Cls de *“fabricacd
Spenas encapsulados aeu, com pastihas
importadas.

10 o se pode dizer dos labora-
R ar estive-
ito ativos nos dltimos 15 anos.
s e inos s it
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Diria apesquise dl tem snido desinele:
da do processo produti

térios foram o tnicos centros do Pais ca-
pazes de fabricar semicondutores, partin-
do do projeto, passando pelas méscaras ¢
difusdo ¢ chegando até o componente en-
capsulado — sem falar nas instalagoes de
crescimento de silicio.

Esse esforco tecnologico, porém, fica-

tornou-se ficil e auundnme Importamos
e continuamos impor assim, todos
os integrados de que ple:l:amos desde.
simples portas SSI familias
4000 —ae m)croproc,essadore= e
memori
E premente a necessdade, porém, de
comegar a desenvolver uma indiistria na-
cional de m.cmeleucmcz sob pena de fi-
eternamente deper

adianta, também, criar ¢ man-
ter reservas de mercado apenas para equi-
‘pamentos, ja que, com o avango dos Cls
dedicados VLS, equipamentos e integra-
dos confundem-se sempre mais entre si.

Com o passar do tempo, em suma, areser-
va de mercado iriatornar-se obsoleta, pois

as méquinas, compostas apenas por um
ou dois integrados de altissima integra-
¢dio, seriam 0s proprios integrados, dos
quais ndo dominariamos a tecnologia.

O Brasil, contudo, defronta-se com um
grave problema: como manter o passo em.
relagdo a0 desenvolvimento dessa tecno-
logia de evolugdo tdo rapida, levado

NOVA ELETRONICA

adiante por poderosas empresas america-

sa em constante atividade? Sem industrias
‘montadas, contando apenas com 0 know-

‘medida que a densidade de integragdo dos
componentes vai aumentando. E preciso,
pois, ordenar ¢ conjugar os esforgos de
pesquisa, além de incentivar a industria
nacional, através de um plano que abran-
ja todos 0s fatores expostos.

Ordem na casa

s abjtivo, 30 que tudo indice, de-
verd ser atingido com o Plano Nacional
¢ Mitoclesanica,claborado pla Sere-
taria Especal de Informatics (SEI. Ese
plano se u em 1981, quando a
SET eredencion duas empresas de capital
100% nacional para a produgdo de inte-
grados e criou o CTI (Centro de Tecnolo-
sia para a Informaice, como polo coor-
denador e gerador de tecnologia. A finali-
dade primordial desse plano € *'colocar a
casa em ordem’”, ou seja, reunir os varios
esforgos isolados, colocando os diversos
laboratrios em contato, ndo s enire si,

com a indistria ¢ o CTI,

uma teiativa de redizar um {nio e
forco produtiv

e fato de ter sido elaborado pela
SEI, o plano visaa producao — a0 menos
numapnm:ira tapa—de Cls paraosetor
de

LU ALBERTO FRANCA

L
Mammana: uma rede nacional de desenvolvi-
Imento de componentes.

Gerais — que ja dispde de uma linha-pi-
loto para a produgdo de clorosilano (ele-
mento intermedirio para a produgio de
silicio puriﬁcndo) e dever instalar, junta-

m a Universidade Federal de Mi-

a
silicio policristalino de elevada pureza, a
partr do silicio metalirgico comercial.
Scgundo informa o secretrio-executi
vo da SEI, Edison Dyz, a intengdo ¢ for-
necer incentivos para que a indiisiria pri-
vada venha a se interessar pela produgdo
de silicio em Minas e, para isso, 0 gover-
no estaria disposto a faciliar a aquisicio
de uma usina de beneficiamento de silicio
4 Polonia — que tem dividas para com o

‘grados digitais dedicados. O pélo brasilei-
icroeletronica esta se esbogando na
cidade de Campinas — segunda maior ci-
dade do Estado de S30 Paulo, a 100km da
capital — pois ld esté instalado o CTI, al-
guns dosaboratdrios 4 exmcmsnm se-
diar as duas empres iadas
M independenia tec:
nologica de ponta a ponta, englobando
néo 6 a producdo de componentes, a
icado, como também
rtir do quart-
2o, do.aual o Brasil ¢ um dos maiores
produtores ¢ exportadores. Esse segundo
polo, o de producdo de matéria-prima
para os integrados, deverd sediar-se em

credenciado pela SEI como foraccedor de
silicio 4 inddstria nacional

Birasil, ansagio.
Enquanto as empresas ndo tiverem suas
instalagoes prontas, o CETEC deverd su-
prir a demanda nacional. A SEI também
esta mantendo contatos com a Heliodind-
mica, empresa paulista que ja fabrica sili-
cio purificado para produzir suas proprias
células solares. Depois, o Pais poderd até
exportar o silicio beneficiado, ao contr
tio do que vem ecmrendn atualmente,
pois exporta 0 qu a 1,20 dolar
© quilo, para reimporté- lo purifcado, pa-
‘gando por ele cerca de 200 dolares o quilo.

O centro catalisador
Criado por decreto pr:smmcml a30de
dez:mbm de 1982, o Centro de Tecnolo-
ara a Informética ¢ formado por
i insitutos disintos: microcleteéni-
om,

L dev:m aproveitar 0 know-how do
CETEC — Centro Tecnologico de Minas

ca, automagdo, i
tagdo. Sua funcdo, como o henicn
da SEI, é promover a capacitagdo tecno-
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As experiéncias de uma vmgem a Ghma

Somo artspanta do uma comivs do Iumaaly ° pmm Carlos Mam-

mana, do CTI, teve a

deste ano,
pecificamente, em circuitos integrados.
Ele conta que as

pesaquisas, naquele pais, 3o coordenadas pela

maises-

Sinica, um organismo de funco equivalente ao nosso CNPa. E, sob a orientagéo
desse 6rg3o, os chineses j jas ¢ s b

ta com um sistema de

‘bés’

quisas para um

6h o deseai s sl equipamentos
divida, uma prova de que o Brasil poderd ter
uma microeletronica

propria, com seus plépﬂdx meios.

nacionais, de fabricacdo chinesa. Sem

sao abertas apenas quando parte do co-
lado deve ser tlizado

mercado para componentes, a exemplo
do que ja foi feito com as outras trés
dreas de atuaco do centro, Doria disse
e il avallr tal medida no momento,
€ que é preferivel esperar uma decisdo go-
vemamama\ sobre a producio de Cls.

O Instituto de Microeletronica do CTI
e operando normalmente até o
final deste ano. Dirigido por Carlos Igné-

senvolvimento de componentes. Para is-

logica do Pais nessas qualro dreas, man-
tendo contato com universidades e indus-
trias, tentando evitar a duplicagdo de es-

quantidades, quando ndo se justificar sua
producdo em escala industrial.
A fntengéo do CT, além

forgos nas pesquisas, mate-
rial e gente ja disponiveis ¢ realizando a
integracdo dessas quatro dreas interde-
pendentes
Para

© centro procuraré estar
sempre informado sobre as pesquisas le-

Zar uma orlentacao global, face a0 e 0
Pais cstiver precisando.
0 centro nio promoverd, propriamen-
0 que se costuma chamar de *‘transfe-
réncia de teénologia” entre Iabcn\mnos e
indistrias. Doria prefere usar o ters
“capacitact tecnolégica”, pois acredita
que a tecnologia conquistada seja patri
ménio da Pais, como um todo, € ndo
uma_simples transagdo cstanque A
Stk & thorions. Mesans s
T atuard como uma espécie de ceniro
catalisador, servindo de ponto de contato
entre laboratorios e indistria, de incenti-
vadur para certas pesquisas ¢ também
mo “arquivo” de todas as pesquisas
d:s:nvo!wdn\&z ui.

Devera atuar, ainda, como fonte de
projetos, em casos especificos ¢ contard,
no Instituto de Microeletronica, com uma,
linha de producdo de componentes, com
a qual poderd fabricar CIs em pequenas

2

movera
tes no Pais, seja em méo-de-obra especia-
lizada como em equipamentos. Ja chegou
a absorver, com essa filosofia, parte dos
técnicos da extinta Transit e estd cogitan-
do em aproveitar também a parte ainda
ndo obsoleta do equipamento daguela
companhia.
Para carrear recursos para suas ativida-
dcs. amama Fivi, o contro dese de

des brasilciras, como a Universidade de

Sdo Paulo (USP), a Universidade de

Campinas (Unicamp) e vérias universida-
les federais.

Por orientagdo da SEI, deverd se preo-
copr, de ipicio, em. promose: o e
volvimento de circuitos ded)cados digi-
e sua maior parte ¢ também alguns
analbgicos, como os convmores A/De
D/A — ess setor de instru-
mentao, Terdo preferéncia, ambém, os
sensores de estado slido, como os fer-
mistores  sensores de press:
ias escolhidas, o  momento,
50 a NMOS € a CMOS, ambas de portas
de silicio; nada definido, por enquanto,
sobre as familias bipolares. Os micropro-

nologlas de:mvomdu < também de ve

bas gover i, o CT1 ceard
peskissestaneste o contate o a1 1

diistrias, verificando suas necessidades

imediatas nas quatro dreas de atuagdo;

bém néo esto na mira do CTI. Se-
Sundo Mammana,

mdencmaus, caso haja ma
delas o fabricar tais comwnemts‘ ca
parte de oplo esté pelo

feito o desenvolvimento necessrio e a tec-
nologia seré passada 4 empresa interessa-
. que em troca pagaré royalties ao CTL.
Dai sairé 1/3 dos recursos necessarios.
Os outros 2/3 serdo supridos por ver-
bas oficiais, para gue o centro desenvolva
€ incentive pesquisas prevendo o que a in-
dstria ird necessitar a mais longo prazo.
Desse modo, podera oferecer mais rapi-
damente uma determinada tecnologia,
dml ela fur solicitada por uma empre-
evisdo envolve, obviamente,
i b e
drias fontes, entre as quais 0 préprio de-
Satvimento s ikres paises, respei-
idades do mercado bras

H
13

ia_compara, assim, =
Iecnolog:cﬂ que o CTI ird fomentar a
uma represa com suas comportas, que

oD da. Td:bré: que jﬂ mbalha com
LEDs e lasers de estado-sdlido,
tros dispositivos. O IME pmcnde apro-
veitar, contudo, as pesquisas realizadas
em cristais liquidos pela Unicamp ¢ pela
Universidade Federal de Santa Catarina.
Ainda segundo informagdes de Mam-
mana, o IME deveré ter sua linha-piloto,

olvimenlo d ntgradosdesd 0 projio
alé a difusio e teste, mas sempre
producio em pequena escala.

As represas de tecnologia
Quase todos presentes no 111 Simposio
Brasileiro de Microeletrdnica, realizado
na USP entre 25 ¢ 27 de julho, os labora-
torios de pesquisa que irdo participar da
rede nacional de componentes (ém muito
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a oferecer nesse setor, tanto em recursos,
humanos como em tecnologia. Foram
eles, por sinal, que possibilitaram uma or-
ganizacao a nivel nacional € criaram uma
reserva de conncimento que serd & de ines-

Towivel valor 80 desenvolvimento brasi-
o em mictodltronica.
Dos i0s tes, 0 major

trés centros de pesquis:
Sub-sistemas 1megmvm (LSD), coordena-
do pelo professor Jodo Antonio Zuﬂo °
Laboratério de Sistemas Digitais (LS]

o famoso Laboratério de chrocle:remcu
QLME). Os trés

1968. Desde aquela época, pesquisou ¢

jeto Transit), tiristores, Cls digitais SSI ¢
MSI, Cls lineares de poténcia e tipo Bifet,
RAM, portas I2L e
ECL, além de comunicagio via satélite
(como parte do| pmgamsnmulsa:, osaté-
ltesaclonal),
Segundo Carlos Américo Morato de
Andndt diretor do LME, alguns dos
jiciais — especificamente 0s de

tegragio — foram
derfio ser retomados a qualguer momen-
to, se houver i al-

mente uma série de projetos, com recur-
sos da Telebras, FIPEC ¢ FINEP, nas
dreas de projeco auiliado por computa-
dor (PAC), circuitos impressos, difusio,
circuitos digitais das mais arindas fami:
lias € niveis de integracdo, além de com-
ponenics discretos.

jor nimero de pesquisas, porém,
pertence 20 LME, um dos pioneiros em
nosso Pais, pois vem operando desde

guns deles.

Além de pesquisas, os trés laboratérios
‘promovem ainda a formagao de recursos
‘humanos para a industria de microeletrd-
ni ME, por exemplo, promove

letrdnica, do qual ja sairam 15 engenhei-
ros, em 82, ¢ mais 8 devem formar-se este:
ano; o objetivo final, porém, é montar

um curso regular, como uma das opgdes

em engenharia na Poli, capaz de formar
30 profasionais por ano.

utro laboratorio presente a0 simposio

era o Laboratdrio de Eletrdnica e Dispo-

entre os quais o desenvolvimento de viso-
res de cristal liquido, em cooperagio com
a UFSC, projetos com PAC, conversores
A/D e D/A bipolares e IL, memérias
RAM dinamicas, os novissimos Cls mo-
noliticos de ammcm de gnm (GaAs), in-
tegrados analogic
das técnicas de (ov.onmgnﬁu e lmplanmr
cdo iénica. 10 0s de-
mais laboraterios, costuma el
vénios com seus equivalentes em universi-
dades estrangeiras.

A vez da indistria

Duas empresas nacionais foram sele-
cionadas pela SEI como polos de produ-
cdo de circuitos integrados em escala in-
dustial:a taucom, pertencente 20 8upo
Itail, e 2 Companhia Docas de Santos

A RECEITA BEM DOSADA DA QUALIDADE

CONECTORI
SOQUETES P/ Cl.
TERMINAIS.

TRANSISTORES, CIRCUITOS
INTEGRADOS LINEARES

E CMOS, SCR, TRIAC. CIRCUITOS INTE
TRIAC, SCR, TRANsM|ssAo RF.

TELERADIO
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As virias etapas da “bol

s & producéio de circuitos integrados, desde a “bola-
cha" . silicio, até o Cl encapsulado. O e do circuito 6
Je

ode-

até o

de duas etapas fotograficas e “imprimir” os tracados direta
mente sobre as “bolachas", a partir das informaGes armaze
nadas no computador.

As “bolachas” de silicio que servem do substrato Paas

senho il de fo-
wméscams, cada uma delas contendo o tragado de uma ca-
mada. sto ¢ efetuado através do uma ampliago de cada uma
madas —
corrigida e refeita, até que esteja perfeita,
seguida, as imagens reduzidas fotograficamente das
reticulas s3o reproduzidas centenas de vezes, num processo
e avango s epeticho, fomecondo uma séie o méscaras ma-
trizes, ja em tamanho natural, a partir das quais s3o obtidas
o olachas definitivas. A gerago de tracados por feixe de
erévons, aqui representada em cores, veio substituir 0 pro-

0s ticos de fabricar méscaras, permitindo a eliminacéo

especificagbes iniciais
dos elementos de
Projeto e do processo
dejfabricagdo

projeto auxiiado
por computador

geracdo da
retioula dtica

uge
de sifcio, as quais sao limpas, polidas e oxidadas, como pre
peragio para receberem 0 primeir ragado. Obserus que a
“bolachas" possuem sempre um pequeno corte, que atua co
mo referéncia.

a aplicagdo das cinco camadas aqui representa-
das, a “bolacha” ¢ testada em instrumentos especiais, pare
que os integrados defeituosos sejam individualizados e assi
nalados. Os Cls perfeitos s3 entdo separados da “bolacha’

@ encapsulados, para depois serem submetidos a um teste fi-
nal de operacéo (na prética, os testes so feitos por selecic

statistica, normalmente)

confeceo das
méscaras matrizes

roas o
g
fitografia
méscara de

isolagao

contatos.

“bolacha’"

dsrmcsu
oxidada

das portas

de silcio

méscara de
remogéo de
6xido.

méscara de.
revestimento|
i

=

interconexcos

pastiha

pontas de prova isolada

seccionamento

montagem na
base da capsula

gem -
encapsulamento teste final
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assim chamada porque até ha pouco

mantinha a concessdo de cxplonc"\o da—
quele porto paulista; atualmente,
S5t e denifenta e oo
da Elebra, uma das empresas nacionais
de informatica ¢ telecomunicagdes

O credenciamento se deu em 81 ¢, em

i
trabalho na drea de circuitos integrados.

Desde aquela data, entdo, as duas com-
‘panhias vem aguardando um parecer

vernamental — mais especificamente, do
Ministério da Fazenda — para iniciar
suas instalagoes industriais, pois nos pl
nos apresentados pediam também a redu-

ria (meados de agosto), nada havia sido
dcc\d-do pelo governo, o que ji comesa a
algumas preocupagoes. O profes

s gy s
durante a realizagdo da sessdo sobre a Po-
litica Nacional de Microeletronica do 19
Congresso Nacional de Automacao (CO-
NAI), temia que um atraso de dois anos
para o inicio da industrializagdo de com-
ponentes possa ser fatal para o Pais. Du-

para a producdo de componentes do setor
de informtica.
into esperam, as duas empresas
preferem calar sobre 0 plano apresentado
4 SEI, deixando escapar apenas uma ou
outra informagdo sobre suas futuras ati-
vidades em microeletrnica. Sabe-se, por
exemplo, que ambas pretendem voltar, de
inicio, suas produgdes para as outras em-
presas de seus respectivos grupos. Assim,
a Docas tem a intengdo de fabricar Cls
dedicados para a Elebra, nas reas de in-
formatica ¢ telecomunicagdes. E a Itau-
sua vez, devera fornecer com-
ponenies 4 ltautec, que opera na drea de
informética, principalmente com termi-
nais bancérios.

A ltaii demostra, por enquanto, ter
uma politica industrial mais agressiva,
pois mesmo sem qualquer aprovasao go-
vernamental do plano apresentado, ja ini-
ciou um programa de treinamento para
seus profissionais e esta desenvolvendo
Vol R e ares o g
to de circuitos integr

G e e,
mento, a empresa enviou uma equipe de
seu grupo de microeletronica — compos-
ta por sete engenheiros e um fisico — pa-
ra uma estadia na Exxar, subsididria ame-

NOVA ELETRONICA

ricana de uma companhia japonesa de se-
micondutores. Durante seis meses, essa

tegrados, fabricando ela propria quatro
integrados diferentes do tipo SS, todos,
da logica CMOS, familia 4000. Paralela-
mente a esse programa, a empresa esta
projetando um controlador de display pa-
ra 0s terminais da ltautec, que deverd ser
fabricado nos EUA, no préximo ano. E,
‘mesmo sem os incentivos fiscais, pretende
iniciar uma pequena linha de producdo
local, para complementar o aprendizado
de sua equipe.

Em entrevista & Nova Eletrénica, Ga-
briel Antonio Mardo, gerente geral de mi-

vé a fabricagdo de trés familias de integra-
dos: D} 0S e bipolar. “MOS,
seguramente, faz parte de nossos
planos”", afirma, “agora, por qual delas
(as familias) vamos comegar e se vamos
comesar por mais de uma a0 mesmo tem-
po, também depende do plano global”’
Perguntado seos plancs da Il envol.
viam também a produgdo de micropro-
Lsliien e
mando que o plano prevé atingir uma tec-
nologia compativel com o desenvolvi-
mento mundial, a curto prazo. Nio
corda, porém, que o Brasil tenha urgén-

¢35 bis, argumentando aue (as compo-
nentes ainda tém pouca penetragdo no
mercado. Para justificar essa posico, ele
lembra que o microprocessador de maior
volume de produgdo, no mundo, ainda &
o de 4 bits.

Mardo garante ainda que, a partir do
sinal verde da SEI, sua linha de difuséo
para VLSI devera estar implantada em
dois anos, aproximadamente. E pensa ser
necessério, como varios outros profissio-
nais do setor, a criagdo de algum tipo de
reserva de mercado para os componentes
nacionais.

A Companhia Docas de Santos ainda
ndo montou sua empresa de microeletrd-
nica, sendo ainda menos prodiga em in-
formades — evita até conceder entrevis-
tas — ¢ mesmo nas sessdes especiais do 1°
CONAL ¢ do Il Simpdsio de Microele-
trénica, das quais participou juntamente
com a Itati, seus representarites pouco ou
nada adiantaram sobre

a. De mai

algo ainda incipiente para quem pruende
fabricar circuitos integrados.

A METALURGICA IRMAQS FON-

comunicacdes,

diluuo, eletro-medicina e termi-

computadores, com
o b. for

cutamos trabalhos ew-:llvl e
ferentes a0 ramo.

/~F METALURGICA

mmﬁns Fl'INTANA LTDA.



VIDEO e

TV -consultoria

Eng? David Marco Risnik

omo haviamos prometido, a nova série de TV-
consultoria passa a apresentar, em cada edi¢3o, uma exposigio
Feunindo todos os aspectos poseivels de om delerminado tema
relacionado com a drea de video. Nosso objetivo ¢ fornecer aos
leitores uma coleténea organizada de varias matérias, que fun-
cionaré como fonte de consulta direta e oy orientando
arecendo na solugdo de um grande ntimero de problemas
Soveclicon A s comiaiaek oo bl e it oa -
selecionados a partir de sugestoes enviadas pelos nos-
s leors.
Selecionamos, para este niimero, um tema de grande im-
portincia 2o conjatto de crultos que compoem o Feceptor de
TV: as fontes de alimentagdo. Mas, para melhor fixar os concei-
105 que pretendemos expor neste artigo, vamos analisar um ter-
mo que usaremos bastante no texto: energia.
O que ¢ energia? Chamamos assim tudo aquilo que, na na-
tureza, seja capaz de produzir algum trabalho. Existem, obvia-
mente, inimeras formas de energia ¢ ¢ preciso saber aproveit-
Ias, em cada caso; por exemplo, a enorme forca da gua represa-
da ¢ capaz de mover grandes turbinas, que por sua vez acionam
potentes geradores de energia elétrica. E o aproveitamento de
formas de encgia disponfyss a naturez, consumida

itil da energia que foi lrms[ommdn, ou seja, a parcela que real-
mente ¢ aproveitada; mas sera que essa encrgia (il ¢ igual a
quanudade de energia que rm oferecida a0 TVC? Sahrmos s

perdzs e ol i e Ten

transformagio ¢ total. Em se tratando de aparelhos eletrOnicos
‘domésticos, podemos dizer que a maior parcela da energia reti-
rada da rede elétrica ¢ consumida pelo proprio circuito, e des-
perdicada sob a forma de calor.

A relagdo entre a parcela Util ¢ 0 respectivo consumo total
do dispositivo € que se denomina rendimento; em outras pala-
vras, quanto maior for a energia aproveitada em relagdo & ener-

IJ mmor seré o rendimento dessa ersfnrmzcjn que no
0s 100%, ou seja,
i e T
agora fixar nossa atengdo unicamente nos circuitos
i oo de VO De iy o s ka0
servar, o calor produzido pelo funcionamento dos circuitos re-
presenta a parcela de energia que esté sendo desperdicada, ele-
vando inutilmente o consumo do receptor e, principalmente,
rovocando um te mais rapido de seus componentes, que
sofrem p:la agdo do aquecimento.

a das

sob a forma de energia elétrica ¢ utilizada
i Ao tosta iy ¢ s e

mos afirmar, nesse

natureza, consiste de transformacdes de formas
de encrpa: & coergia contida na queda d'4gua & convertdh e
energia elétrica, que por sua vez alimenta o receptor de TVC,
que a transforma finalmente em energia luminosa (brilho emiti
do pelos fésforos que recobrem a tela, quando esta é bombar-
deada pelos elétrons) e sonora (vibragdes mecanicas do ar pro-
duzidas pelo alto-falante).
Aimagem, na tela, ¢ 0 som do falante representam a forma

energia anergia
consumida| » aproveitada
&N )

energia
ida

E1-62=perdas

(calor-E3)

que,

e s passar 4o tempo sAo Justamente aqueles que
trabaliam com potérias s levdas ¢, comsequenicacatc,
sofrem um aquecime

B e  omive usifca  busc incessanto

Fig.1—
um circuito eletronico.

%

Fig. 2 — Fonte de alimentagdo a partir da rede elétrica.
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uma forma mais conveniente, a fim de alimentar os cir-

izada, obtida a partir da ope-
filtros (bobi

encarregados de nivelar as

eceptor, independen-

que os circuitos do receptor de TV foram sendo
rabalhar com tensdes de
que contribuiu

ais drasticos pode atingir a
da tensdo nominal; tais flutuagoes devem ser

10505 “‘reguladores

0 especiais. Quanto ao ipo de atuagdes

Voo =6V cuitos: & a tensio continua ¢ estabi
Ve=18V Ve=12V resistores e capacitores eletroliticos) e circuitos estabilizadores
(Figura 2)
Com relagdo aos retificadores, que transformam o sinal al-
H ternado em continuo, e aos filtros,
% oondulagdes do sinal retificado, podemos afirmar que nao cau-
S5 u i
80 esta nos circuitos cs(ubilizudurs‘ responsavﬂs pela manu-
Vo=20V Ve=12v. tensdo continua que ali
temente do consumo variavel dos mrcul(os e das flutuagdes da
rede elétrica.
H A medic
i sofiicados, suriu a necessidade de e
tagdo bem definidas ¢ estabilizadas, 0
bém para torné-lo praticamente mseniwcl as flutuagdes da
Ve=22V Vs=12V red: dcmlu.\l:r — que NOS casos m:
+ 30%
S o onle e i hrsn s e
namen perfeio do aparlho.
famosos
Fig. 3 — Exemplo de atuagdo do regulador série. de voltagem”, muuo recomendados no inicio da TV a cores, a
nao ser em casos
dos fabricantes de TV em melhorar o ircuit desses circuit e tensiio,

s finalidade de obter menor consumo, menor aquecimento
portanto maior durabilidade € desem)
S e
vulas, que nos s tall G e e
da rede elétrica, todo 0 consumo do receptor, obrigatoriamente,
& fornecido pela fonte de alimentacdo; portanto este & um dos
circuitos que trabalha com maior poténcia entre todos 05 ou-
0s, sendo essencial que apresente um bom rendimento (baixas
pemm, nio produzindo aquecimento excessivo.

grandes
nos \dumcs tempos, expressando uma tentativa constante de se
obter melhores desempenhos desse circuito.
Sua fungio elementar ¢ transformar a corrente elétrica da

s s it pehacipse: oo de emulaho Sl a4 Kl e
veadas.

Fontes estabilizadas com regulagio série

Essas fontes utilizam um transistor de poténcia em série
com alinha de alimentacdo (iransstor séie. cuja conducdo ¢
eonlrolma por um r de erro, qu
para tima ainosta da tensB de saidh o fonic cor una {emlo
& referenciaintern (iodo sener): de acordo com o erro dete.
tado, provoca uma maior ou menor conducdo do transistor sé-
i forma mais simples, podemos dizer que a tenséo en-
tre coletor ¢ emissor (Vee) desse transistor série *‘absorve”” as va-
riagdes da tensao de entrada, bem como as variagdes de consu-

circuito de protegdo

oo b G

T

1 v,

‘amplificador —!
de erro

Fig. 4 — Circuito basico de um regulador série.
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D ey

, sendo i

questo de segundos.

PR ol el s m g
curto-circuitos acontecem quando menos se espera (um deslize
da chave de fends, por exemplo). e comuma\ml.llmc.in

donalinha de ahmcnuu:sn regulada (de e valor Ghmico, der

@xw

i JO B

Rbe=122MQ

Fig. § — Teste prtico em transistores.

d : Assim,
por exemplo, quando a tensio da rede, se elevar por qualquer
‘motivo, o amplificador de erro iré forgar uma reduo na con-
dugdo do transistor série, lmdo e cole-
tor ¢ emissor

a voltagem de saida
te (Figura 3).
[ (R e e e

transistor que funciona como sensor de corrente. Amm aEn

valor limite aqueda

de tensdo subre e rsisior plariza et junggo base-

emissor do transistor, ativando sua conduso, ¢ impedindo

Bt o lmuundo assim a atuagdo do am-

plificador de erro, mesmo em caso de curto-circuitos (Figura 4).

‘Abtsts o cuil repraesias uma Torma e proiedo

fonte estabilizada, em determinadas situages ele préprio pode-

vir a ser 0 causador de problemas. Habitualmente os transis-

tores empregados para esta tarefa 5o do tipo comum (transisto-

res para i sinais), pois trabalham com correntes ¢ ten-

linha

deslncctagt RN s

a diretamente o estégio horizontal da TV, tornam-se alvo dos

il (picos de tensdo) gerados esporadicamente pelo cir-

i i icalo, colo-

. Nesse caso, sua atuacao serd a de

impedir o correto funcionamento do amplificador de erro, pro-
vocando 8 nfo esabilizacho da thusto de e,

ima providéncia e ordem pratica no reparo de fontes es-

il se tipo, consiste, em primeiro lugar — depois de

mos cetificarmos de que ndo exisem curiociruitos na lina de

+B — em desconectarmos esse transistor sensor de corrente,

‘pois n
e cons\lmo) e oniribue para  correo fuacions-
mento da fonte, podendo ser eliminado sem problema algum;
Sl s “hocen podertanos e, Ik, 40 el S 0t
sador dos pmhlems

wcib deverd ser mmegraAo a0 cm:uuo. povs i DroJeudo para

do pelo TV e dlsslpadn. sob a formna de alor, pelo transitor sé-
tie, tornando-0 um dispositivo de rendimento variavel em fun
540 da tenso de entrada, e obrigando 4 utiizaco de transisto-
e gunde capacidade de poténcia.

aspecto a ser considerado, e o
pm(ez;io et pa el
eventual curto<circuito na linha de a.hmenlldo (egulzda e
séo de saida tendendo a cair, o fato & i tetado

valor,
de poténcia, nem que para iso tenha que se *sacrificar”.
segunda observagdo de ordem prética para o reparo
de fontes de alimentagdo refere-se aos cuidados finais: mesmo.
depois de localizado o defeito, ¢ prudente dedicar mais alguns
‘minutos para um exame detalhado dos demais componentes do

circuito, pois devemos ter sempre em mente que nos circuitos
transistorizados os acoplamentos sao diretos, isto &, um transis-
ta di raro a “‘queima’” de um

lo amplificador de erro, que imprime ao transistor séne uma
esseci

deles provocar a deumuclo dos demais, numa verdadeira e

‘maior condugdo, na tentativa de manter
clo evolui ¢ o transistor

b

maior perfodo de conduco,
transferindo mais energia

pmblemzx que decorrem da imperfei

‘monia entre eles.

Teste pritico para transistores
Em

guns poténcia, u
co bastante cﬁcienl:, quc nos fomecm uma avaliaggo segura
i Aadi o i

E%a EZ% EZ/ ransferindo menos energia

Fig. 6 — Principio de operagdo de uma fonte chaveada.
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var o fator de amplificagéo de corrente que qualquer transistor
deve exibir, em maior ou em menor grau (ganho de corrente).
Para sto i i °
transistor (ja retirado do circuito) sobre uma superficie isolante,
aplique as pontas de prova do ohmimetro, j4 comutado na
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maior escala (X10K), sobre os terminais de coletor e emissor.
Paratransistores PNP, aplique a ponta vermelha (+) sobre 0 co-
Jeiot s e Yo ot phe !ralmslores NPN, apon-
preta () sobre o coletor ¢ a vermelha (+) sobre o emissor.
m isto, estaremos utilizando a fon(: interna do instru-
‘mento (pilha de 9V) para alimentar corretamente o transistor na
configuracdo de emisor comu, 20 MESTIO 4o e que pro-
araa
colam icads oo skl S
R e e
s corresponderé a uma corrente
e fugh Enceaive eolbcand § raniiate o swreias
A segunda parte do teste consiste na averiguagdo do seu po-
der de amplificagdo e, para tal, aplicamos uma pequena corren-
Ll s e R
terminal € o coletor; devido  alta resisténcia do corpo human
SR e wH
sistor a0 estimulo, i

deslocamento do ponteiro), deve ser considerado defeituoso ¢
substituido.

Fo onla cllavendas

undo tipo principal de circuito b fomes S
das uuhza a técnica da transmissdo de *
o e S e quan—
tidades maiores ou menores de energia para suprir as necessida-
des do aparelho, evitando desperdicios ¢ apresentando um bom
rendimento.

Esta técnica ufiliza um ou mais transistores de poténcia (ou
mesmo SCRS) funcionando como *‘chayes eletrdnicas”, cujo
comando & também el por um cicuito detetor deero; nsic
caso, de acordo com a tensdo a, determina a maior ou
menor duraeo e Que o tranisor devs cen i, contrelndo
o fluxo da corrente de forma descontinua. Dai a designaco de
“fonte chaveada” (Figura 6).

O ritmo com LEC l'eua e commle ou seja, a freqtiéncia

ipio,

(Efis 50 e At ko para R poténcia
& bem mais baixo do que o verificado em transistores de peque-
10 sinal; portanto, a indicagdo do instrumento para o primeiro
caso serk obviamente menor.
Esie teste avalla o desempento dinkiico do ransstor,
simples verifica-

nal que ‘apresente corrente de fuga (apontada por um ligeiro

80 neces: guardar nenhuma
S qualquer b [r:quelma do 19, s toe st
faca as condicdes de regulacdo; entretanto, observa -se que 0
transientes gerados por esse chaveamento pode produzir os mais
diversos tpos de perturbages no vido, sl
gem, Para sanar com este inconveniente, opta-se pela utilizagdo
o e eyt sl o SRAen R E BT
que nesse caso desloca as perturbagdes para a regio invisivel do
retrago.
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BANCADA i e

A dissipacgio de calor
nos transistores

Adaptagio de A. Fan

da revista

zeres
“SELECCOES DE RADIO” — Portugal

No projeto e realizagdo dos circuitos onde existem transis-

alg

dentro dos limites maximos permissiveis de temperatura,

mendados pelos fabricantes ¢ indicados nos manuais técnicos.
A expressio “transistor de poténcia” ¢ uma redundéncia,

pois todos 0s transistores, dentro de seus limites, dissipam po-

téncia elétrica sob a forma de calor. Como ndo ha um exato li-

mite entre valores de poténcia dissipada, de um

Principios de transmissiio do calor
A transferéncia do calor de um corpo para outro pode
ocorrer de trés formas distints
a) Transferéncia por condugdo — Se um corpo, com uma certa
quantidade de calor, ficar em contato com outro corpo menos
aquecido, o calor do primeiro transfere-se para o segundo,
conservando-se a quantidade total, mas provocando uma dimi-
nuiedo e tempertura no pmmlm € uma clevacio no segundo,

sdo con:

vel para cima se diz que 0 transistor & de poténcia. Assim, 0s

uilibs
rados a superficie P ompos ‘a distAncia entre ambos ¢ a resls'

transistores um umg:m de saida, de comutagdo, etc., 540 cha- téncia térmica dos materiais envolvidos. A condugdo sb ocorre
mados de . entre solidos.

Gt da di éncia i — Produz nos -
1o proprio transistor e néo na carga. Nesse caso, a poténcia dis- id (nums) Se i
sipada ¢ a resultante da diferenca entre a poténcia em corrente S i a volta, sua

continua, fornecida pela fonte de alimentagdo, ¢ a poténcia apli-
cada 4 carga.

Na figura 1, por exemplo, a poténcia total ¢ de 10 X 0,3 =
3 W, sendo a poténcia continua dissipada na renslencw de carga
P=I2x R = 0,3 x X lBWNafgra

s e e o
‘mais frio, ¢ assim por diante. Em nosso caso especifico, 0 ar que
circunda o dissipador determina uma transferéncia de calor por
convecdo.

te, j& que a alimentagdo & CC e, em relagdo & carga, a poténcia
dissipada é CA; a idéia bésica, porém, nlose alera: s 0 esdgio
consumir 400 mA, teremos Pec = 10 x 0,4 = 4 W ¢, se na car-
ga tivermos uma poténcia (em valor eficaz) de 2,2 W, a poténcia
dissipada no transistor serd de: 4,0 — 2,2 = 1,8

acilitar 2 explicacdo, ndo se levou em conta, em am-
bos 0s casos, a poténcia de entrada de base, que & sempre des-
prezivel em comparagio & poténcia no coletor. Quando ocorre
uma interrupedo acidental no coletor, nesse circuito, toda a po-
téncia CC da alimentagdo ¢ dissipada no transistor. Por esse
‘motivo, nos circuitos desse tipo deve-se levar em conta toda
poténcia presente, € ndo apenas a diferenca entre a poténcia ab-
sorvida ¢ a fornecida. O tratamento deste problema apresenta
uma matemética bastante simples, como veremos.

+10v

12mAce

Fig. 1 - Transistor com carga em corrente continua.
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— Ea forma pela qual um corpo
quente cede seu calor ao ar que o envolve. Entram aqui em jogo

perficie do corpo ¢ a sua caracteristica de radiacdo. Esta
de grande importénca ¢ varia notavelmentc, i
acabamento da superficie irr

O conceito de resisténcia térmica

Como ja dissemos, s diversos os sistemas de transfertn-
cia do calor ¢ numerosos os elemmlos dos quais depende a pr
pria transferéncia. Fazia-s¢ necessario unificar todos 0s. preﬂns
citados ¢ reuni-los puma 56 mudadg Sumu, assim, 0

a diferenca de \emperatura cxistente entre dois pontos, para
uma determinada noléncla dissipada no ponto em que a tempe-
g e mais clev
rmica & expressa em graus centigrados por
wats (“C/W)  pelos simbolos Rth ou Ry. No caso de transisto-
res expostos a0 meio ambiente, sem dissipadores de calor, & im-
‘portante saber o valor da resisténcia térmica entre  jungo ¢ 0
‘meio-ambiente, sendo este valor especificado pelo fabricante. O
termo “‘ambiente” refere-se ao espago que circunda o transistor,
ouseja, 0ar indi
pelo simbolo Rja (i jum:lmn.

ambient).

dissipador de
calor, outros valores s30 importanies, em se tratando de resis-
téncia térmica:

Rijc = resisténcia térmica jungao-encapsulamento
Res = resisténcia térmica encapsulamento-dissipador
Rsa = resisténcia térmica, dissipador-ambiente

SETEMBRO DE 1983



O valor da resisténcia térmica entre a jungdo ¢ o encapsula-

m ¢
necidos pelo fabricante. Esse d: um transistor para
outro, dependendo dos materiais uulxlxdos. Inbeins, oo
s0es etc.

O valor da resisténcia térmica entre o

/

ara b et R

dissipador (Rcs) € do tipo condutivo e depende SR
do tipo de contato existente entre os dois elementos. Seu valor &
s 5 !

Fig. 3 - Determinago do volume de um dissipador com aletas.

de calor

i dissipador, isto ¢,
perficie entre os dois. O uso da graxa de silicone na drea de con-
uperfice d

valor da resisténcia térmica Rcs, conservando o entanto a con-
tinuidade elétrica entre as duas superficies.

Quando se faz necessério isolar o transistor do dissipador,
coloce enre ambos unna lmina de mia (sguns encapsnla-
mentos como o TO-3 e TO-126, possuem esta lamina de mica).

te cas0, 0 Res aumenta, mas & apicacio da raxa de sicone
diminui proporcionalmente seu valor. Um valor estimativo da
resisténcia Res pode ser obtido na tabela abaixo, para o encap-

ulamento TO-3:
0220,3°C/W

0,120,2°C/W
Limina de mica = 0,7 a 1°C/W.

Lamina de mica + slicone = 0,35 8 0.5°C/W

Para encapsulamentos menores, como, por exemplo 0 TO-
126 ou SOT-32, temos 1°C/W para contato simples ¢ 6°C/W
com ldmina de mica.

Em geral, entre as trés resisténcias citadas, a de menor valor
& aquela existente entre o encapsulamento e dissipador (Rcs), ¢
especialmente para valores baixos de dissipagdo. Nos transisto-
e DT
Res & de grande importdncia, sendo essencial observar todos
D s e et
inadequada encurte a vida do componente.

Contato simples
Contato com ne

Fig. 2 - Transistor com carga em corrente alternada.

NOVA ELETRONICA

e el transferéncia do calor & o da resis-

entre o dissipador € 0 ambiente, um dado tipico

i dlxs\padon Esse fator & do tipo condutivo, no que diz respei-

to a0 préprio dissipador, e de natureza convectiva ¢ radiante na
Be e e

pende essencialmente de alguns fatores, tais como tipo.

do maetal, acabaménto da supeefice, volume ¢ porénca dsspa-

da. A prata e o cobre 540 s metais com maior coeficiente de

condutibilidade térmica interna e, portanto, os mais cficazes pa-

to custo. repr
possui um coeficiente de condutibilidade térmica interna sufi-
cientemente elevado e um custo razoével. Na pratica, quase to-
dos os dissipadores 5o de alumin
Se a superficie do dissipador estiver anodizada, a resisténcia
teemicn ek Hgeramenss malsclevada que & dc superfces ulp
ias, pois uma superficie brilhante e resisiéncia tér-

e que uma superficie
O aumento da superficie pode ser ohudn ik
uindo

, di
© valor de Rsa e rmlumde, portanto, a dissipagio Al
C

lume de o ik i ek
Na figura 3 temos as indicagdes de como devem ser efetua-

R para célculo do volume minimo,  nas figuras 4¢

5, as curvas dos valores de Rsa, nos casos acima ilustrados. Os

dissipadores planos ¢ com i

para facilitar a convecgao. Os dissipadores planos devem ter for-

ma aproximada de um quadrado, com o transistor situado no

csnro geométreo do mesmo.

o como dissipador o proprio painel trasciro

i Gt open o vt Spreel e e

livte, enquanto # outra face estd voliada pm o interior do apa-
relho,
de; nesses casos, o valor de Rsa, indicado na figura 4, dever ter
uma majoraio de 30%. Se o dissipador for colocado na parte
o e ol e s Xk e G
a caraclrticn propei dot disipadores £ yuriacho de
el lagio 4 poténcia dissipada, como se
pode apreciar nas figuras 6 7 que mostram os valores de resis-
téncia do dissipador da mesma figura, tanto no caso de superfi-
cies brilhantes, como de superﬂcles foscas (mas comurs).
A habilidade do dissipador ua funcdo depende
da quanidade de potEoca 8 dlss)par A tabca 2 mosta s e
ensdes e a resisténcia térmica de alguns dissipadores comer-
Gt do mercado braseiro,

Formulas de aplicaciio pratica

Uma primeira relacéo fundamental que liga entre si os di-
versos fatores em jogo, isto é, a temperatura (T) —
centigrados (°C) — a poténcia (P) — em watts (W) —ea
téncia térmica — em graus por watts (°C/W) — é a seguinte:
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sipara 3 watts, 0 aumento de temperatura seré de 40 X 3

120°C, ¢ a
145

a juncdo atingird uma temperatura de 120 + 25

O transistor BC 107, por sua vez, tem uma Rja =
500°C/W; neste caso, serd preferivel usar um submiltiplo da
unidade de medida, ou seja, Rja = 0,5°C/mW. Se esse transis-
tor for utilizado em um circuito a0 ar livre, a 35°C, devendo dis-
e 180 mW, 0 aumento da temperatura da junco serd de 0,5

180 = 90°C e a junéo atingira uma temperatura de 90 + 35

= 125°C. Ainda para o BC 107, com Rjc = 200°C/W, 0 au-
mento da temperatura de jungdo em relagdo ao encapsulamen-
to, em virtude do que foi dito anteriormente (que tem aplicagio
geral), serd de 0,2 x 180 = ea temperatura do encapsula-
mento, 125 — 3

A temperatura do encapsulamento ndo deve induzir em er-
cprEteE da juncdo & S ‘mais elevada.
ivel deduzir matematicamente a temperatura dos diversos
P commmmes da o do disipagho tomicn; dem -
lade ar am termometro.

o primmm tormo de equacho ) nade mais 6 quo a difizse:
¢a de temperatura obtida com uma determinada poténcia, dissi-
pada sobre uma determinada resisténcia térmica. Se a resisténcia
térmica for a total Rja, deduzida da equacio (4), a diferenca de
temperatura serd a que se estabelece entre a juncdo e 0 meio am-
biente; mas como jé foi dito, a validade da equagio (3) é \mlvcr—
sa.\ e pode ser aplicada ds varias resisténcias térmicas do si

portanto, as diversas resisténcias que ocor-
P e ik it e sistema, ou sfa, etre a jundo

o 1000 emS 10000

biente, Uma vez obtidas as refendax r:rerEncus &simples dedu-

Fig. § - Resisténcia térmica de dissipadores de aluminio, tomando o vo-
lume como referéncia

- m P x RAB [0}

Esta xpr:ssiu ing e a diferenca de temperatura entre
ol pontos (A ¢ B) € dada Db produit e & putsncle dis
pada e a resisténcia térmica existente entre 05 Proprios pontos.
Observe a analogia com a formula de queda de fensao em uma
resisténcia elétrica:

A - VB =1xR
No que se refere 4 resisténcia térmica entre a jungio
meio ambiente (Rja), ¢ preciso distinguir os dois casos funds,
S o dissipador de calor. No segundo caso, Rja é
0 nos dados técnicos do transistor ¢ a relagdo fundamen-
W ialemato

Tj-Ta=PXxRj [6)

No primeiro caso, o entanto, quando se utiliza um dissi-
pador de calor, o valor conjunto da esiséncia térmica entre a
jungio ambiente deve ser determinado pela soma das
rmslenua emicas dos itios sezoenton st compBn s it

Rja = Rjc + Res @
S chtemos  cquagto general

~ Ta =P X Rjc + Res + Rsa) ©
Simpli ﬁcandu para uma imediata percepedo do problema,
podese dize que & valos du ristncia temuica Rja indics prac
camente o himero unitério da temperatura da juncdo em.
o 2 temperatura ambiente, ou seja, o aumento em graus centi-
grados para cada watt de poténcia dissipada. O transistor de po-
téncia 2N 3055 por exemplo, tem uma Rija de 40°C/W. Se um
circuito com esse transistor for colocado ao ar livre, a 25°C, dis-

32

zir as diversas o final o artigo, seré apresenta-
do um exemplo numérico prético, para melhor compreenszo do
caleulo.

A operagiio descontinua

m um transistor submetido a regime descontinuo de dissi-
pagio (por exemplo, uma situacdo de conducdo-bloqueio, que
se repita periodicamente), a temperatura da juncéo ndo depende

////

5
8
&

Plg ©: Resitrca ks e dipadoes e gt de o et

e
mento forgado.
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u do seu valor
o, mas armbérn da frequéncia de repeciao das condicoes
wondigto blogicl
acilitar o raciocinio, imagine a situagao de um tran-
nda retangular.

exclusivamente da méxima poténcia aplicada
mé

Par
s por uma on . Devido a0 coeficiente
i B e
sl ot gt i i €5 pem da on-

59,7

da. Por perfil da onda retangular (figu elagio
entrea dura;ao R R p:rmdc fndice:
do por
=uT ©

O perfil aproxima-se de zero para impulsos muito curtos ou
com periodo de repeti¢do muito grande; ¢ de 0,5 para uma onda
quadrada simétrica e tende para 1 com impulsos bastante largos
ou com intervalos de periodos curtos.

Os manuais técnicos de alguns transistores de poténcia for-
necem diagramas nos quais, para tempos (1) elevados (de 1
por exemplo), o valor Ric ¢ o normal do transistor, enquanto
que para tempos (1) mais curtos, o valor de Ric fica sensivelmen-
te abaixo do normal. Isto indica que, quanto menor for o tempo.
em que o transistor estd submetido a dissipagdo, menor serd o
aumento de temperatura, para a mesma poténcia, ao qual se ve-
ré submedda 8 unglo. A figura 0 reprsenta  diagrama gue
permit ar 0 valor normal de Rja, quando o transistor est
Fridos it s T
ces de impulsos

O diagrama refere-se ao transistor BC 327 € pode ser inter-
pretado da seguinte maneira: os dados técnicos desse transistor
indicam que Rija ¢ igual a 250°C/W, que & o valor normal de re-
sisténcia térmica entre a juncdo e 0 ambiente. Se 0 transistor es-
tiver submetido a um regime cujo impulso seja de 5 ms e 0 perio-
de dc repetigdo, de 25 ms, teremos uma relagdo de perfil

o diagrama, deduz-se que, nessas circunstdncias, a resis-
téncia térmica passa a ser 60°C/W. E ficil perceber que a linha
o ekl vt e el e s
enquanto que a curva mais baixa, indicada p
S . s i yom e
JRotedE ¥ e (e & e ek s Tormo, st

do, correspondente ds figuras 6 e 7.

Fa. 0. Benoluci sowss K do iramiston SDYY0, e i
com durages dive

= (Rl — RO)d + RO m

na qual R1 e RO 3o respectivamente os valores contidos nas
duas linhas referidas, e Rd ¢ o valor da resisténcia térmica ligado
4 relagdo de forma (d), a parte, naturalmente, do periodo (1)
Na pratica, dispondo-se dos dados relativos ao transitor
utilizado, serd simples sua aplicacdo. Caso contrario, pode-se
ERE e B

oW
2,5
i s
i
) 2
g
e |
®
0,5
© 5 1o B 2 25 30 3sem

. 7- O mesmo da figura anterior, considerando porém dissipadores
Sl

NOVA ELETRONICA

or, & indicativo do comportamento geral
e estado solido. Em tal caso, serd oportuno
Bl
dit e o Rt ael e e e
ndo
se do maximo de poténcia.

Sob refrigeracio forcada

bem que fuja um pouco ao escopo deste artigo, & interes-
sante fazer uma referéncia & refrigerasdo forgada, por ventoinha
ou ventilador. E evidente que quando estdo em jogo poténcias
tdo elevadas, a ponto de requerer refrigeragdo forcada, 05 pro-
blemas que s tem que resolver sdo mais vastos e complexos do
que aqueles com os quais O experimentador habitualmente se
defronta,

Porém, e daventoias o venladores ¢ comum
em
ser oportuno uma famll.mnmcﬁo com ot termos db problem
eficiéncia da refrigeragdo forcada é notével; das figuras 6 ¢ 7
pode-se deduzir que o Sl e
mente a metade 05 valores da resisténcia térmica.

Os ventiladores caracterizam-se geralmente por uma indica-

40 sobre o volume de ar deslocado por unidade de tempo, em
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ela 1
iguns encapsulamentos (em °C/W)

Ric  Rja de

tipo Ric Rie
103 15 40

0-5 15 40
1018 100 400
1039 75 250
T0-60 25 625
1072 580 875
10.92 125 350
T0-220 167 70

ol 25 Pacte s il biotes chricss de alguns
dissipadores comercial

798
104

profundidade: 5 ¢ 10 mm
aluminio brilhante

60°C/W (5 mm) & 48°C/W
110 mm)

profundidade: 9 mm
aluminio briihante.

180

z
profundidade: 15 & 30 mm
aluminio brilhante

22°C/W (15 mm) e 12°C/W.
(30 mm

e,

108.0

profundidads: 375 75 mm
nodizado proto

TG o) 1 e o ar
0/6°C/W p/ 4 m/s de ar (75 mm)

fonte: Brasele Hletronica Lida.

3

b 52

]

profundidade: 37,5, 75 e 150 mm
aluminio anodizado preto
0,6°C/W p/ 1 mis de ar
0,3°C/W p/ 4 m/s de ar

22

BB
B

102,

profundicads: 1875 3752 75 mm
aluminio znodludo pretc

TC/W p 1 /s e ot

75 mm

0,85°C/W p/ 4 m/s de ar

|zz

DHH%%HHHT

m
ottciaiie G 9 PR
aluminio anodizado preto
0.8°C/W p/ 1 m/s de ar (75 mm)
0,4°C/W p/ 4 m/s de ar (75 mm)
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dm?/s. Para determinar a velocidade média do ar, basta dividir
esse dado pela drea da secdo de saida do ventilador. Se, por
exemplo, um ventilador proporcionar 10 dm¥s € a boca de sai-
do do ar tiver uma superficie de 100 cm? (1 dm?), a velocidade
do ar sera de:

G
10dmYs 1o dmss = tm/s
TTdmt
Obiido o valor da velocidade do ar, as curvas das figuras 6 ¢ 7
nova resisténcia
tido a0 resfriamento forcado.

O fator de redugio

s méximos valores de dissipacdo admissiveis nas diversas
socdlotes fomee BRI s ddo 56 uma idéia.
aproximada das caracteristicas do transistor, porém ndo expri-
mem todas as possibilidades do mesmo, pala diversas condigoes
de temperatura.

E necessirio ter em conta outro elemento importante; o fa-
tor de reducdo, expresso em mW./°C,
deve reduzir a dissipacdo, relativamente 4 temperatura. Este fa-
tor tem um valor duplo, podendo se referir 4 temperatura am-
biente ou a0 encapsulamento, ¢ permite tragar um grafico inte-
ressante, que inclui todas as possiveis condiges térmicas, como
se pode apreciar na figura 11

As curvas séo duas, portanto, a superior, correspondente
a0 encapsulamento (dissipador infinito), e a inferior, correspon-
dente ao ar livre. Ambas tem a parte superior na horizontal até

que termina no mesmo ponto, referente & méxima temperatura
admissivel da juncdo.
Alnterpretagto do diagrama é simples: para cada tempera-

Lia e R g it admissivel di-
Eal R s
tengersiury phere 30 & possivel nenhuma
el e 8 e Juncao atingiu a temperatura méxi-

Exemplos Priticos

lo 1 — Transistor 2N1711, encapsulamento TO-39, se-
melhante a0 TO-5

Tj méx. = 200°C
Dissipagdo méxima admissivel (Pmax.):
temperatura encapsulamento a 25°C: 3W.
T e
temperaia ambice 8 25°: 0
°C/W, fator de redugio ¢ 56 mW/°C;
58,3°C/W, fator de redugdo 17,2 mW/°C

Rie

0 e mon e oliiso bl g
iagrama de dissipacao da figura 11. Por outro lado, pode-se
verificar rapidamente um dos lados indicados amcrlurm:me,
como por exemplo, o da poténcia méxima par
Vejamion, agors, e s cauacta G)e + s
xima permissivel para Ta = 25°C:
200 — 25
219

P= =08W
epara Te = 25°C:

NOVA ELETRONICA

o 0 1

Fig 10 Resiséni érmico R do ransstor BC327paa o -
petitivas, com duragoes diversas e para virias relasoes de form

00 200%

Fig. 11 - Curva de reducao da dissipacdo para o transistor 2N1711.

e ke R,
583

A temperatura ambiente de 35°C (valor adotado nos casos pri-
ticos em climas temperados e sub-tropicais), temos:

075 W

Na prética, o valor ja baixo de dissipagdo ao ar livre, fica
ainda mais reduzido. Vejamos porém o que sucede adotando-se
um dos dissipadores térmicos indicados na figura S, mais exata-
mente aquele para o qual Rsa = 33°C/W. Considerando Res
0,3 ¢ uilizando a equagdo (3) teremos:

200 — 35
583 +03 + 33

1L8W



ara3ns

e7,8%

B1282,8

3800

Fig.
do exemplo 2.
© que mostra como o uso de um dissipador apropriado permite

valor normal de 0,75W, sem dissipador, bem como elevar sensi-
velmente o desempenho do transistor (ou, pelo menos, protegé-
o de uma destruicao certa)

Exemplo 2 — Transistor, BDY20, semelhante ao 2N 3055. En-
capsulamento TO-3

Tjmax = 200°C

issipagdo méxima admissivel: 115 W, & Tl d=
zncapsulumenm de 25°C (este valor representa um
rico, correspondente a condic#o de dissipador mrmm, pm o
qual a totalidade do calor produzido ¢ cedido ao ambiente cir-
cundante, sem nenhum aumento de temperatura)

Rija = 40°C/W
Rjc = 1,5°C/W
Res = 0,5°C/W

Caso A — Ao ar livre, & temperatura de 25°C, temos:
e e
“

Caso B — Ao ar livre,  temperatura de 35°C, temos:

P =203 _gisw

Nesses exemplos, verifica-se que os valores de dissipagio
ixima admissivel estdo longe do valor apresentado nos dados
!écmwx (115W), 0 que mostra como s&o importantes os dissipa-
jores, se for necessério aumentar a capacidade de poténcia do
uznslsmr

Caso C— sm agora, uma poténcia de 50 Wa dissipar
35°C/W, transistor em contato direto com o
dissipador.

Da equagdo (3), teremos:

200 —35

= 33°CW
50

Rja =

Da equagdo (4), teremos:

=33-15-05

1,3°C/W

dos dissipadores desse tipo construidos em alumi

como base seu volume, medido com os critérios ndiidos ta B
a 3. Utllizae, portanto, um dissipador de aletas com um vo-

lume minimo de 520 cm’

Caso D — Nas condigdes de trabalho previsias o caso C,

torna-se necessério, por exigéncias o circuito, interpor uma 13-

mma isolante de mica entre o transistor € o dissipador. Neste ca-

75

i cquasto (¢ temos:
Rsa = 33— 1,5—0,75 = 13°C/W
O volme o cis s de Aleas, bascdo s chiculs -
teriores, aumenta para
R e i
sonfofme o froeaEmey icade Aptasio's ot 03

cem nos extremos doi dwmox elementos que compdem o siste-
ma si

50 1,05
50x 0,75
50x 1,5

52,5°C no dissipador
37,5°C com lamina de mica
5°C no encapsulamento.

Partindo da temperatura ambiente de 35°C, somam-sc 05
" : bi i fico d:

figura 12, até o valor total de 200°C na jungao que, tal como o
valor de 35°C do ambiente, j4 era conhecida. Pode-se compro-
var que a temperatura do dissipador ¢ relativamente elevada, s
bem que o transistor esteja em condicdo de seguranca total.

Exemplo 3 — Transistor BC 327, =ncapsulamenm de plasueu.
Dissipagdo méxima admissivel a Ta = 500

150°C
Rja 250°C/W

O transistor esté submetido a um regime de impulsos, cuja dura-

€ S0 ing el = A0 e A Vs s ri de 2

icvalor s refei  potecia consant,  tmperatura
s (o By

= 25+ (2x 250) = 525°C

€0 tansistor & desiido nsantancamen

ando-se, no entanto, de dlsslpawes devidas a um regi-

me de impuws tepetitivos, que se verifica por tempos breves,

‘maiores, a situag#o ¢ diferente. Calcula-se, em pri-

ciro ugar, a elagho de forma:d = 40/400 = 0,1, Em corres-

pondéncia com o valor t = 40 ms, sobre o ¢ixo das abscissas, no

diagrama da figura 10, levanta-se uma vertical até o cixo das or-

denadas, ¢ se 1€ Rja = 50°C/W. Aplicando a equagdo (3), tere-
mos:

Tj = 25 + @x50) = 125°C
Esta temperatura & inferior 4 méxima admissivel, 0 que demons-
tra que 0 transistor lmbalha em condigdes de seguranga, mas

com 0 méximo de poténcia de ZW, contra os S00 mW de potény
i e e
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OBSERVATORIO

E.U.A.

Novos dispositivos Josephson
programéveis exibem elevada
tolerdncia de entrada

0 novo dispositivo (vide foto) foi fa-
bricado pela primeira vez no laboratério
da IBM em Ruschlikon, na Suica, perto
de Zurique. Em testes de pior caso, ele
mais que dobrou as tolerancias do sinal
de entrada,

A vitbria, na busca de
Josephson de altissimo desempenho, per-
seguida nos supergelados frascos de De-
war, provavelmente ficaré com 05 que
conquistarem o maior nimero de peque-
nos e sigificativos avanos. Dois deles
foram dos no Labo-

de duas jungdes — as estruturas Joseph-
e fungdes 10gicas.

Assim, a janela operacional do HTCID
de 3 juncdes, para um B
pico de IZD microampéres, é de +33,3%.
Para ur de injesdo de

rio de Pesquisas s Zurique, perten-
ik 1BM, onde dois jovens engenhei-
r0s desenvolveram um dispositivo logico
Josephson capaz de tolerar uma variagdo
excepcionalmente grande em seu sinal de
Catraca (£33,3%, aproximadaments).
Essa tolerdncia podera significar, um
dia, computadores Josephson de confec-

kel — dispoem também do primeiro cir-
cuito légico elelricsmem: e progamivel s
empregar juncoes Jos
bos 0s d:svosmvos ximn terferdm
tros contendo t o Tosephson,
SRl e S
o st o s ik,
05 quase exclusivamente em cir-
cuitos Josephson LSI, devido a0 set pe-
queno consumo e elevada velocidade; de
capazes de comutar do estado
supercondutor para 0 resistivo em
de 10 picossegundos. Os valores
para o atraso da corrente de saida e par:
0 tempo de subida, nos novos d.\spnsmr
vos, s3o de 24 ¢ 14 ps, res|
. um dees disipa speos catre 405 &
o il
tipica & de 2 milivol
O circuito hislco da 1BM, denominado

Sortaite o et HeReet N A S
trada acoplado diretamente 4s junces,
esse pardmetro & £17,20; ¢
com o sinal de entrada injetado a0 longo.
da indutdncia magnética, ela é ainda mais
apertada: +14,1%,

Menos sensivel — A estrutura basica
da jungdo Josephson usada pelos pesqui-
sadores consiste de um eletrodo superior

05, na juncdo tinel, por 20 a

30 A (cinco camadas atdmicas) de 6xido
de ni6bio. Em um hipotético sistema LSI
de grande densidade, a corrente da jun-

o Josephson deve ser controlada dentro

de +£20% a +30% de seu valor para al-
endimento aceitavel, afirma
Jickel. Uma toleréncia 20 estreita signi-
fica que a espessura do oxido deve ser
controlada com a precisio de fragdes de
angtrom, visto e uma variaci e so-
1 A poderia alterar consideravel-
m(:lllc a densidade de corrente necesséria
(comente por unidade de ire). Visto aue
© HTCID aceita grandes variagdes
nal de entrada, uma parte pode ser eem-
pensada por maiores variagdes na maxi-

injection logic) — vi
‘mite usar uma corrente de controle adi-

ca na estrutura do dispositivo. Podendo
Bt tui of aw a fabrica-
Flme e
aotrs bt On bk il tlad o

Cientista se d na

Hansiorg

na Engenharia, esciito por um cientista de menos de

, 0 respeitével Verband Deutscher
o de engenheiros eletrdnicos da Alemanha Ocidental,
Nachrichtentechnische Gesellschaft

EBektrotechniker, associa-
conferiu-he o prestigioso
(NTG) pelo R gl o s

tais baseadas em junoos Josephson — mas especificaments, a odula de memdria

a em 1977, aos 25 anos,

na Uni-

“dispositivo 16
dealtaolerinca’ l)ugh /a/emrrcecunmw
injection logic device — HTCID) é a pri-
meira porta E ndo linear de trés juncdes;

com uuu juncBes Josephson, possuindo correntes méximas assimétricas.
ras memdrias desse tipo. m-rndelenuruusmmnvn - |swé uma opera-

da novamente. OmmwuhlimmdMEmmsn&)»

pode ser usada como elcmenm-lﬁgim ou
Teickel enpli i e
ve sua alta mleranua a essa “‘ndo-lineari-
dade” — que & 0 termo usado para des-
crever o fato de que suas duas correntes
sfo galvanicamente injetadas
em dois sentidos, a0 invés de serem aco-
pldss magneicamente em um setido,
mo ocorre nas portas E lineares. Além
Giso, & erceira Juncao permite eplora

‘melhor as maiores toleréncias da
E 140 linear: 0 cicufo foma-se muito
menos sensivel as variagdes de parime-
ik e qualquer porta de injesdo com
jungdes, e dessa maneira permite

maiores varasdas 1a atrada.

38

pincpal mas também ez sussdimensdes, o0

séria a0 uroulm de reescr

il pastiha neces-

Alem
aadx;aoduun-wnmds

Jerizagio pera reter a et 0 dapaars

, exigindo

Beha funciona com duas correntes de controle comuns, outra caracteristica que
. Alem

disso,

& cerca de quatro vezes mais densa que as memorias tipo anel que consistem de
dois dispositivos — uma porta sensora e outra de escrita — dispostas em um anel

il
Desde q

Zurique, em m) aNTTdo

gie

Sl e e

et de Tec/
em Grenoue, na Franca, bem ‘como a Universidade de Karis-
di sucesso, diz

ruhe, fabricaram o dispositivo
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Wi o <
E 3
b ‘comutador
| dosophson
1 w "z “n
PSS
s == 3 coge
In o funcho T
Josephson (i

Verificou-se
um

circuito resis

plada magneticamente aos circuitos do
interferometrode n—es ;unms, dessa.
‘maneira, ¢ possivel alte acteris-
ticas de limiar do dlsposmvn a fim de
permitir a comutagdo de E para OU, ou
vice-versa.

A corrente de programagdo determina
a fungdo légica executada sobre os sinais

e um shunt Josephson (parte sombreada).

de entrada I, e I — quando esté aciona-
da, o dispositivo atua como porta OU;
quando desligada, ele & uma porta E. As
fungdes, além disso, sao reversiveis.
Aalta tolerancia do dispositivo progra-
mével & devida a um circuito resistivo
(parte sombreada no diagrama) que inje-
ta correntes adicionais nas jungdes exter-

nas da direita € esquerda. Um dispositivo
de comutagio Josephson adicional,
paralelo com esse circuito, atua como.
‘shunt, permitindo que a corrente injetada
seja controlada de acordo com a fungao
logica a ser executada.

Essa combinagdo melhora as toleran-

cias, trazendo a curva de limi
0 do caso tedrico ideal, pen
mutagdo com uma corrente de entrada
menor ¢ aumentando, a0 mesmo tempo,
o ganho ogico. O dispositivo resultante,
denominado PCIL “potenciado” ou

IL, aceita as mesmas variagdes dos
HTCID, variagbes em parametros de
operasao.

Beha, de 31 anos, um aleméo ocidental
com titulo de Ph.D. da Universidade de
Karlsruhe, comegou a trabalhar nia IBM
em 1980, depois de inventar uma célula

s per-

sephson”). Juntamente com Jackel, de 35
anos, um suigo com titulo de Ph.D. do
Instituto de Tecnologia Federal da Suica,
esté trabalhando por um ano no Centro
d: Pesqmsas Thomas J. Watson, da

em Yorktown Heights. Nenhum
deles sabe dizer se a IBM empregara os
nOVOs circuitos, ¢ como.

HOLANDA
A TV convencional
aproxima-se da alta definicio
Embora o advento comercial de siste-
s detelevisio dealta definicao vé demo-
‘pelo menos uma década, existe a possi-
bildade a curt prazo, dé imagens muito
s ifdas a partic dos sinais de TV exis-
. Pelo menos, assim argumentaa NV
thm Glocilampenfabrieken, que descn-
volveu

a lnglca de controle necessaria.
Ims

de alta definicdo, pelo menos para = telas
dos aparelhos domésticos. A dem s
gdo incluia imagens em movlmenm.

sob a forma de um armazenamento iner-
medidrio, quando a frequéncia de um
campo de 50 Hz ¢ dobrada, a fim de eli-
minar os efeitos de tremulagdo em gran-
des areas. O dispositivo CCD do sistema
tem uma capacidade de 308 linhas de
mu lms‘ sendo organizado de acordo
normal de TV: asin-

s.suma Colocados os receptores lado a
lado,

¥
2
g
E
£8
3
£
E
:

o que em um

az. sig:
mﬁmuvzmeme aimagem formadl apar-
tir de um sinal normal de

e Exposnvﬂn Técnica In-
temaclonal e TV, ralido &m Mon-
treux, Suica, em junho dltimo, engenhei.
ros dos laboratdrios de pesquisas da Phi-
lps em Eindhoven, Holanda, mostraram

receptor PAL

Basicamente, 0 processador de sinais
da Philips toma o sinal de lumindncia Y e
os dois sinais de dxftrenca de cor
B-Y — de um simples decodificador
PAL, dividindo o e partes, uma
delas de baixa freqiiéncia (abaixo de 3
MH2) ¢ outra de alta frequén-:m Csdl

lmmacﬂcs sdo deslocadas para dentro ¢

a fora em linhas de 1024 bits. A sin-
mmzucﬂo de cada linha da memoria é
controlada pelo clock de linha, prove-
niente de duas linhas de L‘lat‘k externas
compativeis com TTL, qu xecutam a
manipulagao de dados entre a erada ca
saida.

o mtegrado é pmduzldo pelo processo
MOS de de 2 micra, medindo
7,4x4,7 mm. Dlsp:nsa o circuito de en-

um sistema que
tremulacao em grandes e
de cores e luminancias cruzadas, além dos
ruidos produzidos nas imagens ger:

por um sinal PAL comur. A companhia
Jé projetou e testou, com sucesso, 0 com-
ponente-chave — uma memoria de cam-
po capaz de armazenar um quadro de vi-
deo, incorporando a0 mesmo tempo toda

NOVA ELETRONICA

um desses q
entdo aplicado a um filtro recursivo.

O filltro Y de alta freqtiéncia reduz tan-
10 0 ruido como a luminancia cruzada,
enquanto que o filtro de baixa frequéncia
reduz somente o ruido. Os filtros recursi-
vos nos canais R-Y ¢ B-Y reduzem tanto
© ruido como a cor cruzada.

A memoria de campo entra em cena

e opera a aié 40 MHz, &
temperatura ambiente.

De acordo com a Philips, o desenvolvi-
mento do integrado CCD foi necessirio

megabits de informagdes em cada campo
— elas necessitam, porém, de circuitos es-
peciais para armazenamento, excitagao ¢
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e alia defricho. cony 1000 e

TV de alta definigdo enfrenta obstaculos

“Trés obstaculos béslcos impedem a pmducsa cnmemla\ de sistemas de TV
00 ou m io de trar

isso; normas de

produgdo, transmissdo e recepdo; e a Hecosidada g eqmpammo comple-

a maioria d acreditar

controle. Por outro lado, para se montar
uma m

RAM dindmicas,
de 256, slém de s entepsa fach ¢
hardware de controle.

Com a velocidade de campo dobrada,
a Philips pode incorporar dois modos de

quea TV de e definigéo ters uma evolugdo lenta, com maiores apli

Sperseto e Designan-
imei ima imagem por

circuito fechado, com teatros e
comerciais.

s companhias japonesas de eletrénica — incluindo a Panasonic, a
I

Diversa:
Sony, a Hitachi e os L

s

Mesmo esens éreas existem problemas — as redes de lvbrus ammas ainda
alta

impos-
swe\ a disrbuiio dos sinals pelos meios do tanaissa0 existens, assm, 8 1o
o fibras Gpticas e os satélites, por enquanto, s os nicos competidores

0 estagi
ﬁmcae coupara tine
ce. Na Europa, por exemplo, cada pai

Entretanto, mesmo se o
o sistema de 1125 linhas fosse aceito com

se esforgando bastante — qualquer estidio que quisesse transmitir sinais

de-

faixa demasiadamente ampla do espectro uupemva\ emum

s dispoe de quatro canais para distribui

Gho G inela e TV va seten o porira il o i, scrmens (o o4
nais de alta definicdo, de acordo com as estimati
s problemas de transmissdo estivessem resol

ivas mais otimistas.

vidos
aeltio — 10 Qs 08 aponeses catsla
de TV

A ;0 sogucdd) por MR
des apresenta AA ¢ BB para remover a
{remiaoto e grande dreas — & 50 Fz,

lacamento. Este problema é resolvido pe-
d:

e
Ia segunda modalidade, que apresenta a
i AB.

que seleciona os valores K para os quatro
filtros, em funco das es na cro-

teragdy
‘minancia ou lumindncia da imagem. A
Philips inf

riam que comprar novos receptores.

ue, além de seu trabalho
com o sistema PAL, est desenvolvendo o
mesmo conceito para Secam e NTSC.

JAPAO
CI optoeletrdnico integra
laser e par de FETs

Os fabricantes de equipamentos de co-
municagdes jé fizeram el
enlaces de transmissdo 6ptica, usando
Fani ki €1l e
isto, parece, & s6 0 comeso. Da mesma
forma que o grande potencial dos circ
tos eletronicos de estado solido, que ndo

derdo se ocupar também do processa-
mento de snas. Além cisso, o pesquisa-
dores da Fu am m diodo re-
ceptor e i e
ut FET no mesmo tipo de substrato. Ta
substrato foi escolhido pela sua capacida-
L
ase para o crescimento de

projeto de sete anos, a um custo de 74 mi-
Hhocsde dlares,paocinado pelo gover-

ol i FMEie e o
tegrados LSI, o dos sis-
temas op(o:le[mmccs parece esper
advento dos circuitos dpticos monoliticos.

Mas agora tais CIS estao prestes a apa-
recer. Na conferéncia das ComunicacOes
por Optica Integrada ¢ Fibras Opticas
(100C'83), realizada em fins de junho Gl-
timo, em Toquio, um grupo de pesquisas
da Fujitsu apresentou um circuito mono-
litico composto por um laser e dois tran-
sistores de feito de campo, integrados
em um substrato semi-isolante de arsenie-
10 de galio.

B vetaie ot e iy
transmissor integrado. Os FETs modulam
¢ controlam o laser e, =\:mualm=me a
medida que o CI for sendo coado,
o

40

e o
uansm.sssn 6puca s e ekt o
, ¢ imunidade a interfe-

réncias clclmmxgn: icas — aos sistemas
de mfmmauecs ¢ omtroleom grandes -
o
fo m'r:ccpmr formaré um par como

M

ricamente € dey idos através
o Thies it oot
missor integrado. _

ima proeza — E o laser, naturalmen-
te, que toma o CI ronico uma
proeza. Teruo Sakurai, gerente do depar-
tamento de optoeletronica avancada da

Fujitsu, em Atsugi, prefeitura de Kanaga-
wa, salienta que & dificil integrar um laser
semicondutor por duas razoes principais
em primeiro lugar, por incorporar uma
estrutura complexa, que deve ser fabrica-
da com alta precisao; e, em segundo, por
gerar calor.
Pesquisadores da Honeywell, por
exemplo, conseguiram integrar um laser
im substrato de GaAs; porém,

demais para uma operaco 4 temperatura
ambiente

‘Em seu Cl optoeletrdnico, os pesquisa-
dores da Fujitsu resolveram o problema
da dissipagdo e, a0 mesmo featis reduzi
ram a corrente que os FETS d
il opiside poc b Bt o huerocs-
trutura, const s pogos
Quliaticos (camadas fiass o Gkl ot
radas por camadas ainda mais fina

IG:

=

© quantizados de energia, ao invés de uma
dlsmhmcéo continua. Como resultado,

m sempre grandes quantidades de
e energia correto, € a
corrente de limiar em que ocorre a ago
de laser ¢ baixa — cerca de 20 mA.
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laser de poco
multiquntico ¥ FET

fonte porta dreno quia de fonte porta. dreno
onda

de GaAs com dopagem tipo n. Uma g
vagdo por feixe de fons de argonio ¢ entdo
usada para formar uma guia de on
largura de 32 Sum, no topo do laser, para
limita-lo & operacdo de modo tnico. De-
pois que as pastilhas individuais sao sepa-
radas da bolacha, as extremidades de ca-
da laser sdo fendidas, para se obter uma
cavidade com 300um de comprimento.
Os lasers acabados tém uma corrente de
limiar de 18 mA, em operasdo pulsada, ¢
20 mA na operagao em onda continua.
Quanto aos transistores, apresentam

Gans tipo n
Gahs tipo n*

GaAsipo n

substrato
semi-isolante
de Gahs

Bl coccndy = O e i PG BV 1L meo ] el N ok

ampo,
fmmmm ‘camadas de GaAs, alojadas entre peliculas ainda mais finas de arsenieto de gdlio-alu-

Formagiio — Para obter a precisdo es-
trutural necesséria, a Fujitsu monta o la-
- auavés de tmlaxm de feixe molecular.

peragio c pogo no
subslrmo o
1 que terd o laser, de maneira que o dis-
positivo terminado seja essencialmente
planar.

Primeiramente, deixa-se crescer no po-
o uma camada de arsenieto de galio n, a
qual se estende um pouco além das bor-
das, para faciltar o contato entre o fundo
do laser e os drenos dos FETs. Em seg

redes laterais do fosso, para protegé-las
b te. A

um’ projeto interdigitado, cujas portas
possuem um m e uma

camada ativa do laser consiste de pogos
de GaAs ndo dopados, que sdo ;eparadm

camada de revestimento superior, forma
© contato superior.

A fabricagdo subseqiiente dos FETS in-
clui o crescimento por feixe molecular, de
uma camada buffer de GaAs sem dopa-

largura de 680um. O ensaios mostram
que suas caracteristicas estdo de pleno
acordo com 0s valores de projeto: a cor-
rente de saturagdo ¢ de 30 mA, a tensdo
de corte, de — 1,5 volt, ¢ a transcondu-
tancia, de 25 milisiemens. Os niveis de
corrente sao suficientes para excitar e mo-
dular o laser ¢ 05 FETS 520 conectados co-
mo amplificador diferencial, com uma
das portas controlando a polarizagdo
quiescente ¢ a outra modulando em alta
velocidade. o

gens e uma camada ativa de 0,14 micron

da, deposita-se dioxido de silicio nas pa-
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Como manter
o som ambiental
sob medida

Luca Bulio e Angelo Bolis

Um fonémetro que, sem qualquer instrumento analdgico ou digital, é
capaz de medir uma extensa faixa de niveis sonoros, com o auxilio de
dois LEDs e apenas uma calibragdo inicial

0s ial e de.

Iaboratorio sdo empregados, na maior
pare dos cascs 1 mensuracdo de niveis

et Tocais mais variados. Por sse

vésde CL.

tico, pode ser conectado diretamente
ou acopl oaelzponmmnmo

cuum cabo blindado; nesse caso, onde se

motivo,
dos, capazes até de fornecer a m-npl.md=
de cada uma das freqUéncias componentes
do som

retirar o microfone & vor

sadores de espectro).
Néio & objetivo deste artigo sugerir a

plays digitais, substituidos por apenas dois
LEDs, um vermelho e outro verde.

ndmetro comercial; isto, porém, nio re-
presenta grande problema, como veremos..
Os dois integrados utilizados no projeto
séo do tipo 741, ainda 0 mais popular dos
operacionais.
Operaciio

Na fgura | temos o csquems completa
do fondmetro. eiro operacional
tem a fungdo de amplificar o sinal de en-
trada, forecido pelo microfone M, atra-

42

‘miar em que 0 LED verde (LED?) é apa-
gado, para dar lugar ao acendimento do

vermelho. Este LED, inclusive, po-
derd ser snhxmu.do por qualquer ouiro

igura, , COmo um relé,
uma tomada coaxial, que permita inserire  por exemplo (mum,gprmdmnm
ntade. o resistor série RI0).
Na prétia, toda vez qe M detecta um
a lher entre iexo, 0 fond-
trés realimentacdes diferentes, de acordo mmopm de modo aapm:: uma tensdo
continua nos terminais de C3, mas com

com a sensibilidade desejada em cada me-

digdo. A selegdo é feita ‘el chave CH2 &
pelos resistores  RS; caso um tni-
co nivel de sensibilidade seja suficiente,

pode-se eliminar a chave, R4 ¢
mmoksmmovdmdesmg

Por a chave seletora for
‘mantida, os valom Ge R ¢ RS deverdo ser
escolhidos de acordo com as necessidades
de cada montador. Como esses resistores

pacitor
C2, a fim de converter o sinal de e
j4 amplificado, em uma tenséo continua

de nivel udcq\lzda de forma a excitar o

melho), a0 superar um certo valor, ou
tio LED2 (o verde), quando permancce
abaixo do limiar.
Esté claro, portanto, que o LED verde
anecerd aceso enquanto Os sons cap-
tados pelo microfone estiverem abaixo do
determinado por

P1. Quando o ni-
inon trapases ese i, porén, 0
D vermelho acende-se imediatamente,

dade determinada pela posigio de CH2 ¢
mmohnnarmh:hndoporl’l éposivel
I, Cla-

cional.
Nesse segundo estégio, um potenciome-
tro graduado (P1) permite estabelecer o li-

mq\u, amsd: o lqnﬂmﬂm, épre-
a escala de P1, com 0 awlio
d:umfmmmmnnl,mdmbes
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Montagem
A simplicidade o circuito permite efe-

ximadamente 3, 7pnl8m1 A placa jé pro-
jetada aparece na figura 2, vista por ambas
as faces, em tamanho natural.

C

@tengio pol
C2¢ C3, que st eletroliticos). A propria fi-
e

SO prever uma pequena érea perfur:
nesse painel, a fim de que o fondmetro
possa captar
tais.
Lembre-se que, antes de montar o po-
tencidmetro de limiar no painel, ¢ preciso
:scalns

wgﬂdcsemfonm também Tolxs iodes
— ou seja,
oomopmmnmopl © microfone, as
tagio.

taggo, ela ser
proporcionada por uma fonte retificadora
de 12V ou mesmo pilhas  baterias, segun-

calibrar sua escala em dB (trés con-
céntricas, se forem utiizadas as trés posi-
g0es da chave CH2).
Ajuste e utilizacio
A primeira coisa a fazer, para calibr
o sperctic § dipor do s
fonte sonora de niveis conhecidos, como

e e

falante, por exemplo; os niveis poderfo ser

e Bl ol S A B

ro comercial. A fonte deve ser fixa-

daa yoa dticia padd, de acordo com
as exigéncias de medicdo pratica.

do as necessidades do montador. O con- famos supor, a titulo de exemplo, um
junto pode ser acondicionado em qualquer  nivel sonoro de 120 dB, estando a f¢
‘gabinete metdlico (de preferéncia) ou plés-  sonora e o fondmetro -
tico, tendo 0s vérios controles ¢ indicagdes  t40 escolher uma chave comu-
dispostos em seu painel frontal; no casode  tadora e do potenciometro que faga acen-
ser empregado microfone interno, & preci-  der o LED vermelho; iclio dey

tal que, a0 se girar P1 levemente no senti-
do anti-horério, a luz vermelha apague ¢ a
ite 0s sons ambien-  verde, acenda.

Se em tais condides a posicdo de P1 for
assinalada com o valor de 20 dB, ficard es-
tabelecido que a constante de calibragio
do aparelho equivaleré a0 nivel sonoro da

fonte menos 20 dB, ou scja,

120 - 20 = 100dB

Com base nesse principio, seré ficil ob-
ter todas as gradagdes da escala, que pode-
o inclusive corresponder entre i, nas trés

gre
funco da curva de sensibilidade do poten-
cidmetro.
Assim, uma vez terminada a calibraco,
escolher a faixa desejada e girar 0
commic P, até b hajaa mmutarsn
Conhe

verde para a endo-se
a c,onslxnle de callrecto i, seh fhl

, com razoével precisao, o nivel do
S vtac ok i fone

o rava

OESDE 1091

oo 2608

‘“Internac:onals

A ESCOLAS INTERNAGIONAL, poreve o
correspondéncia em todo o mundo desde 1891, investem
semanantomonts em novos métados o toncas, mantando

s por

Curso proparado pelos it conoe
dos anganhairos o ndist
clonals d grande porte, s

oursos 1
ety tocnologia modernas Por iss garantem a forma-
i de prfisionds competante et ramuretdos.

i utrs vantagens exclusivas
180 e ispos.untosaosmire e hcicosbrm o
nmumqumuamm SCOLAS INTERNACIONAS.

mhc\unﬂn SRATISs st compta o, Frsnc
cupom anex0 ¢ remeteo ainda hoje ds ESCOLAS
INTERRACIONALS

Ateaiascompanhad de St campletos,
e e
1 o b dedistoion

cep 01061 Sin m., s

t2  Jogo completo d frramenta 2 curso de Eletrinica, i
t 3 — Mult(metro de mesa,de categor H o
profissional £ Nom
+ it 4~ Sintonizador AM/FM,Estieo, an- S Aus
sistorizado,de 4 & CEP— Cidade
+kit5 — Ger racor s d R Fraqlin- § s o v i s vy
cia (RF) Counel et o ameren oo L
kit 8. Rocaptor d lvito. £ oo 22




R

a=X & L3

Leo

\\ o

Lev2 5

W

Fig. 1

Relagio dos componentes

R2,R7, RS- 15k2
R

5 - veja texto
3 ke

REBEE

MSE
10, RI1 -
1% etenclmano lncar 1042
)bs.: todos de 1/4 W

CAPACITORES

C1 - 0,47 uF - poliéster

a- 10,4716 ¥ - ltroltco
- 47 F/16 V - eletrolitico

SEMICONDUTORES

DI, D2 - IN 4148

LEDI - qualquer diodo emissor vermelho
D2 - qu diodo emissor verde

Cll, CI2 - 741

DIVERSOS

CHI - interruptor simples, qualquer tipo

CH2 - chave comutadora, 1 polo - 3 posi-

goes
M- mmmfone tipo dindmic

cies para os mltnadox opciona)
P]BB de circuito impresso

© - Copyright Onda Quadra
o: Juliano Barsali
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AUDIO s e

Amplificadores classe A:
um projeto simplificado

Paolo Tassin

Com algumas férmulas bdsicas, ¢ bastante simples projetar
estdgios amplificadores na configuracdo emissor comum

Na maior parte dos casos, s publica-
-se a publicar 0s

capﬂes sobre a operagéo
ente sdo publicados artigos dirigidos
20 projeto de circuitos de utilidade, ou
0 publicados com a méxima simplifica-
sopotel.
e pode surgir, durante a
real\ﬂciﬂ de um circuito, um prot a
devido a uma pequena falha de projeto,
ou @ voniae de cltuar s atere
s no circuito propos

trada, entdo, & “levantado” de um valor
Ve, conforme se vé na figur:
Estabelecido esse ponto, Vumm
s 580 05 pardmetros em jogo e
rojeto:

Vec — tensgo de alimentagdo
Ic — corrente de coletor

Ic
hEE — ganho em correate continua,
correspondent

leitor de pouco e l:onco >
‘mega a sentir sérias dificuldades. es-
te artigo, pretendo suprir essa aeticéncia,
a0 menos na parte de audio, descrevendo
todo 0 projeto de um estagio amplifica-
dor em classe A, ¢ fornecendo todas as
formulas necessarias.

O circuito
0 esquema bissico do amplificador po-
de ser visto na figura 1. Anes de passar-

ot
um vaior central de teasdo, de modo
que mnespondn a0 nivel zero da tensio
alternada. Assim, sobre o resistor Re —
Tesisténcia de emissor — deve haver uma
queda de tensdo equivalente a um

da tensdo de alimentagsio ¢ o sinal de =

46

hie — resisténcia d.ifemnc\l]
i

Para s:lecxonm' os valores adequados,
evemos proceder da seguinte forma: Vee
& estabelecida de acordo com nossas exi-
géncias; Ic também ¢ escolhida de acordo
com as necessidades, estabelecendo o
ponto de trabalho do transistor; com base
nessa grandeza, consultando 03 manuais

nas curvas hfe, hFE ¢ hi
escolha dever recair sobre um transistor

Acestaaltura, com base na. fguﬂ 3, p0

demos comegar com as formulas, -

{ando o3 valaresde Re ¢ Re:

= Vae/lge =
/10 Vee  _ __ Vee/10
c + Ib Ic + Io/hFE
s D }cv,u)/z

Passemos, agora, a0 calculo de Rl e
R2. Vamos determinar, de inicio, que a
corrente 12 deve ser 10 vezes maior que Ib
(& comete de b do transistor);

o sabemos, & resulado de I
Por hFE; dal deduzimos a
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Fig.2

Ve + Vbe
10 . Ic/hFE

Voo — (Vbe + Ve)
10 Ic/hFE

R2 = Vg/10Tb =

Rl = Vri/Iny =

E preciso, agora, fazer uma considera-
§0 importante: a estabilidade de opera-

dos valores daqueles dois resistores. A
formula da estabilidade ¢ a seguinte:

hFE + 1
(1 +hFE)

o s
Rb +Re
Considerando Rb como R1 em paralelo
com R2, a férmula fica assim:
hFE + |

Re

R1.R2

RI+R2

(1+hFE).
Re+

Se o resultado estiver compreendldo
entre os valores 8 e 10, R2 estardo

12 como 20 a 25 vezes maior que a corren-
tede

Falta apenas determinar os valores dos
capacitores de entrada (Ceny), saida (Caai
4a) € de emissor (Ceny). Como regra prai-

1/2n.£.C,

NOVA ELETRONICA

podemos ca.!culxr 05 trés capacitos
& calculado com base em um décimo da
impedancia v :mmda, que para esse cir-
cuito vale:

Ri

hie//R1//R2
A reatancia de Cygiga, PO sua vez, pode

ser obtida a partir do inverso da condu-
tancia de saida do proprio transistor,

Re
T+ (hoe.Ro)

equivalente também
valor. Cen, por fim, é

um décimo desse
1/10

de Re. Em tempo: 0s valores de hie ¢ hoe
podem ser obtidos no manual do tran-
sistor.

Feitos todos os calculos de componen-
tes, serd preciso entdo saber os ganhos d
tensdo, corrente ¢ poténcia, para avaliar-
mos como o amplificador reagi
nais. Simplifiquei as formulas desses trés

pardmetros, seja para facilitar as contas,
Sia para levar e Eri il e dos
componentes utilizados
Sanho, de coments & praticamente
R

1o manual. O ganho de ten-
e P o
o he vy
=T

onde Ri ¢ a impedancia de entrada do es-
laglo, ja vista.
‘ganho de poténcia, por fim, & igual a

Ap= A X A= hfe.

_ _hfe
-2 R

Para aplicarmos as formulas, vamos
assumir alguns valores prticos para o cir-
cuito da figura 1:

FE =230(tipica BC
107)

hie = 4 k@
(tipica BC 107)

(tipica BC
107

o Vee/lo
Re = orichre ~
MR e
210 + 200

Valor comercial mais proximo = 220 @

kc:i—L"“;c‘k “;uzflﬂoﬁ 2 _ 11259

Valor comercial mais proximo = 1,2 k2

+ Vb
10.1c/hFE
0.5 + 06
10.2.10- /230
Valor comercial mais proximo = 562
_ Vec - (Vbe + Ve)
Rl = =10 1c/hFe
_5-06+03) _
T102.10 7230
Valor comercial mais proximo = 1802

= 5479

194,19

hFE +

1+230).
. ) 18056

180+ 56

Como vimos, o valor de S ficou muito
baixo; devemos, portanto, repetir os cil-
culos, reduzindo Ib até que a estabilidade
fqueentre 10 Encontrados os vlores
el R ¢ Ra podﬂvms calcular os

capacit 05 (que ndo foram
aqul exemplificados por serem bastante
simples).

Como ferramental necessrio a esses
projetos, recomendo uma_calculadora
eletrdnica, de preferéncia programével e
com mem
dos calculos; e tamt
fabricantes, onde se pode conseguir vi-
rios pardmetros essenciais de projeto. ®

© - Copyright Onda Quadra
tradugiio: Juliano Barsali
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AUDIO

UNS
Caetano Veloso
Polygram

Depois de uma segiéncia de dmm ale-
gres e moderados, que culminou no belo
¢ leve Trem das Cores, Cae!ano et
disco bem mais dificil,

56 pede mais porque pode mais, s6 devo
calar-me e me esforgar para fazer melhor
0 meu trabalho”

Os fas de Cactano devem conseguir 0
release que a gravadora tem desse LP,
com um importante texto de Caetano.

nalmente as herangas do tropicalismo, da
fase pos-exilio e as mais recentes e dan-

santes.
Neste LP ele reconhece também in-
fluéncia de sons alem&n ndo de forma
macica, mas alea
Biiaies s sermbolons, <o 4o
misico Peter Gast (século XIX) e do re-
cente Van Halen. Esse processo termina
influenciando o titulo do disco — UNS,
em alemao nos ou nds
final, o som da Outra

Bt nily soube t amar™); O sammbasenre-
do da Unido da liha E Hoje, (onde uma
interpretagdo cléssica é acompanhada pe-
la explosiva bateria da Unido da Ilha ¢
‘mais os teclados eletronicos de Lincoln
Olivetti ¢ Robson Jorge); ¢ uma incursdo
4 Bossa Nova mdis eclética, cantando so
com o violao Coisa Mais Linda (Carlos
Lyra - Vinicius).

E num disco (a0 variado, uma consa-
gradora_homenagem na citagdo_entre
faixas: ““Viva Arrigo Barnabé””. Sobre ele
Cactano diz: **Diante de um criador co-
mo Arrigo, que s6 chia porque quer mais

R

ZUADA DE BOCA
Tadeu Mat
Ariola

Tadeu ¢ extremamente jovem (24 an
dem

grande pique. E ponto favoravel lambém
em cantar autores

o caminho seguro aoa Ji

consagrados. Preste atencdo.

CHORA VIOLA _

CANTA CORACAO
Grupo Par:

Conunentnl L|m Paulistana

Paulistas de Sao Luis do Paraitinga
(que eles abreviam para Sao Luis do Pa-
ranga), 0 sete integrantes do grupo Pa-
ranga nos trazem o folclore do interior de
visto, tradicional-

erem aparemdo‘ de passagem, nas cli-

céu a misica Agonia, de Oswaldo Monte-
negro, o Paranga ndo foi classificado pa-

cipa. E no repertério,
te de Elpidio dos Santos, folclorista € pai

de quatro componentes do grupo.
Se vocé estd acostumado mais a0 som

tumanm tocar musica brasileira mais *‘refi-
nada”, mais “trabalhada”, na certa vai
estranhar o resultado desse disco. As fai-

S

Marcia Hirth/Juliano Barsali

xas foram gravadas ao natural, pratica-
‘mente sem mixagens, num estiidio de ape-
nas oito canais; € 0 SOm NAO parece MEsMO.
de estudio, assemelhando-se mais a uma

CORACAO BRASILEIRO
Elba Ramalho
Ariola

““Esse canto ¢, pois, um pouco de his-

Iho define esse seu tltimo trabalho ¢ com
toda a razdo. O disco abre ¢ fecha com
frevos contagiantes: Banko de cheiro, de
Carlos Fernando, ¢ Vida e Carnaval, de
Aroldo ¢ Moracs Moreira. Ela relembra

um dltimo e significativo verso foi acres-
centado a essa versdo: Mas se tu cuspisse
no prato/Onde comeu feijdo/Eu fechava
0 teu sindicato/Se eu fosse o teu patrdo.
Voltam nesse LP, também, dois com-
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positores muito requisitados por_Elba:
Vital Farias (Ai que saudade de 0cé), que
jé havia feito a lindissima Margarida (Ve-
Ja Vocé), ¢ Braulio Tavares, de quem Elba
jé cantou O Caldeirdo dos Mitos. Neste
LP, Bréulio conta, em parceria com Fu-
b4, uma lenda sobre a traicao branca aos
indios, em A Volta dos Trovdes.

Estio presentes, também, Gilberto Gil,
em Chorord (que a propria Elba admite
nao estar 130 boa quanto a versdo de Gil);
Luiz Ramalho ¢ Luiz Gonzaga, em Roer
do Unha; Vicente Barreto e Carlos Pita,
em Batida de Trem; ¢, num dos momen-
tos mais inspirados do disco, Geraldo
Azevedo e Geraldo Vandré, na Cangdo da
Despedida, composta em 69 ¢ censurada
durante vérios anos

Nos arranjos figura, entre outros, Cé-
sar Camargo Mariano, Francis Hime e

Lincoln Olivetti, este num de seus mo-
mentos impecaveis. Tem, também, um
sugestivo vocal “indio” dos grupos Céu
da Boca e Roupa Nova, em A Volta dos
Trovaes.

Curiosa é a historia da faixa-titulo do
o. Elba canta apenas uma estrofe da
‘misica do mineiro Celso Adolfo e & cape-
Ia; da até a impressdo de que ela ndo cou-
be no disco. Na verdade, a miisica so s
viu de inspiracio & cantora, quando a ou-
viu interpretada por Milton Nascimento.

Robertinho do Recife?
Ah, Robertinho do Mundo!!
riola

Colocar a feroz guitarra de Robertinho
do Recife a servico de sua capacidade co-
mo cantor, & colocar Drummond para es-
crever carta comercial, ou seja: um per-
feito ¢ indtil disparate.

Péssimo vocalista, compositor fraco e
um génio na guitarra, ele fez um LP onde
os instrumentais sao explosivos, viscerais,
com o lado mais festa e ironia do rock. Ja
05 vocais 30 soffiveis, ¢ as letras oscilam
da chatinha Baby Doll de Nylon (Rober
nho/Caetano Veloso) & besteiradade
Rock da Guitarra Quebrada (Roberti-
nho/Climério). Bem sincronizada, apenas
Crioulos de Trinidad (Rober
Silva), perfeita viagem R¢

O grande momento do disco & um es-
tonteante arranjo para Bachianas Brasi-
leiras n 5 (Villa Lobos) com cellos, gui-
tarra, baixo, bateria e pandeiro.

NOVA ELETRONICA

A Rua Santa Ifigénia ganhou uma
nova loja, e o caminho certo é:

“Eletronica (Remsitron’”
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ATENDEMOS PELO REEMBOLSO POSTAL - VARIG.




ELETRONICA INDUSTRIAL

O lugar dos optocircuitos

na industria

José Rubens Palma

Os fotoacopladores (ou acopladures dticos ou, ainda, optoisoladores)

encontram muitas aplicagées na drea industrial, seja at

lo como

mterruptores ou isoladores de estdgios. Partindo de sua propria
experiéncia na drea, o autor fornece alguns “macetes” prdticos para a
utilizagdo desses dnpasmvos, além de projetos basicos, um dos quais

sugeric

O componente usado como base para
esta matéria é o TIL 111, um dos mais
‘populares ¢ baratos do mercado nacional.
Para aqueles que no 0 conhecem foi fei-

o desenho da figura 1, onde aparece
sua distribuicao interna de componentes ¢
seu simbolo logico.

O TIL 111 ¢ formado por um LED de
infravermelho 4 base de GaAs (arsenieto
de gélio), acoplado apenas oticamente a
um fototranssor NPR: ambos ficam ex-
capsulados em um Cl do tipo DIP —
duak-in-line package e
linha dupla) — de 8 pinos.

Esse dispositivo apresenta uma isola-
cio elétrica de 1100 i qmolens re o -

1 (ou seja, aquelas de maior utilidade em
projetos); as demais podem ser consegui-
das no manual do fabricante (ou em nos-
5o n? 44, na segdo ““Componentes”).

Aplicagdes

‘Vamos falar, inicialmente, do fotoaco-
plador utilizado como chave. Nesse tipo

PINAGEM

SIMBOLO
LOGICO

lo na segdo Prdtica deste niimero

decircuito, ele substitui relés (em algumas
aplicagdes), atua como interface de cor
putadores ¢ pode ser utilizado também
em circuitos de controle tipo on-off.
Conhecidas as caracteristicas elétricas
do dispositivo, ¢ preciso saber, antes de
‘mais nada, que tipo de circuito ira forne-
cer informagdes ao D do fo mm.opla-
dor, ja que este, em funcionamento
= exlgc uma coments dircts de 10 mA
ia demais para grande parte dos

=

reciso acrescentar ao cir-
cull en i ssueatls cormo ampl
ficador de corrente, que
tanto na configuragio e e
ndo inversora. As duas modalidades apa-
recem na figura 2, juntamente com 0s cil-
culos de projeto. No caso, a corrente de
coletor (I¢) & aquela que deve acender o
LED (cerca de 10mA) ¢ saturar o transis-
or v‘1 &a tensdo sobre o diodo, sob pola-
V); € 0 ganho minimo
(o depend do transistor uiizado (se

INVERSOR

tera2

Ves — Vees — Vo
3

= Vool Ve —Volpméx
o
Fig.2
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Tabela 1 — Valores méximos absolutos do TIL 111

corrente direta-60 mA

poténcia-150 mW_

tensiio reversa-3V.

Vego- 30V,

tenslo direta-1,1 Vltipica)
capacitncia - 50 pF.

I~ 100mA

corrente de fuga - 6 uAltipical

capaciténcia- 2 pF

=

—

—

i

CEATLE -

e i

oS -

drea
industrial

Fig. 3

strobe

computador

for empregado 0 BC237, por exemplo, te-
1emos finin

Quanio o fofotransisor, deve-se sin-
plesmente polarizi-lo como chave. O re-
Sitor de coetor (R tem seu valor mini
mo estabelecido pela maxima corrente de
coleor — s corrente de iuragho — c.0
valor , pela carga que serd ligada
¥saida. O resktor de base (R) ndo 6 i
prescindivel, mas reduz sensvemente 0
tempo de resposta, que ¢ 0 que mais im-
Poria nos Greutos de Chaveammento; deve

ser de algumas cenienas de quil
interferindo na operagdo d
Ess o deciruit & capez derespon
der a frequéncias de até 1 MHz, quando
avtad e’ configurasbes sguadas,
pois 0 LED do fotoacoplador ¢ de arse-
imente a

Nas aplmacécs prétcas, a buse do ran-
sistor externo poderia ser usada como ter-
‘minal de habilitagio On mesmo de strobe,
servindo assim como \merface Ppara os cir
cuitos entrada/saida de computador
ou de um controlador mdusmal dois
exemplos de mmm: encontram-se ilus-

trados na figur
Esse tipo de cm\ﬁgulacae € mulm utili-
zado ns indus Ime
40 a

ses mais compactas, a um custo relativa-
mente acessivel.
Ase — e igualmente importante

malmente entre os de controle ¢ 0s de po-
téncia. E muito comum a necessidade de

6gico de um esti-
um tipo de controle,
mas evitando, por exemplo, que a inha de
fase da rede scja interligada dirctamente
ao circuito de comando. Em casos como
esse o fotoacoplador proporciona total

I @ e
Veltensdo coletor/emissor) —V

Fig. 4
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Fig. 5

Fig. 6

isolagao entre as duas partes do circuito,
transmitindo fielmente o sinal analogico.
m termos de projeto, pode-se consi-
derar o optoisolador como um transistor
im, pol anz.mdo o alravés da c
representada
Coreeme d coletor 4o TIL 1Y, weade
bastante semelhante & curva de um tran-
sistor. Outro fator importante a ser ob-

S Lo e e
eapacior C1 dew culado de modo
Sterecer uaa ceta xmpedéncw 20 sinal,

& i e oo

Rle, Con:equtn(:men te, reduza a dissi-
pagio de poténcia nesse resistor. E im-
portante notar que, ao se figar o circuito,
esse capacitor & praticamente um curto-
circuito, motivo pzlo QIIM RI tem seu va-

ido pela corrente no-

servado ¢ que o
positivo (B) & de apenas 1,5, 0 que pede o
acréscimo de um circuito adequado, co-

Plador e sva regiao linear & apresenta
uma elevada impedancia de entrada.

Circuitos priticos
Vista a parte basica de projeto, pode-
exemplos mais praticos,
de uso especifico. Na figura 6, para co-
megar, esté representado um gerador de
clock de 60 Hz utilizando poucos compo-
nentes, com a saida totalmente isolada da
tede, o caso e ser almentado por uma
fonte reiicador
Obscrve que existe, no circuit, o dio-
052 gac o sk om o LED
do fotoacoplador. Esse diodo & muito im-

que houver a possibilidade de aparecerem
sinais negaivos sobre a entrada do fotoa-
:ovladur sera preciso acrescentar D2.

40 do circuito & bastante sim-
{5 db0a )] hom o Faes e retificar
al de entrada, permitindo a passa-

minal do LED.

Os transistores previstos na saida estdo
montados numa configuragéo que forne-
¢a um sinal quadrado com ganho bastan-
te clevado ¢ uma boa velocidade de res-

Outra aplicagdo interessante & a do 0s-

Fig. 7
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‘mega um novo ciclo de carga ¢ a sequién-
Re cia se repete indefinidamente.
O circuito do gerador de clock, jé visto

na figura 6, pode ser facilmente adaptado

para um circuito detetor de zero, median-
e te algumas pequenas modificagoes. Co-
mo se vé na f'gura 8, o capacitor de entra-
da deve ser elminado, pare que enhamos
a exata referénci " E o zener,
por sua vez, foi adnc\onado ‘para limitar a
corrente sobre Nesse circuito,

rede

sempre que ivermos urna tensao nula na
a saida nos

gl

cilador de relaxacdo, que tira proveito do
cfeito da resisténcia negativa apresentado
pelo optoisolador (figura 7). Os compo-
nentes Rl ¢ Cl 520 responséveis pelo tem-
po do circuito, ou seja, pelo periodo do
oscilador de relaxagdo.

Aplicando-se uma tensio ao circuito,
surge um potencial no emissor de Q1 ¢
uma pequena corrente passa a circular pe-

vésde Rl at

cia negativa, quando entdo se descarrega.
através de R2 ¢
O circuito & nnae desativado, C1 co-

TTL ou CMOS (figura 9). .

e T
Ca LT

SISTEMAS DE REPARO

PARA PCB's—

EFICIENTE E SEGURO

o FACIL DE OPERAR o TOTALMENTE CONTROLADO

EX-500

SRS-069 =

SRS-

o KIT COMPLETO DE REPARO DE PCB'S

Estagfio totalmente controlada de soldagem e dessoldagem
2 vécuo contendo compressor interno de alto torque com
acionamento por pedal. Possui soprador de ar quente para
limpeza das partes a serem soldadas. Possibilidade de total
controle (temperaturas, pressio do ar quents, vécuo).
Faixa de poténcia: 15a 65 W.

Prética estagéo de reparos de PCB'S, faz a recuperago dos
contatos (pente) da placa, através de eletrometalizagio &
base de ouro, cobre, niquel e estanho.

= Kit completo de reparos para PCB'S, contendo gabaritos

padrfo do tipo “Dual in line”,
podem ser colocados e revestidos em subst
placas danificadas. Acompanham completa
acessérios.

Rua Antonio de Godoi, 122 — 129 andar — cjs. 126/129 —Tes|.: 223-5415 —

2231607 — 222-1183 ¢ 222-3614 — CEP 01034 — SP— Telex 1136425 — SEON




OBSERVATORIO

O desempenho da Funbec

no campo da ultra-sonografia
Completando 16 anos de dlivldades li-

gadas 4 promogao da pe: unbec

= Pundagio Brasxlnra Fi S

desacando

Primeiros passos

As origens da Funbec antecedem os
seus 16 anos de existéncia. Na realidade o
seu trabalho tem inicio, em 1946, quando
€ criado o Ibece — Instituto Brasileiro de
Educagdo, Ciéncia ¢ Cultura, com o ob-

ro-
jetos e producdo de el derbrcos
destinados  medicina e optic:

Uh Ghco g o Sescomedicin;
530 0 aparelhos de ultra-sonografia bi

lizados ha dois anos e totalmente desen-
volvidos por ela.

O aparelho de ultra-sons permite que
se veja na tela de um televisor comum, os
érgaos intermos do corpo humao. 5o
principio de funcionamento baseia-se n
fato de as paredes nternas do organismo
terem impedancias actsticas diferentes
por isso, quando o transdutor passa pela
parte do corpo a ser analisada emite um
sinal que Ihe ¢ enviado de volta, com uma
intensidade que depende dessas impedan-

5 e e s
nosticar os eventuais problem:

A noviiade que o im0 bidiren-
sional apresenta em relagéo ao anterior,
moubdincationtl €8 pabiliadzue
ele oferece em captar sinais também em
Jrofidade, Tmands fgios GUEva:
riam até 80°. Outra peculiaridade do apa-
relho esté no tempo de varredura feita pe-
lo transdutor; ela pode ser em tempo real,
rapida — atingindo mquénuas entre 15¢
30 Hz — lenta, com freqiiéncia de 4 Hz; ¢
varredura tnica smcmmlada‘ que fixa o
sinal em apenas um énico ponto do ciclo.
Esse tipo restringe-se a diagnésticos em
cardiologia — o congelamento da ima-
gem ¢ vidvel em qualquer uma das trés
‘modalidades.

Entre outras caracteristicas, o sistem:
de ulirasom bidimensional spresenta
uma resolugdo de imagem de 65536 pon-
05, para 256 linhas e 256 colunas, com

lezesseis niveis de cinza. O registro tanto
‘pode ser feito por meios fotograficos, co-
mo por um reg!slrador i

Malmeute o
aparelho permite mceplamemo a monito-
res — um para dignostico e fotografia ¢
outro, opcional, para observagdo remota,
utilizando qualquer televisor comum.

Até o final do ano, a Funbec pretende
comercializar o ultra-som bidimensional,
encerrando assim, a dltima etapa de de-
senvolvimento do aparelho, num periodo
que atingiu mais de trés anos.

54

i P na
‘area de ciéncias.

ua atuagdo, abrangia desde a clabor:
gdo de curriculos escolares e cursos, até a
criagdo e produco de protoptipos de ma-
terials escolares (kits), todos destinados

imeiro e segundo grau.

Um de seus trabalhos mais importantes,
nessa drea, foi a elaboragao e publicagdo
dos kits ¢ textos de apoio dirigido a adul-

t0s semi-analfabetos. O curso correspon-
séries do 19

dente & quatro primeiras

Muitos outros kits foram feitos com o
apoio de fundagdes e editados pela Edito-
ra Abril e Block.

Sua participaio em projetos de pes-

de Ensino Programado de Optica.

(© meses, o resultado do tra-
balho ¢ divulgado, perfazendo oito volu-
‘mes de texto, contando ainda com mate-

riais de ensino-aprendizage
fase, 0 Ibecc se responsabiliza pelas ativi-
dades extra-curriculares, como a promo-
o do congresso Jovens Cientistas, do
concurso Cientistas de Amanha, de feiras
¢ clubes de ciéncias, além das participa-
¢Bes em encontros internacionais.
Contando com um quadro de recursos
‘humanos, formado por 28 técnicos de ni-
uperior — nas areas de fisica, L imi-
biologia, matematica, geografia, pe-
dagoya. engenharia mecdnica, elelrdmca

e de produgio —, 32 técnicos de nivel mé-

volvimento de suas pesquisas ¢ projetos.
Por exemplo: laboratorios de eletronica,
projetos de ensino, oficina mecnica de
Pprotétipos e de ferramentaria, ofici
produgio de km oficina grafica e de in-
jegdo de plésti
Entre as. mnlrlhulcdcs feitas pela Fun-
lestacam-se
iblicagdo de cerca de 250 ti-
tulos didéticos; a tradugdo e adaptacdo
de alguns projetos americanos de cién-
cias, dentre eles 0 PSSC-Physics ¢ o
‘BSCS-Biology, que tiveram grande reper-
cussdo no pais, influindo na reformula-
¢do do ensino de fisica e biologia nas es-
colas de segundo grau; os projetos educa-
cionais, entre eles, Pellsamtnm gico e
Tecnologia, Introdugdio @ Computagdo,
Vivemos Juntos — todos constituidos por
jogos, textos e guias para professores.
Dos projeos de ecnologia dsenolv-
seaconsi:

Na érea de pesquisas desmvolveu um
estudo de caracterizagdo wolt
mcnto {ilcle i = dhanoa o primeiro
w da Grande Sio Paulo; Avaliagio
Ermla Projeto Brasileiro para o
Ensino de Geografia — Agricultura e In-
G Punnes e localizagdo; Avaliagio
e Aperfeicoamento do Texto e Material
para a Disciplina **Medidas e Ensaios”,
do Projeto para o Ensino Profissionali-
zante de Eletricidade ¢ Eletronica, bem

duoenm d:sw Estado
Pt Il vacts ok
e pos graduacio.

Atualmente as duas entidades, de direi-
to privado, esto sediadas no Combida
Cidade Universitaria, em aulo.

Correios brasileiros
na era eletrénica

‘mpresa Brasileira de Correios e Te-
légrafos (ECT), langou, em,maio ummo.
0 servigo post-grama — o
brasileiro para o Correio Btronico,

SETEMBRO DE 1983



Fac-simile tipo Nefux 2000, da Nec do

Trata-se de um sistema que utiliza um
equipamento de fac-simile, acoplado a re-
de pblica de telefonia, e uma teleimpres-
sora para transmissdo, & distancia, de pé-

sinss st o desenhadas, alé o tama-
Rho de 19 28 cm.
mando como um sofisticado ser-

de documentos, certiddes, graficos, foto-
grafias e diplomas, a partir dos originais
apresentados nas agéncias postais.
Para Pasquale Bruno — adjunto da ge-
réncia de aperagtes telegrficas da ECT
uas grandes vantagens do servigo
consistem, sobretudo, na rapidez ¢ garan-

Isso porque os Correios tém fé piblica,
ou seja, as copias tém a mesma validade

das copias xerograficas feitas em cartdrio,
uma vez que 5o reproduzidas as assina-
turas e timbres dos documentos originais.

para o codigo da maguina de fac-simile
desejada.

Para a ECT, o post-grama ¢ apenas o
primeiro passo para uma nova fase que
serd seguida pelo seu ingresso na comun
dade internacional do Intelpost. Trata-sc
do mesmo servigo do post-grama adapta-

NOVA ELETRONICA

do aos servigos internacionais, do qual ja
participam 0s Estados Unidos, Argenti-
na, Franca, Holanda, Suica, Inglaterra,
S

4 ¢ Alemanha.
0 projeto o corre
também, a carta eletrnica — uma grava-
50 em fita ou disco magnético que 0s
bancos ¢ insttuigdes financeiras integra-
o a ECT, contendo seus extratos de
conta corrente, cobrangas ¢ avisos em ge-

computadores Cobra-700 dos
Correios irao decodificé-los ¢ transfor-
milos em post-gramas, agilizando ainda
mais 0 servico.

Outro usurio que dever ser beneficia-
do com esse tipo de servico ¢ a imprensa,
principalmente 05 6rgaos que dispuserem
de méquinas de fac-simile compativeis
com o sistema ECT, j4 que o post-grama
permilia a transmissao de matérias com
o tempo miximo de trés minutos por lau-
iltando, inclusive, corregdes de

eletronico inclui

Até 0 momento, o servico post-grama
estende-se a 23 cidades, dentre as quais
Salvador, Fortaleza, Brasilia, Belo Hori-
zonte, Rio de Janeiro, Campinas, Porto
Alegre, Piracicaba, Santos ¢ Sao José dos
g, além de Sio Paulo.

O custo é variavel em funedo das dis-

tancias entre a agéncia ¢ o destinatrio. A

ra distincias supcnmes a 1500 km, a mes-
ma mensagem custara Cr$ 2500. As pégi-
B cuslarim respectiv;
e Cr$ 1 ‘menor distancia,

Cr$ 1998, para i Quando o post-

‘grama for transmitido IR s
to de fac-simile do usudrio, as tarifas se-
1o acrescidas em 25%.

Em Sio Pauln o servigo de post-grama
icialmente oferecido nas se-

Central — Av. Prestes Maia, s/n
Haddock Lobo — Rua Haddock Lobo,
566

Shopping Center Iguatemi — Av. Brig?
Faria Lima, 1191
Santo Amaro — Rua Pe. José de Anchie-
1a, 5t
Operagdio Bisica do Sistema

o racional consiste de um
equipamento do tipo Nefax
2000, da Nec do Brasil (mas previsto para
‘operar também no sistema 1000, da mes-

ma empresa), funcionando nas velocida-
des trés e quatro do sistema Telebrés, ¢
acoplado em paralelo a um aparelho tele-
fonico.

A fim de reduzir o tempo de utilizasdo

de de “‘registrar”” a operagdo para efeitos
de recibo, a ECT decidiu acoplar uma te-
leimpressora_ao sistema: um _terminal
Gentex, que jé fazia parte da redc privada
de teleimpressoras da empres

A transmissio ¢ iniciada i

completo dos dados do remetente ¢ do
destinatério.

io da operagdo, ha um breve pe-
riodo de ajustamento ou sincronismo, ja
que o tempo de copia ¢ determinado pelo
transmissor. Para o sistema 2000, 0 sincro-
nismo leva por volta de 35 a 38 wgundos.
para o sistema 1000, de 3 a 6 minutos

sd0 — ajus e
mento, ou seja, FTO

de gravagdo eletro-sensitiva que consiste,

em linhas gerais, na “‘queima’” de um pa-

pel especial através de uma agulha sub-

metida S tensdo clevada.

leitores  interessados.
NE, .onde a

ile foi abordada de.

forma completa.

Le-son lanca rweeter
piezoelétrico
Estreando no mercado de alto-falantes,

tecnologia semelhante 4 da Motorola

&5



americana. O alto- mums sera totalmente
fabricado no Brasil; somente a matéria-
i e s R HOPAIS: pie-
z0clétrica, serd importada da Alemanha.

Essa cerimica — o zirconato/titanato
de chumbo — forma um pequenotras

b ¢ s bobinar”,
NE 1 78), Segundo Waldir B, Carvalho,

erente de vendas da empresa, o novo
alto-falante foi projetado para ser mais
compacto ¢ leve que os weeters conven-

o e dentro da mesma faixa de

e
so¢s, uma para auto-radios ¢ outra para
caixas actsticas residenciais, 0 novo fiwee-
ter apresenta, ainda segundo Carvalho,

uma resposta linear até os 20 kHz, dispen-
sando qualquer divisor de frequéncias e
podendo ser acoplado diretamente aos si
temas tradicionais, sem exigir acessrios.
acrescenta ainda que o alto-

Carvalho

falante piezoelétrico apresenta maior re-
sisténcia. ds variagoes de temperatura,
umidade e pressdo — se comparados 05
magnéticos — o que os tora ideais para.
sonorizagao de veiculos. A Le-son pro-
mete, para breve, o lancamento de um
alto-falante cerdmico de médios, para cai-
Xas acisticas, cobrindo a faixa dos 4 aos
KHz.

Medicina e Telecomunicagdes
unidas no atendimento
a regies carentes

As regies distantes das grandes metré-
poles ou das capitais, geralmente sd0 as
mais sacrificadas em termos de atend-
mento, principalmente no que diz respei-
10 saiide publica. O Projeto Telemedici-
na, desenvolvido em sua primeira fase de
operagdo pela Secretaria da Satide Piibli-
ca do Distrito Federal, Telebrasilia, Fun-
dagdo de Servicos de Saude Pablica e da
Funbec — Fundagdo Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino das Ciéncias,

1153 - Sdo
To co70 aon e

INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA.

Rua Souze Lime, 288 (Barra Funda)
Paulo,SP

visa justamente a cobrir as Areas mais ca-
rentes, utilizando-se para isso do servigo
de telecomunicagdes.

O Projeto Telemedicina consiste na
transmissdo de eletrocardiogramas, via
telefone, para qualquer lugar onde esteja
© centro receptor que reproduz integral-
mente o eletrocardiograma para uma pos-
terior andlise. Esse sistema permite que
sejam instalados varios transmissores nas
regides mais necessitadas ¢ que estas te-
nham um contato permanente com o cen-

50 da atividade elétrica do coragdo, pelo
telefone, prejudiquem a reprodugdo ou
e e e aebcartioanis e
produgao ¢ feita por facsimile, sendo
ue stuskmente cle pode sr processado
por computad

 projeto fo implantado em fevereiro
deste ano, abrangendo localidades do in-
terior de Minas Gerais ¢ Brasilia, mas fu-
turamente se estenderd a outras regioes
do pas. .
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ENGENHARIA

Sinal sonoro para o
NE-Z8000 ou TK-82

Miério Leboute — Porto Alegre — RS

O circuito, que emprega apenas trés Cls TTL ¢ um 7805, &
bastante simples, permitindo acrescentar ao NE-Z8000 ou com-
putadores similares, como o TK-82, uma caracteristica bastante
interessante: 0 bip.

Funcionamento

A porta NE de oito entradas, das quais duas o ligadas di-
retamente a0 Vc, s6 apresentard o nivel logico zero quando os
s Gltimos bits da barra de endereco estiverem ativos. A saida

Dol g elimcntarmuos © i circuito diretamente a0 computador,
qualguer odera fazer abortar o programa.
Para evitar rmdes, mmhgue o terra das duas fontes. O alto-
falante poder ser ligado externamente, por meio de um jack. A
posigio dos Sinais usados como entrada pode ser encontrada no
proprio manual do computador. No manual do NE-Z8000 esta
informagdo encontra-se na pgina 57.

A saida do flip-flop pode, por exemplo, ser ligada a um
buffer e a um relé ¢ assim o computador poderd ser usado para.

desta porta NE est4 ligada a uma das d por-

NOU. A entrads retante desta porta esté ligada a0 pino WR

(WR!TE) Desta forma, 56 teremos “I’” na sua saida quando

enderego com 0s tltimos seis. s bits forIgual a 1" ¢ quando o

{inal WR for igual a ero, indicando que 0 Computador et ¢
cmendo na memoria.

dor pomue o malor enderso! v socmado 32757 Entretanto
pode ser forgada por software através de uma rotina em lin-
‘Suagem de maquina ou simplesmente pelo comando BASIC:
POKE 65535,0
Assim, toda vez que o programa execta unn comando des-
te tipo, o flip-flop mudara de estado, ligando ou desligando o
dispositivo a ele conectado, que Pode ser am gerador de tom ou
um oscilador formado com as portas NOU que sobraram.

Sugestdes préticas

‘A montagem deste circuito & mas fécil para quem possuir
‘uma expansio de memoria, no caso do NE-Z8000. Desta manei-
ra, as ligagdes podem ser feitas por meio de um cabo paralelo
‘miltiplo, diretamente ligado ao conector intermo da expanso.

O circuito completo pode ser alojado facilmente numa pla-
cade 7 x S cm, que pode ser fxada 1o espagolve exstente no
lado dircito da caixa da expansdo. Para chave geral, st

i puh-botton horizontal, moniada dietamente sobre a e
Ca. A alimentagho deve ser feita por uma fonte externa de 9V,

mmml
cassete através du entrada de controle remoto. Pode

se deixar o

fard com que  gravador sea igado ¢ grave  programa. O mes-
mo podera ser feito para o comando L¢

Utilizando-se um decodificador hgado 4 barra de dados
& possivel fazer que este circuito acione até 256 dispositivos
diferentes.

ste
Para efetuar um teste deste dispositivo podemos usar o se-

guinte programa:
10 PRINT “QUANTOS BIPS?"
20 INPI
30 PRINT “V‘EUOC]DADE"'
INPUT
50 FOR I= L TON
POKE 65535,0
70 PAUSE
80 POKE 65535,0
90 PAUSE
100 NEXT

Este programa gera antos b'lps quanto desejado, podendo,
se ainda programar sua velocig

Aos pinos do
sv.| se0s sv rrodiihy
dos Cis
e va_1402
& i
i
H o
x
Ao
a Ao controle
do osclador
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PLL e VCO formam multiplicador de
Sfregiiéncias fracionarias

S. K. Seth, S. K. Roy, R. Dattagupta e D. K. Basu
Universidade de Jadavpur, Calcutd, india

Muit de frequiénci tam a desvan-
tagem de poder muluphcar apenas por nidmeros inteiros. Desse
s, e RS

rh presiso seleconar e ocamente  freqUéncia de entrada;
Tie problei & it e o G50 e i i
circuito, capaz de muluvhcnr freqiéncias por qualquer nimero
real, através do simples ajuste de dois potenciometros. Além dis-
50, ele pode operar a0 longo de uma extensa faixa de fregiién-
cias de entrada e apresenta uma saida mais estavel que a dos
muluphcadores convencionais.

combina um conversor freqtiéncia-tensdo &

base de PLL ¢ um oscilador externo controlado por tensdo,
atuando como multiplicador. E nesse ponto que os circuitos
convencionais de multiplicagdo por PLL pecam por omissio:
todos utilizam trava de harménicas ou um divisor de freqiiéncia
entre seu VCO ¢ o comparador de fase; conseqiientemente, a
saida é sempre um maltiplo inteiro da entrada.

Neste caso, porém, & utilizado um PLL operando como de-
‘modulador de freqiiéncia, e produzindo uma tenso Vy, relacio-
nada & frequiéncia de entrada de acordo com a expressdo:

Vo = ki,

onde k é uma constante e f, ¢ a frequéncia do sinal de entrada.
Além disso, a flcq iéncia de entrada do VCO interno ao PLL
obedece & equa

= Va/VRICI,
onde R1 ¢ Cl determinam a freqiéncia do VCO ¢ V é a propria
tensio de alimentagdo.

A tensdo demodulada V & enviada 4 entrada de controle
de tensdo do VCO externo, cuja frequéncia de saida pode ser
calculada pela expressdo

= Vy/VR2C2,

onde R2 ¢ C2 estabelecem a freqiiéncia do VCO externo. Unin-

Fig.1

Mulplador — O circulo sgerdo emprega um ccsito PLL,
cilador controlado por 1 5 e s e e kit
St eihores il
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do as equagdes e extraindo o termo da frequéncia da saida, va-
mos ter:

f, = LRICI/R2C2,

de onde podemos d /T, = (RICI)/(R2C2).

0 fato e mnitipka ‘)€ delerminado, portant
apenas pelos resistores e capacitores externos, podendo ser o
‘mente calculado.

O circuito utiliza integrados bastante comuns, comerciali-
2ados pela National ¢ outros fabricantes: 636 como PLL, 566
como VCO e 741 como amplificador operacional, este servindo
de buffer entre 0s doi

O fator de multiplicas3o, para este circuito em particular, ¢
de 6,15 ¢ sua faixa de frequéncias de entrada cobre dos 2 aos
6z, Pars s aperasdo vl Rl C1 devem ser slcions.
dos de acordo com a freqiéncia de entrada, enquanto R2 e C2
dcves St o fates e multoticacho.

Caneta fotossensora produz
sinais para tragadores grdficos

E. Chandan ¢ Agarwal Anant, departamento de engenharia
elérice do Inslto Tndlono 6 Tocpologts, Machee, e

clloscpo, oferes u sstema barato S convrter dados traca-
dos a mAo e de transmiti-los, em tempo real, a tragadores grafi-
cos ou qualquer outro intrumento registrador. O sensor pede
apenas trs LDRs (esitoes fotossensiei) e dos amplificado-
£ operaconal, como se Ve 0 fgua. O osclosedpio, oc sua
vez, fornece uma fonte pontual de luz que segue o moviment
e e e e
dor ou registrador.

‘Como se pode ver em (a), os trés LDRs, cada um deles exi-
bindo um didmetro de 4 mm, sdo montados na ponta de uma
caneta comum, formando um tridngulo equitero feto isto,

ao :nrmlu mnsnadn em (b).

Para colocar peragio, a caneta & levada a al-
e
ponto de luz formado pelo osciloscopio quando trabalha na mo-
dalidade X-Y. Nesse caso, a posi¢do dos LDRs em relagio  tela
— ou seja, Rl no topo e R1/R2 na base do tridngulo — deve
permanecer fixa.

Quando o feixe do osciloscopio (circulo colorido em (¢) es-
14 situado no centro dos LDRs, suas resisténcias o iguais, ja
que 0s trés recebem aproximadamente a mesma quantidade de
luz. Desse modo, néo ha geragao de tenséo de erro (ou seja, ne-

SETEMBRO DE 1983



2 entrada X
o 0 o
(e a0 tracador)

SR ponto esté centralizado no sensor, RI=R2=]
o cachconlo nessas condigdes, 0s operacionais nio Laa
(e 20 wagador)

Caneta sensvel d u — O fee dz “wm osciloscdpio segue o movimento
de um tad

s comun, pmdulr o assim sinals que aciona tragadores grificos e
registradores (a). O circuito de realimentagdo (b) utliza 0s LDRs para
ajustar o feixe o movimento de pena.

‘nhum sinal Xos 01 Yosc), € 0 ponto luminoso permancce imovel
em relagdo 4 caneta.

‘as0 a caneta seja deslocada para qualquer lado, 0s LDRs
passam  apresentar sistencias diferenis, urge uma tensdo de
erro ¢ o feixe do osciloscopio vai se deslocar de modo a minimi-
o ensdo e reaimentaga 50 &, vai tentar alcansar ocen-
tro do tridngulo. Assim, 0 ponto de Iuz segue a pena, criando
com i5s0 05 Sinais Xosc € Yose, usados para ativar tracadores ou
registradores. s:mm ‘que a caneta ¢ afastada da tela, o ponto
volta & sua posigdo original.

Analsando o drouito em (b), podese ver aue quando o

ves para o osciloseOpio ¢ o ponto permanece imével, Na segun-
da condicao, porém, Vc>Vp>Vy € aparece uma grande tensdo
Positiva Xos» que desloca o feixe para a dircita, S oo
PO em que uma pequena tensdo Yoe eleva-o ligeiramente. Na
terceira ¢ iltima condigdo, Ve>Va >V € o ponto ¢ deslocado
para a esquerda e um pouco para cima.

Copyright Electronics International
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Integracio de conversores para
toca-discos digitais pelo
casamento dinimico de elementos

Rudy Van de Plassche, Laboratérios de Pesquisa da Philips,
Signetics Corp., Sunnyvale, California

Superando a principal barreira do dudio digital
a Philips ja produz conversores A/D e D/A de 14 bits,
que dispensam qualquer ajuste

Os aparclhos estéreo para discos compactos — s discos tema dominante de misica residencial até 1990. Dezenas de em-
digitais com reprodugéo por laser — estdo comegando a surgir presas licenciadas pela Philips ja estdo langando ou planejando
nas lojas (veja NE n® 70, dezembro 82, pég. 18). Boa parte do seus ; mas, para atrair um mercad
longo esforco para trazer esta tecnologia de altissima fidelidade i a ‘punhado de audiofilos, a indis-

idores foi devotada de métodos tria deve produzir volumes sempre maiores de componentes, a
mais baratos de se converter sinais analégicos em pulsos digitais custos cada vez menores.
€ vice-versa. Os frutos deste trabalho incluem 0s conversores Dentro dessa filosofia, o integrados LSI da Philips pos-
monoliticos de dados, que retnem, numa combinacéo quase suem transistores que dispensam ajustes, ao contrério dos de-
ms

mégica, alta resolugao, precisao e velocidade, sem exigir ajustes ais conversores de alto desempenho, cujos resistores pedem
T ¢ g

na linha de produco.

reavivem o mer- s0s de fabricago causem descasamentos entre os transistores, ¢

d i -se resultem em correntes de erro. Entretanto, os erros podem ser

FILTRO DIGITAL DE DOIS CANAIS — SAA 7030

o fto sm
mentra ROM I
mupicador

firo

dados do regisrador e regitador 6o
canel —t deslocamenta
esquerdo de erteca o st

a0 canl ity
{ o Touis0

Fig.1—A ic ), num. Phi i 7 um,
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cancelados durante a propria operago do circuito, através de
uma nova técnica — o casamento dinamico de elementos. Por
meio dela, as correntes d bits sdo divididas, de mancira a gerar

[Esses conversores sem juste podem set prodnmm com
+% do ravés do

B ol de semlccndu(or:s blpnlar s, ¢ el
540 de duas camadas. Eliminando-se os resistores ajustados,
Geonomizasse rea da pastilha, alis das etapas de e
to de filme fino e das etapas usuais de teste ¢ ajuste em cada con-
i il ica di

ficial de sinais, nem os chiados de fita magnética, nem arranhoes

ou estalidos dos discos convencionais. E, além disso, um disco
de apenas 12 cm de didmetro pode tocar uma hora inteira, de
um 56 lado.

A gravagdo original é geralmente feita em um sistema de
conversao A/D de 16 bits, com a qualidade de
sionais. Os discos, no entanto, podem ser Tes, i peria e
faixa dindmica, em sistemas muito mais baratos, usando-se con-
versores D/A de 14 bits. Isto porque, teoricamente, o conversor
D/A de 16 bits tem uma faixa dindmica de 97,8 dB e 0 14 bits,
de apenas £5,8 dB na prética, porém, a técnica de gravagao em

anto

eis
bém projetar conversores com elevada estabilidade.

U dos projetos, o conversor digital/analog
TDA 1540, j | para os toca-discos Phili

a lén:m('a e reproduso de 14 bits alcancaria uma faixa proxima
2100 dB, se nao fosse pelas limitagdes da gravagdo com 16 bus
dlsso. idos & dificuldades

aparelhos similares para discos compactos. Um sistema de con-
versdo estéreo, com uma faixa dinimica de 96 dB, & composto
por dois desses conversores, um CI de filtragem digital de dois

cony le 16 bits, com alta velocidade e e

g i pmblemas de ruido do sistema de udio  de distor-

c20, cCausados p:l uido térmico, perturbagdes de curta dura-

g0 incerteza d otempo de amogasen, oL alienlsm o 0
esio

ses conve
canais, dois filros analogicos, |mplemenmdoi com am};hﬁcado»
1). Outr

§ Ciniaeuie dinkerion, o somieeace AJD 1 i e v
dades de gravagdo € reprodusdo (TDA. 1534), j4 pode ser encon-
trado em pequenas quantidades.

Elevando os decibéis

iscos compactos oferecem mais realismo de reprodu-
o que qualquer outro sistema de som gravado. Desenvolvida
pela Philips e normalizada através de um acordo feito com a
Sony japonesa, a unidade de gravagdo ¢ reproducdo do sistema
de discos compactos de dudio exibem faixa dindmica, mlscso si-

faixa dindmica esth muito mais proxima aos niveis de e

com supressdo de ruido em largo espectro (mesmo nes
a faixa dindmica nao ultrapassa 55 dB). Nao ha compresso arti-

niimero de
16 bits. Além disso, a reproduco atrayés de conversores e 16
bits exige 0 uso de filtros de polos mahiplos, capazes de realizar
uma supressio de ruido de 50 dB, acima de 20 KHz, uma exigén-
dEGlen Qe nAnms st i D filtro de so-
bre-amostragem digital SAA’ istema de discos compac-
t0s, climinou cﬂmp\ﬂamm!e St

07030, que filtra 2 canais, & um integrado MOS de canal n,
conténdo um filtro transversal com 24 elementos de retardo.
Além de restabelecer a faixa dinamica, ele executa a corresao do
o dlgial felislinch de e et g ¢ UL e
estereofonica. Na verdade, 0 aumento da taxa de
SRl e e
acima de faixa de dudio-fregtiéncia, e um filtro de atidio relati-
vamente barato pode supri s.
realizada pelo filtro 8dB,
enquanto a sobre-amostragem adiciona 6 dB ao desempenho
aproximado de 85 dB do conversor de 14 bits, obtendo-sc um

CONVERSOR D/A DE 14 BITS — TDA 1540

tangorzagio
o contole

dsar
pasiv 6o
conente

disores
de cornte
craveados

tanpoiiagio

sada oo
autio

carerte

3
frénda

.. ¢ dois conversores A/D de 14 bits. O filtro de Bessel foi implementado com um amplificador operacional comum.
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1 i Jxz
H=1+al
pol n=i-ai
N+=2
21
A
n‘ ‘xz
PR RN
2= - A0F0+ AN
7
n=e
e n+2=2
a1
B

Fig. 2— Un divisor simples ndo é capaz dedividir uma corrente [ 2de

Jeitamente iguais (a). Porém, quando as duas entradas s2o ligadas em
um ciclo de comutado de 50%, os erros de descasamento
cancelam-se mutuamente (b.

total de 99 dB. Consequentemente, os sistemas de reproducio
baseados no SAAT030 e no TDA 1540 sao equivalentes em de-
S G

aumenta a taxa

tempo de acomodagdo. Como as entradas de alta velocidade
costimam apresntar uido, um conversor desc tpo deveria
exibir uma relaggo sinal/ruido de pelo menos 110 48 pers
aproximar da relagdo /R tedrica de 16 bits

Entretanto, o novo conversor A/D de 14 bits da thps chega
bastante perto da relagéo sinal/ruido tedrica de 14 bits, (cerca de

85 dB), com tempos de acomodasdo de varios microssegundos;
e esta relagdo ndo sofre degradacdo pela reproducdo através de
sistemas de 14 bits, baseados no filtro 7030 ¢ no conversor 1540.

Problemas de Escada
AL recentemente todos os conversores de dados para apli-
R L TR
de placa e modulos. Mesmo agora, poucos sist nolit
Coueguen widgir b padid desciao, © pesieia biskco fem
sido o de manter as correntes precisamente jgualadas em um
conversor D/A integrado, e ele se aplica tanto a conversores
A/D como D/A, pois mesmo a maior parte dos primeiros ¢ ba-
seada em estigios D/A.
msil o comversares D/A soma conenes e bifs co-
mutadas através de um circuito resistivo em escada, tipo R-2R,
cuja precisdo depende da precisdo de oo dos R
do casamento dos resistores, ou de ambos. N&o se consegue
uma precsto melhor gue 10 it em projetos monoliteos, s a5
cadas o foree o tadas i
problemas aumentam com o niimero de bits: par
Para 16 its, & ecessiria uma melhors, no casamento de resisto-
tes, de 0,19 para um valor melhor que 0,0008%, uma provi-
déncia que pode impedir melhorias no desempenho simultanea-
‘mente s reducdes de custo.
iss0, 0s circuitos de grande 4rea com filmes de alta
resistividade sdo sujeitos 4 deriva pela temperatura. Tais derivas
o menos problentcas e istemas de o do que em st

distoreso, a intermodulagdo, e a relagdo sinal/ruido dentro das
faixas especificadas, e manter seu bom desempenho durante um
perodo de 5.2 10 anos.

A decodificacdo por segmentos, onde a faixa de tensio

analé
escada; entretanto, no se podc Sl
tre os segmentos. Alguns fabricantes, entretanto, argumentam
que a € 2o a linearidade, & a especificasdo

7
| vezes - de 44,1 kHz, ra 176,4

H na reprodiucao. Essa thcnica redue © Yoido merents b tara
o aimtiagim de 44,1 k¥ s U st g e valor on
melhora resultante na relagdo sinal-ruido permite que scja res-
taurada a faixa dindmica original.

Os projetistas de equipamentos de som domésticos pode-
riam eviar 05 enormes problemas e altos custos da gravacdo a
16 bits, desenvolvendo unidades que gravassem através de um
conversor A/D de 14 bits e reproduzissem através de um conver-
SiD 8 e UG e o i e
I o onsen e
delidade muito superior aos grav
T & o Tac (o mioml s mohems omseruonis e
16 bis para produir ravaces que maximizem o desempenlio
dos aparclhos de discos compactos digitais.

‘muito dificil fabricar conversores
custo. Um conversor de 16 bits por
‘aproximagdes sucessivas, por exemplo, exige um estagio compa-
rador de entrada que possua uma largura de faixa de 10 Hz a
100 MHz para satisfazer as exigéncias de taxa de amostragem ¢

62

s acenam

16 bits, com uma
de 16 hlls ¢ lincafidade de 12 bis. Mas ngo dizem, porém, qu:
2

e dnpendloso exlgmdo testes em 100% da produgéo, ndo sen-
do adequado & produgao em alto volume ¢ baixo custo.

O casamento dinéimico de elementos
(i e o bortekos o
‘pesquisas da Philips. Conheci

de alta precisdo. A técnica & semelhante & estabilizagao namm
nal upo chaveadora-amplificadora, mas nesse caso ¢ usada par:
* correntes de bits nos conversores.
O principio pode ser ilustrado por um simples circuito divi-
sor com dois tranistores (fig. 2). Nessa configurasto, os dois
dem dividir d
correntes iguais, porque os transistores monoliticos raramente
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ogisrador

|
;

i b
i

Cinco

TDA 1540, de 14 bits, é

5, do tipo con-

Fig.3— is
“pesar” as

vencional, tem a fun¢do de pesar os demais bils.

S

REGISTRADOR POR APROXIMACAO. | conpstrs

SUCESSIVA UL
inio fa Coreran e o o0
camersio ™ Tt e clock andoros
Tigica l Secosfador
conole de clok
‘ it e

ok

s

ot

por 4,4 mm.

Sua pastilha

Fig.4— /D de 14 b,
por aproximagio sucessiva. Neste caso, porém, o conversor D/A utiliza a
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nivel do sinal de entrada (d8)

Fig. 5 — O conversor A/D.

quar
A i et e R e st proimise do lmile etric, 8 um ritmo de conversao de 715 (b

s30 casados com precisdo. Um desequilibrio de tensdo base-
emissor muito pequeno, de apenas 100 microvollts, por exemplo,
imitaria a sua precisdo a 8 bis. Estes
sultar das variaveis do processo ou de diferencas de temperatura
e OO e

dif

indo testado e um con-

Dlgml para analbgico

bloco bésico do conversor D/A de 14 bits tipo 1540 um
:smgla or de dois niveis, que separa uma fonte de corrente
8 o partes Josl  ena i deia (5. .0 registrdor
TR R T R

retanto, podem
des por correnles de erro iguais ¢ opostas, como mostram s
equagdes da fig. 2a. Estes erros irdo cancelar-se caso os transis-
tores sejam acoplados em cruz por chaves cletrdnicas com ciclos
breves e e trabalho de 50%, conforme mostram as
equagdes da fig. 2b. Os erros resultantes de variagdes no ciclo de
trabalho das chaves podem ser mantidos, dessa forma, muito re-
duzidos. Supondo que o descasamento Sefa equivalente a uma
parte em 256 (precisdo de 8 bits), e que o ciclo de trabalho seja

e 50,5%, 0 erro do circuito seré de somente 1/256x0,5% =
0/002% fornseendo um conversos e 14 it com uma precst
superior a 1/2 bit menos signficativo.

Esses divisores podem ser ligados em cascata para fornecer
R pxmm o i
un cemenio entes ou processos de aj
Saiee Tk by convesaies IV A (1540, oo BAD (1526)
enpregam Baiin das raiconais escadas R2R.

insensiveis a 0

© quaisquer erros que poderiam ser causa-
e fipaa e STl e 0 Racs i e
sistema de chaves
0 10 50 el vl g i st tos e oo e
tégios idénticos e os 4 menos significativos, por um divisor passi-
Vo de 4 bits. A combinasdo dos 10 bits mais significativos com
TR e
Eompronass e cido € heiepe
Ofizto de dados ey proveniente do firo digital ¢ api

ando

e i e b SO

turbagdes de curta durago, visto que todas as chaves de corren-

e e
o

istores ¢ transistores monoliticos, os circuitos 2o sio R

0 A/D operam com fontes
17V, Resistore, propro inteare:
itores, fora dele, executam a filtragem; entretanto,
qualquer conversor monolitico exige componentes discretos, ¢
e ek e R e
tes, face ao baixo custo do integrado e seu desempenh

i it el s e
do, e capacit
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do-transistor.
P s N
a fonte de corrente de referéncia, com

signif Lps.
e e B conversor us
ciente de temperatura de 30 ppm/°C, na faixa de —20 a

. A dissipagdo de poiéncia é de

0 mivats 0 longo d toda  fixa de temperatras, O fte-
CERT et  T

ot 0n ket e e 0 bt g sous

veis de ruido e distorcao, estas especificagoes foram medidas na

SETEMBRO DE 1983



saida do conversor, com uma fonte de onda senoidal digitaliza-
da aplicada a entrada. Com o codigo de uma onda senoidal de
1 kHz, alcangou-se uma relagio sinal/ruido de 85 dB, entre 30
Hz ¢ 20 kHz, parimetro que permite a um sistema de reprodu-
<o, dotado de filtro digital de sobre-amostragem, operar na
faixa de 90 dB.

A técnica de conversio A/D mais comum € a de aproxima-
0 sucessiva, que comega com uma medigdo a gr0ss0 modo da
amostra da ten e vai se desenvolvendo até a medi-
o bit mais significativo até 0 menos sig-
o comparador de aite veloaidade pese'a ntrada
analogica, enquanto um registrador de aproximagdo sucessiva
envia os valores digitais para um conversor D/A; a saida da uni-
dade D/A, por sua vez, atualiza o nivel de referéncia do compa-
rador, ¢ todo 0 processo ¢ repetido, até que o valor digital al-
cance a resolucdo desejada.

No TDA 1534 (fig. 4), 0 comparador ¢ baseado em um am-
plificador operacional grampeado de banda larga e seguido por
um flip-flop sincronizado, que “‘congela” a saida do compara-

dor durante um tempo suficientemente longo, a fim de que o re-
gistro de aproximagao sucessiva processe a informasdo Gigial

Projetado para gravacdo de 4udio cm sistemas de gravagao

ppm/°C, 40 longo de uma faixa de temperaturas de ~20° a
1+ 85°C. A referéncia é uma fonte de corrente, composta por um
el simples de confpensagao de temperatura de segunda or-
m, que ndo exige a curva parabolica de temperatura de uma
refermua tipica.
) tempo de conversao, a linearidade, a relagdo sinal/ruido
8 dtorgas foram medidas em um siscma de teie pra con.
versores, com uma taxa de amostragem de 44,1 kHz, uma largu-
ra de faixa de 20 kHz, ¢ um sinal de entrada de 1 kHz, utilizando
um analisador de distorgao HP339A e um analisador de espec-
tro HP3580A. Com uma velocidade de conversao de 7 s, a rela-
530 sinal/ruido resultou acima de 84 dB, ou cerca de 1 B abai-
X0 do valor tebrico (fig. 5a). A perda na relasdo sinal/ruido &
desprezivel com entrada & plena escala ¢ a uma velocidade de
7 s (Fig. Sb). Além disso, quando a fundamental de IkHz é
filtrada, uma medigdo ao analisador de espectro mostra har-
‘ménicas de scgunda ordem € superiores a cerca de 100 dB abaixo
da plena escala
TDAI1534 mede apenas 4x4,4 mm, sendo encapsulado
em 28 pinos, ¢ dissipando 450 mW. Ele exige uma unidade de
amostragem e retengdo, um resistor, Para gerar sua corrente de
entrada de plena escala de = 2 mA — pois uma entrada em cor-
rente € convertida mais rapidamente Gue uma entrada em tenso

¢ reproducao, 0 TDA 1534 converte uma amostra analogica em
dados seriais de 14 bits, com uma precisio superior a = 1/4 bit
menos significativo. Opyoje(oenl.lmamememsmmdaldad&,

e na fonte de re-
Sovtncia de babo ruido, dotada de. uma precisio de = 0,5

— além de resistores ¢ capacitores, a exemplo do TDA 1540.8

© - Copyright Electronics International
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Quatro operagdes com niimeros
complexos na forma polar
‘Emanuel Francisco de Mattos

Rua Afonso Pena, 301/4

01124 — Sao Paulo — SP

Calculadoras: HP 41C, 41 CV (l6gica RPN)

Os niimeros complexos s30 muito utilizados na andli-
se de circuitos de corrente alternada. Uma das formas de
trabalhar com estes nimeros é a polar, que simplifica bas-
tante os calculos (para maiores detalhes, consulte o artigo
“Por Dentro dos Nimeros Complexos’, publicado nas
NEs 60 ¢ 61).

O programa que apresentamos utiliza apenas a pilha
operacional, ndo sendo, portanto, necessario reservar ne-
nhum espaco na meméria. Ele foi desenvolvido para a
HP-41C ou CV, mas eliminando-se a sub-rotina LBL 02 e
substituindo-se a linha 26, GTO, por GTO 00, este progra-

ma poderé ser rodado em outras calculadoras que utilizem
alogica RPN. Todavia, pode ser necessario fazer algumas
alteragdes, HP-41
outras calculadoras com nomes diferentes. Por exemplo: a
instrugdo RDN aparece como R+ em algumas calculadoras.

Os dados deverao ser inlroduziios da seguinte forma:

1?) dngulo do primeiro vetor (Vy): T

29) médulo do primeiro vetor (V

3%) angulo do segundo vetor (V): Y

4?) modulo do segundo vetor (V3): X,

Apbs digitar 0 médulo do segundo vetor, nao pressic
ne a tecla Enter mas chame uma das seguintes operagdes
+P (soma: V,+V3)
~P (subtragdo: V,~ V)

*P (multiplicagdo: NAVAY
/P (dmsso ViV
exemplo:

4’7/35 + 37/120 = 62,30 / 71,27
35 ENTER

47 ENTER
120 ENTER
37 XEQ alpha + P alpha

A resposta serd fornecida segundo a forma polar, por
meio da sub-rotina LBL 02. Assim, o display mostrara:
62,30 471,27
01 LBL +P 24 Rt
02P-R 25 R-P
03 RDN 26 GTO 01
27 LBL /P
2 X
29 X=Y

P 30 CHS

08P-R 31 X=Y
32 LBL *P

Projeto de filtro passa-altas

Marcos Tme,m
Rua Alagoas, 5
13470 — Amem:arm —spP

Linguagem: BASIC
Computador: CP-200, NE-Z8000, TK-82 ou Sinclair com
10 minimo 2 kB de meméria.

Objetivos:
BUE sl el s A a e

corte e da carga (resistiva). Analisar o grafico do ganho do

sinal em fungo da frequiéncia o sinal, ponto por ponto.

Descrici

igio:
Em sinais com freqiiéncia variavel no tempo (audio,

por exemplo), as vezes torna-se indispensavel cortar certas
frequéncias. Para tanto, pode-se utilizar um filtro, impe-
dindo assim que as frequéncias indescjaveis faam parte
do sinal de saida.

O filtro passa-altas, muito usado em divisores de fre-
qiiéncia, consiste em um circuito que atenua na saida os si-
nais que estdo abaixo de uma determinada frequéncia,
chamada fregiiéncia de corte. Ele transfere para a saida os
sinais acima da freqiiéncia de corte.

Algoritmo:

Mostramos na figura 1 o diagrama esquemitico de
um filtro passa-altas genérico, onde C é o valor da capaci-
téncia em Farads, I éa corrente em ampéres, V, é a tensio
de entrada em volts, Vs ¢ a tensdo de saida emvolis e R éa
resisténcia de carga em ohms.

Os valores das tensdes V, ¢ V; séo calculadas por:
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Fig. 1

R, em ohms.

Como resultado, teremos o valor do capacitor que de-
ve ser usado no filtro, em picofarads e uma curva do ga-
nho de tensdo em funcdo da fregiéncia, numa faixa de
100 Hz a 4 kHz.

Através do gréfico, que & tragado ponto a ponto pelo
computador, pode-se estudar a possibilidade de alterar o
filtro para uma melhor adaptagdo 20 sistema que esteja
sendo estudado.

Este programa foi desenvolvido para computadores

V,*I(K X

onde X, —wwc cwé 2nf
O ganho de tensao ¢ calculado por:

v R

ey

wC

O ganho de tensdo em decibéis pode ser calculado por

v,
G(dB) = — 20 log —-2—
G(dB) log v,
A frequéncia de corte pode ser definida como a fre-
qiiéncia cujo ganho de tensao em dB & igual a —
Desta forma, a relacao entre as tenses é:

Vi 3
S ) - 2
0log —y2— = log —2 =
V2
2 =0,707
v, \/2
Nestas condigdes:
R=-L = L _ ondef,éa frequéncia de corte.

€ ~ i

Entdo, a partir desta equagio poderemos calcular o
valor da freqiéncia de corte, £
el
2nRC

Poderemos obter, entdo, as relades de tensdes para
qualquer freqiéncia, em funcéo da frequéncia de corte:

onde f é uma freqiiéncia genérica.
Programa

'O computador pedira, inicialmente, os valores da fre-
quéncia de corte desejada, em Hz, e a resisténcia de carga,

NOVA ELETRONICA

o Sinclair. Todavia, ele pode fun-
cionar em outros computadores, por exemplo, 0 CP-500
ou 0 Microengenho e seus compativeis, desde que se leve
em consideracéo a formatagio dos dados na tela, que é di-
ferente da usada nos computadores compativeis com o
Sinclair.

1REM “PROJETO FILTRO P.A.

5 PRINT "PROJETO FILTRO PASSA-ALTAS”
10FORX = 7TO 46
18 PLOT X,3
20 PLOT 7,X/2

35FORX = 1TO 10

40 PRINT AT Y 0 Xno

45LETY =

50 NEXT X

55 PRINT. AT 20,8; 1 ; AT 20,13; 2 ; AT 20,18; 3;
AT 20,23; 4

60 PRINT AT 19,24; "F(KHZ)" ; AT 9,0; "GANHO"
65 PRINT AT 3,6; “DIGITE R”

70 INPUT R

75 PRINT AT 3,6; "R="; R ; "OHM"

80 PRINT AT 7 5 “DIGITE FC”

85 INPUT F

90 PRINT AT 7,5; “FC=" “HZ"
100 LET C = 1/(2+PI*R+F)

105 LET C = INT (C/1E-9)

110 PRINT AT 5,6; "C
120FORT = 1TO 40

C ; “PICOFARADS"

130 LET T = T«100

135LET V = 1/SQR (1 +(F/T)++2)
150 LET T = T/100

160 LET V = V+20

170 PLOT T+6 , V+3

180 NEXT T

Nota da redagio

Para ter um programa publicado, seu autor deve en-
viar uma listagem, um texto explicativo e uma autorizagdo
para publicagdo. Se desejar que seu endereco seja tambeém
publicado, o autor do programa dever deixar isso expres-
5o claramente no texto da autorizagdo para publicaco.

Para maiores detalhes, consulte as regras de partici-
pagdo, publicadas na NE niimero 3
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BYTE

A Unidade Logica e Aritmética

Parte Il - A ULA TTL

Alvaro A,

Domingues

Finalizando a série, mostramos neste niimero o circuito integrado TTL
74181, uma unidade logica e aritmética comercial de 4 bits

teremos ou-

Uma unidade ogien o arfnéicn ida d

S que permitem que dors
dos e

e e transporte (vai-um); e
mais as entradas de seleio de funcio.

O conjunto de varidveis que compdem as entradas de sele-
540 de funco determinam quais as fungdes que podem ser exe-
cutadas pela ULA. Cada combinagdo de bits determina uma e
somente uma funcdo a ser execu(ada
derada uma instrugdo que, por sua
S no milo dn uaidde o comtople dk SomgibAndot.que oo
manda a operagdo da ULA.

0 74181

A familia TTL dispde de um circuito, o 74181 (figura 1),
onde fof implementada ua unidade 6gics ¢ artmélica de 4
bits. Este CI é constituido
275 conjuntos de 4 entradse um para cada operando (Aga Ase

)
— um conjunto de 4 saidas (Fy a Fy), que contém o resultado
das operagdes
— uma saida de comparagio (A=
B Lol e ©
— uma saida de transporte invertido (C ;.
— uma saida de propagago do transporte (P)
— quatro entradas seletoras de fungo (sD asy
— uma entrada de controle de modo
— uma entrada para o transporte (vai- um) invertido (Cy)

O Controle de Modo
A unidade légica ¢ aritmética pode trabalhar em dois mo-

dos: no modu aritmeético, onde 5o realizadas as operagdes arit-
méticas (soma, subtragdo, multiplicacdo e divisio) e 0 modo 16-
gico, onde B i operagdes logicas. No 74181, a sele-

G0 ¢ feita atrav Quando
& vardvel M e em el lgico 1,  modo de operagto £ mo-
do légico. Quando estd e
A tabela T (ibela da verdad) mostr
s80 realizadas variando-se as entradas de sel
M=0eM= i

As fungdes disponiveis
podemos ver nas tabelas I e II, o 74181 possui 16
fungdes aritméticas e 16 fungdes 6gicas disponiveis (consideran-

2).8e entrada C,, i
tras 16 fnnoou aritméticas.
entrada C,, entretanto, foi projetada para permitir a li-
gaclo em cascata de varias ULAS. A saida C, 4, que fornece
um valor zero toda vez que 0 resultado tiver um bit em excesso
‘em relagdo a0 tamanho da palavra, pode ser ligada & entrada Cy
de outra ULA, permitindo trabalhar-se com palavras maiores.

Fig. 1

22 (21 [0
FE
2l

Usar chaves deste tipo
nas ontiadas A, B, S0a S, Cy & M.

do-se que as operagdes aritméticas sdo feitas em

68
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Olhando para a tabela da verdade encontramos algumas
funges aritméticas cstranhas. Por exemplo: quando Sy=H,
S,=L, §;=L, Sy=L e M= , obtemos a fungio AB
‘menos 1. Esta funcao faz a funio E bit a bit entre 0s dois ope-
randos e, a seguir subtrai do resultado o valor 1. Observando a
tabela da verdade pode-se encontrar mais fungdes desta nature-
za, que misturam i o
‘podem ser fiteis para resolver alguns problemas especificos, que
porventura aparegam na implementado de um circuito.

0 74181 também pode funcionar como um comparador.
Quando um mesmo nimero é colocado nas entradas A ¢ B, a
saida A =B é levada a um valor 10gico 1. A saida A =B éa imica
open-colector, para permitir a ligagdo wired-and de vérias
ULAs.

Experiéncias

Para aprender a lidar com 0 74181, sugerimos algumas ex-
periéncias, onde cada uma das operagdes & colocada & prova.

‘Como sugestéo para montagem, MOSIramos 0 esquema
figura 2, onde usamos oito chaves para introducfo de dados,
quatro para a varidvel A, quatro para  varidvel B. Usamos tam-
bém mais quatro chaves para as variéveis de selegdo, uma para a
Variavel de modo e uma para o C,. O resultado & indicado por 5
LEDs: 4 para as saidas e um para o transporte Cy 4. A monta-
gem poder ser feita em um proto-board, para permitir varia-
ges nas ligagdes.

~ TRANSFORMADORES i

* FABRICAMOS SOB MEDIDA
* PIELETRONICA ATE 10 KVA
* P/AUDIO E VIDEO

* AUTO-TRANSFORMADORES
* TAMBEM REATORES

* ENTREGA RAPIDA

* QUALQUER QUANTIDADE

s
== ROMIMPEX

ESTACAO DE SOLDA

DE 40W-RPX 9952 CPE

E DE 100W-RPX 9952 CC

* Temperatura regulavel

« Sem etapas, & indiferente da voltagem da rede:

« Sem picos na ponta anti-eletrostatica para
soldagem da famiia MOS.

« Ferros de soldar sdo de 24 V com sensor de
temperatura nos respectivos modelos.

« Cabo de siicone e luvas antitérmicas

FERROS DE SOLDAR 40 E 100 W

+ Para aviacdo com 24 V, telecomunicacao 48 V.

‘Sugerimos também a utilizagdo de uma fonte regulada de 5
V, como a que mostramos na figura 3.

Chamaremos a palavra formada pelas varidveis S3, S, S1,
So, Cy e M, dispostas nesta ordem, de instrucdo.

Experiéncia 1 - transferéncia de dados
Posicione as chaves da palavra e instrugdo da seguinte ma-
ira:

Adnstrugo assim obtida realiza a transferéncia de dados de
para as saidas F. Esta instrugdo é itil-quando desejamos
transferir dados de um acumulador para outro ou para uma de-
terminada posigdo de meméria.

110V ou 220V CA

Seu problema ¢ falta de energia? Use inversores ¢
Vocé nem percebera sua falta. (UPSino Break)

0 inversor & um gerador eletranico. Uma verdadeira
eligente. Ainda mais: Com a vol

bateria se carrega automaticamente e

(Automatic Charger).

Sua aplicagao ¢ indispensavel em todos os campos:

luminagao - Carro - Lanchas - Som - TV - Propaganda

- Sitios - Fazendas - Cataventos - Onibus - Video

as Registradoras -

Hospitais - Prédios - Restaurantes.

~Nosso Modelo Standard: 150W para 12y ou 24v

de entrada e 110v ou 220y de saida.

~'E 300W e S00W para 24v e 48v

de entrada com

110v ou 220v de saida.

Fabricamos gualquer tipo

poténcia de inversor,

conversor de frequéncia @

conversor CC/CC chaveada.

ROMIMPEX S.A.
o222 Rua Anhaia, 164/166 -
CEP 01130 - Sao Paulo, SP - Brasil
Fone: (011) 223-6699



Tabela |

Tabela da verdade para dados e saidas ativados em alto.

Seleggo | M=H |  M=L; Operagdes Aritmeticas
Fun
35251 Sg| Légicas |G, Gk
(com wansporte)
£
LLLH
LLHL
LLUHH = 1
LRI L A mais AB
# [mais
L H L H[F=B  [F=1A+B) mais AB [F=(A+B) mais
|AB mis 1
L HH L[F=A@8
L H H H[F=AB
HLLL
HLLH[F=R
1
H L HLIF=B [F=(A+B) mais ABF=(A+B) mais
|AB mais 1
HLHH[F=AB |F=ABmenos1 [F-AB
H H L L [F=1l6gico|F=A mais A F = A mais A mais
HH L H[F-A+B [F=(A+BImaisA [F=(A+B) mais A
s Imais
HHHL[F-A+B [F=(A+BimaisA |F=(A+B) mais A
is 1
HHHH[F-A  |F=Amenos1  |F=A

Coloque um dado qualquer em A ¢ verifique o que ocorre
na saida. A saida devera exibir o valor colocado ¢m A.
Experiéncia 2 - Zeramento das saidas

A instrugo agora deverd ser:

Esta instrugdo leva as saidas F ao valor zero. Sua funcdo
pode ser estabelecer um valor inicial de uma determinada posi-
sd0 da memoria ou um determinado registrador para contagem
ou outra fungo. Com esta instrugdo, garantimos que a conta-
‘gem inicia-se no valor zero.

Experiéncia 3 - Obtengio do complemento 1
O complemento | de um niimero pode ser obtido usando-se
a instrugo:

Com esta instrugdo qualquer valor que aparece em A &
complementado bit a bit. Por exemplo, se A= 0100, F ser igual
al0ll.

70

Experiéncia 4 - Adigio
Para realizarmos uma adico, devemos usar a seguinte ins-
trugdo:

Podemos somar, por exemplo, 510, com 3oy

o101 Sa0
+ 0011 3u0)
1000 840y

Pode ocorrer um excesso na adigio, quando o resultado ul-
trapassar a capacidade da palavra da ULA. Neste caso, a saida
Ca 44 (transporte invertido), forneceré um valor zero. Da forma
como ligamos o LED na saida C,, 4 seré acionado toda vez que
‘ocorrer um excesso. Esia saida poder ser ligada 4 entrada C, de
uma segunda ULA para se aumentar o tamanho da palavra,

‘Tente fazer a seguinte soma, verificando os LEDs da saida ¢
0 LED de excesso, ligado & saida C, . :

ot Taoy
+ 1010 1040
L 1740
excesso

Experiéncia 5 - Subtraciio em complemento 1

disscmos na primeira parte deste artigo, publicado
na NE 77, a subtragdo em complemento 1 necessita de corregdo
quando o resultado da subtragao for positivo. Essa corregdo é
feita somando-se 1 a0 resultado toda vez que houver excesso.
No caso do 74181, quando 4 excesso, a saida C, , 4apresefta o

valor zero. Se fizermos a instrugdo:

obteremos a corresdo toda vez que a saida Cy .4 for igual a zero,
0 que corresponde a um excesso igual 2o valor logico 1. Ndo s-
quega de desligar a entrada C,, da chave ¢ ligé-la 4 saida Cy , 4.
‘Tente, primeiro:
A=0100¢ B=0011

0100 440
1100 ~310) (complemento 1)
0000
=1
0001 1aoy

A seguir, tent

A=0011¢ B=0100

oot 3a0
1 — 410 (complemento 1)
Qo
=0
1110 ~ 1) (complemento 1)
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‘Experiéncia 6 - Subtragio em complemento 2
O complemento 2 de um n\lmem qualquer é igual a0 com-
plemento 1 deste niamero mais 1. Subtrair um niimero na nota-
¢80 de complemento equivale & ‘somar & minuenda (A) com o
complemento 2 do subtraendo (B). Na ULA 74181, isso ¢ feito
levando-se a zero  valor da entrada C, na instrugdo de subtra-
;so que mostramos na experiéncia anterior:

Use os mesmos dados da experiéncia anterior, lembrando-
se que agora o resultado apareceré em complemento 2.

Experiéncia 7 - Multiplicagdo por 2
Na tabela da verdade podemos encontrar a instrugio A
‘mais A:

I5s0 equivale a multiplicar A por 20u deslocar um niimero

nos significativa. Esta instrugio pode ser parte de um algoritmo

de multiplicaggo.
Conclusio

Embora existam no mereado numerosos microprocessado-
res que podem ser usados para realizar qualquer cilculo, muitas
Vezes uma ou vérias ULAS 530 usadas em conjunto com um mi
croprocessador para realizar célculos, principalmente em auto-
‘magdo, pois 0 74181 & muito mais répido. Além disso, podemos
encontrélos em circuitos mais simples, que 1o justificam o uso

g e Rl

pul,ldor de grande por

m disso, um =nudo sistemético do 74181 permite que s
CHG ULAs internas de
dores, uma vez que elas fmam ‘projetadas seguindo os mesmos
principios.

Notas referentes & Taheh 1
1) o sinal + indica operagdo lgica OU. A operagdo
riméed deocilo & indicada pela pnldvm ‘mais. Alegm/ir
a operagdo lgica A ¢ B. A operagao ammenca de multipli-
cagdo ndo é realizada diretamente pela U!
dwadlz:/omm

notagio de complemento 2.

bit 2 bit uma

BORNES

MULTIPOLARES

KRE

PARA CIRGUITOS
IMPRESS!

Gomo os elementos sa0 combinaveis sem perder o pas-
0.0 borne KRAE se constitulna melhor solugao péra al
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manutengao e economia de espaco.
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POSTO DE ESCUTA

Adolfo — PY2ZE

Enfim, a II Operagio Conjunta
em Dois metros
Realizou-se nos dias 25 e 26 de junhoa Il
oe de Dos

nhecimento, numa demonsirag
o ¢ cocguimo po parte de oo
madores confrmand assim,
des de operagdo ixa e,
te, nos. ok ek dkuns (D)
Esse sucesso vem se_repetindo_desde
1 e Ok Conjun-
ino, a tornar-se interna-
oy grm,aV a5 grupos de apoio do Uruguai
< Argen
5 Fesllaco o posici s melhor S6
dos estados de Sa0 d

Apmn do Do Federsl, dos encuntie
um Grupo de Apolo da Bahi, lomllzandn
ay enie 35 cxcursde, com a
e i g
realizaram mais de 1500 contatos,

Isso realmente vem provar que a faixa
o ¢ o que dizem: conturbads, d telefnia

ontatos superando
¥ marca de 69 k. Tmpressionanc o desem.
penho em FM, pile-up_ ordenado, observan-
do as regras éticas radioamadoristicas

das as paginas da NE isso
e o
Ihores fotos, comesant

pinas, com PY2ZE — Rua Taquarituba, 246
d. Europa — CEP 13.100.

Eslndn de Sdo Paulo
oy atuba
Operadm PVZFEML s Carlos
N de contatos: 15

N de cidades contatadas: 11
Local de opera nicipio de Arasatuba

L Swljelsd e de Americana
Feli

© de cidades contatada
Local de oper shor i
de Morungal

1IN Excursio de Dois metros de Campinas
Operadores: PY2WDV-Pereira e
PY4NQ-Adolfo.

N? de contatos: 291

NOVA ELETRONICA

N? de cidades contatadas: 74
Local de operagao: Serra 2o Domingos,
municipio de Cérrego do Bom Jesus-MG.

I Excursio de Dois metros de Valinhos
Operadores: PY2CUF-Joaquim,
SYKCWisor ¢ PY202W-Bruno
n? de cont:
7% de cviades contatadas: 20
Local de operagao: municipio de Valiahos

e AT

Op:radorns PY20TD-Francisco ¢ PY2NL

i de St0 Joto
da Boa Vista

e s D de Pico

Opraiors: PY2EXL Dison, PY2UNE-
D O

Nz de contmon: 40

dads contatadas

Lom de perscao i e
Piquer

1 Excursio de Dois metros i Pardinho
Operadores: PY2GN-Willian, PY2LDV
Marcos, PY2RRT-Roberto, PY2LOW-Ceia
FI00N Cringes

m de contat

° de :ulnd:s :onmad:u -
e
Pardinho S

de

1 Excursio de Dois metros de Sio Roque
Qperadores; PY20WZ Didnc ¢

XX

N 2 soniatos 90

N? de cidades contatadas:

Local de operacdo: sl
que-SP.

ixcursio de Dois metros de
Sania Birbars D Ocste
Operadores: PY20DC-lvan ¢
PY2SGE-Classis

1 Excursio de Dois metros de Bariri
Operador: PY2VMZ-Alfredo
de contatos:
N? de cidades contatadas: 35
Local de operagéo: municipio de
BotuatuSp

1 Excursiio de Dois metros de Santo André
Operadores: PY2ANE-Orlando,
PY2FUP-Lus ¢ PYZWCR-Douglas

N2 de contatos: 62

N? de ndmes contatadas:
Local de operagdo: mum:lpw de
Ribeirdo Pres'SP

1 Excursto ds Dol meros da Praa Crande

N? de contatos:
N cimaescontatadas: 10

Local de operagdo: municipio de
Praia Grande-SP

Estado de Minas Gerais
1 Excursio de Dois metros de Barbacena.
Operadores: PY4TO-Heitor, PY4BAW-
Barros, PY4YJQ-Simdo e PY4QPT-Paiva
N? de contat

e ci

de Barbacena-M(

1 Excursdo de Dois metros de Ouro Fino
Opsrudort PYAUE Maura
N: decomatos
ook B
o o oo e
Ouro Fino - MG

I Excurko de Dols metros d Vargishe
Operadores: PYAYO-Renato, PY4YGY-
Luciano, PY4VD-Diniz, PY4XTG.

Local de operagdo: rasoplis MG

No préximo nimero daremos os dados refe-
rentes 4 I Excursdo de Foz de Iguagu, apro-
veitando que a propagaé

20 favoravel, percor-
reu territério argentino e paraguaio.

Radioamador a bordo
do Space Shuttle

Em sua nona viagem, a ser realizada em
outubro pr

Garri ut
missdo, 0 Dr. Garrot, porém, &

dioa o adblestacia e cbteve,
gracas @ i i Lk a5
Radioamadorismo (ARR ISAT, fi-
cenga para operar um pequeno transcepior de

ual pretende
se comunicar com radioamadores do mundo
todo,

peragdo se daré na faixa dos 2 me-
1r0s, sendo due a transmissdo cobrir as re-
quiéncias de 145,51 a 145,770
¢o, de 144,910 a 145,470 MHz, em espagos
de 30 em 20 kHz. O prefixo do Dr. Garriot &
WSLFL.
Os membros dessa missdo vio trablhar

ras didrias. A NASA, porém,

inda os horérios de H’ammm&o 5
permissao de operagdo foi dada sob promessa
e oanamseo ko ko e fr. com
as atividades normais da misséo Spacelab.
(Fonte: NASA)

Errata
Narevista 77, sesto Posto de Escuta, com e-
1 Concurso EP de
Popular ¢
m Emlssd:s Pilotos como ¥ p\lbl\udn

PY2CU-Rui, .
PY2YCS-Castro ¢ PY2A5G-Miro

Gl weets e ndmm.dom
aianos £ 15'c nio L3,

3



GALENA

Pioneiros das Telecomunicagoes

Apollon Fanzeres

Neste Ano Mundial das Comunicagées, nada mais oportuno que lembrar
os brasl[erros que, de um modo ou de outro, contribuiram para

das

em nosso pais, dando continuidade

a série iniciada no niimero anterior, com “Os 60 anos do rddio no Brasil”

Fago questao de utilizar a palavra “‘te-
lecomunicagdes™ desde 1946, quando ela-
orelia el e e Projeto sobre o
960, por intermédio

clonalife T inea o e
cdo provocou uma ver “‘abertu-
e i et e
mmm clmnca: eletromagnéticas ou s
ca r do ante-projeto integral-
i aprova o.
Hoje em dia, como naquela época, o

sentido de telecomunicagdo tem sido ma-
umente distorcido por varios orga-
nismos, que tentam reduzir-lhe a amplitu-
de, utilizando-o somente para o campo
de telefonia. Mas “telecomunicagdes” ¢ a
palavra oficial, adotada pelas Nagoes
Unidas, 6rgao de que o Brasil ¢ membro ¢
onde a UTI (Unio Internacional de Tele-
comunicasdes) ¢  entidade méxima da
Arex A UTI, alids, tem mais de 100 anos
de existéncia e desde sua fundagdo sem-
$52 Waliac cte tsrao, demonerando
uma grande visio do futuro.

Ronon ol e Kbl 2 10 e e e s e oo sses
sempre com o niimero 12).

74

s aos pioneiros das teleco-
municases no Brasi. Na sdiclo passada
falamos de Roquette Pinto ¢ outros que
em 1922 comesavam a u ondas
rédio-clétricas em nosso territorio. Nesta
segunda parte vamos falar de outros dois
pionciros, um deles do tempo do 2° Im-
pério e do qual possuimos poucos dados,
< outro da década de 20, sobre 0 qual es-
tamos melhor documentados.

O primeiro & o Bardo de Capanema,
que instalou a primeira linha de (clégrafo
elétrico, no Rio de Janciro, interligando o

‘ago, 0 Morro do Castelo ¢ Petropolis.
Essa linha empregava fios aéreos de ferro

¢ garrafas faziam a5 veses de isoladores,
105 postes de sustentacdo. Na época, ser-

via para comunicar a chegada de navios ¢
transmitir noticias.

Curioso notar que, segundo a crdnica
da época, apesar de ser gratuita a trans-
missdo de recados entre Rio e Petropolis,
o povo ndo se utilizava desse servico de
comunicagzo, preferindo usar mensagei-
ros; estes levavam algumas horas para su-
bir a serra, em lombo de cavalo, por uma
estrada que comesava aos fundos da Baia
de Guanabara. Eta povinho reacionério o
daquela época.

Na década de 20, tivemos a figura qua-
se lendiria do indio Candido Mariano da
Silva Rondon, responsével pela instala-

¢do de uma linha telegrafica no sertdo
malogrossense ¢ também pela primeira
viagem de automével de longo percurso
feita no Brasil. Vale a pena recordar algu-
mas passagens dessa jornada historica
realizada pelo_entdo major Rondon,
ocorrida em 1926.

‘Adquiriu ele um landolé — como eram

SETEMBRO DE 1983



entéo chamados o carros fechados — da.
marca Ford, em uma loja da rua Florén-
cio de Abreu. O carro foi enviado para
Ciceres, no Mato Grosso, por via ferrea,
jaque

meira oficina mecanica instalada no inte-

rior de Mato Grosso, por Emanoel Silves-
tre do Amarante, na (inica casa levantada
em Aldela Queimada, para ef:mar repa-
‘ord e Sauer

eram intransitaveis. O oo levava,
como equipamento de emergéncia, uma
lata de 20 itros de gasolina, pa, picareta ¢
machado, que foram amarrados as late-
rais do carro por cintas de couro cru.
Além disso, o carro de Rondon levava
duas rodas sobressalentes ¢ algumas ca-
maras de ar.

No percurso Céceres-Cuiab, Rondon

Paulo), cujo autor, Manoel Rodrigues
Fercira, e com faies ced viagem
épica de Rondon, fazer tracado
instalagdo da primeira lmm \epficado
interior do Pais.

Hé um detalh interessante sobre a pri-

L e importadon da Alcmanm e en-
viados para Mato Grosso por volta de
1910. Foram esses caminhdes que muito
ajudaram na instalagao dos postes e de-
mais acessorios das linhas telegréficas.
‘Transportavam cargas de até $ toncladas
¢ levavam, além do material, s géncros
alimenticios e o pessoal da frente de tra-
alho,

tostrechos do trajeto o técnico Ama
teve que aplicar um dispositivo que havia
inventado pars vencer ge extensos rcas
Esse dispositivo, que mais tar-
4 Vil » v vl mos RIS € ke
ques de esteira ou lagartas, consistia de
sapatas continuas interligadas por uma
ot que mpeditm o onéein ity
fas com o solo € reduziam a0 mini

o perigo de atoleiro; além disso, per-

il o transporte de maior volume de
arga.

Adinstalago dessa linha telegréfica pio-
neira exigiu muito esforgo pessoal ¢ tec-
nologico. Rondon, com sua fibra de indio
aclturado (porque, anes de rudo, era
), conseguiu realizar uma tare-

. implantando o servigo (el-

lo Bardo de Ca-

curso, totalizando 43 dias no interior ma-
togrossense.

Esses dois nomes deveriam merecer,
pelo seu trabalho no setor das telecomu-
nicagdes, maior divulgacdo entre 0s jo-
vens de hoje, para que pudessem orgu-
Ihar-se de nossos homens do passado, os
quais, ndo medindo esforcos, deram i
cio a0 trabalho de interligar os pontos

s .

mais remotos do

(0 autor gostaria de agradecer ao de-
partamento de imprensa da Ford do
Brasil, pelo material h|h|mgrsmo e
pela copia da histé 0 do Ford
chapa 12-320, ulumdo s
em seu trabalho).

C i

\ ILMH ;

INFORMA

aos leitores,

Telefones:

Redacdo F
240-8305 240-6810 532-1655

anunciantes que a EDITELE ja esté atendendo em suas

novas instalacdes:

Rua Casa do Ator, 1060, V. Olimpia, CEP 04546, SP.

C, 5
542-0602

531-5468




CURSOS

CORRENTE
ALTERNADA

32 LICAO

Nesta 3¢ lic@o veremos principais métodos de se medir
correntes e tensoes alternadas. Aos leitores interessados em mais
detalhes sobre medidas elétricas, recomendamos o Curso de
Instrumentagdo Analdgica e Digital Bdsica, publicado

Uma grznﬂc variedade de instrumentos
& usada para medir corrente e tensdo al-
umada A ‘maioria desses medidores ¢
consii or dispositivos eletromecéni-
cos, quc dcpendem Go ragneiiia pers
sua operagio. Examinaremos agora al-
guns dos medidores de CA mais usados.

Medidores de bobina mével,
tipo reti

Um dos medidores de CA mais ampla-
mente usados utiliza um sistema de bob
na movel, em conjunto com um grupo de
diodos retifcadorss. O medidorde bobi-

el, na verdade, ¢ projetado par:

e A
res sao usados para converter a corrente
CA para uma corrente CC, que acionara
o medidor

mo do medidor de bobina
mével & também conhecido como galva-
németro de D’ Arsonval (fig. 1). Um ima
em forma de ferradura produz um campo
magnético estacionario, cujas linhas atra-
vessam uma bobina movel, como indica-
do na figura. A bobina movel consiste de
muitas voltas de fio fino sobre um supor-
te de aluminio, e ¢ montada de maneira
que possa girar no campo magnético, de

apenas dentro de determinados limites
Isto ocorre porque um ponieiro ¢ fixado a
uma das extremidades, de maneira que se

7%

nos n? 40 a 51 da Nova Eletrénica

mova quando a bobina gira. O ponteiro
pode se deslocar somente entre 05 pinos
de encosto esquerdo e direito, como mos-
tra a figura

A bobina movel gira ao redor dL um
niscleo de ferro doce, ue ¢ fixo; esse nii-
A

uniforme entre 0s polos opostos do ima.
As molas em espiral, que podem ser vistas
na figra, sao usadas para forcar cons-
tantemente a bobina e seu ponteiro para &
extremidade esquerda, de maneira que o
ponteiro fique proximo ao pino de encos-
10 esquerdo. Estas molas espirais também

imé permanente

mola em espiral

Ndeo de
ferro doce

pino de
retenco direito

parafuso de sjuste
2010

bobina mével

Fig. | — Medidor de bobina mével.
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L.

o

ponteiro

ima
permanente

sentido do
movimento

L, niceo de
ferro doce

B

condutor
{corrente saindol

[z

condutor
(corrente entrandol

Y

pegas polares

Fig. 2 — Mecanismo do medidor de bobina movel.

séo usadas para conduzir corrente & bobi-
na movel. A extremidade externa da mola
traseira ¢ fixa, enquanto a extremidade
externa da mola dianteira ¢ ligada a um
parafuso de ajuste de zero. Girando-se es-
te parafuso, a tensdo da mola pode ser
SR T
mancira que o ponteiro indique sempre
1470 abuide 45 pusie i SRR
da bobin

O mecanismo do medidor da fig. 2 foi
simplificado, de maneira a ser vista so-
mente uma espira da bobina movel
Quando ¢ forcada uma corrente através
dela, entrando pelo condutor dircito ¢
saindo pelo esquerdo, gera um campo
magnético que envolve o condutor ¢ inte-
rage com 0 campo estaciondrio produzi-
do pelo ima. A interagdo dos campos faz
com que a bobina se mova. Quanto
malor @ corrente que passar, anto maior
serd a forga que a fard girar e, portanto,
Mok ik s alients o pomeio.

Da mesma maneira que todos os meca-
nismos dc i o de bobie el
e nominal, que ¢ a cor-
ia para produzir deflex:
s e
de | miliampére faria o ponteiro indicar
fim de escala com uma corrente de 1 mi
liampére

E também importante notar que todos
s mecanismos de bobina movel 30 pro-

NOVA ELETRONICA

jetados para funcionar somente com cor-
rente continua. Para que tal medidor pos-
sa ser usado para me
ternada, a mesma deve ser previamente
retificada. O circuitoretificador tipico
pode ser visto na fig. 3A; note que sdo
i o

mecanismo de medidor. Os quatro
iodor, que deivam patsar carrens o

56 sentido, estdo identificados por D,

D5, D3 D, ¢ estdo dispostos na configu

ragio denorminada retficador em ponte.
Suponhamos que um gerador de CA

seja ligado aos terminais de entrada A ¢
B, ¢ que este gerador esta fornecendo
uma corrente alternada que varia senoi-
dalmente. Vamos supor também que du-
rante cada alternancia positiva da onda
senoidal de CA, o terminal A & positivo
em relasao ao terminal B. A cada alter-

palavras, ela viria do terminal A, através
de Dy, do mecanismo do medidor, por
D,, voltando ao terminal B. Embora a
corrente de entrada sofra inversao de sen-
tido, 3 cortnte através do mesanimo do
edidor flui sempre no mesmo sentido.
05 quatro diodos, portanto, transfor.
‘mam a corrente alternada de entrada em
corrente continua (na verdade uma cor-
rente continua pulsante), como mostra a
fig. 3B.
‘A corrente que passa pelo mecanismo
do medidor circula em impulsos, visto
que cada alternancia aumenta de 0 até um
valor de pico ¢ depois volta novamente
para zero. A no ser que a freqiéncia da.

mecanismo do
medidor de bobina movel




Fig. 4 — Mecanismo de medidor de ferro mdvel.

comente ahemada de entrada seja extre-
e baixa, 0 mecanismo do medi-
S capaz de seguir as variagdes
da corrente pulsante. Ao invés disso, o
ponteiro do medidor responde ao valor
médio da sendide retificada; em outras
palavras, 0,636 vezes o valor de pico (veja
ligho anterior). Entretanto, @ escala no
medidor ¢ usualmente calibrada em valo-
res eficazes, ou seja, 0s niimeros na escala
do medidor representam valores eficazes,
que sao iguais a 0,707 vezes o valor de pi-
g valor eficaz de uma sentide & muito
e que 0 valor médio da se-
20ide reibeude, vias que os valores efi-
cazes sao usados na maioria dos célculos
de CA, tanto de corrente como de tensdo.

Medidores eletrodindmicos

O medidor ferro~dinamico ou medidor
de ferro movel responde dnremmeme a
corrente alternada, sem i um
retificador. O mecanismo blsico do s

e ixn & rmontada o fntrioe da bobi-
le maneira que seja alinhada parale-
arnnte & limina mével, Quando circula
corrente através da bobina (em qualquer
sentido), ¢ produzido um campo magn
tico que envolve a bobina € passa através
das l4minas movel ¢ fixa no mesmo senti-
do, magnetizando-as com a mesma pola-
{idade, Portanto, as rinas ter8o pOIos
1o norte e sul sempre diretamente adja-
centes entre si
Uma regra fundamental do magnetis-

78

mo diz que polos iguais se repelem mu-
tuamente; portanto, a lamina movel é re-
pelida peia limina fixa e o ponteiro do
medidor ¢ forgado a girar contra a tensio
mecAnica oferecida pelas molas. A figura
mostra as Iaminas com o polo norte na
parte superior € o polo sul, na inferior.
Esta situaglo ocorreré somente quando a
corrente circular em um sentido especifi-

tanto, e qualquer um dos casos, as duas
lminas se rej

Uma corrente mais alta na bobina,
produz um campo magnético mais forte
a0 redor da mesma, que, induzido nas I4-

a maioria dos medidores de CA, a esca-

s

P —

gabinete
do medidor

H
i

Fig. 5 — O medidor alicate bisico.
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la ¢ usualmente calibrada em valores ef
cazes, e vai desde zero até o valor miximo
para o qual o medidor ¢ projetado.

Embora medidores de ferro movel se-
jam usados basicamente para medir CA,
eles também podem ser usados para me-
dir CC, se as suas escalas forem calibra-
das adequadamente.

A escala usada com o medidor de ferro
movel & normalmente nao linear. Em ou-
tras palavras, 05 valores na escala do me-
didor nio séo espagados igualmente.

Medldnres alicate

'0dos 0s instrumentos descritos até
agnm devem ser conectados fisicamente a
um circuito para efetuar as medigdes.
Existe, no entanto, uma classe de medi-
dores, mais conhecida pelos estudantes e
profissionais de eletrotécnica, capaz de
efetuar medidas sem qualquer conexio
elétrica, Esses dispositivos apenas envol-
vem o condutor, realizando seu trabalho
por acoplamento magnético. Sao conhe-

. pelo seu formato, como medidores

e.
Esses instrumentos consistem, basica:
mente, de um transformador de niicleo
partido — que constitui o “alicate” — e

idor de bobina mével dotado de
ponte retificadora (figura 5). Esse con-
junto & montado num gabinete pléstico e

A medicdio, nesse caso, se dd por indu-
a0 magnética, ou seja, o instrumento es-
ta medindo, na verdade, o campo magné-
tico em torno do condutor, que ¢ direta-
mente proporcional & corrente que passa
por ele. Tudo acontece como num trans-
formador, onde o condutor atua como
primério, ¢ a bobina do medidor, como
secundério,

Devido as suas caracteristicas, 0 med
dor alicate ¢ essencialmente um amper
metro ¢ mede apenas corrente alternada

or isso, & muito conhecido, também, co-
mo amperimetro_alicate. Costuma ser

e

empregado na medigdo de correntes ele-
vadas, dcv‘ & sua baixa sensibilidade
a de se
elevar um pouco essa smslblhdnde: quan-
do a corrente que passa pelo condutor
nao ¢ suficiente para mover o ponteiro,
‘basta enrolar o condutor (sempre que isso
for possivel, ¢ claro) algumas vezes em
torno do ““alicate”’; obtida a leitura, ¢ s6
dividir o valor pelo nimero de voltas da-
das no transformador e teremos o valor
aproximado da corrente. Se, mesmo as-

sim, ndo houver leitura, ¢ sinal de que a
corrente ¢ baixa demais para um amperi-
metro alicate. .
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CURSO DE PROGRAMACAO
BASIC E OPERACAO CP200.

A LINGUAGEM DO COMPUTADOR NA SUA LINGUA.

A programago basic pode se complicar se no tiver uma boa explicagso.
Se vocé quer ficar por dentro da linguagem do computador, a Editele esté langando uma edicio
perfeita para estudantes: explicacdes faceis @ ilustragbes simples que V&0 ajudé-lo a fazer uma série de
exercicios que acompanham o livro.

£ o be-a-bé do computador pessoal feito especialmente para a sua lingua.
im curso genial para quem n&o & nenhum Einstein.

ADQUIRA-O NA SUA LIVRARIA DE CONFIANGA OU SEGUINDO AS INSTRUGOES ABAIXO:

Em anexo estouremetendoaimportanciadeCrs___ ' emChequeN’_______
_cBanco____ ouValePostalN>_____________(enviaraAgéncia Central SP)
para pagamento de _______ livrols que me serdiao remetidols pelo correio.

Cheque ou Vale Postal, pagvel em Sao Paulo, a favor de: &
EDITELE Editora Técnica Eletronica Lida. .90/10//
Caixa Postal 30.141 - 01000 - G0 Paulo - SP VALIDADE: 20/

Nome Principal
Enderego Namero
CEP Bairro. Cidade

(se nto quiser destacar esta folna,
pode enviar xerox ou carta com
0s dados complefos




CURSOS

TV em cores: colorimetria

Osistema de TV em cores ¢ basicamen-
te o mesmo da TV preto e branco, com
algumas caracteristicas adicionais. Assim,
o sinal da TV em cores é 0 mesmo que ja
estudamos neste curso, acrescido apenas
das informagdes sobre as cores. Existem
dois pré-requisitos principais para a ope-
ragao de um sistema de TV em cores:

1. A largura de faixa para cada canal é a
LT & B, ou seja, 6

Y dupla compatibilidade, isto ¢, um re-
ceptor preto ¢ branco deve reproduzir
rmalmente uma transmissao em cores,
enquanto o receptor colorido deve captar
sem problemas uma transmissao P & B.
Antes de passarmos aos aspectos técni-
cos da transmissao em cores, vamos falar
pouco sobre colorimetria ¢ sobre a
sica da luz, a fim de melhor assimilar os
coneeitos que serdo introduzidos a partir
da proxima ligao.

0s componentes da luz
Cclunmﬂna éaciéncia que realiza me-
i alises sobre as cores, essencial
a0 csludo basme d TV em cores; € a co-
lonmc\na esta estreitamente ligada as ca-
ticas fisicas da luz.

A luz ¢ uma forma de l:m:rgm radiante,
composta por ondas cletromagnéticas de
[requenclas bastante elevadas. Assim, as
ondas luz, do mesmo modo que as on-
das de ladm sdo transmitidas por uma
fonte e podem ser refletidas, focahmdds &
polarizadas. Conforme nos mostra o
pectro eletromagnético da figura 1-VI1, a
luz visivel OCIID-A a faixa correspondente
de onda entre 350 ¢
800 mmmlcm (1 milimicron & equivalente
a 10~ metros).

Iodm os Oh;ﬂm quando recebem luz,
absorvem uma ue dessa =nergm erefle-
tem outra parte. p e

CAP. VII — 14 I

¢d0

rédio
v
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violeta
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Taranis
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Fig. 1-VII - Localizago da lu7 visivel no especiro eletromagnético e sua divisio nas sete corcs.

, pa-
ra um objeto ser “visto", e necessario que

NOVA ELETRONICA

Fig. 2-VIL - Refracto da lu branca atraves de um prisma.
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fotocslula
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Fig. 3-VII - Principio da sensacdo de brilho.

vermelho saturado
{puro, sem mistura
de luz branca)

ligeiramente

vermelho bem
dessaturado

Fig. 4-VII - Prin
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io de saturagdo de uma cor.

=|e reflita pelo menos uma parcela da luz

recebe. Além disso, 0s comprimentos
o que esse objeto absorve ou refle-
te véo determinar a sua cor.

uando um feixe de luz branca — co-
mo a luz do sol, por exemplo — ating
um prisma (figura 2-VI), ela s divide
num espectro, revelando todas as cores
que a compem. Podemos dizer, ento,
que a luz branca ¢ formada pela reunido
de varias radiacdes coloridas, as quais po-
dem ser separadas com o auxilio de um
prisma. O espectro da luz branca é for-

i, larasa, amaselo, veed, cano, azul &
violeta.

A Fisica, no entanto, demonstrou que,
com apenas rés cores devidamente sele-
cionadas, é possivel obter qualquer cor do
espectro, além do branco, que éa reunido
de todas as cores. Para televisdo, as trés
grctpiondn receberam 0 nome de
““fundamentais’” ou “primarias”, € s40:

vermelho (red ou R)
verde (green ou
azul (blue ou B)

As demais cores podem ser obtidas a

50, cmbora presentes em muitas imagens
coloridas, no estio presentes no espectro
original ¢, por isso, sio denomin

— O branco, que ¢ a mistura de luzes de
iRs comprimentos de onda;

— O preto, que é a auséncia total de luz;
e cxltren ireas riit escuras a0 lado
de dreas muito claras, em certas cenas,
também teremos a sensacdo de preto;
— O pirpura, mistura dos comprimentos
de onda do vermelho e do azul; fica no
i do espectro e, portanto, ndo

— O marrom, sensagfo causada quando
existe uma rea amarela ou laranja, To-
deada por outra, mais brilhante.

Fundamentos da cor
O que chamamos de *‘cor” & 0 aspecto

da luz responsavel pelas sensagoes de bri-

uma cor. Assim, por exemplo, uma lam-
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oy

0,08

cores que podem ser
reproduzidas na TV.

4rea do
branco

I
0,14x 0,21% 0,67%

Fig. 5-VII - Diagrama de cromaticidade.

pada vermelha de 100 W tem maior bri-
Tho que uma outra de menor poténcia, da
‘mesma cor (figura 3-VII). O brilho pode
ser medido com a unidade Aimen.
& a caracteristica que melhor
nos permite diferenciar as cores. Em ter-
mos fisicos, refere-se a0 comprimento de
onda da cor. Se percorrermos o espectro
da figura 1-VII, vamos nos deparar com
diferentes matizes, a0 passar de uma cor
para outra; em outra palavras, 0 verme-
Tho tem matiz diferente do verde e este,
do azul, e assim por diante
Eimportantesalientar quea caracterist-
ca dematiz ndo € alterada pelo brilho, isto
& naoimportaquaoiluminadoestejaoob-
jeto, pois seu matiz permanece inalterado.
ior ou menor mistura de uma cor

senta diluig#o com a luz branca. Todas as
el sa0 saturadas.

de saturagio de um:

a cor, observe a figura
4-VI1, onde duas fontes de luz projetam

Existem TRES boas razoes
para sua empresa
veicular em

O profissional A circulaggo
qualificado da érea de & nacional, o
eletrénica & nosso leitor. que garante a
ANE tem 15.000 visualizagdo do
assma(uras pagas, além da seu andincio por
venda em banca, num total profissionais de

de 60 000 exemplares. outros estados.

Menor custo por
mil, permitindo

aproveitamento
de verba e de
espago.




azl=0 azul
vermelho saturado

vermelho dessaturado

)
verde verde

azul
vermalho transformado.
em branco (totalmenta.
dessaturadol

seus fachos em uma tela. Uma delas pro-
jeta um wnn:lhe e e spresenta belio
fixo; aou na mesma area do
vermclho Srokia hiclbesae e b

até desaparecer por completo.

Padrées de cores

O diagrama de cromaticidade, que po-
de ser mlo na figura 5-VII, ¢ uma forma
de representar graficamente o muuz ca
saturagdo das cores, mantendo-se o bri-
Tho constante. No interior desse magram

6:VII - Obtengao das cores dessaturadas na TV.

foi desenhado um trigngulo, tendo como

acompanha a figura estao as coordenadas
de cada uma das trés cores, de acordo
com o que foi padronizado para TV em
cores pela Comissao Internacional de liu-
minagao.

O espago delimitado pelas trés cores
primérias recebeu o nome de tridngulo de
cores, portanto, ¢ contém todos 0s mati-

mitado demais, em relago ao diagrama
de_cromaticidade, o tridngulo permite
‘maior variedade de cores do que & possi-
vel, por exemplo, em fotografia ou im-
pressdo colorida.

Toda a técnica empregada na trans-
missio de cores, na TV, visa impressio-
ar ou enganar.) 0% retna, parte

la

As cores e o olho humano

0 verde e 20 azul. Nossos olhos, po-
rém, ndo respondem igualmente a to-

das as cores do espectro; oes s bem

pe
cor. Ela é formada por alguns
do cones ‘s bastonstes, dementos

polo aual, em ocai sscuros, perdemos
(otalmente a sensacdo de cor.
Algumas pesquisas recentes chega-
ram a demonstrar que existem 1rés ti-
pos de cones, sensiveis ao vermelho,

0 amarelo e o verde, atingindo um pico
de sensibilidade ao redor dos 550 mili-
icra

No fundo do omo humano, hé uma
espécie de falha
per\:eber cores ou luz;

s, 6 nesse p
visuais s@0_convertidas om impulsos
para o cére

cor coordenadas
i v
vermelho 067 03
verde 021 (X2
azul 0,14 0,08

As cores saturadas, situadas na perife-
ria do tridngulo, 530 obtidas misturando-
res primarias, a0 passo que

as dessaturadas, situadas no interior do

Como o tridngulo de cores nao prevé a
inclusdo da terceira caracteristica da cor,
que o brilho, foi preciso langar mao da

irimide de cores, que pode ser vista na
figura 7-VIL. Ela ndo passa, na verdade,
deuma projego do triangulo, com o pre-
o situado na ponta; assim, 3 projecdo,
partindo do épice da pirdmide, forma o
sixo o el
ores saturadas coninuam na peri-
s ue 2 desaturadas per
anecem no interior da pirdm
além disso, tornam-se sempre mais
ilantes, & mcid aue nos dedocamos
do vértice em direcdo & base; ¢ a porcen-
tagem de saturagdo vai aumentando pro-
gressivamente, a partir do eixo em
<0 ds superficies laterais da piramide.
Podemos observar que o eixo de brilho

Dranco & spenss & iensidade do brlio,

Mistura de cores
Como j foi comentado anteriormente,
todas as cores reproduzidas na TV sio
obtidas pela combinaso, nas mais var
das proporgdes, das trés cores pnménas
sim, por exemplo, as proporedes
e obte o branca s#o 30% de vermetho,
59% de verde ¢ 11% de azul; 0 que pode
ser escrito também da seguinte forma:

ia-

030R + 0,59G + 0,11B = branco
Para fins de padronizagdo, foi conven-

cionado chamar de *‘unidade” a Hoe

§d0 dessas trés cores na for:

branco. Assim, uma unidade de vepmelho

€30% de saturagdo dessa cor, uma uni-
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na cor resultante alguma parcela de bran-

fauséncia
de brilho)

o; em outras palavras, 54 geradas as co-
res dessaturadas. Eis dois exemplos, para
esclarecer melhor essa parte:

1. unidade de vermelho + unidade de
verde = amarelo saturado (puro)
unidade de vermelho + unidade de verde
+ 172 unidade de azul = amarelo dessa-
turado

2. unidade de vermelho + unidade de
azul = magenta saturado (puro)
unidade de vermelho + unidade de azul
+ 1/2 unidade de verde = magenta des.
saturado

Fig. -Vl - . que prevé a

dade de verde & 59% da mesma € uma
unidade e azul € 11%. Com essas unida-
des & possivel formar todas as cores se-
cundirias em televisao; por exemplo,
uma unidade de vermelho, somada a uma
de verde, nos fornece 0 amarelo; uma de
vermelho e uma de azul, o magen

uma de azul com uma de verde, 0

jé vimos, uma unidade de cada uma
das trés nos da o branco.

Os exemplos dados até agora (com ex-
ceg#o do branco) envolvem a Lombmacﬂﬂ
de’apenas duas das cores primarias. E
possivel, no entanto, Fr R

isso,
trés cores 540 mmuradas sempre existe

As informages contidas neste curso
Joram gentilmente cedtdux s pela Philco
Rédio e Televisio Ltda, — Departa-
mento de b!rvll;m o ada 0o Cons:
ponentes.

o
(nome dado a0 “azul cor do céu™); €, co-

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
ATACADO E VAREJO

Rtandermos 13MBAM el (E8b01S0 poal ¢ VarR, Picios
cima de C/S 10.000.00

Rua Dr. Costa Aguiar, 345 — Centro
Campinas SP ~ Cep
Fones: (0192) 26355 1 37258 / 316767

= SUGADOR DE SOLDA
Patenteado ss 15

* MAIOR SEGURANCA
* MAIOR VOLUME DE SUCCAO
ARMAVEL COM UMA MAD SO

il romocto de e componants da
placa do circuio impre ‘© terminai mpos.

bara novas montagen

FURADOR DE PLACAS |SUPORTE P/ PLACAS DE
CIRCUITO
IMPRESSO

REGULAVEL

Manual

Meais faci
o que grampear papel
‘CETEKIT - LABORATORIO P/ CIRCUITO IMPRESSO

testos, experibncias,
atc.

G virgem - percoreto da fero - vasihame p/ comos3o - instrucdes p/ uso.

GRATIS curso - Como Fazer uma Placa de Circuto Impresso.
~ Contro de S. Paulo

sabados
informogdies Tol.: 211728

CETEISA — Canvo Terico Ind, Sto Araro Lida

Rua Baréo de Duprat, 312 - Sto Amaro - S. j

N et i s 570 1500 G 04785




Uma exposigéo
permanente
de produtos
e servigos

*
fone: 532-1655

LIVRARIA SISTEMA
Especializada em engenheria
0.

Atondamas pelo reemboiso postl

A S6o Luiz, 153 1) 8 Ta. s|
CEP 01048 Fones: 2576115 3501503

ERPRO COMERCIAL e
ELETRONICA LTDA. Noés
profissionais”

Material eletrdnico em geral

Consulte-nos

Rua dos Timbiras, 295 4° andar
CEP 01208 - S&o Paulo - SP.

ELETRO COMPONENTES

Comércio de Componentes Eletrs-

nicos e Similares

IBRAPE « MOTOROLA e« TE-
XAS ¢ INTEL » NATIONAL «
01‘0 * CONSTANTA e ICO-

TRO!
s pelo Reembolso

JB LTDA.
Rua Aurora, 291

ALICATE — PINCA
3¢ Méo

Indicado p/ Indstiias Eletrdnicas o
de TelecomunicacOes

Encontrado o Comércio Eletranico
Aceitamos Revendedores para outfos
Estados

TRANSITRON

Eletrénica Itda.

TIL - Eletrolitico — CMOS - Transistor —
1CL7I07 - Tantalo — 2114 - late — 2708 -

sistor — 2716 - Fusivel — 2732 - Soquefe — LI-
NHA Z80 - Conector — LINHA 280A - C. Ind.

Apagador d EPROM Cr$ 55.000,00

Rua dos Gusmdos, 363 - 3¢ andar - df. 3
tone 221,289 | 21,2701 1 223 e
Tolex (01 )

iterm-nos Seneuis
2¢ andar - CEP POLOFER FERRAMENTAS Ltda. Rua Eng. Anfonio swm, \74 -q 401
MR S (011 677:9251 . 578.2640-5P Fone. 332.0586 - 1. Rogério
Diria ATENGAO!
ala rarseen VOCE QUE GOSTA

para o leitor certo

ANUNCIE NA
VITRINE ELETRONICA

DE ELETRONICA.
CHEGAMOS P/ RESOLVER
O SEU PROBLEMA.
TEMOS:

Componentes. + Kits - Capxas p/ mone-
gons do Kts - Forramentas p/ eltrdnica - Produtos
CETEISA - N awasadios ‘e do outras,

Orientaco técnica gatuia sobre montagens de Kis.
Curos rtitosfcs shbces)
faze placa de ciculto impresso.
s
FEKITEL - CENTRO ELETRONICO LTDA.
1 Gualanazss
S Pl o 0120 - Tl 173
horas - também

CASA DEL VECCHIO
Com. & Imp. do Inst, Musicals Lida.

Equipamentos para
conjuntos, saldes,
boites e fanfarras

R. Aurors, 185

Fone: 221-0099

Cx. Postal: 2917
Paulo.

COBRA
Telefones s/Fio — Secretéria
Eletronica
Assisténcia Técnica no Brasil
Pegas Originais
ITC-ITALTEC LTDA.

Av. Japurd, 335 - Manaus - AM
F.:(092) 232-5165
233-2491

Claritron Indiistria @ Comércio Lidk

Liberte-se de sua impressora

0 BYTESSPOOL & um buffer que, ligado entre o
computador e a impr
temporariamente 0s dados a serem impressos,
desocupando rapidamente o computador e o
operador para outra atividade.

Rua Hungria, 536 - Jardim Europa - Sdo Paulo SP Brasi - CEP 01455 - Tel. (011) 210.7681.




CLASSIFICADOS

VENDO

Colegiio quase completa das revistas An-
tenna ou avulsas. Preco de banca. Trat.
¢/ Manoel T. A. Silva F? - Rua Fidias,
142 - RJ - 21240.

Tapedeck Sony TCKLA, o/ doly, fron-

tal por Cr$ 150 mil; ZX81 ¢/ expansio

10 pecin e (adrez, viga, e
etc) Cr$ 150 mil - Tratar c/

HIGS707HS4 - fone (06) 242.1227 - DF.

TRS-80 mod. 1, 48K, interface, dois dri-
ves 5+1/4, manuais, softwares diversos
disquetes, pouco uso, pela melhor oferta,
‘minimo de Cr$ 800 mil - Tratar ¢/ Osni -
tel: 246.3133 - SP.

90 programas_importados diversos p/
CP-200 & TK; jogos como: king-kong do
fliperama, aplicativos etc. - Tratar ¢/ Ji-
nior - Av. Senador Vergueiro, 2685 - Bl.
LA ato. 104 . Bemardo do Campo -
SP - tel.c 449.34

NE-Z8000 ¢/ expanso; projeto clétrico
de_microcomputador similar a0 NE-
Z8000 ¢ projeto de Slow. - Trat.c/ Aldo -
R.-Dr. ]useCandldo,lTé Vespasiano -
MG - 33200 - 31) 621.1542.

2K serial interface buffer board for MX-
100. Parallel Interface board/cable for
aplle I1/MX-80, ou troco por Eprom pro-
grammer - Tratar ¢/ Flévio - tel.: (021)
263.1880 - RJ.

Software p/ TK82, TK8S, NE-Z8000 e
CP-200 em fitas ¢/ programas de alta re-
solugdo tais como jogos ou aplicagdes
reais. Preco de cada fita, c:s 4.500,00 -
C/ Alexandre - tel.: 203.4277 -

Revistas Nova Eletronica - Traur o Jo-
sué Vicente - Tel.: 228.1970

ou troco pela melhor oferta curso de ele-
tronica Radio e TV de LR.T. m(milov =
Tratar ¢/ Niltanda Conceigdo -

Franco, 92 - Bangu - RJ - ZIEZD

outroco por nstrumento, ou eguigamen-
to de comunicagdes as seguintes valvulas:
QELI/150 Philis, QEOS/40, QE06/50,
QQE04/20, QQE06/40, 4CX250B,
4CX3DOA, 6336, 5933, Tubo devideocom

2 X ampex, 8134 RCA, 8480
RCA C/ Ataide T. Gomes - C.P. 1126 -
Londrina - PR - 86100.

PX Kraco 40 canais, digital ¢/ RF Gain,
antena p/ carro ¢/ rack cromado por 70

NOVA ELETRONICA

‘mil e compressor PX NE por 10 mil - C/
Aguinaldo - Av. Mons. JewnunoBagxw
514 - 13100 - Campinas - SP.

as ,62,64266,68a77¢59-
trat.o Fibio Kon - (011 852.3448 - SP.

ou troco por multimetro ou componen-
tes, TV-jogo eletron ¢/ 5 jogos € uma co-
ta do Igioo-in quitada — Tratar ¢/ Elcio -
R. D. Silvério, 6 - B. Horizonte - MG -
30000.

Comialoi e ot ploiciors
inema 16m marca Kalat/Victor Go-
i it Lol s
508 50 Tatar o/ Alu Grancere
C'P. 1136 - Fortaleza - CE - 60000

NE n% 72 ¢ 73 - C/ Marina - tel. (021)
390.3211 -

Kits acompanhados de manual de monta-
S

chado, 89 - cj. 02 - Sao Paulo - SP -
02422,

Yendemos, desenvolvens ¢ implanta:
Sisco, TRS-80, CP-500, JR, DGT 100 -
C/ Osni - tel. 246.3133 - SP.

Grande quantidade de componentes
eletro-elet:

nicos profissionais, novos ¢
usados - Tratar ¢/ Guilherme - tel. (021)
266.7232 - RI.

Gravador portatil Aiko ATP 705, pilha ¢
luz por 12 mil; multimetro life LT-106 por

Cnrlos Euswqmo. 67 - Gloria - MG -

Xadrez eletrdnico, 7 niveis de dificulda-
de. Acompanha esquema, manual de ins-
trugdo, programa listado, tudo por
Cr$ 60 mil - C/ Ivo Dornas - Posta Res-
tante 20511 - Tijuca - RJ.

Saber Eletronica, n®* 47 a 50, 57, 60, 61 ¢
64 por Cr§ 400,00 cada; coleséo completa
da Saber Eletronica dos n®* 68 & 128 por
27 mil; Exp. ¢ Brinc. ¢/ Eletronica n®* 1a
00 cada; Enciclo-

ca, 5 vol. por
NR4E 30 W por Crf 1.500,00. Trat, o/

Ricardo V. Freitas - R. Antonio Krone
ger, 42 - Bingen - Petrépolis - -
25600 - tel. (0242) 43-5163.

150 programas p/ ZX 81, Mandem sclos

a receber a listagem. C/ Sr. Santos
Rua Lume de Estreas, 10 - Inhatra -
Rio de Janeiro - RJ - 20761.

COMPRO

“Ben-

Esquema _radio-relogio _digital

17En? 183/12- Ecla Vista - Volta Redos
da - RJ - 27180 — tel.: (0243) 42.9709.

‘Esquema do transceptor Sonar 40 “Mo-
o Gander” pago bom prego pelo mesmo.
ou troco varios circuitos integrados C-

de um rarissimo S2559E -
Tratar ¢/ Alvaro A. P. de Miranda - R.
Joaquim Borges, 706 - Itu - SP - 13300.

NE Ne* 01 2 03, 08, 12, 13, 17, 19.a 23,
26,28230,32a37, 65,66, 71a73e75.
Pago bem - Tratar ¢/ Eduardo Gripp - R.
Pe. Agostino, 1921 - Bigorrilho - Curitiba
- PR - tel.: 224.3689/234.5539.

NE n? 2 em perfeito estado, pago Cr$ 2
mil + C$ 200,00 peles despess - Tatar
¥ it s B T, Al 1
Conchal - SP.- 13810.

Ciéncia Ilustrada n® 01 ¢ 02 por Cr$ 3 mil
Sistemas n? 01 a0 14

. a. N.
Sra. da Anunciagéo, 5~ Tundos - 8P -
03542.

‘Computador Z-80 ou Z-8000 ¢/ expansio

le memoria - Tratar ¢/ Altamir C. Duarte
- R. F, n° 138 - Metaliirgico - Volta Re-
donda - 27.180.

SERVICOS @i
Assls!Encw técnica e manutencao
Texa.s HP Casm‘ etc.; desen

vol de / Agnaldo
ul.: (ml) 349545 B Homomc -MG.

Confecciono PCI ¢ painéis em alumini
p/ aparelhos eletrdnicos - C/ Luis Rober-
fo - R. Caio Martins, 46/101 - Nilépolis -
RJ - 26500.

Projeto lay-out de qualquér complexida-
de de circuito confeccionando a PCI,

87



simples ou dupla face ¢/ acabamento pro-
fissional; interfaces especiais p/ micro-

esto assit. técnica a estes; ex-
pansdo de memoria - C/ J. C. Moreira -
C.P. 2005 - Campo Grande - MS - 79100.

Confecciono desenhos de impresso atra-
vés de esquemas, alguns circuitos ¢ pai-
ohanlsimmncapet K T e
Melo | AL e et
250 Nllmwhs RJ - 26500.

TROCO

Colegdo completa NE por Zoom 80-200
mm rosca py/ Praktica MTL3 + 1 100
mil ou vendo por Cr§ 450 mil - Tratar ¢/
Flévio - R. Brigadeiro Xavier Brito, 104 -
Sao Paulo - 02551.

Microprocessadores Z80; 1 Eprom 2732; 2
nzm d zm~ 1 ram 2102; 1 S2559E; |1 CD

2 CD 4011; 2 display FND 500; 3
d:sphy 50&?—7766 da HP; Livros I-\mda-

ura ¢ Organ
mlcmpmc:ssadmts Sit, Elcrdaicos D

gitais vol. 1 ¢ z- Projeto dc s digi-
tais; Guia p/ pr tudo
o o Miiuiston delelegrafamode»
lo CWM-60V da Spectrum - C/ Alvaro
de Miranda - R. Joaquim Borgcs’ 706 -1tu
- SP - 13300,

CONTATO ENTRE
LEITORES

Gostaria de comian e lacs ety
dores aficionados em TV P&B e TVC p/
1roca e déas, curiosidades  reparos 0/
Zbzimo S. Moreira - R. Argentina, 120 -
B. V. Americana - RJ - 27180.

Gostaria de contatar possuidores da calc.
cient. prog, TI 53 - 32 passos, p/troca de
‘programas inteligentes, idéias ¢ equagdes -
George N. M. de Moraes - R. Firmeza,
406 - Rio Grande - RS - 96200.

Doa-se os seguintes n?* da Saber Eletrd-
mcn 53, 55,67, 71277, 79, 80, 95, 96, 98

Damisio Silva - tel. 234.0280 -
e A

Desejo contatar ¢/ pessoas que tenham o
‘micro VIC-20 da Commodore - Tratar c/
Fabio - R. Peixoto Gomide, 1995 - apto.
101 - Sao Paulo - SP - 01409 - tel.:
852.3448.

Desejo entrar em contato ¢/ estudantes
aficionados em eletronica (especialmente
em dudio conj. musicais) p/ troca de ci

s, idéias e informagdes - C/ Elcio -R.
vério, 6 - B. Horizonte - MG -

O ““Habby Clube do Brasil” esté promo-

vendo a venda por prego de mmo de kus

completos. Provador di

< irundsiores por €84 mil. Pedidos

acompanhados de vale potal  Ivan L
R. Celina Mschn—

o 85705 a6 Pl

O *“Clube Nacional dos TK/NE/Sinclair"*
envia por Cr: 500,00 uma copia do jornal

icro Bits. Cheque nominal p/ David T.
e A P T S
o - SP - 04798, .

iNDICE - EDIGAO SETEMBRO /83
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STANDARD MICROSYSTEMS COM 9004

RECEPTOR-TRANSMISSOR
COAXIAL COMPATIVEL COM

1BM 3274/3276

= b

COM 9004 6 um circuito MOS/LS), que pode ser usado para faciltar &
transmisséo de dados em alta velocidade. Fabricado segundo a tecriologia
COPLAMOS, patente SMC, permite 0 uso de uma interface entre unidades de
controle IBM 3274/3276 e terminais 3278/3287/3289. As seqlies de recepco
transmissio do COM 9004 séo separadas e podem ser usadas independentements
uma da outra

0 COM 9004 gera e deteta “line quissce”, violagdo de cddigo, paridade,
sincronismo, e violagéo de mini cddlgo de configuragio de bits. A lgica de
paridace, oo priorio chp, € capaz d gera e testar anto a paridads par corro
impar, para todos 0s 10 bits de uma palavra de dados. Em adico, &
pode ser gerada para 0s 8 bits menos significativos da palavia de s fo bl
de paridade pode substituir o nono bi.

Para informagdes completas e detalhadas deste e de todos oS artigas dé
Standard Micrasystems Corporation, consulte a FILCRES, representante S
1o Brasi.

Compativel com o paddo d interface da
1BM 3270.

Transmite e recebe cddigo Manchester .
Gera ¢ deteta “line quiesce”, violagdo de
ddigo, sincronismo, paridade, e final de

seq
Transfere bytes de 8 ou mais bits (multi
byte].

“Buffer” duplo, para recepcdo e
transmissdo.

Selegéo separada de dados e estado.
Opera em 2,3587 MHz.

Compativel com entradas ¢ saidas TTL.
Tecnologia de portas de silcio
COPLAMOS, canal n.
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FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES

Lojos rua Aurora 165, Tel.: 223-7388 € 222-3458.

Vendas mrems tel 531-8822, romais 263, 264, 277 & 269
560 Pauf P




O resultado
de alta evolugao

Em

pequeno
espago fisico

O MICRO
uma grande COMP UTADOR
capacidade de

trabalho: soluciona problemas cientificos. Dd aulas de matemdtica
e fisica, em vdrios niveis de complexidade. Realiza controles
bancdrios e contdbeis. Traga grdficos. Mantém o arquivo

de clientes atualizado. Organiza o orgamento familiar.

Diverte toda a familia com jogos e passatempos.

F mais o que V. quizer.

Programe um CP-200... para vocé/

16k de memdria, jd incorporada.
Novo teclado, com 43 teclas e 153 fungées, inclusive cientificas e grdficas.

Duas velocidades de processamento-SLOW e FAST: Em SLOW vocé
acompanha o programa, obtém resultados parciais, anima jogos de video, etc.

Interpretador de BASIC de 8k, residente.

Sinal sonoro de acionamento de teclas - Permite total seguranga na digitagdo,
podendo ser acionado pelo programa.

Ligado diretamente & rede de 110 V.

Interface para gravador cassete comum e qualquer TV, a cores

ou preto e branco.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

Show-room e loja - Rua Aurora, 165 - Tel.: 223-7388 - 222-3458 SP
Vendas no atacado - Tel.: 531-8822 - ramal 277
Interior e outros Estados - ramal 289

@@ FILCRES - IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LIDA.



CP-500
O SEU
COMPUTADOR!

O CP-500, da Prolégica, é o-mais poderoso instrumento de apoio jd inventado, para
auxiliar vocé a resolver problemas.

fornece, em sequndos, todas as informagGes necessdrias para agilizar o s

com precisdo e seguranga.

Operd-lo é a coisa mais simples. Ele

E dispomos de uma s

A Filere

tempo.

nesmo ensina como programd-lo.
rie de programas aplicativos, para qualquer atividades.
traz esta maravilha alé vocé. Peca uma demonstracdo, e sinta-se adiante de seu

Veja o que o CP-500 pode fazer:

NA EMPRESA: contabilidade, controle de estoque, contas a pagar ou a receber, corregdo
dn 'J"w, imobilizado, balancetes, faturamento, fluxo de caixa, mala direta, informacdes
lanejamento, efc.

PARA O PROFISSIONAL LIBERAL: cdlculos de engenharia, proy
ontrole de projelos, orcamentos, livro de caixa, peticoe:
cia, controle de processos, e muito mais
WA ESCOLA: ensino de mafemtica, fisica, controle do aproveitamento dos aluncs, foda a
contabilidadle, e o ensino de compulacdo e programagdo.

NO LAR: planeja e controla o orcamento familiar, auxilia as crianas nos deveres

res, preparando-as para a era da informdtica; controla a conta corrente bancdria, e
rle toda a familia com jogos mte]}qen[es e divertidos.

fos de arquitetura,
s padronizadas, arquivos de

caracteristicas desta maravilha:
Meméria de 48 Kb (RAM), Interpr tacion de BASIC, residente, de 16 Kb, Teclado
alfanumérico ASCII, de 128 caracteres, com maitisculas e mintsculas, e ainda teclado
o recleite, Meindria externa em cassele comim, de dudio e afé 4 unidades de
de 5. Video de 12", apresentando os dados em trés opgdes, através de
software. Inferface para impr

essora.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

o
u oA
CGiomma. aal

FILCRES INFORMATICA.
Show-room: rua Aurora, 165
Tel.: 223-7388 e 222-3458

7 mnmo‘ "SR cou

155 val e e ERTred T mPdlt ason Vendas: tel.: 531-8822,
’1 15 R tuno " 540 108 os can “ ramais 263, 264, 277 e 289,
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TRACADORES GRAFICOS

BAUSCHSLOMB W

houston instrument division

Os tragadores graficos BAUSCH & LOMB s&o produto de revolucio-
néria técnica de automatizac&do do desenho. Compactos e com desempenho
surpreendente, prestam-se ainimeras aplicacdes, nas mais diversas areas de
atividade humana, tais como: engenharia, arquitetura, medicina, odontolo-
gia, topografia, navegacéo, financas, vendas, educacdo, etc..

Enfim, onde se fizer necessario um tracado gréfico, 0s tracadores
BAUSCH & LOMB podem fazéHo automaticamente. Com precisdo.



TRACADORES GRAFICOS

A serie DMP de tracadores graficos di-
gitais da BAUSCH & LOMB representam uma
nova dimensao em desenhos por computa—
dor. R serie DMP constitui-se de trace-
dores inteligentes controlados por mi-
croprocessador,combinados 2 um poderoso
FIRMWARE que possibilita executar com—
plexas funcoes exigindo pouco SOFTWARE
no computador. para processar os dados.

ESPECIFICACOES

MODELOS DMP-3 DMP-29 DMP-41

AREA DE TRACADO 7x18 pol 12x15 pol 8,5x30 pol

RESOLUCAD 0,805 pol 2,005 po 2,005 pol

VELOCIDADE 2,5 pol/seg 16 pol/seglaxial) | 4,2 pol/seq(diag)
22 pol/seg(diag)

NUMERO DE PENAS 81 28 o1

MUDANCA DE PENA nenual automatico manual

INTERFACE RS-232C RS-232C RS-232C

COMANDOS/SOF TWARE (12) Incluinde: (18) Incluindo: (17) Incluindo:

Tipos de linhas.,
marcas,simbolos,
circules,curvas.
elipses,retas...

NUM.DE CARACTERES | (93)
maiusculos
minusculos

4 ang.rotacao
9 tamanhos
6x15x18 pol
118V ou 220V

DIMENSOES (AxLxP)
ALIMENTACAD

Tipos de linhas,
marcas.simbolos,
retas, circulos.,
elipses, curvas,
Jenelas, escalas

Tipos de linhas.
marcas,simbolos.,
retas, circulos.
elipses, curvas.
Janelas,escalas.
digitalizacao. ..
(93)

maiusculos
minusculos

360 ang.rotacao
255 tamanhos
5.5x22x19 pol
118V ou 228V

(93)

maiusculos
minusculos

360 ang.rotacao
255 tamanhos
4,4x32x8 pol
118V ou 220V

MESAS DIGITALIZADORAS

0 digitalizador e'um dispositivo de en—
trada de dados que converte
grafica em valores digitais para serem
processados pelo computador e depois
transmitidos & um tracador grafico.
Permite digitalizar informacao posicio-
nal precisa. esboco de desenhos., campos
de funcoes pre-programadas. etc.

TAMANHOS: de 11x11 po) a 48x6@ pol
CONSULTE-NOS PARA MAIORES INFORMACOES.

informacao

SOLICITE DEMONSTRACAO
A FILCRES-INSTRUMENTOS

tel.: 531-8822
ramais: 264 a 271

\

*xx PAGINA TRACADA POR EQUIPAMENTO BAUSCH & LOMB xx
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A Summagraphics Com, é o maior fabricante mundial
de pranchetas e mesas digitalizadoras e de sistemas com-
pltos para Proeto ¢ Deseno assistidos por Computador

AD).
exceléncia da engenharia e a reputacéio de qualidade
e confiabilidade tornaram os produtos Summagraphics os
pacites da indstria em todos os tamanhos ¢ configura-

lar prancheta digitalizadora, BIT PAD ONE TM,
° BT D e D), a mesa retroiluminada de
ita resolucéio "SUMMAGRID" e os sistemas completos
DRTA RO ! o SUMMAGRACT SEHIED S o
ntas de inestimavel auxiio a todos os problemas de

desenho e digitalizago gréfica.

"As mesas digtaipadiores s80 compativeis com a maioria
dos sistemas de computadores, através dos interfaces RS
232C, Paralela 8 bits, IEEE GPIB e HPIB, Paralela BCD o
PI0 16 sequencil.

Os sistemas digitalizadores %o independentes, incluin-
dosua prceom G, st = o e preto e bran-
€0 ou 4 cores e “plotters”, utilzando a linguagem FOR-
TRAN IV e BASIC,

As aplicagdes tipicas dos produtos Summagraphics in-
cluem:

Representante Exclusivo para o Brasil:
Filcres Importac&o e Representacdes Ltda.
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.168

Sao Paulo - SP - CEP 04671

Tel. 310822 Sr. Forrari

Eletrénica:

Lay-Out de Circuitos Digitais e Analégicos, Desenho de cir-
cuitos impressos, de 1 ou varias camadas, preparagéo das
artes-finais, preparacéo das fitas para controle numérico e
photoploter”. Diagrams Légicas Disgramas do Fuxo,

Plantas baixas, Elevagdes, Perspectivas, Plantas Elétricas e
Hidraulicas, Decoragdo e Paisagismo. Mapas para Planeja-
mento Urbano, Plantas Topogréficas, etc.
Mecénica e Quimica:
Plantas de Fluxo de Processos, lay-out de instalagdes, dese-
nho mecénico, preparacdo de fitas para controle numérico.
Em todas estas aplicacdes, o usudrio faz o rascunho e o
sistema Summagrapmcs faz o resto, produzindo desenhos
com resolucio de até 0,1 mm!
Consulte-nos sobre seus pranlemas de produgdo e pro-
jeto que envolvem desenh istema Summagraphics
Pods aumentar sua produtidads em 1 60091




MULTIMETROS DIGITAIS 4 1/2 DIGITOS
ALTA PRECISAO

Resol
sisténcia,
Méximas
Dois Modelos.

MDA 220 manual e MDA 200-autorange.

00

Q
as: 1.000 V.2A e 20MQ

MEDIDORES DE PAINEL-4 1/2 DIGITOS (DPM)

Resolugdo 104
Com ou sem saida.

M
igital BCD.

REGISTRADOR
Série 100: 11 escalas, 24 velc
RB 101-1 canal RB 102-2 ¢

s,

Série 200: 3 escalas, 12 velocidades.
RB 201-1 canal RB 202-2 canais.

d0: DCV/ACY - 104V - DCA/ACA 10mA - Re-
Q

S GRAFICOS POTENCIOMETRICOS

nais RB 103-3 canas.

itda.

050°C

Display 0.1% RH.0,1°C

TESTADOR PARA TELEFONIA
FONECO PABX
Tosta continuidade, indica tensoes, monitora sinais,
impulsos de relé, transmissd0 € recepcio de ons
TERMOMETRO DIGITAL PORTATIL TED-1200
150°C - comutagdo automatica de escala
LCD - Precisio ¥ 0,5%

PROGRAMADORES
DE PROM

PARA A ERA

DOS 64 kb

MODELO 1870 — UNIVERSAL

Programa todas PROMs individual ou conjuntamente.
Teclado hexadecimal.

Meméria de 128 Kb, expandivel para 256

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MODELO 1863 — COMPACTO ECONOMICO
Programa a maioria das memdrias individualmente.
Teclado hexadecimal de membrana.

Memoria de 128 Kb

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MODELO 1864 — MULTIPLAS MEMORIAS.

Até 8 membrias 2716-2758-2732-2764-2532-2564 ao
mesmo tempo.

Memodria de 128 Kb.

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MINATO ELETRONICS INC

FILCRES INSTRUMENTOS

Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.
Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458.




ANALISADOR LOGICO DOLCH

ERDOLCH

LOGIC INSTRUMENTS

O MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucdes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.

* Poderoso sistema de gatilhamento em sequéncia de eventos 16gicos.

* Captura de “glitch” em tempo real com resolucdo de 3,3 nanosegundos.

* Memdria expandivel até 4.000 bits por canal.

" Sofisticado sistema de medida de tempo entre eventos 6gicos (time stamp).

* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais: 264 a 271



ANALISADORES LOGICOS

-
w— | OGIC INSTRUMENTS

A 1650 T e T AW G0 A
NUMERO DE CANAIS 16 de dados 32 de dados | 48 de dados
[ THRESHOLD TTL, ECL ou programével de — 9,9 +9,9V (ncrementos de 100 mv)
ENCIA :
CLOCK INTERNG 50 MHz (maximol
FREQUENCIA DE
| ELock BxtERNo 25 MHz (méximol
QUALIFEADONESDE | .y ok oo o s comcirad por 5 s
DETECAO DE GLITCH __| pulso minimo de 615 no modo "LATCH”
i E
QUALITCADORES | 415 por e ger

PALAVRA DE TRIGGER

24 bis por nivel 40 bits por nivel 48 bits por nivel

CODIGO DE SELEGAO | selecionivelem binario, hexadseal ou octal o9 positivo ou negatvol
NIVEIS DE TRIGGER vt sequancs Wo0nimos “THEN”,“THEN NOT™ o “RESTART™]
'ATRASO DE EVENTO | cada niv de contar até 255 o passar
'ATRASO DE CLOCK prog. de 0 2 4999 amosiras o 0 4095 amostras o 05 8102 amosiras
MEMORIA DE MENUS E 5 a embria o volah
7 x 1000 32 % 1000 8 x 1000
bis-meméria fonte bits-memoria fonte bits-memdria onte
MEMORIA DE DADOS 16 x 1000 32 % 1000 48 % 1000
bits-memdria refer bits-memra efer bits-meména refer
ORGANIZACAO 2blocos x 8 canais x 1000 bits 2blocos x 16 canais x 1000bits oo lton
DA MEMORIA ‘U8 canas x 2000bits ou T8 cansis x 2000bits Iogenee 00t
A 8o especiicad Gados com
SELECAODECLOCK [l 5, cuicro, ndspencntomons

FUNCOES “COMPARE”

Comparacao entre membria referéncia e fonte, funcdes “HALT IF” ou "COUNT IF" 6 “R=5"0u "R #5

FUNCOES "SEARCH”

pracura na mem@ria de dados uma palavra, sequéncia de palavias, iqualdades & diferencas enlre membria
fonte & referéncia, conforme espacificado pelo usuario.

MENUS im dos 3 menus de programacao (FORMAT,TRIGGER o COMPARE] & mostrado na (o, para orientacao 6o usuarno

DIAGRAMAS DE TEMPOS | mosirados na toa todos os dados da membria em nc20 60 1empo, com (66urs0s 0o ampliacdo o cursor
masirados na tela dados das membrias fonte o eferoncia, codificados em BINARIO, HEXADECIMAL,

LB QCTAL ¢ ASC Il llégica positiva ou negativa)

INTERFACES RS 232 C o IEEE-488

OBSERVACOES disponibilidade e varios opcionais de apoio a software @ hardware

M 3250 A: versdo em 32 canais do LAM 4850 A
sl as mesmas Caracteristicas, design & opcionais
expandival para 48 canais com kit de conversgo opcional

FILCRES IMPORTACAO B REPRESENTAC@ES LTDA.
1168

P 04571 - Séo Paulo - SP




PRECISION
0SCILOSCOPIOS
[ 7405 | 1466 | 1476 | 1477 | 1420
T 1 [ o o
e, s Tl oo T el
7 e B I e e
o e e
o o A e T
GERADORES
3030 | 9hza | Lintog | sim - sim sin
G RS g | — sim sim sim
3020 ;JE;:Z LiniLog | Sim = sim Sim
301 | %He? [Linnog | — < Sim =
10 |t |l - — | sim sim
a0 | 23 | N - - -
MULTIMETROS DIGITAIS 3% DIGITOS
7507 | 7605 | 2610 | 765 | 2645
ERLGSAD 1% | 1% |osw | 0% |01
TS e
oo i e
coppEvTEDT PRl L
CoEEar — lorma| s [ama | ma
RESSTENC R
TESGTENTA S
TOTALMENTE ]
70505 05 FOLARIZACAD E ZERD AUTOMATICOS
MODELOS 1002 e IMPEDANCIA DE ENTRADA

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.
Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458.



Analisador do assinaturas
Tansforma uma sequéncia
binéria em tnica assinatura

de 4 digitos hexodecimais

Bk mzo/wzs
Anaiissdores gicos

20 Mz, 16 carais, expans:
Vit i i e A e
sssinaturas no Mod. 1025

o PRECISION

B+K 1000
Analisacor digial m
2 insirumentos er
Ansiissdor Iigico e de assinaturas
Vot /okmimetro AC/DC
Frequencimatro éuro-range

ftiplo.
o para 32

Vo ot 200 m
display 31/2 digitos LCD

B+K 830 B8+K 820 BiK
st = e Vi Comparador de capacitincia. Acrescenta
Resolucdo: 0,1 Fesolugdo: 0,1 a0 mod. 830 2 possibildade de i

Mo o1 £
Display 4 digitos LED

fimites.

e

c., com
identificacso automtica
de polaridade.

B+K 530 B+K5208 B+K510
Para laboratdnos. Tests Para ncistras. Portdil
transistres, diodos FET, | Tosta tramsitorss, deos, | Testa ranstores, diodos, semicondutores.
SCR: FET, SCAs, FET, SCRs, com

identificaco a
de polarivade.

o automitica de
polaridade.

omitica | idornrif

B1K 1820

rderado.
Toralizacdo e intervalo de tempo.

B+K 1850

Freq. até 80 MHz P s 00 Wit Pt Sesibicuse | - Frequsnci Fisimeees s et
Perioda simples e pon saco e tempe- | Hamo 216 MHz. Atenuagdo até

do 50 mV. Crtal compensa

g AM.

GLOBAL SPECIALTIES
CORPORATION

— Mede entre 1pF a
100mF — 10 faixas de medi-
80 — Precisao 1% — Dis-
play LED 3 112 digitos

GSC 6001 Frequencimetro Digital GSC 5001 Contador Digital | GSC LI
— Medigéo de 5Hz a 650 Display 8 digitos e
MHz — Sensibilidade minima Frequencia: alé 10 MHz Dtdptay tom
10mV/RMS — Méxima tensao de = Periodos:
entrada 300 V — Display 8 digitos 400 nseg a1 Alimentado pelo
Tarpe 250 nooga 10 g circuito em teste
GSC 3001 Capacimetro Digital | GSC LM 3

Monitor de Estador Logicos
40 canais — Resposta pulsos
100 nseg/Frequéncia 5 MHz
Compativel com todas familias ‘= G
logicas.

GSC 333 C:

Usado em conjunto com
capacimetro 3001 in

se 0 valor medido esta entre
limites prefixados

GSC Proto Boards
Para um Prototipo funcional
PB 6 — 630 pontos de acesso
PB 100 — 760 pontos de acesso
PB 101 — 940 pontos de acesso
PB 102 — 1240 pontos de acesso.
PB 103 — 2250 pontos de acesso.
PB 104 — 3060 pontos de acesso
PB 105 — 4560 pontos de acesso
PB 203 — 2250 pontos de acesso
PB 203A — 2250 pontos de aces-
s0 — Com fonte 5V 1A e 15u
500mA

GSC 4001 Gerador de Pulso
Resposta de 05 Hz a 5 MHz
saida do 0.1V a 10V
4 modos de operagéo: RUN
TRIGGERED, GATED e
ONE SHO

GSC LM4 Monitor Logico
40 canais, display LCD A
Nivel TTL e CMOS

Impedancia a 10 M@

CsCLTC2

Conjunto Pulsador
DPI, Monitor LMI &
Pobre LP 3

SC LP 3 Provador Logico
Resposta 6nseg,

70 MHz.
Compativel com TTL,
DTL, CMOS. Versao

com memoria.




TESTADORES-DUPLICADORES DE EPROM

Especialmente desenvolvidos pela Oliver Advanced
Engineering, 0s testadores/duplicadores de EPROM
S0 verséteis, seguros, simples de operar e de custo
acessivel

Em menos de 100 segundos testam o
funcionamento, programam e verificam a
programaczo de até 18 memorias de até 64 Kb.

14 testes verificam: curto-circuitos, circuitos
abertos, fugas, danos por eletricidade estatica, etc.,
em ambas as linhas de dados e enderecos.

Socilite mais detalhes, os duplicadores OAE
resolvem seu problema de memérias.

OAE OLIVER ADVANCED ENGINEERING

ENTELBRA

FREQUENCIMETROS

ETB-812- 1GHz

ETB-852 - 500 MHz- 5 fungdes
ETB 500 - 500 MHz

ETB 150 - 150 MHz

FONTES DE ALIMENTACAO

Simétricas
ETB2248 + 30V 6A ¢ 5V 1A fixa
ETB-2202 = 30V 3A e 5V 1A fixa
Simples

ETB-345 30V 15A e 5V 1A fixa
ETB-24830V 6A e 5V 1A fixa
ETB-20230V 3A e 5V 1A fixa
Digital

ETB-249 30V 6A e 5V 1A fixa

TERMOMETRO DIGITAL

ETB-315 —40 A 140°C

NATIONAL
INDUSTRIES

EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS
PARA TESTES DE PLACAS DE
CIRCUITOS IMPRESSOS.

0s Analizadores National Industries, Inc. aumentam
a produtividade da linha de produgao, reduzindo o
tempo de montagem, de teste e diagndstico.
Totalmente programéveis, adaptam-se a qualauer
circuito, podendo ser ligados ao computador
central. Capacidade de até 1024000 pontos,
realizam testes de continuidade, erros de ligacdo,
diodos, fugas, etc., em PCls, Backplanes, placas
wire-wrapped, cabos, Circuitos montados e seus
componentes. Peca informagdes e catélogos

EXERCITADORES
DE CIRCUITOS
DIGITAIS

SON
Laboratorles, Inc.

0 Exercitador de Comunicagdes CX-500, da Wilson
Laboratories Inc.., & um aparelho especialmente projetado
para detetar e isolar os diferentes tipos de problemas que
podem ocorrer com uma interface de comunicacdes EIA RS
232 C ou Loop de Corrente. O CX-500 opera como um
monitor de transmissao serial ou como um simulador para
teste fora de linha.

Operando como moritor le apresents dos dados om &
LEDs, arquivando-0s simultaneamente em 1R x R RAM.
Estes informacoes podem, entdo, ser lidas passo a passﬂ ou
4 raz20 de 1, 4, 20 ou 100 caracteres por segundo.

ez que o probiema esteja identificado, o CX-500
permite o teste do equipamento sob suspeita, (CRT,
impressora, etc.), emitindo “'The Quick Brown Fox”,
conjuntos de caracteres ASC Il 64 ou 96 € um S
ional de caracteres definido pelo usuério

Indicadores LED e pontos de teste mostram o estado d
interface EIA. Uma rotina de auto diagndstico verifica o
funcionamento do préprio CX-500.

Leve e portétil, 0 CX-500 & o aparelho ideal para contro
de qualidade ou para manutencdo no campo.

Luis Carlos Berrini, 1.168 - 37 andar.

a F|LCRES INSTRUMENTOS
' IS Tslefone 531.8822 - ramais 264 a 271




PHILIPS

« PM 3207 OSCILOSCOPIO

nal
+ Gatilhamento via canal A ou

8
« DUPLA SOLUGAO.

« PM 6302 — PONTE R, L, C.
+ Pardmetros & Faixas de

.1 Ohma

ohm:
Gapaciancia 1 pF 2 1000
micro

Indutancia: 1 micro H a
1000 H

« Escala linear
Medida de fator de Perda
is30 melhor que 2%
* Tecla especial para
localizag2o da faixa de.
search mode”
» Controle automatico de
sensibilidade

* PM 3217 OSCILOSCOPIO
DUPLO TRACO

* Plena facilidade de
gatiinamento por sinal de TV.
por ambas

* Bases de Tempo, princpal

rdo.

 Faclidades de gatinamento
para comparagao de "VITS".

« PM 4300 — INSTRUTOR
PARA MICROCOMPUTADOR

« Equipamento Universal para
Avaliagio, Desenvolvimento

Microcomputador.

OSCILOSCOPIO 100 MHz . PM
Duplo 2, foagenciaats
. sensmmdlde smv @V até

e

cimtanea a0s puis0s do
“irigger”

« Facilidades de observagao
da altemagao das bases de
tempo.

= Tubos de raios catédicos.
(TRC) fornecendo uma tela
clara e de alta velocidade de

rogistro,
« Em forma compacta e
portatil

MULTIMETRO PM 2521
DIGITAL
*Tons30 DC-AC (dBIRMS)

« Modida de frequéncia o
tempo
« Medida de temperatura (com
50 de sensor extermo)

EXACT
electronics
40 Modelos dos mais variados tipos de gera do-
es.

+ Geradores de fungéo
+ Geradores programéveis
* Sintetizadores de forno de onda
« Geradores sintetizados digitalmente
« Geradores de fase varidvel
1 Seradores para teste de materlsis
Para todas especi
Frequéncias de 5000001 bz 2 50 Mz
+ Senoidal, Quadrada, Triangular, Rampa, Pul
s0, Programavel
* Varredura linear, logaritimica até 100000 : 1
* Saidas até 100 VP-P
« Gatilhamento, freqiéncia controlada por vol-
tagem, simetria variavel, “off.set” variavel, ate-
nuador de saida.

Gravadores de fita magnética de altissima
precis&o para instrumentagao.

« Até 28 canais.

« Frequéncias até 2 MHz

* Gravaggo direta ou FM (Padrao IRIG)

» Moduladores de facil configuragao
Para uso em laboratérios de teste:
Indostial, Medioo, Aeroaspacia.

ara medir:
Vlbragbes Estimulos biofisicos, Teleme-
tria,

Filcres Instrumer

531.8822 — R 264

ntos
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.168 — 3° andar
a271
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“VOCE POSSUI UM MICRO EQUIVALENTE OU UM CP-500, E QUER TROCAR
INFORMAGOES SOBRE O SEU MICRO, OU GOZAR DE DESCONTOS ESPECIAIS
NA COMPRA DE SUPRIMENTOS PARA INFORMATICA?”

............................................... TEL. (DDD)
o El

CAPACIDADE s
UNIDADE DE DISCO (QUANTIDADE) . .....ouiuiunnraranensncainonnonennenenes
IMBHESSORAIMARCAMODELO Hont il i L S Lo L8 L i,

PREENCHA ESTE CUPOM E ENVIE-O PARA

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACGES LTDA.
Rua Aurora, 179, 1.0 andar — CEP 01209 — Séo Paulo — SP
DEPTO. INFORMATICA




MESAS ¢ ARQUIVOS » FORMULARIOS  MICROS » IMPRESSORAS e DISQUETE ® MESAS ¢ ACESSORIOS o

Curso de Microcomputador.
Gratis do CP-200,CP-300 e

Bl

Informacdes e InscrigBes pelos telefones:
222-3458, 220-5794, 2209113 ¢ 2237388

VOS « FORMULARIOS  MICROS » IMPRESSORAS »

Nogdes da linguagem BASIC
Material didatico GRATUITO

Aulas préticas e tesricas

Dicas sobre programaéo ¢ operagéo

SOFTWARE =

CP-300/CP-500 APLICATIVO cP-200 APLICATIVOS
J0GOS

CADASTRO DE JOGOS CONTAS A PA.
BATALHA AE- CLIENTES (D) 15 QRTN BATALHA AE-
REA(F) . . 4.000° F) - 20 ORTN REA AGENDA s
FORCA (F) . 4.500% | - MALA DIRETA EATALHA NA- CADASTRO DE
TIRO AO ALVO (D) 30.000 \/AL il ! CLIENTE %
(F) 4.000" | - FINANCAS (DD 30.000 | - FOR A x VIDEO TITULO
TASUADA (F) || 4000° | - PROCALC (D) . 40.000 |- 11RO AG ALVO VU-CALC
COMANDO UFO VIDEOQ (F) . 10.000* BIORRITMO | o
CoRN A Sk S EnaY BANNER (F) . 6.400% LOTO. - © BES:
PATRULHA (F) | | 5.000* | - SCRIP (D) .. ... 40.000 |- TABUADA PROMOGOES:
INVASORES (F) . 5500% | (). 32.000 | - SIMULADOR DE Ceann
PADDLE PINBALL - CONTROLE DE 00 : - PACOTE ~ ECO.
(F). 9.600% | ACOES (F) .... 6.400% |- COMANDO UFO 4. NOMICO [} .

S VOADO. 5. CP-300/CP-500
DISCOS VOADO e - DIRETORIO (D) 16,000 |- OESTE SELVA ol

25T R s FITA(F) ..... 24.000

i 8.000% BATALHA COS- °
XADREZ (F) . ... 10.000% | (F). . 15000 | MICA...... .500 | LEGENDA g
CUBO (F) ...... 6.400% onawm (F) 30 ORTN | - METEOR - Paca prbgrama emifita 3
JORNADA  NAS D) ....500RTN |- INVASION FOR- D - Para programa em disco
ESTRELAS (F) .. 9.500% | . CONVERT (FI.. 6.400| CE .600 | * Acrescentar Cr$ 6.000,00
ELIZA (F) . 7.000% | - LISTA (D) .... 16.000 |- 3D DEFENDER . 7. plversdo em disco
COSMIC (F) 9.600* | - SUPERTECLA KRAZY KONG 0
SCARFMAN (F) . 9.600% | (F).... . RED ALERT ; PREGO ESPECIAL
LUNAR (F) 9.600% | - EDITOR (D) . PUC MAN i POR ATACADO
BARRICADA (F) . 9.600" | - SOUND (F) . . INTELECTO .
GALAXI (F) S0l e e ——
METEOR (F) .. .. 9.600%
PENETRITOR (F) 9.600° g CHESCS

- S . O SOFTWARE

JpJasoaEN By O EQUIPAMENTO:
SIC em disco, boa, . S :
sky, pouso lunar,
jornada, teaser, cu-
pim,hopper, cram, Filrs Importacio s Reprosaniacaes Lida
fireman, space fire. 24,000

COMPLETA LINHA DE f I Ic res B 3458, 2205
PROGRAMAS PARA 2209113 — Reembolso — Ramal 17 Direto. 2220016 207718

ENGENHARIA.
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COMO COMPRAR NA FILCRES

* Reembolso Aéreo VARIG
o cliente residir em local atendido pelo reembolso aéreo
da Varig (vide relaa0 abaixo), poder fazer seu pedido por carta, telex
(131298 FILG-BR) ou pelo telefone (011) 9237388, ramal 17 ¢ 92'0016,

racaju, Belém, Belo Horizone, Bras

mpina Grande, Cu:
e s o c s o
imperatriz, Joao Pessoa, Joinv e, Mace:d, Manaus, Montes Claros,
Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador S8 eapoido, San
tarém, Santa Mara, 530 LUis, Uberaba, Vitoria, Uberlandis, et

& s Cidode 130 € SenAda peio reemmbolso aéred var, use um dos
métodos abaio:

* Vales Postal
caso, o cliente devers dirigirse o Qualquer agencia do Cor-

{enviar para Agénc e Barao de Limeira), aérea ou rodovidria, Tamogm de.
verd ser enviada a importancia de CrS 100,00 para coorr as despesas de-
procedimento e embalagens.
* Cheque Visado 2

ando a c pelo
Correio, juntamente com seu pedido, UM cheque visado, pagavel em
540 Paulo, e nome da Filcres Importacao e Representacoes Ltd, espe
cificando o nome ds transportadore e a via de transporte: Correio, agrea
u rodovidria, Também deverd ser enviada a Importancia de CrS 100,00
ara cobr as despesas de procedimento ¢ embalager

* Observagdes:
1. Nao trabalhamos com Reermbolsd Pos

Becido minima,C1s 5.006,00. (becie minmo por ftem Cr$ 100,00/Kts
qualauer valor
Nos casos em due o produto solicitado estiver e faits, no momento
40 pedido, o cliente serd avisado dentro de UM prazo MaxIMo de 15
dlas & caso tenfia enviado cheque ov vale postal estes sero devolvi-

dos
4 Mt cudo o caocr osndereco e oteleone de s escercia o
cates comoicios e sua i, pois diso dependerd o pereto

Srendmento deste st

5 O'Tiele da mercadora ¢ 05 rscos de tiansporte da mesma correr3o
gmore por conts do clente

Pregos sujeitos a alleragbes sem prévio aviso.

7.5e 6 seu pedico nao couber no cupom, envie:o em folha separada

DISTRIBUIDORES FILCRES

S0 Paule Cachosiinha Recife
Audio: 280-2322 Muttoni: 70-2634 Barto: 224-3699
Gindrca:36-6931 DCR: 222.2799
ompumaketing Curidoa 5
212-9004 Universal: 233-6944 (SR
foloptea: g5z 7172 COR 2821760 oo Fret s
MoHigeE 1355 o Memocars: 636-0586
antisa: 449-6885 Fortaleza Rio de Janciro
Guarani: 455-4962 Apolo: 266-0770 Micro Kit: 267-8291
e Rei das Valvulas:
Bauru Goiénia = 73
Seasrson 23 420 o i Sele-Tronix: 262-2640
Belém
Discol: 222-6122 Jacarel Salvador
Montemi: 2247871 Informatica: 512991 Botol: 243.6425
e B Officina: 248-6666
o Horzonte ot Savador: 24
Garo TV 0%eges Yo Kondo:22:2428 Erilenr gt
Eetrorado: 201-
ELRR A Lo TV Pecas: 242-2033
itron: 226-8524
Koo S Rva Sio José dos Campos
Blumenau T020 vt 230674 Dewaptd: 22-8925
Copeel: 22-6277 » o Re\ m)s Transistores:
Brasiia Macsi6
Autio e Alagona: 2234238 e
gacom 223 0803 Manaus Deatee e
imao: 244-2066 Bezerra: 232-5363
Wober: 248 3064 AP 9371095 o Vicente
Yara: 224-4066 lotrodig: 68-4806
: Notal
Campina Grande Viera:
gkt Somatel: 223-2153 ymie g
e o S 5735022
Sreshome 31-0385 Paumar: 227325
Computer House: 80882
Wicrotok: 32-3810 Foro e _
o Decker: 26.6121
e O Combia 25,8420
Digisul: 24-1411
Caxies do Sul Iman: 24-8048
Gentral: 2212389 Onap: 265896

FILCRES IWPORTACED € REPRESENTACOES LTOA. - Rus Auters, 179 47 and.

Telex 1

NOME

EMPRESA
ENDERECO

CARGO PROFISSAO
G (cP)
INSCR. EST

TELEFONES. RAMAUN. o SRR

PARA RECEBER A MALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO OS
ASSUNTOS DE SEU INTERESSE:

) COMPONENTES KIS
[] COMPUTAGAO [ CONTROLE
L INSTRUMENTACAO ) ENTRETENIMENTO

tal 18767 - Tel.: 2937388 ak Sr. Jeronimo.

o Paulo - CEP 01209

MATERIAL

PRECO | PRECO

QUANT.| Uit TOTAL

FORMA DE PAGAMENTO
1 Reembbolso Aéreo Varig

TOTAL
£ Vale Postal [ Cheque Visado

Obs.: Se o seu pedido ndo couber no cupom, envie-o em folha

separada.
oata /=

e e




FILGRES

SER PROLOGICA

microcomputadores

Prolégica

Mmrocomauladorss Ltda
utadores, Computa
s, Impressoras,
Ur e o Diseos i,

AJUDANDO

A DESENVOLVER
TECNOLOGIA

BAUSCH&LOMB @

Bausch & Lomb
Tragadores Graficos para Com-
putadores

@ Dysan

JCORPORATION

| Dysan Corporation

j{ Discos Magnéticos, Cartuchos,
Disquetes de 5 o
L e At
e Digtais

i e

Doich Logic Instruments
Analisadores de Estado Légico
com Portas Personalisadas e Di-
nbler Real para Todos 0s
Microprocessadores.

Summagraphics Corporation
Sistemas Automaticos de Dese-
nho (CAD/CAM), Mesas Digita

lizadoras

@ Moveis para CPD

Méveis para CPD.
Linha Completa de Moveis para
Microcomputadores, Com  De-
senho Ergondmi

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.

Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168
Tel. 531-8822 - ramais 263 a 284
S&o Paulo - Capital




UMA NOVA CPCAO PARA QUE
PROCURA TEXAS:

* Memébrias
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