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uem quer
er o carro

de som,ndode
“alto-falantes.

Agora, vocé ndo
precisa mais lofar o seu
carro de alto-falantes,
para ter uma sonorizagdo
realmente perfeit

Chegou Triaxial Novik,
o primeiro sistema
de alfa fidelidade para

tudo: woofer para os

graves, midrange para
©os médios, tweeter para
os agudos, e um som
muito bem equilibrado.
Como se fosse uma
caixa aclstica para o
seu carro.

Além disso, Triaxial
Novik custa bem menos
do que comprar
alto-falantes separados.

E na hora da instalagdo,
vocé néo precisa ficar
abrindo uma porgéo
de buracos no inferior
do seu carro.

Antes de encher o
seu carro de alfto-
falantes, pense duas
vezes e faga como os

peca
Triaxial. E exija Novik.

Poténcia: 100W
Peso do imd: 570g
(20 ongas)
esposta de

lrequencm £0a20.000Hz
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. g ignigdo eletrénica e outros,

ULTIMOS LANCAMENTOS

TRES IMPORTANTES TITULOS DA “Howard W. Sams”
AGORA EM PORTUGUES

APLICAGOES
PARA O 555
(Com Experiéncias)
Howard M: Berlin
Este livro foi elaborado com
o intuifo de preencher uma
lacuna existente na literatura
técnica. Ele explica o

temporizador 555 e sugere

mais de 100 circuitos onde ele
pode ser aplicado com
sucesso, enire jogos,

Trata-se de uma obra
que ndo pode faltar

na bancada do técnico,

que enconirard nele
uma fonte de

‘Apenas CrS 2,650 consulta permanente.

COMO UTILIZAR

ELEMENTOS LOGICOS
INTEGRADOS

ck Streater

Um livro indispensavel para

aqueles que prefendem, por
necessidade ou curiosidade, ingressar
no fascinante mundo dos circuitos
integrados. Com uma linguagem
simples, explicagoes detalhadas e
exemplos praticos, o aufor aborda os
pontos essenciais desde as nogoes
basicas sobre numeragdo bindria
até os microprocessadores e sua
esfrutura interna. O estudante, o
fécnico e o hobista tem nessa

obra as bases que |hes permmr(m
acompanhar o Vertiginoso progresso
das técnicas de integragao. Cod 03

Apenas G1S 2,950,

PROJETOS COM
AMPLIFICADORES
OPERACIONAIS
(Com Experiéncias)

Cod. 02

H . Berii

A versafilidade e a relafiva
simplicidade em implementar
fungdes complexas tornaram o
amplificador operacional

o componente mais ufilizodo em
circuitos de controle, de calculos

) bostante acessivel, partindo de seus
circuitos basicos, analisando-0s
& modificando-os de modo a obfer
seu maximo desempenho.
Para possibiifar um bom
aproveitamento da leifura, so
descrios mais de 30 experiencias

mitem um contafo direfo com

‘Apenas Cr§ 2.650, 0 S istdor cparacior

S NA SUA LIVRARIA DE CONFIANGA OU SEGUINDO AS INSTRUGOES ABAIXO
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Editorial

indUstria eletrénica nacional, como ficou demonstrado na edigdo

pass#da, ndo vai bem de savde. Neste nimero resolvemos
fomar novamente o pulso dessa inddstria, enfocando a situagdo pela
&fica da méGo-de-obra especializada, ou seja, dos técnicos e
engenheiros elefrénicos.

O que constatamos ndo difere muito do quadro geral do Pafs:

, falta de idade; e isto mesmo na
drea da engenharia, afé hd pouco considerada um dos Glfimos redufos
de status e bons saldrios. Assim, o profissional de elefrénica, antes
“apenas’’ sujeito a um ensino deficiente, agora se vé acossado também
pela retragdo da inddstria.

O engenheiro, atualmente, sé tem a certeza de encontrar um
emprego quando consegue cursar e formar-se numa das
faculdades tradicionais; a grande maioria, que sai de escolas menos
cotadas pelas empresas, é obrigada a aceitar o que |he é oferecido,
quando existe tal oferta.

As entidades de classe existentes colocam fodas as engenharias no
mesmo saco, diluindo reivindicagdes e eliminando caracterisficas
especfficas a cada especialidade. Nao existe, no Brasil, noda que se
assemelhe, por exemplo, ao Institute of Electrical and Elecionic
Engineers (EEE) americano, um 6rgéo que congregue & defenda os
interesses dos engenheiros dessa drea, exclusivamente.

A situacgo do técnico ¢ ainda pior, pois essa profissdo sequer &
regulamentada pelo governo, o que impede afé a formagdo de am
sindicato. Além disso, parte da drea técnica é consfantemente invadida
pelos engenheiros. Face a essa situagso e & baixa remuneragdqdo
profissional de nivel médio, muitos estudantes encaram o curso técnico
apenas como uma efapa a vencer, rumo a uma faculdade —

, inclusive, o curso como um reforgo
para levar a melhor no vesfibular.

Essa fuga da drea técnica de nivel médio, que deixa um vazio
profissional na inddstria, 6 vem reforgar a ocupagso da drea pelos
engenheiros, aumentando as proporgdes dessa disforgdo.

Os engenheiros e técnicos seguem, portanto, sem garantias e
cada vez mais casfigados pela recessdo industrial. E nGo hd sinais de
melhora, por equanfo, seja por parfe do MEC ou das empresas. Temos
nossas dividas, fambém, que o Unico sefor em ascensdo, o
Informdica, possa confinuar absorvendo profissionais o fitmo que vem
fozendo. Uma situagdo que talvez tenha que ser analisada pelos
proprios profissionais, sem medidas paternalistas.




Primdrio e secunddrio
de transformadores

Sou colecionador desta revista, que & para mim uma das
melhores e mais completas do género; mas, até agora, o Vi ne-
i i transformadores. Sei como eles funcionam

@0 sei como, por exemplo, vou descobrir
THo/220v =0 secundin

Paulo Roberto de Paiva
Porto Alegre - RS

Vocé, Paulo, vai encontrar o que precisa no artigo *“Trans-
Jormadores sem especificagdo: como suas tensoes e
correntes?”, publicado na revista Nova Elermmm ca - 67 Neste
gtigo sio fornecidos todos os “macetes"” para se descobrir as

- CONVERS A v i s sy

tham com dudio-frequiéncias ou para circuitos légicos. Vérios
outros estdo previstos. Aguar
Quanto ds suas sugestdes, temos algumas ressalvas. Por

dem ser test admmmumprovadorde lvmbgm que jd pu-
e Circuitos. amlag-m pedem outro tipo de analisador,

o aselosciplo. CIs dgdzvdar, como os que aparecem em al-

trumento genérico, uma vez que sua fungdo é inica e cada um

sovpansic el pclotes it 1
Ges foram anotadas para um futuro

um transformador sem especificagdes.

Segdo Prdtica:
e duvidas

Bancada

Durante esses seis anos de ininterrupta, muita
coisa boa aconteceu na vida da Nova Eletrénica. Contudo, ulti-
mamente a
tica, esquecendo-se dos hobistas e montadores. Porque ndo te-
‘mos mais oportunidade de praticar cletrénica? Falta imagina-
¢40? Ou seré que houve demiss&o em massa na excelente equipe.
técnica da Nova Eletronica?
utra coisa: por que do Caderno Filcres s6 constam os pre-
cos dos produtos em oferta e dos circuitos integrados? Se dese-
jamos comprar un nsirumento de medigo, o que vemos naro-
vista ¢ apenas sua fotografia, nada do preco.

Francisco Walquimar de Souza
‘Extrema - MG

Vocé deve ter notado, Francisco, que a Nova Eletronica

Surgiram algumas davidas sobre o Receptor Exj
de EM: € posiel 0 uso de um eodcatey P-chtseor No
titimo parégrafo do arigo, o que significa: “tentar a recepgio
dispondo o circuito em diversas posisoes?”
Emani Werle
Curitiba - PR
Ndo, Emani, ndo é possivel o uso de decodificador estéreo
no receptor. O objetivo igo,foi apenas dar, aos mon-

el possivel, Ou seja, vo-
8 v sirar s placa até obter melhor clareza & vohume nare
cepetio do sinal,

teresse para nossos leitores. Nao se preocupe: nilo houve demis-
sties em massa aqui na revista. O pessoal continua o mesmo. A
durante al-
s meses, passamos por uma fase e reeirutiropdo, cujo re-
Suliado ¢ a revista que vocé agora
Quanto ao informativo ﬁlcus St 6o regonsabis
spria Filcres, cabendo  Nova Eletrénica apenas a
. De qualquer forma passamos seu reca-

Acompanho a Nova Eletrdnica desde o primeiro niimero.
Entrtanto, noto que, apesr de 8 rviia presntar asunios
nada se fala sobre instrumentagéo de bancada, dicas
2 ooemdrion de equipamentos eletrdnicos como videocassetes,
relogios eletrdnicos e jogos de video.

Sugiro, entre outras coisas, que a Nova Eletrdnica publi-
que um testador de Cls, um bom multimetro analégico, um
bom osciloscopio, aproveitando tubos de velhos osciloscbpios
encostados, efc...

0. C. de Almeida
Duque de Caxias - R

Temos colocado sim, Almeids, instrumerios de bancads.
, por exem|

Gostaria de parabenizé-los pela melhora sensivel que ocor-
reu na revista nestes (ltimos niimeros: vérios esquemas, infor-
‘magdes, tudo muito bem dimensionado, um pouco de cada as-
sunto. Espero que continue assim, pois tenho certeza que nfo
foi s eu que gostou dos iltimos nimeros da Nova Eletronica.

bre o ““Controlador de niveis para nau-doc", publicado na NE

wan que eu encontrei foi usar um relé com contatos reversiveis,

assim poder estabelecer um nivel de méximo e minimo no

umnm. cor ‘mostrado no esquema anexo, onde a Ginica
diferenga com o circuito original & o rele.

Com esta peqvena modificacho, quando a dgus barar a0
nivel inferior, dcuudn pelox contatos t1 ¢ £2, o circuito ativa
bomba, mas, 1po um dos contatos (t1) & by

/s ey (1 étrocado por t1'), fazen-
doa bombe b desigar qlluv:lo a caixa estiver mmplﬂa esb
ivel minimo

sido, repetindo o ciclo.
Jeferson Freitas Azevedo

Jungoes,

sugestdo, Jeferson. Sua_contribuico
comiies o nosso artgo, tormando o circuito mais versi,
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A segdo “Conversa com o leitor” estd reservada a res-

5t Derr e & erblcas & ugestdes. As cartas ndo res-
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com nossa
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obrigamos a responder todas as cartas que recebemos. o
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Gravador multicanais da
Philips adotados pela Ceming
e pelo Metrd de Sio Paulo

A necessidade de gravar mensagens
operacionais durante 24 horas por dia
justifica o uso de um gravador de alta
capacidade de gravagio, bom desem-
penho e resistente. Além disso, ndo se
deve permitir que o fluxo de grava-
oes pare por qualquer motivo. Os
gravadores multicanais de quarta ge-
racdo da Philips,de 22 e 11 pistas,
atendem a estes requisitos e, portanto,
foram adotados pelo Metrd de Sao

e Ceming—Centrais Elé-

as de Minas Gerais.

bem um ritmo de trabalho intenso du-
rante 24 horas por dia. Além disso,
quando houver a necessidade de parar
o gravador por qualquer motivo (tro-
ca de fita, manutenco, etc.) a comu-
tagdo para o gravador reserva (stand
by) & automitica.

Analisadores
logicos, finalmente
fabricados no Brasil
PENTAPROBE ©

Caractorfsticas
O Pentaprobe é um analisador I6gico.
alta que
) 5 estacos iogicos aiferentes: 1) nivel
/ aito H2) nivel baixo L, 3) nivel falso F
) circuito aberto 0, 5) pul

indicado: cinco
fl/whlxm;/kulm;
s Iogicas: MOS, CMOS, TTL,
ore A

roqliodncia
‘manos de
o:s 48.000,00 DIGITAL

=
T,
R e
fatidd

S ey

do com vale
postal ou cheque: desconto de 10 %

NE 77783

Fazem parte do sistema de grava-
o um gravador/reprodutor, fitas
magnéticas, unidades de emenda de

fita, acessérios basicos e opcionais,
pegas e modulos de medicdo.

O gravador multicanal permite a
incorporagao de varios recursos, que
possibilitam a recepedo de sinais tele-
fonicos, ou de qualquer outro equipa-
mento de.telecomunicagdes, devido
sensibilidade de entrada, que varia en-
tre 17mV e 25 mV.

‘Todas as unidades de maior impor-
tancia do gravador multicanal, como
osciladores, fontes de alimentacdo,
amplificadores, entre outras, o duv
plicadas para total seguranca
wib el o i
transporte de fita possui seus proprios
amplificadores & gravagdo e repro-
dugdo, circuitos eletrdnicos, controles
de fungdo, etc.

A Telemitica a servico
da Educagio

Com o objetivo de implantar um
grande banco de dados a servico da
classe estudant®l, a Faculdade
Anhembi-Morumbi a partir do dia 1°
do més passado se integrou ao sistema
de videotexto da Telesp. Dentre uma
série de programas que serdo destina-

, & dividido em doze seg-
‘mentos, sendo que apenas quatro es-
tdo em operagao: Gurilandia, Joven-
tado, Facols Aberta ¢ Universidade

s programa, os usu-
tios deverdo usar a palavrahave
UNI e pedir um dos quatro itens de
informaca

O “Gurilindia’} destinado a crian-
¢as de 5 a 10 anos, é dividido em qua-
tro segdes. No Jornalzinho da Crian-
¢a ela tera acesso a brincadeiras, jo-
gos, historias, um concurso, aulas de

tagem detodas asescolas de 1° Grau da

Para os jovens de 16 a 20 anos, a
“Escola Aberta” d dicas sobre cur-
sos; e, finalizando a “Universidade
Hoje’” tem concentrado dados sobre
estagidrios, bolsas de eswido, pales-
tras, semindrios e listagem de faculda-
des da Capital ¢ do Interior.

O Univideo — Sistemz¥Cooperati-
vo deVideotexto, projeto da Faculda-

le Anhembi-Morumbi, ¢ financiado
pela Instituicao Superior de Comuni-
cagdo Publicitéria e conta com uma
equipe de 12 pessoas que realiza a
producéo dos programas.

A escolha da profissdo por
meio do Videotexto

Visad propor-ioer an sudente
de 12 ¢ 2 grau melhores condictes de
escolha de sua profissio, o

consiste na consulta de um banco de
dados por meio de videotexto. Essas

tal pelos proprios_especialistas do
CIEE. O Banco de Dados poderd ser
acessado num dos 27 terminais de vi-
deo da Rede Noroeste de Videotexto,
ou no proprio CIEE.

CIEE valeu-se de seu acervo, for-
mado em mais de 20 anos de trabalho,
para colocar 4 disposicdo dos estudan-
tesuma coleta de 210 profissdes, minu-
ciosamente detalhadas, especificando
0s requisitos pessoais necessdrios e o
curriculo minimo do curso.

‘Tal iniciativa é de muito valor pois
& comum o despreparo com que é fei-
ta a opedo da profissdo. Em geral, o
estudante no esta ciente de suas reais
oportunidades ¢ também ignora toda
2 composigo curricular do curso.
CIEE — Tel. 259.3511/r.226 ¢ 231
Rede Noroeste de Videotexto

Os trens elétricos em
icdio na Al 5

agenda e dicas sobre variedades.

O “Joventudo” tem por objetivo
atingir os jovens de 11 a 15 anos,
testando-lhes o conhecimento por
meio de um amplo questiondrio e,
também, apresenta uma listagem d
escolas de 22 Grau e de cursos profis-

O transporte ferrovidrio é um dos
mais difundidos na Europa.  barato
¢ répido, oferece bastante comodida-
de e, principalmente, tem uma grande
diversidade de rotas facilitando as
viagens.

Por isso muitas pesquisas tém sido

JULHO DE 1983
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feitas com o intuito de tornar os trens
elétricos um transporte ainda mais ré-
pido e econdmico. N&o esta longe o
dia em que 0s primeiros trens mo
dos a propulsio eletromagnéticas cir-
culardo a velocidades de 500 km/h.
No Museu Werner Von Siemens lo-
calizado e Munique — Alemanha.
— existe um prototipo de um trem
(foto) que alcangou a velocidade re-
corde, em 1903, de 210 km/h. O trem

numa linha de 27 km de extenso.
Siemens, que descobriu a aplicacgo
prética do_principio eletrodinmico
na alimeniagdo de motores, foi res-
ponsével também pela criagdo do 12
trem elétrico, que em 1880 levou doze
pessoas a Exposicdo Industrial de
Berlim, num trajeto de 300 km.
avangos desenvolvidos nos
laboratérios industriais da Alemanha,
até os dias de hoje, também €stio € No museu em M
postos no Museu Siemens. ©  bira eatdo incivel velocidade de 210 km/h.

CURSO DE PROGRAMAGAO
Linguagem Basic e Cobol

AADVANCED TECHNICAL TRAINING

Um curso elaborado especialmente para que
vocé ndo necessite sair de casa ou do escritério
No perca tempo! Escreva ainda hoje.

3 s

GRATIS

® Carteira de estudante

® Manual com mformscoeS
sobre o mercad
assimilagédo progressiva. profissional, typcs

o Exercicios préticos de programas testados em marcas e aplicagses do
computadores dos nossos laboratérios. ﬁ_cmutadmes e

o Professores a disposigdo dos alunos, em nossa sede, para o Gabarion'

eliminar eventuals davidas. evabo,aZ:o";;"

o Certificados expedidos pela ALAE program,

Maiores informagdes: * Formlirios o folhas
s s de codificaca

et s s S g

Preencha este cupom e envie para a ALAE ® Mini dlclonér]u de
I Allanga Latino-Americana de Ensino I informtic:
Av. Rebougas, 1458 - S.Paulo - SP . M’CRO C
Caixa Postal, 7179 - CEP 01061 - S.Paulo - SP opC OMPUTADO“
e |
EnderGO
I Cidade
Estado CEP

OENSINO PERSONALIZADO J




Um equalizador incorporado
a0 pré-amplificador

A divisao Nashville da Micrlogic esta
integrando 4 sua linha d

tem mais de 250 sistemas instalados ¢ em

cargss indutivas,mecanismos de partida

refere a

el
atende desde simples aplicagdes com o
o el b Som s

ta fidelidade o NEP-03, um pre-nmvhﬁr
cador com equalizador incorporado. O
NEP-03 possui entrada para toca-discos,
tape-deck ou toca-discos digital e trés sai-
ds, sendo duas pars amplificador ¢ ma
para tape-deck. Além de um diferencial
duplo na entrada, uti zandc transstores
EP-03 dispoe também de u

amplificador de saida Rt

Enire outras caracteristicas, este novo
#é-amplificador possui 10 controles por
canal ¢ baixa distorsdo — 0,003% a 1
KHz — que permitem uma melhor repro-
Rlugio do som.

O sistema NEP-03 é compativel com os
amplificadores Power 250 ¢ Power 500,
da Micrologic.

is

Correio Eletrdnico coloca
seu primeiro servi¢o
em operagio: o Post-Grama

A Empresa de Correios e Telégrafos,
tentando agilizar sua prestagdo de servi-
505, Eletronico com
aintrodugdo do Post-Grama. Ele permite
de textos ou desenhos —
28 cm — durante

fa
Grama ¢ de Cr$ 1.
cias até 50 km; acima de 1.500 km serd de
Crs 2.500,00.

ialmente, 39 agéncias Dosmx tele-

gmrm passardo a usar o Post-Grama,
el el D
Minas Gerais, Parand, Pernambuco, Rio

Par
de Janeiro, Ri
o ¢ Distrito Federal. Posteriormente, ou-
Bocuis gk St
Outro serviso que serd prestado em
lss {9l Coniio Slasoaieo s Corta
Eletronica. E para completar este novo
ciclo dos correios, o Brasil ingressara no
sistema internacional Intelpost.

Novo Seqiienciador
da Pulse, 0 2275

A Pulse Tecnologia Digital Indistria
Eletronica atua no mercado de controla-
dores logicos programéveis desde 1976,
Com capital ¢ tecnologia nacional, ela ja

8

sofisticadas, com osistema AKKSON, que
2048 pontos de inter-

comando externo que permite omitir uma
das etapas do processo. Cada uma de
suas saidas pode ser programada para es-
tar ou ndo energizada, e qualquer dos
100 passos de programa.

i frontal,

leyde alimenta-
i Sl s T s
(maquina de solda, etc)

B e e
evitar 05 danos causados pel ientes
&0 acoplamento de filtros esp:clms para
supresséio de transientes.

A Dynatron langou no mercado o ST-
1, supressor de transientes e filtro que po-
de ser urilizado para cargas até 350 watts
A filtragem ¢ feita por meio de um circui-

deocassees, microcomputadores ou qual-

& possivel escolher um entre oito progra-
‘mas, formados por 8 matrizes de 800 dio-
los cada uma, totalizando 6.400 diodos.

Suas aplicacdes sdo as mais variadas,
podendo ser utilizado na automaclo de
méquinds operatrizes, processos indus-
triais e equipamentos. O sequenciador
pode substituir os programadores mec
i o elelmmecémcos como o relé

pass cames, fitas
D:x(uradas e
2 de dio

quer outro ensivel a tran-
sientes de tensao ou que exijam filtragem
icional

Outros modelos podem ser fornecidos

pela Dynatron sob encomenda, mediante
especificagdes.

Digirecord 192 oferece alta
precisio no registro de
processos controlados

Sempre que houver a necessidade de se

e Y
energia varidvel entre 250 a 600 mA.

Até o final do ano, a Pulse faré outros
lancamentos gentro da linha de controla-
dores programéveis. Por exemplo, o CLP
S S
icas, bem como de pe-
BR e e v tecisto,
pressora de dados e disquetes. Geralmente
aplicado no controle ¢ superviséo de mé-
quinas operatrizes, equipamentos ¢ pro-
cessos industriais, os CLPs sdo utiliza-
dos também como controladores de de-
manda de energia elétrica, geradores de
ponto de operagdo, indicadores multi-
ponto de temperatura, entre outros.
Substituem relés, funséo fixa ¢ Iogica
preumética, entre outros sistemas de con-
trole convencionais.

Supressor de transientes protege
equipamentos ligados 4 rede

E comum aparelhos elétricos serem da-
nificados por um fendmeno bastante co-
mum nas redes elétricas: o transiente.
Transiente séo pulsos esptrios de curta
duracdo cuja tensdo de pico ingir
5.000 volts.

Eirs o dlvrscs foivos e ocatlo.
nam os transientes estdo a abertura ¢ fe-
Chamento de nteruptores que controlam

ta uma indicacdo imediata, como também
de um registro para futuras verificagdes.
‘Em muitos desses processos, podem ser
utilizados registradores graficos, que per-
mitem, por meio do registro feito em pa-
pel, ter-se todas as alteragdes do processo
para um eventual exame:
O Registrador Digirecord 192, da Ine-

elétricas, trabalha com boa precisio e sem
rasuras. Isso ocorre gragas & sua sensibili-
dade da ordem de 20 mA e pelo fato de
ndo usar tinta e, sim, um processo térmico
para a impresso dos réficos em papel ®

Digirecord: garantia de boa precisdo, sem
rasuras.
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Circuito duplo traco
para pequenos osciloscopios

’ Um dos mais simples em sua categoria, proporciona
dois canais a qualquer osciloscépio de baixo custo, incluindo
também controles de ganho e separagdo

Na secdo Prtica ndo abordamos apenas
montagens destinadas a aplicagdes domés-
icas ou semi-profissionais; sempre que
possivel, procuramos dar idéias de como
mclzmemal SEEa ea
rio o . Nessa linha estamos suge-
rmdo st sitema d\lplﬂ trago para oscilos-

Antonio Gebara José

pa, 0 potenciémetro Pl eoresistor RI cui-
dam

gios de amplificagdo, o primeiro formado
por um FET e 0 segundo, por um transis-
tor convrnﬂolul de RF. Do coletor deste
entrada vertical do

Ele pode ser :v.lapmdo a praticamente
qualquer aparelho existente no mert
sem maiores problemas. Comparado a sis-
temas semelhantes, ¢ realmente bastante
simples, emprey nas dois integra-
s st e facilmente encon-
trados na pr

N e i oo
efeito de campo nas entradas e transistores,
bipolares de RF como amplificadores, que
Ihe conferem uma clevada impedancia de
entrada e permitem sua operacéo com fre-
quiéncias elevadas. Possui ainda um con-
trole de ganho individual em cada entrada
€ um controle de separasdo de tragos, que
permite acomodar melhor os sinais na tela.

Operagiio

squema bésico do circuito duplo tra-
o ek tsirado na fgura 1, b a forma
de um diagrama bserve que,
partindo das entradas E s sinais per-
correrdo dois circuitos idénticos; assim,
vamos analisar apenas um deles ¢ o circuito
todo seré facilmente compreendido.
Passe agora para o esquema completo,
representado na figura 2; veja se consegue
\ientifcar com fac
blocos da figura 1, a fim de seguir a analise
com mais seguranca. Pronto? Entdo va-
mos em frente.
Supondo um sinal entrando por A, ele
segue por uma rede RC, onde qudlqw:r
componente CC é eta-

timo,
nsﬂloscbpx
ontudo, para que aparegam dois tra-

gos na tela, & preciso que os sinais dos ca-
nais A e B sejam alternados, ou seja, mul-
tiplexados no tempo. Além ®lisso, € preciso
que essa alternancia ou muluplexacia &
bastante rapida, de modo a parecer
k& e e o 90 e
tragos devem parecer simultaneos, mesmo
em freqiiéncias clevadas.

No circuito da figura 2, essa fungdo ¢
cumprida por CI1 e CI2, respectivamente
o flipflop ¢ o clock da figura 1. CI2 & o

nosso velha conhecido 335, equi operands
como multivibrador astével na frequiéns
de 100 kHz.

E com essa frequéncia que le aciona
CHl, aqui atuando como chave, deftando
‘passar ora o sinal A, ora o sinal B. Por is-
B podemos considiar cu como gerador
de clock ou sincronismo

O controle de CII P et feto
por intermédio dos s
ot e iin Tgados i eis comple-
mentares do flip-flop (pinos 8 ¢ 9). Como

incia dos sinais ¢ feita a uma fre-
qiéncia bastante alia (100 kHz), os tragos
‘parecer sempre continuos € si-

multineos.

A distancia relativa entre os traos g
dos ¢ controlada por P3 (bloco
¢io” da figura 1), pela soma crescete de
S nivel CC — exraido da propria al
‘mentagio — aos sinais de entrada.

entrada A

ammmudu

entrada B
amomaan

Fig. 1
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Podenos afimar que o dupo o ¢
capaz de operar numa extensa faixa de
ﬂlﬂnais (entre 10 Hz e 10 MHZ). dmk

Para alimentar o circuito, pode ser ado-
tada qualquer fonte estabilizada capaz

utilizaggo. O primeiro deles refere-se a0
mnuale e it vertical do osci-

conirole dege ser posicionado na maior
sensibilidade possivel

E 0 segundo diz respeito a0 tempo de
Yaredua ol que deve s compalt
vel cor

de
fornecer 6 volts a uma corrente de 100
mA, aproxi

Ajustes finais

Concluida a montagem, convém reali-
zar alguns testes simples com seu duplo
trago, antes de acondicioné-lo em seu ga-
bincte. Asim, ligue pnnmmnze oos&

Montagem

o circuim todo do duplo e
ocecgo dos pmawi s, pode ser

guida, hgmonmnoduplomx;sua
entrada vertical, ja alimentado.

o compacto, como  que Bgewionos £
gura 3. Ele estd , como sem-
s s e el oo s 65-
piado di
| Comee o mswm ¢ capacito-
spen: de
3, Que ¢ do tipo eletrolitico. Nos pontos
de ligacao dos potenciometros, solde
fios encapados de cores diferentes ¢ de
comprimento adequado a0 gabinete que
for utlizar.
Passe em seguida para o diodo e transis-

integrados, & mais conveniente vocé utili-
zar soquetes.

de 60 Hz EEE Faga 0
i al B.
gire lentamente o potenciome-
tro PSeohl:rvese ¢ aproxi-
corretamente 0s tragos. Feito jsso,
e confirmado o funcionamento, pode fe-
Sl duplo =
s instrumentos de

Relagiio de componentes
RESISTORES (todos de 1/4 W)
RLR2-33kQ

PLP2 - 470 kQ - lineares
P3- 1 MQ - linear

CCAPACITORES

C1,C2,C7 - 47 nF - cerémico de disco
C3,C4 - 10 nF - cerdmico de disco
C5'- 100 4F/10 V - eletrolitico

C6 - 0,1 uF - cerdmico de disco

SEMICONDUTORES

Q1. Q2- MPF 109 ou cquivalentes
Q3,Q4-

Br- N

CI1 - 7473 - flip-flop JK

C12- 555

MISCELANEA

CHI - chave HH

Placa de fenolite cobreada

Flos encapados para ligagio

Fios blindados para interconexdes
Soquetes para Cls

Errata
Contador Universal Programével

Na revista 75, de maio de 1983, houve
um lapso no projeto das placas de circui-
toil e fm omitidaa terra
B Bopi ou duss s Beprnech
o dapi s placea 3 contlgidas,
Nas placas ji prontas, a pista de terra

‘pode ser implementada cofh uma ligasio
i o e e i o o

Além disso, na lsta de ateriais, 0 va-
for do resistor R16 & 4700 a0 invés de
470k, conforme esté escrito.

Centro de nmnhum de
Semicondutores

pronta entrega
de
periféricos
pegas e componentes
para:
« industrias
* assisténcias
técnicas

* hobbystas

consulte-nos - 223-1622
Rua Vitéria, 210 - ¢j. 2
Sdo Paulo - SP.
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Proteja-se com

uma fechadura eletrénica

Colocar valores e bens fora do alcance de ladrées ou mesmo de simples
curiosos é uma preocupagdo generalizada, hoje em dia.
‘A Nova Eletrénica propée um meio eficiente: uma fechadura eletrénica

Alvaro A. L. Domingues

com segredo programdvel, munida de sua propria chave.

O melhor que podemos fazer para pro-
teger nossos bens ¢ torn-los inacessiveis
por meio de um co e
de todas as chaves. Em uma fechadura de

dro comum, este c6digo ¢ fo rmado
pelo posicionamento de pinos no interior
do tambor, que devem coincidir com o
srrilhado da chave ¢, assim, permitir a
abertura da porta.

Esta idéia pode ser usada também nu-
T e S s it
Vo, substituimos a lingueta por
il detramectnico, © clindro por um
circuito 19gico e a chave por uma pequena
placa de circuito impresso.

0 codigo
U cédigo usado para uma fechadura
deve respeitar alguns requisitos. Em pri-
meir lugar, deveser dificiment dcid-
vel. Isto é conseguido cor ero
kil el ot N
cdigo bindrio, este nimero ¢ exponen-
cialmente proporcional ao nimero de en-
as. Por exemplo: com duas entradas
temos 4 combinagdes possiveis, com trés
e e T com
. tremos 2 combina

introdugdo d teoria da informagdo”, pu-
blicado na Nova Eletronica n? 64).
Uma terceira condigdo pede que este

ol sea programével, o & gue pos-
samos alteré-lo sempre que necess:

E, finaiments, wpa quarts condivd &
que, uma vez programado, o codigo deve
ser tinico. Ou seja, uma vez estabelecido
0 cédigo, uma ¢ somente uma combina-
o das varidveis de entrada permitira a
liberaglo da fungio de saida (por exem-
plo, abrir a

ndo estas coordenadas em maos, po-
deremos implementar o circuito da nossa
fechadura eletrdnica.

O projeto
Para atender ao primeiro requisito, de-
vemos escolher um nimero razodvel de
varidves. (0 & escolhido pelo projetista,
de acordo com as suas Nes

te artigo, escolheremos 8 varidveis de en-
trada e, desta forma, teremos 256 codigos
possiveis (2).

Para atender o segundo requisito, de-
veremos escolher uma fungdo légica que
ndo permita redundéncias € nfio contenha
condigdes irrelevantes. Em outras pala-
ras, se colocarmos esta funcéio num ma-
ight-Karnagh, ndo poderemos
fazer minimizasdes.

Para atender ao terceiro requisito, a
programabilidade, devemos projetar nos-
socircuito de tal maneira que possamos cs-
ST e e

[ e
mos escolher funcdes logicas e i per-
‘mitam

E, na qual algumas ou todas s varidveis
podem ou ndo estar invertidas.
Por exemplo:
Fi=AB.CD.

Fy=Al

Todas estas fungdes pertencem 4 classe
descrita no_parégrafo anterior. Podere-
mos programar nosso codigo se o circuito
‘permitir que se escolha uma das fungdes
que pertencam 4 classe. A maneira mais
simples de resolver este problema é usar-
de 8 entradas € inverso-

vem ser invertidas. Como desejamos pro-
gramar as entradas, deve ser possivel,

forneca
v 1

Em outras palavra$, a chave eletrdnica
que queremos devera permitir que se es-

GO L T
deverd ser que
redumdﬂncla PRSI T s e
uma said

Uma classe de funces que atende a to-

Entlo, a classe de funcdes a que nos re-
ferimos pode ser descrita como funges

A8CD
0000 0001 00U_00I0 00
EFGH

o000 |0 |ofo]o

K

oon | o

Fig. 2
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Ao circuito
de acionamento

\

Fig. 3

vertidas. A figura 2 mostra uma solugdo
possivel. As chaves de CH1 ¢ CH2 permi-
tem a programagdo.

Entretanto, e usarmos circuitos inte-
grados para realizar a funcéo, as entradas
em aberto assumem o valor 1. s impli-
ca que, se escolhermos a fungdo Fy
exemploanterior, teremos problemas, e
com ou sem céigo a saida estard em
17 Para evitar este pmbl:ma S
mos mais uma entrada, que serd ui
kve que iga a slmeniacd 80 circakio
logico, permitindo, inclusive, de econo-
mizar energia.

O circuito
Na figura 3 mostramos como pode ser
implementado o circuito, Para realizar a

E, usamos duas portas E de qua-
o entradas (CI 7421) associadas a uma
NE de duas entradas, seguido por outra
NE, ligada como inversora. Para obier-
mos a fungdo inversa, usamos um con-
j\mm e Suieine (CI 7404). Dispens
s para programagdo; ao in-
b g e de solda, =
circuitando 0s pontos convenientes
bl cbdigo (figura 4)

A clllve

seja, por melo de pingos de solda, Para
que a fung resente o valor 1,
Selofsnds ym cizcuite de poténcls qual
quer, tanto o cédigo de entrada como o
cbdigo interno do circuito principal de-
vem ser iguais.

A chave que projetamos é bastante pe-
quena, podendo ser carregada no bolso.

Montagem
Este circuito ndo apresenta o estégio de
poténcia, uma vez que isto vai depender
do uso que for dado ao circuito. A fonte
de alimentagao dever ser de $ volts, cem
capacidade para fornecer alimentasdo a0
ireuito de poténcia, S a parte de potén.
cia pedir uma tensdo maior, use uma fos-
te com a tensdo necessdria, ¢ alimente 0
circuito I6gico através de um resistor ade-
ado. Vocé pode usar pilhas para a parte
16gica, se achar conveniente, ¢ alimentar o

gocé hgldz a0 circuito principal por meio
‘de um conector para circuito impresso.

A programagdo da chave € feita de for-
‘ma semelhante 4 do circuito principal, ou

forem muito altas,

A montagem nio oferece dificuldades.
O circuito impresso estd mostrado na fi
gura 5. Para introduzir a “chave’” usare-
mos um conector para circuito impresso

* BAIXO CUSTO

Rua Antonio de Godoi, 122 —

CEP 01034 — SAO PAULO —
Telex 1136425 — SEON

© EXCELENTE DESEMPENHO
(Temos Também Mult (metros de Bancada Modelo MC536A)
Representada com Exclusividads no Brasil por

 SErinn

Tesl.: 223-6415 — 223-1597 — 222 h 15: ©222:3614

126/129

MODELO: CIME.

MODELO: CIME-501 (LCD) Cr$138,000,00
3030 (LCD) Cr$190.000,00
REEMBOLSO: [JVARIG [JVALE POSTAL CICHEQUE VISADO]

MULTIMEI'ROS DIGITAIS DE ALTA PRECISAO

'MULTIMETRO ME&H”
e Display LCD 3 1/2d(gito:

V'a 1.000V. precisio 0,8%

precisdo 10%

2
~ Protecéo contra snbrmms em todas as escalas
— Teste de diodos
~ Teste direto de hFE de transfst
~ Tempo de vida da bateria 300 horas (tfpica).

'MULTMETRO ME-: 3030" [similar ao FLUKE 8020A)
— Display LCD —3 1/2d|

fstores

v a l.ooav precisio 0,25%

~ Protegfo contra whuams em todas as escalas
— Teste de diodo

~ Teste de condutividade com som aud fvel

~ Mudanga de escala automética ou manual

Dessjo receber pelo reembolso, o multimetro SOAR.




A METALURGICA IRMAOS FON-

comunicacdes, telefor

difusdo, eletro-medicina
para_computadores, _com
elhorescaixas, bastidores,

com suas_especificagdes
cutamos trabalhos especiais re-

referentes a0 ramo.

/" METALURGICA
IRMAOS FONTANA LTDA.

ser
tiplas veias, simplificando a montagem.
vez montado o circuito, ¢ preciso
escolher uma das fungdes do tipo das que
descrevemos no inicio do artigo. Esta
fungdo deve ser transferida para o circui-
o principal, conectando-se a saida dircta,

das ndo deveréo ser conectadas, sendo in-
terpretadas como 1. Os codigos deverao
ser coincidentes, como jé dissemos.

Sugestdes para aplicagdes

Este circuito poderd ser usado, por
exemplo, em um automével; pode-se ligar
a saida do circuito_principal a um relé,
que cortaré a energia fornecida ao veicu-
lo, restabelecendo-a apenas se a chave es-

Fig. 6

tiver conectada. A mesma idéia podera
ser aplicada em motos.

Outra aplicagdo interessante consiste
em abrir ou fechar portas por meio de
trava magnética, onde a bobina so sera
acionada s a saida do circuito principal
estiver em “1".

Poderemos usé-lo também para con-
trolar o acesso a 10 elétricos ou ele-
trdnicos que s6 podem ser manipulados
por pessoas habilitadas. Por exemplo: te-
levisores em lugares piblicos, aparclhos
de ar condicionado ou outros. .

JULHO DE 1983



Um Alarme Digital Setorizado

ORy,
$ATORT;
ﬂ»

i

\

-

% 5
o&g}fg‘

Em termos de circuito, este alarm
tem segredos: emprega dois CIs bastante
comuns da familia TTL ¢ dois temporiza-
dores 555. Sua concepcdo, porém, j,
ndo & 180 corriqueira, pois o aeane
radas, cada uma

indicagdo visual de
permite montar uma
g quc  outiole tod o sore S0
bertos pel

Antonio Gebara José

Essa indicagfo € dada. = simples dio-
luz, eles aco-

disparada sempre que uma das entradas &
acionada.

OPERACAO

0 ssquema complto do alarme apare;
ce na figura 1. Como se pode ver, ele &
‘composto por 'um conjunto de inversores

‘Mais um circuito para sua seguranga, com seis entradas para sensores,
cada uma delas sinalizada por um LED.

(7404), outro de portas NOU (7402) ¢
dols Clstg 535 (que purket e i
grados num s6 556, se vocB quiser — 56
que um 556 costuma ser mais caro que
dois $55; além disso, espago de circuso

corrente pelos estagios seguintes. Apos
cada inversor existe um LED, sinalizando
© respectivo sensor.

Fle.l

i3

i

| 1, sss

[
&
o

ce T
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As saidas de CI 1 séo conectadas, duas
a duas, a 3 portas NOU contidas em C1 2.

mpreensao, vamos fa-
zer uma rapida andlise dos s ogicos
a0 longo do circuito. Se um determinado

sensor esta em repouso, ¢ sinal de que a
entrada de seu i g

transmitido pela OU, e novamente inver-
tido, oferece um estado baixo ao estigio
sonoro.

®Por outro lado, se um dos sensores for
acionado, levando a entrada de seu inver-
sor 4 terra, o nivel ““1” resultante vai
Lcionar o LED correspondente, ¢ alterar
a saida da porta NOU para “O", que,
transmitido ao inversor ﬁna.l vl cionar
a parte sonora.
S
taneamen
'No caso de dois ou mais sensores serem

forma, mqllanm s LEDs
Indicarko o stares visados

Falando do estagio sonoro, jé vimos
que é formado por dois 555, aqui operan-
do como multivibradores astéveis, mas
em frequéncias diferentes, a fim de forne-
e

do pela “portadora” de Cl4, modulada
pela frequiéncia de CI3; na prtica, um si-
nal intermitente e penetrante, que pode
ser ouvido a uma distinca razoével.

APLICACOES

Os sensores ligados 4 entrada do alar-
‘me podem ser os mais variados possivei
i LDRs, i

que 0 disparo de algum sensor zpl.!car um
nivel alto a0 pino 4 de CI3.

MONTAGEM

e Sl seja a mais sim-
ples estamos suge-
S
fécil confecsao. Como & nosso costume,
ele esté representado em tamanho natu-
ral, visto pela face dos componentes, em
ranspartncs.
Comece a montagem pelos resistores
e R & RS ¢, n Seguida pass aos capa:
citores de C1 a CS; observe que Cl ¢ C5
s T e
sua pol respeitada, na hora da sol-

lagem.
Pode soldar agora os diodos D1, D2 ¢
D3, também com polaridade a respeitar.
O seis diodos LEDs podem tanto ser sol-
dados diretamente & placa como monta-
dos em um painel,
alto-falante, ¢ ficar ligados a ela por meio
de fios encapados.
Para os integrados, sugerimos a utliza-
de soquetes apropriados, a fim de evi-
ISR O
gens e, mais tarde, com & eventual substi-
tuigdo de algum CI defeituoso. S
cie, entdio, dois soquetes de 14 pinos (para
CIi € CI2) ¢ outros dois de 8 pinos (para
CB3e Cl4).
alimentagdo do circuito deverd ser
feita com uma fonte que forneca § volts,
e reTm i al i a6 b

ssim, torno de 100Hz,  cada em noss®niimero 3. Essa fonte pode
enquame a ﬁvqublcxa de CI4 gira em tor- ser facl.lmem: reproduzida com o auxilio
0 de 600 Hz. O sinal resultante é forma- de um C1 rEE\Iihder 7805 ou equivalente.
0,
¢
v
S
) o— : re
Leo1
0 s
Leoe
FEEN
it 7 s
.
Leod
o1
i
i
& 5

3 fo-
todiodos, entre outros. E preciso ter em
mente, apenas, que qualquer sensor ou
ciruito ali scoplado deve apresentar,
quando acionado, um nivel ‘" ou baixo
4 entrada dos inversores.

sar numa aplicagéo para o

setorizado, lembre-sgy que ndo é

nossa intenglo :ubom circuitos que pos-

competir arelhos profissio-

nais, inclusive pelas prépnas limitades
de nosso atual labors

masiadamente distantes da central; todo
condutor apresenta uma resisténcia Shmi-

mente baixo aos inversores.

Por outro lado, ele ¢ perfeitamente
e e
tancias. Nesse caso, cada LED do painel
central poderia receber uma legenda, in-
dicando a érea coberta pelo sensor corres-
pondente; e, se necessdrio, a0 lado da

descarte a hipotese de utilizar o
alarme também em magquetes de constru-
cdes, para fins de demonstrasdo, ou em
jogos onde & necessario indicar a passa-
itdaoh 1 ot pol e
locais pré-determinados.

ok gy e CUR O
e
O

e poténcia, que acione, por exemplo,
uma sirene, uma campainha ou qualquer
dispositivo de seguranga.

Relaio de componentes

Rl—1k2

R2— 100 k@

RI— 10kQ

Rd, RS— 8,2 kQ

(todos os resistores de

Cl— 10 r/w v (elc:m eo)

,C4— 0,1 uF (poliéster metalizado ou

el disco)

C3— 47 nF (idem)

C5— 100 uF/10 V (cletrolitico)
404

C— 7402

CI3, Cl4— 555

DI1,D2,D3— IN914 ou equivalente

LEDI a LED6— FLY 110 ou equivalente

AF— alto-falante miniatura de 8 ohms

S1 a S6— sensores variados

Miscelinea: 2 soquetes de 14 pinos; 2

soquetes de 8 pinos; chave HH tipo
Ko vies & fuichta cobeeads: sol

da; fios para ligagdes.
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CURSOS DE APERFEICOAMENTO TECNICOS

NAO FIQUE SO NA TEORIA !
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A Secao do

Principiante, repensada -

Desde os primeiros niimeros da Nova Eletrénica existiu uma preocupagéo
com o principiante. No niimero 6 esta preocupagéo foi demonstrada com a criaggo
da Secao do Principiante e, no niimero 7, com a criagdo da série “Por Dentro”.
Esta secdo vem nos acompanhando, desde entdo, apresentando
fundamentos da eletrénica e de ciéncias correlatas, como a fisica, por exemplo.
Isto tem servido a nossos propésitos de levar aos que desejam aprender eletrnica
desde o inicio, estimulando-os com artigos adequados.

Todavia, sentimos que isso ndo era suficiente. A secao do principiante
precisava de um novo impulso. Este impulso esté vindo agora, com a mudanca da
filosofia da secao: resolvemos redefinir o que é “principiante”.

Quando fomos analisar a Secéo do Principiante, vimos que a maioria dos artigos
era realmente para quem estava comegando a “mexer” com eletr6nica.
Existia, porém, uma grande lacuna entre os artigos destinados aos principiantes
e o restante da revista. O que aconteceria, por exemplo, com o leitor que
houvesse sido estimulado com artigos de interesse, e cujos conhecimentos
jé estivessem ampliados? Certamente gostaria de continuar a aprender, mas néo

encontraria esta oportunidade na

Secéo do Principiante; os cursos

seriam uma alternativa, mas n&o para todos os casos. Este leitor ainda seria um
principiante, mas num nivel mais elgvado, desejando uma Secao do Principiante
que lhe proporcionasse um aprendizado continuo, sem interrupcdes.
Decidimos, entao, dividir os principiantes em trés niveis, simbolizados
por uma escala e um ponteiro, indicando a profundidade de abordagem de
cada artigo. Terfamos, assim,

Primeiro Nivel: Leitores que estdo comegando
- a se interessar pela eletrénica
¥ 9 e tiveram pouco contato

\ com ela

Segundo Nivel: Leitores com algum preparo e
& experiéncia na drea. Neste nivel,

. 410 encontram-se os estudantes que
terminaram o primeiro ou segundo
ano de um curso voltado @ eletrénica,
técnicos autodidatas

que aprenderam com a prdtica, mas tém pouco
conhecimento tesrico, além dos hobistas

Terceiro Nivel: Neste nivel seréio incluidos os
leitores que desejam um maior
aprofundamento tedrico em algum
tema de seu interesse.

Essa divisdo ndo ¢ rigorosa e, obviamente, s
leitores poderdo se “encaixar” no nivel que julgarem
tnais adequado.

s cursos continuardo fornecendo
subsfdios a todos os que desejarem se iniciar em
eletrdnica. Sugestdes e crilicas a esta segdo serdo,
como sempre, benvindas.
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Associacao de capacitores:
relembre a teoria e
mergulhe na pratica

O que acontece quando associamos dois ou mais capacitores
em série? E em paralelo? Que tal descobrir, relembrando a

teoria e fazendo algumas experiéncias?

A associagdo de capacitores é uma pré-
tica bastante comum, quando desejamos
abter um valor de capacitincia de que
, da mesma maneira que fa-
umos  com s resistores. Todavia, 0 cal-

Capacitores em paralelo

Para analisar uma associagdo entre ca-
‘pacitores, vamos supor que duas caracte-
risticas sejam sempre constantes, embora
2 outra caracteristica possa variar. No ca-

distin-

paralelo, vamos su-

sdo
lm, rcgidos por suas proprias leis.

Ei © que acontecera se associar-
mos dois ou mais capacitores em série? ¢
em paralelo?

Exe arigo pretende mostarhe uko
apenas a parte t
e e
para ajuda-lo acompreender melhor o que
acontece nas associagdes de capacitores.

Fatores que determinam
o valor da capacitancia
0 que faz com que um capacitor tenha

dielétrico. Qualquer alteragdo que envol-
va 0 tamanho das placas ¢ a natureza do
dielétic i afta 0 valor da capaccin-

bemos que este valor & diretamente
Propomona.l 4 constante dielétrica do

direa destas placas, ¢ a0 mesmo tempo
versamente proporcional  distancia queas
separa, de acordo com a seguinte formula:

A
€ = 0,088K -

onde Céa capacitancia em picofarads, A

se
dobrarmos endo 0s outros
[amm consanen: o vaion ta caphchin:
ia também dobra. O mesmo ocorre com
& Suanto ki, Emtriinto, quan-
do dobramos a distancia entre as placas,
‘mantendo os outros dois fatores constan-
tes, 0 valor da capacitdncia diminui.
Estas consideracdes sdo importantes pa-

por érea das placas varie; 05
capacitores que vio ser associados, porr
12, tem o mesmo dilitco ¢ e
digtncla ente piaces,

Na figur: ‘vemos um capacitor
de 0,5 Mr com d.l:l:ulca aar e uma dis-
tincia entre placas igual a” d” e uma drea

a “A”. Suj nhx associd-lo a um
outro capacuor de’0,5 uF, fabricado da
‘mesma maneira; em B vemos essa asso-
ciagdo. Se vocé observar bem, o que te-
‘mos, na realidade, ¢ um nico capacitor,
c

caso,
2C, ou seja, de I uF. Isso nc
rificar que, quando assogiamos dois ca-
pacitores em paralelo, podemos somar as
capacitancias.

As restrigSes que fizemos sdo apenas
para facilitar a compreensio; quando
feriod amocar caectoees o precls-

08 preocupar com a natureza do

dxelémco ou com a distdncia entre as pla-

ua drea. SO teremos

Qi saber cuas coisa: 05 valores das a:

iténcias ¢ a tenso de trabalho dos ca-
pacitores envolvidos na associacao.

Conhecidas as capacitancias, podemos
aplicar a seguinte formula:

SC+G GGt

+GCa

R §

v

Alvaro Alipio Lopes Domingues

.
Quanto & tensdo de trabalho, devemos
adotar para todos o5 capacitores uma ten-
530 ligeiramente superior 4 que a associ-
0 vai estar submetida. Isto porque to-
dos cles vao estar sob a mesma tensdo.
Lem! uma associacdo em parale-
lo. Em geral, escolhemos, para todos os
capacitores, um valor de tensdo de traba-
1ho 20% maior que a tenséo que he vai
ser aplicada.
tomarmos uma associagio em para-
Ielo com capacitores de varias tensdes de
trabalho, consideramos que a tensdo des-
@ ssclastc Elgl e, i i
de tra

Associacdo em série
nha que voct tenha dois capaci-
tores de 0,5 uF ¢ deseja associd-los em

série (figura 2A). Estes capacitores sdo
exatamente iguais, com a mesma area, ¢

ie equivale a ccnstrmr
um capacuor com o dcbm da dls

entre as placas, como pode r em
B. Como resultado, a capacuéncm total
¢ igual a metade da capacitancia inici
Isto & valido apenas no caso de ambos os.
capacitores terem 0 mesmo valor. Se
ndo, devemos calcular a capacitancia pe-
la formula:

Cr

1C2
Ci+C
Isto para o caso de dois capacitores
apenas. Se desejarmos associar mais ca-

s ey
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A

0002 om

550tem T

.
B Fig. 2

ores, devemos nos utilizar da formu-
o sentrice:

Cr

B0 Gy Oy
Vocé pode notar que a associagdo de

res em série ¢ igual 4 associagdo
de resistores em paralelo ¢ vice-versa.

A tensio numa associagiio de
capacitores em série

Um dos fendmenos mais interessantes
que ocorrem numa associagdo de capaci-
tores em série € 0 que acontece com a ten-
sdo entre 0s terminais de um determinado
‘capacitor.

Como a associagdo & em série, devemos
supor que a tensdo vai ser distribuida nos
varios capacitores. O problema é: quanto
da tensdo total cabe a cada capacitor da
associagio?

Observe o que ocorre na figura 3. Em
tem 0 mesmo

valor de

carga e da tensdo.

c

onde C ¢ a capacitancia em farads, Q éa
carga em coulombs ¢ E ¢ a tensio em
Vol Desta equa, poderemos obter 0
valor da tenséo em funcdo da carga e da
capaciténcia, se rearranjarmos os termos:

tensdo nos terminais de um

mente proporcional & sua.

de carga (s) de descarga (s
Tes Tas
Podemos ver por esta equacao que a
i Apenas para associacao em série
retamente proporcional a carga -
capacit in Veis vezs
Na figura 3, como 0s cavacnom mso
corrente de carga é a mesma
em Aodus 0s pontos do :muw Por cste
ten- Fig. 4

motivo, as

80 nos terminais de um capacitor & inver-
el ‘proporcional ao valor da capaci
© de menor valor apresenta a ten-
o it e wom s,
Experlmenlos
A associagdo de capacitores pode ser
facilmente cntendida se nos lembrarmos
de um parametro i

sociagdes, a0 invés de um fnico capacitor.

Para iniciar 0 experimentos vocé vai
precisar de:

1 — Uma fonte de tenséo confidvel, de
até 12 volts; sugerimos uma bateria de 9
volt, com carga completa ou um fonte
de tensdo regula

—Um volurnmo com fundo deesca-

de tempo.

No artigo Experiéncias com a constan-
te de tempo, publicado na edigio passa-
e ﬁzm\ox a]gumxs experiéncias com es-

e par: amgo, usamos um
oo RC e ariagdo da =
so no capacitor do by g
que faremos nesteartigo, i i

da fonte (pode
ok et e e )
— Um relogio com ponteiros de se-
‘gundos ou um crondmetro (com o crond-
metro vocé obterd major precisdo em suas
‘medidas).
4 — Chave de um polo, duas posicdes.
5 — Faga virias tabelas como a da fi-
gura 4; vocé vai precisar.

0 =

asvezces

. L

e ]

Fig. 3

Tipo de associaco

63,2%V=

36,8%v=

Constante de tempo

Constante de tempo

20
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O preenchimento da tabela

O que faremos nos nossos experimen-
tos &, basicamente, comparar constantes
de tempo, montando os circuitos que
mostramos nas proximas figuras. Pode-
mos definir esse pardmetro como o tempo
que um capacitor leva para, quando esti-
ver sendo carregado, através de um resis-
ot ol i OB i continua,
apresentar entre seus terminais uma ten-
20 gual .63,2% da ensho da fone. O,
entdo, coRlo O Lempo que um capacitor
carregado leva para apresentar entre seus
terminais 36,8% da tenso original.

Para preencher a tabela, vocé deve ve-
rificar primeiro em que tipo de associagdo
vai realizar a medida. Temos trés opgdes:
série, paralelo, ou nenhuma associacéo.
Anote

qual delas corresponde 4 monta-

g Gque vock vai relzar, 10 espago mar-
cado ““tipo de associa

Mega agora a tensdo da fonte que vai

€ anote-a no espago marcado com

SV Cllcule 63,20 € 36,8% deste va-

valor do inico capacitor utilizado em C
Experiéncia 1:
A constante de tem)

O procedimento dessa ¢ das demais
S oiaioa oo peiicipios
ja dlscuudm no artigo sobre a constante
de tempo jé citado. Seria de grande utili-
dade uma consulm a esse artigo.

Vocé vai precisar, além do material j&

, um capacitor de tantalo ou

eletrolitico de baixa tolerdncia de 1 uF/15
volts, outro de 0,5 uF e dois resistores de
2,

Monte o circuito da figura S, com s
» 5 2

‘mentagdo, pare 0 crondmetro ¢ leia o
50

is do capacitor for

xlmsdxm:‘m 368% da tensdo de

Podemos calcular o erro pela seguinte

formul
ZIEazCa
<
onde ¢ é o valor do erro, C, é 0 valor da
cnpwmncm total medida e Cc é o valor
calcul
i 3

S e
tante de tempo de d:scnlgl Os dois tem-
iguais. Caso sejam muito
d|ferenles‘ £ smx.l de que houve algum en-
‘gano; repita a experiéncia, tomando mais
cuidado para evitar maiores erros.
Faga 0 mesmo para o outro valor de
capacitancia.

Experiéncia 2:
Associagiio em paralelo

Monte o circuito da figura 6 com os se-
guintes valores: R = , C;=0,5uFe
C; WF. Repita o procedimento do item
anterior.
Obs: Para evitar problemas, procure usar
um capacitor de tantalo para o valor de
1uF, ou use um capacitor eletrolitico de
baixa toleréncia, de pelo menos 20%. Vo-

Associagio em série
o circuito da figura 7, com os

do pela formula de associacdo de capaci-
tores em série.

Fig. 7

o

c

cé pode usar um capac po-
liéster com este valor, caso tenha facilida-
de de encontra-lo.

Uma vez obtido o valor da constante
de tempo, utilize sua equagao para calcu-
Jar o valor da capacitdncia resultante:

RC=C=

11

WF. Anote na tabela os valores de R e Cy e
escreva *‘nenhuma’” no setor ripo de asso-
clapdo. Achavedever sarna poicio2. e

lembrando-se que R ¢ dada em ohms e

da as pon-
aisdo

{asdeprova dovoltimetronosten
capacitor, respeitando a polaridade.
assc a chave para a posicio 1, acio-
nando 0 crondmetro 20 mesmo tempo
(ou espere que o ponteiro de segundos do
sea elégio pase pelo 60 ¢, endo, ponha
a chave na posi¢do 1). Quando o valor da
tenso lido no voltimetro for aproxima-
damente igual a 63,2% da tensao de ali-

ou des-
carga do capacitor, 7 ¢ a constante de
tempo em segundos ¢ C, o valor da capa-
citéncia em far

Compare o valor obtido desta forma
com o da férmula de capacitores em pa-
ralelo. Sao iguais? Diferentes?

E pouco provével que estes valores se-
jam exatamente iguais. Isto porque po-
dem ocorrer:

devido 4 tolerdncia

Fig. 5 L

T

dos componentes.
2 — Limitagdes nos instrumentos.
cperiment

0
entre o instante em que voc percebe que
© valor tenso atingiu 63,21 da tensdo de
alimentagdo e o instante em que VOcé pé-

NOVA ELETRONICA

rao
4 — Erros de medidas e de calculos.

sociagdo dos capacitores, colocandoacha-

ve naposisao 1. Logo apds, mega atensio
bos os capacitores. Verifique se no

Capaciios maiar tenehs mnors

Conclusdo
Estas experiéncias serviram para mos-
trar, dentro de certas limitagdes, a valida-
detaeors e diniio ny inicio des-
artigo. Certamente houve discrepin-
g s s
medidos fossem exatamente iguais aos
calculados. Isto porque e fatores
b e s oA e TS T
réncia dos componentes, limitacdes dos
instrumentos ¢ do experimentador ¢ as
condigdes do ambiente (temperatura,
umidade do ar et
Se mantivermos cm mente que os valo-
1es observados 8o aproximados, uma pe-
‘quena discrepancia pode ser desprezad:
Bodcrmos usar tranqulinents oa Velord
das formulas deduzidas na teoria.
Se a discrepancia for muito grande, al-
£0 deve estar errado. Ou cometemos um
rande erro na experiéncia, ou a teoria
deve estar errada. rimeiro fator
cootren, podsmos dininglo fazeado &
experiéncia novamente. Se, mesmo as-
sim, o erro pemsur, devemos melhorar
a0 méximo a precisao dos nossos instru-
. s compo-
nentes ¢ tentar mais uma vez. Se 0 erro
persistir, & hora de revisar a teoria.
Entretanto, sabemos que, com a quali-
dade atual dos instrumentos de medida e
dos componentes, mesmo 0 usados em
lbocucio, o teoria esté correta ¢ pode-
sombra de divida, usar estss
Tormles sl descriths
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Por dentro da
Eletricidade Atmosférica

(Conclusdo)

Paulo Nubile

O campo elétrico gerado pela Terra e a separagdo de
cargas, nas células das tempestades elétricas, foram
esfudados na primeira parte deste artigo. Concluindo o
assunto, vamos analisar as descargas elétricas na

atmosfera, ou seja, os raios.
0

Os reldmpagos e trovdes sempre preo-
cuparam e assustaram 0dos 05 que por-
ventura presenciam ou sdo surpreendidos
Seus efeitos destru-
s causam assombro
desde os primérdios da civilizagdo, levan-
do muitas pessoas a identificé-los com
um castigo divino.
Obvi di

O campo elétrico, no caso, ¢ gerado pe-
o bastdo, carregado positivamente (¢ cla-
fo que, numa tormenta, nio hé jatos
d’égua, ¢ sim nuvens com gotas d’4gua €
gelo em formagio).

Sem a presenca do campo elétrico, o
jato d’gua se dispersa a uma certa altu-
ra. Na presenca dele, mesmo de baixa in-

p ngo
resistem a um estudo mais sério das leis
da Natureza, como os feitos em laborato-
rios, onde se tenta simular os fendmenos
da tempestade,

Hi, por exemplo, uma experiéncia sim-
e, que pade et eleuada em quslgver
e

ampo_elétrico sobre particulas d’agua.
Nesw siuilacho Ratimentar, Yo 11
no d’gua ¢ submetido a um campo elé-
trico, como nos mostra a figura 1.

s

o d'sgua

bastéo carregado
Fig. 1

Nesta experiéncia simples de laboratério,

ente se dispersaria, produzindo go-
tas de menor tamanho.

22

tensidade, a di um pouco
antes e as gotas diminuem de tamanho.
Quanto mais intenso o campo, menores
serdo as goticulas.

Esse efeito € ficil de explicar: a presen-
sa do campo eétrico carrega a massa li-
quida que sai da mangueira e, consequen-
BRI T
o m 0 efeito de repul-
so das cargas clétricas de uma_gota,
ocorre 0 fraconamentos as gotas fracio:
nadas, por terem a mesma polaridade de
SE e ieadends a un dilioe

o cada vez menor, para campos elétri-
e

Acredita-se que um fendmeno seme-
Lnanie posssccofre durane s empest
des_elétricas, embora ainda ndo haja
Ctirovaones pektins 40 tato,

Os raios
Prometendo, na primeira parte, escla-
recer alguns fatores sobre a formagdo do
raio. Pois bem, a figura 2 ilustra a descar-
ga de um raio, a partir de uma nuvem cu-
aparteinferior nconta-e negativamen-
arregada. Como o potencial elérico da
e b i e e
trons sero acelerados para
Tids ot o 8 chamada *descar
ga guia escalonada”, que ndo & tao bri-
Thante quanto o raio. Um pequeno fluxo
de elétrons deixa a nuvem, percorre cerca
de 50 metros, péra durante S0 microsse-
‘gundos, anda mais 50 metros em outra di-

Fig. 2 tera

U raio é sempre precedido por uma descarga
guia que ioniza um caminho entre a nuvem ¢ a
Terra, p sc escoam dezenas de cou-
lombs de carga clétrica.

0, ‘“caminhando sempre rumo 4 Ter-
ra. A 'figura 2 ilustra os passos dessa des-
carga guia.

A descarga ioniza 0 ar em sua passa-
gem, de forma que ao chegar & Terra
SO et 4 i et e
tre a nuvem ¢ a T

C e o piioce dito copsise 48
descarga de parte ou da totalidade da car-

A corrente que ocorre num raio de re-
tomno pode chegar aos 10 mil ampéres ¢
transporta cerca de 20 coulombs de carga
até a superfici

A ocorréncia de uma descarga guia, se-
guida por um raio de retorno, pode se

duas, como mostra ainda a figura 2. Nes-
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nuver emissora

fuvem recoptora

Fig. 3

muito
dos raios que atingem a Terra.

se caso, 0 raio de retorno toma o cami-
nho da metade que primeiro tocou o solo.

Descargas elétricas
entre nuvens

Ainda mais comum que 0s raios que
atingem a Terra € a transferéncia de car-
gas entre nuvens ou células de tormenta.
A fgum 3ilustra um modelo simplificado

do que pode ocorrer com nuvens de dife-
entcs chhlas ou da mésma cbla de tor-
menta. Tudo se passa de maneira seme-
Thante aos raios provocados entre nuvem
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por sua vez, a diminuir a frequéncia

S descargas
fuia ¢ rios de

AR e
‘minui a freqiiéncia de raios entre nuvens e

ga elét
\ohl M nuvem emissora quanto da
uvem receptor
60 e s 0 s

i im,
que recebe ou que emite um raio fica com
uma carga liquida positiva ou negativa.

Livraria editora técnica Ltda.
Rua dos Timbiras, 257 — 01208 S&o Paulo
Cx. Postal 30.869 — Tel. 220-8983

As particulas de gelo ¢ as gotas d'agua que
'am as nuvens tendem entdo a se repe-
Tir e se fragmentar, provocando chuva.

Relampagos e trovies

O mais assustador do raio 10 & ele em
si, mas sim suas consequéncias: o rel
pago e o trovdo. Ji dissemos que um raio
descarrega em média 20 coulombs da nu-
vem para a Terra. Cadx elélmn que deixa
a Terra possui
ma carga de 16x10° coulomb, Log
cerca de 10% elelmns deslocam-se vertigi-
nosamenteem Terra, a cada rai
O caminho percorrido por um raio é
ocupado por moléculas de ar que 530 vio-
lemamen(: deslocadas de suas posigdes,
dos =l¢lmm As mol
cxpulsns de suas posic -se
Dulras moléculas e ar €O resliado deie
processo ¢ 8 formagdo de uma onda o-
nora dc baixa freqiiéncia, mas de gran
vio que q\mf

maior seré 0 estrondo o troy

O relampago é o clardo pmduzldo o
raio. Os dtomos do ar sdo excitados pel
choque com os elétrons em alta v:locnh-
de e emitem luz. A luminosidade do ra-
lampago serd léo nais foris quanto
maior a carga loca da nuvem
para a Tera, duranic & queda do alo, @
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Que simbolos
sa0 esses?

Uma comparagdo entre a simbologia logica
convencional e a recomendada pelo IEEE

E comum encontrarmos em publicagdes que abordam
logica digital, sobretudo em revistas européias, a simbolo-
gia adotada pelo [EEE, Institute of Electrical and Electro-
nic Engineers, brgio que congrega os engenheiros ameri-
canos da rea de eletroeletronica. Esse instituto recomenda
a utilizagdo de normas técnicas proprias e tem suas suges-
tdes adotadas em varios paises.

Por isso, nfo ¢ raro depararmos com sua simbologia
em livros e revistas de varias procedéncias, além de equipa-
‘mentos importados ou mesmo produzidos aqui, por multi-
nacionais de origem européia.

Assim que tentamos ler algum diagrama logico que
emprega essa simbologia a primeira impresséo que temos &
que “inventaram’”novos ipos de circutos integrados. Na

rdads

e repn:s:nlados com outra sm\bologa

A simbologia do IEEE S:

A primeira coisa que notamos em um diagrama 16gi-
<o representado por esta simbologia & que os simbolos 50
formados por retangulos, com alguns caracteres em seu in-
terior. Na figura 1, vemos uma comparagdo entre um cir-
cuito 16gico que usa simbologia ¢ o mesmo circuito, na
simbologia convencion:

A principal caracteristica da simbologia IEEE ¢ dar
uma indicagdo sucinta da fungdo que compde cada bloco,
dizendo qual sua fungdo, se existe uma inversdo na entra-

aida, se o circuito ¢ de coletor aberto, buffer,
Schmitt trigger etc. (Tabela T).

Alvaro A. L. Domingues

Estas duas caracteristicas permitem que o diagrama
I6gico fique muito mais claro, trazendo muitas informa-
o8, desde ek conhega as normas utilizadas na confec-
o dos s .
‘Outra ¢ caracln!m'ca importante ¢ que, quando esta-
mos falando de um CI muiltiplo, como 0 7400 que mostra-
mos na figura 1, marcamos o simbolo interno, indicativo
de sua fungio, a uma vez, no bloco superior. No
exemplo, o simbolo interno ¢ &, indicando que a fungdo
do bloco & E. O inversor, marcado por i indica tratar-se

® de uma funcio NE. Na tabela II apresentamos os princi-

pais blocos I6gicos, em ambas as simbologias.

Num circuito MSI como o contador, por exemplo, o
simbolo logico do componente apresenta detalhes das fun-
‘des logicas internas. Na figura 2 podemos ver um 7493 re-
presentado por esta simbologia. Na parte superior temos
um bloco de controle (CTR), que engloba uma funcéo E,
usada para reset (R). Temos também dois blocos inferi
res, comandados por um clock sensivel  borda de descida;
um deles é um divisor por 8 (DIV8) 0 outro, por 2 (DIV2),
formando ambos um divisor por 16.

Quando tivermos um circuito integrado composto
por uma combinagéo de portas, como o 7451, por exem-
plo, que vemos na figura 3, as portas formam um tnico
bloco, simplificando o desenho do diagrama logico.

1, =1,>1, & e 2K+1

Vocé deve ter notado, na Tabela I, g cenzs fungdes
I6gicas estdo simbolizadas por algumas notagdes estrs
nhas. Porque, pm' exemplo, usar o simbo]a 21 para desig:
nar a fungdo O

Existe uma légxca na escolha deste tipo de simbologia.
Quando o IEEE optou por ela, estava implicito que a sim-
bologia deveria trazer uma informagdo sobre o tipo de

ser coerente, de modo que, quando fossem implementadas
novas funedes ou criados novos Cls, fosse possivel repre-
senti-Ios sem problemas, e vistos pela primeira vz, fossem
entéo, que
s e por uma indicagdo que
mostrasse quando a saida de um bloco, sem inversor,
o valor logico 1, em fungéo da entrada.

24

JULHO DE 1983



No buffer isso ocorre sempre que sua entrada esté em

17, Entéio, decidiu-se colocar o numeral 1 1o interior do
bloco, Assim, toda vez que a ntrada stver e 1,2
também eslaﬂ em 1, se ndo houver inverso

No caso da fungdio OU, escolheu-se 0 sunbnlo 21.Is-
1o sgnifica que, s uma ou ‘mais entradas for 1, a saida se-
ra 1. Ou, se supusermos o valor 1dgico 1 como decimal, a
Soma das eneadas deverd ser maior ou igual a | para qué a
saida seja 1.

As portas NE, OUGNOUpndnnmm—nmnb&nwmﬂmln
ahere vttt Sohmit ‘comportamento que o
inversor, m:o-s:mbolm.

na simbologia convencional ndo se indica se o clemento I6-
nwéumbuﬂﬂwqmpmnnmmlmo indicando apenas sua

—
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No caso do OU exclusivo de duas entradas, o simbolo
“=7 significa que uma e somente uma das entradas deve
ser igual a 1 para que a saida seja 1 ou que a soma das duas
entradas seja igual a 1

A fungdo OU exclusivo de mais de duas entradas é re-
presentada pela expressdo 2K +1. Isso indica que se um
niimero impar de entradas for 1, a saida serd 1 (para qual-
quer K inteiro o valor da expressio 2K+ 1 & impar).

A fungso E ¢ representada pelo simbolo &, que signi-
fica exatamente E, como vemos nos nomes de compa-
nhias, como *‘Soares & Cia Ltda.”, lembrando imediata-

‘mente a fungdo légica designada. Fig. 3
Conclusio

as simbologias sio bastante usadas hoje em  IEEE na Europa, sobretudo na Alemanha, Holanda ¢ In-
dia, sendo a convencional mais usada na Américacado ~ glaterra.

No Brasil, usa-se mais comumente a simbologia con-
vencional, apesar de encontrarmos algumas vezes a simbo-
logiado IEEE. Um exemplo, ¢ o ivro “‘Projetos de Compu-
tadores Digitais””, de Glen G. Langdon e Edson Fregni,livro
bastante usado em faculdades de Engenharia Eletronica.

Por este motivo, a Nova Eletronica vem usando di
gramas logicos convencionais e ndo pretende mudar tio
cedo. Todavia, achamos oportuno esclarecer nossos leito-
res, chamando sua atengo para o fato de que existe uma
outra maneira de desenhar diagramas 10gicos e que ela po-
de aparecer em uma revista estrangeira ou 1o esquema de

14—

algum importado, de um circuito
‘gum equi produzido por i

Fig.2 ou, ainda, de um autor, mesmo brasileiro, que prefira esta
simbologia.

comeumc,:ﬁo
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NO MAIS COMPLETO CURSO DE ELETRONICA DIGITAL E MICRO-
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L4 - .
O PROBLEMA E SEU! : -
Paulo Nubile
Defasagem entre v Fig. 4
entrada e saida el
.
Circuitos qae nbilzant indutores ¢ cae S e Y ey
pacitores costumam defasar os sinais de
saida em relagdo aos sinais de entrada, Os.
circuitos das figuras 1, 2 e 3 utilizam in- )
dutores e capacitores. E possivel saber
quu] o valor da defasagem? FORMA DE ONDA 1
A resposta €, ohmmnl: sim. Para is-
50 basta calcul hos de cada t
circuito. Para o cncu\lo da figura 1, 0 ga- i A e s o o o " Jimel
nho ¢ dado por:
By ‘v’ vez L
» FORMA DE ONDA 2
Gy e jaC - D I /\ .
JoL+
o 4 U L ] tma)
s
FORMA DE ONDA 3
Pm o clrcmm da figura 2 0 ganho & L/: \_/ S
dado
fem. i s ?
a0 T 5 FORMA DE ONDA 4
R+ e 1 + RjwC

GuiC . RwC
T+ RaC T3 RaiC

E para o circuito da figura 3 nhos. Temos entfio:

parte imaginéria ¢ a parte real dos ga-

Fig.2|  queocircuito da figura | niodefasa o si- Verifica-se, entdo, que o circuito da fi-
P~ | malde saida em relagio ao sinal de entra-  gura 2 tem uma defasagem positiva, en-
da, enquanto 0s outros do’s circuitos e~ quanto o circuito da figura 3 tem uma de-

fasam. fasagem negativa.
e 0 angulo de defasagem ¢ dado peloar- O Problema é Seu deste més dd quatro
<0 cuja tangente & igual 4 razio entre a  valores distintos de R, L, w ¢ C € pede

que vocé faga a correspondéncia com um

dos quatro graficos da tensdo de saida.
) figura 2 com R=10 k, w=1kHz e
b) ﬁslluleomLAllhAH.

w=1

:)ﬁg\nuScmL 104H, @

R=
d) figura 2 com R=10x3 kOhm,
w=1kHz e C= 104F

Anote a correspondéncia:

o R R R—jul)
% R+ jwL  R+joL R—jwl) @ =0
Rz — jRoL RoC
%= "Rt el @2 = a8 (G Rency X
0 2 L. x (A+RewiCy,
TR +oel2 ! Rivedz Rew2C2
- Fig. 3 'Dz==mg(hc)
RoL
5 = arctg (——p o
Retwil
SYRE

Obtivemos um ganho G real e dois ga-

oL
nhos imagindrios (G, e Gy). Isso significa 95z e Coops)
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procura de um :

emprego

Além da recessdo ecanomlm, os proftsstonats da eletrénica

usca

uma vaga:

técmcos e engenheiros concorrem entre sx, as empresas se queixam
de dos da

da formagcdo

e a propri

ria

oferta de trabalho é uma grande incognita

Quais 0s reflexos da atual crise econd-
‘mica sobre 0 mercado de trabs
tor cletronico? Essa ¢, sem divida, a
preocupasio central de engenliiros, to-
R

vscan unn defsi para seu
taro profision

Obvio que os T segmentos da
indstria eletronica ndo ficaram imunes
recessio ¢ & consequente queda na oferta
de empreégo. Alguns mais e outros menos.

Mas 05 nimeros exatos que permitem
avaliar com precisdo a situagdo do merca-
do de trabalho inexistem. O que se tem
apenas sdo indicios ¢ estimativas que,
apesar de precérios, ndo deixam de ser
iiteis.

A razgio dessa falta de maiores infor-
magdes estatisticas ¢ simples: nem o en-
‘genheiros e muito menos 0s técnicos da
fren ltsbca cipdens e o G -
pecifico que 0s represente. Assim, 0 da-
e genéricos ¢
referem-se 4 categoria como um tor
Conselho Regional de Engenharia ¢ Ar-
quitetura (CREA), por exemplo, sequer
dlssfcs os engentelro dtrbnios em

o eletrotécnicos. Ao todo, sabe-se que
hé cerca de 35 mil eletricistas no Brasil,
‘num total de 220 mil engenheiros creden-
ciados. E presume-se que na drea eletrd-
nica existam uns 18 mil profissionais com
formagdo superior. O Instituto de Enge-
nharia nada pode acrescentar a esses da-

ianto aos técnicos, a situagao &
ainda mais difusa. Seu nimero total se-
quer ¢ estimulado.

suas instalages, principalmente na Re-
8 Sideste, transterindo-es para Ma-

““Através das homologagdes feitas

no sindxmm'x wlica Pl Melo,

O mercado dos

Os levantamentos do Sindicato dos En-
genheiros de Sdo Paulo também sdo ge-
néricos. Essa entidade de classe estima
Que exsa hoje no Brasil um towl de 15
‘mil engenheiros d&empregados. E o ni-

1o tende a subir quando se leva em

vida
Ciniido Pike Nido, cnte do Depar-
tamento de®Sindicalizagdo do sindicato,
destaca entre os virios motivos que levam
a essa situagdo — além obviamente da re-
cessoccondca —aflta de adequacio

pesoy =it s e
S il
apenas a simples mudanca
geogifica doe retingi & mercls e
trabalho. “Ao irem para Manaus”, sus-
tenta ele, *“as indiistrias passaram somen-
te a ser montadoras desativando seus de-
partamentos de projetos. O papel do en-
genheiro, portanto, comegou a cair”
Essa tendéncia se verificou em grande
parte junto & industrias de som ¢ imagem
do Pais, em sua maioria multinacionais.
‘ndo foram forcadas
formaram joint ventu-
res (associagdes com grupos esirangeiros)
u passaram, para ndo perder terreno, a
s oS
dos. Nao s

idades do Pais

de projetos, !abomvnm, e

de uma poliica mals sgresiva em remm
20 desenvolvimento tecnolgico, fator es-
te que impacta diretamente o mercado do
engenheiro cletrdnico.

Formado na turma de 1972 da Facul-
dade de Engenharia Industrial de Sio
Paulo e atuando como diretor do Servigo
de Informética Médica do Instituto do
Coragao de Sao Paulo, esse dirigente
dical observa que a implantagdo da Zona
Franca de Manaus hé pouco mais de 15
anos acabou contribuindo decisivamente
para a restrigo do mercado de trabalho
1o setor eletronico.

., Essaopindo é partlhada por membros

em desenvolver know-how proprio. Dessa
e os 5o desviados para
outras atividades, aceitando as distorges
que 0 mercado Ihes impoe.

Perspectivas na informatica

Essa, no entanto, no é a regra geral na
indiistria eletrdnica. No setor de informé-
tica, por exemplo, onde 0 governo vem
mantendo ha mais de cinco an

lar uma capacitagio tecnologica do
Pais, o quadro ¢ s ikt
-endo a uma mé

Reportagem: Cleide Sanchez Rodriguez e
Deise Jankovic
Texto final: Mmrm Barsai e
Rubens Glasber
Fotos: Jost Augusto Varela Neto

28

s &l
engenheiros ¢ técnicos. Segundo eles, a
possibilidade de importasgo de produtos
com isengdo fiscal na Zona Franca fez
com que muitas industrias desativassem

vl e 30% . cm 1982, bateu todas as
previsdes, expandindo-se em mais de S0%.
Segundo o presidente da Associaséo
Brasileira da Inddstria de Computadores
e Periféricos (Abicomp), comandante

JULHO DE 1983



Anténio Didier Viana, o setor absorveu
10 ano passado 10 mil funcionérios, dis-
tribuidos da seguinte forma: 1/3 de nivel
superior, 1/5 de nivel técnico ¢ o restante,
empregados em geral, Ele prevé, para
1505, han aumento e 25% na miod:
St epechlais Ol e =in

eletrdnicos ¢ difcil esti-
S ok sl R
§0 sera bastante alta.

O prognéstico otimista nfo ¢ apenas
dos empresirios. Quando indagados a
respeito das dreas da eletrdnica que ofere-
e miores perpectivad detrabalho,
o especialistas 40 unnimes em apontar
© setor de circuitos digitais — computa-
0, automagdo e controle. “Mas & im-
portante”, ressalta Pinto Melo, “que o
engenheiro exerea sua verdadeira fungdo,

ainda ndo ¢ a regra geral.
Mitos e verdades

Mas a informitica ainda é o
amente pequeno,

lativ
‘pante expansdo, para que wm desde ja

s
dido de que o engenheiro ¢ sempre uma,
pessos cconomicamente priveiada, que
emprego garantido antes de terminar
ek it ik em
cado. O que se observa, tanto a nivel das
‘empresas quanto das escolas, ¢ uma insa-
tisfagdo generalizada, resultado da dife-
renga entre a expectativa profissional do
recém-formado ¢ aquilo que a prética lhe

Para ¢le, o mercado de trabalho, sem
falar da reduzida oferta de emprego e do
consequentes da re-

cessdo, apresenta intmeras outras barrei-

ras. Sua colocagdo depende de fatores
que englobam desde o tipo de escola cur-
ia prévia, até um bom

apadrinhamento.
Em algumas empresas, existe um mer-

NOVA ELETRONICA
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cado de trabalho garantido para os enge-  em algum campo especifico, d&o treina-  Recursos Humanos, deverd treinar este
f

T e R e e ‘mais de 20 mil funciondrios em suas
‘tradicionais_(Poli, Engenharia Maud, 0 se pando tanto com possiveis 80 salas de aula. Politica semelhante ¢ se-
FEL, ITA, io ¢ UFRI). Para 05 it DRtk & formwtowa  gukds pes ites, pricéapade e deeet

que saem das denominadas faculdades  démica (veja a matéria seguinte sobre a  volver internamente know-how, e pela

“ndo-tradicionais”, a colocacdo, quando  formagdo de recursos humanos). HiEE i o
aparece, & em empresas de porte menor Enquadra-se nessa categoria, por  veis, c dades para encontrar no
(possivelmente de mais baixa remunera- exemplo, a Telesp que, segundo Eph- e Bl s
¢30) ou ainda naquelas que, por atuarem  raim Guilherme Neitzke, seu diretor de  de especializacdo.

Quanto vale um profissional de eletrdnica

(Dﬂdns mjereme; a junho de 1983, indicando o minimo
10 de cada faixa salarial em Cr§ mil)

AREA E CARGO BASESALARIAL | AREAECARGO BASE SALARIAL
INSTALAGOES INDUSTRIAIS PLANEJAMENTO E CONTROLE DA PRODUCAO
Engenhelro Chefo de Projetos < 40/850. | Exgenbo eledo rograacan e Conrolda oo . 30/372
Engenheiro de Projetos A 857425 Técnico Chele de. ongvamav!o & Controle da Producs

oot 5 o anaes  Contete Pt .. 281252
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTOS Techico Progtamador do Produséo 151173
Engenheiro Chefe de Projetos de Novos Produtos 480/535
Engenheiro de Produtos . l3s03 | - PRODUCAD
Técnico de Laboratdrio/Produtos g 111871227 | - Engenneiro Chefe de Produgdo a75/435

Tecnico Chefe do Producan 2971318
PROJETOS Engenhei do Producdo 3407375
Engenheiro Chafo Sala Projetos 348/3% | - Engenneiro Opsracional 21262
PROCESSOS ‘CONTROLE DE QUALIDADE
Engerheiro Chofo de Processos sanvans | Engennaro Crlodo Cotiol doGusdace 2971315
Engenheiro de Processos 13311372 | Tecnico Chofo do Controle o Quaida 1961218
Ténico de Processos 51200 | Teemco Govaveo o Comei e Guatiads 1341155
TEMPOS E METODOS SUPRIMENTOS
Engenheira Chefe de Tempos e Métodos Industias 396/432 | Engennaio, Chefe de Campras . 3807420
Técnica Chefe de Termpos e Métodos Industials 283/272 | Engennio de Compras 3321362
Engenheiro do Tempos ¢ Métodos Industiels 1 2721320

VENDAS
ENGENHARIA DE FABRICA Engenheio Assessoria Técnica do Vendas 3257395
Engenheiro Indusiral R 378/445 | Engenneiro de Vendas . 206/350
Engenheiro de Seguranca 2771310 | Vendedor Téonico..... .. 205/240
Técnico de Seguranca GRS 198/175

ASSISTENCIA TECNICA
MANUTENGAO GERAL Engenhero Assisténcia Técnical Garantia 280/325
Engenneiro Chefo de Manutencdo Geral o 3751418 | Técrico em HetrGnica 118/135
Tocnico Chefo de Manutencad Geral 215/232 | Toonico do Ao 12127
Engenhero de Manutencio Geral ..., ... . 246(265 | Técnico deTV.... . . 115/130
INSTRUMENTACAO
Engenheio Chofo do insirumentac3o ) Fonle: Masapa Selecdo Profissional Lida.
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Técnicos sem lei

para o engenheiro a entrada no mer-
cado de trabalho segue um caminho de
‘muitos obstéculos, no caso dos técnicos
em eletrdnica o ingresso pode ser até mais
complicado. Isso porque sua situagdo
ainda & indefinida. Ndo existe atualmente
qualquer legislagdo especifica regulamen-
tando seu trabalho e seu tnico canal de
representagdo &, no caso paulista, a Asso-
ciagdo Profissional dos Técnicos do Esta-
do de So Paulo (ATESP). Néo hé ne-
‘nhum érgdo a nivel nacional
o Carlos de Resende,vioo presidente
da ATESP queixa-se particularment
SR como drgdo fiscalizador, o
S Joguetes, ora
dando s atrbuigoes, o Terando-as”
Dessa mancira, 0s técnicos eletranicos,
em escala crescente, sofrem a concorrén-
cia dos engenheiros que, na auséncia de
vagas para trabalhar, acabam invadindo
seara alheia. A ndo regulamentacdo da
profissao de técnico deu forca legal a essa

CREAS) que tira a0 técnico o direito de sc
responsabilizar pela elaborasdo ¢ execu:
i de u projeto. Este dirito he fora
oulorgadc por lei
e
m

véem forgados a acatar as determinagdes
al pagam contri-
participar de suas de-
cisdes. Na realidade 0 que existe é uma
profissdo normatizando outra. Ou seja,
0s engenheiros estabelecendo o que cabe
aos técnicos fazer. Esse quadro se agrava
ainda mais com o fato de existirem muito
mais técnicos pmcurando entrar no mer-
cado do que engenheir
‘Obviamente a sl(uzum de inferioridade
leva os técnicos a procurar qualquer cur-
50 superior, na esperanga de que o ingres-
so na universidade lhes facilitara o acesso

NOVA ELETRONICA

Beraldo, da ltute: “Parece que as joves
provenientes de cursos técnicow ocupan
Pposicao transitéria na empresa

amelhores cargos ¢ salarios. Meire Beral-

superintendente de Relagdes Indusiriais
da Empresa, explica que o téenico, em ge-
no

ral, comega no nivel 1, evoluindo poste-
riormente segundo a Curva de Maturida-
de, critério adotado pelas mais importan-
tes empresas de engenharia dos EUA e se-

Iuir salarialmente, bem como incentivan-
do-0 a aprimorar seu desempenho’”. Sua

Neitzke, da Telesp: “Este ano, mais de 20 mil
Juncioniirios receberdo treinamento nas 80 sa-
las de aula da empresa”

aplicago pode, por exemplo, garantir a
um técnico de nivel mais elevado uma re-
muneragdo superior 4 das faixas iniciais

, para os técnicos re-
a colocaggo junto a
Mmoo
tias de desenvolvimento profissional. To-

0 ta
AR novas
areas do mercado de tr
lente dessas dreas é a venda de produ-
t0s de tecnologia sofisticada que requerem
as explicacdes de um especialista para que
possam ser utilizados pelo consumidor.
inha, & mais uma vez junto ds em-
presas do setor de informitica que se
abrem as possibilidades de trabalho. Pes-
soal com bons conhecimentos de hardware
e software vem sendo-contratado com re-
gular frequéncia para suporte técnico da
drea comercial dessas empresas.




QUICKIE EDGE Il da BERG a seguranca

de contato, ciclo apés ciglo.

A cobertura dos conectores QUICKIE EDGE n
permite um jampeamento répido e facil ent

placas de C.l. com cabos standard ou blln;hdos.

Os conectores QUICKIE EDGE Il da BERG
proporcionam muttiplicidade de insergdes. Og
contatos bifurcados de cobre-berflio séo
ultra-duréveis, mantendo pressdes de contato
elevadas, redundancia nas conexdes e
garantindo extraordindrias propriedades
eletro-mecanicas. Sua cobertura possui sistema
de desengate rapido em relag&o ao alojamento,
para garantir fcil reparacéo na fébrica ou campo.
Os conectores QUICKIE EDGE Il da BERG

séo totalmente compativeis com outros sistemas
EDGE. E também, para aplicagdes mais sensiveis
acusto, a BERG dispde de conectores

QUICKIE Il com contatos néo bifurcados e
banhados de estanho-chumbo.

® Marca registrada Dy Porit

BERG PRODUTOS ELETRONICOS

Para maiores informagdes, entre em contato com o
representante técnico de sua 4rea ou preencha o
cupom abaixo enviando-o para:

DU PONT DO BRASIL S.A. - Caixa Postal 139 QUICKIE EDGE I
GEP 06400 - Barueri - SP

N

Funcao:
E

Endereco:

Cidade: Estad
CEP: Tel
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Excesso de escolas
e ensino deficiente

Para os que estudam nos estabelecimentos tradicionais, a
probabilidade de conseguir emprego é bem maior; para os
demais, resta a disputa por vagas em empresas de pequeno porte,
a procura por novas faixas no mercado de trabalho ou a triste

perspectiva de ficar sem colocacdo

Embora a escassa oferta de trabalho

acrescentar uma causa a mais: a falta de
preparo pelas escolas.

Por outro lado, as escolas defendem-
se, alegando a existéncia de uma outra
crise, que vem se arrastando hé mais tem-
Po: a do ensino. Assim, os alunos ja vi-
riam despreparados do 1° € 2° graus,
obrigando-as a nivelar por baixo seus

Na verdade, os dois fatores parecem ter

m comum no chamado milagre eco-
n6mico brasileiro. A indiistria eletronica
nacional acompanhou a euforia desenvol-

3
8
H
2

NOVA ELETRONICA

vimentista dos anos 70 ¢ 05 cursos profis-
s
flexo dessa

56 no perodo 76/79,  irea de
Wil el et o mbdle et
de 5 cursos; as faculdades ofereceram, no
biénio 78/79, cerca de 1240 vagas a mais
pEeCE e R

mados em elétrica, $m apenas S anos (de
Te <0k e i
em todos os 13 anos anteriores (veja 0s
grificos).

Conclui-se, portanto, que a eletronica

— e do decreto i L]uc imfedia a criagdo

de novos cursos até dezembro dltimo, es-
se impulso, por inérci
““descasando”” a realidade

com a das escolas, seja em e
tabelecimentos como em quantidade de
e .

10 ¢ segredo, além disso, que esse de-
s:nvclvxm:nm forcado SRR
da qualidade em todos 0 ni-
Yok, el e e A o pe-
Ia reformulaco desastrada de curriculos,
pela proliferasao dc estabeleci; menms de
ensino_ fraquissimo: istas e
também pela tepasio msuﬁa:nl: dos
professore:

Dualidade de escolas

Em épocas de crise, as empresas que
ndo congelam totalmente suas contrata-
ges procuram selecionar seus engenhei-
ros de forma mais rigida. Por isso, costu-
mam recruti-los nas que sdo considera-
das as. melhores escolas.

, como resultado desse consenso
da indusmB. todos procuram uma vaga
nas *‘boas” faculdades, tentando garantir
un aprtnd:udo ‘melhor e, mais tarde, um

0. A maior parte, porém, &
obngm o optar peas icolts desegundo
escaldo, as chamadas *“ndo-tradicionais”,
devido 3 grande procura pelo ensino de
nivel superior.

Esse contingente vai encontrar
dificuldades no mercado, devido as prefe-
réncias da indistria. As maiores empre-
R e
e
do, sequer costumam abrir suas vagas w
mercad, aravésde anincios;eas prf

m buscar seus futuros funciondrios div
R e

Um bom exemplo da dualidade no en-
sino ¢ a oposicio de politicas da Escola
Politécnica (Poli) — ligada & Universida-

30 Paulo — e a FESP — Faculda-

de de Engenharia de So P:
A Poli ¢ uma escola tradicional, com
renomeconsol én-

cia ¢ 18 anos de engenharia elétrica. Des-
de sua criagdo, em 1965, esse curso vem
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ADIC

Comércio de Componentes
Eletrdnicos em Geral.

* Linha completa de SCR,
Triac, Resistores, Capacito-
res, Transistores, Diodos,
Leds, Circuitos Integrados,
EPROM, e outros.

* Descontos especiais

. atacadistas.

para

% Vendas também pelo reem-
bolso.

a0ic ADIC
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oferecendo 60 vagas por ano ¢ desde o
ano passado elevou esse niimero para 0.
Ele tem cinco anos de duragdo, em perio-
do integral, destinando os dois primeiros
s matérias bésicas; a partir do tercelro, o
aluno faz sua opedo por eletrdnica ou cle-

eroeletronica — na drea de eletronica —
ou Miquinas Elétricas, Controle, Siste-
‘mas de Poténcia e Tragdo Elétrica — em
eletrotécnica.

Segundo o professor Carlos Américo
» de Andrad

R 291 — 99 andar ~ oj. ¥
: 2203847 ~ Sdo Paulo — SP.

to de Eletronica da Poli, “os 60 (engenhei-
ros eletronicos) que se formam sao empre-

Curso de

~ “CONTROLE DIGITAL
E MICROCOMPUTADORES I’|
* Unico curso que ensina a
PROJETAR um microcomputador
e ndo simplesmente a programé-lo|
ou monté-o.
® Voce receberd GRATIS todos os
componentes para montar o
‘microcomputador que vocé
mesmo projetou durante o curso.
Envie cupom ou carta &

“EL-IN -
Escola Latinoamericana de
Eletrénica Industrial”

A

EL-IN

IRua Ribeiro do Vale, 1131

04568 - Sao Paulo -

Solicito informagdes, grétis e sem

| compromisso, do Curso “Controle

Digital e Microcomputadores I*
fom

[Endereco

CEP_-__Cidade Estado.

ou dois meses depois de formados”.

A Escola Politécnica procura oferecer
um curso mais verticalizado, formando
sempre especialistas para cada area. E faz
isso com um olho no desenvolvimento de

necessidades i ., de
do com Morat8 de de, seu curricu-
1o *% bem mais amplo que o minimo exi-
gido pelo MEC”.

A Poli, porém, ndo mantém contatos
diretos com a indiistria para fazer ajustes

seu curriculo. Sua politica prevé que
e

outras instituigdes, empresas ou partici-
pando de congressos e Lonfe(éﬂclzs
A FESP, 0 contrério, & uma institui-
¢fio privada, fundada ha apenas 8 anos.
Permanece fora do estreito circulo das es-
colas tradicionais do Estado e, por isso,
optou por uma politica diferente na forr
macdo de profissionais.
Seus cursos de engenharia. mhrcm duas
dreas — civil ¢ eletrdnica — e té
anos de duragdo, sendo dois baslcos p
as as dreas € s trés restantes, especir
flcos a0 peiods potupol G e £ &
endido por mais um ano). Em zlelmmcm
sio oferecidas 150 vagas anuait
A sirutga de FESE, scglmdn o pro-
fessor Adilsor hefe do de-
i b Beta s e

X g5 S RN RS LS R

oferecer um curso horizontalizado, ou se-

isdo mais ampla e tera uma ch
maior de colocagdo”’, afirma Herreiro.
lém disso, continua, a Faculdade de

Engenharia de S0 Paulo tem vinculo di-
reto com vérias empresas, através de seu
Centro de Pesquisas, que desenvolve pro-
jetos, sob_encomenda, dreas de
bioengenharia e eletromedicina. Tais em-
presas, que sdo cadastradas pela FESP,
costumam acolher 0s formandos como
estagirios. E, ainda segundo Herrciro, a
ol i ek preparando um ‘question4-
tio para ser enviado a essas empresas ca-
astadass s inaldade & travar um conta-
to mais intimo com a indistria, procuran-
o sabe del, dirtamente 0 que cpera
de um engenheiro recém-formad

Tkt o s v oposis so-
bre as necessidades do mercado de traba-
Iho: de um lado, a Poli, que propicia es-
pecializagdo no itimo ano do curso nor-
‘mal de graduagdo, prevendo as dreas que
irdo necessitar de engenheiros. E do ou-
tro, a FESP, que prefere dar uma forma-

genérica, a fim de que seus profissio-

nais possam escolher sua drea quando fo-
rem procurar uma colocagdo.

N porém, 05 professo-

© aluno tipico da FESP €, e
séo, das demais faculdades nao tradicio-
nais), de acordo com o professor Cicero
Couto de Morais, chefe do Departamen-
to de Eletronica, “¢ aquele que tentou
Poli, ITA, Maud, Unicamp € no entrou.

1o a0 ensino dado no 2° grau, ele ja
vem deficitario para a faculdade (..)".
Ele é de opinido, ainda, que enquanto
ndo se der a devida importéncia a certas
‘matérias do 2° grau, como fisica, quimica
¢ matemitica, ndo se formardo bons en-
genheiros no Brasil.
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A pés-graduagio e atualizagio
Em fases de mercado restrito e alta-
mente concorrido, é nll\lll‘ que as em-

tuma trabalhar também em pesquisas e,

mais raramente, até nas empresas de

‘maior porte.

s cursos de atualizagio ou

e, bem mls comuns, ém dupla final-
ainda de acordo com o professor

e e procura-

dos, em primeiro lugar, por profissionais

formados hi varios anos, que desejam es-

tar em dia com o avanco da tecnologia.

as — a
quéncia na Escola Politécnica.

A situagio do técnico
Aloﬂnldndorécmmdznw:lmédm
it curso

meio na escola ¢ 6 meses de estégio na in-
listria — equivalente a 720 horas de tra-
balho orientado.

Ocorre, porém, um fato curioso com a
profissdo de técnico: apesar de ter suas

NOVA ELETRONICA

Fonte: Associacao Brasleria de Ensino de Engenharia

a e Ensino de Engeneria

:
‘
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Morato de Andrade, da Poli:
muita facilidade” O

Herreiro, da FESP: “O. _/omlanda da T v o i k) o ko
le conseguir uma coloca

ambmcaes estabelecidas rigidamente pelo
ndo é regulamentada. O que

muit :
profsso pels recim-formados,em bus-
superior, e a invasio de sua
e pelos ngenhciros, Adilson Her
da FESP, ¢ Morato de Andrade, da Poli,
confirman essa tendéncia.
mercado, assim, fica praticamente
restrito aos formados nas melhores esco-
las, como a Escola Técnica Federal de

ximado de

5200 alunps, o qual metade matriculada
em eletrdnica. Oferece, também, urm cur-
50 de licenciatura para formagéo de pro-
fessores; com duracdo de dois anos (para
técnicos) ou um ano e meio (para profes-
sores), esse curso prepara seus alunos pa-

ra 0 magistério em escalas técnicas ¢ fa-

A e'xemp lo do que ocorre com as facul-

-alizam reunides para selecionar
mmm funcionrios.

‘poucos dados concretos sobre
a real condigio do técnico no Brasil, o
que dé origer a muita especulagéo  opi-

Paulo junto aos seus formandos de 1981,

através de seu departamento interno de

esn&g-m que pode fornecer um vislumbre
tuagio.

e ‘pesquisa revelou que todos os alu-
nos — em nimero de 36 — obtiveram es-
tagios remunerados, com bolsas vari
entre um e trés salrios minimos. Do to-
tal, 32 alunos consideraram o estégio im-

rtante porque puderam adquirir a ex-
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periéncia necesséria para sua efetivagdo
na indstria.

as virias informages ob

e

sos superirss, 4o quals 20 optaram pela
engenharia clé

Além disso, a p
que grande pate dos lance de Sl
ingressa em cursos paralelos de processa-
mento de dados. Para o professor Jaco
Frederico Henke, coordenador da ireade
cletronica da ETF, “a intensa procur
e

l0-de-obra ¢ que, aparentemente, 1o
sofre os efeitos da recesséo”.

Estégio: vestibular de emprego?

O periodo de adaptagdo do técnico e

engenheiro a mdu:lna — conhecido co-
cgulamentado pelo

nou que as instituicdes
sem a ser as responsaveis pela sua supervi-
sio ¢ avaliagdo. O estégio corresponde a
1440 horas, para o engenheiro (¢ deve ser
cumprido durante seu Ultimo ano de cur-
s0) ¢ 720 horas para o técnico (ao longo
dos iltimos seis meses de curso).

O contato do estagidrio com sua escola
& normalmente feito através de relatérios
periédicos, que devem ser enviados a um
departamento interno de estagios da insti-
tuigdo. Assim, teoricamente, a escola es-
taria permanentemente informada sobre
o desempenho e dificuldades de seus ex-
alunos na industria.

Isto seria, em principio, 6timo para
insttuigdo de ensino, que poderia comglr

prética o estagiério é utilizado, em muitos

casos, como mao-de-obra barata ¢ ndo
como um profissional em fase de treina-

NOVA ELETRONICA

E: A g
qiténcia da. fnlln e g e

Uma "'nterface entre

Fundado em 2nde margo de 1964,
com caracteristicas de sociedade civi
sem fins ucraivos, o Centro de
Integracdo Empresa-Escola lida
R
de nivel médio & superior
e bl e
s empresas que mantéth vinculo com
o Centro, sob a forma de um “acordo
", 0 CIEE &
rosubdo; snipain/odes conibcts
cedidas por essas empre

0 estudante de nivel médio ou
superior que deseja entrar com um
pedido de estégio deve se dirigir a uma
das unidades do operacdo do Centro,
localizadas nas principais cidades do
Pafs (a unidade central esta sediada em
Séio Paulo). A inscricao & feita
mediante a apresentacdo de um
documento de identidade e de um

formulério & aguarda o chamado do
cl

De acordo com uma pesquisa
interna, o CIE-E recebeu em toc
suas unidades, durante o ano passado,
1938 pedidos de estégio na drea de
eletrdnica, sendo 1563 de técnicos ©
376 de éngenheiros. Nesse mesmo
‘periodo, 920 profissonais obtiveram

a empresa e a escola

s, s sm 641 thnios o
279 engen

No acnrdo e‘slabe\emdc entre a
empresa e o CIEE, fica a cargo do
empresério estabelecer o periodo de
trabalho {de comum acordo com o
estagidriol e 0 pagamento da bolsa-

ixflio. Além disso, o Centro ndo
exerce nenhum tipo de fiscalizacdo no
estégio, deixando essa parte a cargo
das escolas.

Leonel Ramos de Oliveira,
superintendente adjunto do C\E E,
estima em 60% o indice do
aproveitamento de técnicos &
engenheiros apds o estégio. ”
empresas tém que receber um grande
nimero de candidatos, quando querem
fazem um processo de selecdo mais
rigoroso”, afirma Oliveira. “Por ai fica
demonstrado que a qualidade do
ensin fica muito a desejor () Essa
deficiéncia & consequéncia da falta de
reviséo dos curriculos”,

Perguntado se o estdgio nao deveria
suprir essa deficiéncia, ao menos em
parte, Oliveira argumentou que, para
i 25 smprsss doveria cesigr

Supérvisor de estgios,
pre«eyema T el s
dos estagiarios, para que
o treinamento fosse bem orientado. E,
isso, infelizmente, ndo acontece.
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Henke, da ETF: *Uma gronde prte dos el
nos ingressa em cursos paralelos na drea
Processamento de dados”

mento. Na regulamentagdo do estigio,
por exemplo, ndo hé nenhuma referéncia
sobre a remuneragdo desse periodo; mui-
tas empresas, especialmente aquelas vin-
culadas ao Centro de Integracdo Empre-
s=-Escoa (vea quadro) ferecem ascha-
‘madas *“bolsas pequenas quan-
i ) oo e '
Saktod doj citodante com aljmentach &
transporte. E esse ¢ o (inico encargo com
0 b s v o e e
um estagidrio.
Mas, mesmo esse pequeno encargo tem
e eormo vantajosd,sob & forma debe-
ta a dedugdo das
uonmhulw:s Toies 20 CIEE na e
<20 de renda da empresa. Em contrapar-
A
ndo ¢ considerado na aposentadoria por
tempo de servico e sequer dd direito a se-
guro de vida ou recolhimento para a Pre-

38

SR |mphca qualquer

vinculo empregaticio com a empresa.
Assim, apesar de tais medidas mostra-
rem, aparentemente, a boa intencdo de
incentivar as empresas a acolherem esta-
gidrios, na pratica elas assumem o aspec-
favor qu: a mduslna E!lﬂllA

prestando -form: lem
B o e
barata, por parte de algumas empreas
menos escrupulos:

Osrepresentanes dos virios tabelec-
‘mentos de ensino procuram negar que is-
1o esteja acontecendo com set
a0 obrigados a admitir, porém, que sua
fiscalizagdo se restringe a0s relatorios en-
viados pelos proprios estagidrios e que s
através de uma deniincia por essa via po-

leriam ser alertados para tal dxswrcﬂa
item, ainda, que numa época reces-

e e
oportunidade de estagiar.

Futuro incerto
Asituagdo do técnico e engenheiro bra-
sileiro parece estar longe de se resolver,

principalmente devido & prolongada re-
cesso da indiistri
As iimicas providéncias tomadas para

pemamm ¢ de consultas as entidades de
Jasse.

Essa decisio do Conselho Federal de
areso-
lucao n® 06/81, passou 4 Secretaria de

lucagso Superior a mvonsahmdadt de
realizar a ordenagdo ¢

Eia d: amp
cursos ou até
"o posiel. por seguantc, avalir

efeito prtico dessas medidas, nem se clas
serdo adotadas em toda a sua ext
i e
mitardo a entrada desenfreada de profis-
sionais de eletronica_despreparados no
mercado, evitando sofrimentos desneces-
sirios a les ¢ ao Pais; no entanto, ndo re-

cas mais profundas, envolven-
do a dependéncia tecnologica, a defi
cia na drea de pesquisas ¢ desenvolvimen-

ise, a propria politica
econdmica/social do governo. o

[ R e
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Este é o melhor microfone
standard do mundo.

Milhares de profi is de tod s ferem a alt i microfone
SHURE S

M 58, 0 pi demanda, em

O Som dos Profissionais.
Representante para todo o Bi

BUZINA MUSICAL
C/ 24 MUSICAS

EXCLUSIVO: CIRCUITO INTEGRADO SP 12.024-A
e um micro processador de 24 masicas nacionais
O e internacionais para Buzinas Musicais para
carro e moto, Alarme, Campainha.

Possui musicas como: Hino do Corinthians.
Palmeiras, Santos, Séo Paulo, Flamengo, Botafogo,
Vasco, Fluminense, Pra Frente Brasil, Cidade
Maravilhosa, A Banda, Golpe de Mestre, etc.

FORNECEMOS QUALQUER QUANTIDADE DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

(ADMITIMOS  REPRESENTANTES)

Sim, quao rocaber ... pelo qual pagarei a
ausntia do €

() Circiios integrados SP 12024A pelo valor de cu Ta000 cads

) Kits Completo do Buzing Musleal s 24 musicas 00 cada

{ ) Buzina Musical (montads) 24 misi c nwumua-

£ B Musial remmdal B s

Musical (t )
equem Elglco da Buzina Musical Gamviat Selopes. siadoe)
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(EQUE NOMINAL VISADO: (Desconts 10%)

o

S s Comiress

SP. ARSI e oo aws . 50t - 2
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Maria Maluca

A antena dos veteranos

PY268BP — Marinaro
““Uma antena realmente econdmica, pequena e versdtil. Jd comentada
em quase todo o mundo. Trabalha nas faixas de 14, 21 e 26 Mc/s, com tolerincia e
comodidades inigualdveis. O projeto inicial, de José Luiz Marinaro,
rapidamente se propagou nos meios radioamadoristicos e de tal maneira que é o

assunto do em

SOs internacic

Foi assim que a revista Técnica Eletronica Radio & Teleusan publicou,
em seu numero de abril/maio de 1960, o artigo da Antena Marinaro Beam,
vulgarmente conhecida por Maria Maluca.

Nesse artigo, ficou claro que a MM nao era uma antena ri-
gorosamente & gosto do exigene experimentador, espeialita
em complicados sistemas rotativos, sendo simples,
it e S i st it
acim Emme i
e perdas  complicagoes, trabalbndo em trés fabas i
como 2, 15 ¢ 10 metros ¢ como onda complez, em § metro
Os argentinos publicaram em sua revista do Radio Cub

Peru,
Paraguai ¢ depols e com estarcalhaco pars toda Europa.
Os diversos meios de divulgacao da &poca, como o jornal
QIC — Bandeirante, 3 URE — Unido dos Radioamadores da
Espan — Radio Club Venezuelano, a LABRE, Técnica
Erontnies de S0 Paulo, Técnica de Radio de Sao Paulo, QBT
/A, GRAG — Revista da Casa do Radiomador Gaticho,
QSL — Revista do Radio Club Argentino, Eletrdnica em Foco,
Boletim Mensal da 4* Regido, *“Les Antennas’” — Franca e, di-
nalmente, Antennenbuck, ecarregaram-se de difundi-la por va-
SFpaes SNeRACIOE oo et Ao itk

e e
funciona teoricamente ¢ na prtica da MM

.

A antena e o sistema de alimentagio

uadro I deixa claro como funciona o sistema. O ele-
mento irradiador, tendo o comprimento curto para 20 metros,
completa a extensdo neces © ser somado ao cabo de ali-
ment

Em 15 metros, o irradiador trabalha como um sistema au-
ténomo, isto &, como um dipolo simples, que curiosamente por
oscilar numa frequéncia harmnica impar apresenta um ventre
de corrente exatamente 1o centro.

J& nos 10 metros, o irradiador torna-se comprido, mas da-
do o fendmeno de que o dipolo, nessa freqiiéncia, se divide num
sistema colinear, sua operasdo ¢ facilitada.

No tocante a0 mais, tem-se um sistema de dipolo auto-su-
portado, trabalhando nas trés fregiiéncias, atuando dentro das
condigdes acima, que podera ser alimentado por cabo coaxial de
52, ou linha bifilar de 300 Q.

Essa antena, acoplada a um sistema de dipolo comum,
usual em quase todos os equipamentos, sera de e m
mento porque ird trabalhar em toda a gama de freq
faixas propostas, sem apresentar agudesa d ressoné
ocorrendo a agudeza, toma-se menos critica ¢ apresentard alto
ganho.

Quadro 1
20 metros 15 metros 10 metros 6 metros
DIRETOR /4 deonda  1/2 menos 1/2 onda onda
25% completa completa
1/2 ¢/ ali-
mentador atuan-  1/2 onda 2 meias ond
IRRADIADOR ~ do como adi-  completa ondas coli- completa
cional neares
SEPARACAO
ENTRE 0,86 onda 0,11 onda 0,17 onda 0,29 onda

ELEMENTOS

Frequiéncia de corte: 17,8 MHz (na época Mc/s), o que permite trabalhar nas fre- |
qiiéncias acima, com curiosos comprimentos de onda, como 20, 15, 10 e 6 meros.

JULHO DE 1983



Quadro 11

.
15w
. !
Medillm
iretor: 5,05 m
In’ndladﬂr. 3,75 m em cada lado, totalizando um dipolo
Separagdo entre elementos: 1,72 m (aconselha-se usar ,

ragio tos:
elementos com 3/4 de polegada, maior diametro, menor
resisténcia, pois a radiofreqiiéncia caminha para fora —
elementar, mas ndo ¢ demais aconselhar.

Pelo desento acima, o irradiador e diretor sao montados na gondola, isolados, ou seja, es-
tdo auto-suportados. Mas, o diretor poderd trabalhar se for diretamente aterrado na géndola,
néo necessitando estar isolado da mesma. O projeto original é o do desenho acim

Comnum pouco d raividade ¢ com 3 MM, quem sbe s

AR S e A A e SR e o

méximo de uma antena
‘pontos criticos de trabalho com alta agudm e
outro tipo de antena, cortada tnica faixa, ou qualquer
outra dotada de bobina que dé as dimensdes elétricas assim de-
sejéveis.

A Maria Maluca é simples, ndo utiliza bobinas, stubs ou
sintonizadores (matches), tendo discriminacao relativa por falta
de agudeza de ressondncia e, portanto, adquire alto ganho nas
frequéncias a que venha trabalhar.

A antena e o seu diretor

No quadro II, o leitor poder verificar que & bem simples a
‘montagem da MM, pois ela possui apenas dois elementos: 0 ir-
radiador e diretor.

Foi adotada a separacao de 1,72 m entre os dois elemmws.
que permite uma separagao de 0,86 onda a 15 m,
de 0,11 onda; para 10 m, 0,17 onde; c6m, 0290

retor na banda de 20 obteve, com 0 afistamesto do
Eelaion s 1,72 m, um funcionamento com inversao de fase
que reforga o sinal de 15 ¢ 20 metros. Nos 10 m temos singular-
‘mente o fendmeno ja conhecido, que permite sua atuagio como
se fosse 3 elementos, ja que o irradiador se divide € o seu com-
poramento & colnear, o que por af it o xceso dos demen-
105, pois sdo long

Eusa tolersa posia em pebtin na MM, diserepante stk
certos aspectos, tem por objetivo torna-la menos critica possi-
vel

Embora pequena fisicamente, ¢ sem bobinas, o seu desem-
penho, se ndo & muito eficiente pelo menos ¢ ideal dentro da
S5 Satitotics ounlunion sxacipaimonts veias caseriin
cas que a antena possui.

No passado, como o radiomador ndo tinha condicdes de
adquirir material para a confecg2o de uma antena tecnicamente
T R L T
as grandes alternat i o radioamador se vé
Shitath oAt b s dnereme mas ndo menos dificil, pois
uma antena direcional custa no minimo de 100 a 200 mil cruzei-
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e solug:

Sistema de alimentagiio

Originalmente, quando foi lancada, considerando-se que
stavam nia moda aslinhas de anfenol de 300 2, para televisdo,
om0 kes iR ol ol lehisro 00 2, o e
separaggo de e
mendadas eram de it T0m

o Posteriormente aterrou-se 6 elemento dretor o sistema de
alimentacao passou para cabo sousal de 52, sendo quea sepa-
3530 0o dipola pesson para

Algumas consideragdes

Multok erguctarho porave o o deie gt it
nei as publicacdes que falaram da Maria Maluc ara,
mais uma vez, remvidicar Justica na autoria, 4 ue alguns or-
gdos especializados a publicaram € ndo mencionaram o autor.

Os leitores poderdo, também, perguntar porque foi adota-
daa fita de anfenol de 300 @ no sistema de alimentagao, ao in-
vés do cabo coaxial, se na época ele ji existia. A resposta é sim-
ples: essa alimentagdo de 300 © permitia trabalhar em harméni-
G e e e
da em larga escala aqui no Brasi

DR el conn o iskieso dos scopladores, 0 cab oot
jé fabricado no Brasi, foi sendo adotado, a sepa-
SRR e e
posta pelo proprio autor.

Hoje & publicado o presente trabalho, depois de mais de 25
‘anos de seu langamento, ndo s pelo fato de se espelhar uma si

omi i tornar-se mais
i, s porave o iz, spclar par 8 coonormi s ga
S ST P DS
céncia tdo agradavel aos veteranos que acompanhar -
ta. Foi 0 sucesso dos idos do ano geofisico ¢ hoje, quando
foi  lua, dirdo alguns incrédulos
Mas esti ai publicada para quem descjar fazer experiéncias. Pa-
ra isso somos radioamadores. °




SRR Adolfo - PY2ZE

Radioamadores brasileiros no
Continental Record Holders
do CQ World Wide WPX/C.W.

o Couieste A/l Time Recore
(América do Sul), nos 160 metros
(18), PYSAAX. tom 96 potos e 6
zonas, é 0 Campedo Brasileiro de di-
Versos contestes internacionais. Para
\m marinheiro de primeira viagem ¢
uma_boa posicdo, pois com poucas
participagdes ja € um recordista em
wcontestes.

Em outro extremo, 0 veterano
ZW40D (PY40D) com 1,410,320 pon-
tos € 340 zonas, desde 1979, & o recor-
dista absoluto em 20 metros (14).

om esses recordes, € a seguinte a
posicao na América do Sul:

L8PHAAXIPYL. 981
T

627,660 388
3502401 499%
*Campeao absoluto da América do Sul em to-
das as bandas

Resultado do CQ World Wide
WPX C.W. Contest 1982
(somente para o Brasil):

PYNTXW-A- 72879 762 314
PYIURQ-A- 106074 217 142
PYIDFF-A on0ss 227 141
ZY3YEX-A- 80332 205 133
FK-A - 7,16 164 L

PYIRUB-A- 80ss 6l 45
PRICM-A- w2 0 2
zv37Z-A- 105 8

PYIBOA-28- 218120 373 205
ZYICFD-21- 1,387,042 1255 382
ZYSXFR-21- 7280 847 306
PY2SHI-7- 60 110

Fonte: Revista CQ Elettronica-Abril/83.

1 Concurso EP de VHF
realizado no periodo de 26 a

Sera
28 de agosto de 1983 o 11 Concurso de
Emissoes-Piloto em VHF. Participa-

42

¢l livre a todos os dexistas e, princi-
palmente, a excursionisas. Vale @ pe-
na participar

1 Excurso de dois metros
em VHF do Grupo Sdo Paulo

Foi um sucesso total a excursdo
realizada pelo Grupo Sao Paulo, nos
dis 29 ¢ 30de abrl deste ano, a Sdo
José dos Campo

s dexistas Gotiveram um excelente
desempento, totalizando 220 conta-
tos a 4 estados brasileir

Realrneme a adesto deste grupo

a importante fase nas ope-
s brasiire de dots wneros:

Repercute muridialmente
o primeiro Beacon QRP
brasileiro em 10 metros

O primeifo Beacon QRP do mun-
do, 28,300, esta tendo repercussio em
muitos paisgs. Transmitindo o prefixo
da subdiretoria_seccional da Labre
Americana, PY2AMI, este Beacon &
mantido por PY2VRX-Felipe, sendo
i reconhecido pela IARU.

n & o ponto de apoio dos
Qkpnsmdn mundointeiro, quetémin-
teresse em saber das condicdes de pro-
pagagdo em 10 metros com o Brasil.

E necessério que a Labre Central
coloque no ar, em todas as_ faixas,
uma Emisso Piloto QRP, pois as ini-
ciativas isoladas de alguns radioama-
dores tém demonstrado a serventia

juc tais pardmelros proporcionam ao
radioamadorismo nacional e mundial.

Novo recorde mundial
em 10 GHz

O recorde foi conseguido através
do QSO realizado em julho do ano
passado, entre LOSNY, operando da

-+ POSTO-DEESCUTA i

Espanha, e LOYLI, numa distancia
de 1101 km. Posnenormmne, LOSNY
e LBYLI realizaram nov8 QSO, atin-
gindo a distancia de 1166 km.

Todos os contatos ja foram confir-
mados e divulgados internacional-
mente. E, nos brasileiros, quando va-
mos aos 0,70 cm e 0,23 cm? So fai-
xas nossas, que devemos ocupar para
ndo perdé-las

Primeiro radioamador
brasileiro a operar
na Antdrtida

PY3AEE-Marco, em entrevista da-
da a0 Minuano, informativo da LA-
BRE do Rio Grande do Sul, informa
que contatou facilmente varias esta-
¢oes brasileiras, operando a partir da.
Antartida. A melhor faixa para se tra-
balhar naguele local foi a de 40 me-
tros, principalmente porque sua pro-
pagagdo & a nivel mundial.

As faixas de 15 e 20 metros tém
propagagdo irregular e, em 10 metros
os contatos sdo dificilimos, devido as
péssimas condieoes. ‘metros,

PY3AEE contatou o Brasil, Chile ¢
Colombla, entre outros paises, notan-
do auséncia total de propagagdo du-
rante alguns dias, por ocasido das
tempestades eletromagnéticas (obser-
vadas, inclusive, pelos registradores
de terra utilizados pelo pessoal da
Geofisica).

Marco informa ainda que por meio
de graficos pode-se prever 0s dias
boa ou mé propagagéo em HE.

O que é RTTY?

Modalidade em voga atualmente
no mundo, principalmente por causa
dos computadores, ¢ transmissdo em
SSB de mensagens que sio digitadas
em uma mégquina ou computador,
acoplado a umdecodificador que
transmite os impulsos de letras e nii-
‘meros. Em CW sdo transmitidos pon-
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.
tos e tragos, enquanto RTTY inter-
rompe a portadora em codigo; nesse
caso, soménte um outro computador
possuidor do decodificador pode
interpreta-la.

PY2ERA-Aluisio esta & disposicdo
de quem desejar informes ou quiser
participar de contestes em RTTY. O
enderego ¢ Caixa Postal 552 - CEP
14100 - Ribeiro Preto - SP.

RTTY - Informes

PY2FFC ¢ PY2BZD contataram
em RTTY, nos dois metros, o movel
de PY2DRC/PY2 operando na cida-
de de Tieté. Acredita-se ser inédito es-
te tipo de contato, principalmente por
estarem operando em QTH com base
na capital de Sao Paulo.

perando também em RTTY, em
0,70 cm, PY2AUC-José Vicente (de
Campinas) ja contatou por diversas
vezes PY2GLK de Sio Paulo, tam-
bém da capital.

A Labre-GO oferece diploma

A Labre de Goids esta oferecendo
um diploma para quem efetuar qua-
tro contatos com estagdes VHE do es-
tado de G s 05 gastos com
as operacdes serdo cobertos pela pro-
pria Labre. Aos candidatos, uma di
ca: pesquisem em 6, 2 ¢ 1,5 m. Exis-
tem grandes possibilidades de se ga-
nhar este diploma, pois em 1981 os
excursionistas contataram Brasilia,
operando de Cambui-MG; uma dis-
tancia respeitavel: 800 quilometros.

Informagde:

Caixa Postal 676 -
CEP 74000 - Goiania - GO.

Contestes com ZS’s
da Africa do Sul

.

Os ZS’s estardo em conteste nas
faixas VHF/UHF no periodo de 8 a
10 de outubro deste ano, operandos
nas frequéncias 50,100 MHz £100
KHz, 51 MHz 100 kHz, em dois me-
tros; 144:300 +100 kHz e 145:500
MHz +100 kHz em 0,70 cm; 432 a
434 MHz, em 23 cm. Ndo ha restri-
cdes para as operacdes. Vale a pena
corujar e pesquisar se temos abertura
neste periodo, em qualquer das faixas
¢ freqiéncias citadas. .

Na utilizagdo de conectores e soquetes uma coisa 6 fundamental:
a confiabilidade do contato, a conexdo mrfzira

D iidos sob padrdes

na fabricagdo de

dispositivos de conexdo, a qualidade MOLEX ‘agora no Brasil, com o
distribuidor que garante pronto fornecimento.

MINI-CONECTORES

Conectores para circuito impresso, de tamanho reduzido, espagamento de
2,50 & 2,54 mm entre pinos, disponivels com ou sem trava, bases em angulo reto ou
90%raus, material FR V, ou V, acabamento em estanho ou ouro.

Vendas por atacado —

TELERADIO

TELERADIO ELETRONICA LTDA

istribuidor autorizado

Rua Vergueiro, 3134 — Tel. 544-1722 — TELEX (011) 30926
CEP 04102 — Sio Paulo —
( Atrés da estagio Vila Marisna do Metrd)




ANTOLOGIA

Transistores de aplicacdo geral:
2N2222, 2N3819, 2N3055 -

Esta & uma nova séric que estamos su-
il péte s et Auiclogle: srescn-
i268 de viios comporerics disrcos

s parkimeiros essencialt,
e dando preferéncia aos tipos mais utiliza-
dos entre nos. Nessa categoria estdo in-

Scluidos os mais variados tipos de i
tranisoes ¢ irstores, bsicament

Essa nova filosofia visa a ajudar princi-
palmente 0 pequend projea ¢ 0 esti-

os,

2N2222

E um transistor NPN de silicio, indica-
d i de média poténcia

e nliont ot v el
t0s componentes discretos
{agens, P dustrar csa flosona, demos
inicio & série com trés transistores bastante
populares: 0 2N2222, para pequenos si
nais; 0 2N3819, FET de juncéo para apl
cagdes variadas; e 0 2N3055, talvez 0 tran-
sistor de poténcia mais utilizado até hoje.
O proximo lance cabe a vocds, agora,
sugerindo os componentes que mais gos-

tariam ver expostos nesta secdo. E claro
ue isto ndo ir necessariamente afetar o

o mensal da Nova Eletronica.
‘Pedimosa todos, entio, que nos enviem
sugestoes e opiner sobre este n0vo plano.

Valores méximos absolutos

‘média veloci-
. Forma par complementar com o
transistor PNP 2N2907.

PINAGEM

Visto por baixo

2N2222A

Tensao v

Tonsao coletor/emissor (Vogo) 20V a5y

Tonsao emiggor oase (Veso! 5 6V

Corrente de coletor Ilc) 084 08A

Dissipacao em polencia (P 500 m( 500 MW

itermperatura ambiente < 25°C)

Tomperatura da juncéo (T} 175°C 15°C
C: i elétricas (temperatura ambiente = 25°C)
parametro condicdes de teste N2222

min mac  min  max

e 0.4y 03V

=500m 15 = BOmA 1.6V 0V
¢ =01mA;Veg = 10 a5 35
Ganho de corrente CClhgg) 1 = 150MA Ner = 10V 00 300 100 300
1= 500mA Vs = 10V a0 e
Produto ganho de corrente- | =
e o b le=20mANee =20V 250MHz 300MHz
Ganho de corente para | 0V;1 = 1kHz 50 300
e 75 37
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POTENCIA TOTAL x TEMPERATURA AMBIENTE TEMPO DE COMUTAGAO x I

poténcia total—W

tompo de comutagdo —ns.

5o 1o 150 o 100 1000
femperatura smblents —°C cortente de coletor—mA
2N3819 Valores méximos absolutos

Transistor de efeito de campo, tipo de Tereec ored /oo e o) 20V

jun;ﬂn GFET), canal N. Suas principais
icagdes sa0 05 amplificadores de RF e Tensao creno/fonte (Vpg) v

oo T fradores, senio Capa o perar i

até 0s 450 MHz, com baixo ruido e ganho

Tansgo porta/fonte (Ves! _q0v

de poténcia razodvel. Ideal também para lans3o portalfonte (Ve £

comutagao analogica, onde se exige baixa

capacitincia de jungo. Corrente de porta (Ig) 10mA
Dissipagao em poténcia [P, 300 m*

(tempersturs ambjen® < 26°C)

* Desuio de 2 A/ °C acima de 26°C

.
PINAGEM C isticas elétricas 25°C)

¢ fonte 1BVgss)

Visto por baixo
Corrente de dreno com uma

Gorrente nuia na porta lipss] Y05 = 19ViVes =0V A ona oA

Transcondutencia 0reta 0 V232 1ovACS z000a fomme

Fuga com polanzacdo

inversa de porta llgss) Vs = ~20V;Vps =0V ~BpA  —100pA

Resisténcia em operagao

fros) Vos = 100MV:Vgs =0 0 R e
 Tonsi do o o Nognd Vo= T8V =1 v S e e

Contutin e ok gl Voam 18— A= Kz aummos

Capaciténcia de entrada (C.clVos = 15ViVgs =0 3B0F  4pF

Ganiho de poténcia (Gps)  Vog= 16V;lp =BmAf=400MHz 1248
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CARACTERISTICAS DE TRANSFERENCIA

Vos =I5V,

corrente de dreno flg) ~mA

tensso porta-fonte (Vgs)—V

2N3055

CARACTERISTICAS COMUNS DRENO-FONTE
s

[Lreon A
< 4 v,
E T Y 3
= 8 1L s M
S ETT Sy, T
& ,-l«“‘
R _sov.
z 1 T
g H
g - -3,6V
=
o oz o+ os [

tenséo dreno-fonte Vs

Valores méximos absolutos

Elemento de poténcia, tipo NPN, des-
tinado a amplificadores e opera

e
comutasdo. E capaz de atingir 115 W de

dissipagdo, com uma corrente de coletor
de 15 A.

PINAGEM

<

Visto por baixo

46

e v
Tonso coetr/oase Vo) 00w
ot el 1o v
Bl oA
Do om potbreis Pl TEw
Remporghr cheapadarioo & 26°C)
Resisinc tomics (R
fomt onats s encapisarentc) s
Dol Wi da 065 WI°C adma a8 25°C
&
C: i elétricas 25°C)
potmono condotes do teso a
5
Tonslo o saturacto Ic=4lg =400mA v
comoriomes Vo) Iom 10AC fgm33A w
. = —
o o coreme iy 152200 : -
e 5
o cecmIBm | | oaye-aiamie 15 2
AREA SEGURA DE OPERACAO
50
ERRy
T
dhn
%
2 A\
P
] il
Com

o

10 20 50 1

tens@o coletor-emissor (Vee) —V
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VIDEO

TV-Consultoria

Eng? David Marco Risnik

A secto de TV-Consultoria completa, com este niimero,
Seu primeiro ano de atividades. Todo nosso esforco foi
dirigido no sentido de oferecer o melhor atendimento

it prosseguir. Estamos organizando um
arquivo sobre todos os receptores nacionais em

rod: ji contamos para isto com a colaboragdo
dos proprios fabricantes, que nos tém cedido farta
documentagdo técnica sobre seus produtos. E;peramm,
com isso, atender ainda melhor nossos leitor

Francisco Valquimar de Souza
EXTREMA — MG

Sintese da pergunta:— Solicita-nos explicagdes sobre as ca-
A e fie

osta: Sempre que temos oportunidade, salientamos
os excelentes resultados que um técnico reparador pod

veilar este tema sugerido pelo Francisco e

mas idéias a respeito deste magnifico it bu.mznda

mzmnl tanto aqueles que jd o possuem ainda

tendem adquiri-lo.

Um item bastante importante e que pralimmeme define a
< edlihl

guns megahertz a mais na resposta, seu custo poderd chegar
até a dobrar! Isto se devtv entre outros fatores, G melhor qua-
lidade do tubo empreg possibilitando melhores condices
de visualizagdo (maor brilt, melhor focatsgco)

Para trabalhos de manutengdo em TVs preto e branco e
principalmente  cores, vamos considerar como “‘satisfat6ria”
Bl e af o3 oS e e R
¢do & forma de onda, e permitirdo mediges de periodos mai
breves; entretanto, para trabalhos de manutengdes sio perfzr
tament 19 dispensveis.

outro item lgunlmznle importante diz respeito ao are-
nuﬂdﬂr dz entrada (Y) e a base de tempo (X).
tenuador de enirada (1) deve ser o ipo calibrado, s
1o ¢, dividido em escalas (por exemplo, 0,1 V/div, 1 V/div,
2 V/div), permitindo uma leitura direta da amplitude, e ndo
do tipo varidvel (X1; X10; le), aue exige uma calibragdo
toda vez que é utilizado. Esse mes;no padrdo devemos procu-
rar no ajuste da base de tempo honzam 1l (X): ela deve ser ca-
ibrada em unidades como 1y seg/ div, 2u seg/div, Sy seg/div,
permitindo leituras de periodo diretamente na tela.

‘Cuidados com o osciloscopio: lquer mslmmenrm
por mais sofisticado que seja, pairm suas limitagdes, e o osci
loscdpio nio foge a esta regra. ar de ter alta lmpedﬁm'm
de enmzdn e TV Consabori o o ponse B s
‘osciloscopio estdo limitados a uma
tensio maxima, coerente com a isolagdo de seus componentes,
que geve ser obedecida sempre, para alguns osciloscdpios ela é

em 400Vpp, portanto jamais tente ver o sinal em um
coletor de salda horizontal, por exemplo, sob o risco de danifi-
car g circuito de entrada de seu osciloscdpio.

exprime a faixa de
rado @ redlicar m«ix‘m com precisdo. Devemos entender tam-
bém que, numa forma de onda complexa (como, por exempio,
uma onda quadrada), existem freqiéncias bem superiores dque-
la original, denominadas harménicas, e que podem ser igual ao
dobro, triplo, ou mais da fundamental.

Eew feeul fauiiEs dos e
formacto dos cantos “*vivos”, vértices, subidas e descidas
das de um sinal complexo rrm O de o

responsiveis pela

que
cas,e sdo a elas que um bom mﬂlmopw deve responder,apre-
sentando na tela uma “‘cdpia” fiel do sinal original.

Ji tivemos oportunidade também de enfatizar que o cor-
reto ajuste da ponta de prova é essencial para que a resposta
do asciloscdpio ndo seja prejudicada, ocasionando uma leitura
incorreta. Este ajuste é feito aplicando-se a ponta de prova ao
terminal de teste do ostiloscdpio, que fornece uma onda qua-
drada com um tempo de subida compativel com a resposta do
instrumento; através do trimmer ¢ feita entdo a compensagdo
dar cpacilncies paresiis do eabo.

a pergunta — chave da questao: qual a resposta
e o il otk e e e
TV? Sabemos, principalmente nos dias de hoje, que um i
At el S
pital e que ele cresce na razdo direta da resposta em fregiléncia
do mesmo; mais drasticamente, podemos afirmar que, para al-
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*vértice

:

“descida

“componentes de
alta froquéncia

resposta pobre nas
altas froquancias

resposta super-
compensada nas
altas frequéncias

Fig. 1

Formas de onda complexas.



Aplicagdes:— Seria dificil citar item por item, das utiliza-
goes de i oscilascdpio durante uma manutengdo; entretanto,
lemos resumir o seguinte: com o osciloscépio vocé pode ver
o el  funcionar, o que ndo é possivel com um mulliteste.
ualquer

de fluxo do sinal, isto é: o sinal entra num determinado ponto,
R0 o ieto o Gk € R o

e da dgua

hidriulica residencial. Ela passa pelo registro principal - rus,

allmzntam

dawrmgadﬂ 10 esgole a disposicdo de

e encnnador }mbmmdu Jacilmente Jocaltza

lguer enshanis, S como o tderico eletronico =

riente,

X0 do sina, facilmente lﬂca/lza um defeito. Além et
(horizontal = base de tempo) e ¥ (vert rca ampliude)

1é

sivel controlar a intensidade do feixe, 7 amrdo com outro si-
nal, injetado neste Iermmal o eixo Z pode ser

hode

Fig. 3

Distorgto da geometria da imagem, provocada pela planigidade da tela.

i ouseja, 0 i var-
redura (no topo ou na base da tela), ndo representa problema
e do clreuito horizontal nem do veriical, sendo uma conse-

a, rdenhfmnda regides de desta-
e, A ampiude do :mal Tinjetadono etxo 2 (ver mamal o 5-
cllosmpm) ¢ que vai controlar a intensidade do feixe (FIG.2).

Ah, e parabéns pel seu novo osciloscdpio; tenho certeza que
i s Baente, Fruncioe:

a) Sebastido de Freitas —
FARTURA — SP
b) Ronaldo S. Pereira — SP

Sintse da pergunta;— o) TV P&B com

do Quanto d altura i TV
GE, el  pela tensdio de booster de + 650V, provenien-
tedo T.S.H.

Nos TVs a vdlvula utiliza-se este + B refor¢ado (booster)
Ppara obter uma boa linearidade no dente-de-serra.

Devido d fuga nos capmmm de filtro (C264), aos faisca-
e B/ oeabo pél i o e o dos O
ponaries (2131 0 qualqw tra causa, é
Se etesdo s s dver
m.vfamm.x S

oa inspencionada nesses componentes, elimine a
Juligem mmulada — pois ela provoca faiscamentos e fgas in-

das linhas de varredura;
) TV GE — TM 20BS9C com altura vertical inconstante.

Resposta: 4 distorao da gmm!m‘a da tela é uma conse-
ido sl idely ¥

tela. Pa-
ra que a reprodugdo do quadro fosse pestein, gusles pooto
da tela deveria estar d mesma disténcia do centro de varredura;.
em outras palavras, a face deveria possuir um formato de uma
“calota” (parte de umia esfera). Como a tela e ur cinescdpio é

bastante plana, a imagem projetada sofre distorgdes natfais,
e L

que se ndo fossem corrigidas, assim como ilustra a
figura 3. A corregdo da geometria da imagem, em TVs preto e
‘branco é conseguida por meio de imas permanentes fixado®em

tomo de yoke, os quais sdo ajustados até se obier o formato
correto da imagem.

.

‘mente trimpots que se apresentarem desgastados pelo fempo.

José A de Olmem; —
STO. A — SP

Sintese da wxllm--

TV SHARP — C2003 — sem MAT.

: £ muito importante que um técnico saiba disti
suir quais estgios dependem do funcionamento da saida hort-
Zontal, para que possa conduzir corretamente sua “caga’” ao de-
Jeito. Este TV da Sharp utiliza uma fonte regulada do tipo cha-
e e

que 0 anodo de SCR 701 ¢ alimenta-
do pelo "4 o fonte, sl de m envolemento do TSH.
(FIG. 4), significando que os pulsos horizontais é que coman-

@ condugdo e corte desse componente; nio existindo pul-
s0s, ndio haverd + B de alimentagdo, ficando o circuito num
beco sem saida.

o Y
regulados
60 Z
Fig. 2 Fig. 4
Aplicacao do eixo Z para gerar marcas sobre a curva. Fonte chaveada do TV Sharp 2003.
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Para sair desse beco, vocé vai precisar alimentar o circuito
vauonameme L B
o TV a um Variac e curto-circuite a saida do
{termina 56 com o chdbee it L708)— domi & fonte e
lada ficard “‘shuntada". Partindo de 0, eleve a tensdo de saida
do Variac lentamente, até conseguir +120V no +B; a partir daf,
proceda d pesquisa como num TV normal (oscilador h, buffer,
diver ulda elc)

: Comgo diodo damper estd fora do transistor de salda ho-
nzonml, uni teste Ghmico serd suficiente para indicar seu estado.

Walter Sérgio Rapéso —
MACAE — R]

S TV SANYO CTP depois de

m curto ou sobrecarga do circuito, 0s fusiveis abertos foram
sibainidos (pdo/proprerid) pelo Iedgaholic il mago ds
cigarros” ... depois de reparada a fonte, ndo conseguiu mais
ajustar 0 1B.

Resposta: Vamos imaginar  seguinte experiéncia: com um
pedago de fio 10 tentemos curto-circuitar uma tomada de rede;
se o disjuntor principal cair, vamos rearmd-lo, tomando o cui-
dado agora de impedi que ele caia novamente, travando-o de

rede elétrica. Nem vale a pena imaginar o festival pirotécnico
que poderd ser apreciado.

2) A chave de servigo num TV a cores tem a fungdo de faci-
Mg shue Ein o e S i
1pe a alimentagdo do circuito vertical, dando origem a uma
e it e kT e or e e e
3) A verificusto do MAT em um TVC s pode ser feta
através
co. Para a manuteno, s i prasenths o poe o percebid pe:
los “estalos™ caracteristicos. Um voltimetro comum pode s
el Bt kAT w08 i
100:1; veja, porém, que esta relagiio depende da impedincia de
entrada de seu volfimetro.

José Roberto da Silva —
PECANHA — MG

Sintese da_ pergunta:— 1) Colorado CH6/1 - problemas
de sincronismo horizontal. 2) TVC Telefunken PAL-COLOR
361 - no entra cores no canal 6, somente no canal 11, sendo
estes 0s dois canais de que dispomos. 3) Ouviu falar que, sob
cents cireunsfcias, pode-s rovocar o core do pescoso do
tubo; & verdad

[ReSeedts = Praxdo foot Hoceno, ook noe ol i coicee
ciam 3 imagens (?) e que o defeito 6 foi solucionado quando
vocé desngau CIS4 () e que a fixagao horizontal ficou muito
el Tl R G e e

1d sujeito @ panes, as quais sdo previstas inclsive pelos prvﬁprms
Jabricantes, ue tor precaugdo de incluir em pontos estra-
tégicos os tradicionais dispositivos de protecdos fusiveis, fusisto-
res, disjuntores, etc.

A fonte de alimentagdo é responsavel pelo suprimento de
energia a lodos os circuitos, e por isso é dotada de dispositivos

do'sinal (C.A. Vi ) e uma tensdo de corredo, que é
aplcada a0 oscilador horicontal (gLl s o
e e T

rd sincronizacdo. Nesta. suu:zclio, assim como vocé rela-

o
A glicis pare g © kg s h Yl i o
= i condily mxmvel DL
perdura por uns segun
Quandoa ﬁequzncm orsaonsel cad it o e S 4t
fase do

de segurana, que em hipbese alguma devem ser eliminados,
Ao e i o - pepibipbosiapont
gl LR

Pois bem,

Jazer: em primeiro lugar, organize seu abithe, v i
problema de cada vez, pois ndo hd condigdes de se diagnosticar
uma série de sintomas simultaneamente, ok?

Resoiva o probiema d Jonie de allmentoplo, feendo de

g pam S de £10F & b peve rces 115/1271/) pelo
coleor e fornece a tensdo regulada de +220V pelo emisior; 0

e e o e« st v
outfos. Se for necessdri @ nos escrever; boa sorte.
Mauro Cezar Saraira —RJ

Sintese da pergunta:— 1) TV P&B — GE TPO/TPN 40-44
— some T normal, sem vldeo, suspeita de CAG. 2) Qua.l a

rificar 0 MAT de m TVC? Podo-se adaptar aigum cheuito 8
um voltimetro comum, para que mesa 0 MAT?

Resposta: 1) Se vocé nos afirma que o som estd normal, de-
os excluir a probabilldade de um problenia 1o AGC, pois o
Sl e #3MHE (FM de som) ¢ reirdo, neste modelo, pelo
amplificador de vi
Verifique o L‘apacuar ue acopla o sinal de video ao TRC
(C61) e/ou 0s fios que alimentam o potenciometro de contraste.
Quanto a tensio do pino 7 de V4C (AGC- gatilhado) estar ligei-
ramente diferente, ndo vai nos indicar anormalidades, pois a

a valyula (pino 4) é consti-

A form laca dests
tuida por pulxm Roricontut ¢ e e Jelit s vollbnsces
ndo é confidvel

NOVA ELETRONICA

lo pulso.
o C-ALF. enconirans biverta (oposta, a fnsto d corresdo
i pelo C.A.F. tem uma atuagdo imprevisivel, podendo in-
lusive ““dobrar”” a imagem. A bobina em paralelo com o capa-
Gilor €155, entre 45 placas de V10, mas @ rede RC (G160
+RIS8 +RIS7 +RIS9) + C158 é que determinam a freqiiéncia
JU o e o caioh s Vel e o
compon
2 Ofala dela apresentar cores normais no canal 11 indica
vetes cyrlloe o st PR RCONG G
e/ou se-
letor) ou talvez sobre o ajuste e o
canal 6 é o iiltimo da banda baixa (ban
tensdo de sintonia “Vr” para o e varicap, por alguma ra-

reta sintonizagdo; verifigue ta
3) Sim, é verdade! O feixe de o et g
la é dotado de uma “energia concentrada” bastante alta, sufi-
ciente, por exemplo, para “queimar** o fésforo que recobre a
tela, se a deflexdo for interrompida por apenas uma fragdo de
segundos! Exe fese lodeve tocar s predes do cankdo, ob o
risco de trincar o frdgil vi
{écnicos s veteranos dever se ecordar do “captador
de ke i peend il e s Ui ol o o

ese captador de ons fose desocado de
sua posigllo correta, o feise de elétrons poderia atingir as pare-
des do canhdo e trincd-lo.

Atualmente ndo temos mais este problema, pois os canhes
possuem una tecnologia mals avangad. Mesmo assim, se 0 yo-

ginal por um la ngo periodo, mantendo o feixe, em contato com
o inicio do_funil, 0 mesmo problema poderd ocorrer.
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Filtro de

Baixas Freqiiéncias:
O Complemento Ideal do Sistema de Som.

Elimine ruidos de fundo e roncos de baixa freqtiéncia
com este filtro para o extremo inferior da faixa de dudio,
sem afetar a resposta em freqiiéncia de seu equipamento

Todo bom equipamento de dudio dis-
poe de uma série de acessorios eletrdni-
cos, cuja fungdo & “limpar’” a0 méximo a
reprodugdo. Entre eles podemos citar os
filtros e sistemas de reducdo de ruidos,
como o Dolby, o ANRS, o filtro de chia-
do, entre outros. S raros, porém, os
aparelhos que podem contar com um fil-
tro de baixas frequéncias, regido onde es-

1o localizados muitos tipos de ruidos
incomodos.
Assim, o filtro dmcnw neste artigo

trés diferentes fontes de ruido, inerentes &
reprodugdo ¢ amplificasdo das freqién-

f
— 0 ronco subsdnico, que ndo ¢ audivel,
mas pode causar transtomos @ reprodu-
540 dos graves profundos;

0 ronco audivel, mais conhecido co-
mo ruido de fundo, situado em torno de
60 ou 120 Hz e provocado por acopla-
mentos parasitas ou pela filtragem insufi-
ciente da tensio de alimentaao;
ientagoes causadas pelos aco-

captor, no_ toca-discos,
agtioo disperso gucas cabegas de gra-
vagao costumam

Sejana upwducsc de fitas magnéticas
ou de discos, o filtro de baixas frequién-
cias ehmma virtualmente qualguer ruido
ados, sem interferir na fideli-
dnde & i b

Antes de apresentar ¢ descrever o cir-

cuito do filtro, vamos nos demorar um
pouco sobre os atuais sistemas de repy
dugdo sonora e analisar o Fioticas: ot
vindos das técnicas empregadas.

50

- Representagio esquemitica dos movi-
ot & s Seuihe i o sl oo
um disco. Em A, somente o canal dircilo foi

nica, presente em am!
em C estd representada a modulagao vertical
com defasamento.

Reprodugio em estéreo

Nos discos estereofonicos, as duas pa-
redes do sulco sdo aproveitadas igual-
B e reproducdo, para
ue possaos ter os candls direto ¢ -
Guerdo. Smataneamente. A variagdo
S e
cada instante da reprodugdo, em relacdo
4 posicdo de repouso da agulha, di ori-
m a sinais ldtricos que, depos de am-
plificados, readquirer acteristica de
ondas sonoras.
trs pares da figu | referm e

do um corte transversal do sulco, com a
agulha em seu interior. Como convengdo,
vamos admitir que a linha continua em
preto represente a agulha em repouso, en-
quanto a continua em azul seja o canal
:squ:xdo e a tracejada, o dircito.

A, podemos obs
que apenas o canal direito o
E ficil notar que esse canal apresenta va-
riagoes, enquanto o esquerdo permanece
estavel. Veja, ainda, que a agulha ndo se
e e
bém na vertical.

Nc periodo anterior & estereofonia,
ambas as paredes do sulco deslocavam-se
7 horizontal, como se vé em B. No en-

var o caso em
fornece

uma forma de tratar o sinal mono como
um tipo especial de sinal estéreo, onde as
iuas paredes apresentassem a mesma va-
riagdo ¢ amplitude.
E o que acontece no caso C, onde 5¢

razogvel pode, simplesmente, fazer desa-
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parecer 0 sulco por completo, ou entdo

cado, devido o estreitamento do proprio
sulco.

Felizmente, esse tipo de fendmeno s6
ocorre com sinais demasiadamente defa-
sados entre si; como as cépsulas fonocap-
toras 530 segsiveis & velocidade, tal fend-
meno surge apenas na regiao das baixas
freqiéncias.

‘Quando g utiliza técnicas mais sofist

direta em di

equeno defasamento, ja
que os microfones usados sdo postados a
uma distancia minima, em relaéo 4 fonte
sonora ¢ a0 comprimento de onda dos si-
nais envolvidos.

Em tais circunstancias, € impossivel ha-
ver grandes deslocamentos verticais da
agulha.

Por outro lado, quando se recorre &
gravagio multipistas, varios sinais sdo
e S

ando complexas relaces de fase entre
s e e

rante uma gravagio desse ipo, costuma-
e s s
que estamos sugerindo aqui, com a finali-
dade de atribuir a esses sinais uma carac-
teristica monofdnica — ou seja, uma re-
lagao de fase correta, eliminando qual-
quer efeito desagradavel.
generalizada, além di

que ¢ lmportivl percebe & presensa €

I
i/

A
[

P
=b

=]

=
o
5 0 %0 60 80 W00Hz
I
N}
1T
==/
)
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canal direito

c2

canal esquerdo

agem ¢ A, 0s amplificadores.

S g v s oan
puramente vertical

s outse s, © e pravcmen(e do
mated S e

gravacao ou reprodugto, d
pmblemz de outra nzmreza A
Gois tipos dé ruido de baxa Treabéncie,
que 50 0 ruido subsonico e o ronco. To-
dos s discos comerciais, mesmo os de
melhor qualidade, apresentam um certo
grau de ruido do primeiro tipo.

A medida que a agulha percorre um
sulco em que esteja presente esse tipo de
sinal parasita, ela o reproduz normalmen-
ey endregands g el ema e vl
cdo, juntamente com 0s outros

% tucruie e sl it b
calizada abaixo da faixa audivel; mas,

Fig. 3 - Anlise espectral do sulco ndo modula
do deum diso,contendo um nivel xpresivo
de ruido mecénico. superior represen-
e S b
rior representa o de saida.

- Anilise espectral de uma passagem
musical gravada em disco, em baixa freqén-
cia e baixo nivel de repre Acurva de ci-
ma ¢ osinalapicado ao il ¢ a d babo, o
i de aids, O icos novmai de programs
Wk i L ors

Fig. § - Resposta em frequéncia de um amplifi-
cador. O pico de 30 dB ¢ virtualmente elimina-
do pelo filtro, como se pode apreender pelas
curvas

Fig. 2 Diagrama deblocos que 40 princplo deapsrag dofki. F epresents s unidades

mesmo ndo podendo influenciar diret
mente a reprodugio, ela tem a capacida
de afetar a operacao normal dos alto-fag
lantes. Ademais, ¢ preciso considerar que
DU e o i e
componentes audive

Podem

nhecido efeito de rumble, derivado do
proprio ruido mecanico dos mancais ou
rolamentos do motor. Nos aparelhos de
melhor qualidade, esse problema ¢ con-
tornado através de circuitos adequados,
que minimizam bastante esse ronco de
origem mecanica.

Efeitos do ruido..

A primeira consequéncia da modula-
cAu B e
baixissima, que prejudica a quali-
dade domorn da gravagio ¢, portanto, o
prazer de ou
Hlis e ook, povten, & it
rara, e quase sempre perceptivel apenas
n0s sistemas de maior qualidade, capazes
S Gl T
espect

80 04 feitos indirtos — devidos aos
sinais subsonicos de maior amplitude —
que provocam 0s maiores problemas,
i o

spirias do alto-falante de graves. O re-
S U R
provocada pela combinagdo dos sinais de
4udio com 0s subs6nicos.

Esse efeito ¢ ainda mais incomodo
quando se utiliza alto-falantes de elevado
rendimento, caixas actsticas
projetadas para e s g
primeiro caso, a interagdo entre 05 cam-
LR
mével & reduzida e
s cncnr iomedy
B e e
origem a efeitos de intermodulagdo bas-
tante evidentes.




Fig. 6 E
alimentagdo comum.
.

o  c2fca

svee

No segundo caso, onde as caixas costu-

cainastpo suspenso clstca, por maki-
Vs Gbvios

Outeo efeito indirto se magifesta sob a
Torgi e g edusto de poitca do
s

ativa da mesma é despendidg excl\mva-

mente para reprodusie o sial Subsbr
B e
duzir 0 méximo de amplitude dos sinais,
adistorgdo por intermodulagdo poder s
tornar ainda mais intensa.

e a soluciio mais dbvia
Bt v mélﬂdc bastante simples de
media roblemas apresentados:
Bt e tode s nkn oy
mas apenas para as freqiiéncias

Esté provado que essa solugdo ndo in-
terfere com a qualidade do sinal, propor-
cionando apenas uma reproducdo mais
“limpa”, isenta de ruidos de baixa fre-
qiéncia.

Quando cuidadosamente projetado, o
circuito do filtro ndo compromete a sepa-
ragio entre canais, j4 que nossa percep-
¢io da posicdo de uma fonte sonora esté
baseada em frequéncias bem mais eleva-
das que as envolvidas na filtr

g e i
te rapida.
A figura 2 representa o diagrama de blo-

turados através de uma rede LC, compos-
ta por Cl, C2e L1. Nas frequéncias mais
baixas, as reatdncias dos capacitores é
muito elevada, enquanto a reatdncia de
L1 é minima, ocorrendo assim a mistura
dos sinais e a conseqilente neutralizagdo
da defasagem entre cles.

Nas freqtiéncias mais altas acontece o

‘mant
filtragem muitoeficiente, atuando so-
mente sobre 05 ruidos parasitas.

astante realistica
do funcionamento tipico do filtro, basta
remover a tela de uma das caixas aciisti-
cas e observar o deslocamento do cone do
woofer, comparando sua operagio entre
a mo le estéreo e mono. Serd
cwdenl: a auséncia do rumble, em rela-
e lfro lgams.

Fig. 7 Niicleo do fliro de baixas frequéncias. Os operacionais B ¢ D atuam como simuladores de.
indutancia, juntamente com seus componentes associados.
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No diagrami de biocos da figura 2, E
representa a entrada dos canais, S a saida
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"o
(s0)

8
(sE)

ponte de diodos

ED/EE - entrada direita/esquerda
SD/SE - saida esquerda/direita
SDF/SEF ireia/esquerda de fita
MDF/MEF - monitor dieito/esquerdo
e fita

€ A cada um dos

coloc:
dos entre os fltros ¢ a rede LC ja mencio-
nada anteriormente.

A realimentagdio acistica

O filtro de halxn.\ freqiiéncias tem a ca-
pacidade de rec também, os efeitos
da ru\hmcnlacéa acushca provocada pe-
los sons que, ao deixar o alto-falante, vio
causar vibragdes espurias no fonocaptor.
Este, por sua vez, vai considera-las como
parte do sinal, passando-as normalmente
a0 amplificador

Nos casos mais graves, 0 equipamento
todo apresenta a tendéncia de captar esses
sons, entrando em oscilagdo sempre que o
volume ultrapasse certo limite exata-
mente o que se verifica quando o amplifi-

s . =
placa de circuilo impresso sugerida); o filtro foi representado pelo retdngulo central,

cadorrecebe icrofone em sua entra-
2 (0 chamado “‘efeito Larsen™?).

GioEea e st
10 se encontra abaixo do limite de oscila-
¢80, a realimentagdo aciiica ¢ capaz de
agdes na resposta em fre-

qiiéncia, normalmente sob a forma de re-
verberagdo, que afea a gaacteristica de
resposta dos transistores para baixas fre-
quéncias. Como conseqtiéncia, o e
produzido torna-se confuso e impreciso.
Aqui também € possivel sm\ulal o efei-
to do filtro: basta apoiar a agulha sobre
s i
toca~discos parado; bate-se entdo leve-

Frequéncia de ransicdo . .
Fitro subsonico

Resposta em freqiiéncia - A
Rejeicdo diferencial do rumble
Separacio entre canais. WA

Saida nominal
Relagdo sinal/ruido

o —————
fentre 20 Hz e 20 kHz)

Saidaméxima

Tabela |
Caracteristicas do Filtro Subsénioo

Mok
18.dB/8? abaixo de 20 Hz

20 Hz/20 kHz, £1 08
ZB dB a 20 Hz

6 dB acima de 1 kHz
~36'dB acima de 3kHz
05V oficaz
eolLy LA R

0,02%

NOVA ELETRONICA

mente com um objeto na base do toca-
dlsca; elevando gradativamente o volu-
A entagdo aciistica aparece
ot
Por outro lado, se o amplificador esti-
ver comutado para reproducdo monofd-
nica durante 0 teste, o efeito de realimen-
tagio ndo se faz notar.

Resultados priticos do filtro

analise espectral a
partir de um sulco onde nada foi registra-
do, estando presente apenas um certo ni-
vel de ruido. A curva superior representa

a saida. Pode-se ver a enorme diferenca
G SR

fgura 4 mosira outro grico, nesse
e e
frequiéncia e volume reduzido. Esté evi-
dente que 0s picos musicais ndo sofrem
alteragdes considerdveis, enquanto o
do ¢ drasticamente reduzido.

A figura 5, por fim, ilustra as curvas de
resposta em frequéncia de um sistema de
amplificado. A curva nfeio representa
o resultado das medigdes com
S R
nas para melhor visuali xibe um
pico de 30 dB, correspondente ao inicio
das oscilagdes;  curta duracdo desse pico
indica que o sistema entre em ressondncia
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praluns sgundos ogo apds o términ
o transente

A curva superior, por fim, mostra a
quase eliminagio do pico, gracas 4 atua-
¢4 do filtro. Na Tabela I estao relaciona-
das suas caracteristicas principais.

Descrigio do circuito

O coragdo do filtro € o circuito integra-
do RC 4136, constituido
nais tipo 741 num Ginico encapsul
De acordo com o fabricante, cada um dos
médulos que compdem o Cl ¢ estrutural-
mente semelhanie 10 741 comum, 0 que

ermite

nos estdo identificados com as letras de A

L i
B I AGRA T

i esté representado 0 nii-

oo 5o ittn. Sercponuss v Siagis:

ma de blocos da. figura 2. As entradas e

saidas também foram desi

a co-
mum de terra csté representada por tra-

Gos mais espess

Chamamos esse circuito de “‘nicleo””
porque o filtro ndo wnsiste apenas dos
componentes mostrados; na verdade, ele
depende também de mais alguns disposi-

Nesse formato, porém, simplifica ¢ torna
mais compacto o circuito impres

Na figura 6 estao representadas a pina-
gem e a disposico interna desse integra-
do; & um componente de 14 pinos, que
pede alimentagdo dupla, aplicada aos ter-
minais 7 e 11 e comum a0s 4 operaci
na

g
E na figura ® que se pode ver o sistema
complelo do filtro. O nicleo foi represen-
o por um retangulo, equivalente 4 sua
placa de circuit® impresso, e as virias en-
tradas e saidas estdo identificadas pelas
ot iz ASE (s letras de A até D cor-

Essa verséo completa do filtro de bai-
xas frequéncias foi concebida de modo a
‘permilir sua inclusao num sistema de am-
plificacdo ja existente, porém com al
‘mentagio independente. Foram previstas
e

a mag-
e
Sl icaaiticdadon 56 geboris s
ma.

tadores CHI ¢ CH2, ambos
St S e e e
incluir(1) ou excluir(E) o fltro do circuito
de dudio.

Na figura 9 esto sugeridas as diversas
possibilidades de conexdo da fonte o cir-
cuito do filtro. Assim, por exemplo,
aconselha-se utilizar a opedo A sempre

e o disposiivo deva operar de modo
auténomo, enquanto as opedes B C re-
ferem-se & utilizagfio como parte de um
sistema de amplificagdo. Mais adiante,
falaremos com mais detalhes sobre essas
ligages.

Voltando ao “niicleo” da figura 7, va-
‘mos falar sobre a fungo de cada compo-
nente do circuito. O filtro subsdnico, por

Nessa figura os componentes inter- respondem as da figura 7). exemplo, ¢ formado por R1,R3, C1,C3 e
um operacional, na secdo A de CIl. O
Fig. 10 - Circuito impresso sugerido para o filro, ncluindo os virios componcntes da alimentagio  emprego de redes RC permitiu o coefi-
presentes A escala ¢ de 1:1. ciente de atenuagdo de 18 dB/8? previsto.
s
_—

¢

o

X

E

7

1
54 JULHODE 1983



Fg. 11 -
equalizador ASRU, com alimentasdo dupla,
nesse caso, o circuito de alimentagdo da figura
8 ndo & mais necessdrio

Método de interligar o filtro a um

A realimentagdo positiva controlada que
ocorre por meio de R2 contribui para
manter a resposa razoavelmente plana,
até a freqiiéncia minima de 20 H:

Os capacitores C4 ¢ C6, 0 e
Ré ¢ R6 € a secdo B de CI1 executam a
mesma tarefa de Cl, C2¢ L1 da figura 2,
no diagrama de blocos; assim, C4 corres-
pondea Cl, e CSa C2.

A indutdncia L1, por sua vez, foi subs-
tituida por RS, R6, C6 ¢ pelo operacional
B, formando um tipo de circuito muito
conhecido como gyraror — ou seja, um
simulador de indutdncia por rotagio de
fase.

Na prética, tal circuito pode perfeita-
mente simular a presenca de um indutor,
segundo a formula

L = I/RS.R6.C6
e entre o terminal 12 de CI1 ¢ o ponto de
jungdo R4/R6. Entre esses mesmos pon-
t0s, 0 valor resistivo global ¢ de

R = (RS.RE)/(R5+R6)

vem do
monitor
de fita

Fig. 12 - Mancira de interligar o filtro a um
gréfico, com alimentagio simples
de referéncia.

eq
< tensdo Vi

NOVA ELETRONICA

Eletronica
Remitron

A rua “Santa Ifigénia” ganhou uma nova loja,
ampla e bonita:

a "“Eletronica Remitron”

Grande variedade de componentes e pegas
para a indastria, comércio, engenheiros,
estudantes, técnicos, e para todos os

aficionados da eletrénica. 2

Venha visitar-nos para constatar as grandes ¢
ofertas em tudo!

[ =0 ] [1as00 | == |

Eletronica
Remitron

(Guarde bem este nome, para sempre economizar)

Rua Santa [figénia, 185/187

Fone: 227-5666
PBX (Seqiiencial)

Sao Paulo - SP TLX - OT1 24963 011 34457




U circuito desse tipo chega a compor-
tar um valor indutivo de 1,2 H, sem apre-
sentar s tipicos problemas de saturacZo,
tolerdncia pobre e sensibilidade a campos
magnéiicos dispersos das bobinas fisicas;
ik i b i e

ia intrinseca et

b, sksoomm 5 36 B 1%+ Tt
a6 amortsoss o cifeullo fevonamie, &
tando assim 0 fendmeno de ringing (osc
I s virias vezes)

Montagem do filtro
Para se obter as melhores caracteristi-

cas de operagdo e simplificar a monta-
gem, convém recorrer 4 técnica do circui-
10 impresso. O autor projetou uma placa
para o nicleo do filtro, que aparece na fi-
gura 10, vista por ambas as faces em ta-
‘manho natural

®Nos 4 cantos da placa esto previstas as
furagdes para sua fixagdo em um gabinete
préprio, q ser de pléstico ou me-
®l, indiferentemente. Com o gabinete
metdlico ha sempre a vantagem da blin-
dagem adicional, desde que o terra do cir-
cuito seja acoplado a algum ponto do
mesmo.

Quanto 4 seqiiéncia de montagem dos
componentes, ¢ melhor seguir a velha or-
dem: primeiro as pontes de interligagdo,
depois 0 resistores e capacitores e por
fim os semicondutores; o integrado pode-

TAPE-TEC

Distribuidor de

componentes originais

VENDAS ATACADO E VAREJO
ASSISTENCIA TECNICA
AUTORIZADA
Assistencia Técnica de

Aparelhos Transistorizados e
TV a cores em geral

TAPE -TEC
Comercial Eletrénica e
Assisténcia Técnica Ltda

Rua Aurora, 153 - Tels.: 221-1598
220-

CEP 01209 - Sao Paulo - SP

74 ser montado sobre um soquete de 14
pinos, para maior seguranga. Observe
que existe um total de 5 pontes no impres-
50; convém conferir bem essa parte, antes
de continuar a mont:

Devido as dimensdes da placa, foram
excluidas as letras que identificam nor-
‘malmente o tipo de componente (R, C e
D);isso, porém, nao seré problema, pois
o simbolo de cada um Ja & um cartdo de
identidade bastante clar

Sk s s s
o s Caphiitore Metolion, que sdo
C4, C5, CI0, Cl1, C15, Cl6 ¢ CI8. Ter-

‘minada a montagem de componentes na.
placa, pode-se pensar em fazer as ligagdes
externas com as varias tomadas de entra-

H do circuito impresso (ver figura 10).
O transformador da fonte poder for-

necer qualquer tensio entre 12.¢ 24 V; no

caso, porém, de se utiliz

igual ou inferior a 18 V, o resistor R18 de-

ve ser eliminado ou curto-circuitado (ver

figura )

Acoplamento a um
sistema existente

da figura 8 e acondiciona-lo em um gabi-
nete préprio. Qualquer dispositivo que
esteja ocupando ternainais, no amplifica-
dor, que devem ser oetpados pelo il
pode ser transferido para os terminais
Correspondenica o i, menizndd nal
terada a flexibilidade do equipamento.

O filtro desbaixas frequéneias, no en-
tanto, pode também ser incluido no mes-
mo gabinete do amplificador, sem gran-
des complicaes, A, 18 fgura 1 s-
t lustrs nexio_tipica com um
e aiico do ipo ASRU; nesse

50 & de £12 V. A figura 9B ilustra as co-
nexdes necessirias com 0s pontos E, F,

, HeK.

‘Afigura 12, por outro lado, informaco-
mo conectar o filtro a um equalizador
fico com alimentagdo simples. As ligagdes
serdo, entdo, aquelas representadas na
parte C da figura 9; a tensdo Vi (+15 V)
poderaser retirada do proprio equalizador.

el RIS RIE R QLS s 16 para se
ober essa tensdo, a partir da alimentagio
principal.

Nos esquemas umpnﬁudas das figuras
1e 12, 0 retdngulo F o nicleo
45 i, Nbedio da hgees 1 obieci
DicHl e e BER i i

1ados, enquanto os pontos F, K ¢ H s
clrto-circuitados. Quanto & igura 12, v,
se que as ligagdes assinaladas com um

" devem ser interrompidas para permi-
tir inclusdo do filtro no circuito; neste ca-
50, 05 pontos F, G e K é que devem ser in-
terligados.

& vi optar pela modalidade
auto-suficiente do filtro, seria convenien-
te alojé-lo num gabinete adequado, jun-
tamente com sua fonte de alimentagio.
Lembre-se, se a caixa for metalica, de co-
nectéla a0 terra do circuito. No painel
frontal devem aparecer apenas os dois in-

interruptor geral podera ser
instalado na traseira do gabinete). ~ ®

Relaciio de componentes

RESISTORES

(1/4 W, 5% tolerancias)
RI, R7, R8, R14 - 56 kQ
R2, R9 - 15 ks

R3, RI0 - 750 k@

R4, RI1-470Q

RI9, R20 - 560 @

CAPACITORES
€1, €2, C3, C7, €8, ©9, €13, Cl4,
C17 - 0,1 4F (poliéster)

C4, C5, C10, Cl1 - 2,2 4F (ntalo
ou eletrolitico)

C6, C12 - 0,01 uF (poliéster)
CI5, Cl6 - 10 uF/25 v  @etolitcos)
CI8 - 220 uF/35 V (eletrolitico)

SEMICONDUTORES
CI1 - RC 4136 (operacional

DIVERSOS
T1 - transformador com secund:
entre 12.¢ 24 V, 100 mA
Chaves de 2 polos/2 posigoes
Ioveruptor gerl de alimentact
s do tipo coaxial para
mlerhgs;bes externas

© - Copyright Onda Quadra
Tradugdo: Juliano Barsali
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EM PAUTA:

IDENTIDAD
Olivia Byinton
Som Livre

Ofi im namoro hé muito en-
saiado por Chico Bnalqlbe‘ surge 0 pnr
‘meiro disco em que as misicas brasileir
cubana aparecem lado a lado, sem pgdv

ou-

cantando a Bachiana n? $ de Villa-Lobos.
as 11 faixas, 5 sdo cubanas (4 do pes-

scal s Nucya Trova ¢ ena d velia g
da) ¢ 6 brasileiras. Nota-se na escolha dos
i hrasllelros uma aluso a influén-
ia que G ébeu do tropi-
va; estéo presentes

rica, de Cactano, Se Todos Fos
@ Vocé, de Tom Jobim e Vinicius ¢ Mae,

de Glauber Rocha. Além disso, foram re-

gravadas também Fantasia, de Chico
Buarque, e San Vicente, de Milton ¢ Fer-
nando Brant.
Do lado cubano, foram selecionados
e 45 guiores i, desecnlecidos,
excesdio do proprio Silvio Rodriguez

Do selecdo foi muito fe-
: Perla Marina, Mi Son Entero ¢
Ghie Calida Manérs st indas. B donto
perder também o dueto de Pablo ¢ Olivia

NOVA ELETRONICA

em Se Todos Fossem Igu
conto apenas aos arranjos cubams, nlxr

thmmcite pobres s aien
nosso estilo.

BELIO MORENO
Raimundo Sodré
Polygram

Vindo de um grande sucesso como
Massa, do MPB-80, ¢ depois de um LP
que passou quase despercebido, Raimun-

disco mais alegre ¢ variado,

sem perder seu estilo (que, alids, sempre
lembrou um pouco o de Gil € ndo o de
Djavan, como andam dizendo por .

ca romantica das 10 faixas. Raimundo
Ia da geragdo 68, de uma nova iaade
social que esid para vir, de sua aversdo &
massificagdo do pensamento. Seu parcei-
r0 mais constante & Antonio Jorge Portu-
gal, 0 mesmo que compartilhou o sucesso
de 'Ma i

Meia vida meio torta / Meio natureza
morta / Pode ser... / Meia liberdade /
(Nosso sonho) que se solta / Mas nao vol-
ta / Na meia volta volvery

Além dessa, merecem sef ouvidas Bra-
sa Ardente, Debaixo do Céu, Rebolico ¢
o meio repente Propriegade Privada.
Misicas em quantidade suficiente para
garantir a Raimundo um lugar em nossas
rédios — o que lamentavelmente até ago-
ra ndo aconteceu,

KLEITON E KLEDIR
Ariola

temente, um LP sem maio;

vocé vai descobrindo as miisicas ¢ gostan-
do muito do todo.
Claro que  essas alturas, apés 0 mas-

quando voct ouve Nem Pensar, a reacéo
& imediatamente alérgica. Mas nao se
L =Ia 2 primeira faixa, e vocé
pode egunda, que & O
imaots o Basd, B e 2 5o 18 -
dem tocar. Nossa censura considerou
pornogréfico o gauchesco vocabuldrio
de O Analista de Bagé (seré tema do fil-
me) e o disco vem lacrado, com um aviso
proibindo a radiodifusao dessa misica.
Faz falia a inclusio das parcerias da
dupla com o deputado (PMDB-RS) Fo-

gaga, presentes nos LPs anteriores.
N:sk il ol e
ias de Dezembro, é uma versio ur-
bana 83 do Aguas de Mareo, dedicada &
Tom Jobim.
Tao Bonito & uma salsa falando da be-
leza de Cuba, que os impressionou quan-

do participaram do Festival Varadero- a1,

cantando essa misica, muitos anos atras).
Sem diivida um disco gostosdo.

CAMINHOS LIVRES
MPB 4
Ariola

s que o Boca Lives decie
mudar de Jinha, fazendo. um trabalho

B i g (nchuivecon re\chxos dos
vocais do 0ssa nova), 0 MPB 4.

n6t0no do Boca Livre, surgiu um MPB 4
modemo e sempre extremamente compe-
tente, mostrando que temas e autores mais
“alto astral”” podem gerar belezas quando
bem selecionados ¢ apresentados.

O MPB 4 tem 0 dom de cantar em vé-
rios estilos, seguindo a linha do autor sem
jamais perder sua personalidade. E neste
LP eles levaram autores e conjuntos liga-
dos a esses compositores para fazer os ar-
ranjos instrumentais ¢ tocar; o resultado é
espetacular. Como exemplo, veja 56:

— Na faixa Baile no meu Coragdo (Mo-
raes Moreira/P. Leminski), o arranjo e
os instrumentais s2o do A Cor do Som;
— Em Labirinto & o autor (Guilherme
Arantes) quem fez o arranjo ¢ toca Piano
SEDHG

— Em Boa Sorte (Luis Guedes/ T. L
Mirco Borge) & partiipacto & do
junto 14 Bis;

— Papo de Passarim (Z& Renato/ Xico
Chaves) tem um belo solo do proprio Z&
Renato;

= N0 Dl e e e a0
mesmo de Bate Coragdo e Por Debaixo
dos Panos) ¢ o acompanhamenito ¢ da
banda de Alceu Valenga;

— Sirlan toca violdo e viola na sua msi-
SR Gl
‘Beira Ddgua, uma toada mineirissima ¢ a
melhor faixa do LP.

57
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RAUL SEIXAS
Estiidio Eldorado

Depois de uma parada de trés anos Raul
tinha muito a cantar; entdo gravou 12
missicas e ainda acompanha o LP um

i
compacto com a 6tima Carimbador Ma-
. E que bom que ele fez isso.

u LP anterior era chato e nada tinha
# ver com o 6timo Raul. A parada e as

luco.

mor, compdem esse grande disco.

0 GRANDE CIRCO MISTICO
Chico Buarque e Edu Lobo
Som Li

partir do poema O Grande Circo
Mistico, de Jt
nica_Incon:
eriou os temas musicais para um espeté-

R T

culo do Balé o Tearo Gusira de Curit
ba). Chico fez as letras. Para

Pk Ditos Nkt e
to, Gal, Simone, Gil, Tim Maia, Zizi Pos-
., Chico e Edu.

"Podia dar errado? A resposta & eviden-
te. Chiguinho de Moracs regeu a enorme
g f:z os amranjos em parceria

T Voo i e,

AGUAS DE TODO 0 ANO
Eugénia Melo e Castro
Polygram

Eugénia é a mais jovem cantora portu-
guesa que ja pintou por aqui. E (talvez)
por isso mesmo, ndo es| la fados,
virs ou ourosritmos dngidoad culonla

verdade, s6 o sotaque (do
quesmn de nao ahrrlr mao), a ldcnnﬁca
como portug:
Este é 0 szg\md o LP de Eugénia, gra-

vado no Brasil, s6 com parceiros brasil

105 (no anterior, Terra de Mel, havia a
milsica Vira Virou, feita por Kleiton espe-
cialmente para ela). Ela ¢ essencialmente
uma letrista e tem parceiros do porte de
Caetano Veloso, Wagner Tiso (que assina
todos os armmu)), Kleiton, Tunai e Vini-
cius Cantudri

Eugénia tem uma boa voz e ndo desa-
ponta como intérprete. Suas misicas, po-
rém, parecem um tanto estranhas a pri-
‘meira ouvida e talvez precisem de alguma
paci do ouvinte. Ficou excelente, no
entanto, o dueto vocal com Ney Mato-
grosso na faixa A Danga da Lua. 3

Mircia Hirth/Juliano Barsali

CEP 01153 _ Sgo Paulo,SP
Tels. 66-8739 — 826-6956

DE APARELHOS ELI
Rua Souza Lima, 288 (Barra Funda)

SEU )
ICRO TEM ASSISTENCIA
CNICA DE GRANDE PORTE.

Hamais de

ridle e
ncias
o150 kW

pAmplificador

rmmnnﬂsss
Checkups prove
atos
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W=

ho ininterrypto do seu micro,
oo uers i - amachegou!
reventivos

Subsiitigdo de pegas com gara
‘Substitigao do micro ou unidades perfe

isténcia técnica a mnm.;: © partculares.
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NOTICIAS DA NASA

Seledo ¢ tradugdo: Juliano Barsali

Testes simulados aceleram programas aeronéduticos da NASA

O piloto atravessa a camada inferior de nuvens e tenta
aterrissar no pequeno e dmido convés de um destroyer,
150 metros*baixo. Na iltima tentativa, ndo foi bem suce-
dido e teve seu avido destruido; desta vez, porém, est bem
mais treinado e devera pousar sem problemas.

Isto faz parte de uma simulagdo de v6o altamente rea-
lista, totalmente assessorada por computador; & e
mais um exemplo de como os cientistas da NASA utilizam
computadores em pesquisas aeronauticas. G
lismo da simulagdo por computador, os pilotos podem
treinar manobras dificeis como essa intmeras vezes, pelos
seus monitores, sempre instalados com seguranga no solo.

O piloto que participava desse teste estava “‘a bordo™
de uma aeronave tética Harrier, que possui 4 escapes mo-
veis, permitindo que o impulso fornecido pelo seu Ginico
motor a ato sea dirgido para s — em v6os convencio-
nais, na ntal — ou para baixo — no caso de decola-
e e

0 programa usado nessa simulaco, que torna o tem-
po de execugdo pelo computador 9 vezes mais breve, foi
especialmente desenvolvido para esse caso, ja que 0 con-

!

odernos compuadres

o projeto de
e a aeromaves com elevadas vlocidades supsonices

trole de propulsao e vdo do Harrier é pelo
préprio motor, uma caracteristica exclusiva dessa aerona-
ve.

Os computadores, atualmente, auxiliam as pesquisas
da NASA nas mais variadas areas, incluindo as de propul-
sd0, aerodinamica, mecanica dos fluidos, aerotermodina-
mica e fluidos, além de estruturas e mecanica. Em cada
area, os computadores estdo sendo usados para simular e
prever ocorréncias através de modelos matematicos.

Os computadores, gragas a sua capacidade de reco-
Ther e mtemr grandes quantidades de dados podem for-

o apresentadas automaticamente pelo programa. Para uma melkor visualiza.

as assim, as reas em

.
Termedidrias.

Grificos gerados por computador

.
As técnicas de computagéo gréfica estdo sendo usadas

para estudar os fenomenos que ocorrem no interior do

E aquela pane do.motor onde & mistura
caq

jueimada. compu-

necer

s DRI St dpois i T

corelacionadas, V0 servr para projetar ¢ consruir mo-

Dessa forma, 0s poderdo
aula ¢ projetar os motores do fuuro ¢  aperfecoar s
jé existentes, a uma fragdo o custo, em tempo e dinheiro.

B e e e
teste de projeto e concepedes antes de qualquer montagem
fisica; projetos avangados de construges de prototipos; ¢
redugdo do tempo de teste em tineis de vento e com proto-
tipos em v00.

Certos calculos, realizados facilmente pelos computa-
Gores i s a e G e,
que o periodo requerido para a solugdo ultrapassaria a
propria vida ttil das maquinas. Os novos computadores,
além disso, estdo permitindo grandes avangos em turbinas,
proporcionando um excelente potencial aos jatos, com
apenas 2/3 de consumo de combustivel.

Os cientistas estdo descobrindo, também, que quando
cambinados com as medigdes ndo mecnicas de um raio
laser, 0s computadores exibem a capacidade de localizar
novos pontos de aperfeigoamento, jamais alcancados com

ntas de prova tradicionais, devido 4 sua inerente inaces-
sibilidade fisica.

um
tador certas variaveis, tais como tipo de St
do de injesdo no combustor ¢ temperatura/pressio da
mistura, & possivel obter uma representago visual do pro-
cesso de combustdo,

Na drea de mecanica estrutural, por outro lado, os
computadores estdo sendo usa analise dos efeitos
das variagdes de temperatura e carga sobre as mais varia-
das pegas. Por esse processo, 0s engenheiros podem reali-
zar testes mais completos e realisticos do que seria possivel
20 sc submeter a pega a equipamentos de teste, mesmo dos
‘mais avangados. Existem varios programas, por exemplo,
capazes de avaliar a resposta estrutural da lamina de uma
turbina quando submetida a cargas aerodinamicas, térmi-
cas, centrifugas e de impacto.

capacidade de pesquisa por computador da NASA
foi ampliada ainda mais em fins do ano passado, quando
um novo modelo do Centro de Pesquisas Lewis veio acele-
rar de 4a 10 vezes as rotinas de desenvolvimento. Com es-
se 10vo equipamento, todo o trabalho de tentativa e erro
ser feito com mais rapidez, através de modelos matemati-
cos. Assim, instalagdes experimentais, como os taneis de
vento, poderdo ser usados com menos freqiéncia, pou-
pando tempo ¢ energia. .

Foto: NASA



OBSERVATORIO

E.U..
FETs de poténcia trabalham
na faixa de gigahertz

Transistores de efeito de campo capa-
zes de fornecer dezenas de watts de po-
téncia em frequéncias da ordem de giga-
hertz — bem acima o atual limite de al-
gumas centenas de megahertz — deverdo
ser langados ainda este ano no mercado
americano. O responsével pelo langamen-
to seré a Acrian Inc., uma companhia de
apenas 4 anos de existéncia, produtora de
transistores de RF e circuitos hibridos, na
Califérnia.
® De acordo com o vice-presidente de
‘marketing da empresa, Mike Mallinger, o
processo “nos permitira confeccio-
® nar, em breve, FETs de poténcia de 50a
100 W nominais, na faixa entre 500 MHz.
GHz; e, para um futuro proximo, dis-
positivos de 150 W a 1 GHz"".
Até 0 momento, 0s tnicos transistores
de poténcia capazes de operar com mi
croondas s 0s bipolares. Eles apresen-
tam, porém, suas limitages, particular-

mente o desvio térmico; em outras pala-
vras, quanto mais quentes, mais condu-
zem, num ciclo continuo que termina
com a “queima” do componente — um
fenomeno que deixa dividas quanto aos
limites de suas dreas seguras de operasdo.

s dispositivos de efeito de campo, por
outro lado, exibem um coeficiente negat
Vo de temperatura, Desse modo, quanto
mais aquecidos estdo, menos tendem a

ir, ev io térmico

patenteado pela Acrian produziu tran:
tores que fornecem 100 W de poténcia
pulsada, a 1 GHz, com um ganho de 15
dB. O processo consiste, na verdade, de
uma variagdo do MOSFET de poténcia
com ranhuras em V (veja figura). Contu-
do, a0 invés de possuir uma porta no in-
terior da ranhura, ela foi colocada no to-
Do, préxima & superficie, onde hé maior
mobilidade de portadores. Como resulta-
do, segundo afirma Mallinger, “a fre-
qiiéncia de operagdo esté diretamente re-
lacionada & mobilidade dos portadores”.

Primeiras tentativas — No inicio dos
anos 70, a Westinghouse chegou a desen-

Porta invertida — O FET A

cie (b}, onde hd i
{ransisor ¢ também supeior

60

volver um transistor VMOS, cuja fabrica-
o envolvia a decapagem do silicio sob

tinghouse exigia métodos altamente ela-
borados para aplicar o metal evaporado
sob a capa de 6xido do somponente”,
observa Mallinger. Esse processo real-
mente produziu transistores que opera-
vam na faixa dos gigahertz, mas nunca
foi posto em produgdo.

Entéo, em 1979, continua ele, a Silico-
nix langou um transistor de VHF seme-
Thante, com uma capa de 6xido similar,
onde o metal era evaporado num sistema
planetério rotativo normal, preenchendo
completamente o fundo da ranhura. O
sistema da Acrian também se utiliza dessa
evaporagdo, mas, como j4 sabemos, o ca-
nal nesse caso estd localizado na superfi-
cie, onde os portadores tém maior liber-
dade de movimento.

Além disso, como o canal ¢ paralelo &
superficie, resulta um pouco mais curto

fem de 0,2 um — ¢ a capacitincia
& mais baixa, permitindo que o transistor
trabalhe na gama de microondas. O de-
sempenho do componente nessa faixa
também foi aperfeicoado com a utiliza-

polisilicio atualmente utilizadas em FETs
de poténcia para VHF.
Além de substituir o transistores bipo-

Indes de dolares neste ano — ele afirma
que 0s Isofets poderéo encontrar gran
aplicacdo em armamentos eletrénicos.

‘mo acontece nos transistores bipolares), ¢
possivel modular um sinal de RF com
uma fungdo logica complexa diretamente
na porta do transistor de saida. Desse
modo, pode-se codificar o sinal com 16gi-
ca, tornando-o irreconhecivel (a chamada
operagdo de scrambling); isso nos faz re-
considerar até as técnicas de modulagdo e
deveré abrir novos mercados, no valor de
50 a 75 milhoes de délares ao ano, num
futuro breve”, conclui Mallinger.

JAPAO

Transceptores pessoais
suplantam os aparelhos
da faixa do cidaddo

Uma grande explosdo no nimero de
rédios ilegais ria faixa do cidaddo forgou
© Japio a acelerar 0 desenvolvimento de
uma nova forma de comunicasdo pes-

JULHO DE 1983



soal, dando inicio assim a um servigo iné-
dlw na faixa de 900 MHz.
amado de Rédio Pessoal, o novo

‘permitir licengiamento, supervisio € mo-
nitoragdo maf eficientes — incluindo um
sistema que transmite automaticamente a
identificaco do operador. Tais medidas
visam coibir 0 aparecimento de estagbes
ilegais  a operagio nfio autorizada.
‘Toda essa preocupasdo das autoridades
japonesas deve-se 4 estimativa de que
‘existem cerca de 2 milhoes de transcepto-
res operando ilegalmente no pas, interfe-
rindo constantemente com as transmis-
soes de TV e outros servigos legalizados.

saber em qual deles esto falando.
Cada aparelho possui dois teclados de

5 digitos que podem ser programados pa-
ra chamada seletiva, permitindo aos
usuérios monitorar 2 canais simultanea-
mente ou comutar entre ambos sem que

dor deseja falar com qualquer outro e to-
dos os demais determinam que 0 usudrio
quer falar apenas com aquele cujo niime-
1o foi dis

Identificagio automitica — O proces-

0 denominado Sistema Automé
Tentifcagio do Tansmissor (ATIS) e
prega memorias ROM carregadas com o
‘miimero de registro do radio, a fim de en-
viar um niimero digitalizado e codificado
que permita reconhecer o operador, sem-
pre no incio ¢ no final de cada transmis-

gdes espera, com essas medidas, que os
‘operadores ilegais passem em peso para o
servigo de Pessoal, gracas & suas
vantagens e penalidades para os infrato-

res. O novo sistema, antes de mais nada,
e melhor deserpenho due & fasa do
cidaddo; além disso, janeiro as es-
tagdes ilegais vém sendo confiscadas e
seus operadores, recebendo pesadas mul-
tas. Assim, a multa méxima foi fixada em
720 délares, enquanto o novo transceptor
pessoal para 900 MHz devera custar entre
360 ¢ 540 dolares.

O sistema Rédio Pessoal dispde de um
canal comum de chamada e mais 79 ca-
nais de comunicagdo, espagados de 25
kHz, entre 903,0125 ¢ 904,9875 MHz.
Uma poténcia de antena de 5 W, no ma-
Ximo, proporciona contatos num raio de

‘mais alguns recursos, tal como a atribui-
o aleatbria de canais.

O Japao j possui o servico de faixa o
cidaddo em 27 MHz, mas a maxima po-

mecanicamente acoplada d estagio, numa
teacai de ot el o e el
Pessoal, por outro lado, pode

s uiliads b guaigues modo e taee.
Os microprocessadores

tanto, dizem empregar microprocessado-
res de 8 bits

Com a introdugdo do novo serviso, os
operadores ndo poderéo mais selecionar
o canal que desejam utilizar; a0 invés dis-
50, serdio automaticamente alocados no
primeiro canal desocupado, sem meio de

NOVA ELETRONICA

los de 1 minuto, S
transmissdo mais longa. Dessa forma, o
i \TIS elimina a necessidade de
identificacdes verbais, virtualmente resol-
do o problema de operadores no li-
cenciados. Ele também simplifica a su-
pervisdo, assegurando que 0s operadores
empo mAXimo de 5 minutos

(i et Sl e

S el e
mimeros particulares, 0 tempo méximo
de resposta ¢é de 30 segundos.

Cada operador, a0 adquirir seu apare-
Iho, recebe uma PROM bipolar selada
que deve ser federal

Conectorespara cirulo mpreso de
smpargam com o win et
s cspacamanios o
(755750 50mm) dupontiis
‘om matarial FR V; ou

CONEI:YORES @ \

Conectores para circuito impresso
pacamento

enire pinos (2,5 ¢ 2,54 mm |

com ou sem trava,

mtaral ER V3 00 vg, ‘acabamento
emestanho
cunsmnes CABO A CABO

Indicados pera conexii
smpssgem, daponiiis ipossndard
de30 ou s
L, LGt
formecemos de 1

‘SOQUETES PARA
©1 SERIE 3408

‘Soquetes de alta qualidade e custo
adequado ao produto. Disponivels

80 40 circuitos, Terminais com
dols pontos d coftato e perfl reduzido.

SOQUETES PARA
TRANSISTORES

Indicados para wransistores 4po
itam & montagem em

competente para o devido registro. Os
agentes do Ministério dos Correios € Tele-
comunicagdes registram o aparelho e gra-
vam nessa meméria o nimero ATIS cor-
respondente. .
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PRANCHE

Receptor regenerativo

simples para
a faixa do cidaddo

Evandro Luiz Duarte Madeira — Belo Horizonte — MG

2 i utilizando-se de componentes acessi-
veisa lodas, & de ficil execugdo, permitindo a sintonia de vérios
® canais da faixa do cidado, mesmo que o transmissor nfo estcja
‘muito proximo. Para uma boa 05 usar uma an-
tena telescbpica, dessas usadas normalmente em receptores por-
tateis de ondas curtas.

0 estigio de RF tem sua alimentagdo estabilizada a zener,
na tensdo de 4,7 volts, 0 que garante a0 receptor um funciona-
bateria entre 9 volts e 5,5 volts.
faz uso de um oscilador Hartley,
com realimentagio indutiva-capacitiva ntre emissor ¢ base do
transistor BF254B, impedido de oscilar pelo allo valor do resis-
tor de carga o coletor. Este estado de quase mantém
© estigio em alta amplificagio reflexiva, dando the am lto ga-
nho que s6 s¢ conseguiria com virios el ; sangtcs:
dores convencionais.

Este receptor elimina o famoso incoveniente do ajuste de
regeneraglio, muitas vezes alegado como motivo para ndo se

‘montar este tipo de receptor. Feitas as ligagdes corretamente, 0
tooior devera apresentar uma recepeo normal assim que for
i ia d
que é faln pelo trimmer de sintonia de 33 pF.
circuito nada tem de critico em sua montagem ¢ s6 ha
dois detalhes que merecem atengao especial: o capacitor ajusté-
S . or 40

do a terra, para evitar instabilidades do receptor durante 0 ajus-
te (ou q\mn © operador aproximar sua mao do aparelho).
ro detalhe: se o operador morar em um local onde é
comum s il fones. que costumam mascarar a
recepglo e saturar o receptor, deveremos trocar o capacitor de
47 F da antena por ouiro de S e
A bobina L1 é constituida por 7 :splﬂs de fio 18 AWG, en-
roladas sobre uma forma de 0,8 cm ro externo, ct
i il ds e fix0 em seu Inerior. A derivagio §locaiza-
da na 2° espira, que foi o ponto de melhor relaglo estabilida;

o] wooue ]

volume

221 (L06.) zon

]
ki
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PRANCHETA

Recuperacdo de pulsos
de sincronismos em dados
invertidos NRZ

Doug Manchester-Halcyon, San Jose, California

Embora a maior parte das malhas de dados usem codifica-
¢o invertida, sem retorno a zero, para o fluxo s de en-
trada, poucas interfaces podem recuperar um pi
wi

NRZI ¢ capaz de recuperar ndo apenas cs
roniemo, mas também pulso d sncronismo para dados sincro-
s, a partir de um modem assincron
Uma porta NOU-exclusivo ¢ um {lip-flop tipo D auxliama
conversao de dados binrios seriais em dados NRZL. A tabela. da
verdade do codificador (figura 1a) mostra um dado binari

.

Azt

N e B ey L
e
[

Copyright Electronics.

(D1), codificado no instante t; Q; € 0 estado de saida no instante
t+1, isto ¢, no bt seguinte.
los NRZI podem ser decodificados pelo circuito da fi-
ra 1b. oinverso
extrai a informagéo relevante dos dados recebidos. O circuito de
recuperago de pulsos de sincronismo (c) usa um contador de 4
b U FAre ek dncroch dos dacos ecebidod 0 el
de sineronismo do circuito, que € igual a 16 vezes o sinal de sin-
crouismo | (CLK1) O contador & inicialzado 2 cada bords de
d no centro
do pulso para pmmm ‘méxima tolerancia. Distoredes de até 2%
por bit, a cada 25 bits, 530 toleradas sem ressincronizasao. A ini-

cializagio mestre, MR, no ocorre numa borda ascendente de
um pulso de :mcramsmn (d), pois, se esta inicializacdo ocorrer
num instante antes da subida do pulso de sincronismo, o sinal de

incr
et b el s o

Recuperago — Os dados biniios deveriose coificados em NRZL,
usando o circuito da jos NRZI poderdo ser decodifi-
cados, simplesmente invetendo a tungdo codificadora (0. O sinal de
sincroniens  ecompono & pari dos dados resbides peloconiader
e 4 bit, Uy, e & Smeronizado numa frequéncia 16 veaes maior do
queado ial desncronismo fundamental CKL,na figura 9. O dia-
grama de tempo deste processo é mostrado na figu

64

Conversor CC-CC
fornece tensdo
dupla
Steven Sarns, Denver, Colorado

Transmilir dados por meio de uma interface RS-232C &

apenas uma das aplicacdes onde sdo normalmente necessérios
‘pequenos circuitos para fornecer tensbes positivas ¢ negativas. O
circuito que apresentamos usa, para suprir esta necessidade, me-
nos componentes que 0 normalmente usado para cireuitos que
atu:

o sty s, 0% v e o 15 D, Us 470.0
clock de quatro fases, enuanto Q, e Q; operam como chaves,
realizando o trabalho de S, e Sy, respectivamente. O circuito usa
uma frequéncia de clock de 8 kHz para fornecer 12 volts 2 um
inha RS-232-C. Em (), mostramos o diagrama de

tempo das quatro fases de clock.
Um clock de quatro fases, um indutor e duas chaves for-
‘abase deste conversor CC-CC (a). Durante a prime
do clock, o indutor L  energizado através das chaves S, ¢ S. A
chave S, é aberta durante a segunda fase ¢ a energia, transferida
a0 barramento de alimentagao positiva. As duas chaves sdo en-
tdo fechadas, durante a terceira fase, encrgizando o indutor

mais uma vez. Esta energia ¢, agora, totalmente transferida a0
barramento de alimentagao negativa pela abertura de S5, duran-
te a fase final do clock.
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Positivo ¢ negativo — O indutor L, em conjunto com um clock
de quatro fases ¢ duas chaves, forma o essencial deste conversor
cecc jeto pr

emprega un fip-loptipo ) pars gear o clock e quatzo s < os

fornecida
sociruio. Em g bl o topuniion v quatro fé
dos transistores.
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LIVROS

Apollon Fanzeres

ADVANCED RADIO CONTROL

including rockets & robots

Edward L. Safford Jr.

mmdo em geral, por pessoas de alto podzr auisitivo. Tsto
por causa do elevado custo dos equipamentos. Mas creio
que esta chegando a hora do experimentador ou hobista
‘mais modesto comegar também a meXer nesses Circuitos.

Eoupodcurcmmmmswesswclaommtebodos
barquinhos radiocomandados, pois o custo pode ser bas-
tante reduzido, se o proprio hobista confeprona Sun e
barcagdo miniatura. J4 os aeromodelos ¢ pequenos fogue-
&s nfo sio recomendveis para principiantes com poucos
recursos, porque a montagem costuma ser ‘mais complexa
¢, sobretudo, cara.

Em conseqiéncia, 6 quemn domina a técnica de cir-
cuitos e aplicagdes, € que deve se aventurar no campo ‘mais
sofisticado dos foguetes ¢ robos incluidos neste livro.
Editora TAB books, Blue Ridge Summit, 17214
PA — USA

DIGITAL IC EQUIVALENTS & PIN CONNECTIONS

4 disse ¢ repito: possuir guias ¢ manuais sobre semi-
condutores, vélvulas ¢ outros componentes ¢ valido, mes-
mo quando sdo considerados “antigos”. A mesma afir-
‘magao vale obviamente também para questdes mais atuais
como asvirias equivaléncas ¢ pinagens dos circuito ine-

—um gara
© principiante quanto para o profissional.

Neste sentido, 0 livro em questo & bem atualizado ¢
traz equivaléncias entre a Fairchild, Ferranti, Harris, @'T,
Motorola, National, Philips, RCA, Signetics, Sescosen,

ATES, Siemens, SSSI, Stewart Warner, AEG Tele-
funken, Texas ¢ Teledyne.

Editora Babani Press, The Grampians, Shephc(ds
Bush Road, London, W6 7 NF, Englan

ELECTRONIC PROJECTS
FOR HOME SECURITY
Owen Bishop

hoje uma hamads
i e hole significa ter po-
der, acesso a mullos bens e 'ambem guranga’”. lsso
porque a posst
mentea conuapamda do “medo de perdzr" Dai o flores-
cimento do mercado de squipamentos paa protesto ¢ sc-

Editora Newnes Technical Books, Butterworth & Co.,
Borough Green, Sevenoaks, Kent — England.

FIBEROPTICS
John A. Kuecken .

/Agora que as fibras ticas fizeram seu debut no Brasil,
como produto genuinamente nacional, & interessante a lei-
tura dessa obra, que traz, além dos conhecimentos basicos

Penso que quando uma pessoa consegue construir algo

leterminado componente ou dispositivo, esta mui-
1o mais preparada para desenvolver seus conhecimentos do
que se dispusesse apenas de conhecimentos tebricos.
Editora TAB books

ELETRONICA DIGITAL
Ademir Eder Brandassi

O autor inova, pois entra na matéria sem qualquer in-
trodugdo, prfici, préiogo, ou simples “palavras 20
leitor’
tar o aulor, Devemos entdio recorrer  memoria, informa-
gdes particulares ou ao grupo de pessoas que o conhece pa-
ra tecer consideragdes.

Assim, o leitor que encontra, por acaso, a obrana; pra-
teleira de alguma livraria fica sem essa informagéo adicio-
nal ¢ 56 folheando o livro percebera seu conteiido e utilida-
de. Dai ironizarmos, afirmando que o autor inova, se bem
que em poucas linhas dotem 1.1 dé a programagdo do li-
vro, alids muito objetiva, preenchendo uma lacuna nessa
Hatéria tAo atual que ¢ a eletronica digital

Ol

bém a alunos e professores dos cursos de  dertica,
Editora Pedagdgica e Universitaria Ltda., 3o Paulo.

TOWERS INTERNATIONAL TRANSISTOR
SELECTOR — (3* edicao)
T. D. Towers

omeo Ty & um dos mais com-
na linha popular, de caracteristicas e equivaléncias
de tramlsmm Contém informagdes sobre mais de 20 mil
tipos, fornecendo pinagens, caracteristicas, encapsulamen-
tos, aplicagdes, fabncanm e até equivaléncias. Sem divi-
da indispensivel para quem projeta, conserta ou ensina.
Editora TAB books

guranga e da profi instala-
cdes de s

ivro & dedicado aos sistemas de seguranca do-
manccs para protegdo de casas e Os cir-

Obs.: Todos os livros estrangeiros comentados nesta sesa0 po-
dem ser adquiridos diretamente através do Bonus da Unesco. Pa-

Cuitos 330 bem claborados, incluindo a disposicao dos
componentes sobre s placas de circuito impresso. Um li-
Vro compacto, prtico € muito objetivo.

66
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onde foi publicado um artigo sobre o assunto. .
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A Unidade
Logica e
Aritmética

Alvaro A. L. Domingues

[Esta série de artigos pretende familiarizd-lo com
uma das partes mais importantes do computador,
@ sede de todos os cdlculos aritméticos e logicos:
a ULA-Unidade Ldgica e Aritmética.

Neste primeiro artigo falaremus um pouco

sobre a aritmética bindria, que é a base necessdria
para compreendermos todas as demais questoes.

‘Somar, subrair, dividir, multiplicar. Fazemos isso ha
tanto tempo, que até jé esquecemos que um dia tivemos
que aprender a fazer contas com nimeros decimais. Quan-
dousamos um computador para todar un progtama onde

ios célculos sdo feitos, raramente nos perguntamos co-
mo ele faz isso. Sabemos apenas, que o computador faz
operagdes aritméticas usando niimeros binérios e conhece-
‘mos algumas operagdes l6gicas que podem ser feitas com
estes niameros.

‘A partir das operagdes 16gicas mais simples, como a
funedo E, OU ¢ inversora, o computador realiza todas s
operagdes aritméticas, mesmo as mais complexas. e

A sede onde sio realizadas estas operagdes aritmeéti
e e
50, chamada de Unidade Logica e Aritmética.

‘Antes de entrarmos em maiores detalhes sobre a uni-
dade aritmética e logica propriamente dita, falaremos um
pouco sobre a aritmética binaria, cujos conceitos sdo basi-
cos para a compreensdo deste circuito.

A base 2

Os procedimentos de célculo com nitmeros binarios
sdo semelhantes aqueles usados na aritmética decimal, s6
que temos uma grande vantagem: as “abuadas” séo bem
‘mais simples.

A tabela 1 fornece os resultados de uma operacio
aritmética binria envolvendo ntimeros de apenas um digi-
t0. O que aconteceria se desejéssemos somar dois niimeros
de 4 digitos?

Para entender isso, devemos lembrar o que significa es-
crever um néimero numa base qualquer — 10, por exemplo.

Tabela |

Quando escrevemos um niimero, 5435, por exemplo,
cada digito ocupa uma determinada posio ¢ cada posi-
0 possui um determinado peso, representado por uma
poténcia da base.

Desta forma, podemos escrever o niimero 5435 da se-
guinte forma:

5X10°+4 X 10 + 3 X 10' + 5 5% 10°

Se pensarmos numa base B qualquer, um nimero N
pode ser escrito como:
N = ap % B + 2y X BY 4.t @ X B! + 30 X BY
Nesta formula, os valores a; podem assumir quais-
quer valores entre 0'¢ B-1. No caso da base 10, os valores
que podem ser assumidos estdo entre O ¢ 9 € na base 2, 0s
valores podem ser apenas 0 ¢ 1.

Os niimeros negativos

Represenar niimeros negativos na base 10¢ bastante
simples: basta acrescentar um sinal “*” na posicao mais a
esquerda do niimero a ser x:pmscnlado

Para um computador, & necessirio que se represente
s ntimeros com um bit a mais, destinado ao sinal, coloca-
do na posigéo mais a esquerda, apds o bit mais significati-
vo. Em geral, usa-se O para nimeros positivos ¢ | para ne-
gativos. Se 0 nosso computador tem uma palavra de 8 bits,
um deles seré reservado para indicar qual o sinal do ntme-
10 ¢ 05 outros sete, para indicar o valor do niimero em mé-
dulo. Assim, o nimero 9 ¢ apresentado por 00001001 € 0
-9 por 10001001

Esta representagdo (um nfimero mais seu sinal) & co-
mumente chamada, em qualquer base, de *“sinal € amplitu-
de’”, uma vez que existe um bit reservado para sinal € 05 res-
tantes representam o médulo, ou amplitude, o nimero.

Todavia, esta nfo ¢ a Ginica maneira de se representar
um ntimero negativo numa base qualquer.

A notaciio de complemento

‘Uma forma de representarmos nimeros negativos &
Iangar méo da notacéo de complemento. Embora este tipo
de notagio possa normalmente ser usado em outras bases,
restringiremos nossa explicagdo apenas no caso da base 2.

A raziio de se usar 2 notago de complemente, a0 in-
vés da notagdo de sinal ¢ amplitude, é que o circuito da
ULA, por razdes que veremos mais adiante, resulta bas-
tante slmphﬁcado

Existem dois tipos de complemento: o complemento
de base diminuida e o complemento de base.

No caso da base 2, 0 primeiro tipo de complemento &

d ¥ &

O complemento 1

Dado um niimero na base 2, positivo (+N), 0 nime-
o negativo que possui 0 mesmo modulo (~N), pode ser

Multiplicacao

68

em 1se

(trocar os *“zeros” por “um’’ e vice-versa) cada um dos

bits que formam este niimero. Assim, se representarmos o

niimero 5 na base dois, com 4 bits, ele seré escrito assim:
N = (o = 0101
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€ seu complemento:
(=5)o =010

Neste caso, consideramos também o primeiro bit & es-
querda e indicativo de sinal (0, positivo e 1, negativo).

um pequeno problema, neste tipo de notagéo.
se complunenla(mus 0 210 (0000), Obteremos uma repre-
sentagdo pas o zero negativo (1111), que, além de nfo ter
significado matemético, pode induzir a erro, se o pxoble-
ma nio for gontornado por hardware ou software.

O complemento 2

Para se evitar a representagio ambigua do zero, po-
demos usar a representago na notagéo de complemento
de 2. Nesta notag3o, para obter 0 complemento de um ni-
‘mero binario qualquer, devemos obter seu complemento
1, da maneira como descrevemos no item anterior e soma-
mos o valor 1 binario. Por exemplo, se (mmos comple-
mentar o nimero ()0, obteremos:

(o = 0101 (=5)gp = 1010 + 0001 = 1011
O que ocorre com 0 zero? Se complementarmos o ze-
T0 na notagdo de complemento 2, obteremos:
(©)10 = 0000 (=0) = 1111 + 1001 = 10000

Observe que o complemento de zero apresenta um bit
.mis, com um valor 1. Ese bi, como ultrapassa o tama-
nho da palavra g usando, pode ser d

Tebela Il
N Snal e Complementa _ Complemento
ampitude do um de dois

w7 o ot o
+6 010 0110 0110
+5 o101 0101 0101
4 0100 0100 0100
+3 o011 oot ot
+2 10 10 10
+ 0001 o001
0 0000 000
Zo 1000 1 ngo existe
= 1001 1110 1
= 1010 1101 110
= 1011 1100 1101
= 1100 1011 1100
5 1101 1010 1011
"6 1110 1001 1010
= 1 100 1001
-8 ndo existe ndo existe 1000

& assim, a ambi O pri-

meiro bit 4 esquerda também

Na tabela II mostramos a representas&o dos nimerose
binérios nas trés modalidades que discutimos, para uma
palavra de 4 bits:

A soma binaria

Somar niimeros binrios é bastante simples, se levar-
mos em contaalgus princpios que aprenderos a scola
rimista

ficando a representagio do complemento de zero 1gua.l a

0000, exatamente como na representagdo inicial, sem com-

pri somar
s e quando e e
St S
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excedentcpara  posifoseguinte. 80 s famosos val-um,
vai~dois, et
T et e e e o i
uma vez que a base & dois. Um exemplo deve esclarecer
melhor ese ponto: 1 figura | mostamos uina onta com
onde somamos 1011 (11 na base 10)
com 1010 (1 i base 1) Gl st oo na bee 10,
partir do digito menos significativo, ou seja, do valor mais
4 direita. No nosso exemplo, somaremos 1 com 0, 0 que
vai dar o resultado 1, sem problemas de transporte do di
t0 excedente. No digito seguinte, uma posicéio & esquerda,
vamos somar 1 com 1, dando resultado 10, 0 que causa
um digito excedente, ocupando uma outra ordem de gran-
deza. Agora teremos um “vai-um”, que deverd ser soma-
do na posigdo seguinte, 4 esquerda, Somaremos entdo os
dois zeros desta posigio com o 1 do transporte, como faze-
mos normalmente na base 10. Na dltima posicéo, mais
uma vez somamos 1 com 0, sem problemas de transporte.

I——

ansporte
101 bit menos significativo

o+ 010)
110 Fig. 1

Com auxilio do que foi exposto, podemos construir a
tabela da verdade (tabela 111) de um somador binério com-
pleto (que considera 0 vem-um da posigéo anterior). Isto
ser itil para quando formos implementar um circuito de
uma ULA, como veremos posteriormente.

A subtragiio binéria
Para compreendermos como se faz a subtragio de
null\ﬂ\)s bindrios, devemos nos lembrar da técnica do
10”. Nesta técnica, quando um digito do mi-
nuendo & menor que um digito do subtraendo, ele deve
“emprestar”’ o valor 1 do digito imediatamente & esquer-
da, permitindo a subtragéo e, a seguir, ‘‘devolver”” esse di-
gito, somando-o & posicéo do subtraendo de onde foi éhn-
pres

A figura 2 mostra uma operagéo de subtracdi
‘nimeros binarios. Na primeira posigdo 4 direita, na:?m
‘mos problemas, pois estamos subtraindo 1 de 1, dando ze-
10. Do mesmo modo, no teremos problemas na posicao
seguinte, quando subtraimos 0 de 0. Na posico seguinte,
deveremos subtrair 1 de 0. Para podermos efetuar esta
sumrmo devemos emprestar 1 da posigao seguinte e as-
sim, poderemos subtrair 1 de 10, obtendo o resultado 1.
Para devolver o empréstimo, devemos enviar de volta &
posicdo da esquerda o 1 emprestado, somando-o ao digito
do subtraendo (no caso, 0).

1~ empréstimo
[wm

0100 Fig. 2

Agora deveremos subtrair o resultado desta soma do
digito do n-unumio ou seja, devemos tirar 1 de 1, obten-
do o resultado zer

O que acabamos de discutir nos permite construir a
tabela IV, onde mostramos os possiveis )esultxdos de uma
suhu‘acao de dois digitos binérios. Chamamos, nesta tabe-
Ia, de “‘vem-um” o bit que foi enviado pela posigo ime-
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Tabela Iil

Primera  Segunda  “Vemum”  Soma  “Vaium"
parcola_parcela
0 0 0 [ 0
o 0 1 1 0
o 1 0 1 0
0 1 1 0 1
1 0 0 1 0
1 ] 1 0F ity
1 1 o 0 1
1 1 1 e
Tabela IV
Minuendo _ Subiraendo _"Vem-um” __ Diferenca _"Vaum"
0 0 [} 0 [}
0 0 1 1 1
0 1 0 1 1
0 1 1 o 1
1 0 0 1 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0
i 1 1 1 1

diatamente a direita e de “vai-um’” o bit que vai ser envia-
do para a proxima posigio 4 esquerda.

O uso da nom;-o de complemento

para a sub
Se formos ca]cnlm' por meio de um computador a
subtragdo entre dois niimeros, usando o algoritmo da sub-
tragio, deveremos construir um circuito capaz de executar
este algoritmo.
Podemos, no entanto, langar méo da notagdo de
complemento e usar apenas um circuito somador para as
duas tarefas: somar e subtrair.
‘Sabemos que subtrair & 0 mesmo que somar duas par-
odas &tandonmaddxswmosmaluumdn Scusamnsa
indicar
podcmus complementar o subtraendo e somar ao minuen-
do, obtcndo o resultado de uma operagéo de subtrago.
Entretanto isto ndo & t4 simples. Supondo que que
Tamos subtrair (4);o de (5)10. O pnmnm passo & converter
estes valores P g base 2. 8

seguir, dcvcmos complementar o valor do sub-
tracndo, o caso, (4)i
— (@) = 1011
Agora, vamos fazer a soma de S e —4:
1111+ vai um
0101 > (S0
1011~ (-4
0000 — (0),0 (resultado incorreto)
houve estouro
Ocorreram dois fatos: o resultado incorreto e o estou-
ro ns tltima posicéo.
tes de tentar consertar o problema, vamos fazer
uma nava |encan'va, desta vez subtraindo 5 de 4. Assim:
0100 (40
1010 )10
1110 Do
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Observe o resultado, supondo que a palavra de nosso
computador possua 4 bits, sendo um deles, o primeiro &
esquerda, reservado para o sinal. Se ele for 1, & sinal de
e estarmos diante de um nimero negativo ¢ como esta-
mos trabalhando em complemento 1, para sabe

qual nimero positivo corresponde este rcsultado, basta
wmplcmenla lo:
.
1110 = —0001, ou em outras palavras, a (— Do
No c#o do resultado negativo, no houve erro nem
estouro na ltima_posiio. Examinemos novamente o
exemplo anterior. O resultado foi 0000 € nao 0001, como
deveria ter ocorrido. Além disso, houve estouro de uma
unidade. Observe que, para deixar o resultado correto, de-
veremos somar uma unidade a0 valor obtido.

Comparando os dois exemplos, podemos notar o se-
guinte: quando o resultado € positivo, ocorre o estouro ¢ o
erro exige corregdo. Quando o resultado é negativo, ndo
ocorre estouro e o resultado aparece em complemento 1.
Isso ocorre em qualquer subtragéo de dois mameros, com
qualquer sinal.-Observando isso, podemos estabelecer um
algoritmo para corrigir o resultados, quando necessério.

A primeira coisa a fazer & verificar se houve estouro.
Se isto ocorrer, sabemos que o resultado & positivo ¢ i
necessita de con'ecﬁo Se ndo houve estouro, & sinal de
0 resultado  negativo e no esta incorreto, estando L
notagdo de complemento 1. O que devemos fazer, quando
ocorrer um estouro,  transportar a unidade para a posi-
¢ao menos significativa e somar ao resultado obtido, corri-
gindo assim o resultado. Por exemplo:

Cur

MICROPROCESSADORES
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familias Zilog e Intel
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técnicos para analise e projetos de circuitos
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AULAS PRATICAS EM LABORATORIOS ~ CURSO TOTAL-
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1111 vai um
0111 (Mo 0101 (o
1011 (-4 1000 (=70
10010 1101 (~2)yp (o resultado esté cor-
reto)
—1 corregio
0011 3o

O complemento 2 e a subtracdo

Na aritmética binaria, que emprega 0 complemento 2
ndio séio necessérias corregdes na soma de nimeros biné-
rios, quaisquer que se;am 0s sinais dos operandos.

1, além da complemanacao bit a bit do subtraendo, estd
na soma de uma unidade para se obter o complemento 2.
Na pratica, obtem-se 0 complemento 1 do subtraendo e
acrescenta-se, sob a forma de um “‘vem-um” hipotético, &
unidade necesséria na primeira posicio a direita. Este
“‘vem-um” ¢é, em geral, chamado de transporte auxiliar.
Por exempl

1 (transporte auxiliar)
0101 (5)i0

1100 (=310 (complemento 1)

10010
— estouro (desprezado) @

(segue no préximo niimero)
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APLICATIVOS

Resolucio de Sistema de Equacdes Lineares
Eliazar Lourengo — Sdo Paulo — SP

Linguagem utilizada: BASIC
Computador: qualquer um que trabalhe com BASIC e per-

Deserigio

o Um sistema de n equagdes lincares a n incdgnitas, em

anX; +HapXp+ . +aiXa =by
SaXi+anKyt . +aniy =by

BuiX1+ By ..+ BunXa =g
onde os elementos a; ¢ b; so niimeros reais.

Este tipo de sistema ¢ bastante comum quando faze-
mos analise de circuitos utilizando as leis de Kirchhoff.

Algoritmo

O primeiro passo ¢ a triangularizagdo da matriz qua-
drada, isto ¢, fazendo 0s elementos abaixo da diagonal
principal iguais a zero. No caso do"elemento da diagonal
principal ser igual a 2¢ro, deve-se permutar duas linhase0
que é realizado pela rotina A. Se todos os elementos da co-
Tuna do pivé forem nulos, o sistema serd impossivel.

Uma vez triangularizada a matriz, a rotina C procede
4 resolugao do sistema resultante, que ser:

X1+ @ik + oo+ 1Ky = by
2nXn 2

Xa=by

onde, X, =by

—1=bn_1— @n- 1Xe)

—(@otagt .. +ai%e)
€ 0 resultado ser o vetor solugdo:
(X120 %)
Obs.: A corregio de coeficientes introduzidos incor-

retamente é realizada ap6s a introdugdo do Gltimo elemen-
to da matriz.
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SISTEMA
IMPOSSIVEL

X(N=ANN1)
1

S=5+A1DX0)

NOVA ELETRONICA

1 REM "SISTEMA"
1¢ LET B$="SISTEMA DE EQUACOES LI
NEARES"

15 PRINT B$

20 PRINT AT 4,3;"QUAL A ORDEM DA
MATRIZ?"

25 INPUT N

36 IF N<2 THEN GOTO 25
35 DIM A(N,N+1)

40 DIM X(N)

5¢ PRINT AT 4,3;"ENTRE C/ OS ELEM
ENTOS DA" .
55 PRINT "MATRIZ AUMENTADA POR LI
NHAS"

60 FOR K=1 TO N
65 FOR TO N+l
70 INPUT A(K,L)
75 PRINT AT 7,5;K;

"/A(K,L

80 NEXT L

85 NEXT K

90 GOSUB 355

95 PRINT AT 7,2;
160 INPUT 5%

165 IF S$<>"S" THEN GOTO 145
11¢ PRINT AT 7,2;"LINHA?
115 INPUT L

12 PRINT AT 7,2;"COLUNA?
125 1nPUT C

13¢ PRINT AT 7,2;
135 INPUT A(L,C)
140 GOTO 95

145 FOR I=1 TO N
150 GOSUB 296
155 LET D=A(I,I)
160 FOR J=I TO N+l

165 LET A(I,J)=A(I,J)/D

170 NEXT J

175 FOR C=I+1 TO N

180 LET E=A(C,I)

185 FOR J=I+l TO N+1

19¢ LET A(C,J)=A(C,J)-(E*A(I,J))
195 NEXT J

200 NEXT C

205 NEXT I

210 LET X(N)=A(N,N+l)

215 FOR K=1 TO N-1

220 LET I=N-K

225 LET S=0

230 LET L=I+1

CORRECOES? S/N"

ELEMENTO?



FOR
LET S=S+A(I,J)*X(J)
NEXT J

LET X(I)=A(I,N+1)-§
NEXT K

GOSUB 355

PRINT

FOR
PRINT
NEXT K
FOR F=1
IF A(F, 1)<>0 THEN GOTO 320
NEXT F

GOSUB 355

$10 PRINT AT 10,3;
SSIVEL **"

315 STOP

IF F=1 THEN GOTO 350
TO N+1
D=A(I,J)

"X (K)

"k* SISTEMA IMPO

OR
LET

PRINT B$

365 RETURN

Filtro passa banda tipo T, com carga RL o
Alvaro A. L. Domingues — Equipe técnica NE
Linguagem utilizada: BASIC o
Computador: qualquer um que trabalhe com a linguagem
BASIC.

Descrigio

Um dos filtros RL mais usados em eletrdnica é o fil-
tro passa banda tipo T, cuja configuragéo bésica mostra-
mos na figura. Este filtro permite a passagem de todas as
frequéncias situadas entre as de corte inferior, F1, e supe-
ror, 2, Os valores dos componentes o calculados o-
gundo as formulas seguintes:

Sl —T _"—}
b £ It L2 R

Li=

R
2(R2-F1)

4

F2-F1

2MFIF2R G2

1
b n(F2-EDR

Algoritmo

o
O algoritmo é bastante simples, uma vez que s6 deve-

mos pedir a introducdo dos dados e realizar os célculos

através de expressdes aritméticas baseadas nas formulas.

Incluimos também uma rotina para realizar mais cél-
culos, se o operador desejar.

Como alguns computadores ndo possuem a fungio
PI, que fornece o niimero , colocamos uma linha de pro-
grama para o célculo deste niimero.

Sabemos que o nimero n ¢ bastante usado em fun-
gdes trigonomeiricas, quando usamos dngulos cm radi
nos. O que devemos fazer ¢ escolher uma das fungdes tri-
‘gonométricas que fornegam o arco do seno, do cosseno ou
da tangente, em radianos, de um angulo multiplo ou sub-
miltiplo de P1.

A fungdo arco que aparece mais frequentemente nos
computadores que usam BASIC & o arco tangente, en-
quanto que as outras sao obtidas por manipulacdes mate-
méticas das relagdes trignométricas.

Sabemos que o Angulo de 45° corresponde a /4 1
dianos e que sua tangente ¢ igual a 1. De e destas i
formagdes, poderemos incluir no nosso pro;
vel o cujo valor vai ser calculado pela i e
progr

60 Pl=4*ATN()
'as0 0 seu computador possua esta constante pré-
programada, elimine esta linha do programa.

16 PRINT CHRS(12)

20 PRINT"PROJETO DE UM FILTRO PASS
A BANDAS TIPO T"

25 PRINT:PRINT

30 INPUT "QUAL A RESISTENCIA DE CA
RGA ? ",R

40 INPUT "QUAL A FREQUENCIA DE COR
TE INFERIOR F1
56 INPUT "QUAL A FREQUENCIA DE COR

SUPERIOR ? ",

L1=R/(2*PI* (F2-Fl))

L2=R* (F2-F1)/ (4*PI*F1*F2)
Cl=(F2-F1) /(2* (PI*FL*F2*R))
C2=1/(PI* (F2-F1l)*R)
PRINT"F.
PRINT"C.
PRINT"L1=
PRINT: PRINT

INPUT "MAIS ALGUM CALCULO (S/N
A$:IF AS<>"S" AND AS<>"N" GO

TO 150
160 IF A$="s"
178 STOP

THEN 10
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Cl=(F2-FI/2*PIFI"FIR

Q=1PIF2- FIYR)
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CURSO

DE CORRENTE
ALTERNADA

12 licdo
]

Numa seqiiéncia Iégica ao curso de corrente continua, estamos iniciando

. nesta edicdo o de corrente alternada; juntos, eles formardo a base necessdria a todos
s que desejam aprender eletrénica a sério.
> Este curso foi dividido em 12 licdes, abrangendo desde a sendide

até os circuitos sintonizados e seu cdlculo. Como sempre, distribuiremos exercicios
fixagdo ao longo do curso, para que as teorias e conceitos
possam ser melhor assimilados. Bom estudo a todos.

A forma de corrente mais usada é a al-
ternada. Vocé ndo precisa ir muito longe
para encontré-la: basta acionar o inter-
ruptor de luz, no proprio aposento onde
Vocé se encontra. A maior parte da trans-
missdo de energia elétrica ¢ feita atual-
S = modalidade de corrente.

também aparece quando vocé liga

m:ho‘ B cx:mple Pm s &
som que 540 ger:

o dupitin g s ele«mmagnbucus
alternadas, que servem como portadora
para outra forma de corrente alternada:
as audio-fregiéncias,

transdutores (alto-falantes), 50 transfor-

ias 10 som que vocé ouve.

E o que ¢ corrente alternada, ou, sim-
plesmente, CA? No curso de corrente

continua vocé aprendeu que a corrente
flui num @nico sentido, do pélo negativo
‘para o pélo positivo da bateria. A corren-
te alternada, ao contrario, flui ora num
sentido, ora noutro, periodicamente. Co-

podemos ver na figura 1, para que a
corrente flua ora num sentido, ora em
outro, a fonte de tensio deve mudar sua
polaridade.

Aplicagdes

Quando desejamos transmitir a energia
elétrica de um ponto a outro, muito
tantes entre si, usamos, em geral, a cor-
rente alternada, por dois motivos:
1 — E mais facil gerar e transmitir cor-
rente atema

— £ mais fécil converter uma tensdo

e para um valor mais baixo ou mais al-
to, com 0 uso de transformadores.

“Além disso,
tenséo CC,
mar a tensdo alternada em continua.

76

Sempre que desejamos altas poténcias, a
escolha recai sobre CA. Vocé pode obser-
‘maioria dos motores de alta potén-
cia ¢, sem divida, de corrente alte
Podemos, amda, como j& ﬂlxmos,
transformar a corrente alt la em on-
das cletromagnéticas ¢ usé-las para trans-
mitir programas de r&tio e televisio.

A geragiio da corrente alternada

Apesar de existirem vérios meios de se
obtescorrenteNlternada, o mals comumm
o dispositivo eletromecanico conhecido
como llumldol ou gerador de corrente
alternada.

‘Basicamente, um gerador produz cor-
rente alternada pela rotagdo de uma bobi-
na em uma campo magnético. A rotagao
produz uma forsa eletromotriz alternada

entre o terminais desta bobina, devido
a0 mnvxmcnlo do condutor em relagio ao
campo ico (mais adiante explica-
remos m:lhor] Esta rotagdo pode ser ob-
tida por diviersos meios; uma qued:
dagua, oo on ol usinas hidrelétri-
‘motores a gasolina ou diesel e
io de vapor, como ocorre

icas. O fendmeno res-

rador CA é a inducdo eletromagnética.

A indugiio eletromagnética

Em nosso curso de CC podemos ter al-
sobre magnetismo e indu-
lo cletromagnética. Convém dar uma
olhada nas liSes que tratam deste assun-
to, mas lembre-se: tanto I, com neste

tensdo CC

A polaridade da
tonsdo muda

¢ periodicamente

:
e
iy

< 0 se da
uEms,
1 /
Soea]
Fig. 1

JULHO DE 1983



curso, 0 sentido de corrente adotado é o
real, ou seja, do negativo para o positivo.
Indugio eletromagnética & 0 processo
de induzi ua ensto nun condtor em
movimento, quando este esté imerso em
um campo magnético. As c ne-
cessirias para produzir uma indugdo ele-
tromagnética estdo mostradas na figura
S T e
indicada, ele vai

campo dugma sua Aﬂy:(om e pro~
duz uma tenséo com a polaridade indica-
da na figura. Enquanto o condutor esti
e em movimento, . campo magéico
tensio vai ser mantida € o
i pod:m ser encarado como uma
Dotic i
a entre seus terminais, por

oodeirk i ua corrate,

Para sabermos qual a polaridade desta
tenséio, usamos a regra da mdo esquerda
para 0s geradores; para aplicar esta regra
deveremos dispor 0 dedos da mdo es-
querda da seguinte maneira: o polegar de-
ve apontar para sentido do movimento,
enquanto o indicador aponta para o sen-
tido do campo magnético. Desta forma,
© dedo médio estaré apontando para o
sentido do movimento dos _elétrons,
quando for colocado perpendicular a0
dedo indicador.

O valor da tensio induzida depende de
vérios fatores. O primeiro determina que
a tensio seja afetada pelo valor do fluxo
magnético, assim um fluxo magnético
maior implica num maior nimero de li-
nha de forca que serdo cortadas pelo con-

dutor e s acorer, uma tnsdo maior
seré pr

A mca eettomotriz induzida também
depende da velocidade do condutor em
movimento. Quanio maior & velocidade,
um maor nimero de linhas eré cortado
‘pelo condutor a cada segundo. Mais ur
Vez, it significa wm awment na tensio
induzida.

comprimento do condutor também
influi nesta tensdo; um comprimento
maior implica num maior nimero de li-
nhas que serdo cortadas pelo condutor e,
portanto, numa tensdo mais elevada,

O angulo do condutor em relagao & i-
nhas de campo também influencia o valor
da tensiio induzida. Se o condutor estiver
exatamente perpendicu
forga, 0 condutor cortar o mAximo ni-
mero de linhas que seu comprimento per-
mite. Um angulo diferente de 90° e de
seus milltplos implica num niimero me-
nor de linhas a serem cortadas ¢ num me-
nor valor da tensho induzids. Quando o
condutor estiver paralelo as linhas de for-
¢a, esta tenso & zero.

‘Todas estas condigdes podem ser resu-
midas em uma Gnica regra:
la em um condutor em

m

nal ao niimero de linhas de forga que o
condutor corta por unidade de tempo.

NOVA ELETRONICA

movimento

7 e

. oreme terakondaida

méo. l‘qu-m-

nio indcic
Fig. 2¢

Um gerador simples de
corrente alternada

Observando-se o que dissemos no item
anterior, podemos construir um gerador
de CA bastante simples. Como podemos
ver na figura 3, este gerador & constituido
por uma espira, chamada de an'nidumv
que gira no interior de um campo magn
tico. Esse campo pode ser romudo por
um imé permanente ou por um eletrofma,

se utilize a tensio gerada em qualquer ins-
tante da rotago da armadura. A tensio é
tomada por meio de uma pesa que entra.
em contato com estes anéis chamada de
escova; é feita, em geral, & base de carbo-

- A carga pode ser ligada 4 escova e, as-
sim, utiliza-se tensdo gereda, transfor-
mando-a em traba.lho ou qualquer outra
forma de

Para que o gerador funcione apropria-
damente, sua armadura deve girar numa
velocidade constante. Quando a armadu-
1a gira, 0s lados 0postos das espiras que a
compdem movem-se em sentidos opos-

to8; por exemplo, quando um lado move
de cima para baixo 0 outro esti

‘movendo-se de baixo para cima.

Na figura 4, podemos ver uma arma-
dura, que supomos estar girando no sen-
tido horrio, em quatro posigdes diferen-
tes. A tensi

dura esté na posigdo superior, enquanto

Quando a armad

gerada

G diferente, o significa que a tmdo
que aparece entre as escovas é igual, em
modul, 80 dobro datensio deselvida
'uma das partes. Esta tensdo pro-
duz uma corrente que circular pela car-

£a, como podemos notar na figura 4B.
Na posicao mostrada em B, a armadu-
ra esta na posicdo horizontal. Isto equiva-
le a dizer que, neste instante, a armadura
esté cortando as linhas do campo magné-

diregto da
rotacdo




dirocto
da rotagso
—_

‘campo magnético

A

Fig. 4

«ico de forma ortogonal, ou seja, o dngu-
1o & 90° e sua tensdo € maxima. Entre A e
B, o valor da tensdo foi crescendo de 0
volts, atingindo o valor maximo.

tensdes cada vez menores, até que, em C,
a armadura ndo estaré cortando nenhu-
ma linha de forga, porque neste mslsnle
estard a 180° das linhas de forga. A ten-
sdo, neste instante, também & zero.
armadura continua girando até atin-
gir a posicdo D. Neste espago de tempo,
os lados opostos da armadura cortam as
linhas de forca em sentidos opostos, repe-
tindo a situagdio descrita quando percor-
sia o trajto e A para B- A d|fcrencn &
que, agora, o fura
esta subindo, enquunm que o lada dam
‘esta descendo. Isto significa que a polari-
dadz da tensdo que aparcce entre as esco-
resentada

lor da tensio até zero, na situagdo mos-
trada em A, ¢ se inicia um novo ciclo.

Na figura § mostramos com mais deta-
Thes 0 que acontece com a forma de onda
da tensio, calculando-a em 16 pontos di-
. Por simplicidade, mostramos,
em corte, um lado da armadura.

Esta forma de onda & chamada senéi-

bre esta funggo.

Vocé deve ter nomdo que uma volta
completa da armadura produz uma ten-
540 que muda de valor a cada instante, de
zer0 até um valor maximo, decrescendo
posteriormente, indo a zero e, invertendo
o sinal, crescéido novamente em modulo
- um valor S et (ol e

jayras, a um
Apts = 580 vio: v i 4
ecresr em médulo, chegan-

na situagdo anterior, gemndo também
uma corrrente no sentido

roximo passo ¢ retornar & poslcae
inicial, quando decresce novamente o va-

b e g sie peits
classificar esta tensdo como uma
CA, de acordo com nossa definicdo.

O gerador que acabamos de descrever

representa uma simplificagio do disposi-

tivo que ¢ empregado, na prética, para

serar enses CA. O geradares de fenslo
s para produzic

elétrica sén muito mais oompkxo& Aoin-

vés de usar uma tinica espira para produ-

Zir uma arm: i

disso, as vezes sdo usados mais de um par
de polos para produzir o campo magnéti-
co, de forma a se conseguir mais de uma
variagdo na tensio gerada; ¢ o que acon-
tece, por exemplo, nos geradores trifési-
cos, usados para alimentar cargas que re-
querem grande poténcia.

Como exemplo de um gerador de ten-
sdo CA, podemos citar o alternador de
um automével. A tensdo gerada neste al-
um:dar & transformada em CC de modo

arregar constantemente a bateria que
Slimenta o sistema cléirico do velculo,
Outro exemplo o os grandes geradores
das usinas, que fomecem a energia elétri-
ca necessaria 4 iluminagdo ¢ outros siste-
mas elétricos de uma cidade. .
Na proxima ligio: a senoide ¢ suas carac-
teristicas.

‘campo magnéiico

=N

B
==,

Y-

=
1] log +

wetooa Ty
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O oscilador d
deflexdo horizontal
A exploragdo do feixe eletrdnico mb[t
&9 ubo de imagem é possivel gragas ao
‘tagios osciladores de deflexdo do- u:tmm
Para sso, os sinais gerados pelos oscilado-
res horizontal e vertical (figura 24-VIa)
sdo aplicados aos seus respectivos amplifi-
cadores, para que adquiram a intensidade
ecessira  deflendo do fexe i tels. O
estagio explorador de deflexdo costums
chamar-se de geador de deodo, o
varredura, oscilador dente-de-ser-
raou g:ladm dente-de-serra.
ploracdo correta da jmagem exige
uma onda chamada dente-de-serra, a fim
de deslocar o feixe eletrdnico numa velo-
cidade uniforme, durante o tragado, com
uma queda brusca de amplitude logo em

Eae pmvocnndo o rapido retorno.

ie nos mostra a figura 24-VIb,
. St s St dem: de-serra &
onda alternada. e eletronico &

centralizado pelos ecmmm de poticho ¢
o sinal que & enviado para as bobinas
deflexdo desloca o feixe para cima ¢ pm
baixo de seu eixo.
A amplitude zero, no eixo médio, e
feixe

© [
.
Fig, 24-V1 — saida da TV e @ 1 pela deflexao
‘horizontal.
.

RI-100K

ciax saida da tensio
dente-de-serra

passa pelo centro. Por outro lado, o e
estit localizado nos extremos da tela sem-

ermina a largura ¢
altura do quadro, na TV.

Para produzir a onda dente-de-serra,
pode-se apelar para um capacitor que seja
carregado lentamente e descarregado ra-
pidamente, como nos mostra a figura 25-
ialmente, 0 capacitor carrega-se
atrayés de um resistor de valor elevado,

g0 do trago sobre a tela. Em seguida, C1
€ descaregado por meio de uma chave ¢

rerigo

tempo

com uma constante de tempo bem mais
breve)

).
a0 retrago ou retorno do feixe, na (cla.

80

Fig. 25-¥I — Exemplo de circuito RC para a geracdio de uma onda dente-de-serra.
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A onda dente-de-serra & também co-
nhecida, em TV, como tenso de varredu-
ra ou base de tempo.

O circuito de

deflexdo horizontal

18kv _ para o anodo
[ do cinesobpio

saida borizontal nko passa de un
ampurcado! capaz de entregar uma ele-
vada corrente. Essa corrente é acoplada
por transfoqmador ds bobinas de dele

150 borkolal para's exploriot s .
nhas correspondentes. Para preencher a
largura total da tela ¢ necesséria uma

saida
horizontal

para o yoke.
horizontal

corrente dente-de-serra de 1A pico a pi-
co, aproximadamente, sobre as bobinas
de deflexdo.

O circuito de saida horizontal & essen-
cialmente indutivo e pode gerar impulsos
de retorno de 15 kV, ou mais, para o reti-
ficador de altissima tensdo (MAT), que
produz a tensio antdica do cinescopio.
Por outro lado, o altos valores da tensio
auto-induzida pode fazer oscilar o circui-
10 de saida. Para controlar tal excitacdo,
emprega-se um diodo_amortecedor, Ja

+B booster

amortecedora

capacitor

+B booster

iH

rase modum s exploraco horizontal.
lém disso, & importante lembrar que
sem a explorasdo horizontal ndo hé pre- o amortecedor
senga de alta tensdo, nem brilho na tela.
Sl R
VI, o circuito de

leflextio cionar a méxima
cofmpoito por 3 cthgion: © amphﬁcndor.

amor o retificador de MAT.
R iouls: o estind e soc
um elevado rendimento, a fim de propor-

entrada de poténcia CC.

'Fig. 26-VI — Diagrama de blocos do circuito de deflexdo horizontal.

F_le & responsavel por uma série de ta-

s amplificador VI & o estigio de
saida acoplado pelo transformador as
bobinas de deflexao horizontal, a fim de
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, more on the way.
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Fig. 27-VT —
fornecer a corrente dente-de-serra neces-
lor
dor correspondente, comumente chama-
Sly-back.

Jdo de
9 ipal finalidade do d.mde

anodo esté negativo nesse instante; ao
mesmo tempo, & conveniente que ndo ha-
ja amortecimento durante esse periodo,
para que o retorno seja répido  se obte-
nha o méximo de

iza-se corrente amortecida a
fim de produzir a terca parte, aproxima-

Deflexto do feixe na tela ¢ o dente-de-serra correspondente.

damente, do trago, na e esquerda
da tela; ¢ esse, inclusive, 0 motivo do
‘maior rendimento d: loragdo hori-
zontal. Durante esse periodo de trago,
imediatamente aps o retorno, o diodo

amortecedor esta conduzindo, porém o
amphﬁudm g

= alégla de soda § reduzida e
dimento aumenta p!cpolcmna.lmtme
Como a

28-VI). A tensfo sobre os terminais desse
capacitor, conhecido como booster (re-
Tocsadon supers o valor da alimentacho
na tensao de deflexto retificada. Assim,
por exemplo, uma tensgo +B de 300 V
pode ser elevada (ou reforcada) até 500 V,
nos terminais do booster.

Esse +B “reforcado” & a propri
tensdo de placa para o gnpnrwier

o amortecédor

tar funcionando, afim de e sempre
saida horizonts

— O impulso de MAT produzido en-
ansfor-

tensdo & o tnico, o circuito, a con-
duzir durante o retor
Essas cinco tarefas pnmcamenu defi-
nem o funcionamento da saida horizon-
tal, que proporciona uma exploragdo ho-
Tizontal e devado rendimento ¢ uma tra-
ma de mixima largura.
& o amplificador, acoplado pelo
transformador s bobinas de deflexio ou
yoke: V2 o o vee & 0 amortecedor,

de cada trago honzanla.\ a deﬂexin
produzida pelos e ‘amortecedor ¢
amplificador, num muma denominado
*“exploragéo por reagio™.
Na figura 27- 2 pcdcmos ver tanto a
deflnto do ene ‘magnético como a for-
comesbndeni § corrnte
e aplicada as bobinas de
enso borizontal (u yotey, Plovncandu
m deslocamento do feixe na horizont
— Quando o amortecedor conduz, e
com que a coffente carregue um ca
em série com a alimentagdo (f

saida horizontal

"
i

Al
M

‘controle de excitacho

vs

reificadora

270y ce Loz

0.08
capacitor
booser

Fig. 28-VI — Exemplo de circuito de deflexio

82

(valvulado).

0+B relorcado nos tevminals de C3, ob-
tendo com isso a exploragéo por reasdo.
V3 € o retificador de MAT, fornecedor

que & o controle de excitagdo horizontal.

Nesse caso da figura 28-VL, desenvol-
vese a e escape de grad

para que a corrente de grade circule sem-
de

scape
serk menoc e s for anulads, o haverk
sinal na saida do oscilad

A corrente que atravessa V1 pode cir-
cular pelo primério do transformador de
saida (L1), além de F, L6 € C3, que pro-
porcionam o +B reforgado como fonte
de alimentagdo de placa.

O capacitor C3 carrega-se quando o
amortecedor conduz, enquanto CS blo-
queia a corrente continua das bobinas de
Selleso s Comio_ o papeciine > exil
uma reatdncia baixissima em 15750 Hz,
2 bobinss e explocacto ranlam lgadas
em parallo 80 secundirio do transfor-
‘mador (L2), para efeito da corrente alter-
nada de explorucio horizontal.
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tensto de placa ——r- 300
20
20
ensto dg orte .
ensto 0
de grade i
o

60- 80 - 40- 30 - 20- 0

Fig. 29-VI — Curva de transferéncia do amplificador de saida horizontal

zir uma tensdo maior no secundario e
produz um aumento de corrente nas bo-
binas de exploragfo.

Nos picos de dente-de-serra, a tensdo
de grade diminui bruscamente, para um
valor mais negativo que o corte. Assim, 0

Com a elevagdo linear da tensio de

estagio de saida permanece cortado, en-
quanto a tensdo de excitagdo completa

tiva que a de corte, dando inicio ao ciclo
seguinte. Na figura 29-VI podemos ver a
curva caracteristica de transferéncia do
estégio de saida horizontal

Podemos observar nessa figura a tenséo

s anula a corrente de saida.

A parir de um certo nivel de tensdo
de grade, porém, a corrente de saida so-
fre uma elevagdo linear, indicada pela
4rea hachurada no interior das form&
de onda. No caso, quando a tenso CA
de entrada excita a grade com uma fen-
sdo 30 V mais positiva que a polari

culago de corrente na saida.

s informagdes contidas neste curso foram
seniments e pcls PW Radi Tt
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ESTORIAS DO

Efeméndes Apollon Fanzeres
ica letricidad fo

icado o Mior Bieviiore le basi fisiche del "mdmvedele" de Gaetano Castelfranchi. Desse livro possuiamos

apenas alguns fragmentos ¢ agradeceriamos a indicagdo de algum leitor, a fim de obtermos outro exemplar® intciro.
1817 — Berzelius descobre 0 selénio.

1839 — Becquerel estabelece que o selénio, quando fluminado, proguz uma corrente elétrica.

1843 — Bain inventa o telégrafo primitivo, que transmite niimeros por meio de um sistema pendular.
1845 — Faraday descobre que o plano e polarizagdo da luz gira quando afetado por um campo magnético.
b e 2 L ! H

1851 — Hittorf descobre a condutividade do seléni

18555 6 ahadeCasall i thest S I venis i iyt oo o desenhos.
1858 — J. Pluecker descobre que os raios catodicos sdo desviados por campos ma :
1863 — O abade Caselli transmite, de modo prético, um desenho de Paris & cidade de Lyon.

1869 — Hittorf descobre o fenémeno luminoso do tubo de Geissler.

1870 — De Paiva imgina um sistema de faze srgi uma imagem sobre uma placa deseléni, porefito de correntes
elétric

1873 = Willoughby Smith ¢ May descobrem que o selénio varia sua resisténcia elétrica quando iluminado.

1875 — Siemens constréi a primeira célula pratica de selénio.

1877 — Senlecq , que utiliza porur

o A s e e R s e SR

Curie descobre a piezoeletricidade.

1881 — Bidwell inventa o telefotografo, que faz a primeira transmissdo prtica de desenho a trag

Ayrton e Perry projetam um sistema de “‘elevisao””, com células de selénio ¢ controle magnético da recepedo, a fim
de controlar a luz que passa pelo diafragma.

1884 — Nipkow cria o disco perfurado, para fazer um sistema de TV bascado no efcito Faraday

1887 — Hertz descobre o efeito fotoelétrico.

1890 — Sutton utiliza o efeito de Kerr.

The Vintage Wikeless Company

Pode parecer coisa de saudosistas escrever estas Estérias. Porém, creiam os leitores que no estamos sos; e
tem milhares de pessoas, por exemplo, que tem como passatempo (altamente lucrativo, por sinal) recuperar radios an-
tigos ¢ vendé-los ou utilizé-los. Existem mesmo firmtas organizadas para a compra e venda de aparclhos das décadas
de 20, 30 ¢ 40.

‘A empresa cujo nome serve de titulo a esta eyria, estabelecida em 64 Broad Street, Stapli Hill, Bristol BS16 5
NL, Inglaterra, possui um bem organizado show-room para venda de radios ¢ televisores, alguns datando de 1914, A
data mais recente estabelecida por essa firma, para que o equipamento scja considerado “antigo”, é e 1954.

A Vintage, além de vender os aparelhos, também os compra; vende pecas sobressalentes, esquemas, eic. ¢ pro-
duz um catdlogo anual, de quase 100 paginas, onde estao relacionados desde valvulas ¢ outros componentes até apa-
relhos completos e livros. Custa 1 libra, mas ¢ uma verdadeira ligao de historia e técnica ver os tipos oferecidos e 05
padroes que entdo s julgavam inseparveis.

Quando pensamos sobre uma certa fabrica *‘nacional”” que, ha alguns anos, quebrou deliberadamente milha-
res ¢ milhares de valvulas que julgava obsoletas e pelas quais haviamos pago royaifies...

... que essas mesmas valvulas sdo negociadas pela Vintage (entre outras firmas) ao preco de até 4 libras cada
uma, chegamos & concluso de que somos ou nos fazem um povo pobre perduldrio. Vejam alguns dos precos que al-
cangam essas vilvulas:

tipo prego em libras
EBL 21 4
ECH 21 5
EF 92 5
KT 81 6
N 78 2
w77 5
X 78 20
certo que, havendo muitas vélvulas, o prego tende a cair, mas acreditamos que por este Brasil afora ainda
existem muitas valvulas novas, ainda em suas caixas, que seriam adquiridas de bom grado por essas firmas especialis-
tas em radios antigos.
O endereco da Vintage esté ai. Existem derecos ndo sdo dificeis de obter. Apenas uma
final: no destruam i Ligos; eles tem mais valor do que se pode supor. &
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REEMBOLSO POSTAL

Av. Dr. Carlos de Campos, 275/9 — Tel. 93-1497 — CEP 03028 — Sio Paulo — Brasil

LABORATORIO PARA
CIRCUITOS IMPRESSOS

Furadeira Superdill — 12 volts DC.
Caneta especial Supergraf.

Régua de corte.

“Trés placas virgens. DECODIFICADOR ESTEREO
Racipienty para banho. Transforme seu RADIO FM em um
Manual de instrugses. EXCELENTE SINTONIZADOR ESTEREO.

Cr$ 7.060,00 + Cr$ 586,00 da desp. postais | it Cr$ 4.170,00 + Cr$ 482,00 de desp. postal

TV JOGO 3

Trés tipos de jogos: FUTEBOL — TENIS — PAREDAO.
Dois graus de dificuldade: TREINO — JOGO.

Basta ligar na tomada e aos terminais da antena do TV
(preto e branco ou em cores)

Controle remoto (com fio) para os jogadores.

Efeito de som na televisdo.

Placar eletrdnico automitico.

Voltagem: 110/220V.

Montado Cr$ 13.520,00 + Cr$ 651,00 de desp. postais

AMPLIFICADOR ESTEREO 12+12W
Poténcia: 24W (12+12W) RMS.
33,6W (16,8+168W) IHF.
Alimentagso: 6.2 18V.
ntagem: compacts
Falxa de frequén:
Kit Cr$ 6.040,00 + Cr$ 511,00 de desp. postais

AMPLIFICADOR MONO 24W
Poténcia: 24W.

Alimentagdo: 6 a 18V.

Montagem: compacta e simples.

Kit Cr$ 5,530,00 + Cr$ 506,00 de desp. postais

SINTONIZADOR DE FM

Para ser usado com qualquer amplificador.
Froquéncia: 83-108 MHz.

Alimentagfo: 9.2 12 V DC.

Montado Cr§ 5.500,00 + Cr$ 505,00 de desp. postais
Kit Cr§ 4.500,00 + Cr$ 495,00 de desp. postais.

Solicito enviar-me pelo Reembolso Postal afs) seguinte(s) mercadorias(s): NETTP S
[[Jrvioco s [ JLaBoraTORIO [ JsINTONIZADOR [ DECODIFICADOR [ JaMP.12+12w [ ]amP. 24w
Nome [ T [ [T [ mE| ]
Endereco I [ Ne
Bairro | CEP| Fone|

Cidade[ | [ [Estado]_]

Datase et e Assinatura




Uma exposigéo
permanente
de produtos
e servigos

*
fone:531- 88 -22

r.

LIVRARIA SISTEMA
Especializads em engenharia
& computago.

* Bk pamrms das principais
editoras estrangeiras.
Atandemos pelo eerbois postsl

Rua 7 de Abri, 127 -
Cep.: 01043 - F.: 61047 - 2123 . 5.

ERPRO COMERCIAL

ELETRONICA LTDA. “Né6s
somos
profissionais™

.
Material eletrdnico em geral
Consulte-nes

Rua dos Timbiras, 295 4? andar
P 01208 - Séo Paulo - SP.

e T e

Componentes ~ Eletranicos em

geral.

‘® Representante exclusivo SUPER-
KIT

SO R s

ALICATE - PINCA

Indicado p/ \ndusmas e
de Telecomunicagde:

Encontrado no Comércio Eletronico
Acsitamos Revendedores para outros

TRANSITRON

Eletrénica Itda.
Elefrolitico Transistor —
ICI.7I07 l‘nmnlo ZIU Plu'! 2708 - Re-
sistor — 2716 - Fusivel — 2732 - Soquefe — LI-
NHA 280 - Gnuc!ﬂlfunNA 280A - C. Ind.

Apagador de EPROM Cr$ 65.000,00

Rua dos Gusmdos, 353 - 32 andar - ¢ 31
fones 221.2959 / 221.2701 / 2235187

sua mensagem
para o leitor certo

o
Consulte-nos Tel.: 220-7992
Escritério Sta. Efigénia, Coneitinnos Representante em Belo Horizonte
2.0 andar sala 202 — CEP 01207 POLOFER FERRAMENTAS Ltda. Rua EW Antonio. GOWB |7A d. 401
Telex (011) 36 247 (011) 677-9251 . 678-2640 332.0586 - Sr. Rogério.
= RECEBA
Diok GRATUITAMENTE

Especialifada em componentes
elefronicos para telecomunicagoes

Equpamentcs feletnicos em geral
KS GTE  PABX *
GRis oe
Aparelhos felefonicos
ua Dos Gusmoes, 345 - SP -
Tels.: 220-4829 ¢ 223-5260 *
6841
Telex (011) 31175 CTM BR

0 Boletim de Publicacdes

Internacionais
— livros

Editado mensalmente pela
INGLOTEC LTDA.
Envie seus dados (nome e
endereco) para Cx. Postal
4802 - Sao Paulo - SP

{<aprom

PROPAGANDA E PROMOCOES

« Producdio e veiculagdo
incios
« Confeccionamos lay-out, arte
final de circuito impresso &
fomecemos fotolitos e prototipos,
desenhos eletronicos em geral.

Rua dos Gusmbes, 353 — 2°

cj. 26 — 223-2037
01212 — Séo Paulo — SP

Gaveteiros
encaixdveis
de metal

METALURGICA EMEL LTDA
Rua Quaté, 77 - Tels. 240-0478 ¢ 543-1340

CEP 04546 - Sdo Paulo - SP

Gavetsiros de metal com gavetas em
pléstico, médulos encaixaveis
formando gaveteiro para
pegas miudas (ideal para pesas
eletrnicas) com
2 ou 4 gavetas.




- “CLASSIFICADOS #csnssenme s

VENDO iursateons (TR Ao ARSI

Devido ao grande niimero de classificados que temos recebido, xullcuamox
o

Oscllosodpio NLS mod. 230, 30 MHa du,
plo trao, por %
Raul- R, 48 Repiblics, 49 - Poto Ale
e - RS - 90000 - tel. 26-9394 (hor.
com).

Multimetro  eletronico lmrd

mod.
LEM-75, sem uso; uma cimera fotogréfi-

o Bocaidva, 155 - Salto - SP -
520wl (011) 483-2719.

Osciloscopio Philips mod. PM 3221 0-10

, c/ visor de 13 cm e gerador interno
para calibragdo da ponta de prova, Sele-
tor de voltagem universal. Tratar ¢/ Wal-
ter Ferreira - tel. 543-7044 - R. 296 (hor.
com.) - SP.

NE n? 12, 27, 29, 34, 39, 45, 50 ¢ 56;
Monitor n®* 299, 317, 328, 347, 348, 349 ¢
370; Antenna vol. 70/4 ¢ 6, vol. 71/2, 4,5
€ 6, vol. 82/3 e vol. 87/2, pela melhor
oferta. Tratar ¢/ José C. Perrote - R. Es-
tevam Lopes, 81 - Séo Paulo - SP - 05503.

Xerox de vrias revistas de eletronica,
preso a comb. ¢ n® 25 da rev. Divirta-se

09000 - tel.

Partituras p/ banda de misica, grande
variedade de marchas, dobrados, valsas,
sambas € outros ritmos. Para receber ca-
tlogo_geral, mande envelope selado e
subscritado & Cx. Postal 42.342 - SP -

Varios livros em inglés sobre micros e ele-
trénica, entre eles, ““How to build Remo-
te Control Devices” - Stearne; “Pro-

ing your Apple Computer”’; *“Mi-
Gropeoontar Interfacing’ ~ McCrsa Hl
¢ outros - Tratar ¢/ Enrique Ferr - R. Fia-
520 da Saide, 128/103-C 1 - Szo Paulo -

- SP - tel. 247-4400 1. 335.

Varios n®* das revistas NE; Saber Eletr.;

‘micro-transmissor AM/FM e
fonte de alimentagao - Tratar ¢/ José Lo-
pes-R. Hum, 12- C.P. 13.034 - Curitiba -
PR - 80000,

Grande lote de pesas novas p/ projetores
de cinema 16 mm marca Kalart/Victor
(inclusive grifas e cél. voltaicas) p/ linhas

€ 80, em embalagem originais -

NOVA ELETRONICA

aos leitores que reduzam ao mdximo o lexto
i0s que tiverem até 5 linhas terdo prioridade sobre os o

ma, aniincios

le seus aniincios. Con

$A
Redagdo foma liberdade de rejeitar ou resuntir 05 anincios que considerar

demasiado extensos.

Tratar o/ Aluizio Gmng:xm CP. 1136-
Fortaleza - CE - 60000.

Transceptor Delta 120 (80/40 ms.
AM/CW/RSSB) ou troco por oscilosco:
pio, multimetro digital fluke ou micro-
computador CP 200 - C/ Jodo Roberto -
tel. (0194) 61-8549 - Americana - SP..

PX Cobra 2.000 GTL de mesa, c/ fonte
interna, 108 canais positivos e 15 canais
negativos por 450 mil. Compro “Radio
Shack TRS-80 color computer ou outro
da série ou ainda o Computador Atari
800" - C/ Adriano - C.P. 1863 - Campinas
- 13100 - SP - tel. (0192) 52-4664.

NE n¢* 40, 44, 43 ¢ 6; DCE n 16, 22, 93,
x2.2x 23, 18, 10, 17, 15, 11 ¢ 20; Exp. ¢

Eletr. n% 10, 9,8, 11, 7 ¢ 5, por
c:s 350,00 cada + frce do correo - Ta-
. de Souza - tel. 2311933

(nolxe) Recife -

TK-82C ¢/ expansaB, slow, joystick, gra-

yador ¢ prog. de xadres ¢ TK:Man por
100 mil ou troco por um Atari - Tratat ¢/
Roberto T. Ujiie - tel. 35-4997 - SP.

90 programas em fitas cass&te de aplicati-
vos, comercias € de jogos animados, nac.
¢ mp., de 2K o 16K p JK-82C, NE-
20000, ZX 81 ou CP 200 -
Ios 5567 St0 Paslo - SP -
01081 el $22-8586,

NE-Z8000 ¢/ expansfio 16Kb, s/ uso por
100 mil & vista - Tratar c/ Baroni - C.P.
324 - Juiz de Fora - MG - 36001.

Gravador CCE mod. “Collaro”" por 18
mil; relogio Seiko c/ alarme por Cr§

Branco, 44 - Monteiro - PB - 58500 - tel.
(083) 351-2333.

NE-Z8000 ¢/ expanséo de 16 Kb - Tratar
</ Jilio C. M. Piccolo - R. Sete de Setem-
bro, 96 - Ribeirdo Preto - SP - 14100 - tel.
(016) 634-7219.

Gravador Philips, 2 cimeras Kodak, 1
flash elawmco Fratamatic, ¢ a ooledo

revista NE - Tratar ¢/ Omara.tel.

. 217-
45 19:00 hs

de
3042 das

Revistas SOmlcm 09/82 ¢ 10/82 por 5 mil
B X dos livros: . Lasers-The
Light meue‘ Les Lasers-Principes-
Reé.hsmom e i Ma-
seres - por 10 mil cada, ou troco por ou-
tro livio xemcado sobre lay-outs ou cir-
cuito_impresso. Trat. ¢/ Marco A. B.
Mercés -tel. (011) 239-4122 1. 218.

Fonte estabilizada 12/9/6 V, 1A, prova-
dordemmmmdade Rev. DCE n® 01 ao
24; Exp. e Brinc. ¢/ Elet. n% 7, ¢ 11
BE.ABG da Elet n® 1, 2 3 3 postiss
e R Tu:mco Monitor. Tudo
por 15 mil + ostais. Trat. ¢/
Jodo Luis - R. llapuu’ B81 apts 104+ Rio
Comprido -RJ - 20251

NE-Z8000 ¢ expansio 16K por 80 mil,
acompanha uma fita c/ 6 programas, la-
bttt ridmnionsl; saokes demoll
dor, invasores, jogo da forca e controle
de conta bancéria - trat. ¢/ Cézar A.
Gucr tl. BOI-1665 - Osaseo - SP.

Cim % hnmali kL e
o Monks i e G

156 Wi, SoRRORA pox oivie, traee
Sitores, trafos, .- ta. ¢ Jonior - 6,
211-2184 - Sdo Paulo - SP.

Snba Eletrbnica n?* 46 ao 116 menos o

2 61 por 25 mil; Ep. e Brinc. ¢/ Eletr.
7 Lo 10 por CrS 3.500,00; Diviriase
</ a Eletr. do n? 1 a0 4 por Cr$ 500,00.
Compro_calculadoras c/ defeito (dizer
‘marca e defeito - ¢/ Jader A. de Medeiros
- Av. 12 de Outubro, 231 - Aterrado -
Volta Redonda - RJ - 27180.

SERVIQOS s

‘Confecciono placas de circuito

Hos € oty Ko B

instalo som, telefone, antena coletiva ¢
letrdnico - Tratar ¢/ Luiz Ro-

berto - R. Caio Martins, 46/101 - Nilopo-

lis - RJ - 26500,

Monto sob encomenda mesas de som pa-
18 guupos musials, exiiio de gravacko.
‘equipes de sonorizagdo, etc. - Tratar

C. Ribeiro - R. José Bnmfmo. 1153 G
170 - Guaratinguetd -

Monto qualquer projeto ja publicado na
NE desde o n? 01 até a Gltima publicagéo,

87



indicar o projeto e 0 n? da rev. - trat. ¢/
Claudionor L. de Oliveira - R. Bela Vista,
854 - Arapiraca - AL - 57300.

Instalo a fungao slow e/ou teclado em seu
NE-Z8000 - trat. ¢/ Wilson de Assis - R.
Fabricio Correia, 145 - Tucuruvi - SP -
02311 - tel. 203-7967.

COMPRO s

Kit Detetor de Ritmo Alfa, mnnlzdu ou
ndo, Tratar ¢/ Stanley L. -R.
Ricardo W, da Slveira Paz, 295 - Campi-
na Grande - PB - 58100.

.
Mierocomputador usado, mas que esteja.
em boas condicdes (NE-Z8000, CP 200,

#TK 82-C), prego a comb. Tratar ¢/ Jodo
Luis - R. It ERTHL R Compti-

-RI-

Todos os n®* de Eletronica Popular ante-
riores ao vol. 51 n 6. Prego a comb. Tra-
tar ¢/ Jodo A. S. Filho - C. P. 8879200 -
Aquidauana - MS -

N'En 528‘19 4L 48 20 50. Tratar c/
N.S. de Fatima,
S Cubamo S 11500,

TROCO s

Amplificador Quasar de 400W e Curso
de Bieutnica fivro), por computador
‘Tratar ¢/ Sandr

Hernandes - R. José Ferreira Paz, 234 -
S40 Paulo - SP - 03254.

ou vendo, um acelerador para carros de

autorama por § mil; transmissor e recep-
tor monocanal p/ radio controle por 4
‘mil; seqtiencial de 2 canais por 4 mil - Tra-

Guarspusva, 3965 apv’ 5 Curitba- PR~
80000 -

mpro e vendo software para TK-82C,
NE-Z8000, CP 200, Tratar ¢/ André Zie-
Iasko - Av, Emancipag#o, 402 sala 2 - Tra-
‘mandai - RS - 955%0.

Enviando uma fita ¢/ 2 prog. vocé recebe

de volta c/ outros 5 dif. indicar pref. e ca-
pacid. da memoria - trat. ¢/ Carl Farrel -
C.P. 73 - Tabodio da Serra - SP - 06750.

Colegdo completa NE por objetiva Zoom

e B su-zoo mm p/ Préktica MTL3

00 mil - trat. ¢/ Flavio - R.

Brig, Xavier e Brito, 104F - B. Limdo -
SP-

CONTATO ENTRE
LEITORES

Desejo corresponder-me com interessa-

dos em programagdo em lifiguagem Ba-

ra Pinto, 12 - Farol - Maeid - AL -
57000.

““Clube Nacional dos TK/NE/Sinclair
esta fornecendo um exemplar do jornal

““Micro Bits”", pelo preso de Cr$ 250,00.
Os interessados devem enviar cheque no-
minal p/ David T. Anderson - C.P.
12.464 - 540 Paulo - SP - 04798.

Gostaria de me corresponder ¢/ pessoas
que conseguiram a assinatura da revista
““Usuarios do TK” pois ha dois meses
que enviei o vale postal p/ assinatura da
rev. e a:/e ho]e poiy xesposu
Amauri P. Licio - Mhu
e S50 Tautate - SP 121001
(0122) 33-3265.

Desejo contatar pessoas que queiram se

ass jube Jornada Eletronica. Os
sociados receberdo o jornal-clube -
‘Trat. ¢/ Gabriel P. Garcia - ta Ro-

ar
sa, 146/504 - Niter0i - RJ - 24220. @

Cronotec
Datatronix
Denic

Ger-Som

Litec

Teleradi

]
. '|INDICE DOS ANUNCIANTES

PR e s S e
Centro de Divulgagfio Pinheiros

DuPontdoBrasil
Eletrénica Sanfana

Escolas Infernacionais
TidelmonSo e sru et

Met. Irmﬁos Fontana

Novik

Ocidental Schools

(LR S e e
Remitron.

Serion

Tape -Te

Teleimport

Vitrine Eletrénica
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@ filcres

R e e
%NDAR%G?OSYS‘I‘EMS COM 9004

RECEPTOR-TRANSMISSOR
COAXIAL COMPATIVEL COM

1BM 3274/3276,

0 COM 9004 é um circuito MOS/LSI, que pode ser usado para facillar a
transmissdo de dados em alta velocidade. Fabricado segundo a tecnologia
COPLAMOS, patente SMC, permite 0 uso de uma interface entre unidades de
controle 1BV 3274/3276 e terminais 3278/3267/3269. As secles d recepcdo e
transmissdo do COM 9004 sdo separadas e podem ser usadas independentemente
uma da outr.

0 COM 9004 gera & deteta “line quiesce”, vidlagdo de codigo, paridade,
sincronismo, e violagdo de mini cddigo de configuracdo de bits. A ldgica de
paridade, do proprio chip, & capaz de gerar e testar tanto @ paridade par como
impar, para todos os 10 bits de uma palavra de dados. Em adicdo, 2 par
P sar gerac par s & bits mones, sgncarivas d palvia oo dbclos fets bit
de paridade pode substituir 0 oo bit).

Para informagdes completas e detalhadas deste e e (odos 0s artigos da
Standard Microsystems Corporation, consutte  FILCRES, representante exclusivo
70 Brasi.

Compatrvel com o padrdo de interface da

@ recebe codigo Manchester /i
jera e deteta “line quissce", violagio de
oédigo, sincronismo, paridade, @ final de
sequéncia (mini code violation),

Transfere bytes de 8 ou mais bits (multi
bytel

“Buffer” duplo, para recepdo e
transmissdo.

Selegdo separada de dados e estado.
Opera em 2,3587 MHz.

Compativel com entradas e safdas TTL.
Tecnologia de portas de sillcio
COPLAMOS, canal .
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FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES

[FILCRES)  Loio: rua Auroro 165. Tel.: 223-7388 & 222-3456.
Vendas diretos: fel 531-8822, romais 263, 264, 277 e 289.
$ao Pavlo — SP




O resultado
de alta evolugao
tecnolégic

CP-200
O MICRO
uma grande COMPUTA.DOR
capacidade de

trabalho: soluciona problemas cientificos. Dd aulas de matemdtica
e fisica, em vdrios niveis de complexidade. Realiza controles
bancdrios e contdbeis. Traga grdfieos. Mantém o arquivo

de clientes atualizado. Organiza o orcamento familiar.

Diverte toda a familia com jogos e passatempos.

E mais o que V. quizer. -

Programe um CP-200... para vocé!

Em
pequeno
espago fisico

16k de memoria, jd incorporada.
Novo teclado, com 43-teclas e 153 funcées, inclusive cientificas e grdficas.

Duas velocidades de processamento-SLOW e FAST: Em SLOW vocé
acompanha o programa, obtém resultados parciais, anima jogos de video, efc.
Interpretador de BASIC de 8k, residente.

Sinal sonoro de acionamento de teclas - Permite total sequranca na digitagdo,
podendo ser acionado pelo programa.

Ligado diretamente & rede de 110 V.

Interface para gravador cassete comum e qualquer TV, a cores
ou preto e branco.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

FILCRES - IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LTDA.

LCRES] Show-room e loja - Rua Aurora, 165 - Tel.: 223-7388 - 222-3458 SP
Vendas no atacado - Tel.: 531-8822 - ramal 277
Interior e outros Estados - ramal 289



CP-500
O SEU
COMPUTADOR!

O CP-500, da Prolégica, é o-mais poderoso instrumento de apoio jd inventado, para

auxiliar vocé a resolver problemas.

Ele fornece, em sequndos, todas as informag6es necessdrias para agilizar o seu trabalho,

com precisdo e seguranga.

Operd-lo é a coisa mais simples. Ele mesmo ensina como programd:-lo. B

E dispomos de uma série de ativos, para qualquer ativid

A Filcres traz esta maravilha até vocé. Peca uma demonstrug.oo e sinta-se umunie de seu

tempo.

Veja o que o CP-500 pode fazer:

NA EMPRESA: contabilidade, controle de estoque, contas a pagar ou a receber, corre

do ativo imobilizado, balancetes, faturamento, fluxo de caixa, mala direta, informagoes

gerenciais, planejomento, efc.

PARA O PROFISSIONAL LIBERAL: cdlculos de engenharia, projetos de arquitetur:

controle de projetos, orcamentos, livro de caixa, pgtictes padronizadas, arquivos ds

Jjurisprudéncia, controle de processos, e muito mais.

NA ESCOLA: ensino de matemdtica, [1:10(1 controle do apzoveﬂa'nen/n dos alunos, toda a
€ o ensino de

NO LAR: planeja e controla o orcamento [amz/(ur, auxilia as criangas nos deveres

escolares, preparando-as para a era da informdtica; controla a confa corrente bancdria, e

ainda diverte toda a familia com jogos inteligentes e divgrtidos.

Algumas caracteristicas desta maravilha:

Memoria de 48 Kb (RAM), Interpretador de BASIC, residente, de 16 Kb. Teclado
alfanumérico ASCII, de 128 cas , com 1 e 5, & ainda teclado
numérico reduzido. Meméria externa em Gassete comum, de dudio e até 4 unidades de
disquetes de 5. Video de 12", apresentando os dados em trés opetes, através de
software. Interface para impressora.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

i <50 o kmwwuoc‘\wu “icor cou
it O

)
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FILCRES INFORMATICA.
how-room: rua Aurora, 165
Tel.: 223 7388 © 222-3458.
Ven¢ el.: 531-8822,
ramais 263 264 277 289
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TRACADORES GRAFICOS
BAUSCHSLOMB W)

houston instrument division

Os tracadores gréficos BAUSCH & LOMB s&o produto de revolucio-
néria técnica de automatizacéo do desenho. Compactos e com desempenho
surpreendente, prestam-se ainimeras aplicacdes, nas mais diversas dreas de
atividade humana, tais como: engenharia, arquitetura, medicina, odontolo-
gia, topografia, navegacgo, financas, vendas, educacio, etc...

Enfim, onde se fizer necessario um tragado gréfico, os tracadores
BAUSCH & LOMB podem fazé-lo automaticamente. Com preciséo.



TRACADORES GRAFICOS

A serie DMP de tracadores graficos di-
gitais da BAUSCH & LOMB representom uma
nova dimensao em desenhos por computa-
dor. A serie DMP constitui-se de trace-
dores injeligentes controlados por mi-
croprocessador,combinados a um poderoso
FIRMWAREs que possibilita executar com—
plexas funcoes exigindo pouco SOFTWARE
no computador., para processar os dados.

ESPECIFICACOES

MODELOS DMP-3 DMP-23 DMP-41

ARER DE TRACADO 7x10 pol 18x15 po) 8.5x30 po)

RESOLUCAO 2,005 pol 2,005 pol 2,005 po .

VELOCIDADE 2,5 pol/seq 16 pol/seglaxial) | 4,2 pol/segldiag)
22 pol/seg(diag)

NUMERO DE PENAS o1 o8 o1

MUDANCA DE PENA nanual autonatico menual

INTERFACE RS-232C RS-232C RS-232C

COMANDOS/SOFTWARE |  (12) Incluindo: (18) Incluindo: (17) Incluindo:

Tipos de linhas,
marcas,simbolos.,
circulos,curvas.,
elipses.retas...

NUM.DE CARACTERES | (93)
maiusculos
minusculos
4 ang.rotacao
9 tamanhos

DIMENSOES (AxLxP) 6x15x18 pol

ALIMENTACAO 118V ou 228V

Tipos de linhas,
marcas.,simbolos.,
retas, circulos,

Tipos de linhas,
marcas,simbolos.,
retas, circulos.
elipses, curvas,
Jgnelas, ascalas,
digitalizacao. .,
(.931

maiusculos
minusculos

360 ang.rotacao
255 tamanhos
5,5x22x19 pol
118V ou 228V

elipses, curvas.,
Janelas., escalas
(83)

maiusculos
minusculos

360 ang.rotacao
255 tamanhos
4.4x32x8 pol
118V ou 220V

MESAS DIGITALIZADORAS

0 digitalizador e'um dispositive de en—
trada de dados que converte informacao
grafica em valores digitais para serem
processados pelo computador e depois
transmitidos a um tracador grafico.
Permite digitalizar informacao posicio—
nal precisa, esboco de desenhos., campos
de funcoes pre-programadas, etc.

TAMANHOS: de 11x11 pol a 48x68 pol
CONSULTE-NOS PARA MAIORES INFORMACOES.

SOLICITE DEMONSTRACAO
A FILCRES-INSTRUMENTOS

tel.: 531-8822
ramais: 264 a 271

\

xxx PAGINA TRACADA POR EQUIPAMENTO BAUSCH & LOMB mxx
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A Summagraphics Corp, é o maior fabricante muntial
de pranchetas e mesas digitalizadoras e de sistemas com-
pletos para Projeto e Desenho assistidos por Computador
(cAD).

Awxceltnc da engeriuria o 8 reputacéio de qualidade
jade tomaram s produtos Summagraphics os
padraes da inddstria em todos 0s tamanhos e configura-

‘A popular prancheta digitalizadora, BIT PAD ONE TM,
o INTELLIGEN DIGITIZER (1 D), a mesa retroiluminada dé
'SUMMAGRID" ¢ os sistemas completos
RTA GRID 1o SUMMABRAFT SERIES 8000 consttuem
forramentas de inestimével auxiio a todos os problemas do
desenho e digitalizacéo gré
o mesms dlgn.ahzadoras oo compathls com » msira
mputadores, através dos interfaces RS
z:ac i 8 s, IEEE GPIB o HPIB, Paraleia 8CD
PO 16 sequencil,
as digitalizadores so independentes, incluin-
do sua propna CPU, discos e diskettes, Video preto e bran-
€0 ou & cores ¢ “plotters”, utiizando a linguagem FOR-
TRAN Ve BASIC,
As aplicagdes tipicas dos produtos Summagraphics in-
cluem:

Representante Exclusivo para o Brasil:
Filcres Impormq:!n e Representagdes Ltda.
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.168

Sio Paulo - SP - CEP 04671

-88-22- Sr. Ferrari

corporation,

Eletrénica:

Lay-Out de Ciuitos Digtis o Anslégicos, Deserho de ci-
cuitos impressos, de 1 ou vérias camadas, preparaco das
artes-finais, preparagéio das ftas para controle numérico e

“photoplotter”. Diagramas Légicas, Diagramas de Fluxo,

Civil:
Plantas baixas, Elevagdes, Perspectivas, Plantas Elétricas &

Hidréulicas, Decoraco e Paisagismo. Mapas para Planeja-
o Urbano, Plantas Topogréficas, etc.
Mecénica e Quimica:
Plantas de Fluxo de Processos, lay-out de instalages, dese-
nho mecanico, preparaco de fitas para controle numérico.
Em todas estas aplicacdes, o usuério faz o rascunho e 0
sistema Summagraphics faz o sto, produzindo desenhos
com resolucgo de até 0,1 m
Consulte-nos sobre seus prouemss de produgéio e pro-
jeto que envolvem desenhos. Um sistema Summagraphi
pode aumentar sua produtividade em até 600%!
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Egu pamentos /%qjq !q f

Cientificos
do Brasil h\- 8
Itda.
MULTIMETROS DIGITAIS 4 1/2 DIGITOS IaoHchoueo i
PRECISA Unidade: femperatura
AL LR Display 3 1/2 digitos LCD Resolucso 0, 771) RHO1°C
Resolugdo: DCV/ACV - 10uV - DCA/ACA 10mA - Re- Bateria 9V tipo UEC 6F22 - 100 horas.

sisténcia: 20MQ

- TESTADOR PARA TELEFONIA
Maximas leituras: 1.000 V,2A e 20MQ

FONECO PABX

Do Mo Testa continuidade, indica tensoes, monitora sinais, *

MDA 220 manual e MDA 200-autorange. impulsos de relé, transmissdo e recepcdo de sons:

MtD/L)ORtS DE PAINEL-4 1/2 DIGITOS (DPM) TERMOMETRO DIGITAL PORTATIL TED-1200 .
Faixa: 50a 1150°C - comutagio automd s

Com ou sem saida digital BCD. Display 3 1/2 digitos LCD - Precisso ¥

%
4 sensores. inversdo, penetracio, superficie modo rapido.

TESTADOR DE CONTINUIDADE
4 velocidades. FONECO TC-10

REGISTRADORES GRAFICOS POTENCIOMETRICOS
Série 100: 11 escalas,

BB 101-1 canal AB 102:2 canais RB 103 Identifica condutorss, verifica interligagdes, testa
Série 200: 3 escalas, 12 velocidades. Ppolaridade de semicondutores, verifica tensdes e
RB 201-1 canal RB 202-2 canas. correnes.

PRO%gAMADORES MODELO 1870 — UNIVERSAL

Programa todas PROMs individual ou conjuntamente.
Teclado #iexadecimal.

Memoria de 128 Kb, expandivel para 256

Leitora de fita e interface de comunicacéo opcionais.

MODELO 1863 — COMPACTO ECONOMICO
Programa a maioria das memorias individualmente.
Teclado hexadecimal de membrana.

Meméria de 128 Kb

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MODELO 1864 — MULTIPLAS MEMORIAS.

Até 8 memorias 2716-2758-2732-2764-2532-2564 ao
rmesmo temy

Memdria de 128 Kb.

Leitora de fita e interface de comunicagéo opcionais.

MINATO ELETRONICS INC

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.
Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458,




ANALISADOR LOGICO DOLCH

ERDOLCH

LOG INSTRUMENTS

0 MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucGes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8e 16 bits.

* Poderoso sistema de gatilhamento em sequéncia de eventos ldgicos.

* Captura de “glitch” em tempo real com resolugdo de 3,3 nanosegundos.

* Memodria expandivel até 4.000 bits por canal.

* Sofisticado sisterna de mediida de tempo entre eventos I6gicos (time stamp).

* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

‘@ SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
=X INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais: 264 a 271



ANALISADORES LOGICOS

Lo

. -
e |OGIC INSTRUMENTS
.
AN 1650 T AV 3750 T AV A
NUMERO DE CANAIS 16 de dados. | 32 de dados. | 48 de dados.
THRESHOLD L ECL ou programavel de — 8,85 +9,8V lincrementos de 100 mV)

50 MHz Iméximol

FREQUENCIA DE
CLOCK INTERNO
NUMERO DE CLOCKS

EXTERNOS

2idenpendentes flog.. positivo ou negativo)

3indep. (log.. pos. ou neg.}

FREQUENCIA DE
CLOCK EXTERNO

25 MHz {méximo)

QUALIF\CADORES DE
CLOCK EXTE

‘cada clock extemo pode ser condicionado por 3 qualificadores

DETECAD = GLITCH DulSo minmo de & ns o modo "LATCH'”

REAFIGADORES 8 bits por nivelde tigger

DE TRIGGER

PALAVRA DE TRIGGER 74 bits por ovel 405 por nivel 481 por rivel
CODIGO DE SELECAO | selociondvel em bindrio, hexadscirmal ou ocial 10g . posiivo ou negativol

NIVES DE TRIGGER 4 nives sequenciis igortmos “THEN", "THEN NOT ¢ “RESTART )

"ATRASO DE EVENTO | cada nive de tigg ode conter a6 z 5 2 préximo el

prog. de 02 4939 amostias e 02 4035 amostras

o 02 8192 amostras

MEVORIA DE MENUS

ae

mernéria nao volatl

32 % 1000
bits-memdria fonte
2 % 10

48 x 1000

LAM 3250 A verséio em 32 canais do LAM 4850 A
ssui as mesmas caracteristicas, design e opcionais
‘oxpandivel para 48 canais com kit de conversao opcional

e bis-mamdraforte
MEMORIA DE DADOS 16 x 1000 3 48 x 1000
- bl oo sl s i
ORGANIZACAO 2tiouos % Sconse » 1000, | | Zbiooot x 0canais  fombis | D ooes = 1o e X 1O0060S
DAMEMORIA 00 B canis x 2000 b ou 18 canais x 2000 bis 16 ckae aoibis
CAO cada bloco de 8 ou 16 ¥ dados com

e s {interno ou externo), mdepenuemememe
FUNCaES “COMPARE" comparacio entre meméria referéncia e fonte, fungdes "HALT IF” ou “COUNT IF" e “R=5" ou "R #S"
FUNGCOES “SEARCH" procura na memdria de dados uma palavi: sequsm:us de palavras, igualdades e diferencas entre memoria

onto & reerng, contore espesihoado b veua
MENUS m dos 3 menus de programacéo (FORMAT, TRIGGER e COMPARE) & mostrado na tela, para orientacdo do usurio.
DIAGRAMAS DE TEMPOS | mostrados na tela todos os dados da memona em funcao do tempo, com recursos de ampliagdo e cursor.

ostacos a s e acados o BINARIO, :
LISTACEM OCTAL e ASC Il llégica positiva ou nsga'w-ﬂ
INTERFACES RS 232 C e IEEE-488
OBSERVACBES

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.
Av. E;

v. Eng? Luis Carlos Ber
Tels.: 222-5430 e 531-8822, ramal 264
CEP 04571 - Sao Paulo - SP



4 PrECISION

0SCILOSCOPIOS

7705 | 7466 | 7478 | 1477 | 1420 | 7675 | 7479 | 150 | 7636 | 7570 | 1590
e R 2|l
T e m | o [ Fegleos - aidl a0 Iorw (P e 0
NS PR o |w|w| | w| s il 1 i
Vanntoona. B sm| — few | - | - fom
o R s | swa | sw | sw | sw | sw
ol 28 e | o ik |5k
GERADORES
Mod, | Freq | vared (i | an | a0 nn [siomeai |
3030 |Opn22 | Linog | s = Sim Sim
3025 [0908HZAl iniog | — sim | sim Sim
3020 2%2;:[ LinLog | Sim = sim sim
ke &l = = Sim -
olo” [ =2 e - - sim sim
300 | R3] Na - - -
-
MULTIMETROS DIGITAIS 3% DIGITOS .
307 | 2605 | 2670 | 2675 | 769
e 1% | 1% |osw | 0w | 0w
e imv | 1004y | 100u | 100uv | 1y
FesoLu080 wa [ omwa | wa |oma| wa
SDRREIEDG: 200malzooma| 24 | 24 | 24
R ~ formal w4 |oma | wa
BHENTEG 04 | 24 | 24 | 2
RERISTENCI e | orm |oom| e
TS 2 | 20 [ o v o
TOTALVENTE i
TO00S 05 ROUARIZACAD E 7ERO AUTOMATICOS
MODELOS 10U do IMPEDANCIA DE ENTRADA

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.

Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458.




B +K 1020/1025
Analisadores 16gicos

20 Mz, 16 canais
Video externo, baio custo. Andise de
assinaturas no Mod. 1025

de 4 digitos hexadecimais.

expansio para 32
v iigo s & seshareds

L e o

B+K 830

Autorange - 02% prec
Resolucdo: 0.1 pf

N a0 m
i 3113 o8 160

835
Comparador de capacitincia. Acrescenta
0 mad. 830 9 possibiidade de testes d
limites.

B K 530

Para laboratdrios. Testa

transistores, diodos, FET,
SCRs, etc., com

dentificatio sutomditica
% vt

B+K5208 +K501 A
indlisiras. Portst Tragador de curvas
Testa transistores, diodos,
FET, SCRs, com

iderntificagso autometica
0 polaridade.

B+K510
rtdti
Testa transistores, diodos, de semicondutores g
FET, SCRs, com
2y automéiica do
i

B+K 1820
Froq. atd 80 MHz
Periodo simples e ponderado.

Totalizagdo e itervalo de tempo. | ratura.

B+K 1850
Freq. até 600 MHz Periodo. Sensibildade
de 50 mV. Cristal compensado em tempe-

 Froadinca ndamenta até 64 M
amGricosat 216 Wz Aienuacho aé
V. Moduiscio Al

GLOBAL SPECIALTIES
CORPORATION

GSC 5001 Contador Digital 1
Monitor Logico

Tipo clip
Display com
LED's

16
Alimentado pelo
circuito em teste

Display 8 digitos
Frequencia: até 10 MHz
Periodos:

400 nseg a 10 s

Thew 200 e & 1 905

— Medic&o de 5Hz a 650
MS — M ensa m
entrada 300 V — Display 8 mguus
100mF — 10 faixas de medi-

GSC 6001 Frequencimetro Digital
MHz —_ Sensibiidads minima
10mV/RMS — Maxima t
GSC 3001 Capacimetro Digital
— Mede entre 1pF a
gBo — Precisao 1% — Dis-
play LED 3 112 digitos

SC LM 3
Monitor de Estador Logicos
40 canais — Resposta pulsos
100 nseg/Frequéncia 5 MHz
Compativel com todas familias |
logicas.

GSC 333 C

Usado em conjunto com
capacimetro 3001 indica

se o valor medido esta entre
limites prefixados

GSC Proto Boards
Para um Prototipo funcional
PB 6 — 630 pontos de acesso
PB 100 — 760 pontos de acesso

PB 101 — 940 pontos de acesso
PB 102 — 1240 pontos de acesso
PB 103 — 2250 pontos de acesso

0 — Com fonte 5V 1A e
500mA

GSC 4001 Gerador de Pulso
Resposta de 05 Hz a § Wiz
da de 0,1V a 10V
Aol N
TRIGGERED, GATED &
ONE SHOT

GSC LM4 Monitor Logico

40 canals, display LCD
Nivel TTL e
Impedancia S lome

GSC LP 3 Provador Logico cscLTCc2
Respcsu 6nseg,

70 Mi Conjunto Pulsador
Dumvatlvel com TTL, DPI, Monitor LMl &
DTL, CMOS. Verséo Pobre LP 3

com memoria.




TESTADORES-DUPLICADORES DE EPROM

ENTELBRA

FREQUENCIMETROS

ETB812- 1GHz

ETB-852 - 500 MHz - 5 funges
ETB 500 - 500 MHz

ETB 150 - 150 MHz

FONTES DE ALIMENTACAO

Especialmente desenvolvidos pela Oliver Advanced Simétrica: :
Engineering, os testadores/duplicadores de EPROM ETB-2248 + 30V 6A e 5V 1A fixa
50 versteis, seguros, simples de operar e de custo ETB-2202 + 30V 3A ¢ 5V 1A fixe
acessivel Simples

Em menos de 100 segundos testam o ETB-345 30V 15A e 5V 1A fixa
§incionamento, programam e verificam a ETB-24830V 6A e 5V 1A fixa
programacao de até 18 memérias de até 64 Kb ErB 202 30V 3Ae5V 1A fixa
14 testes verificam: curto-circuitos, circuitos

abertos, fugas, danos por eletricidade estatica, etc., EFE 249 30V 6A e 5V 1A fixa
em ambas s linhas de dados e enderegos e e AT

Socilite mais detalhes, os duplicadores OAE

resol blema o i
solvem seu problema de memorias, e A A P

OAE OLIVER ADVANCED ENGINEERING

.
EXERCITADORES
DE CIRCUITOS
DIGITAIS
.
ILSON
. Laboratories, Inc.
NATIONAL O Exercitador de Comunicagdes CX-500, da Wilson
Laboratories Inc., 6 um apareiho especialmente projetado
INDUSTRIES para detetar e isolar 0s diferentes 1ipos de problemas que
podem ocorter com uma interface de comunicaodes EIA RS
2 232 C ou Loop de Corrente. O CX-500 opera como um
EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS monitor de transmiss&o serial ou como um simulador para
PARA TESTES DE PLACAS DE teste fora de linha.
CIRCUITOS IMPRESSOS. Operando como mornitor el apresenta dos dados em 8
% LEDs, arquivando-os simultaneamente em 1R x R RAM
s Analizadores National Industries, Inc. aumentam i e A
a produtividade da linha de producdo, reduzindo o 4 razéo de 1, 4, 20 ou 100 caracteres por segundo
tempo de montagem, de teste e diagnstico. Uma vez que o problema esteia identificado, o CX-500
Totalmente programaveis, adaptam-se a qualquer permite o teste do equipamento sob suspeita, (CRT,
circuito, podendo ser ligados ao computador impressora, etc., emitindo “The Quick Brown Fox”, 0s
central. Capacidade de até 1024000 pontos, conjuntos de caracteres ASC Il 64 ou 96 6 um conjunto opc
realizam testes de continuidade, erros de ligacéo, ional de caracteres definido pelo usudrio,

diodos, fugas, etc., em PCls, Backplanes, placas Indicadores LED e pontos e teste mostram 0 estado da
interface EIA. Uma rotina de auto diagndstico verifica o

wire-wrapped, cabos, Gircuitos montados e seus istecolE Ut pot o
o 4 o 2

ombetsiRgRerea iomacoes o caogts. Leve o portatil, 0 CX-600 6 0 apareho ideal para controle

de qualidade ou para manutencio no campo

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168 - 3° andar.
Telefone: 531.8822 - vamﬂls 2642271




PHILIPS

* M 3207 OSCILOSCORIO
OUPLO TRAGD
215 MHz5
Visor
» Gatilhamento automético &
al
* Mesma sensibilidade nos
anals X e Y
+ Gatilhamento via canal A ou

 DUPLA SOLUGAD

* PM 6302 — PONTER, L, C.

sensibilidade
« PM 3217 OSCILOSCOPIO
DUPLO TRAGO DG
MHz5 m

« Plena fac|
thsmemu Por sl do Tv

« Bases de Tampn. principal &
retard
 Facilades ds gatinamenty
paru comparagao

+ PM 4300 — INSTRUTOR
PARA MICROCOMPUTADOR

* Equipamento Universal para
Avaliaglo, Desenvolvimento

praticamente todos
microprocessadores, tals
como: 780, 8086, 8048, M
6804, otc.

OSCILOSCOPIO 100 MHz . PM

3

*Duplo trago, frequéncia até.
100 MHz

« Sensibilidade SV (2mV até
35 MHz)
=3 para ober
simulinea o8 puisos do
“trigg
. mmaaes de observagao
alternagao das bases de
* Tubos de raios catbdicos
(TRC) fornecendo uma tela
clara e do alta velocidade de

registro.

+ Em forma compacta
oratil

MULTIMETRO PM 2521

DIGIT:

+ Tensao DCAC (GB/AMS)
Garenle DCAC (A aié 108

Resisténcia 10 mA a 2
Toste de semicondutores.

« Medida de frequéncia o

fempo.
* Medida de temperatura (com
0 de sensor externo)

EXACT
electronics
MJ Modelos dos mais variados tipos de gerado-

 Ceaeres o ncto
* Geradores programaveis

* Sintetizadores de forno de ond

* Geradores sintetizados d\glwlmeme

* Geradores de fase variavel

* Geradores para teste de materiais

Pand ke Gehec ncatote:

Freqiéncias de 0.000001

« Senoidal, Quadrada, Tﬂangular, Rsmpa. Pul-
50, Programével

? Vamedura linear, ogartimica até 100000
« Saidas até 100 VP-P

« Gatilhamento, frequéncia controlada por vol-
tagem, simetria variavel, “off.set" variavel, ate-
nuador de saida.

Gravadores de fita magnética de altissima

preciséo para instrumentagao.

+ Até 28 canais.

« Freqiiéncias até 2 MHz

* Gravagéio direta ou FM (Padrao IRIG)

« Moduladores de facil configuragdo
Para uso em laboratorios de teste:

Industrial, Médico, Aeroespacial.

Para medir:

Vibragoes, Estimulos biofisicos, Teleme-

8822 — R 264

Filcres Instrumentos
Av. Eng. Luiz carlos Bemm. 1.168 — 3° andar
531
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|CLUBE
RTICIPE DO CPMaﬁS&;éprmm

“VOCE POSSUI UM MICRO EQUIVALENTE OU UM CP-500, E QUER TROCAR
INFORMAGOES SOBRE O SEU MICRO, OU GOZAR DE DESCONTOS ESPECIAIS
'NA COMPRA DE SUPRIMENTOS PARA INFORMATICA?”

TEL. (DDD)
CEl

CAPACIDADE
UNIDADE DE DISCO (Qu E
IMPRESSORA (MARCA/MDDELO)

PREENCHA ESTE CUPOM E ENVIE-O PARA

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LTDA.
Rua Aurora, 179, 1.0 andar — CEP 01209 — So Paulo — SP
DEPTO. INFORMATICA




© MESAS e ARQUIVOS e FORMULARIOS ¢ MICROS  IMPRESSORAS e DISQUETE  MESAS ® ACESSORIOS @ 3,
kY

O MICRO QUE JA
NASCEU GRANDE

CP300

CP500:CP300: CP-200

PROMOGAO ESPECIAL

FTWARE
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® ARQUIVOS  FORMULARIOS ® MICROS o IMPRESSOR,

0 (F). 4400

3

(F). 4.950,00
Mvasko casch
6.050,00
SOMENTE P/CP-500
PATRULHA iF/0)
6.160,00
INVASORES (F/D)
5:610,00

PADDLE PINBALL (F)
Simula jogo de fliperama

9.600,00
DISCOS VOADORES fF)
Controle o canho pora
abaté los 800000

@filcres’

DANCING DEMOND IF/

CADASTRO DE CLIENTE

Cadastra picliente  razdo
social, rua, bairro, cid
est, CEP., tol, produto
sdcuiido, daus do st

1375000

D) - Incrivel
aancarino .
XADREZ (/D)
© nivis o vlo dosi;
0,00%
VibEa TimiL0
Cria titulos para video ta-
s, inchsin com moni
16.500,00

CUsd Fio)
Vocé nunea resolveu o
et lanto

6.400,00%

40505 M sasic iF o)

VUGALS
Destina-so 4 execusdo do

GOES
ECONOMICO

Para CP-200 NE-Z8000,
com mia, domas, g2
cantiols de iy

0,00

1016608 E D150
Para CP-500, variedade:
Ky, pouso lunar,
easer, cupim,
cram,  fireman,

Destina-se a execucso de

APLICATIVOS cilculos sobre uma pl

B e L s
Tt wni e

BANNER (F/0/1}
Imprime  mensagens em
e s 80 oty
SCRIPY {1}
Compleo ¢ versil pro-
mmm
azouo,uo
disco 10.000,00
CONTROLE DF ACOES
)

Fara quem gosta da ol
tostra 0 resultados
ueromenda)
2! 520000
BIRETORIO (D]
Organiza o cadastra todos

BANCO
o

Sistema o fichario. ele
16nico, Vocb mesmo cria

oE

far 3o Profile 40.000,00

CARTA ASTRAL (€1

ntos. S6 ndo interpreta
15.000,00

UTILITARIOS

| Basi

e ayout demidriy
ORTN

EDITOR (O]

Podoroso editor assem.

e

mam - om ling e

dctina, Manalginstes

SOUND (F/0)

Pequena mas til sbro:

tina que cria uma nova

palavia_em  BASIC
ND".

narustes

e intormacso atvidadoe
800,00 |D.

F-Para CP500/GP-300 ou CP-200 em fita, |
Para CP-500/CP-300 em disco, »

Reque

Acrescentar C1S 6.000,00 piversio e disco

%
SOIHOSSIOV » SYSIW ¢ 3ILINDSIA » SYHOSSIHAII * SOHIIW » SOIHY TNINHOT & SOAINDHY © SYSIW




COMO COMPRAR NA FILCRES

* Reembolso Aéreo VARIG
do clente residi em local stendido pelo reembolso aéreo
Vorig (vide relag3o abaixo), poderd fazer seu pedido por carta, telex
TS LG B85 s et e tome (0117 2557380, ramal 17 € 225.0016,

Cidades: Aracaly, Beém Selo Horizonte 8rasia Campina Grande, G
ritios, Floriandpolis, Fortaleza, Foz do lgbagu, Goiana, tabuna, IInéus,
il Imperaiz oo Pessos Jorwile, et Mangas, Monres Circa:
Natal, Porto Alegre, Recife, Rio de Janero, Salvador, S0 Leopoido, San
wer, Sama Maria, 530 Luis, Uberab, Vitoria, Uberlandia, etc

ua cidade N30 & servida pelo reemioolso aéreo varig, use um dos
metodos abolko:

* Vales Postal
as0, 0 clente deverd dirigi-se @ qualquer agéncia do Cor-

reio, onde poderd adquirr um vale postal no valor desejado, em fome.
da Ficres Importagdo e Representagoes Lida. Devers ser enviado, junto
com o pedido, o nome da transportadora e a via de transporte: Correio

(envier para Agéncia Borao e Limeira), aéres ou rodovidria. Tamoem de-
verd ser enviada 2 importancia de CrS 100,00 para cobrir s despesas de
procegimento e emoalogens.

* Cheque Visado

Corrago, juntamente com seu pedido, um cheque visaco, e

30 Paulo, em nome da Flcres Importagao e Representages Lida, esoe-

reic, aérea

u todoviéria. Tmber devera ser enviada a importancia de Cr$ 100,00
para cobrr as despesas de procedimento e embalagem.

* Observacoes:
1.Nao trabalhamos com Reemibolsd P
Beticl M, crs5.000,00. (Pecid mirimo por e 15 10000/Ki

3. Nos casos em que 0 produto soiicitado estiver e f momento

ecido, 0 Cliente serd avisado dentro de um prazo maximo de 15

dias e cas tenia enviado cheque ou vale postal estes serdo devolv:
aos

ados complelos e sus firma, pois Gisto dependera o perfeito
atendimento deste sisteme.
5. frete c mercadri  os rcos de transporte s mesma corerdo
sempre por conta o clent
& Precos suetos o eacoes sem prévio aviso
7  pecido no couber 10 cupom, envie:o e folha separada,

DISTRIBUIDORES FILCRES

o Pao Cachociina Recie
280-2322 Muttoni: 70-2634 Barto: 224-3699
cmscjm St DO, 222-2799
715-5008 s 233-044 N
A sz CSR 17 Rbeido Pty
MSR: 548-2035 Modelo: 233-5033 Adio Lar: 636-02
e Wgocas: 636-0685
ABC
Smito: 449-0888  Folezs Rio de Jansio
Qlnron: 4554562 Apalo: 2660770 Mo Kit: 267-6201
i
i e e
ST S Sele-Tronix: 262-2640
Dwm\ 222-51 Jacarei Sah
Do aoien  omatca: 512091 Betl
Ha i Offina 2486666
rizonte oce et Ivador: 243-8940
e i - SR
Eletroradio: 201-2921 Lo
Has AN 263622 Lonaina TV Pegas: 242-
o 226.8674 D Heres
bl 52‘35“62‘ Hayar Sdo José das Campos
urenay 74 Daapr: 226625
Copeel: 22-6277 opcanpRiies i dus Tranmmre.
859
Brasflia Macei
Auo Vercant Aogoans: 2234238 .
2555008 o i
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PARA RECEBER A MALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO OS
ASSUNTOS DE SEU INTERESSE:
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L INSTRUMENTAGAO. L] ENTRETENIMENTO
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Data___/__

[ Vale Postal 7 Cheque Visado
Obs.: Se o seu pedido nao couber no cupom, envie-o em folha
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DESCUBRA A DIFERENCA DYSAN

Quatro Razoes
Porque a
Diferenca

TANTES DO POLIMINTO

Avangadas
Superficies 100% Técnicas de Lubrificante Teste
o Testadas. o Polimento. o Dyum o Automitico

Somente a Dysan oferece  Os avangados métodos O lubrificante DY'0, paten-  Os exclusivos métodos de
disquetes com superficics to-  Dysan, de polimento, criam ~ te Dysan, complementa o controle de qualidade Dysan

talmente aproveitdveis, isen-  no disquetc uma superficie  avangado sistema de poli-  refletem sua lideranca no
tas de erros através de todaa  homogénea e uniforme. Isto  mento: ambos maximizam  projeto, producdo e teste de
sua_extensio. O exclusivo  resulta em melhor qualida- o desempenho *'Erro Zero”  midia magnéica de preci-

teste sobre ¢ entre trilhas ga-  de de sinal em cada wilha, e minimizam o desgaste dos sdo. Os disquetes Dysan sio
mante desempenho o minimo desgaste dos cabe.  cabegotes. Um 6timo sinal  rigorosamente testados, um
Zero'', cotes, ¢ no  estd sempre presente entre 0 2 um, por maquinas auto-
de distorges provocadas por  acesso a informagio, mesmo  cabegote ¢ a supcrficic do  miticas de teste, controladas
temperatura, umidade, ou  depois de milhdcs de passa-  disquete, durante milhdes  por microprocessadores,
ligeiros desalinhamentos de  gens pelos cabegotcs de operagdes de leitura ¢  construidas pela propria
cabegotcs. gravagio. Dysan. Seu sistema ¢ seu
banco de dados beneficiar-
sc-40 com a confiabilidade ¢
insuperivel qualidade dos
disquetes Dysan

Distribuido no Brasil por Filcres Imp ¢ Rep Lida
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168

Dysan. = i sisneas

SRR CEP 04571 Sio Paulo DYI0 & maca registrada da Dysan Corporation




Para que futurovocé esta
educando seu filho?

Os dois usam computador

sinong ol s | E dar s temp para voct ¢ sua famila Veia 0 que wt faz om 0 CP 200
v de algura imagems do | crarem um futuro melhor « Aprendizado em linguagem Basic

fitao.toda e eniana
alguma imagem o futaro
{Abin Tofller)
© CP 200 da Proligica ¢ smpls de operar
custa nenos do que um tv @ cores e faz
impurtantes trabalios de inleresse de toda a ‘
fimiia. Com cle voc s s apeden
inguagen " Basic” ¢ fiam aplos o prgraar
alquer 1ipo de ¢ i tiome
viando o momento atual que d ¢ chaniado de
a era da informalica’
Basa ligar 0 CP 200 a um teevisor ¢ a um
gravador para vocé ter un compulador
Conplto em sua casa.
Assin conio 0 exlralo de tomate. o
lidcado, o dure. o aulomovel, @ mgina ‘

o jogos e pussalempos eletronicos

(

¢ fisica
* Grificos ¢ mms Genticos

‘ SOLICITE DEMONSTRACAO NOS
PRINCIPAIS MAGAZINES.

de escrever ¢ a calauladora, 0 CP 200 vai
simplifcar sua vida
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