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de som,ndo de
alto-falantes
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Agora, vocé néo
precisa mais lofar o seu
carro de alto-falantes,

ra fer uma sonorizagdo
realmente perfeita.

o primeiro sistema
de alta fidelidade para
automéves.

Com ele, vocé i tem
tudo: woofer para os

xial Novik,

graves, midrange para
o5 médios, tweeter para
os agudos, e um som
muito bem equilibrado.

mo se fosse uma
caixa acistica para o
seu carro.

Além disso, Triaxial
Novik custa bem menos
do que comprar
alto-falantes separados.

€ na hora da instalagdo,
Vocé ndo precisa ficar
abrindo uma porgao

de buracos no inferior
do seu carro.

Antes de encher o
seu carro de alto-
falantes, pense duas
vezes e faca como os
‘americanos:
Triaxial. E exi

5a
Novik.

P
frequéncia: 60 a 20.000Hz
Novik S.A.
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TRES IMPORTANTES TITULOS DA “Howard W. Sams”
AGORA EM PORTUGUES

como utili APLICAGOES
1CI PARA O 555
I C (Com Experiéncias)
ey Howard M: Berlin
¢ Este livro foi elaborado com
0 intuito de preencher uma
lacuna exisfente na literafura
técnica. Ele explica o
temporizador 555 e sugere
mais de 100 circuitos onde ele
pode ser aplicado com
sucesso, entre j0gos,
ignigao elefronica e oufros
Trata-se de uma obra
que nao pode faltar
na bancada do técnico,
que enconfrard nele
uma fonte de
consulta permanente.
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05005 sobre numerado braro Qs e e e
até os microprocessadores e sua e modificando-0s de modo a obler
esfrufura inferna. O estudante, o seu Maximo desempenho.
técnico e o hobista tém nessa Pard: possbiitaring bom
obra as bases que Ihes permifirao e s
acompanhar o vertiginoso progresso ¥
das técnicas de infegragdo. cod. 03
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Editorial

indstria elefrénica brasilira, como os demais sefores, estd passando
A por uma fase dificil. A queda da demanda inferna, provocada pela
recesstio geral, vem cousando sérios problemas os varios segmentos dessa
industria desde 1981. A Unica excesdo, até agora, tem sido o de informdtica,
em franco crescimento durante fodo esse periodo.

Em meio a esse quadro sombrio estd sendo realizada a 119 Feira do
Eletro-elefronica, uma boa oporfunidade para as empresas exibirem seus
produtos e conseguirem novos lientes e contratos. Parfindo dessa conjungdo
de fotores, fizemos uma cobertura da situagdo da indstria nacional,
representada pelos cinco segmentos que julgamos mais representativos na
eletrdnica: imagem & som, componentes, felecomunicagdes, informdtica e
instrumentagdo. Conversando com os respectivos direfores seforicis da
ABINEE — enfidode que representa as empresas do sefor elefro-letranico —
foi possivel saber da evolugdo de cada drea, suas dificuidades e previsdes
para o futuro. Todas as informagses, incluindo um apanhado da prépria
feira, foram reunidas numa reportagem especial que apresentamos a vocés
nesto ediggo.

0 esquecemos dos monfadores, porém, e estamos sugerindo nada

menos que quatro circuifos diferentes neste ndmero: um equalizador
gréfico, um manipulador para telegrafia, um gerador de fungdes e um
temporizador de ocionamento por efapas.

Os programas também voltaram & Nova Eletranica, mas ogora na
seqdo Aplicativos & com uma filosofia diferente: fodos os programos
publicados serdo voltados exclusivomente para a elefrénica, profissional ou
didética. Todos poderdo colaborar com seus programas, inclusive
calculadoras cientficas. De nossa parte, procuraremos sugerir sempre um ou
dois por edigdo, para reafirmar constantemente a ténica da nova sesgo. Leia
as instrugdes de parficpagao (que serdo publicadas em fodos os nimeros)e
comece a divulgar seu software aplicaiivo



Segdo PY/PX
‘Agrada-me muito a noticia de que a Nova Eletrdnica vol-
tou a abrir espago para nos, 08 md\aan\admts uma classe

== CONVERSA. oo ommsmmmmmsmn v o

das mais e tin experincias para um melhor, aprendizado. O

terceiro, ainda no prelo, ¢ “Aplicagoes para 0 555 — Com expe-

riéncias” onde ¢ sugerido um o e e il et
555.

‘magdes sobre seus colegas ¢ sobre a eletronica em geral. E muito
elogivel 0 alto nivel técnico, claro € objetivo, ¢ a alta qualidade
grafica . bem como a rapidez de sua entrega.
Faco votos de que a revista assim continue.
Pcmra PY2WDV
- Séo Paulo

Agradecemos seus elogios, PY2WDV, e comunicamos a
Vocé e seus colegas que pretendemos continuar com esta se¢do,
procurando sempre manter o bom nivel, tanto nesta como em
outras.

Video Invertido X Video Normal
Apbs tomar conhecimento do artigo *“Um video mais rit-
do para e NEZA0", resoli fazer as modifcasdes sugerdas

em meu
jé hé algum tempo.
“Tais modificagdes surtiram efeito € obtive uma imagem me-
Thor no que diz respeito & resolugéo dos caracteres gerados pelo
micro; porém, notei que o tubo estava um pouco fraco, ¢, quan-
doteo obier malor contase, as caractres ficam meio borra-
jos.
Gosaria que ossenhores publicasemn as modificagdes ue
u devo fazer para utilizar o video invertido ou scja, tela clar
o cartere eacuos, pols desta mancis cielo g al proble-
ma seja solucionado.
Marodo S, Tcia
-PR
Néo cremos que esta modificagdo va auxilid- Io, Mar(elu
Um dos motivos da Proldgica para usar m let
claras é que, desta maneira, o desgaste do tubo é me
problema é um tubo cansado, isto 56 vai atrapalhd- ity

B

curas. Desta maneira o video inverso traz duas grandes desvan-
tagens que tornam desinteressante esta modificagdo, tanto no
NE-Z8000 como no CP-200.

Livros
Lt asiduo destarevists, gostari de um aunlocspecil
desta publicaco, pois apesar de 0s excelentes, necessi-
1586 s mborinactis scre s cestika
ue eu desejo ¢ que me indiquem livros ou outro tipo de
Ieitura para que eu possa aprender mais alguma coisa sobre cle-
trdnica, pois embora eu possua algum conhecimento, ainda te-
nho dificuldades.

Odair S. Sansaloni
Mau — Sao Paulo

Além dos artigos da Nova Eletronica, Odair, vocé deve
consultar livros adequados ao seu nivel. Para comecar, que tal
tentar um dos novos livros da Editele

O primeir deles ¢ “Como uilzar e mmenza: légicos inte-
grados” de Jack Streater, que a ontos essenciais da
seors e i prilca o s das celics indegados digitas o=

undo é *“Projetos com Amplificadores Operacionais —

Oxvertincias”, de Howard Bertn, G ol e i s o

Televis&o, som e computadores
Gostaria de ver respondidas algumas das seguintes pergun-

tas:
1 — Duas cores diferentes podem produzir a mesma tonalidade
de cinza em um televisor preto-e-branco?

2 —Teahio um computador Ateri americano com capacidade
para operar com graficos coloridos. Todavia, aqui no Brasil, cle
- Que ‘modificaches devo fazer pars

3 — O computador CP-200 poderia aumentar sua resolugio

grifica?

4 — O CP-200 poderia, mediante modificagdes, enviar som &

televisao?

5 — Em jogos eletrdnicos de video existem sons interessantes.

Como o computador pode gerar estes sons?

6 — Um receptor de televisao pode reproduzir 80 caracteres em

uma linha?

7 — Gostaria de saber para que serve a fungio INKEYS.
Miguel Ang=|0 Clem:m:

-PR

Veaes ds suas perguntas, Miguel
— Sim, duas cores diferentes podem produzir a mesma
larmhdade cinza em uma televisdo preto-e-branco, porque este
0 de televisor, a tinica informagdo disponivel é a luminancia,
resporuave( elo Ui e et Behopres Eajee Para
consul

sodeTV.

2 — O problema é que o computador Atari foi projetado
para trabalhar no sistema NTSC, rdo de cores nos EUA.
“Acontece que, aqui no Brasil, utiizamos o sistema PAL. Vocé

re um bom técnico, que tenha experiéncia neste ti-

e modlficatdo (0 possdores de video cassete importados
tem 0 mesmo problemay). Se a modificagdo for feita no televisor,
pega a ele para colocar uma chave PAL/NTSC para que vocé
possa continuar a receber a programagdo normal da TV no siste-
ma PAL.

3 e sim. Porém s secesicl wn proiets de

complexo, o
S0 hcoRtepianie coulhe b GUf compulodor o
por exemplo, 0 CP-500, com a resolugdo desejada.

4 — O CP-200 poderia transmitir som @ TV se seu modula-
dor de video produzisse a portadora de som de uma transmisso
de TV. Entretanto, ¢ mais simples produzir sons internamente
1o proprio computador, como ¢ feito no CP-200, em alguns jo-
208 de i € s compuaadores

— Osvirios sons produzidos i jogo e video so pro-
cidos por um ou virios Cls de efeitos sonoros, comar
por rotinas do préprio computador. Um dos Cls é 0 76477, e
Antologia publicamos no niimero 63 da NE.
B e .

res por linha. As limitagoes ndo sdo do televisor, mas do compu-
tador a ele acoplado. Por exemplo, o CP-200 s6 pode ocupar
e ‘maximo 32 caracteres.

instrugdo INKEYS reproduz o iiltimo caractere

JUNHO DE 1983



digitado.

Por exemplo, no programa abaixo; feito para o

10 LET AS =INKEYS
15 IF A$="""" GOTO 10

o computador imprime a tltima tecla pressionada, como se fos-
se uma mdquina de escrever, com excessao o espago, que pdra
o programa.

Seletor de N entradas
Na Nova Eletronica n® 49, de margo de 1981, na s:‘:ia
Prancheta do Projetista — Série Nacional, Pedro Aurélio
da sll»a apresenta um Seletor de N entradas audlo usindo o
CI 555. Ge ‘este circuito para.
mas lenho algumas dividas:
— Preciso usar 6 Cls para conseguir as 3 entradas esté-

e
2 — Em caso afirmativo, posso ligar m Cl
com 0 pine 2 de ouko paen S Sace i
duas entradas estéret
3508 o %' do CI.55 fcam sem nenhuma ligagao?
Z Podesse usar um 56 (555 duploy?
- — Todos 0spinos 8 dos Cls podem sr intrlgados? E os
pinos 6

Hudson Rodrgues de Andrade
copoldina - MG

Fale alto e bom som:
Cabos Telefonicos
Condulli

Faga a escolha certa: cabos Cl e CCI

instalagdes internas de KS, .neemomumcmores,
portarias, centrals telefonicas, prédios comerciais
@ Industais, ediccs, esidendias, o

e Fabricados de

g

0 disponiveis
em metragens e
numeros de

Consulte-nos:
[Condulis.a

Frerei

Dopto. de Vendas:
Rus Cuiz Pacheco, 260
o7

T T R

O Seletor de N entradas, Hudson, pode ser perfeitamente
sad o, e, N TR o Ve 3 deverd usar seis CIs 555
ou trés 556, fazendo as
pinas 2 de  Cls 355 que estejam ligados d enirada estéreo, coda
um deles comandando um canal. Os pinos 8 devem ser todos in-
terligados, uma vez que respondem pela alimentacdo do CI. Os
pinos 6 sd0 todos ligados entre si para que o RESET do circuito
seja feito de uma s6 vez. Os pinos 4 ¢ 5 estio sem ligagdo, por-
que ndo 5o necessirios ao funcionamento do circuito. Entre-
tanto, para evitar problemas, quando estes pinos ndo forem usa-
dos em qualquer circuito que use o 555, ligue o pino 4 ao Vec e
um capacitor de 0,1 uF entre o pino 5 e a terra. .

ruada ares
o leitor” estd rese o eados

n.{ercmes aa

{0 *Conversa O’

'nos obrigamos @ espo

ns.

BUZINA MUSICAL
24 Misicas + 2 Seqiéncias

O circuito Integrado COP 421 foi realmente programado com musi-

i quero receber als) mercadorias abaixo palas quBs pagare) a

Guamu e Cr$

O Kit super completo da Buzina Mdsical CRONOTEC - 16.980,00

O Integrados COP 421(Grétis circuito impresso) Cr$ 7.300,00 cada

O Esauema elérico grtis lenviar envsiope preenchido o selodel
Ru

L.l [Estado.

ci
Forma de p:
O Vale poa oy cheque nominal visado [Desconto de 10%1

3, Reombolso Potal (Seré cobrad taxa de pstagem:C1.85.00)
CRONOTEC Ind. Com. Repres. Roligios L

o ot 183 5. Bl CEP 09500 - S5 Fone one (011 4537533




Processo I.N.T. para
circuitos impressos ganha
unidade de exposigiio
brasileira

Brasil

misicas) &

eaeles veio se j

O AMS fsensor
I

50, antes importada e agora fabricada
por uma empresa nacional. Consiste basi-
camente de uma maleta metdlica medindo

1afita, de misicas gravadas. comotam-
bém de partes ndo grav:
0 TC FX33BS possui R g

0 método LN.T. para d

foi introduzido no Brasil em 1981, pela
3M americana (NE n 55, setembro 1,
“Processo LN.T. para decalque a seco:
uma nova e revoluciondria forma de

wpressos”). Em

<o pois permite a reprodugdo r&pydl

qualquer ilustragao sob a forma de
ula decalcével e é comercializado
em virias cores.

A entre nés sus divulgasio tem
sido mais intensa junto aos profissio-
nais e amadores de eletrdnica, como
um sistema limpo e rapido para a con-
fecgdo de circuitos impressos. Virias
agéncias de publicidade, porém, j es-
tdo utilizando normalmente o processo
para outros fins.

o com_exclusividade

a a empresa

ma LNT. é com:
posto, basicamente, por ‘mate-
rial fotossensivel, um liquido revelador
e unidade de i de

sado, e depois revelado por um liquido
adequado,

0 tragado pode entdo ser aplicado so-
bre a placa cobreads, como qualquer le-
tra transferivel, e o conjunto pode ser
levado diretamente a0 banho de perclo-

A 'grande vantagem do sistema resi-
de na eliminagdo de algumas etapas da
confecsio de circitos impreseos em
pequen isponsan liguidos

wssensw is, fitas adesivas e esmal-
tes resistentes ao percloceto. Além dis
0.0 prdpri filme pode ser usado para

obter o negativo do deser
nal substituindo a etapa do 'okuhtm a
um custo inferior.

0 material LN.T. (fmage ‘N Transfer
Material) consiste de uma substancia

pedquens variagao 1o tempo de exposs
¢40 a0 ultravioleta.

de 11 kg,

e ruido, seletor auto-
di ma-

com uma bas
4 limpadas s black Kbl o Rarsasto

mtico
nual pm a_ynxze de fitas normais e mml

ja foto. o ol qualqsie e INT.

by
M

6 minuto:
Fiktoen !.lqmdo rovelador ¢ unidade do
exposigio pela Fil-

dular 140 — Foi lancado em
maio o Sistema 140 Quartz. Ele é com-
posto por um toca-discos automatico a
quartzo (PS-X23B), um receptor estéreo

éreo. Seu mele(nne 6(011) 2237388, Para

T el e e & o

pria sM o elefone (011)287:9325 ot no
telex 24292

Novidades em Audio
s recentes novidades
no mereado de 4udio sdo da Sony. Ne-
nhuma, contudo, de maior vulto, com ex-
ceggo do disco compacto_digital. No
‘mais, os aparelhos apenas vio se sofisti-
d

(STR-V: ‘memoria com
capacidade para até 8 emissoras
FM/AM, além do tape deck TC-
FX33BS, constituido de redugio de ido
por Dolby B, controles por toque, sel

e sensor automitico de fita; conta e

m de um seletor que locali-
2a automaticamente, na fita, misicas j
gravadas.

O Videojogo
P cvel

sign externo, devido 4 forte concorréncia
no segmento.

 Audio Disc — Assim como a Phi-
lips e Gradiente, a Sony também desen-

volveu seu sistema digital, com leitura fei:
e S el
mesmas caracteristicas dos
drmal: i s
igdo em apenas uma das faces, com
Guracao de 80 minutos, s velocidade de
rotagdo de 500 rpm a 200 rpm, entre ou
tras caracteristicas.

gl
da Philips

A Philps do Brasl angon durante s
29* Feira Utilidades Domést ticas

Polyvox, e Dynavision, pela Dynacon.
s jogos consistem de um controle
que pode ser conectado a qualquer apa:
relho de televisao, através dos termi
nais da antena; basta sintonizar o canal
3 ou 4 e introduzir o cartucho escolhido.
Entdo, pode-se comegar 0 jogo, que
conduzido_através de dois controles
‘manuais (joysticks) — um para cada jo-
gador — ou através das teclas que fun-

Sl 4o telovioas, extimulngo n sompe
titividade.
console é um equipamento bisico

de videojogo: apenas os cartuchos, que
contém uma meméria ROM ou EPROM

tem mais de 50 cartuchos diferentes do
Odyssey e a empresa promete virios
outros). .
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O milésimo videotexto.

Telesp instala seu aparelho de videotexto n® 1.000. Cada terminal de videotexto colocado € um gol de nossa
tecnologia no placar do progresso. A tética de juntar o telefone com a televisao deu como resultado o
videotexto, filho superdotado de dois poderosos meios de comunicagao. O videotexto passa pra voce -
sempre de primeira - as inft servigos que levardo 3 meta desejada. O sistema fu
banco d los, através da rede telefonica. \/océ escolhe o género de informa-
¢80 que deseja receber na tela do seu televisor numa operagdo t3o simples

quanto um telefonema. Videotexto ndo brinca em servico. A contagem de

1.000 aparelhos prova que ele veio pra ficar. Uma vitéria do pioneirismo da
Telesp no jogago do videotexto.




No Museu do Telefone, a
evolugdo da telefonia no
Brasil

0 Museu do me(one, loca.hz_:dn em
indagéc

de
entre outras T
tas no museu e reunir
pecas, 1o to
Para formar esse acervo, o Museu do

‘elfons teve um grande colaborador
ionador Jobo Caros Becker qus
W pecas — justamente as

E visitaio principalients por esta-
dantes (sete: por dia, em

‘que véem
lefonica de IBZB até demonstracdes
chamadas por videofone ou o funcio-

namento do fac-

inica, persistindo esse formato até os
dias de hoje.
Outra transformagao bastante signi-

. para sua alimenta-
¢dio, uma bateria na casa do assinante
(por isso era denominada bateria local).
Com o sistema de discagem, a alimen-
tagdo é proveniente da central telefoni-
ca e os impulsos sio gerados direta-

de 1917, com capacic amam
nantes e 6 circuitos de conv
como também ‘modelos que ds

monstram a evolugho desss tipo do

equipamento. A exemplo disso pode-

mos citar modelos da Ericsson de

1969, tanto do PABX.(Cantral Pivada

tagio Automética) como de

PBX (Gontral Privada do Comutacho

Manual) equipamentos criados palo
da

== NOTICIARIO) + o wesesrmrsmspmanme

Poxu‘aa de Informética; ls/lu — Infor-

e Sociedade; nformé-

Lwa e Empmgw 20110 — lnfamnm

o Aniiea Lataon o 21710 Lipato
da Utilizagho de Sa

*Sessdes Técnicas. Foram convocados

que chegam a ter capacidade para Teo

cabos coaxiais,

ds fibeas Scas, Cla do memiris,

rocessadores e placa de integra-

rios, nmpl.\ﬁudores de canal, um

ara automével e até um

bﬂstldﬂr de microondas de 1963, com
120 canmx

Ainda fazem parte do Museu uma
biblotaca oade '8 poseivel emennizar
listas telefonicas antigas ¢ uma sala

om recursos audiovisuais.
Snsen do  Telefone

ua Martiniano de Carvalho, 851
Responsével: Sr. Euclides Borges.

As novidades da
Informdtica-83

0 XVI Congresso Nacional de Infor-
mética terd como tema, este ano, A In-
formatica a Servigo da Sociedade: P

que
apresentem trabalhos nas

para
seguintes

areas: Aplicagdes Cientificas; Aplica-
tizagio nos

Gerenciais; Automat

estenderd até 1° de Agosto.
is
‘Palesn'us

‘mesma filosofia do Congres-
sa, o 15 Falrw Tubminchinal e ke

sene e Futura Os diversos eventes  mitica preiendo rounir corca

que fardo parte da programagéo do  mil

Congresso estario no witos

tema exposto, bj pu-  lidade, espera-se mui

larizar o Congresso, a ra e que, principalmente, estejam inte-

trar ao grande piblico, as influéncias
da informatica na sociedade, em éreas
onde ela vem sendo to api-

mo também o softuare. Com isso se

. bem como suas conseqiéncias,
quer ujam sociai,palitcas ou scon-

‘micas.
et A
tringindo o Congresso somente a téc-
nicos do setor.
lém das palestras e conferéncias,
que conteréo assuntos de interesse ge-
ral. s criangas o eigos terdo uma pro-
indo Salve dor
Perrot, preakiente da Informatica 83,
seré montado uma de

D2 programagio do Congresso
Fcssses plendrias, a serem realiza-
das das 1148 12.30 b, sbrangendo as

s da drea socio-politica: 17/10 —

S T i
o mercado externo.
Segundo o presidente da Feira — Jo-
sé Roberto Faria Lima — “O Brasil ja
adquiriu_certo know-how, pnddo
Sxaee Viaranca entre 08 passe da
América Latina e Africa; portant
i ek s koA B e i
mas seré também um evento mercado-
logico”.

Ela contara com apoio governamen-
tal, revertido em verba, para que gru-
pos brasileiros, dispostos a visitar ou-
tros paises,

cia dos visistantes seré custeada pelo
governo brasileiro.

ssa espera-se um
muito m as exportacdes, no

segundo o presidente Salvador Perro-
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ti, “no montante de 1 milhdo de déla-
res, serdo muito pouco em relagéo ao
retorno que se conseguird”.

Curso de Telegrafia

‘Toni, radioamador de Sao Paulo, pre-

fixo PY2FWT, dispoe de um curso de

Telegrafia, em fitas dirigic
tendem i

o autar o curso é bas-

tante simples, pois 0 aprendizado é fei-
to de forma gradativa, iniciando com o

ais.
O curso esté gravado em cinco fitas,

Fita sel
classe A (10-15 ppm); e

Fita 5 — Modelos de QSO nacionais e
internacionais para principiantes.

s pedidos deveréo ser feitos a Anto-
nio Carlos Pascoal — PY2FWT

Rua Italia Fausto, 79-Vila Monumento
01550 - Sdo Paulo - SP ou

Cx. Postal 15098 - 01000 - SP
Tel.011) 273-9572.

Instrumentagdo € o tema
de cursos na Cetecil

A Cetecil, Centro de Treinamento
Téenico Ecil SIA Ltda., realizara no de-
correr deste ano, vérios cursos da drea
de Instrumentacéio. Destinados a téc-
nicos do 2° Grau e pessoal de nivel su-
perior, tais cursos estéo divididos em
dois segmentos: Termometria, que tera

ma carga equivalente a 20 horas e
Instrumentagdo Bésica com 40 horas.

O local ser o préprio Centro de Trei-

a ser escolhido de acordo com as neces-

sidades da empresa participante — co-
:des da propria empresa.

Programagdo — metria
Horério das 19 as 23 horas, casoo lo-
cal escolhido seja o proprio Centro de
Treinamento. Sao_ fornecidas aposti-

*Q circuito potenciométrico
*Pirbmetro 6tico e pirbmetro de radia-

céio
*Bulbos de Resisténcia
*Outros sensores de temperatura

Datas

06/06 a 10/06 e 20/06 a 24106
11/07 a 15/07 e 25/07 a 29/07
08/08 a 12/08 e 22/08 a 26108
19/09 a 23.09 e 26/09 a 30/09
03/10 a 07/10 e 24/10 a 28/10
07/11 a 11/11 e 21/11 a 25/11
05/12 2 09/12 e 1212 a 16/12

Instrumentagao Bésica
O horério, e a durago deste curso,
serdo definidos a critério da empresa,

Prdjetos

alternativos

‘Sem sair de casa, utlizando ferramentas caseiras e materiais de baixo
custo, voch cons1roi qualquer um dos projetos abaixo, desenvolvidos pela
Know-How System Designs And Projects

he

da Know-How System.

* FABRICAMOS SOB MEDIDA
* PIELETRONICA

* P/AUDIO E VIDEO

* AUTO-TRANSFORMADORES
* TAMBEM
* ENTREGA RAPIDA

* QUALQUER QUANTIDADE
* ATE 10 KVA

ROMIMPEX S.A.

Rua Anhaia, 164/166 -

S~e;  CEP 01130 - Sao Paulo, SP - Brasil
Fone: (011) 223-6699

0 Garndor st 200 Wats 350,
) SecateSor t i - 100

RECEBA EM CASA

Fagase pecidopelo mbolgPasta v
500 quanda acter - OISEIVACAD:

resos
s prjes erdo acrescidos

tor Sl prs Pl - 200,

N

Cabxa Posta 545 - 30000 Belo Horzonte-MG.




havendo a opcio de ser realizado em
cinco dias de 8 horas, no Centro Técni-
co da Ecil

*Introdugdo

*Caractaistcas geals de ‘medidores

*Medicéo e vazdo
*Medicao de pH e potencial de oxi-
reducdo
*Medicao de condutibilidade elétrica
*Andlise de gases
*Transmissio e telemetria
*Controladores — teoria
*Controladores — pratica
*Elementos finais de controle
*Ajustes de controladores
*Sistemas de controle
*Controladores — escolha
*Instrumentos eletronicos X instru-
mentos peumiticos
*Simbologia para diagramas

Os cursos ds Instrumentaglo Bisica
st reslizados nos meses de Julho

3M se moderniza com um
novo centro de p

Esse projeto marca o fim de um pro-
cesso iniciado em 1975 — ocasido em
que a Pirelli acelerou o desenvolvimen-
todo tacnologia brasilira no campo de

Desde foutko o v transnacional

supercondutores s ligas de nio-
bm m.\de, » temperauras criogénicas
negativos
iy pnssu sem
lor, ou_ seja,
apresentam o ehito  Joule. Atualmen-

ja
e e
para a Amrica do Su, onds os clen-
tes (e ai contam-se pnnc\pa]meme a

Hosi
ook i ave e produto (qu
evita a o de dgua). a wiugio
foi desenvolv&lu por aqui mesmo —

tomografia por RMN (Ressonincia

Mlgnbuu Nuclear); em laboratrios
cientificos para aceleracdo de particu-
las atomicas (através da geracio de

campos magnéticos muito grandes); e
para a suspensdo magnética de gran-
des cargas — como 0 processo ul
do uLuBJmenUe nos trens de levlLB‘;la

gmétic

Enuemnm o g 8 et
los laboratorios da

Droduth a oosas baixas temperaturas.
Atualmente, os testes finais de quali

que mostrou a
nscessldade da mnstrucio de um edifi-

fwintntin. qun pious & peovs sves
secAnicas e elétricas.

qiiéncia, as pessoas que os opera) fi-
quem juntos. Era o inicio do projeto
agora concluido em Santo Andh

Dentre os produtos e novas tecnolo-
gias em desenvolvimento nesse local,
d : fios para

Com um gerador de impulso Hae-

faly, uma impressora para registro de
tensées de ensaio eum retificador com

i
acessérios para cabos e componentes
dos sistemas de transmisséo e distri-
buicio de energia elétrica; cabos de

foi

TR ity o
de pesquisas da 3M do Brasil, localiza-
0 em Séo Paulo, na cidade de Sumareé.
Me!mn com essa recente inaugura-
¢fio (realizada em fins de marco) em
breve mais um eq'\upnmenw mneg'm.rA
a aparelhagem do laborator
rador de corrente de alta mtensldndev

A

visio de Produtos Elétricos, a 3M do
Brasil afirma poder realizar rigorosos
testes em seus produtos, garantindo
um bom grau de qualidade em acessé-
rios para cabos elétricos e para-raios
de distribuicéo.

Pirelli brasileira inaugura

pesados (para mineracéio e metalurgia,
exploraclo petrolfra cic; cabos ¢

ssinou convi
de Pesquisas Energéticas
(IPEN) para desenvolver novos

eficiéncia da protecdo nas capas de ca-
bos, visando a agdo de ratos e cupins; e
com o Centro de Pesquisas de Energia
Elétrica da Eletrobrés, para estudar o
envelhecimento de scsssrios  cabos
energs

acessbrios_par
em pall!cll.hr mbos de fibras oucns,
cujo desenvolvimento ser feito a par-

tecnologia criada no CPgD da
Telebris e para o qual a Pirelli habili-

ipament computador utiliza:
dos na fabricacéo da fibra.

t4 agora, no Brasil, a fibra otica s
existe a nivel de instalagdes-prototipo
e, embora a Pirelli estivesse se prepa-
rando para, em conjunto com a Tele-
brés, iniciar a producéo desse novo ti-

po o cabos para telecomunicacdes,
Rl obteve aprovacio para seu proje-
to. A ela, todavia, ficou reservada a ta-

Com 08 il PeD, a di-
rego da empresa espera num prazo de
cinco anos garantir sua competividade
internacional em fios para enrolamen-

tribuico e transmissdo de energia elé-
trica, além de cabos especiais (leves e
posados). N drea d fbras tticas o su-
percondutores, a it que
estard em pé de xgunldade com os prin-
cipais fabricantes mun

Pormenores desses de!envulvxmen—
t0s podem ser encontrados numa pu-

seu centro de p

A Pirelli Brasileira inaugurou, no
‘més de marco passado, as novas insta-
Iagdes de seu Centro de Pesquisa e De-
senvolvimento — o tinico que a empre-
sa mantém na América Latina. Trata-
se de um prédio de cinco andares junto
4 fabrica de Santo André, onde deve-
rio ficar centralizados todos os labora-
térios da unidade de cabos elétricos.

10

refa
a aplicagdo de revestimento.

inistério da

blicagio
da inauguragéo do novo prédio —
edigéio que registra o desenvolvimento
da Pirelli Brasileira, paralelamente a0
longo processo brasileiro de industria-
lizagio e criagao de tecnologia no pais,
desde os anos
s interessados em receber esta pu-

Blicasiodeversodiigivsed PrliS A/
Divisao de Cabos - AL Baréo de Piraci

caba, 140- Sio Pauio- SP- CEP01516.0
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O seu primeiro
gerador de funcdes

Comecemos pela figura 1, onde apre-
tamos um diagrama em blocos dos sub-
sistemas que constituem 1050 gerador.
Asofmpantis exekc o Besed =
quiéncia numérica dos componentes:
I 1 é um amplificador opera om
a malha de realimentagdo ity bor
circuitos RC, formando uma ponte
Wien, configurando assim um Bl
ida deste bloco obtemos um sinal se-
noidal, que & encaminhado & entrada de
um comparador, formado por CI 2; esse
outro bloco fornece, por sua vez, uma for-
ma de onda quadrada.
“ais sinis (senoidal ¢ quadrado) o en-
10 aplicados a CI3, que atua como pré-
amph(caunr e e
ncia Q1 ¢ Q2; estes, por fim, realizam
S apicacko Tioal,

Funcionamento

Passando para a figura 2, onde encon-
tramos o cireuito elétrico do nosso gera-
dor, podemos analisar com mais profundi
dade o que foi dito

/WhPORg;

Antonio Gebara José

A revista NOVA ELETRONICA, ciente do alto custo
dos instrumentos utilizados nos laboratérios de
eletrénica, oferece um gerador de fungées de baixo
custo, montagem bastante simples e certamente de
grande utilidade aos leitores que estdo comecando a
montar seu préprio laboratério

Esse gerador de fun¢ées produz dois tipos de onda

— senoidal e quadrada — fundamentais ao reparo de
equipamentos em geral, possuindo também ajustes
continuos de ganho e freqtiéncia.

Ly

counnsoon [m, oe

Os circuitos integrados utilizados (C1 12,

F. 1

Fi6. 2

NOVA ELETRONICA




CI 4) s bastante conhecidos: 52 todos
tipo 741, amplificador operacional

uso geral, muito popular ¢ facilmente en-
contrado no comércio.

Comecemos por CI 1, ue funciona co-
mo oscilador em ponte de Wien, juntamen-
tecomP1, P2, R1, R2, C3e C4. Oajuste de
freqiiéncia € feito através de P1, que deve
ser duplo ¢ linear, ja que  variag3o éapl
da \g\m.mmemdmsbnwosdmpnm: pa-

‘amperagem com ou sem sistema de

rava espacamentos entre pinos

(7,5-7,5/6,0 - 5,0mm) disponivels
toral o

Conecrones @ "

Os capacitores C3 ¢ C4 formam com P!

senoidal. Foram incluidos os diodos DS ¢

Fi6. 3

e
crassover no sinal de saida do operacional.
A

o reduzido, espacamento.

e PR V3 o0 va, ‘scabamento
em estanho ou

RS D

3
ipos standard

pontls ipos
s o o

orelhas de monger. saa programa
fornacemos de 14 15 i

Indicados poraconexdo
eragem,

SOQUETES PARA
o

Soquetes de afta qualidade e custo
‘adequado ao produto. Disponfueis
do rcuitos. Terminais com
dois pontos de contato @ perfil reduzido.

SOQUETES PARA
TRANSISTORES
SERIE 4025

para wansistoros o

cossi
kdopoon i s sl

HoLex sprasan
o tabricacao
diogos no. endereso. sbaio

MOLEX ELETRONICA LTDA

v B ari i, 176
£and Con 1 .2 CEP oves2

idal gerada ¢ ago-

ra introduzida na entrada de CI 2, que

configura um comparador (amplificador

em malha aberta); P3 & um trimpot que

ajusta a0 mesmo tempo o nivel CC exis-

tente na saida deste operacional ¢ a sime-
tria da onda quadrada.

sugesdo, na s

um circuito integrador formado por
CM Dll RI3, R14 ¢ C8. Caso 0 l:lwr
deseje, basta introduzir nesse novo estigio

Veremos, com uma gama mais limitada de
frequiéncias).
lo obtido as duas formas de onda
mais utilizadas na pritica (senoidal ¢ qua-
d

de pico. O amplificador é composto por
CI3 e dois transistores utilizados em média
poténcia, na configuragdo push-pul.
integrado Cl 3 funciona como pré-
amplifcador,tendo sua Impedancia
trada determinada por R9 ¢ o el
RI0¢ R11. Foi prevista uma realimentago
negativa entre a entrada inversora do ope-

% e C7 foram colocadk
apenas mpensar a freqiiéncia ¢ evi-
{ar posses distorgtes nasformas de onda
de saida, devido as capacitancias internas
dos transistores QI ¢

ente, na figura 4, encontramos
N alimentagao do circuito, o
]clsdu para_fornecer tens

V):umzr:lﬂma('l')pmo
e ‘questdo.

Montagem

A montagem & bastante simples ¢ pode-
ré ser feita com 0 circuito impresso pro-
posto na figura S. ia da monta-
gém ndo & m , devendo
comegar pelos rcu&wres " simpot (P9 e co

s transistores Q1 ¢

ajustar freqiiéncia ¢ amplitude, para cada
1ipo de aplicaao.

Operacao
Completada a montagem, solde
105 in do circuito unm:sw
(+V,Te—V)a ot e alimentagdo. Li-
‘gue a fonte, adote como carga, na sw.\.l do
s:r.ldm um resistor de 1KQ ¢
loset mdo, ajuste P1 para um s

comperia.  qUéndaemtomode IkHze P2panaa mi-
o nas altas frequéncias. xima amplitude da sendide, sem di
no_8s
o A\ o2
ot
REDE
o s
&
Fie. 4
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Feito isto e mantendo as condicdes ante-

digitais, base de tempo para circuitos que
essitem gatilhamento, ou mesmo para

onda quadrada e, através do trimpot P3,
ajuste a simetria da mesma. Volte a chave
‘paraa sendide e varie lentamente P1, obser-
do as possiveis influéncias da variagdo
na amplitude do sinal com a freq
B et o que
este circuito é confidvel, com  razoave

icar
se as formas de onda de saida sdo aceité-
veis para sua aplicagdo, seja em distorgio
como em amplitude. A onda triangular &
il ao redor de 1 kHz.

ugerimos, caso o leitor se interesse, a
confecedo de duas escalas para os controles

escalas
detempe (terapey/iv) ¢ rmpitade (voks/
div.) estejam devidamente calibradas.

Aplicagges
As aplicagoes sdo as mais variadas pos-

izando a se-
nide, por exemplo, seria 1o levantamento
da curva de resposta de amplificadores;

B) Ainda com a sendide, é possivel

de sinas para o reparo e cpamentos de
dudio e radiofrequéncia;

©) Utilizando a onda quadrada, podemos
usar o gerador como clock para circuitos

NOVA ELETRONICA

© reparo de circuitos digitais.

Lista de Material

R RILRIC (062 1AW

RIO — 15K2 - 1/4W
RIL— 100k2 - 1/4W
RI2— 102- 1/:

— potenciometro duplo s/ chave

P2— Dmcncl’nmma s/ chave
ocwr

P3 — trimy
Cl 200y mlsv (cletroliico)
C3, C4 — 0,1 uF (cerdmico disco)
cs

6, C7 — 47KpF (ceramico disco)
C8 — 0,22 uF (ceramico disco ou poliester

IN4001 ou equivalente
D5, 56~ KSldou equivalente
DZ1 — IN746 ou zener para 3,3V—1/4W
BDI3S

T 1 — transformador de e
+ 8,5V com derivagdo cent
MISCELANEA — placa i i

reada de uma face com 8 pinos para os
o dhacion 3500 7l pare
sistores. Lok

!/

Texas
Instrumentos

TEXAS
INSTRUMENTS

Junho/ss
DATA BOOKS
POWER DATA BOCK 110006
T SATA oG 000000
SUPPLEMENT 111 450000

1800000
‘OPTOELETHONICS DATA B0OK '5.000.00
LINEARCONTROL” GIRGUITS
K 500000
BIPGLAR MICROCO
COMPONENTS DATA BOOK 700000
INTERFACE CIRCUITS DATA
1300000

ELECTAO OPCTICAL COMPO-
NENTS 300000
VOLTAGE REGULATOR HAND:
00K

MOS MEMORY DATA BOOK
9900 FAMILY SYSTEIS DESIGN

00
o000

TS o LY DESION 800K i)
THS 1000 GIOS ' FAM

CUITS. MASTER SELECTION
GUIDE

TS $015 bit MICROPRO-
S FAMILY 11.000.00

cSNSINER SIRGUITS oATA

BOOK. o000
MANUAL DE SEMICONDUTG

RES. DE SILICIO (arganina) 450000
AUTOMOTIVE ELETRONICS

M 6100
UINEAR MASTER SELECTION

GUIDE

LEARNING CENTER
UNDERSTANDING. MICROPRO-
uNDERsrAanc. S0LID STATE

(RBERSTANBING. commuUN-
'CATIONS SVSTEM

* Atendemos pelo reembolso postal
* Procos sujetos a alteracho

®)] LIVRARIA
POLIEDRO

Rua Aurora, 704
Sa

sP

222.4297




Comande qualqlier‘ »

pode acionar trés ou }nd: aparelhos, <
programada entre alguns ,'gengdos atéi{ez

de minutos em cada etapa,

igar
do segundo, que permant

ecerd ligadc
riodo (que pode st difeente

do primeiro), e assim por diant

O acionador sequencial
por uma série de

- modulos
L-.zu ‘modulo utiliza um mman 2

“do como monoestivel. O pot
Pleo :ammmrcl (-sopﬁmdm mbdnlo)
circuito RC que permite a va-
gk do periodo de comandos em nosso
iod

i !abomcno foi observad
nimo de

‘nuitos, com os valores sugeridos.
Como o circuito monoestavel deve ser
lancos de pulso, foi imple-

um capacitor, um re-
iodo (C6/DI/R1 -
Svaet CS/D!/R3| Una vez acio-




nado CI1, ele mantém o relé RLI energi-
2ado pelo tempo determinado por Pl e
CI; terminado 0 tempo, a saida de CI1
iando o diferenciador se-
guinte. Este, por sua vez, encarrega-se de
formecer a tenshosufiiente 50 disparo de
3 o pelo perio-
o et por P25 Coints thoces
50 se repete por quantos modulos houver
1o circuito.
Observe que o disparo do primeiro mo-
noestavel ¢ feito manualmente, através da

chave CHI — que pode ser uma micro-
chave ou qualquer outro dispositivo de
contato momentdneo — auxiliada por C7
€ R4. A partir do segundo monoestével,
porém, a seqiéncia é automética, A cha-
ve <,H2 foi incluida para permitir uma
lagem”, caso queiramos acionar o
artir da saida do lti-
sem fim.
erve também que o circuito ¢ bas-
tante versitil, pois caso vocé queira
expandi-lo, basta acoplar quantos mé-

dulos achar necessirio, tomando apenas
o cuidado de dimensionar a fonte de
alimentaggo de acordo com o consumo
do apare

Sefor eampregar apiam dols monoesth-
s voet poderd limi m uma
bateri V; caso contrério, convér
uelzar s fonteretficador, e e

a de

Os relés também dzs:mpenhzm e
pel important
Tk dilaeats s i Uk 95

ov

A soluciao certa para
suas dores de cabega EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
em eletronica. ATAGADO € VARELO
§\ ELETRONICA || 7. e Soeies ..,
*’/ SANTANA
G Eee s | i
m.;w 55 157258 1 3167

Atendemos tambem pelo reemboiso postal ¢ arig



. Analisadores
logicos, finalmente
fabricados no Brasil

‘Caractoristicas
O Sonoprabe é um analisador Iégico

niveis. Possui olevada procisdo e sua

alguns metros de disticia.

Conactorfsticas
0 Pulser

injogdo de pulsos automtico. Na hora
oncostar

Espacifi
mpecnie enrade - viios M

porggtlogdel 75
Comrente de sl ,m o 100
Fromas de onda: pul

Fig. 2

is0 utilizar um modelo que seja ener-
gizado com baixas correntes (da ordem de

) 5 estados Idgicos. nivel
I/ att 121 ive b L, 3 el fiso &
4 circuito aberto 0,5) puisos.
Espacificagdes Téenicas
[\ Alimentacdo: 45 18  cC.
Impedancia de entrac: 1 MQ

em torno de 6 volts. Caso
ontréri va optar por relés menos
sensiveis, convém adicionar um transistor
xcitador entre o monoestavel € o relé,
insionaado como smphifcadds CC.

Montagem

Na figura 2 esté representada, em ta-

de 3 modulos, que deve atender & maioria
das aplicaces; nada impede, porém, que
ela seja reduzida ou ampliada, seguindo o
AL T

ontagem deve comegar pelos resis-

Froqiesncia de_ trabaiho: CC a pulsos
do menos de 15 ns.

Crs 48.000,00 DIGITAL

‘Nives indicado:cinco - alto/baixo/ P
Pyl tores capacitores, com especial l;:mcio
amos, 7L,
DTL, ATL.

T e diodos (vale aq
ks e polickiuit s
s e e
de montd-los sobre soquetes, que liviam
d

Centro d n.uo
oo irintee

s el Reamboln Abeo o Postal Caixa
Postal 1205 - Cop 56430 - S Pasio

s
Comprascom pogamento antecpado com vile
mﬁ'mm‘”“’ oo ge 16%

os juran-
te a soldagem e facilitam sua substituicdo.
Os relés adotados sdo do tipo
RU101206, para6 V, szchmck comnm
consumo de af
ursiment, se Satatinidon por - oaion
m caracteristicas semelhantes,

Aplicagoes

O acionador pode ser phcado o
qualquer caso que exija o comando
QUential do apareihos o istalapoe, Emm

fotografia, por exemplo, ele pode ser
muito iil, na hora de tirar fotos com vé-
rias lampadas em sequéncia, ou no labo-
ratorio fotografico.

de ser aplicado, também, no contro-
e de jogos de luzes, em vitrinas ou expo-
sigdes. Ou para acender e apagar seqien-
cialmente as luzes de ambientes (num cor-
redor extenso, por exemplo).

Ele podera ser igualmente utilizado no
comando de pequenos motores elétricos,
quando se exige uma determinada
cia de operagdes mecnicas que se repita
indefinidamente. O, ainda, na automati

etc. Sao apenas sugestdes, que vocé pode.
i adaptar a seu gosto, onde o acionador
seqiencial Ihe for mais il

Relag@o de componentes
RIR2ZRI — 47kQ — 1/4 W

enciomero linear
3.8 Z 1004715V cetraiicon
2G4 Xor (e e dine)
C7 — 0,1 uF (cerdmico ou poli
— IN914 ou equivalente
Cll a CI3 — 555
RL1a RL3 — relés Schrack tipo RUI01206

ai
Miscelénea placa de fenolite cobreada,
flos para igasdo, soda ¢ soquetssde § pinos
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E MINI-JUMP da BERG.

Acabe com seus problemas, como os
provocados pelas chaves tipo “DIP” de
suas placas de C.1., usando os contatos
B-JUMP e MINI-JUMP da BERG.

Elimine grandes problemas das suas placas de
C.1,, como chaves tipo “DIP", usando os
econdmicos e eficientes contatos B-JUMPS e
MINI-JUMPS da BERG. Os B-JUMPS sdo
ideais para aplicagoes sensiveis a custo,
enquanto os MINI-JUMPS, com o seu desenho
bi-metélico (contatos tipo PV), sdo adequados
para uso em ambientes de alta vibragéo e
freqiiente ciclagem de temperatura.

B-JUMPS, embora de baixo custo, oferecem
excelentes caracteristicas, tais como duplo
contato metélico, para garantir superior
desempenho elétrico, baixo perfil e ponto para
teste de prova. Em virtude da instalagéo dos
B-JUMPS ser realizada ap6s a operacao de
soldagem, eles ndo ficam sujeitos & contaminagéo
de fluxo.

Os MINI-JUMPS s&o robustos e oferecem a
comprovada eficiéncia dos contatos bi-metélicos
tipo PV. Os MINI-JUMPS podem também ser
instalados ap6s a operagéo de soldagem e estédo
disponiveis em diferentes espagamentos.

® Marca regisrada Du Pont

BERG PRODUTOS ELETRONICOS

Economia e eficiéncia: contatos B-JUMP

Para maiores miormacées. entre em contato com o
representante técnico de sua rea ou preencha o
cupom abaixo enviando-o para:

DUPONT DO BRASIL SA. - Caixa Postal 139 B.juwe
CEP 06400 - Barueri- SP MEJUMP

Norne: z et =
Funcao

Empresa: 2 M
Ender

Cidade: Estado:

cep: Tel




Experiéncias

circuito RC
Atvaro A. L. Domingues

Voceé, certamente, jd se
deparou varias vezes com
uma grandeza bastante co-
mum em eletronica: a con-
tante de tempo. Sua rele
o com a carga e descarga
de um capacitor e suas im-

plicagbes priticas sdo ob-
jetos deste artigo.

Vocé conhece os capacitores principal-
e gt 8 fungdo de armazenamento
rergia. Numa fonte de alimentagdo,

por exﬂnplc esta fungdo ¢ mais clara-
ja. Desligue um radio, pu-

a fonte de alimentagdo por uma bateria, 0
plugue por uma chave € o circuito do ré-
dio por uma resisténcia em paralelo com
o capacitor (figura 14). Enquanto a cha-

14 ligada, o circuito esté em regime
permanente e, como se trata de um circui

rente € o sentido rcal, ou scja, do negati-
Vo para o positivo).
‘Quando abrimos a chave (em B), inter-
pemos o fornecimento de energia ao
resistor. Se ndo houvesse o capacitor, ndo
haveria mais corrente circulando pelo cir-
cuito. Entretanto, o capacitor armaze-
nou, durante 0 Lempo em que o circuito
eceu ligado, uma certa quantida-
de de energia. Esta energia ird fornecer
corrente por mais algum tempo ao resis-
tor, descarregando o capacitor.
como existe um tempo para a
descarga, existe um tempo para a carga.
Imagine que, a0 inveés do resistor estar em

18

parsilo, et en srkc, € que o iy
te desligado (figura 24).
Nestas candictes, nao caste neahuna di
ferenga de potencial entre os terminais do

elétrons livres da placa a ele ligada, en-
quanto que o polo negativo esta forne-
cendo elétrons & outra placa). A resistén-
cia retardara o processo de carga, de mo-
do que o capacitor levard um tempo para
se carregar.

A constante de tempo
A constante de tempo esta ligada aos
dois fendmenos aqui descritos. Por defi-
nigdo, a constante de tempo de carga é
1po

da sua carga completa, ou seja, sua dife-
renca de potencial deve ser 63,2% da ten-
sdo da fonte. Do mesmo modo, a cons-

ks de i de descarga & o tempo que

capacitor, com uma resisténcia em pa-

m.\=lo St atingir 36,8% da tensdo
e aliment

= igura s mostraas curvas de carga e
descarga de circuitos RC (compostos por

e, na horizontal, 0 tempo esta medido em

JUNHO DE 1983



Experiéncia |

Para esta experiéncia, vooé vai precisar

1 - Uma chave de pélo, duas s poisses,
que scja facilmente manipulavel

2 - Um resistor de 1 MQ

3 - Um capacitor de 1 uF/25V

4- Um multimetro ou voltimetro, com
uma escala de 10 V

- Uma bateria de 9 volts ou outra fon-
te de tensdo de até 15 V, que vocé
52 (0 fundo de escala do multimetro ou
do voltimetro devera ser compativel com
esta tensdo, bem como os limites dos gré-

- um relégio com

de te

ponteiro de segundos

Sugerimos que use, para montar todos

os circuitos, um protoboard; ou,

fasa as montagens de maneira a faci
de

‘gréfico, vamos suj rque temos um capa-’

citor ligado a um circuito como o da figu-

ra 4. Nesta figura, temos uma bateria de
10V, uma chave de duas posicdes (CH),

um resistor de M, ¢ um capacitor de 1
F.

a chave na posicdo 1, supondo
que o capacitor esteja sem nenhuma c:

de 6,32 volts; apos duas constantes de
tempo, com 8,65 volts; apos trés, com
982 yols ¢ sstim por dints. Paa fns
priticos, consideramos que o capacitor
ing & carga compcts 8pés $ constan-
ts de tempo.

/amos mudar a posigéo da chave, apos

to, apds uma constante de tempo a dife-
renca de potencial entre os terminais do
capacitor valerd 3,68 volts; apds duas
constantes de tempo, 1,315 volis; apés
trés, 0,5 volts, ¢ assim por diante. Apés
constantes de tempo,

que toda a carga do capacitor foi entre-

Quanto vale a constante de tempo? O
cilculo ¢ simples: basta multiplicar o va-
lor do capacitor (em farads) pelo valor

saloed congante d o
o ghogumiievg) o

T = RxC

Experimentos

Vamos, agora, realizar algumas expe-
riéncias para vocé ter um pouco mais de
intimidade com este conceito. Para as
medidas, € necessario um voltimetro, um
relogio que marque 0s segundos ¢ uma
fonte de tensdo que vocé conhega o valor
¢ scja bem regulada (uma bateria de 9
volts & o ideal, desde que tenha uma boa

carg) Para o grflcos uilze papel mi-
limetrado

pois isso iy

Se for necessirio, mude-o para
0 4 sua fonte).
Procedimentos:

Monte, em primeiro lugar, o ci
da figura 4, com 0s valores de resisténg
¢ capaciténcia que vocé separou (1 MQ e
1 4F, respectivamente. O capacitor eletro-
litico tem polaridade; leve isso em cor
deragio). A chave deve estar na posido 2

com capacitores de alta
Pois, se estiverem carregados
ga isso poderé danific-lo e, além disso,

Fig.4

vocé poderd levar um susto, ou até um

lega poderd simplificar as coisas).

Ligue o vommmo a0s terminais do ca-
pacitor (para isso, de usar garras
Jacard), respitando a pearicades. S oo
tiver sozinho, cologue o voltimetro de
‘maneira a ser facilmente visto por voce,

100%|

86,5%

58.2%
55%

curva de car

G {

tensdo maxima

porcentagem da

3

36.8%

curva de descarga

& 15.5%

5%

3
constantes de tempo.
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Fig. 5
o

seu valor na tabela, na coluna da carga,
u g

cor olega, divida o trabalho de ma-
neira conveniente.

Cilculos e gréficos

‘Transfira os valores da tabela da figura

5 para o grafico da figura 6 e trace a cur-

va. Calcule a constante de tempo ¢ quan-

to representa 63,2% da tensdo de alimen-

tagdo. Veja se confere com 0 que foi me-

dido, extraindo este valor do gréfico, ¢le-
vando

de segundos, apenas, a precisdo mixima é
de 0,5 segundos, ou seja, metade da me-
nor divisio).

Lembre-se também de que a tolerancia
dos capacitores eletroliticos & muito gran-
de (em alguns casos chega a ser de S0%),

tempots) Fig.6

Cilleulos e grificos

dlculos e mrws ambém 530 se-

ot e oo el e 16,100

da ter
Experiéncia 3

nsdo de alimentagdo.

Vocé vai precisar, para esta ¢ para as
préximas experiicia, além do maerial
ja utilizado, do seguinte:

tor
32U capacitor dletroliico de 24F/25V
4- Umc«p«cvlurdclmh o de § uF/25 V
5 - Um capacitor eletrolitico de 10
WF/25 V.

6 = U, xpaciioriiaroliibs o 25

/2
-Um canamordc poliéster de 0,5 uF

didas. Todavia, se a discrepancia for mui-
to grande, refaca a experiéncia ¢ o grafi-
0

Experiéncia 2
Vocé agora vai realizar a descarga do

capacitor da experiéncia 1. Se vocé ndo
descarregou o capacitor, vé em frente; ca-

(cerca de 10 segundos s3o suficientes).
Procedimento

O proc :dlmemc & semelhante ao da ex-
periéncia 1, 56 que agora vocé vai mudar
& Chave da posiglo 2 para a posicao 1 ¢

arcar os resultados na coluna da descar-
4, na tabela da figura

‘20

Nesta experiéncia vocé vai repetir as ex-
periéncias anteriores (carga e descar
‘para as seguintes condicdes

1 - Dois resistores de | MQ em série,
como resisténcia de carga e descarga de
um capacitor de IUF. Fazet o grfico.

2-Tr res de 1 MQ em série, co-
Vo Febiie & G« demmaega e
capacitor de |

3 - Quatro resistores de 1 MQ em série,
como resisténcia de carga e descarga de
um capacitor de

Faga um gréfico dnio para exes it
cuitos (¢ conveniente aum cal

temente, a tabela da figura 5).

Experiéncia 4

Com um resistor de 500 k2, repita as
st T80 S
5 de capa : 24F, S, 10uF ¢ 25
UF. Almeate o tempo 0 hieFvachs para
10 ou 20 segundos, faca um gréfico

co, comparando as curvas e valores da
constante de tempo.

Experiéncia 5

Repita as experiéncias 1 ¢ 2 para o va-
lor de resisténcia de 2 M e para o capaci-
tor de 0,5 uF. Compare o resultado com o
obtido nas primeiras experiéncias.

Conclusoes

Antes de ler este item, tente vocé mes-

tririo? E o que acontece se dobramos a
resisténcia e dividimos por dois a capaci-

voct fez as experiéncias corre-
tamente, enegard s seguides conclisten

oA et de e de i el
10 RC & diretamente proporcional 0 va-
165 U capeatnci, e e sl s
1a descarsa.

- A constante de tempo de um circui
whot ot proporcional o va
or da resisténcia, tanto na carga como na
descarga.

3 - Para os mesmos valores de resistén-
cia e capacitancia, a constante de tempo
de um circuito RC é igual, tanto na carga
como na descary

Agora vocé jé conhece a constante de
tempo, que tal ““bolar mais experién-

ias? .

, tant
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Por dentro
da
eletricidade
atmosférica

m,
sentimos enormes dificuldades em aplicar os conceitos mais
- elementares para explicar determinados fenémenos.
E o que acontece com a eletricidade na atmosfera. Vocé saberia
responder por que a Terra gera um campo elétrico? Como se

carregou a Terra para gerar esse campo? Como surge um raio?

Nao sao perguntas faceis de responder. Mas podemos especular
um pouco. Esses temas s@o desafios interessantes para os nossos
conhecimentos e sempre aprendemos algumas coisas fascinantes.




de edificl 2 A
drvores, animai e 5
sere

+
superficie da Terra

ov

deformam o seu campo
elétrico. Isso é uma
béncéo, pois ndo seria
possivel a vida
supondo-se que o
campo elétrico fosse
de 100 V/m em todos os
pontos préximos
& superficie.
S A3 A M B R
Enganam-se aqueles que pensam que a
Terra (o planeta) seja uma esfera descar-
regada e a atmosfera um isolante perfei-
to. Nenhuma das duas afirmativas ¢é ver-
dadeira. Num dia ordinario (sem chuva
nem ventos fortes) o campo elétrico pro-
ximo a superficie terrestre & da ordem de

ferenga de potencial entre um ponto ¢ ou-
tro da atmosfera para fazer, por exem-
plo, acender uma limpada ou funcionar
um’ aparelho de TV? Bastariam alguns
circuitos de adaptacdo, para transformar
a diferenga de potencial continua da at-
mosfera em alternada, para que gerdsse-
mos cnergia elétrica a partir do
rém, se isso fosse verdadeiro, uma pessoa
de um metro e sessenta estaria levando
continuamente um choque de 160 volts.
A figura 1 ilustra o que acontece na
realidade. O corpo humano & um condu-
tor razoavel ¢ as linhas equipotenciais da
figura 1A (que representam um espaso fi-
sico sem o corpo) se deformam ¢ todo o
s penices” S EE AT
1550 ocorre ndo 56 com o corpo humano,
mas com arvores, edificios etc.
entdo, possivel medir um
campo elétrico que € distorcido por qual-
ol

jma das maneiras consiste em se levar
um condutor a certa altura e deixé-lo la

r um bom tempo, isolado eletricamen-
te. A tendéncia ¢ de que o condutor perca
ou ganhe cironsde cordcom a nen-
sidade do campo no local.

Se troutemmos e o utvior
para  tera podennos medi a diferenca
o ot e o

om0 phea ViFaS ital e
mapeamento do campo elétrico naquela
regido.

Existe outra maneira de fazé-lo, Obser-
ve o diagrama da figura 2. Em 2A uma
placa metdlica é conectada 4 terra. Su-

2

superficic

Fi

de ST

igura 1
(A) Linkas equipofenciais que envolvem a superficie da Terra. Na auséncia

linbos correm parclelos & supectice da Tarr, (%) A

corpo (no caso de um corpo hum

0) deforma as linhas

Sl i s s quo > coepo s e o mescae poteol ol hees

pondo que a terra tenha uma carga elétri-
ca negativa, elétrons fluiréo para o con-
dutor. Isso ocorre porque o condutor
sente a agdo do campo eléirico da terra ¢
se torna receptivo a elétrons. Suponha
agora que uma outra placa, também liga-
da d terra, seja colocada sobre a primeira
placa (2B). Nesse caso 0 potencial entre a
placa superior e a terra serd nulo € as car-
gas que estavam na placa inferior tende-
rdo a voltar 4 terra, pos ela ja ndo sente 0

Baloes atmosféricos medem o campo ¢
© potencial elétricos de formas semelhan-
tes as que indicamos aqui.

Como fluem as correntes
na atmosfera?

Adiantamos para vocé que existe um
campo elétrico gerado pela Terra. Como
0ar ndo é um isolante perfeito, é de se su-
por que uma corrente elétrica flua no ar.

campo terrestre. Fi uma
Daca carvegads o oa descaregads, Se
colocarmos um_galvanometro as
duas, poderemos medir a mrr:nu ciirica
total que flui de uma placa
Gampo elétrico na piaca Supeior &
dado por:
E=cd

ca. A densidade de corrente atmosferica
giaen tomade 104/

or que a atmosfera ndo ¢ um isolante
perfeito?

Como vocé sabe, a atmosfera é uma
s o phoes Griscpaments 8.
o) que estd sob u
e e Fub s casos s pres.

A constante ¢ éa
ca que & uma constante do material con-
dutor. Ora, se determinarmos o valor de
d'(densidade superficial de carga) sabere-
mos o valor do campo naguele local.

sdo pode ge deare
S ot ‘s posino o et
vos. Esses ions, sujeitos ao campo elétrico

terra, se movimentam em diregdo &
‘Terra ou em diregdo a0 céu.

placa descarregando-se

Figura

@ Terra carrega-se eletricamente com car
ligado & Terra faz com

segundo condutor

se descarregue, j& que o campo elétrico logo abaixo da placa superior se anula,

JUNHO DE 1983



massa de ar em grande

velocidade (100 km/h)

S EEE

FER S e =
i =
e e =

Figura 8

superficie

Inicio de uma formenta elétrica. A sef

tas indicam o movimento de massas de
I

ar; quanto maior o famanho dessas setas, maior a velocidade da massa de ar

Nao 56 0 atrito entre massas de ar é ca-
paz de gerar os ions que compdem a cor-
rente elétrica da atmosfera. Inicialmente
pensou-se que a radioatividade da terra

i esses

do spaco caterior, s descobeirmento
foi um dos fatos mais espetaculares da Fi-
sica do nosso século: estavam descobertos
os raios cosmicos.

Os ions formados desta maneira pos-

suem grande mobilidade, porque os raios
cbsmicos sdo capazes de fracionar molé-
culas em muitos ions pequenos que che-
gam a ter a velocidade de alguns centime-
tros por segundo. Os fons maiores e mais
B e e

No mar o fluxo de corrente ¢ menor
(da ordem de 1y A/m?). Considerando as
dreas de terra ¢ de mar da superficie ter-
restre chegamos a uma corrente total pro-
xima dos 1.110 A

Por outro lado, da superficie da Terra
até o ponto mais alto da atmosfera temos
um potencial da ordem de 400.000 Volts.
Uma corrente de 1100 Ampéres gy &
ferenca de potencial de 1.1
formeem umia pottnca de 700 milioes de
Waits,

A Terra possui uma carga negativa, 0
ar esté impregnado de fons de carga posi-
tiva. Por que todos esses ions ndo se des-
carregam pela terra, até desaparecerem
por completo?

Em outras palavias, 0 que toma o

formados na atmosfera, a tendéncia na-
tural seria a de neutralizar a Terra. Logo,
supde-se que haja uma fonte de cargas
que mantém a Terra com sua carga total
negativa ¢ mais ou menos constante.

'E Gbvio, entd
ar deve um:nur com a altura. Além do
devi

0s anteriormente que a densida-
de de corrente na superficie da Terra gira
em torno de 10 uA/m
Qo se consider A0S Apenas um metro
quadrado. Porém a Terra possui muitos
metros quadrados. Como o raio da Terra
& da ordem de 6.000 km, a area total é de:

nr o= 4nx3xI10° m? ¥
o1t

s.000m

cubos de gelo

7.000m.

s.000m

4000w

3,000

2000m

1.000m

Figura 4

superficie

Tormenta no estado maduro. Cubos de gelo s

comegam a cair. No trajeto ocorre o atrito
ibos de gelo. Numa altura inferior a 1000

rmam em  goticulas de dgua que dbo origem & chuva.

superior a 5 km e
consequente aquecimento dos cul
metros se

NOVA ELETRONICA

formam numa altura
comoar e o

O campo elétrico da
Terra é intenso, porém,
as cargas que geram
esse campo s@o pouco
méveis.

grande fonte de cargas para a Terra
Tk que as tempestades com
seus raios. Elas levam cargas negativas

ma
(com a ocorréncia de raios).

Podemos dividir uma tempestade elé-
trica em células. Cada célula se coloca vi-
zinha a outra e s fenomenos que ocor-
rem em uma sdo em todo semelhantes aos
endimenos e et ocoredo e -

Em geral cada célula tem o formato
S eada riticatments 4 T

A figura 3 indica o que ocorre numa
célula no inicio de uma tormenta. Em de-

de ar de baixo até o topo, sempre aumen-
tando a velocidade.

Depois dessa movimentagdo de ar até o
topo da célula, a segunda fase se resume
a figura 4. A corrente de ar scendente
tem sua velocidade aumentada para cerca
de 100 K por hora. Essa corrente carre-
ga as nuvens de tormenta, carregadas
vapor d'igua. A temperatura no topo da
célula & inferior a 0° C, 0 que & suficiente

P2l
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~10c

S g e

P 7T
I, / I3 / !

L fed

e ¥

Figura 5

Diograma elétrico de uma nuvem. A parte superior cart

pasitivamente e a parte inferior carregada negativament
‘medido a centenas de metros e nuvem.

elétrico cujo campo pode ser

para tornar o vapor d’égua em pequenos
cubos de gelo

0 gelo formado tem uma massa tal
que, logo apds sua formagdo, sua tendén-
cia ¢ descer, aquecendo-se em atrito com

ar que sobe ¢ transformando-se em pe-
uenst ol de " Con k0
forma-se uma chuy

rregada
nte formam um dipolo

Porém, ndo respondemos o principal
até agora; como se formam 0s aglomera-
dos de carga elétrica que suprirdo a Terra
de cargas negativas? A figura 5 ilustra a
distribuicao de cargas de uma nuvem nu-
‘ma tempestade elétrica.

Observe que ha uma parte superior
com carga total positiva e uma parte infe-

tiornegativa com um pequen cniro de
cargas posiyag A carga ra pare de

X0 da nuvem ¢ grande o sufics
produzir uma’diferenga de pooss g

nuvem e Terra e dai ha a formacdo
raio.
Calcula-se que cada raio que cai sobre
a Terra tem de 20 a 30 coulombs de carga
r também que 0 rompi-
@ preferéncialmente nas
regides onde ha menos cargas elétricas ne-

descargas elétricas entre nuvens ou entre
regioes de uma mesma nuvem.

Pel figurs $ peroebemos gue uma -
m as caracteristicas de um dipolo

elétrico (cargas positivas na parte superior
€ negativas na parte inferior). E possivel

Srosids pee e ok vilenimienss
mas resaurs- em aproximadamente
cinco segundos. Isso significa que

1 tenba Gescarregado U 800
sobre a Terra estd apta a produzir outro
raio em cinco segundos. Como isso ocor-
re? E ainda, por que existe a distribuicio
de cargas elétricas da figura § numa nu-
vem? Estas ¢ oulras questoes serdo res-
pondidas no proximo niimero desta revis-
ta, .

A QUALIDADE DO EQUIPAMENTO DEPENDE DO COMPONENTE \

completa linha de semicondutores

P transistores de poténcia
para comutagdo

P transmissdo
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P baixo sinal
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circuito impresso
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Operacionais

de elevado

desempenho
com entrada JFET

O LF355 ¢ 0 LF356 530 A

riagoes dos sinais de entrada), entre ou-
ros fatores.

s operacionais sio estrutural-
mente igtiens (seu esqiemd intemo po-
de ser visto na figura 1) e possuem a mes-

ma pinagem, exceto quanto o encapsu-
lamento tipo D, exclusivo do LF356D (fi-
gura 2). Eles diferem alguns
pardmetros internos — cor te,

e Ilrgum e e, i rida <5
quena deri

Dados sobre aplicagdes
do LF355/356

08 FET: de juncho cmpregados nesses
operacionais exibem jas tensoes re-
Vo T R
= Tel oot

Peador e entrada. Dem “Podo, & poss

NOVA ELETRONICA

el iplien. pmates dleeaclels iy
mente altas, orram acrésci-
10 E4preshvos na correate de enad
Além disso, a maxima tensdo diferencial
de entrada ¢ independente das tenses de
alimentagao.
ey

. o entanto, evitar que as ten-

apassem o nivel da
asionaria 0 apa-
ecimento de correntes muito elevadas,

for excedido, em qualquer das entradas,
haveré uma inversdo de fase na saida e o
amplificador serd forsado ao estado alto
ou baixo correspondente. Se tal limite for
excedido em ambas as entradas, a sa

do amplificador ira para o estado alto;
por outro lado, assim que a entrada & le-
vada novamente para dentro da faixa de
‘modo comum, o operacional volta a ope-
rar normalmente.

Se 0 limite de modo comum negativo

seja excedido em uma das entradas,  fase




de saida permanecer inalterada; porém, s
‘ambas as entradas excederem o limite, 0
‘amplificador ser forgado a0 estado alto.

st ctrad, o el Jual & ca fone po-
it Algulose i oy il
ve, pode exceder a tensdo positiva de ali-
entagdo em cerca de 100 mY, indepen-
Gectancnto s tenaho e e 40 10Ae0
aixa de temperaturas de opera-
co. Assim sendo, a fonte positiva pode
ser usada normalmente como referéncia
de entrada, como no caso de um monitor
de consumo de corrente, por exemplo.
Como todas as correntes de polariza-
o desses amplificadores s determina:
das por fontes de corrente empregan-
do FETs, as correntes drenadas 50 prati-
camente independentes da tensdo de
alimentagio.

‘acontece com vérios outros am-
plificadores, & preciso planejar com um
a disposicao dos compo-

fonte, a fim de asscgurar uma boa estabi-
lidade de e ‘Assim, por exemplo,
resistores. terl ada
devem se posicionaos o mais proxmO

‘minimizagio da capaci-

tancia entre entrada ¢ terra.
Cria-se um polo de realimentagdo sem-
am.

tagdo, através da

Tree

et o areto o mathe sbora 081

RESPOSTA EM FREQUENCIA
DE MALHA ABERTA

N

fraquinca )

pre que -
plificador é puramente resistiva; a fre-

ENCAPSULAMENTO TIPO N

& canexdo

onirads 5
ot . sids
V- [o—

NCAPSULAMENTO TIPO D

enta o, P

v bsanco
ootnco o conesso
st ve
raneo
Fig 2

o won u
RIACAO DA TENSAD
DE SAIDA COM A
TENSAO DE AUMENTACAD
[l

5 o .
tansto doaimentacio ()

nentes do circuito e
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qiiéncia desse polo ¢ determinada pelos
valores de resisténcia e capacitdncia em
paralelo, ligados entre uma das entradas
(geralmente a inversora) e o terra de CA.

‘GANHO DE TENSAO
EM MALHA ABERTA

Em muitos casos, a freqiéncia desse
polo & muito maior que a freqtiéncia a
3 dB esperada para o ganho em malha fe-
chada; como conseqliéneia, hi um efeito

VARIAGAO DA TENSAO
DE SAIDA COM A CARGA

sobre a margem de estabilida-
No entanto, se 0 polo de realimenta-
50 ndo chegar a 6 vezes mais que @ fre-
qiéncia esperada a 3 dB, € preciso insta-
lar um capacitor entre a entrada e a saida
do operacional. Para calcular o valor des-
se capacitor, deve-se considerar que sua
constante RC (juntamente com 0 resistor
em paralelo) seja igual ou maior
nte de tempo do polo de realimen-
tagdo original.

Quanto ds precausdes de utilizacdo, &
preciso_evitar principalmente que a ali-
‘mentago dos operacionais nio seja in-
vertida, pois o diodo interno de protesdo
ficaria diretamente polarizado, ndo po-
dendo evitar que surtos de corrente des-
truam o componente. Por outro lado, co-
mo os operacionais utilizam FETS de jun-

nsam qualquer manipulagao es-
pecial, normalmente necesséria nos am-
plificadores que adotam MOSFETs




LF 355/356

AplicagBes tipicas

OPERANDO COM
CARGAS CAPACITIVAS

FILTRO NOTCH COM ALTO Q

AAMPLIFICADOR DE BAIXO RUIDO,
‘GRANDE LARGURA DE BANDA E
BAIXA DERIVA

Ly o 6o sid,
i Lmss/:ss 130 capses e manir 8
b e covacko. ek o s
i (€L €001 o

1<% oo de scomaiiin 3 5

Largurs s bands de potbnca % 240 ki
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ALTA IMPEDANCIA E
XA DERIVA
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Industria eletroeletrénica
em compasso de espera,
apos dois anos de recessao

Desempenho global do setor eletro-eletrénico
(em numeros indices; 1377=100)

A IndUstria eletroeletrénica
instaladia no Brasil chega a sua
grande promogcéo bienal — a
Feira no Anhembi — sem
consequir escapar da recessdo
que emperra a economia nacional
hé mais de dois anos. Um balanco
geral do desempenho das
empresas em 1982, indica que
0 setor se manteve praticamente
estagnado. Obvio que se trata
de um desempenho médiio, pois
houve segmentos da
eletroeletronica que registraram
um crescimento vertiginoso
(o caso da inddstria de
Iinformatica) e outros que

30

continuaram na queda livre
Iniciada em 1981 quando o
faturamento global do setor caiu
156% (o caso da geracéo,
transmiss&o e distribuicéo de
energia elétrica). Todos esses
resultados sdo analisadlos de
maneira detalhada nas péginas
seguintes, numa ampla
reportagem que conclui com uma
apresentacéo da Feira e de alguns
dos produtos exibidos aos
visitantes.

Reportagem de José Roberto S. Caetano
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A 112 Feira Eletrocletrdnica, aberta ao piiblico especializa-
do de 20 a 26 de junho no Pavilhao

clonal, eetroelettnica (salvo algumas excesgs) st & vltas
i;
Sepando Fimino Rochs de Frfts, presidente da Associa-

entidade patrocinadora do evento, a Feira tem por objetivo pro-
v iy B incaniotos, HeRsE SOl A el S
var negocios. Ou seja, mostrar para a drea técnica, consumi
o5, convidados capocas € 106 08 pomives Sltes o ue
novo o indifra ek ofereosdos

De um o deoutro modo,todos ossubsetores da etroee

rsico tavez eja o da geacho, transmissio ¢ dicibuigao 6o
Geza

No cf mpu © geral, 0 setor registrou em 1982 uma produ-

40 avaliada em USS 11,7 bilhoes. Desse total, US$ 7,7 i

lecomunicagdes, informatica, imagem € som, componentes, b

€ painéis. Isso conferiu a0 segmento elétrico e eletrd-

nico uma participasdo de 2,8% na formagdo da renda interna

do Pais, no ano passado, o que da idéia e sua importancia no
contexto econdmico nacional.

dados sdo fornecidos pela Abinee. Fundada em 1963,

essa entidade congrega cerca de 800 das trés mil empresas que

operam no ramo. Aproximadamente duas mil dlas sio et

de 300 sd0 de grande e médio porte. E ¢ nessa ruxa que se con-
centram as indstrias de capital estrangeiro.

Estagnagdo

Mo iltmo ano, a ndistia cltrocetzbnic sofreu um de-
créscimo produtivo de 1% em 0 i nters e
Ao era um rsultado tho ruim, iz  presidente da ABi
ndo tivesse havido uma retragdo global de 15%, g
Em outras palavras, 0 setor permarnieceu praticamente estagna-
do em 1982, sem conseguir recuperar o que perdera um ano an-
tes ¢ ainda com algumas dreas prosseguindo em sua queda livre
iada ja hd algum tempo.

Outro indicador da baixa média obtida foi a manutengo
do pessoal ocupado no patamar de 207 mil empregados, signifi-

i i de 242 mil

gadas em 1981. As exportagdes também d

leram um passo atrés.

assaram
o U85 756 miloc 1982, ccmfonne dados da
teira de Comércio Exterior do

‘Bses nlmeros configuram  pior muwm enfren
setor desde que se iniciou sua implantas3o no Brasil
da Segunda Guerra Mundial. Naquela época, lembra
Freitas, as dificuldades causadas pelo conflito até ajudaram a

‘empresas que se consolidaram depois, no decorrer da década de

NOVA ELETRONICA

Anee

Rocha de Freitas: satlsfeito com desempenho pelo
menos igual ao de

50. A expansao continua fez com que, em 1969, a indiistria cle

troeletrnica atingisse participagdo de 1,62% na formagio da

da interna. Durante 0s anos 70, 0s saldos globais foram sem-

pre positivos, aumentando a lo setor na economia nacio-

0 nivel méximo de 3,2% alcancado em 1980, com médias

de crescimento produtivo anual sempre acima de 15 por cento.

Mas foi durante esse periodo de ascensdo sem intervalo pa-

ra tomar folégo que ocorreram os primeiros ajustamentos. A
evolugao tecnolgica muito rapida f

vam preparadas sarem do mercado ou procursrem joint-

televisore, com o advento da transmissao em cores. o

gBes em suas cart
Tadeciaten quanto s graades projos Jevdos peas catale

Atrasos e perspectivas

Particularizando o enfoque para a indstria eletronica, &
nas dreas destinadas a0 comunndor final que o Brasil recorre &
tecnologia mais avangada. jomésticos e eletronicodo-

mésticos as inovasdes daqm ‘acomy quase simultanea-
mente os langamentos do internacional. E as empr
que seguem essa stratégia e e e et

d\nm‘ 56 osuland lo em alguns itens com o aperto das comﬁcm
econdmicas em 1981/

Onde ha muxln por fazer é na eletronica pro[‘ss:om] Em
ntrole
e procssscs, scummtacho ¢ Compuischo o Pas, sa opiiso
de Rochn de Freitas, preaxa correr bastante para tirar © atraso
em relagdo ds nagdes mais desenvolvidas. *“Ou seja”, salienia 0

presidente da Abines, “aas tecnologas de ponte, spialzada,
né& estamos mesmo defasac

As causas desse atraso? Alan das dificuldades econdmicas,

uma escala de demanda suficiente para tornar renta-
odut

ponderavel a um desenvolvimento autdnomo. Consequente-
‘mente, persiste a dependéncia nacional em relagdo a certos com-
tes ¢ equipamentos muito sofisticados que vao sendo im-
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portados como caixas pretas misteriosas. Agravando tudo isso
ha a dificuldade de capitalizagdo das empresas para investirem
emprojtosdeporta, ivaraveimente de alto cust, ‘maturagéo
longa ¢ incert

A poliica de substitigto de importasges e o govermo
tenta implementar deve abrir novos campos de acdo para a in-
diistria eletronica dentro da medicina, aviado ¢ aplicagdes mili-
tares,entre outras dreas onde h airaso técnico. Rocha de Frei-
tascita
nicos ainda sao todos wmpmdo; S e
braer pretende scjam fabricados no Brasil. Esse & um caso tipico
em que seré necesséria a criacdo de um volume de producdo pa-
ra se ter um produto competitivo.

A limiagdo das importasoes ¢ feta atraés de dois meca-
slomos. U Eedimlaiiots s ol comprala fora, que

ram fixadas para 1983 bem abaixo do que se permi
passado. Outra via é a da desvalorizagdo do cruzeiro em relacio
ao dolar, levada ao extremo em fevereiro lo com a decre-

2k dn s i | B arsiricio Torcads sobre

sic
bildades de producho, mesmo onde o Cccode v
privagao ou limitagao de insumos essenciais 4 fabricagao dos
possa dar conta da manufatura ade-

microeletranica, a indistria deve continuar nesse dilema de nao
poder produzir, embora disponha de mercado, a0 mesmo tem-
po em que precisa crescer para realizar os investimentos necessi-
ios em tecnologia.

Perdurando ese quadro, as perspecivas pard os proximos

uito animo. O
‘Abinee ndo arrisea um prognastico, Segundo ele, (udo depende-
ré da situacdo geral da economia nacional. Mas admite que esta-
sfeito se o setor fechar 1983 com um desempenho igual a0
d

que conseguiu 1o ano passado.

Instrumentacédo
Lutando contra a

defasagem tecnol

Producéo de instrumentos
e aparelhos de medico/controle
fem numeros indices; 1977 =100}

A exemplo do comportamento global, » rea do instrumentacao cresceu
e méha 10% 50 810, a par da 77, om 81, & produclo baou 7% e em B2
a entrads de encomandas soffeu Uma reduc3o de

Ainda com considerdvel atraso tecnoldgico,
0 setor requer mais aplicagdo em recursos
humanas qua//f/cados & suporte financeiro para

que
muitas das /mpo/(acdes nacionais em
instrumentos.

Queda de 20% na entrada de encomendas ¢ um indicador,
fomecido pela Abince, do desempenho do subsetor de instru-
de medicdo ¢ controle em 1982.

ixoto Freire, coordenador desta drea da Associagio
mxlmra da Tndtacria Elética ¢ Eletrdnica, confirma o resulta-
negocios

rés setor, que. ,s i

retrago produtiva em 1981.

or envolve 58 empresas, nas quais a participasdo ¢s-
trangeira cobre 73% do capital, segundo Freire, atuando na fa-
bricagdo de instrumentos de medigao (amperimetros, voltime-
tros, multimetos, osclosobpios ¢ uiros aparelhos analogicos ¢
digitais usados em mant wolvimento e controle de
qualidade na ey plmelse itemas de controle e proces.
sos, ¢ instrumentos cientificos (cromatografos, espectrometros,
fotdmetros elc.). O mercado para a érea tem oscilado entre US§.
30 ¢ 40 milhoes nos ultimos anos, cabendo pelo menos 70% do
Taturamento ao controle de processos, sem considerar ai a parte
de computagio, que vai ganhando importincia crescente nos
sistemas controladores.
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Ogica

Sraods il 8 uirsada mal o s ot peilie €

e & i i ¥ o - primeiro problema do se-
tor. O corte nos investimentos das empresas do Governo acirrou
a disputa pelo pouco que sobra em encomendas, diz o coorde-
nador da drea.

Eapecifesmcate e inurumenatio « contiole dopooes
s0s, desde 1978 existe um tipo de reserva de mercado, criada pe-
10 CDI - Conselho d Deseawolvimento Indusiril do MIC - por
meio da limitagdo das compras das estatais a

as. O objetivo da medida foi
e pareas Scolidas que permiise Sar parids s prosun de
capacitagdo o cqupamenios dc ol ooy
o N i, mgnmas industrias alijadas do pareo e
ram suas atividades no Pais ¢ outras transfeiram ses higar para
terceiros.

tudo, na situagdo atual, lamenta Freire, nao existe mer-
P possmgioma o by s que ganharam a

preferéncia. O objetivo do CDI foi de que as empresas investis-

firmas de engenharia tém de encarar uma ociosidade forgada.

Importagdes e recursos humanos

Outro obstéculo muito sério para o seor, s da flta de
encomenda no mercado, sdo s dificuldades

ORers oimbligls de ez oon

mento de partes fundamentais da engenharia de processo. Um

ar para a superagdo do atraso em controle de
Boncessce, servino tambies o4 Moot tes abeicusin.
empresas de engenharia ¢ usurios dos sistemas.
uanto isso, a politica de restricdo s importagoes preci-
o0 eide e el %l o ke produtividade
das mdlmnm que dependem dessas aquisigdes para vialibilizar
sua prodi

Perspecr/vas imediatas

Passacios os primeios meses de 1983, o prodtores d: ins-
trumentos e sentiram que a lendénsia de estingem de
didos hi

cuperacéo, Estimarse que © nivel de encomendss ficard, este
ano, entre 30 ¢ 40% abaixo do obtido em 1982. O mercado tem
dado sinal de vida, atualmente, apenas com requisicdes motiva-

dimportacho de componentes £c51) b a el ©
Secretaria Especial de Informét cota total de US$ 400
milhdes, que tem de ser G ot 43 Aol Ve

telemitica, de

dados ¢ automago de =scnmno= Freie afirma desconhecer o
segmentos, mas imagina que no
irio pelo menos o dobro daquele valor, na pior
gt Miptheam. Cous & retricho, srgumeats G, sefd Waposie

ndo po
nee tem levado entendimentos com a SEI no sentido de determi.
nar quais pleitos de importasdo sao realmente necessdrios.

O coordenador da rea salienta que a importagao no setor
de instrumentago requer andlise muito cuidadosa. A faixa de
produtos é muito extensa ¢ variada, para um sem-nimero
aplicagdes, € muitos equipamentos sofisticados o Brasil terd que
continuar comprando fora, por nao haver escala de demanda
doméstica que compense a fabricasao local, ou por ndo dispor
de teologia pua produzt-os

reire acha que a tecnologia brasieira de instrumentagdo ¢
controle de processos, em geral, esté atrasada pelo menos uns
dez anos em relacdo ao nivel de ponta e essa & uma realidade
com 0 qual o Pais precisa conviver. Para cle, nao é possivel
‘acompanhar certos avangos sem uma estrutura de recursos hu-
manos qualificados, inclusive, aqui
trole das importagdes em hardware, portanto, no resolve sozi-
nho um problema que tem relagio também com o desconheci-

NOVA ELETRONICA

das por substituigdo de aparelhos
obsoletos ou de importag

Apesar de tudo, Freep penm qu o irgosgovermamentais
ligados 4 politica industrial estdo sensiveis aos fatores que ini-

havido uma série de seminarios onde organismos como o CDI,
: o

indstria, Infelizment

rio, por falt
merczdu sem a qual, alids a fabricagdo local ndo vai vingar.
ue falta, conclui Nelson Peixoto Freire, S et
tal, sl e mercado, Tem-se discutido de que forma ca
dadrea

d
a beneficiar 0 pequenos e médios empresarios brasileiros




Informatica
Crescendo apesar da recessdo

Evolugdo do setor de informética
(em nameros indices; 1979=100)

partes q ara
existentes, pois havia até uma certa ociosidade no uso da capaci-
dade dos randes computadores.

‘A fungdo de controle era exercida pela Capre, inicialmente
sobre as compras efetuadas por empresas estatais. Mas a partir
de 1975 a coordenasdo ol amplisda ¢ em todo tipo e importa-

se necessaria sua lpmvmo s atuacho mudou & perfl das
importagoes ¢ reduziu o valor destas de US$ 200 milhocs, em
1974, para perto de U870 milhoes em 1981, A maior parte as
compras externas (60%), em 1976, deveu-se a sistemas comple-
s componentes & a i

s no exterior. Dai chegou-se a situagdo
atual, em que nas cotas de importagao tem prioridade os insu-
mos ¢ componentes dmmldm s empresas nacionais produto-
ras de sistemas e periferi

Antipemo gy e renrngi s imporiagtcs o

fabricar

S epresentarem proportas, de iclo pars mmmmpuudom e
‘uma série de periféricos. Cinco empresas foram licenciadas, po-

A indi 20 do setor
e crescendo desde 79

O ritmo de crescimento do setor de informatica
foi impecdvel até 1982, mas a persisténcia da
crise sobre a economia brasileira estd criando os
primeiros entraves para a industria.

dendo \mhm inicalmente tecnologia adquirida o mmm
Max e modelos

que
amentos para outras faixas de memdo @ baseees con e
ow proprio; deseavolvido aqul,

SEl e a reserva de mercado
da Secretaria Eswclal de Informatica — SEI —, em ou-

pre ¢ desde entdo vem orientando ¢ detalhando
 poliia para o o,
A parti

Dos cinco seores da indistia clteénica, o
i

nacionais, viabilizou-se 0 aparecimento de va-

foi

méo pesada da crise descendo comn pleaa forca,sobre 8 6cono-

mia nacional. A anlise vale pelo menos até 1982, nmdo aex-

Pans8o das vendas setorias ém Gdlares g e

o montante de USS 1,87 bnlhln Se es:
ja maior, caso o Pais ndo passasse pol i &exer-

cicio dispensvel frente a um ganho tdo 1. M:

se levar em conta que o dsenvolwmenlo a nformtica

rio e financero,sfa airavés da venda de seus ‘produtos ou dire-
recebendo i ientos das grandes instituigdes.

Em diversos paise, o etor & também tratado preferencial-
mente pelos governos, que véem no dominio da informética
uma condisko indispensivel para ssscgurarem sus futura auto-
nomia, o s6 no camy
No Brasil, esse conceito comegou a se fi
quando 0 mercado de computagio era entdo totalmente aberto
i conmnencu; dos grandes fornccedores estrangeiros de sm:-

— -mpan.w.es espﬂfu‘a& cujos pedidos de mmprz

da de sistemas complelos, deu 1se preferéncia as )mponwdts -

34

ter-

Toda essa drea de minis ¢ periféricos, depois de microcom-
putadores e dos recentemente anunciados superminis, foi sendo
reservada exclusivamente a empresas de capital totalmente na-
cional. As indistrias estrangeiras instaladas no
permissdo de atuarem somente na faixa
porte e seus periféricos, onde a indsiria nacional ainda
ndo reane condigdes para concorrer. A fabricagdo de sistemas
aqui, no entanto, esta condicionada a um compromisso que de-
termina a colocagdo de trés unidades no mercado externo para
cada uma vendida no ambito doméstico.

A pmmpw,-ao das indistrias estrangiras na totalidade do

ainda é majoritaria, mas as empresas nacionais
ey Erandes salios ano a ano ¢ galgaram o patamar de 34, Y3
nas vendas do setor em 1982.
Ja sho mais de S0 o fabricanes nacionais que atuam na
irea, reunidos numa entidade prépria, a Abicom)
o Brasileira da Industria de Compnudmtse Poitiios. Ans:
sar das boas taxas de crescimento que elas vém registrando, s0
agora comegam a apresentar Eres positivo aos altos investi-
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snesios fltne. Yaleodo e de fancigmenoe, em vrtde da ol

capital inicial, grande parte delas tém de encarar um alto
i L despesas operacionais. Com relagio ao

por empregar elevad:

tagem de mAo-de-obra altamente qualificada, necesséri
Farantir a capacitacko tecnologica que inclui desenvolvimento
de software bésico, arquitetura de computadores, testes de de-
sempenho ¢ controle de qualidade.

Os micros e superminis

A produséo de microcomputadores comegou em 1979, sem

Ikedas indistria nacional tem atendido aos objetivos.

licitagao oficial, mas sob a mesma condicdo
fossem de capital brasilizo. Por serem sistemas bem mas bara-
tos ¢ com potencial & vezes proximo do oferecido pelos minis 05

putado por intmeras marcas novas ¢ inclusive pelas proprias
cinco empresas que detém a fatia de minicomputadores.

Nesse subsetor ¢ que se atingiu o mais alto indice de nacio-
..-hx.mo = uS b Sl G T
lo reporta Célio Tkeda, coordenador do Grupo
Shoral de nformirin da Abines. E¢ G e

mo que est d d Observa ain-
da que  indiira de nformilics o s vale de subsiioe par
sobreviver e ajuda a economizar divi

as para o Pais, além de es.
necessidade do me(cmu

{ar aencendo de mancis kTl M
internc
VO deando de transfers lerooiogia 4o Gerior & cads novS
produto.

O Governo parece reconhecer esses argumentos, tanto quea

dois i . Um deles é o de co-

importadasai se restringem somente aos
‘memérias, de procedéncia norte-americana, na maioria.

A préxima corrida das industrias nacionais seré para a fa-
bricagio dos denominados superminicomputadores, cquipa-

nais ¢ 0s sistemas de maior porte, fabricados pelas empresas es-
trangeiras. A SEI divulgou comunicado, o final do ano passa-
d

sistemas
Os problemas do momento

Habituadas 20 cescimento e de rsciotes ¢ sth iy
réveis aos d.lversm sintomas da recessdo, as empresas naci
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das em setembro proximo.

Ikeda avalia a importancia do advento dos superminis,
considerando que a indiistria nacional chegard, com eles, um
pouco mais perto do terreno dos grandes equipamentos, até
agora exclusivos das empresas estrangeiras. Ele considera tam-
b ik 2 :

que se aproxima no futuro dos sitemas: de um lado, a tendéncia
rumo aos computadores de grande capacidade, de maior porte
que os de hoje, para aplicagdes especificas; de outro, o chamado

to distribuido, consituido por istemas de vérios pe-
quenos computadores, que dividirdo o servico executado pelos
atuais de grande porte.

lados no Pais pela indistria nacional, um fator que € muito im-

2 que jonalizado
da informatica teré que ultrapassar, no entender de Ikeda, para
chegar 4 fabricagdo de grandes computadores, sera a consolida-
530 de uma estrutura de assisténcia técnica adeq

‘Sobre a questao da reerva de mercado, o coordenador de
Informitica ndo vé motivos para mudang
curso, que premiou a inddstria nacional com a exclusividade
também para 0 novo segmento dos superminis. Ele argumenta
que ist i
Iégica e cientifica brasileira no setor, ¢ a reserva é um mecanis-
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N ‘perfiicos o scapum gt cafrentar agora
alguns problcm;s
ks ’

20 s e o o pemo, 1 eSS A0 i, pare
forcar uma nacionalizacdo maior dos equipamentos. Essa difi-
cubiad nascompres W for ¢ aumentsda pela decisho oficial do
exigr financiamento externo para liberasdo das guias de impor-
custo importadas fica mais onerado pel
rizacho o cuaeiro, da qual & mix de fevereir fof
episodio marcante.
agravamento da situasdo econdmica geral brasileira esti
alcangando também o setor, que talvez este ano ndo consiga re-
produzir 0s altos indices de crescimento dos ltimos exercicios.
E provavel que s of prcjsot eSS
10 ritmo que se pro
155 segrictos, comd feclados J th & garaate d urn
resultado ao menos razodvel: para o primeiro semestre contava-
se com pedidos em carteira equivalentes ao volume total do ano
passado. Outros, como periféricos, no estao certos e poder re-
petir 0 desempenho positivo dos anos anteriores.

Entre dividas e esperancas, todavia, € inegével que conti-
nua sendo o setor onde mais pontilham as oportunidades e pro-
jetos, privilégio tnico num ano que se vai pintando com cores
ainda mais carregadas do que se ousava prever.




Imagem e Som

Apostando nos novos produtos

Imagem ¢ Som — vendas incustriais

{em nameros indices; 1977 =100)

sept. s

Fonte: ABIEE I SNAEES

O setor e ducio @ video reflete a condicdo global da indstra sletrica
 caso das T 8 cores & aspeciico, Gewido o0 apelo da Copa do Mundo

em 82, durante 0
(amoém aprosanta uma queda acentuad.

Enfrentando a queda de vendas em dudio e
televisores, as industrias de imagem e som
investem em sofisticados langamentos, para criar
novas fronteiras de consumo.

36

As
lizaram mais de US$ 2 bilhdes em 1982, abocanhando mais
metade da mmwmpeuwmmumaodnmwmdeym

subsetor incluem-se televisores, auto-rédios, toea-discos, ampli-
ficadores, caixas acisticas, gravadores, ridios portiteis, cte.
‘A mior fatia do bolo, lor, coube 05 tel
cores, seguidos pelos receptores de TV ok, Fn
‘quantidade produzida, a maior parcela foi dﬁs rédios transisto-
rizados, cujas vendas industriais passaram de 4 milhdes de uni-
dades 1o ano passado, conforme dados do Deparumtmo de
Estatistica da Abinee.
‘Sigundo Affonso Brandao Heanel, coordenador da Area
Tt Som da Associagdo Brasileira da Industria Elétrica

derével de outros itens, como fape-decks, receptores etc.

AL 1980, 0 setor registrou expressivo crescimento nas ven-
das da maior parte de seus produtos, com média de expansio
anual da ordem de 178, de 1975 aé :qwele ano. No auge da

Thos pa volta
‘Mas, em 1981, uma. uunvetgéncmdg fatores adversos rever-
teu subitamente a tendéncia positiva, fazendo as vendas cairem
1 produsdo
de radios transistorizados, que alcancara a marca de quase 5,2
‘milhoes de unidades em 1980, diminuiu para pouco mais de 4,3
‘milhdes. O scgmento de TV em cores sofreu queda de 2% nas
vendas, 0s televisores PB venderam 267 menos ¢ a drea de du-
dio como um todo declinou 27%. As expo iretas para a
‘Argentina, que haviam sido de 160 mil televisores em 1980, en-
raram abé em parafuso & ari e medidas resricivas ado-
tadas pelo governo daquele pas.

‘Alguma recuperagao s6 viria o inicio de 1982, puxada pe-
las promogdes visando a Copa do Mundo. Entdo, somente no
P penre (ocas, comercialaos 79 i ‘aparcihos de

res, 25% a mais do que em igual periodo de 1981: A
ok 9o TOF  lposto sobre Operacbe Finatceiras 8
expansdo dos prazos de financiamento direto ao consumidor
tambeém ajudaram a reacender o comércio de outros produtos.
Ao final do ano, as vendas de auto-radios haviam aumentado
em 23,5% ¢ as de fondgrafos, combinados de mesa € consoles
em 6,8%, segundo a Abinee. Radios transistorizados ¢ televiso-
res monocromiticos, entrentanto, ndo se beneficiaram do im-
pulso dos financiamentos mais elésticos ¢ da euforia do Cam-
peonato Mundial de Futebol: suas vendas cairam respectiva-
mente 6,8 ¢ 18,8 por cento.

Expectativa pessimista
:oordenador de Imagem e Som da Abinee, a expec-

l:uu Quanio a ese ano & de novo recuo na demanda, Pelo me.
nos é isso que ele sente computados os primeiros resultados de
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1983. Até marco Gltimo, 0 comércio de TV em cores havia bai-
xado 22%. E 0 negbcio de televisores preto ¢ branco continua
pertc i

‘margo, contra 282-mil em 1982. Sobre os demais equipamentos,
s resac g podode e gic s tendéncia é a mesma.
a esse quadro, Affonso Hannel acha que a redugdo

: esperanca de recuperagio com os novos

s ot s i inclinaglo, o se-
tor rovavelment volar, até dezembro, sos sofrveisidices

e 1981. E o nivel de emprego s6 ndo caiu mais, segundo o em-
Bk s e i o e
dispensas o pessoal.

Para manterem o mercado, os fabricantes até reduziram o
prego real dos artigos, deixando de reajusté-los no mesmo ritmo
da nflagdo. Porem, 4 um limite de lastiidade para essa cor-
tengo, em esmo

resas do Centro- s\u mesmo das estrangeiras, era inferior &
das e ‘mundi indisstrias transnacionais instaladas
gido também uvaam, em conseqiéncia, de aprimorar

abandonando a rentabi para asscguu{ csicho, as ciffas
e g cnminuam assustando o consumidor, cada

Xas e jirow sobedos 08 s

No mercado, enquanto a demanda escasseia, a competiio
vai ficando acirrada. A limitasdo dos investimentos devido a0
menor consumo no significa abrir mao da participagdo. A bri-
ga pela preferéncia do piblico & feroz, como s tem visto através

e abrir filiais na Zona Franca, para Wderem
adquirir wmpcnemc: de maior qualidade e mais baratos, vin-
dos do exerior Os fabricantes que 1o acompashara csic
g e

Tora fado pela Suframa — Superinten-
dbici o Desalvicato de 700 Tveoc 0 Masim = i
indices minimos crescentes de nacionalizagdo por produto € o
estabelecimento de cotas rtagdo por empresa, atendendo
aos reclamos de indstrias do Centro-Sul, principalmente de

televisdo, iam uma
marca alema e uma marca japonesa que operam no Pais.
‘Quem talvez se prejudicasse numa disputa desse tipo seria
um produtor com fachada inteiramente nacional, se tal ainda
existisse no ramo de televisores. Pois 0 publico, afirma Hennel,
nas épocas de crise prefere a tradigdo internacional. Isso explica
m parte 0 fato de ndo existirem mais marcas brasisieiras no
mercado de aparelhos televisivos. Embora algumas empresas
contnpen sndo acionals, uncionam todascom um ome 5-
trangeiro assoc

Redugéo das cotas

que se sentiam incapazes de competir com as
montadoras daquela drea da Amazoni:

Em 1982, a cota total estabelecida para as importagdes da
Zona Franca foi de US$ 500 milhdes, enquanto em 1977 a auto-
rizacao havia sido para US$ 350 milhoes. A determinago desses
limites objetivou garantir mercado para a indiitria de compo-

por 806 d produsdo braslia de bens itrOnicosdeentreten-

Ui medkls que e durnmente o fodiires delma- mento. O estabelecimento das cotas també vi

gem e Som regido

O e i ki e 50t oo o pa-  de bens intermediarios.

ra as compras externas, via Manaus deste ano. E em So Paulo a no montante autorizado para as importasdes em

Vi
dificuldade para obtencdo de guias da Cacex &
Alfonso Heanel, O problems $8 5ko ¢ explosiv, explica e,
i T reducio n
oa Franca hi opertunidade de importar componen-
tes Gue o sl fabrcados 50 Pa ou o
i para ender  ndistia, Eoea faclidace, lada a ou-

pece g i Iwre. 1967, fez com que & msiors das
empresas fabricantes de equipamentos eletronicos de imagem ¢
som transferissem para I o peso maior de sua produgao, ao lon-
g0 da década de 70.

Para algumas indiistrias nacionais, a associacdo com mar-
s de oy oo prodl cm Ml foi a solugdo que as
levou a dar um salto i

f corréncia. Antes, apesar de haver um bom in-
dice de nacionalizagio, a qualidade técnica dos produtos das

NOVA ELETRONICA

1983 terd um efeito positivo, admite Hennel, ja que forgaré o
alongamento do ciclo de fabricasdo interna. Hoje, o indice de
nacionalizagdo dos produtos desta drea ja ¢ bastante elevado.
Em certos receptores de TV a participasdo de itens diretamente
importados st em apenas 22 3 por ceno.

davia, muitos componentes que a indistria montadora
oo e e WA i maromataos News
particular, destacam-se s partes microeletronicas — um circui-
o0 integrado, por exemplo, pode ser montado no Brasil, mas a
pastilha que ele contém precisa vir de fora. Até agora o Pais ndo
e tecnolégica ou os custos envolvidos, em con-
fronto com a escala de consumo, ndo tornaram compensatério
o fabrico interno de certos itens.

retamento das coas de importasdo, endo, deve em:
purrar um pouco mais o fechamento do elo de produgdo que se
Vem desenvonvendo ha vinte anos. O preco pago imediatamente
&0 aumento de custos ¢ a restrigdo produtiva, até que a indis-

4



tria doméstica possa gerar por seus proprios meios a normaliza-
540 do fornecimento.

A esperanca nos langamentos

O agravamento dos custos é, portanto, no entender do
coordenador da érea, o principal problema que o setor enfrenta
Soje pard A e L B o U e G
§0 forgada: as altas taxas de juros, o IOF ¢, até ha bem pot
tempo, a politica st

A proporsdo que a prtssﬂo s ity rbck Lo e

16 300t Mpicnunses o (s e sl

Como o setor acostumou-se a acompanhar de perto as ten-
déncias tecnologicas mundiais, através de seus contratos de
Joint-ventures ou repasse da tecrologia desenvolvida pelas ma-
tries no exteior, as penpecnm de investimento estao direcio-

a p:mnca ki novas [m\lex dé consumo. De fato, o
que se esté produzindo no B imente, em matéria de &u-
dio ¢ imagem, & muito il b diferenga de tempo nos lan-
camentos relagdo aos dos
cada vez mais curta.

Em 1982, a novidade foi o surgimento dos aparelhos de vi-
deocassete no mercado, inicialmente com trés marcas. Agora,
‘quase a0 mesmo tempo que N0 exterior, se anuncia para breve a
chegada ds lojas do toca-discos digital com leitura por laser. As
empresas do ramo estéo apostando nos nOVos artigos para con-
seguir compensar as perdas sofridas nos segmentos tradicionais.

Com certo entusiasmo, Affonso Brandio Hennel acredita

E I

laser, inaugurar3o uma nova era na reprodugdo sonora — uma
revolugdo equivalente & do LP na década de 60, afirma. F espe-
rar para conferir.

INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA

‘Rua Souza Lima, 288 (Barra Funda)
CEP 01153 - Sio Paulo,SP
Tols. 66-8739 — 826-6956

Componentes

A vez da industria

Msrcado brasileiro de componentes
(em milhdes de ddlares)

nte de alimentacdo estabilizada
ez Voray
30 6 amper

> Transmissores pe:
difusio

nas poténcias
5,10 kW

> Adaptador de
impedancias para

O setor docomperentes o o axcct o qucro gur apusar o
eneficiads com a reirico 45 importacses.

Considerado de importancia estratégica para
0 Pais, o setor de componentes eletronicos
deve beneficiar-se das restrices impostas
as importag

Desenvolver a fabricagdo de componentes nacionais & uma
pemo T S Brasil. E o
governo, por Pais,

antenas
de ondas médias
pAmplif

limitado_de pi
de modulaco

Yot estbeloccado na priica wm stratigia ness sentido.
Com efeito, 0 setor de componentes € o tnico a se benefi-
e ol e com a politca que restringe as importagoes ¢

ordas na Zona Franca de ‘Manaus. Essas decisdes, bem como a

le maior énfase no grau de nacionalizagdo de
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local

muicos sparelhos, orientam o3 setores terminais & procuraren &
sl shaidabich

i pones piidon Wi forx oo it K

na Franca, os fabricantes de compo-

s (enahd:cldos oSl do P s) clamam contra a desigual
das

nal de bens de entretenimento — televisores, radios, gravadores,
ete. — cnmvhcou ituapdo do multas cupreias do Sul, chegan-
wocar encerramento de atividades ¢ desnacionalizagio

também & estrutura de mercado da érea de
de um desenvolvi-

i,
Isso esta ligado
componentes, distorcida em conseqiiéncia

o ais.

2 lo P .
no Brasil se tem uma indistria de equipamentos e consumo
muito avangada, que ndo foi acompanhada pela eletronica pro-
fission:

Os fabricantes de receptores de rédio ¢ TV absorvem &

gundo dnm dn e (G b(cc\mvn Interministerial de
Materiais), 7 o dos

cupnmores cerimicos, 85% dus elﬂmll o dos potencid-
metros de carvéo ¢ 0% dos de pelcula. Dai a razdo

Kaminitz: corte nas importasdes deve beneficiar
o050

bricada internamente. Com isso, a queda de vendas para as in-
dilstrias brasileiras foi ainda maior, da ordem de 35%.
? Thora com

to do comércio de televisores em cores, principalmente, no ano
passado, o setor ainda ndo se recuperou do baque sofrido em
1980, Roberto Kaminitz, coordenador da Area de Componentes
Elétricos ¢ Eletronicos da Abinee, ndo espera a volta aos melho-
res niveis antes de 1984.

walia em 25%, em valor, a participagdo atual dos com-

do setor d ter prejo
beragdo de importages para intalago do parque de entreten
mento em Manaus

anda da drea de equipamentos profissionais — por

exemplo, wlcmmumca;as — inda  muito pequens, cconomi-

imento em insumos espe-

paises mais desenvolvidos, 0 es-

quera & outro. O peso da indria de cquipamentos profissio-

nais ¢ grande e gera beneficios tecnologicos que séo aproveita-
dos pelos segmentos voltados aos bens de consumo.

dependéncia do Brasi em relagdo ao fornecimento exter-

0 ocorre principalmente na microeletronica: diversos semicon-
umbém

aimportago de capa
cisto, ¢ alguns tipos de mi
componentes eletrdnicos ativ
perao de USS 1 bilho em 158, endo as mportacoes singds
entao USS 500 milhdes, conforme 0s dados do Geicom.

lor, os semicondutores lideram as vendas da drea de comp

tes cletrdnicos, vindo a seguir 0s cinescopios em cores, cxrcunos
mpresios, dlo(anic S et Seriltis cicio
preto, resistores, valvulas, bobinas

s
&
g
§
g

ue vém de fora no total consumido pela indistria
brasieira. Japo ¢ EUA dominam esse fonecimento. No Pas,
sdo mais de 150 as empresas que participam do se
zindo para consumo proprio — caso das b0 et
terceiros.

A recomendagéo oficial para a rea tem sido  de eitar que

deu alguns resultados, como o aumento do conhecimento técni-
co ¢ o ingresso dos primeiros grupos locais no mercado de com-
pehs s rofissional.
“Mas o das exigtncias de naclonlizacdo no foi sufi
ciate parn Canalts o mbveioe € auvoltble
contra-marchas da indistria de aparelhos para entretenimento.
Mesmo assim, Kaminitz est certo de que com a resiri¢ao as im-
portagdes a situagdo deve melhorar ¢ o segmento retomaré sua
el ER firme de acordo com 0s in-

bra P
slslor:s ﬁxm e capacitores de plastico.
Comegando a recuperagio

a a indistria de componentes, como
também para a maioria dos outros setores industriais, o auge do

mento. Naquele ano, a demanda interna aumentou 16,5%
em relagdo ao exercicio anterior. Com a retragdo no consumo.
ocorrida em 1981, 0 mercado interno de componentes caiu

0 ano de 1980 foi

24%. Para os fabricantes instalados no Brasil, contudo, o tom-

cancelamento de pedidos de compras de muita coisa que era fa-

NOVA ELETRONICA

B roblema de sua area o prazo de
e longo) it os projetos Iso & vilido para

. cu-

da.cm cena s projeos nacionsis, & que até agora as mpresas
(e e desenvolveram utlizaram €omo ponto de partda
Iogls de sl ke ericans, Jpoaess e
, italiana etc. S0 a formagdo de uma economia de escala, por-
s rewlvera essa

E hé também a necetsidade de importagdo de certas matés

© Brasil ainda ndo produz. Além disso, diz Kaminitz, persiste a
questao dos materiais nacionais com pregos superiores a0s do
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Telecomunicacdes

Ainda a espera de pedidos

Terminais contratados e mslalados
fem mihares de unidades)

0 grifico mostra como os investimentos governamentais
1 103 do tolecomuncacdes foram sendo gradativamente roduzidos
a16 atngit um patamar que perdura desde 78.

As encomendas para a industria
equipamentos de rs/scomumcacao cairam 40%
em 1982 e as empresas estatais do sistermna
Telebrds, principais clientes do setor, néo
prevéem aumento nos pedidos a curto prazo.

AN S 8 e i de sinenion pra e
igem c n

tem que dangar sempre a0 passo pela missica que toca
Gor
Como ponto a favor exlsle o fato de ser 0 segmento da in-,
disi. cethonics brasloa wolveu tecriologia”
prbpra, s igors, ¢ mblen o e mais ko dice e nacionat
i e d

1981, contra 5,7 milhdes dos brasileiros. No compasso dos in-
vestimentos previstos, a Franga atingira 24 milhoes de terminais
em 1585 ¢ o Brasl deverk akangac apcnas 7,7 milnce

q
iad: os dois paises,
comparasdo desse porte. Mas Siffert aponta um outro confron-
tamento interessante, entre 0s investimentos mundiais ¢ s na-
SHrk e e, pmmo: park o pmiodo 1961/15%0, Co-
byiamente pelas nasdes mais adiantadas,
iodial reve, a aplicecto do bolo de hnbelro s or aemnm
Aclatiia, o proporcko de 38% parm ifoomitica,
Eioume 119 ek om0 i, meseand
tendéncias, deve upllw USS 27 bilhoes, sendo 587 e consi-
o, 27 G imiiscacte, |16 e ienbics S aormnie
4% em componen
O dietor da. A opina pela urgéncia da mudanga desse
quadro,

Eh alerta para a | umenm leclmloyaa da concentragio % vA-

e descnvolver a fabricacao de memoris, micropoosdors.
fibras Opticas, dispositivos optoeletrdnicos, etc. O avango das
eoommaicapoes, e Sonseqiboci, 10 podérh ANpERAT &
afirmagao do setor de informatica e este, por sua vez, teré que
ser respaldado por uma tecnologia microeletronica ¢ industria
de componentes nacionais.

0s tempos de incentivo

A sitiscto neclooa dastelecommictstes, coneudoy ol
bem pior. Ha vinte anos atrés, pode-se dizer que era tr
total desorganizagdo, s servigos telefdnicos eram Dpemdos en-
o por mais de mil empresas em todo o Pais, com padrdes téc-
aieos, adminsraivs e tarifros diveros. Ao bavia lsaeto
entre as regioes, exceto no ¢ixo Rio-Sao P

As primeiras medidz vieram com a
e w e
— Conselho Nacional de Telecomunicagdes —, em 1962. N
quéncia, fundou-se a Embratel, em 1965, ¢ criou-se o
d 1967, iniciando-se a absorcdo das com-
panhias cor ias de servicos telefonicos, a fim de se im-
plantar uma empresa ligada a0 em cada Estado da Fe-
deragdo. Isso culminou com a formagdo da Telcbrés, em 1972,

se a ociosidade média de 50%, em algumas linhas, que o setor
vem suportando desde meados da década de 70, quando por de-
terminagdes econdmicas superiores — leia-se Seplan — foi redu-
zida a marcha dos grandes projetos da

Delson Siffert, diretor do Grupo Setorial de Telecomunica-

entos. Como re-

sultado, ‘milhoes de termi-
Sl vanisds. bt  Drask ke 3,1 mibSR. Duk
1981 a diferena aumentou. Crescendo ao ritmo de 1 milhdo de
novos terminais/ano, os franceses chegaram a 14 milhdes em

40

= sistema composto pela Embratel e
por eoncessionisios etaduis
e

1 2 o T speifc, o setor experi
mentou considerdvel crescimer

na. as contratagdes de termins

unidades, em 1973 ¢ 1974,

As indistrias fornecedoras do Pais s prepararam para
atender & demanda anunciada pelos programas governamentais
que, no entanto, foﬂm ‘paulatinamente reestruturados em bases
‘mais modestas, dificuldades econdmicas surgidas a
partir de 1974. Com a  Geracrlracho, 0 mcrcado 6 equipamen-

icaram em torno
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tos foi se reduzindo até US$ 700 milhoes, em 1979 ¢ 1980. E as
encomendas do Sistema Telebras desde 1977 vém se situando
Pouco acima dos 350 mil terminais por ano.

0 parque atual
A indit

P it ot crea de 140 enpreses, com ama jrods
<@ avaliada pela Abinee em US$ 850 milhdes, embora sua ca-
=

o, caltl R sl dd puniorac R L
, multiplex i 6 i
), cabos comsiais, fhxus Gpticas, modems, terminais (telex,
Setoncs,elfones piblico, KS, 6., centrts telfnieas (c-
tron mwzemmmcuy Aol SR
dores, tarifadores, etc.), centrais telegrficas, bloqueadores
chamadas, capsulas telefonicas, instrumentos de teste, g
dores, geradores e baterias.
Além de produtos pam telecomunicasdo, a drea abrange
b

s Hottor

Sitfort: independéncia s6 com microeletrénica
© software.

foi criando mecanismos que favoreceram a aparigo de inime-
ros fornecedores locais de pequeno e médio porte, bem como a
transferéncia do controle decisorio de algumas grandes ind

rias estrangeiras para grupos de capital nacional. Isso se fez
sravés de uma poliica de aduisgbes do Sistema Telebrds que
d empresas brasileiras, o que somado & queda.

ietin de radiocomunicacio — tamblm vl
semco 1|mxlado privado — conta com cerca de 25 empresas, que
fabricam
plex, semiduplex e duplex, em HF, VHF e UHF, fixos, moveis ¢
portateis. Frente a um mercado potencial de US$ 52 milhdes,
produziram USS$ 38 milhdes, em 1981, enfrentando uma ociosi-
dade de % A Abinee estima que, se climinadas as atuais res-

duzido para os fabricantes transnacionais.
Como resultado, segundo  Abinee, hoje grande parte das
empresas estd nacionalizada.

Preocupagdes com o futuro

Nos il i acumu-

trigdes leg:
o locaiadesstcndicas plo Sterns Nacional de Tolecomun
cagdes, a potencaldade do mercado destesegmento subi para
Uss 95 milhoes

0 atuam Ih

o setor
lando seguidos balanos negativos. Conforme dados do Depar-
umcnw ik Batmitions 0 Ablass. & cofisi e sacoures

iu 5 pontos percentuais em 1982, depois de jé ter diminuido
IZ% em 1981. Na drea de equipamentos de radiocomuni
iodifusio, o desemy

ot ducdo brasiera aingiu, e 1, USS 25
milhdes, para um mercado avaliado em US$ 52 milhdes. Trata-
se, neste caso, de equipamentos para as aproximadamente 1,500
emissoras de radio AM e FM e cerca de 120 emissoras de televi-
sdo que hoje o Brasil possui. A participagdo da indiistria nacio-
nal vem crescendo significativamente nesse aparelhamento: de
14%, em 1976, subiu para perto de 60% em 1982. Atualmente,

lesempenho recente foi ainda pior. As vendas
regmmmm ~40% em 1981 ¢ baixaram outros 40% novamente
w98
Rl s e B0 s
o o Mt a como s

0 setor fabrica os seguintes itens: transmissores de OM até
50 kY TV até
5 kW; retransmissores de TV em VHF até 1 kW retransmisso-
md_‘de TV em UHF; equipamentos para hy(:éo uansmmm««
i

dore. profiionals, sas, 16 qpamEntos para o de
TV (videocassetes, cmeras e monitores); torres, antenas, linhas
eonxhis e diversos acessorios.

mhu os rmado
especializado, a rea de ulccomunwacﬁﬁ j4 tem cm\dwaes

a o aﬂgm lecnolbgco lunmdo ‘ertmitiu a obtencao de altos
us produtos: 97% nas centrais
de oﬂm\nlcln e 0

8 milhoes

975, também, vem se modificando o perfl e
s cioukrio das empresas do rao. Iiclalmeks prodomioa-
vam 1o setor D‘ﬂl’ldts empresas de capital estrangeiro, Com 0
rograma o Governo

NOVA ELETRONICA

ek

. Ainda mais, os recursos
Nacionalde Telecommunicagoes, txa cobraca sobr a arifas de
20 dos emingis —, que  priti
50es o viados, passando a constituir “recur-
1 Uik Sepundo o Dmpno ) Minsiro Haroldo Corréa de
Matos informou, 0 montante aplicado fora de teleco-
municagoes,de 975 até 1982, Somou Cr 26 bilhtes, em valo-
1es corrigidos

T & e e 0t s i
passado, ficou comprometida ¢ a previsdo de 500 mil para 1983
ndo & mais compativel com a realidade.

Para fazer frente a essa situagdo, Delson Siffert faz algu-
mas proposicdes. Ele caleula que, com o retomo integral do
FNT, haveria um aumento de 15 a 189 nos recursos globais pa-
a 0 setor. Outra medida seria a execusdo de reajustamentos ta-
rifirios, acompanhando, mais de perto a inflagao. Para o dire-
tor da Abinee, seria ainda necessdria uma compensasdo, pela
Seplan, dos limites de investimentos, assumidos na elaboragao
dos orgamentos, em fungdo das variagdes dos pardmetros eco-
ndmicos (inflagao, juros) ao longo do tempo.




Considerando que o setor tem demonstrado vitlidade, su-

através de le projetos ou geragdo propria de
tcogiogie, i detende 8 consolidacdo da estrutura indus-

trial com planejamento técnico consciente das oportunidades
lumrasemlermcx de telemdtica. Nesse sentido, ¢ fundamental a

capucidads insalada; comespondendo aos objeios eupres:

“Eatto atuakmente em andlmcnm trés grandes pmgramu
e S E o imeiro deles ¢ o das Cen-
femporais com Pre Acasiaado (COA). Siteass
muluptexados e PCM qu substituirio  atual omutacdo ol
tromecénica e a CPA espacial nos proximos anos, Esse projeto,
et outros, vem sendo desenvolvido p=10 CPaD — Centro de
sq

e 1385

O CPqD, que funciona desde 1977 em Campinas, também

& o principal responsavel por outro importante projeto, o dos

sistemas de transmissao digital, que inclui experiéncias com laser
 fibras opticas.

E, por ikino, o suéite doméstic, contraiado junlo 30

Sy camento previsto

iindo-se ai o satélite, colocagdo em orbita, estagdes de con-
trole ¢ telemetria, Serdo utiizadas 20 estagdes trresres de cap-

tagioe

nal, prevendo-se também a oo lecnolog\a e uma
contrapartida comercial do Canadé ¢ da Franca em produtos
brasileiros.

 Afingir

mercado
total

foi
o objetivo
de ontem.

a um publico diri
Com certeza o seu
resultado serd melhor
e mais lucrativo.
Consultem-nos: 531-8822 - R/250.

112 FEE

Digitalizacdo é a te

marcante na feira

Assim como a UD deste ano mostrou ser a
festa da eletronica voltada para o consumidor, a
112 Feira da Eletro-Eletronica deve firmar-se
definitivamente como espaco reservado &
eletrbnica profissional e industrial,

Este ano, € clara a tendéncia a digitalizacdo
em zadas as dreas, SE/a na au!omaoa'o industral,

/szo também permitiu o f/oresc/memo de diversas
pequenas e médias empresas nacionais, que
tentam disputar 0 mercado em varias frentes. £
0 que procuramos mostrar neste breve apanhado
da feira, apresentando exibidores das dreas mais
representativas € seus respectivos produtos.

Voltadas para um piblico especializado, a 11* Feira da Ele-
irockstcn s s EvEda paskcl, 131 E Beaslis de R
frigeragao, Ar Condicionado, Ventilagdo ¢ Tratamento do Ar
(Febrava) estdo abertas no Pavilhio das Exposicdes do Parque
Anhembi, em Sao Paulo, do dia 20 até 26 de junho, no periodo.
das 15 as 23 horas.

O patrocinio desses eventos é da Abinee — Associagdo Bra-
sileira da Indiistria Elétrica e Eletronica, Sinaees — Sindicato da
Indistria de Aparelhos Elétricos, Eletrdnicos e Similares do Es-
tado de Sao Paulo, Abrava — Associasdo Brasileira e Refrige-
ragdo, Ar Condicionado, Ventilagdo € Aquecimento, ¢ Sindra-
tar — Sindicato da Indistria de Refrigeragdo, Aquecimento ¢

2agdo cabe 4 Alcdntara Machado Comércio ¢ Empreendimentos.

ais de 300 expositores apresentam, através de seus pro-
dutos, uma mostra significativa do estigio de desenvolvimento
tecnolégico nacional nas duas &reas, ja que 5o exibidos essen-
cialmente equipamentos, maquinas ¢ componentes fabricados
no Brasil. Paralelamente, no auditorio da Feira, ocorrerdo pa-
lestras e seminrios proferidos por especialistas convidados pela
organizasdo.

Diferentemente de outras mostras, estas duas feiras visam
de modo exclusivo ao pessoal da area: estudantes, técnicos, en-
sealiios, empresirio — com ooovts forncsidos por capes-

sas participantes ou pelas entidades patrocinadoras. Em 1981,
. e sl
imers e  Alchitar Mclsia o come ese e

Tua cstimativa de pablico para este
lano cepecial do Ministéro da Inddstria e do Comér-
da Secretaria de Indstria, Comércio, Ciéncia ¢ Tecnologia
do Estado de Sao Paulo distribuiu oonvile: 1o exterior, particu-
larmente dirigidos a importadores potenciais de paises da Africa
Mk et o & Brasi focaliza com maiores

ia part
Tos foram selecionados siravis 4 indicusdes dos expasions o
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ndéncia

petrocinadores endo que 13 mosta anteio o otal esies vis-
e 1o superio s 180 pessou:

pon de difkcubades coontaicas, & qunstidads
de exibidores para ocupar os 40 mil m? disponiveis cresceu 20%
em niimero, iltima
realizagdo. Os participantes tiveram de pagar de Cr$ 9.300 a
m 11.150 por m?, para ocuparem estandes de 25 a 300 metros

adrados.

O crescimento do nimero de parti
crise, no qual a industria em geral en
nheiro em caixa, ¢ explicado por Evlnsm ‘Sagio A Naacimen
o, dirtor da Feira, justamente pela necessidade de promogdo
dos produtos para fazer frente & retragdo de vend:s i
sas se véem obrigadas a reforgar a divulgagdo dir

Balanga eletrénica da Mart.

projeto, desenvolvido e fabricado pela propria Villares, a
partir o especificagdes do cliente, demandou cerca de duas mil

2 automi-

tando suas vubas de publicidade, por ex Io.
peializadas. Alem disso, screscenta Evariuc, nem todos os seg-
mentos da inditria et indo uns, como ¢ o caso de
informa

o Rt e s e i participam da
racio,

tico possibiitou um melhor s qnahdxde, além de
‘maior flexibilidade € seguranca de operagdo. E, ao permitir um
aumento na velocidade de laminagdo, elevou também a produ-
680 ¢ reduziu seu custos.

0D-8 d o i

Feira: desde equipamentos e sistemas de gei

: lo por 1

motores, fornos, solda, iluminaso, acumuladores, maquinas
operatrizes, até componentes, instrumentos de medi¢o e con-
troleftleonsinictphe; nkgen & 0 el ecmporio.

em imagem e som s indstrias preferem dar maior pe-

504 UD ' Feirn de Urldades Domsicas =& 0 segmento de
mfonnhlu. por jé ter uma exposigdo propria, pouco apresenta

neste eve

visio de energia elétrica e no controle de demanda de energia.
O sistema Vilogic 500, j4 amplamente divulgado pela Villa-
res, também esté presente o estande da empresa, onde os
tantes tem a liberdade de gerar seus proprios programas e assim
‘comprovar a capacidade desse controlador 10gico programvel.
Desenvolvido em conjunto com a Fundagao para o Desen-
volvimento Tecnol6gico da Engenharia (FDTE), 6rgdo ligado &
Univrsdade de S60 Paulo. o Viogle 500 pode s uizado em

iy e

P Dees g e

A
dreas da indistria, vai se tornando necessdrio e conveniente que

e o Wi Heroci ko i i s
10 com a 4! Feira da Mecanica Nacional. O diretor da Alcdntar
, ainda,

Hllllplmenlns mbﬂdﬂs hoje & considerével a presenca de com-

brspraniisuirrpen e haty

Os processos industriais automatizam-se

o industrial
gromkonc, e iocs a9 Qe 1 bsion o tlboeie & ibwi-
uigio do bleo combustivel por energia elétrica ¢, consequente-

A Eletrocontroles Villares, empresa do grupo Villares, vem
acompanhando essa tendéncia de sobstitis o de controlcs de-

A Atos Automagao Industrial, mais conhecida como em-
presa fabricante de alarmes contra roubo, tambeém esta lancan-
do seu controlador logico programavel a microprocessador,
com capacidade para 128 pontos e destinado a maquinas de por-
te médio. Para programé-lo, a empresa acoplou seu sistema ao
computador CP 500, da Prologica; obteve, assim, um conjunto
de facil operagao, dotado de video e disquetes.

Na telefonia, maior eficiéncia em menor espaco

No campo da telefonia, a eletronica digital estd ganhando
terreno, com a introducdo de inovasdes em centrais PAX,
PABX, CPAS ¢ receptores.

Entre as grandes empresas participantes situa-se a Ericsson,

que et apresentando o ASB-100, seu primeiro PABX eletronic
<0 de uma série de trés (0s outros dois, de maior capacidade,

Sinda etk & e o asae) A v cetal dveh Soncor:

rer com aparelhos similares jé lancados pela NEC ¢ pela Philips

Em seu estande, esta apresentando um video-tape de aplicagao
do microcomputador MOD-85, mais especificamente no con-
irol de um lminador coniaus de barees, o prfeizo J auto-
‘matizado no Bmsll e em pleno funcionamento na Sidertrgica

Riogranden:

NOVA ELETRONICA

€ pode ser versdes: a primeira, com capaci-
dade de até 44 terminais ¢ a segunda, de 44 a 108 terminais ¢ 24
troncos, ambas acompanhadas de uma mesa de telefonista bas-

del (16

33 47 cm). Através dessamesa, a telefonista pode acompanhar
um visor de si




B - fiiadi .
abreviada, que permite ligagdes entre escritorios ou filiais de

Alem disso, pode ser istema d
dio-busca Ericall, ja exibido na UD.

O Ericall, que também estd presente nesta Feira, ¢ um siste-
‘ma discreto de radiochamada (ou *“bip”, como sdo normalmen-
te conhecidos tais sistemas), que apresenta uma inovagdo em re-
Iagdo aos “bips” existentes, pois dispensa intermedidrios: o por-

tal ¢ responder de med
NEC também esté exibindo langamentos na drea da tele-

onle s Gpeseamenie v ccarel < dois PABX, e
s bl ks ok,

0s 580 secundados por empresas de menor
porte, que dis isputam - fatias” ivres do mercado.
Thevear é uma delas e veio exibir, entre outros produtos, sua
nova CPA digital de aplicagdo especifica em grandes condomi-
nios, que subsitui os equivalentes eletromecanicos. Produzido
com tecologa da propei empress,  spareho — ko maor
que um KS comum — ¢ capaz de operar com nimeros aié 4 digi-
{os caso em que poce atender aé 9999 aparam

Além desse langamento, a Thevear apresenta ainda um no-
vo misturador de antenas — que deveré mostrar-se bastante Gil
o, com & sl it nteok peuia da TV Cloko o

fanchete —

Cadores para antenas coletvas ¢ um intercomunicador e
cial com 3 canais sigilosos e possibilidade de acoplamento a um
porteiro eletronico.

AlIntelbrés, também atuando na érea de elefonia, desenvol-
veuum PA

Sub-bastider da Alfa, Incluindo fonte de alimentagdo,
voltimetro de igitos e condiclonador

da a matrizes de tiristores € controlado por microprocessador.
Commodulosde 7, 15, 23 ou 31 ramais, 0 PAX Intelbrs permite

rar individualmente ou associado a sistemas de PABX ¢ KS.

A Siteltra, empresa do grupo Telefunken, traz um recep-
tor de comunicacho para avitglo, & ser instalado em aeropor-
o5 — multicanal ou monocanal, nas faixas
VHF ou UHF — o aparelho G 118 ¢ 144 MHz ou
entre 225 ¢ 400 MHz, com modul receptor & desti-
nado principalmente a projetos g eportacto, el coulunto
Com ttansmissores prociuzdos pela Telefunken alemd (0s quais
podem ser adquiridos no Brasil).

Setor de de olho na

para

tradas na maioria dos fones de ouvido foram substituidos por

ividade, o que reduz as di-
capsulas e aumenta sua sensibilidade.

izador acistico, outro produto desenvolvido e comer-

tadores e balangas cletrOnicas. Adotando transdutores piezoelé-
tricos, da propria empresa, é considerado imune s variasoes de

dofem umsdnwns eletromagnéticos. Nos telefones, ele pode
substit
wmp\nadm:s e balangas, toma o lugar dos alto-falantes.

Aindistria de componentes, buscando incentivar suas ven-

ura acompanhar a evolugdo do promissor mercado de

prilantit oot propriamente novidades no setor, mas an-
el ‘adaptagao dos produtos a0 novo mercado.

Joto, por exemplo, tradicional fabricante de microcha-
ves, it U tes, afirma ter elevado a vida til de
suas chaves em 40%, que atingiria agora 140 mil operagbes,
Comtrs e 100wl e omo

reforgo nos digitais

este setor, a digitalizagdo ganha alento sempre maior; os
dxgws substituem os ponteiros nos instrumentos de painel, con-
do maior preciso 4 medida de grandezas elétricas e fisicas;
pmum ST dos importados ¢ novas
firmas disput . Tendéncia comprovada com a visi-

taa i.lgumas pequenas empresas participantes da feira:
A Marte Balanas ¢ Aparelhos de Precisio exbe balancas

"

chaves hgadgsl.lga © bottes deprossto, o sendo adaptados
bém para as inovagdes do mercado consumidor, como s
aparelhos videocassete € 05 jogos de o

Setor de éudio profissional volta-se
para a telefonia

Com a auséncia da eletrdnica de consumo, o setor de audio

d:dgm.exens‘bmdudzd:am;mdml/wmummasz
ensibi de 0,1/1g.

Participando pela primeira vez da FEE a empresa Alfa
Instrumentos Eletrdnicos é uma das poucas a produzir transdu-
tores de exforso mecknico (strain gages) vo Bmu além disso,

par

industriais.
Indimenuce digene de painel para os mais variados fins
80 0s produtos principais da § & E ¢ da Hartmann Braun, en-

11? FEE esté representado por algumas vol-
tadas para a indiistria. O grupo “‘S™ Eletro Aciistica, por exem-
plo, parti BY .

Um deles & o fone de ouvido para telefonista, que substitui

a8 s ok de
instrumentagdo, pirometria ¢ termopares descar

lado dos fabricantes, ha também os rcple;enunl:s de
marcas =summm como 4 René Greph, responsivel por ins-

enos que
(35 gramas contra S00). Isto porque os imas comumente encon-

44

, maquinas
cometros sem contato. .
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VIDEO

TV-consultoria

I

Posto de informacées
sobre televisdo

Eng? David Marco Risnik

I 5,

Estamos a mais sete

0s mais variados temas

sobre televisdo. No final, mais uma matéria pritica, expondo detalhadamente
0 conceito de impeddncia e sua influéncia em circuitos de video.

José Lnerclo da Silva
Lon - PR
Sintese da pergunta: seu TV ( olcrade, ‘modelo CH-9, bateria
rede, apresenta funcionamento s6 quando ligado & bateria:
quando ligado & rede clétrica, 0 TV ndo funciona ¢ fica com os
terminais do pmgue ‘carregados”
Resposta: O chassi CH-9 da Colorado (12" - preto e branco) é
constituido por um fantdstico circuito denominado pump, que
possibilita seu /uncmnammm em rede elétrica (115/220V), sem

s ichor e dividas € el oros e
nicos que também enfrentaram este problema, vamos apresen-
o a0 prncioioe Blses de Juncionamento desse circuito, pois
acreditamos ser um tema bastante ilewennte

do por bateri
e e ohis G Sl I STV or
nece energia d saida horizontal o qual gera  tensdo de
+B) V, dando inicio ao funcionamento geml dos circui-
105 — porianto ndo apresenta novidades (figura 1).
Para funcionamento em rede elétrica, a tensio ¢ retificada
0V),

tagem de + 295V, que alimenta o transistor pump T80, através
do enrolamento 3 e 4 do fly-back (T.S.H.). Este Imn:mnr tem

semelhante ao do ori '
s10., ele se comporta como uma chave aberta ou fechad, cfo

comando é feito por pulsos horizontais injetados na base.
Em operagio norma, ele *“bomba” energia ao fly-back,
mantendo o circuito em funcionamento e, consequentemente,
produzindo a tensdo de + BI. Essa energia é bombeada durante
o retorno do feixe, sendo retirada da fonte de rede (+295V)
¢ deoplada magnericamenie o y-back pelo enrolameno 3 ¢
4 (figura 2
examinar agora os circuitos retificadores e o circuito
de partid, usrados na gura 3. Com achave seeror de volte
gem em posicdo 220V (fig. 3A), o diodo D802 ad passagem so-
enteaossemiciclos posivosda tensdo da rede(etlcgdo em
meia onda) os quaissto firados por REO3 / C806, mando a
1sd0 CC de +295V que alimenta o i r pumy
o capacitores CH01/C807/C803 atuam como flros de
RF, evitando a penetracdo de interfeéncias i imdgem ¢ 1o
som. O resistor R8O tem a funsdo de proteer o diodo DSO2
contra o elevado p Sl queo TV é li-
0o {pois os elaroliicos descnregudos 0o proseamente um
curto~circuito).
Esta configuragdo de fontereficadora em mela onda é o tipo
ncional e a iinica novidade estd no sistema de partida-do
T4 consttido pelo divior cupaciivo C0S/CB, o partir da
tensdo de 295V. No instante da partida, com todos os eletroliti-

TsH

4]

l pn\.rmm:c ;

Saida horizontal, operagdo a bateria.

NOVA ELETRONICA

Circuito pump.



peloefeito de “bombeanento” 4: T301. Apds o inii, o diodo
D804 blogueia essa tensdo

rvem qu cte Sisera 55 prodic. efeto quando, 10
instante da pariide todos o5 capacitores estiverem descarrega.
dos;cm0 coniilo; e bvked i inicial da

Resposta: Para tornar vidvel a transmissdo de imagens, ela é ini-
cialmente decomposta em elementos bisicos, que sdo enviados,
um @ um, ao receptor; este, para reconstituir a imagem original,
deve ordend-los obedecendo rigorosumente a uéncia

tida n caso, nao havendc

& ot i /eua pelo resistor R804, dever

dar um tempo suficiente (*1 minuto), antes de tornar a ligd-lo.
chave seletora de voltagem na posigio de 115V (Fig.

3B), é.
20 de pico da rede e criando portanto a mesma tensio de
+295V, sendo que o circuito de partida permanece o

e posterior
“‘composicdo”” de uma imagem ¢é realizado pdo sistema de var-
redura HORIZONTAL e VERTICAL, tanto nas emissoras co-
mo nos receptores de TV, e a perfeita reconstituigdo da imagem
& obtida gragas d sincronizacdo entre ambas.

diodo D303 neste caso tem a.
c8o4; a

Para o caso que vocé relata, a sincronizagao estd correta
pois a imagem est perfeta, porém a varredira bortamiat e
mesmo. d
o eletrolitico “avesso”’; ou, como 56 poden-

0 pino 6 da tomada e a terra.
Para determinar se o problema estd de partida,

do se observada por meio de um espelho.
y4s ielevisao, podems inverter ou desinverter uma imager
um espell

1 no
igue 0 7V normalmentedrede erca e, cor e fonte exler~
na (bem isolada), aplique momentaneamente uma tensdo ac
ponto +B1 (%15V);seo TV part, mdlm que o circuito pump e
a fonte retificadora estio OK; ntrdrio, verifique inicial-
mente a fonte, comprovando a. enado de + 293V e asegul o0
cuito pumy z

porum

owm

, ou seja,
effexio vertical e horizontal, que produzem o

nas de def campo
magnético responsavel pelo direcionamento do feixe. Localize o
par

t0;

sistores). O fato do T
tado por bateria, i que o circuito de saida horizontal ndo
tem problemas.

Tomaz Alvérico Cardoso
'Mogi Mirim - SP
Sintese da pergunta: O TV Mitsubishi Eletric 12" est4 com a
imagem perfeita, porém invertida, isto ¢, as palavras s podem
ser lidas da direita para a esquerda ou através de um espelho.
Solicita-nos esquema ¢ explicagdes.

se TV voc,
cem este tipo de servico (as esquematecas de eletronica).

Roberto Baumgartenn
Blumenau — SC
Sintese da pergunta: Encontra-e s voltas com um TV Telefun-
a0 ligar apresenta forte ruido do po-
56010 e ol dus o il S e 1 3 L &
solto. Aparece o “inido” (estalos de MAT) que antecede a ima-
gem, mas esta ndo surge. Notou um superaquecimento em al-

retifcador de meia onda

para o circito pump

0805

para o mesmo
de partda

Chave seletora de tensdo na posigdo 220 Via) e 115 V (b).
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VARREDURA NORMAL

VARREDURA INVERTIDA

bobinas de

dellexio
horizontal

Inversdo da imagem provocada pela inversdo da varredura horizontal.

guns resistores; e obteve as scguintes medigdes:
+325V/U2= + ZISV e US = + lSﬂV lndmga nos sabrv
o e

P kikoy da janle de ek o
Ve g s tensoes indica-
las por vocé nos levam a crer. que 0 mmw dobrador da fonte
estd OK; portanto ndo se deve suspeitar de CI05, um eletroliti-
<o bipolar igual a qualquer outro sletoltico, exeto porndo
imples multiteste

de ser provocada ou pela tensao alta da rede ou por falta de con-
s do cteulo

6AMS? (detetora de o) nee  difeenca entre VHF e UHF?
© que ¢ antena de alto g
Respostat AS vaivalas esdo dmupmcendo de nosso mercado,

st quando possivel, por elementos do estado sdlido. £
ot Mk corcmier daneies: firmas que ainda co-
mmmnwm vilvulas para tentar repd-a origiralmente o, co-

or de sindl, (FDHS0, IN4148, ie) ¢ “simdar" o, fﬂmmlﬂ
com um resistor de fio, de valor Sreprngets. Wfezte
esta é a tinica soluglo que podemos lhe oferecer.

Quanto a diferena entre sinais UHF e VHF elas estdo de-
talhadas numa consulta da revista N 75/ps

Na realidade uma antena ndo possue gmo, 10,4, ela o am-
plifica o sinal captado, pois é um componente passivo (a menos
‘que esteja acoplada a um amplif ﬁcndar boostr S brm-
Pplesmentre associa-se o termo “zanho” e
2 consirugdo, (geomeira,

cia de
o 15 e s it MAT aplicada ao anodo do

la pontos isoladamente e obterd a respectiva, ou
o a l.mnzam do circuito defeituoso.

tensdo de MAT pode ser verificada segurando-se uma
s fenda pelo cabo (bem isolado) e aproximando-a da
“chupeta” do cinescdpio, enquanto a outra ndo permanece no
bolso. A

tal
cursio da ensdo de riho (pino -6/ da tensio de screen e

s pma e curvao ¢ do contato desizante; substturo.

Israel Pinto Ribeiro

Rio de Janeiro — RJ
Sintese da pergunta: Poss\n um TV Philco americana P&B a
valvula, e deseja saber o como conseguir a valvula

# 100 A 1 constante de tempo
1al " deum ciruito RC

fonte
esabilizada

Método uilizado na medicdo da corrente de fuga

NOVA ELETRONICA

\ima aniena pode presentar dinecdes s favordvels & capin-

SERVICO DE MONTAGEM E SOLDAGEM
EM PLACAS ELETRONICAS DE
CIRCUITO IMPRESSO

oo o0t
aizou.

e

ouss
o u“,;ﬁw S0,
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o do sina: dizemos, entlo, que quamto merior Sfor essa faixa

Javordveis); um bom exemplo é a antena do tipo vertical.

José William da Silva
Fortaleza — CE
Sintese ds pergunta: Em seu TV Philco modelo 381 P&B, solu-
cionou o problema da queima do diodo D405 com a substitui-
séo do capacitor c430 ‘Sugere-nos portanto apresentar esta su-
estio a outros col

Resposta: Abnmn.r cqvip a esta questdo, pois acreditamos

na. O desenho deste circuito encontra-se detalhado na e
N? 70/pg. 62 (fig. 2). O capacitor C430 faz parte da sintonia do
retrato horizontal e é enfatizado o texto O circuito de saida
‘horizontal daquela mesma revista.

Se esse capacitor estiver alterado ou com fuga, afetard o pe-
riodo de retrago, influenciando o consumo do circuito. Sua
substituicdo deverd ser feita por um outro e mesmo valor,
is ]  Joi tes-

i ou
tada por nds).

Antonio N. da Silva

Sdo Paula -SP

Sintese da pergunta: Possui um TV Philips a cores, modelo
20CT3400, quando ligado, vem o hn]ho‘ aimagem e a seguir ela

1 Vip (com a chave

5" aberta)

0.1 Vpp (com a chave
fechada)

+izv

BCS47 (amplificador

fica desigando ¢ ligando automaticamente, numa sequéncia
continua. Agradece informagdes a res;

Resposta: Todos os TVs que o fonies chaveadas B
cluem dois tipos de proteso: 1) contra sobrecarga; 2) contra so-
bretensdo, i

dos do TV. O sintoma que vocé cita é caracteristica da atuagao
dessas protegdes, e serve para alertd-lo de que uma das condi-
otes cltades et ocorendo, a gl . poderd ser detetada aira

‘horizontal, por exemplo (mmme de feixe excessiva, MAT des-
regulado, fontes de baixa tensdo com consumo elevado, danifi-

las ou em curto-circuito, etc). Para certificar-se de que o pro-
blema ndo estd sendo provocado pelo controle remoto, desco-
necte-o-do circuito.

Eudoxio Yoshimi Taki
Sdo Paulo — SP

Sintese da pergunta: Passei um TVC Sanyo 12", modelo
CTP3712 presenando fixas prtas o ados esquerdo ¢ dirc
10 o video. Indaga-nos sobre a causa do problema.
Reposta: A tensdo de alimentagdo do o i st ot
zontal xere grnde nfluénciasobve amplitude das linhas de
lexito, podendo inclusive tornd-las insuficientes para preen-
cher toda a largura da tela, deixando assim uma barra escura
decmiims g & 0 problema que vocé apresenta. A causa
ixa tensdo de alimentagdo deverd ser pesquisada m
o

Conceitos Priticos sobre Impedancia

di it
eletronicos, pmcumlm sempre alertar os leitores para que es-
colham, na medida do possivel, pontos de baixa impedancia,
para evitar o carregamento do circuito pelas pontas de prova do
instrumento, ¢ a consequente Ieitura incorreta. O que slgmﬁca
“‘carregar o circuito”, como distinguir pontos de baixa imy

d

qmmes G constae s 56 ine serfio os assuntos que g
remos ora, complementando o texto inicial sobre
lmpedﬂncla ¢ Instrumentos de medida, apresentados na revista
N¢ 67 (pg. 42).

Maitas vezes alguns concsitos eleabnicos i diffcis de
serem percebidos fisicamente, mie ““palpéveis”
o e e e il
da c saida que qualquer o gpon e gl v
presentes, mas ndo sao facilmente percebidas nem represent

s esquemas. SO podemos constati-las na pratica, pelc
efeito que produzem.

Para facilitar a compreensao desses conceitos, valemo-nos
e use shelogi otante Sguifcativn e elclrém:a eame-
cénica, pois 0s dispositivos mecanico: ““palpaveis’”
gnardmn fiel semelhanga com os conceitos eplcadon § eertui:

{rifugo de velocidade) alimentado ¢ funcionando fivre de qual-
e e &, ndo acionando nenhum outro dispositivo.
o s condiohes, e singe sus rotacko ‘méxima de acordo

exercer ligeira pressio, segurando o seu Rk com os dedos? E

quedo, acoplado a0 cixo do motor. E fécil percet
tentar impedir o giro desse n0vo €ixo, assim como fez com o do
‘motor livre, sentiré que ele ndo cede tio facilmente, isto ¢, ele
resiste mais 4 sua forea.

A pressdo que vocé exerceu sobre O ¢ixo, tentando segurd-
Io, chamamos de carga; ela representa o consumo il que

Relagdes de impedancia num amplificador de video.

jamos extrair
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tor, talvez nem saia do lugar, porque a carga serd muito grande
para ele; entratanto, se 0 acionamento se der através de um re-
dutor de velocidade, o carrinho seré tracionado.

Aplicando 0s conceitos eletrdnicos, serd mais fécil agora
perceber o que ocorreu: o motor em giro livre, exibe alta rota-
680 mas um pequeno torque, podemos entdo dizer que possue
alta cia de saida, isto ¢, ndo consegue acionar direta-
mente grandes cargas. Ao redutor de velocidade podemos as-
sociar a idéia de “casador” de impedancias, ou seja, ele
adequar a poténcia do motor, de modo que seja possivel movi-
e i A clag ¢ eatho computivel s frpe-
dancia de saida do redut

Observe entho o ciruio desenhado na fem o). e
sentando um amplificador transistorizado; se desejarmor
trair o sinal de coletor, aplicando-o a uma entrs
impeddncia (por exempio, 2 entrada de video de um VCR, re.
presentada na figura pelo resistor de 75@), o sinal terd a sua
amplitde drasicamente vedzida, assim como cai  rotago
do motor a0 se tentar seguré-lo.

Vamos agora oy esse sinal de coletor a um adaptador

de emissor),
rgum ca ¢ adotar a mesma carga ao sinal de saida. A diferenga
& espantosa, pois a amplitude ndo sofre redugdo significativa. A
licagdo ¢ a seguinte: como a impedancia de saida de coletor &
relativamente grande, comparada 4 carga de 75 ohms forma-se
razoével “‘atenuador” entre ela ¢ a carga, reduzindo entao
drasticamente o sinal, além de prejudicar a resposta em frequén-
as frequéncias sofrerdo a mesma redugio.

alta impedancia, ndo carregando o estégio anterior ¢ o apresenta
no emissor, 50 que em baixissima impedancia, podendo alimen-
tar facilmente a carga de 75 ohms. Chamanmos tal circuito de
adaptador de impedancias ativo, pois ele & que “‘produz” a po-

éacia entregue & carga, a0 contririo do transformador “casa-
” de onde a poténcia
& “roubade®” do priairio: o temmstormaon, portanto, & um
componente passivo.

Outra caracteristica dos pontos de baixa impedncia é re-
presentada pela imunidade 4 captacdo de interferéncias exter-
nas; quer um exemplo? Toque com o dedo a ponta de prova de
um osciloscopio (Zin = IMQ i

pelo corpo serd visto na tela, com boa amplitude. Agora co-
necte um resistor de 100 entre o terra e a ponta e prova e to-
que-a novamente com o dedo; pois €, nada aparece na tela.
Para onde foi o sinal de 60 Hz do corpo?
anci 6 (1002
em para.l:la Som IMR), lmpede aentrads desesioa (180 g
cando que ele ndo exista, porém). Ei um outro fato
e, por nio estar pesfitamente “visivel” 1o creurts, pode
nos conduzir a medigdes falsas. Um caso tipico: a leitura
‘amplitude do sinal de croma (3,58 MHz), feita com ponta dire-
ta de um osciloscopio (Zin = 1MQ//20pF) aparecera maior
quando tomada pela carga de 75 ponto B (emissor), do que
quando tomada pelo coletor ponto A do amplificador da figu-
ra 6B. Pode parecer absurdo, pois um seguidor de emissor
sempre atenua ligeiramente o sinal (a20,98), portanto ele de-
veria ser menor ¢ nunca maior do que o sinal de coletor, como
acusa o oscilosc6pio!
desse “absurdo” ¢ facilmente explicada pelc fuo
ntrada d
nal de coletor, reduzindo sua ampllmd: a0 passo que no emis-
sor ela praticamente ndo tem efeito:

reatdncia capacitiva: X, = l/ZWFC{[ilmMHZ

No caso, Xe renita e 2,260, basande enifcativn quan-
do comparada 4 impedinea de ssids de coltor (lguns s
lohme), porém despresivl quando comparada a 7

O profissional

qualificado da &rea de
eletr6nica é nosso leitor.
ANE tem 15.000
assinaturas pagas, além da
venda em banca, num total
de 60.000 exemplares.

Existem TRES boas razoes
para sua empresa
veicular em

NOVA'ELETRONIGA

A circulaggo Menor custo por
& nacional, o mil, permitindo
que garante a asua empresa
visualizaggo do um melhor

seu anincio por aproveitamento
profissionais de de verba e de
outros estados. espago.
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0l sl sl

as caracteristicas desejaveis num bom

pu.lzdm Ja foi publicado uma vez

70 handbook da ARRL, cdigas de 1976,

e vérios deles foram montados, com ti-
mos resultados.

O circuito basico utiliza oito circuitos
integrados e alguns componentes discre-
tos, todos de facil aquisicao e baixo cus-
to. Quem desejar incluir um monitor de
éudio ao seu manipulador podera fazé-lo
sem maiores dificuldades, ja que esse es-
ﬂgw foi previsto na placa de circuito im-

el ages it
cilmente serrado fora da piaca, q
{erk su tarmanho reduzibo, posdbiltan
do uma montagem mais compacta, Tox
o conjunto do manipulador, incluindo a
fout, poderd s montado e caixa de
ronizada ou feita em casa
com o foras de 1 mm, facilmente dobré-

ey que ndo tem segmdox. um

sistores de silicio. Esse esquema ndo in-
clui o circuito do monitor de 4udio, que
o flgua 2 e.0 da fome reile-

, representado na figura 3. Como
upe-a;m do sitema & praicamenye a
drios outros manipuladores

Fle. 2

Montagem do manipulador

A placa do manipulador, ja testada
aprovada na pritica, pode ser vista na fi-
gura 4, tanto pela face cobreada como
pela dos componentes. Sua parte inferior,
delimitada por uma linha tracejada, abri-

apenas o circuito do monitor de dudio.
Nao sendo usado o monitor, essa parte
poderd ser cortada, sem prejuizo ao res-

tante do
Observe que, com excesdo do poten-

cidmetro de volume € do alto-falante, to-
dos 0s componentes relativos a0 monitor
foram montados nessa drea inferior da
placa. Por outro lado, o {nico compo-
nente da fonte a ganhar espaco na placa
foi o capacitor C6 (0 regulador CI9 pode
ser montado em uma das paredes exter-
ot e, waeno et mieTiE
lica como dissipador

s tragos astnalados com um *" sto
pontes de interligaco. O potenciometro
de velocidade (R7) deve ser ligado aos

saioa
48y
Res
ENTR.
Lu 308
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pontos indicados, enquanto a saida da
fonte regulada deve ser conectada a0
ponto “+5 V.

a montagem dos componentes na

das. Nao dispondo de um ferro com pon-
teira suficientemente pequena para a sol-
dagem dos Cls, adote a sugestdio da figu-
1a $: basta enrolar um fio de cobre grosso
a0 redor do soldador, deixando cerca de
0,5 cm  frente da ponteira original; para
uma melhor transferéncia de calor, apli-

52

que um pingo de solda. Para cortar o ex-
cessos de fio dos resistores e demais com-
‘ponentes, use um alicate de corte ou, nu-
ma_emergéncia, um cortador de unhas
(cuidado com os olhos!).
ara realizar uma montagem mais me-
t6dica, solde primeiramente as 11 pontes
de interligagio ¢, em seguida, os resisto-
res. Passe entéo aos capacitores, atentan-
do para a polaridade dos eletroliticos.
Por fim, monte transistores, diodos e cir-
cuitos integrados.
Para a montagem dos CIs, pode-se op-

27 (==~

Fie.5

tar pelos soquetes, que oferecem maior
scguranga que a soldagem direta, ou en-
tdo pelas tiras de soquetes tipo Molex,
que sdo mais baratas; o Molex & normal-
mente vendido em tiras de 50 pinos.

Como apenas um capacitor da fonte
foi alojado na placa principal, os diodos e
© outro eletrolitico podem ser montados
numa ponte de terminais, sem maiores
problemas.

Este manipulador apresenta uma op-
¢do de espacejamento automatico entre
caracteres (ou seja, de tempo entre carac-
teres). Mas como essa fungéo se torna im-
perceptivel a partir de uma certa velocida-
de de operacdo, julguei desnecessiria a
chave SI; nesse caso, os pinos 12 ¢ 13 de
CIS devem ser interligados.

Optando por uma limpada piloto de
neon, ligue-a aos terminais de 110 V atra-
vés de um resistor de 30 kQ. Se desejar
um LED, a ligagdo devera ser feita entre
o terra e +5 V, por meio de um resistor
de 300Q.

Testes iniciais

Terminada a montagem, ligue 0 mani-
pulador, antes de instalar os integrados

580 na saida do
pino dos Cls; a leitura deve ser exatamen-
tesV.

Ocorrendo qualquer divergéncia, desli-
gue a fonte e faga uma boa verificasao
nas soldas, principalmente em curto-cir.
cuitos provocados por pingos de estanho.
Se tudo estiver em ordem, instale 0s Cls
em suas posigdes corretas, de acordo com
a posigdo dos pinos (veja figura 6).

Ligue a fonte ¢ refaga as leituras de ten-
sio. Havendo disparidade, obscrve se
ndo hi algum integrado mal colocado.
Acople entdo o batedor e ajuste a tonali-
dade do monitor, através do trimpot R16.
Em caso de diivida quanto a0 bom fun-
cionamento dos integrados, tente fazer
um “rodizio” entre CI1, CI2 e CI6, assim
como entre CI3, Cl4 ¢ CIS; havendo alte-
ragdo nos sintomas, ¢ sinal de que algum
CI esta realmente defeituoso.

O circuito descrito néio pode ser usado
em transmissores com manipulagdo de

cuja bobina deve ser conectada en-
tre a saida (coletor de Q4) € +5 V.
ocorrerem falhas ou pontos/tragos

RF, que poderdo ser corrigidos com uma
boa proteco; para isso, ligue em todas as
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Fle 6

entradas a0 manipulador (alimentagdo,
saida para o xmtr, conexdo com o bate-
dor) um capacitor de 0,005 4F & massa.

Operagiio

Se for utilizado um batedor com duas
alavancas, pode-se utilizar o manipulador
com a caracteristica iAmbica; ou, entdo,
as duas alavancas poderdo ser tratadas
como uma Gnica, sem considerar a opera-
a5 enee, Qiando o6 o contatos
sdo fechados simultaneamente, & gerad:
uma série altemada de traos e pontos,
sendo que o primeiro sinal sera um trago

u um ponto, de acordo com o contato
que for fechado em primeiro lugar. Co-

0 0 circuito ¢ dotado de memria, pos-
sibilta a insergo de pontos ou tragos em
uma série ja existente. Feche simplesmen-
te o contato do trago, por exemplo, ¢
quando for desejada a insersdo de um

3

aletra C (-.-), feche 0s dois contatos si-
‘multaneamente, assegurando-se de fechar
o soiels do trago primeiro; solie entdo

doraeo. A etra Y o gmm & R
melhant

o ¥ itgouiets, wravts do 1o
Iefone (011) 273-9572, para quaisquer ou-
tros detalhes sobre este artigo. Com
de boa montagem, bons QSOs e DXs,
deixo um cordial abrago a todos vocés.

Relagdo de componentes

Manipulador

RESISTORES (todos de 1/4 W)
9kQ

R6 - 822
R7 - 22 kQ - potenciémetro linear
RS- 5,6 kQ
R9-4,7kQ

NOVA ELETRONICA

RIO - 4702
RI1, R12, RI3 - 1502

CAPACITORE

OLEAT I IS cerolicp)
€2,C3,C4,C5 -

(cerdmico de disco)

C6 - 50 4F/15 V. 4=1exmuum)

SEMICONDUTORES
DI - IN 9]

Q1,Q3- from

Q2, Q4 -

Cll, CI2, CI6 - 7400 (4 portas NE,

2 entradas)

CI3, CH4, CIS - 7474 (flip-flop

tipo D duplo)

CI7 - 7410 (3 portas NE, 3 entradas)

Obs.: Estes integrados ndo podem ser
substituidos S upcs‘ como.
74H00, 74L00, 74LS00

Os prefixos po ity s
o s Iabnene; gt ocsipl,
SN7400N oy

OPCIONAIS
7 soquetes para CIs de 14 pinos ou uma
tira de soquetes tipo Molex (100 pinos
continuos)

1 chave liga-desliga miniatura

Monitor de dudio
RESISTORES (todos de 1/4 W)
-5,6 k2

RIS-22kQ
RI6 - 100 k2 - trimpot

RI17 - 1 k2 - potencidmetro logaritmico,
com chave

CAPACITORES
- ter)

C8 - 100 4F/25 V (eletrolitico)

€9 - 0,1 4F (poliester)

SEMICONDUTORES
I8 - 555

DIVERSOS
1 alto-falante 3", 4 a 16 ohms

OPCIONAIS
1 soquete para CI de 8 pinos ou fita
tipo Molex (8 pinos)

Fonte de alimentagac

CAPACITORES
Cl1 - 1500 uF/25 V (eletrolitico)
C10 - 100 pF (cerémico de disco)
C12, C13 - 0,01 uF (cerdmico de disco)

SEMICONTIUTORES
D2, D3 -

c - LMSD‘)K ou equivalente (regulador
de tensdo p/ 5 V)

DIVERSOS
transformador 110/220 V -
12+12 V/400 mA (minimo)

1 conector fémea para fone estéreo
2 conectores fémea tipo RCA
1 conector para cabo, de alimentagéo
1 plugue macho para fone comum
1 plugue macho para fone estéreo
Apligh miiou B RCK
1 conector para cabo de alimentagio
1 B e i comum
1 plugue macho para fone esti
2 plugues machos tipo RCA
el MMt Dein
1m de cabo blindad
2 knobs
1 LED ou lampada neon
1 resistor de 3002 - 1/2 W
1 resistor de 30 k2 - 1/4 W

cm de fio nu para interligasdes na
placa fios variados para fiacao

Possiveis causas de ndo funcionamento
do manipulador:

— Cls trocados

— Cls instalados em posico invertida
— o diodo D aberto ou com polaridade

tores mal colocados
E il el

CURSO PARA FORMAGCAO
TECNICOS EM FLIPPERAMAS

FlipperSchool

Unico no Brasil

CURSOS DE:
*Micro processadoras

*Eletromecénica
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TOTALMENTE APOSTILADO
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+12dB

-12dB

Um pratico e acessivel
equalizador de uma oitava

O equalizador & um aparelho que sur-
giu nZo faz muito tempo para ser acres-
20 equipamento de dudio — ge-
ralmente entre o pré ¢ o amplificador de
poténcia — com a finalidade de corrigir a
reproducdo da missica nos mais variados
locais de audigdo. Porque, como sabe-
mos, nenhum local ¢, em principio, o
ideal para reproduzir o som gravado, po
sempre acontece de certas frequéncias se-
rem enfatizadas enquanto outras sdo ate-
nuadas. E isso & um fator que vai variar
de acordo com 0 formato ¢ tamanho do
local, com a disposicao das caixas acisti-
cas ¢ com o tipo de decoragdo (moveis,

Renato Borromei

Realce os detalhes de suas
musicas ou atenue frequéncias
indesejéveis com este pratico
equalizador, cobrindo toda a
faixa de 4udio com 10 contro-
les (ou menos, se vocé quiser),
nas versdes mono e estéreo.

“equalizador de ambientes”", que & bem
mais que um controle de tonalidade am-
pliado; quando usado com critério, pode
A e .
et <

Teoricamente, o eqnahzador deve ser

cortinas e tapetes
claro, um sistema de som adequado, em
poténcia ¢ fidelidade, & condigdes do lo-

o
dividldo, e “igraves” ¢

ainda mais a misica, a0 invés de resolver
© problema. Como o problema em geral
se concentra em faixas muito estreitas de
frequéncia, a solusdo foi ampliar o niime-
1o de controles, destinando a cada um de-
les uma “fatia” bem menor do espectro.
Como resultado, surgiv o

54
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usado para restituir 4 misica gravada os
el B e ke
& reproduzida, aproximando-a o mais
possivel da audicdo ao vivo. A audigio
do som gravado, porém, é uma coisa
muito individual, subjetiva; por esse mo-
1ivo, 0 equalizador extrapola essa defini-
géo tedrica, atuando no sentido mais am-
plo de adaptar a miisica o gosto do ou-
vinte — mesmo que ela soe diferente do
inal. Correto ou no, o equalizador &
usado também dessa m:
o Ginico mconvemenlc na utilizagio
equali 0 principio, consiste
na it & ¢ bl s g
cx;im = tsakncis e i e ik

i20; ¢ n
10’ pode produzir um 6timo efeito cola-
tera: el os obrgt o peesta mals sen-
o nos nuances da miisica, nos varios
odermeaton & ouse ot pm ipam da
e, assim, tirar maior prazer do
ato de ouvir misica; se passsse-
mos a perceber mais o que estd sendo to-
cado, passando a ouvir miisica “por in-
teiro”
Sabendo (ou relembrando) tudo isso, &
logico que vocé queira montar um equali-
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Fi6.2

Tor on e o

o B e

uador Pois vamos a cle, comegando por
tar suas caracteristicas de opera-
cho ¢ seu desempenho,

O que esperar do equalizador

A primeira caracteristica de um bom
equalizador ¢ apresentat, em sua saida,
sinal o mais idéntico possivel ao de
catrade, sempee que s conrols en-
contram-se alinhados, seja no nivel 0 ou
Com qualquer enfase ou atenuacao. Na
figura | podemos ver a resposta de equa-

ara se obler esse resultado, € preciso
que os virios filtros passa-banda apresen-
tem 0 mesmo ganho em sua frequéncia
central € que 0s “sinos” — as curvas ca-
racteristicas dos filtros — sejam bastante

semelhantes entre si. Na figura 2 estio
ilustrados os “sinos” dos 10 filtros, en-
quanto que a figura 3 mostra o aspectro

da curva geral de res;
contiles em porlgl neutra, com exce-
o daguele de 1000 Hz, posicionado o
0 de mfamzv

Nio ot fmportantes, num edvall-
JS0% e dorcic harmdoicn okl —
d a possivel — e
rui u projeto, o

e afirma ter ohuda g e vk

- nuno.un harménica total — infe-

rior a 0,1
40 sinal/ruido — cerca de 90
dB, para um sinal de entrada de 1 V.

eficaz
Podem a essas caracters-
ticas a facilidade de montagem (cada es-
tégio emprega apenas um CI) € 0 custo
bastanie vantajos, evando-se em conta
. Além disso, pelo fato
o lma.l.menu modular (cada estégio
tem sua placa separada de circito im-
preso), o projeo pemite  actiscmo.
varios recursos, tais como um pre-amplv-
ficador dotado de ent

Vi smgicader pas: o v,

NOVA ELETRONICA

Fls. 5

ol
318 p
C4, €5 - 100 nF
cI-748

etc. Ele permite, portanto, implemeatar
um sistema sob medida la caso.
0 é 0 de
uma oltavs, 1o porque scja s faixa
coberta pelo , mas pelo fato de
st sempre & *Giihncia” e
va entre duas faixas de atuagdo. Dessa
forma, a frequéncia central atribuida a
cada potencidmetro é empre o dobro da
anterior; o equalizador possui entdo 10
Sl e 10 Scntroke) pocmss S
uantidade necessria para se cobrir o es-
pectro das frequéncias audiveis pelo ouvi-
do humano, comegando em torno de 30
Hz ¢ terminando i pelos 16 kHz.

Caso voct queira reduzir o niimero de
controles de seu equalizador, por econo-
mia ou simplicidade, transforme-0 num
de 2 oitavas e 5 controles, ou scja, cada
potenciometro atuando sobre 2 oitavas
da faixa de 4udio. Antes de tomar essa
decisao, porém, aconselhamos uma es-
piada no artigo ““Equalizadores Graficos
para Alta Fidelidade”, publicando nos
‘nimeros 62 ¢ 63 da NE; 14 vocé encontra-
ra maiores subsidios sobre as particulari-
dades dos vhrios tipos de

equalizadores, incluindo 05 de-uma ¢
Shae otaves, Vesiod s A u-mM do
circuito.
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R4, R6- 4700 CI-748
B 1012, pumcdmiy

C8- 10 pF.
€9, CI0- 100 nF

Obs.: ndo & necessdrio incluir C9 ¢ C10 em

todas as placas, mas apenas nos trés dltimos
filtros, correspondentes s frequéncias mais

cqualizador, sob a forma.

ver, o circuito comega com um estégio es-
pecial de entrada, com dupla funggo: cle-
var a impedancia de entrada do :vmum
e em seguida amplificar o sinal,
& 52 ohite e e tlech isal vkl
e distorgdo minima nos estgios subse-
quentes. Para isso, ¢ preciso que o sinal
de saida desse estagio situe-se entre 0,1 ¢ |
V eficaz.

R o o 010 ek e
im dos quais centrados em

fema frequéncia de 32 B

16384 Hz. Sdo todos filtros auvos, i
zando um Gnico amplificador operacio-
nal,

RI4- 10kQ, e et sk
RIS - 100K 1

{lodos d 17 W)
CI1 - 44F/15 V
C12- 10 pF
C13, C14 - 100 nF
CI5-33nF

Q1. Q2 BC 107, BE 237 ou equivalente

6.7

o/220v

CI8, €20 - 1000 4F/50 V.
P e )
Clg - 7815 ou equivalent

T- nznsform:dor 110220 /15415 v -
300m,

Fis. &

Acwando sobre 0 potenciometros de
cada filtro, pode-se obter uma variasdo
de ganho entre +12 ¢ —12 dB para cada
frequéncia coberta pelo aparelho. Os si-
nais de saida dos varios filtros, por fim,
sao misturados no estagio somador final.

Foi necessério acrescentar, como aces-
s6rio do equalizador, um indicador de
<0 que, através de um LED, alerta para a
apucme de sinais muito elevados, que

oderiam levar os filtros a trabalhar nu-
uco linea

dadioeely el prncipalmeatc nds s
tas f
S ! G o LED comoen. &
acender, ¢ sinal que é preciso reduzir a
amplitude do sinal de entrada, atuando
sobre o controle de volume do pré-ampli-
ficador, por exemplo.
Na figura 5 podemos ver o circuito do
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FIG.9

estégio de entrada. Como em todos 0s es-

gem idéntica 4 do 741: O circuito estd
montado na configuragdo no inversora,
que oferece uma alta impedancia de en-
trada.

O ganho desse prmeivo estigio ¢ dado
pela lorm

= (RI + R3/RI

Asim, fxandoos R ¢ possivel calcular
R3, demodo a se obter sempre 1 V na sai-
da do amplificador de entrada, qualquer

que seja o nivel de saida do pré.
titulo de exemplo, se a saida do pré-
500 m, por

conveniente que 0 ganho desse estigio es-
teja entre S ¢ 10; em outras palavras, serd
conveniente manter o sinal proveniente
do pré entre 100 ¢ 200 m

A figura 6 mostra a unidade bisica do
filtro passa-banda utilizada neste projeto.
Séo utilizados 10 circuitos iguais a esse,

variando-se apenas o valor de dois capa-
citores, a fim de se obter as varias fre-
quéncias centrais descjadas. Assim sendo,

a frequéncia central pode ser determinada
pela seguinte formula:

b= o RS
oo sc ynpre G ol Rt
dorse os valorss de R7=39 k0 &
& poshel caeul o valor e
& G vorlmlu o de C7). Aplicando a
formula para cada uma das 10 frequén-
cias centrai, chega-s & sbelada g, 39

U101

U 101 & mais um dos recentes langamentos da
Schrack na linha de relés para montagem em circuito
impresso. Com ampla versatilidade, o RU 101 &

o relé de mais baixo custo, especialmente indicado

manho
natural

ampliticadores e
e ol fungho

3 son categorta
RU 101 é dotado
de um contato reversor,
slevads poténca de ligagto
até 2200 VA, com bobina até
110 Ve o clpi protetors da nylon.
Apresent : sensivel e normal,
para que vocé tenha exatamente o que precisa.
Consulte-nos qualquer que seja seu problema
o teremos prazer em apresentar uma solugé
tecnicamente perfeita € economicamente atraente.
Nos temos as solugdes!

W SCHRACK

-snn

-
S5 ROMIMPEX

EST/ DE SOLDA

DE 40W-RPX 9952 CPE

E DE 100W-RPX 9952 CC

* Temperatura regulével
Sem etapas, & indiferente da voltagem da rede

* Sem picos na ponta anti-eletrostatica para
soldagem da famiia MOS.

* Ferros de soldar séo de 24 VCOM sensor de
temperatura nos respectivos modelos.

* Cabo de silicone.

FERROS DE SOLDAR 40 E 100 W

* Especiais para automdveis lanchas com 12 V.

* Para aviagdo com 24 V, telecomunicacéo
com 48 V.

* Fefros especiais para 110/220 V.

0BS..: Todos os ferros sdo munidos com luvas

antitérmicas e cabo de borracha de siicone

a prova de temperatura.

ROMIMPEX S.A.

%> Rua Anhaia, 164/166 -
998  CEP 01130 - Sao Paulo, SP - Brasil

Fone: (011) 223-6699
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fHz)  C6=C7 (k)
32 369
64 184
128 92
256 46
s12 23
1024 11,5
2048 5,76
409 2,88
8192 1,44
16384 072

paco para o serscimo de mals dois -
paciors — Cia ¢ C7a — em parllo
m C6 ¢ C7, se necessirio. E, devido &
mkran:la 75 apaciores encontrados

ércio, ¢ aconselha
il e
ar de ua preciio

o de saida pode ser visto na fi-
gura 7, Juntsinte com o il Vlka:
dor de pico, composto pelos ransistores
Q1 ¢ Q2. O trimpot de 100 k tem a fun-
540 de regular a sensibilidade do estagio,
de modo que o LED acenda somente
quando o sinal de saida supere os 4 V efi-
cazes. E o potenciometro de 10 k(R14)
foi incluido para ajustar o sinal de saida
do equalizador, de modo a evitar varia-
c0es bruscas de volume quando o apare-
Iho & inserido ou retirado do sistema de

Na figura 8 temos uma sugestdo de
fonte dupla estabilizada para a alimenta-

—I5 V e pelo menos 100 mA, na versio
éreo.

A confecsdo do equalizador ndo apre-
senta maiores problemas. No projeto ori-

inal italiano, o autor reservou uma placa
para o estégio de entrada ¢ outra para o
de saida, ja na versdo estéreo; para os fil-
tros, uma placa separada em cada esta-
gio, mas na verséo mono.

Assim, se vocé deseja montar um equa-
lizador estéreo, deve confeccionar uma
placa para o estagio inicial, outra para o
final € mais 20 plaquinhas para os filtros.
Mas se a montagem for monofonica, bas-
tam 10 placas de filtros, enquanto as ou-
tras duas placas podem ser *‘cortadas’
pela metade.

s 05 circuitos impressos su-
geridos na figura 9, todos vistos pela face

onged sy o (©), a do estagio
ol

bre-se que é essencial 0 uso de po-
e M e e

pois lomettm uma indicagao visual de
conjunto ‘melhor que os modelos
rotativos. ‘s de soldagem desses po-

modelo; desse modo, ¢ aconselhavel con-
feccionar essas placas ja com 0s potenci
metros comprados, para nao haver pro-
blemas de adaptagdo mais tarde.
‘Observe que, como determina 0 proje-
to original, as varias placas de filtragem
deverdo ser instaladas na vertical, de for-
‘ma que s 10 controles fiquem lado a la-
do. As linhas comuns de alimentagdo po-
derdo ser implementadas com fios de co-
, atravessando todo o conjunto.
Utilize cabinhos blindados entre a entra-
da e 0 primeiro estégio, entre este ¢ 0s fil-
1ros (ponto A), entre estes e o estagio
nal (pontos B e C) e entre este € a saida.
O aparelho pode ser instalado em uma

caixa metdlica, dotada de um painel que

pode ter vérias divisdes horizontais, indi-
cando as posicdes dos controles, com
+12 dB na parte superior ¢ —12 dB na
inferior. Acima de cada controle pode ser
colocada a frequéncia correspondente.

Lembre-se, por fim, de separar os po-
tenciometros em esquerdo e canal
direito, se for optar pela versio estéreo.
Essa divisdo confere uma melhor estética
0 aparelho, um ar mais profissional

ELETRONICA. RADIO e TV

prepsrados_pelos mais A

7o deinditias internacionals de ande pOrte.  esponéncia-em todo o mundo desde 1891, investem perm-

™\ nentements em novos métodos o técnicas, mantendo cursos
100% atusizados e vinculados a0 desenvolvimento da cidncias

da tecnologia modernas. Por o grantem a formacdo de profis

sionais competentes o altamente emunerades.

MILHARES DI

Venha beneficiarse j4 destas o outras vantagens exclusives aue
5180 8 sua dsposicdo. Junte-se sos milhares de écnicos bem
suoadidos que studaram s ESCOLAS INTERNACIONAIS.
‘Adauira & confianca

ENVIE CUPOM OU CARTA, HOJE MESMO!
e

mesteclize
=
R ertmacionas
; T |
Gerador de sinais de i . o R
e T i | P et S——
p o | e e s o e I

letrtnica

Pt 8957 0.051
Shee




EM PAUTA

Romance da Lua Lua
Amelinha - CBS

Abril ¢ 0 més em que a MPB comega —

todo ano — a renascer. Passados o carna-
val e o verdo com seus roquizinhos, abril
comega a trazer de volta os cantores de pe-
s0.

E no renascimento da MPB, este ano
vem de carona o renascimento de Ameli-
nha como artista de real talento, fazendo
um LP melhor que o anterior. Melhor,
no, muito melhor.

E um trabalho vigoroso, caprichado,
sem aquela visdo dirigidamente comercial,
da qual ela foi agente € vitima em discos
precedentes.

‘A lua do titulo norteia ¢ ilumina — ex-
pichamente o0 0 100 0 oy esa
harmonia faz com que a sequéncia
xas fique Otima de se Ouvir.

Repare na alegria de Tomara que sejd,
um agitado frevo de Robertinho do Recife
 Capinam, ¢ veja as sequentes mudancas
de clima, desde  dificil Romance da Lua
Lua, até o louco hino Ld Ve So Jorge,
de Jorge Mautner. E por o v

o dene g o 8 letra de Se-

resta Setanec, de Elomar, um pocrna -

do nosso cantador menestrel, Na.

faixa Das Maravilhas, faz falta a estriden-

temente lirica voz de Fagner; seria um duo

perfeito. Arranjos 6timos, num disco de

origens cigano-nordestinas, que, fora de
divida, deu muito certo.

Eu Agradego
Agnaldo Timéteo - 260
Odeon
Inseparéveis cantor ¢ deputado mais
votado do Brasil, logo no encarte interno,
20lado dafoto,  egenda “Eu agradeso
Timoteo — 260" E assim ele abre o
disco com uma plataforma politica dis-

60

fargada de misica religiosa: ““Obrigado

0/Sem
in'Eu Agradeco, de Maib &

da 2! faixa volta somente
0 cantor roméntico popular, excelente em
seu género, goste-se ou ndo do estilo.
Considerando que a maioria de nossa po-
pulago curte do de peito ¢ falas nas mi-
sicas, Timoteo corre até o risco de ficar
sofisticado demais para essa imensa mul-
tiddo de ouvintes, por estar num processo
de desenvolvimento pessol, que se refle-
te o seu gosto e nas suas escolhas para o

isco.

Agnaldo tem nesse Eu agradego seu
‘melhor LP, o mais solto, com ele empos-
tando menos a voz, sendo menos grandi-
loquente nas falas ¢ diminuindo a emis-
S0 de voz, mesmo em dreas mais altas da
misica.

Os arranjos sio bem cuidados e ndo
procuram dar a0 repertorio escolhido ca-
xmeﬂsuc.s de outros géneros. Sdo bons

xatamente porque respeitam o trabalho

G Timéteo, sem qoere alerélo. Apenas

uem o estilo, mas o fazem de forma ele-
gante.

Brazil Night-Montreaux 82
Milton Nascimento, Alceu
Valenga, Wagner Tiso
Ariola

Um disco meio solto no espago, sem
costuras, mas com certeza bem bonito.
Milton faz sua grande interpretagdo de
Ponta de Areia, quase 3o emocionante
quanto a voz dele soando no escuro
teatro, no espetacular Ultimo Trem. Alceu
vem com todo o pique de cantador, radi-

0 vivo, porque se jogam com tudo para o
iblico e crescem diante da reagdo da pla-

Tiso sempre competente, ali-
nhavando onde possivel.

Baden Powell
gravado ao vivo em Paris
Ariola

Os franceses que ouviram essa gravagdo
a0 vivo do violdo de mestre Baden devem

oes e elogios, falemos das musicas.

Marcia Hirth/ Juliano Barsali

Como em toda apresentagdo de Bade

nema_ (@heal, era
franceses...), Val
& Consolagdo. Dt i i
ém, rodbiram a cena: Jesus alegri dos
homens, de Bach, ¢ Tristesse, de Chopi
realmente  incriveis. i,
também, Marcha Escocesa, do proprio
Baden, onde ele simula 0 som de gaita de
foles ¢ tambores militares, 56 o violzo.

A Danga dos Signos
Oswaldo Montenegro
Polygram
ditvida, este & um trabalho bem
curioso. Em termos de projeto, ele éa tr-
Iha sonora para um espeticulo montado
pelo Niicleo Artistico, em Belo Horizon-
te, ¢ que terd brevemente sua estréia em
Portugal, pelo Grupo Jazz, de Lisboa.
Como' LP, foge dos padroes tradicio-
nais, a0 se prender a uma temtica (20
aberta como é a Astrologia. &0 12 misi-
cas, cada uma falando de um lado especi-
o de cada signo
itando o tema, clas seguem a li-
e representado, seja no ritmo,
ipo deeraou rrao. Po cxaylo na
misica Aos Filhos de Peixes, e cria a
Constanie sensacho de um pedie pulando
e i i U o et &
dangar de lado, etc.
Este € 0 sexto LP de Oswaldo e, se di-

ploso, S achados poéticos e no
a idéia/palavra (**Carang:
o signo g e g S5 i chama de ihore
coragdo/e do Gilberto Gil/Caeta-

7o ¢ Lo € sempre. val_ rmar/pois
é., 1")

E pouco comercial, Oswaldo ¢ meio di-
ficil de rotular, portanto vai tocar quase
nada nas radios. Procure ouvir.

The Dreaming
Kate Bush - Odeon

Impossivel rotular Kate Bush. Ela ndo

significar coisa
B! de paluvns (uma ditvida que as vezes
m Zé Ramalho).
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De uma coisa podemos ter certeza: ela
& diferente. Nio & ne i
i,

complicadas — o que, alids, ela faz em
seus shows.

De qualquer forma, sempre achei o
som de Kate meio magnético, meio misti-
co. Apesar de aparentemente ter perdido
© pique de seu primeiro sucesso, Withe-
ring Heights, ¢ sua voz agudissima, ela
continua_surpreendendo com melodias
que parecem ter saido das lendas de Tol-
kien (o inspirado autor de O Senhor dos

Os temas? Entre outros, a procura ini-
til pelo conhecimento total, um assalto
onde os participantes imaginam-se Geor-
g Raft ¢ James Cagney ¢ o famoso ilu-
sionista. americano Houdini, que costu-
mava escapar de arcas jogadas ao mar,
onde era trancado totalmente acorrenta-
do. Na capa de seu disco, Kate mostra-se

com ele Ihe passava a chave das correntes
que o prendiam.

E ela vai por ai, com outros delirios ¢
temas descabelados como esse. Nao ¢ &
toa que ndo toca nas radios. E a gente
aturando Nikka Costa, hein?

Gabriela

trilha sonora original
Tom Jobim e Gal Costa -
RCA

Bruno Barreto cons

ansformar
ge

rosos coronéis do cacau num displicente
grupo de velhinhos safados

Em resumo, do filme s6 se salva a mi-
sica. Ndo que seja a grande obra de Tom
Jobim, mas o conjunto das misicas & bo-
nito, gostoso de ouvir. Tom manteve o es-
tribilho da misica de Caymmi para a no-
vela (“Gabriela/Sempre Gabriela”) ¢
centralizou as misicas no romance G
briela-Nacib, acompanhando o foco da-
do por Bruno Barreto (e se isso limitou a
filme, limitou também a musica). Gal, &
claro, perfeita.

56 que o disco perdeu muito em termos
de divulgagdo, pelo pouco tempo de per-
manéncia em cartaz do filme; afinal, esse
& o risco de toda trilha sonora, quaiquer
que seja sua qualidade. .

NOVA ELETRONICA

Eletronica
Remitron

A rua “Santa Ifigénia” ganhou uma nova loja,

ampla e bonita:

a “Eletrénica Remitron”
Grande variedade de componentes e pegas
para a industria, comércio, engenheiros,
estudantes, técnicos, e para fodos os
aficionados da eletrénica.

Venha visitar-nos para constatar as grandes
ofertas em tudo!

alto-falantes
Vi
v
National
(Broswea | [ = | 2. |

Eletronica
Remitron

)

(Guarde bem este nome, para sempre econor

Rua Santa Ifigénia, 185/187

Fone: 227-5666
PBX (Seqiiencial)

S&0 Paulo - SP TLX - OT1 24963 OT1 34457




EU.A.
Surgem os primeiros
componentes de légica dtica

O processamento de dados por meios
éticos esteve “encalhado” nos laboratd-

bem que numa forma primitiva.
A tecnologia mostra-se bastante atraen-
.20 projtisms & de sistemas pela
capacidade em potencial de alcancar
eocdades e ggabes por segundo <, %0

cltrénicas

A comvanhm dispoe, agora, dos com-

ponentes necessdrios & operagdo de
d.!spcsmvo Gtico biestavel (BOD) o
2 entradas, aceitando os 2 si-
mesmo comprimento de onda
(1,06 4um). Sua estrutura pode ser alterada,
wpenhar a fungdo e por-

gica eletronica
mente otico”, afirma Stephen M. Jensen,
diretor do projeto, “e ndo deve ser con-
fundido com mluyados que possuem en-
entregam sinais elétricos

em sua saida’

Para atingir as velocidades previstas, a
porta deve trabalhar exclusivamente no
dominio otico, evitando as desacelerasoes

/

N\

==
intensidade 2 pens
T
anrata A /7NN enada

N
==
4

{

ressonador em anel
o lincar

N\ -

.
intensidade
2

1100

)

=

saida

e e i mA!eml s o e emenade o sace bmlmxlﬁuﬂn

sirio (em pre

),
indicam as amplitudes relativas.

ressonador ndo linear em anel, instalado
entre dois canais tipo guia de onda —
para a entrada, outra para a sada
forme nos mostra o desenl

Un feixe de luz coerente & Efocalizado di-

gdes de operagao luz
Shanxo-do limiar de intendade para o
Gas (assinalado com 1) ¢ a um nivel pou-
coacima dese fimiar 2). Antes, porém, as

inerentes & conversao
Jensen prei tais wockiuiees daqui a
3 anos, T contendo guias
3 ande s vitis

rincipal pmhl(ma  da comutagao oti-
ca reside no material utilizado, que deve

(no caso da Hughes, arsene
usado para formar a estrutura das portas,
que aceitam ou rejeitam o sinal, sob certas

i

igdes.
A empresa optou pelo GaAs — que &
i base de

um Gnico e s sl carada -
cedera esse limiar somente s os dois sinais
stiverem presentes, proporcionando a
fnncﬂo E requerida.

entdo, é transmitida pelo = e

cia & um miiplo exato do comprimento
de onda de 1,06 ym — entre em ressondn-
cia, intensificando o feixe; em seguida, a
bz Eirg cana de saida,

galio-aluminio-arseneto — pela

e irabale o e substancia bastante
s, com um e ndice ¢ de refra-

csn "0 tempo de resposta da porta depen-

de, naturalmente, da veocidade da hu o

interior do material; ¢ a velocidade, por

4 baseado, na prética, num

abai
dol E e consideravel-
mente stenuada (0 proprio diagrama ilus-
tra as amplitudes relauvas de sl em v
it ok i

nsen explica, ainda, q\u e
ficado entre cands ¢ 0 anel ¢ and

sivel ligar até 10 portas em cascata, nas

dois BODs com guias de onda
anéis de 2 mm de diametro, colocados la-
doalado. A empresa, agora, est ocupada
‘em avaliar 0s componentes € medir sua di-

, além inearidade do mate-
ial, velocidades de comutagdo e outros fa-
tores. Ela espera, em breve, poder confec-
cionar anéis de apenas 100 ou 200 ym de
didmetro.

GRA-BRETANHA
Transistores dticos prometem
computadores velocissimos
Os iisadores estdo comegando a fa-
lar sente sobre a possibilidade de se
confeccionar circuitos logicos ativados pe-
la luz, capazes de chavear sinais em picos-
segundos, ou seja, mil vezes mais rapido
que a logica eletrdnica convencion:
As esperangas estdo fundadas no rapido
1978,

um semicondutor sob refrigeragio
e um estado 6o para outro.

O efeito pode ser usado para amplificar
ou comutar sinais luminosos; ou scja, & 0
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‘pam-se em estabelecer as bases fisicas dos
detctor da o componentes. Para que a comutagio (tica
s de CO. poténcia pulsado de possa ocorrer, o elemento chaveador deve
“ontinso ransmitida do CO Na/YAG exibir uma_grande no lincaridade. Tal
efeito foi observado pela primeira vez em
amostrador 1976, nos Laboratérios Bell, em vapor de
e’ D s6dio, que obviamente ndo se tornou vid-
vel para o desenvolvimento de -
/A Bell e Heriot- entdoa
e procurar pelo efeito nos cristais -
aienuador S 4 o dutores; como resultado, os ingleses esco-
varidvel S reint g \ gk Iheram o niobato de litio ¢ 0s americanos,
espetno arseneto de galio. Na época, os experimen-
pasial tos eram feitos sob refrigeracdo, pois &
epelho temperatura ambiente o efeito desaparccia.
Atualmente, ambos 0s grupos contorna.
ram o problema ¢ jé obtém a comutagio &
Elemento tco de meméria — um laser de CO mantém uma frea, dentro de um cristal de tenipecatura ambisate: No'caso da Bal, 0
N, oo ababx do il de chaveamento; um e pulado de N/ YAG encrrgas de it e
SOmRATOERAR produto  (utilzando um derivado do
S el e frodus 2

fato de depender de um mecani smo dg va- gundo. Além do mais, tanto os Laborat6- variante de excitagdo no niobato de litio.
riagdo de fase para sua operagdo, 0s pes- rios Bell como a universidade escocesa ja Nos dois casos, o elemento comutador
quisadores de Heriot-Watt o batizaram de  estéo anunciando comutagdo 6tica 4 tem-  tem a forma de uma cavidade de Fabry-
“transfasor’ peratura ambiente. Surge, assim, a viabili-  Perot — uma “fatia” de crisal semicon-
A descoberta do transfasor levantou  dade de um sistema de comunicagdo total-  dutor com 200 um de espessurs, cuja ex-
quase que imediatamente a possibilidade  mente ético, utilizando repetidores éticos  tremidades 540 altamente polidas. O prin-
de se construir computadores oticos de al- sem qualquer tipo de conversor elétrico. cipio de operagéo assemelha-se a0 do ele-
tissima velocidade, empregando logica No momento, os pesquisadores ocu- mento desenvolvido pela Hughes Aircraft

Livraria editora técnica Ltda.
Rua dos Timbiras, 257 — 01208 Séo Paulo
Cx. Postal 30.869 — Tel. 220-8983
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Co. (veja noticia anterior), apesar deste
‘em anel como
lemento de comutagdo, ao invés de optar
pela cavidade mencionada.
Os dispositivos, quando_conveniente-
‘mente excitados por luz coerente, emitida
por um laser de CO, séo capazes de comu-
tar entre dois estados 6ticos diferentes. Po-

memor
‘maeriais € do
confecsao de ptquenas e eficientes portas
logicas.

Quando_organizados sob a forma de
a drea de comutagdo ¢ definida

‘apenas 30 picojoules, fornecido por um la-
= de Nd/YAG, altera o estado do cristal,
sua fase opaca ou bloqueada para a fase:
nansmissivn. onde ele se mantém até que o
feixe de sustentacdo seja interrompido.
Desse modo, 0 transfasor atua como dete-
tor de pulsos ou um elemento de meméria.

Pode.se mplementar uma porta OU fa-
zendo com que a poténcia de cada pulso
isolado seja suficiente para_comutar o
transfasor; € a porta NOU emprega feixes

refletidos, ou sefa, 0 inverso dos feixes
transmitidos. Como o niobato de litio po-
de ser levado  vérios niveis oticos, ¢ possi-
vel construir_dispositivos que trabalhem
com mais de 2 etados 9gios; ¢ todosces
sdo rapidos, reduzidos no tamanho ¢ exi-
gem pouca ener

Uma vez estabelecida a fisica dos com-
ponentes, a etapa seguinte consistird em
integrar 0s va
estrutura ética. Como se V2, a tecnologia
de Cls éticos devera se desenvolver mais
spidamente de ora em dian

existe: 0 componente 6ico ativo.

WU.A.

Controlador digital melhora
a eficiéncia de motores de
indugdo

resa Chesebrough-Pond’s, de
Connecticut, ndo produzia equipamentos
eletronicos, até resolver elevar a eficiéncia
dos 10 mil motores utilizados em suas li-
nhas de produgdo, que representavam
uma conta anual de 4 a 5 milhdes de ddla-

64

es e energin dlvica. Pare o, dese
volveu um controlador gue, segundo por
ta-vozes da_companhia, e
uma economia de até 90% em motores
‘monofasicos e de 50% nos trifésicos, em
testes de laboratorio.

Na pritica, o circuito, baseado num mi
cropr r, deveré oferecer economia.
o 30 s S0% para o8 monofisicos € e 5.2
10% para os trifésicos. Valores que entu-
siasmaram a empresa ¢ a levaram a firmar
‘um acordo com a National americana, pa-

librado individualmente, para cada motor
— dois fatores que o tornam invidvel para
um empresa com 10 mil motores em ope-
ragio.

‘Como alternativa, a pxopm Oﬂmpanml
‘montou um sistema digital,

rigir vari

tor. Além disso, 0 novo circuito é alimen-
tado pela propria rede, o que reduz o efei-
0 dos transientes de tensdo, em relago &

raa o :
De acordo com James Tann, diretor de
‘marketing da National, sua companhia es-
‘pera langar prototipos do controlador em
breve, a fim de apresenta-los aos fabrican-
tes de motores; no caso de haver boa acei-
tago, o modulo podera estar em produ-
doutofulindo

Vrios sistemas ja foram propostos com
 objetivo de elevar o it dos moto.
res de corrente alternada, mas quase todos
‘mostraram-se _inadequados, comercial-
mente falando. Em 1579, 2 Chesetro
obteve da NASA uma licenca pars

m. pelo fato de estar baseado num circuito
analogico, 0 circuito era suscetivel a ruidos
elétricos comumente encontrados em am-
bientes industriais, além de precisar ser ca-

erra. O
cia relacionada ao terra, 0 que vem agra-
var o problema dos (ﬂmlcnus

A plena carga — O sistema proposto
pela Chesebrough tem e gl .
sico fazer com que o motor trabalhe, em
qualquer condigio de carga, como se esti-
vesse a plena carga. Como s sabe, 0s mo-
tores CA de indugdo alcangam a mixima
efcéncia nessa condisdo, guando o defa-
sagem entre corrente ¢ tensio
ou'seja, quanto malor essa dlfreags de -

to de disparo ¢ ajustado para que a tensio
aplicada aos enrolamentos resulte atrasa-
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TRIAC 1

1 TRIAC

e

1ogica de disparo
de ala tensdo

emperatura

Conteolador

enrolamento : :
'partidn mdulo do
microcomputador
[
detetor de
\elocidade i

el oy

da, a defasagem pode ser minimizada.

firias versdes desse controlador foram
desenvolvidas. Aquela projetada para mo-
tores monofésicos, por exemplo, pode ser
instalada no interior do proprio motor.
Conforme nos mostra o desenho, essa ver-
50 possui dois TRIACs, um para cada en-

; Pl sustedoteupo de iparo dos TRIACK, e

ntrolador minimiza a

rolamento, além de sensores de temperatu-
rae velocidade que permitem a0 controla-
dor a completa desativagao do motor, caso
este comece a aquecer ou a esteja
“pesada’” demais para que sfa tingida a
velocidade total,
Uma ;egund.\ versdo permite a adapta-

0 do controlador a motores jé em fun-
Gonemento. Possui apenas ur TRIAC ¢

@ e ieninty cehitig s
limins o el ida, ¢ num

rodusdo, desin-se a motores rifisicos
ctomo ripido — Ja exisiem vi
contioiadares e ope
bricas da Chesebrough, em suas 3 versdes,
e eles tem se comportado como esperado.

grandes quantidades), serd possivel L5
par todos os motores da empres /4
HP ou mais, ¢ ter um rctomo em menos
de 2 anos. Isso sem incluir 0 benef
advindos da maior vida itil s motores,
resultante de uma operag!
Quanto 4 National, que assinou o acor-
do de produgao em dezembro, ndo chegou
da a um projeto final. O médulo defi-
ivo podera ser baseado no pebpro B8
ou uiizar microprocessador rato:
0 COPS, de da propria Natoral

o Sopurigh ElecronicsInerational
selegdo e tradugdo: Juliano Barsali
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PRANCHETA

Oscilador RC lineariza resposta
de termistores numa ampla faixa de temperaturas.

B. Sundqvist, Umea, Suécia

Quando o valor de tensio V, ¢ atingido, a saida do compa-
rador vai para um valor “alto”” ¢ dispara o monoestavel forma-
dopelotemporizador 1, Estasica tema duragdo ¢ ncial
22 novamente o cicuito, o fechar a chave analogica S1.
Etans € um ren de pilss o e e /(g
+ 1;). Contudo, se estabecermos t; = — K, a equagdo para f
pode ser reescrita como:

f, = T/RCB

O circuito pode ser calibrado em °F ou °C, usando-se um conta-
dor pré-ajustado.
D cHeghoothes s el medodo ae o valor de B para
rmistor. Este vl

a temperatura conhecida. A faixa de
tenpearins ésdeclonia plo alusE e R, ou Vo, o mé
&de 0,5 K, numa faixa de 80 K. Este erro ¢ devido, princi

Palente, s desvios da relagho cxponencial enrs K, ¢
Os termistores no sdo frequentemente :mvregadns como.
xiste

entre sua resisténcia e a temperatura, Contudo, um termistor em
conjungao com um simples oscilador RC poderé gerar uma fre-
qiiéncia proporcional  temperatura absoluta. O erro de lineari-

e & determinado pela resisténcia do termistor, R, que pode
ser determinada a partir da equagdo exponencial:

= Actn,
onde Té bsol
graus Kelvin.
Inicialmente, a chave analgica S esté fechada ¢ a tensdo

te,
Vi uando S, & aberta, o valor de V decresce de acordo
com a expressio

= VevRe

onde V ¢ a tensdo de alimentagdo, atingindo V, (tensao presente
na entrada ndo inversora do operacional CI2), quando

t = to = RC In(V/Vo) = RCB/T) +K,

onde k é uma constante de tempo.

f
(12 kQ a 25°C)
A
g 0 °
1 .
Linearizando — O oscilador RC(a) ajuda a li- gl o
e S S
ras. O circuito ¢ calibrado com a expressio 4 emperaturd (°C)
f, = T/RCB, é iperatura ¢ St
RCB ¢ a cor 0. O grafico E B

(b) mostra o erro na fmxa dz O" a100°¢
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Obtend

um
sobre os periodos de saida de um temporizador

Arthur R. Klinger — For¢a Aérea Americana

ocrt i , um circuit

Em ambo os ciios,  queds de tensho nre os diodos

itil

derem ser controlados de maneira mais ampla. Os do’s circuitos

circuito mostrado em (a) destina-se ao controle indepen-

d:me sobre os periodos. Os diodos D ¢ D; fornecem caminhos
arados para a carga ¢ dmrg- do capacitor de temporizagdo

<C) Os bai-

D e e ‘que eles nor-
malmente seriam.

periodo de saida alto pode ser descrito pela equagdo, na
condigdo normal:

Tai=RC In [(Vee—V )/ (Vee—V2)]
onde R éa resisténcia total em série com o capacitor de tempori-
28680 C, Ve € a tensio de alimentaco, V, ¢ o limiar de disparo
inferior e V3 & o limiar de disparo superior.

Para estes cxrculms, contudo, a queda de tens3o constante

X0, independente, el o
resistor R foi incluido para fornecer a mesma restbnca fra
minima, na descarga, que Ry fornece no ciclo de carg
Quscdn Ry =06 Ry = R ke Glem cal et s o
pregada para ambos 0s potenciometros, devem B s et e
controle concéntricos. Se Ry =
os alib e baixo pode % aproximir de

= ot tna quedla de tensto e aproximadamente 0,6 V,

Thi = RC In [(Vee—0,6)—V)/(Vee—0,6)—V2)]

‘Quanto menor a tensio de alimentagdo, maior & o efeito da
queda detenso através dos diodo. Quando o temporizador -

10.000/1.

O circuito l, serd de apro-
ficada do anteior, torma 05 periodos dcpcndemex entre si. 76 RC, para uma 15V
Quandoo variado, um el com uma tensdo de ali

ohido enquanio o outzo & aumentado mporcmm.!mcme Se
R k2, o ciclo de trabalho tera como al-
i 0,01% a.99,99%, com uma ligeira mudanca na
ot i

ve
5V porods s 2 de T4 A i significa que 05 penodm
de temporizagao de saida serdo mais sensiveis ds variagoes da
tensdo de alimentagdo, o que pode ser uma desvantagem em al-
‘gumas aplicagdes.

razao entre

saida
)

D,,Dy: IN9I4

T T

fsion

alcance do.
cilo de tra-

Simples mas unclonn — Quando um par de diodos  uado par separar o camihosde carg ¢ 8 desargade um temporizador,

s periodos alto ¢ baixo de saida deste dispositivo por
usamos o circuito mostrado em (), ou completamente dy

dem ser controlados. Os per
ndentcs, sem modar a freguincia de sada,

iodos podem se tomar independentes um do outro, quando

quando usams o circuito mostr

(5. A queda de tensio sobte 0 iodos, conudo (oTa 0 (emporizador mas scnela variasdes de tensdo a fonte e alimentacio .

NOVA ELETRONICA



PRANCHETA

Circuito de protecdo para fontes reguladas de 6 a 24V

Pedro Santos Carvalho — Maracand — RJ

e fontes de alimentagdo re-

guladas de 6, 12 0 Para conseguir esta protecdo

empregou-se 0 pnnupm 6 liiiador de corrctc, bando &
méxima corrente de saida em um valor pré-fixado.

Para correntes de até 500 mA, basta usar apenas o transis-

tor QI. Para correntes maiores, deve-se utilizar uma configura-

pontilhadas), Q2, que poderd ser um 2N3055, mlcrrompendn °
trecho do circuito entre A ¢
peragdo normal, o transistor Q3 deverd estar cortado,

sem conduzir. A corrente de saida passa pelos contatos 2 ¢ 3 do
relé e pelo resistor limitador R, causando uma queda de tensio
Vg, que € igual 4 tensdo Vg do transistor.

uando Vs, atinge 0,6 volts, o ransistor passa a conduir,
energizando a babina do relé; este atua cortando a alimentagdo,
até que o curto-cireuito seja sanado.

Cileulo de Ry

Para o transistor conduzir, Vg deve ser igual a 0,6 volts.

ver texto

Ve = Vi, = Rl = 06V
Para | = 500 mA:

Ry = —26— — 120nms
00102

Paral =
Ry %i = 0,6 ohms
Paral =

Ry _02,;5. = 0,3 ohms

ara determinagdo da poténcia do resistor Ry, usamos a
formula:

=i
Como V =06 v a poténcia dissipada por Ry no
casodel = 1 A&, por exem

P=06x1=06W

Para seguranga, deveremos multiplicar o valor obtido por 3
e escolher o resistor com uma dissipagdo maior ou igual ao valor
encontrados Assm, po cxemplo, 3P W. Devemos, entdo,
usar um resistor de 2 W,

a de materiais

QI = 2N3055 ou TIP 141, para correntes até 500 mA; BD 135
ou BD 137 para correntes maiores (ver texto).
Q2 = 2N3055 ou TIP 141, para correntes maiores que 500 mA

Q3 = BDI3S, BD 137, BCS4T,BC37 o qualquer otro NEN
de media potén
- dodo enes para 6,1V, 12V ou 24 volts, conforme o caso,

mwm ou equivalente
60 ohms

Cl = 500 uF/50
Relé = 6V, 12V ou o 24 o forme ek de alimentagso, 100
mA, corrente de contato:

JUNHO DE 1983



(@l =99\ F{Eh

Na edictio de fevereiro passado, anunciamos que o
Clube de Computagto deixaria as pdginas da Nova Eletrf-
ica, Durante 0 trés meses que e seguiam ¢ Redagdo
pesquisou e desenvolveu uma nova secdo que visasse aos
oo mal especiiont o laor do’Nava Koo
dvido por informagbes na drea de estudos que escolhe,
tanto tedricas quanto prdticas. Essa nova seclo deveria
também ser destinada ao uso do computador, para suprir
uma lacuna deixada pelo Clube de Computagdo. Além dis-
s0, deveria ser um ponto de contato entre leitores, para
troca de informagbes.

Com 0 objetivo de atnder a todas st cracterti

05 @ conclusdo de que a secdo de
camu resoivemos chamila, deved estar voltada & Elelra-
direta ou

/am nmu nesta drea.
Além disso, a segdo deveria fornecer o fluxograma ou o
dlgoitmas do programa, o e loma sinles a 1
de programas de u computador pard outr, e aé, de
uma linguagem para outra. Também a descricdo dos algo-
ritmos permitird: umn maior divulgagdo das técnicas de
assim para um

to desta atividade.

Outra novidade ¢ que, além dos programas de com-
putador que caracterizaram o Clube de Computagto, se-
10 admitidos programas de calculadoras. Desta forma,
acreditamos que a participagdo dos leitores seja maior,
uma vez que as calculadoras programdveis realizam gran-
de parte do tmbalha de programagdo em escolas e empre-

devid seu custo vantajoso e sua facilidade de

“Além das programas enviados pelos litores, nossa
equipe técnica procuraré desenvolver programas destina-
dos d drea, sempre que julgar necessdrio, quer para calcu-
ladoras, quer para computadores.

Como desejamos que esta secdo seja um ponto de
contato entre leitores, pedimos, para aqueles que quise-
rem, 0 nome e endereco para co incia, para ser
colocado junto ao programa, e uma aulorizaglo por escri-
to para a publicagdo, tanto do endereco (opcional) quanto
do programa.

NOVA ELETRONICA

Regras de participaéo
Para colaborar com esta segdo, o leitor inferessado deverd

seguir os seguintes regras

T - Os trabalhos deverdo constar de:

a) Titulo do programa

b) Nome do autor e endereco

) Linguagem, computador e perifricos utiizados

d) descrigio do programa

¢) Algoritmo e/ou fluxograma ufizado

f Exemp\os Ebiis, dencls einne ol moterial
mplefar  descrigdo do programa

9 U Paagon, gl o o o 4 o b

legivel

) Uma autorizagao para publicago (ver fem 3  4)

2- O assuno deverd esfar ligado & umo das dreas do Elefronica,
direfa ou indiretomente. Por exemplo, serdo aceitos
programas sobre célculos de componentes em circuits,
simulagdes de circuitos, modelamentos, auilio paro projetos
de circuitos impressos, efc..., fodos direfamente ligodos &
elefrbnica. Sero fambém aceifos programas como: cdlculo de
raizes em equagdes, célculos de marizes, andlise de Fourier,
ctleulo veforial, efe.

2.1 - A Redagao reserva o direito de efetuar as corregdes que
julgar necessdrias, fanfo nos fextos enviados, como 0.
programas.

2.2 - A Redagdo no assume a responsabilidade por erros de Igica
o resulados insafisiatérios apresentados pelos progromas
enviados por leiores, @ ngo ser naqueles em que o mesma
introdutir corregdes. Por outro lado, a Redagao procurard
testar fodos os programas, na medida do possivel.

3 - Os leifores que desejarem fer seu nome e endereco publicado
junto ao programa deverso envior uma auforizagdo por
escrifo e assinado

3.1 - A Redagio no poderd fornecer enderegos de lifores que ndo
auforizem sua publicagdo

3.2 - A Redagio o se responsabiliza pelo uso indevido g
facabn Voo o e s e s Bl
na Nova Eletronico.

4~ 58 sero considerados os programas que respeifarem o flem
1, especialmente no que diz respeifo 0o nome, endereco &
auforizagko para pubiicosdo (a o aotzseto o6 pibliogo

fer uma autorizoggo para publicagdo do
endereo, conforme critéro do autor do programa)

A Redagdo se reserva o direito de selecionar, o seu ritério,

0s programas o serem publicador

Equagiio do Segundo Grau
Marco Anténio Egito Coelho — Teresina — Piaui
lculadoras: HP-25,11C, 33C, 34C (6gica RPN)

Objetivo: Calcular as raizes reais de uma equagdo de segundo
grau.

o il i l e

ma. Fornece os resultados em aproximadamente dois segundos.
Condigdes de Entrada

A pilha operucmm] deve ser carregada com os coeficientes
na seguinte ordem:
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Condigdes de Saida

duas raizes da equado.
Conteido da pilha uwminnu

nicial
T qualquer nuzmm
z|b e
¥|e
x|a ¥
o | + 1n | x=y
@|x=y | 2|~
03 | lastx 13| vx
+ 14 | x=y
os | 2 15 | R
+ 16 | —

o7 | cHs 17 | x=y
08 | x 18 | lastx
stx [ 19| +
10 20 | GTO 00

Nota da redagdo: em virtude de ser esta a primeira vez que pu-
blicamos programas de calculadoras enviados por leitores, ndo

viem pelo menos uma destas ferramentas para o perfeito enten-
dimento dos programas.

A CERTEZA DE UM BOM NEGOCIO

FAIRCHILD SEMICONDUTORES LTDA.

FAIRCHILD 1onsistores, Diodos de Sinal ¢ Zeners.
¥ GENERAL SEMICONDUCTOR INDUSTRIES
*
x Toneison Siatn it

TRONICOS E ELETRu:os LTDA.
\COTRON /A IND. DE COMPONENTES
ELETRON!COS
@ Wi ioiicron moouers
el
* b s

TECCOR Tiristores, DIACS, SCR, TRIACS .

TEXAS INSTRUMENTS ING
Transistores, Circuitos Integrados .

[N

Teleimpart
E’elmnlrﬂlhl
Rua Sta. Ifigénia, 402, 8/100 andar - CEP 01207 - Sdo Paulo
Poner332. 8135 Taen (011) 24588 TLIM o
(Solicito nosso catdlogo geral de componentes)

Soma vetorial

Marco Anténio Egito Coelho — Teresina — Piaui
Caleuladoras: HP-25,11C, 33C, 34C (légica RPN)
Objetivo: Somar vetores fornecidos em coordenadas polares.
Descrigiio

€ bastante til ané
lise de circuitos em corrente alternada, onde costumasse empre-
gar nimeros complexos.

Este programa, a exemplo do anterior, ndo utiliza as me-
mérias da calculadora, o ue o torna indicado como sub-rotina
de programs maiors. Despende apmimaduneme quatro se-
gundos para fornecer a soma, adas polares.

A ordem de introdugdo dos vu]or:s &aseguinte: angulo do

seguido de seu modulo. Avta ¢ d.g.m o segundo médulo ndo
pressione ENTER mas, sim,

s pilha depois de
executado o programa.

Conteido da pilha operacional

[antes |depois
CH
Z I
Y |oy o,
X o I,

Os dngulos dos vetores devem ser tomados no sentido an-
ti-horrio, a partir de qualquer referencial fixo.

Rede Tipo T
Alvaro A. L. Domingues — Equipe técnica Nova Eletrénica

Linguagem: BAS|
Computador: Qunlquer compuiador que utios & linguagem
BASIC fazendo-se as adaptagdes necessirias a0 modelo usado.

program ol testado na Redasio, obtendo-e renlados a.
tisfatrios.
Objetivo: calcular os resistores que compdem uma rede T, a par-

apresenta quando a saida esta em curto, fornecendo também
uma representacdo esquemtica.

Descrigio
Uma d de se analisar um I
mo um quadripolo (figura 1).
U ipol est
" nome):
Em muitas apli ndo preci-

samos saber 0 que estd realmente ocorrendo no circuito, mas
‘apenas seu comportamento em relacdo s correntes ¢ tensdes de
e sl ido real do




enrada

“TE

Quadripolo

FiG.1

fluxo de corrente, ou seja, do positivo para o negativo), o que
torna o uso deste modelo interessante.

‘maneiras de se encarar determinados quadripolos
que o possucm clementos aivos (fontes de tensio ¢ orrente)
& vé-los como uma rede tipo T, formada por trés impedancias,
dispostas como mostra a figura

(0 caso mais simples, quando o que nos interessa no estu-
do deste quadripolo € seu comportamento em corrente conti-
nua, estas impedancias transforman-se em simples resisténcias.
‘Para transformar um dtlzrmmsdo quadripolo em uma re-
se Ty eV e
Ve o caleular a resiséacia de entrada quando a sa-
danio apresenta nenhuma carga.
- Medir ou calcular a resisténcia de saida quando a entra-
da ndo apresenta nenhuma carga.

rede tipo T

entrada saida

Fie.2

(" Extruded Heat Sinks )

Meet Varied Thermal Packaging Needs

“ % >
">

and/or part number — at competitve prices.
Write for catalog:

@rasele Eletronica Ltda.

Rae Mojor Rubens Forentino Vaz, s1/s1

CP 11.173 (01000) - Sio Paulo - SP - Brasil

Telefones: (011) 814-3422 ¢ (011) 124200
TELEX:(011)37276 BRSE

N ne)

3 - Medir ou calcular a resisténcia de entrada, quando a
saida esté em curto-circuito.

Uma das utilidades deste processo ¢ que, com o auxilio de
um ohmimetro, pode-se transformar uma complexa rede de

i lagio
as s de entrada e saida, sem se preocupar com
detalhes a respeito dos componentes que a compde, que muitas
Yeins poen o bl

Algoritmo.

Na figura 3, mostramos uma rede tipo T formada apenas
por resistores. Vamos chamar de RE a resisténcia vista pela en-
trada, quando a saida esta sem carga, RS, a resisténcia da saida
quando a entrada ndo esté ligada a nenhuma carga, ¢ RCCa re-
sisténcia da entrada quando a saida esté em curto. R1, R2e R3
serdo as resisténcias que compordo a rede tipo

éncia entre os terminais da entrada é R1
em série com R3. Da mesma forma, RS é R2 em série com R3.
Assim:

RI + R3

A resisténcia da entrada quando a saida esté em curto é R1
com a

em resisténcia equivalente de R2 em paralelo com
R3. Asslm
R2 x R3
Los oy

Supondo RE, RS ¢ RCC conhecidos, temos u sistema de
sbacierd de trés equacdes a trés incogni

Vamos empregar o método das sabstituictes para resolver
este sistema, Das duas primeiras equagdes, vamos ober 0s valo-
res de Rl ¢ R2, em fungdo de R3, para podermos substitui-los ns
terceira equago:

Rl = RE —

Transforme Sua Bateria em
110V ou 220V CA

Seu problema ¢ falta de energi
vocé nem percebera sua falta. (IlPSllla Break)

ente. ‘mais: Com a volta
tris 30 carroga automaticaments
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Sua aplica ispensvel em «ms o5 campos:
Ihn-nuuo Garro - Lanchas - Som - TV - Propaganda
- Sitios - Fazendas - Cataventos - Onibus - Video

Cassete - Computadores -
Hospitais - Prédios - Restaurant
Hosso Modola Standard: 15OW para 12¢ ou 20
de entrada e 110v ou 220v de saida.
- E 330W e 500W para 24v e 48v

ixas n-mmuom -

entrada com
110v ou 220v de saida.
Fabricamos. qulum tipo e
poténcia de im

conversor de fre
conversor CC/CC chaveada.

ROMIMPEX S.A.
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8.3 rede tipo T ressiva

ohmimeira

m r2
“QUAL A RESISTEN
Rec
60 Ra=5R
o3 RS2
80 R1=RE—R3
10 PRINT CHRS(12)
NT
ohmimetro 5
128 PRINT TAB(10) R "obms" TABI27):R2:” ohms’
0 PRINT " e
40 FOR1=1703

R nz
Ree

ohmimerro

enirada n: saida

Subsinind e velors ot o s
(RS=R3) x
.
e

R:wlvendo e a equacdo temos:
/RS(RE—RCC)

RCC = RE —R3 +

ograma para projelo de redes fipo t

rhecendo suo representacao grafica do circuo

30 T o A e A DA 5TRADS QuANBO NAD

HA CARGA NA SAIDA 7

NPT QUAL A RESSTENCIA SADA GUANDO NA HA CAR

GAS NA ENTRADA 7 n

50 INPUT “C
MINAIS DE SAIDA ESTAO EM CURTO ?

SORIRS* (36— RCC))

(CIA DA ENTRADA QUANDO 05 TER

70 R2

50 PR 1
100 PRINT.PRINT-PRINT.PRI
110 PRINT “REDE DE RESSTORES DO TFO T

#." SADA
#NEXT |
#7iR3; * ohms

| NEXT

230 PRNT
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Principios dos

Computadores digitais

it

Conclusio
Armando Gongalves

Nesta iiltima parte, descreveremos alguns circuitos bastante utilizados nos

digitais: o

O Multiplex

O multiplex ¢ um bloco que permite
que uma entre vérias entradas scja esco-
Ihida, ou seja, sua saida *“copia” uma das
entradas selecionadas, por meio de varia-

da varidvel strobe, cuja fungdo ¢ habiltar
atr entrada selecionada pa-
T Giin, Iy 20 v e, &

‘Quer das cntradas, s a varavel strobe for
zero.

A meméria FIFO

Numa memoria FIFO, o primeiro dado
aentrar o o a sair, como se
csuvsw em uma fila. Por este motivo, al-

vezes a memoria FIFO & chamada
& memoria tpo fila ou memoria eral.

A figura 2 indica como s dados s
controtados o teior da FIFO, O regls.
trador de entrada recebe as informades
de entrada em série (bit a bit) ou em para-
lelo (todos 0s bits de uma inica vez).

do. A suito e contador ¢ indicar
quando a memoria est repleta. Se o da-

o for o primeiro nocupar a membria,cle
& imediatamente copiado no registrador

dndo fica disponivel até o momen-

o s Quando isto ocorre, 0 dado
gravado a seguir ¢ transferido para o re-
g!lndm de saida. Ao mesmo tempo,
decrementa-se o contador de espago dis-
ponlvd indicando que ha mais um ende-

dos entrarem serialmente, eles deve
fazé-lo pela entrada mais ngmﬁcamm do

74

a meméria FIFO e 0s circuitos bidirecionai

strobe

eneada
de dados

seesto
de dados

salda

Fig. 1

JUNHO DE 1983



e
L contador de enderego
para gravasio ——
output enable

I

egistrador RAM estética

regstrador
de entrada de saida

{ I e

contador de enderegos

logia de Lo logica de
controle de | —4 controlede |
enirada saida
contador de J
disponivel

contador

soc

contador
sic

o1 Fro  [Frus
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peritrico

SEND-C

SENDR
Fig. 3

jos em série, o dado seguinte passa pa-
ra o registrador de saida, sobr d
S04 i o dado saeor” Desth
Pertass on dados endnciliior Sosei:
mente.

Armazenamento em buffe imeiro
ks sk as memiria FIFO s
passa diretamente ao registrador de saida.
Os dados seguintes sdo armazenados em
uma RAM; este armazenamento esté dis-
posto de tal maneira que podc = :nd:m
cado simultaneamente
Desta maneira, ¢ facil amgu i r:nr:r
informagdes a0 mesmo tempo. O conta-
dor de enderesos de entrada controla pa-
ra onde vai a informago recebida, en-
quanto o contador de enderecos de saida
controla a saida de infor

Circuitos bidirecionais

Nos computadores e seus periféricos, o
fluxo de dados ¢ feito por meio de barra-
mentos com varias vias, ou por cabos
com multiplos condutores. A maior parte

ou i de Ssilo mpreso lve dados
bos os sentidos.

" figara $ mostr como podemos reli-
zar esta fungdo. Nela podemos ver dois
circuitos mdlmmnals 1|gadox entre si.
Unm deles ‘computador
Sl penérico, estando ligados
entre si por meio de um cabo de 4 condu-
tores.

E necessirio que 0 sinal SEND-C cucla

em “1” para ativar as quatro portas
Sida do computador (01, C02, e
CO4). Estes sinais sdo enviados através
dos quatro condutores para as quatro
portas de entrada do periférico (RI1, RI2,

‘Quando o periférico envia informasdes
para o_computador, ocorre o inverso:
SEND-R deve estar num valor | e SEND-
C, em zero.

Conclusio
Terminamos esta série, sabendo que

oulio efore aniclam aprender mals so-
ue mostramos

registrador de deslocamento, o clock de
sonirtle dh ctrica en série (SIC) € util
zado para d informagdo no inte-

rior do registrador.

Controle de saidas: quando um dado vai

ser retirado da FIFO, ele ¢ transportado

para o registrador de saida, levando-se
entrada da variével habilitadora da saida

passa
que existe uma informaséo d:spomvel na

76

saida. No momento em que 0 sistema estd.
pronto para receber outro dado, a entra-
da DC ¢ levada a 1; em seguida EX vai a
zer0.

Os dados podem ser retirados serial-
mente pela saida menos significativa. O

de saida. O oitavo pulso do SOC permite
que o controle habilite a memoria FIFO
para o envio de mais um dado.

Se ativarmos DC durante a extragdo de

o
afi Enteriuisn, o ten v preteasss
tar o assunto nesta série, nem trans-
formar os leitores de nossos artigos em exi-
mios projetistas de computadores. Fica-
mos_por ora, apenas nos circuitos que
consideramos basicos, aqueles que deve-
mos conhecer antes de tentar compreen-
der estruturas mais complexas.
‘Além disso, 0s computadores voltardo
a ser discutidos e analisados nas paginas
da Nova Eletrdnica, em termos de hard-
Ware, uma vez que este assunto nunca se-
ré esgotado. .

JUNHO DE 1983



PROJETO
CIRANDA

O USO DO COMPUTADOR NA EDUCACAO

A EMBRATEL, sendo uma empresa publica do setor de Teleoomunica
em todos os iedad

cGese
brasileira, ndo podena se funar a realizagdo de uma expenencm que busque
tanto o dominio da Teleinformdtica, como também contribua positivamente
para aceleragdo do desenvolvimento_ sécio-poltico dessa sociedade. Cons-
ciente de que a experiéncia brasileira ndo pode copiar a de outros pafses, a
EMBRATEL idealizou o Projeto Ciranda.

Tal Projeto tem como um dos seus principais objetivos, construir, partir
de uma rede de microcomputadores de uso individudl, adquiridos por seus
empregados e interligados por um computador central, as bases de uma co-
munidade teleinformatizada voluntdria, participativa e auto-gerida, em que
cada individuo ndo s6 possa usufruir dos servigos comunitdrios, como tam-
bém contribuir de uma maneira ampla para construgdo, manutengdo e evolu-
¢io em todos os planos, da prépria comunidade.

A EMBRATEL fard uso de um minicomputador Cobra-530, para ser o
computador central da rede que interiigard estes microcomputadores de uso
individual. Além de programas para uso isolado no Ba

Informativo
institucional

da primeira
comunidade
teleinformatizada
do Brasil

logias, que facilitem o armazenamento e o

coristrucdo, fundamentacéo e organizagio
crescente de uma cultura geral comum,
que sirva de alicerce a todo o edificio das.
diversas especificidades e que, conse-
quéntemente, possa qualificar a significa-
diregao ética ao préprio desen-
A questio, neste ponto,
apresenta-se relacionada a0 de
compactagéo atualizada de fundamentos
:ulmrals

nto de vista do processo de
e
Gdade" educaconal 38 poderd se gl

a se existir uma efetividade pedagégica, e

o Ban-
o de Dadc sericos pard o classificados

efetivos. No primeiro caso, - deveae s

Dane administragdo pessoal. Desu moda. estdo lancndas as bases da Pri-
meira Comunidade Teleinformatizada Brasileira, o Projeto Ciranda.

3.1. Consideragdes Gerais
Configura-se a_teleinformética como
inexoravel e inelutével. Deste modo, & im-
perativo preparar a sociedade para o uso
dessa inovagao, de modo a estabelecer
uma esiratégia que vise acelerar ¢ maximi-
2ar suas virtualidades postivas e minimizar
mpacios negaivos 1 socedade -
mo um todo se 2 necessida-
de de educar para a te\emlcrm&uca Se,
com base no que foi exp

evolugao do sécio-politico e do sécio-cul-
tural, impde-se uma aceleragao no desen-
volvimento dessas dimensces. Um dos es-
pagos de agdo, que se caracteriza como
vivel a ea necesrta e vigorosa expan-
surge, a nosso ver, exatamente pelo

redlmenslon-!memo do que se conce
o educagao e pela efetivagao de um

3. O Uso do Computador na Educacido

intenso programa que se estenda aos pla-
nos polfico e cultural. O que se coloca,
pois, para a educagao, no que tange aos

it em pedagbgico, tanto
de natureza geral, quanto de natureza es-
pecica. No segundo caso, o da efetivida-
de  dos meos,nio i a menx divida de
e parecenimamenteconeciadad
Posilblhdade de fesenvolvidas tec-
e schocacimise, 40a Somass Mgk
um malor ntimero de pessoas, a um custo
menor do que hoje atingem e custam os
méodosacicionals de ndno
em termos educacionais, as ne-
ot pases em desenvolvimen-
to podem

i rnénks sz o # para provo-

de armazenamento e acesso a contetidos
i

car
cos, .mpmscmdrvas 3 evolugao do estégio
rodut

sa relaggo entre este desenvolvimento
econémico e os demais.

E evidente que, para atingir esses objeti-
vos pela educagao, tomar-se fundamental
e ela possua uma efeividade compro-
vada, no que diz respeito nao s6 ao con.
ko em s, st a0 prérel po-
cesso de aprendizage:

dddecao fite patualvante, do
ponto de vista do contedido, a necessidade
de organizar conhecimentos especfficos,
pelo continuo desenvolvimento de tecno-

cficos; de contetido
compactado, referente aos fundamentos
de uma cultura geral comum; pedagogias
gerais e especfficas desenvolvidas e tecno-
logias educacionais de massa
‘A partir desse ponto de anlse, a rela-
o Teainformétca/Educacso i ainda
mls fore; xatamente nos aspect
clonados ento
Sonletacs empocicos 4 50, deseniohl
mento de tecnologias educacionais de

vels alteragdes que ela provoca no campo

NOVA ELETRONICA
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PROJETO
RANDA

da comunicago humana possibiltam que
o sistema tducalonal, além de lrabalhar

u acervo 0s conhecimentos inerentes &

cionais, e, em sentido inverso, com estes
Ppoderso afetar o curso dessa revolugao?
Informética e Educagso conhguram se

— “EDUCAR aza A TELFJNFORMA-
TICA" — transforme-se, a si mesmo, p
adogdo de novos métodos e técnicas 7

ensino — “EDUCAR PELA TELEINFOR-
MATICA”.

A ulzacso conjunta, 6 presee nos
dias de hoje, d

num o,

tal agao se faga sentir mais eficazmente na

orientagéo do processo educacional.
Assim, o computador apresenta-se, co-

mo um recurso tecnolégico que pode e

tizada, afim de minimizar os custos sociaise.

formética para educar, pois isto & condigao
necesséria para uma diminuicao signi

no processo de aprendizagem. Ele & um
melo e nao o fim; é um instrumento a
mais, cuja utlizacio eficaz depende, a
nosso ver, da observagao de pelo menos

putadores (em especial pesgsssini
res), toma-se instrumento de ampliagdo
das oportunidades de ensino, segundo
elevados padroes de qualidade e a custos

compativeis com nosso estégio atual de
desenvolvimento. Em face de seu aspecto
altamente motivador

\mposiwls uma real

cinco aspecios
o) d nlo superficial, por

idades educacionals, que, por si,
s processo de torar irreversivel o
préprio processo democrtico.

3.2. Consi 5

raio de agdo, acreditamos que a teleinfor-
mética possa constituir-se, realmente,
num instrumento eficiente de mobilizagao
social. Interagindo com a educagao, numa
relagao mais ampla — o “EDUCAR PARA
o 'PELA TELEINFORMATICA” —, have.

30 de ser construidas as bases de uma so-
Gidade evoluida em todos os seus planos:
o poltico, 0 econémico e o cultural.

detudo o que aquijé foi considera-
do, hé de se marcar que acaba de surgir
uma oportunidade a mais para o sistema
‘educacional provar ser um sistema aberto;
& estaahoraem que ele deve incorporar a0

Um dos temas, que certamente tem se
revelado como campo de discussso prefe-
tido, no que tange a Ensino por Computa-
dor, & aquele relacionado 3 substituigio
do homem pela méquina, quando se pre-
vé a posshilidade de dispensar a figura do
professor, cabendo ao computador todas
as tarefos ligadas ao ato de ensinar.

algumas tarefas, de forma a que

cente de

EFICIENCIA EDUCACIONAL

EFICIENCIA EDUCACIONAL

PONTO DE VISTA
PONTO DE VISTA S PROCESE0
/ \\ DE APRENDIZAGEM
A0 - S otk Ehoikna
CRSPEURCO . CUMURACOMUM  PEDAGOGICA  DEMEIOS

TECNOLOGICO —————3

DESENVOLVIMENTOS
PEDAGOGICOS
GERAIS E
DESENVOLVIMENTO

ESPECIFICOS

o prciamitin s hwics ke &lo;

B métodos,

e técnicas da era prfieser

o i inguiagem de computagto, a qual

constitu, na realidade, uma forma de ex-
presso; (]

b) da analise crtica das experiéncias rea-
lizadas, considerando-se sua adequago
as nossas especificidades culturais;

¢) da correta e oportuna exploragdo do
potencial do computador, 0 que, obvia-

reconhecimento de que a “relagdo
homem-computador” (poderfamos dizer
“homem-homem"”, na medida em que o
computador & apenas um intermediério)

e ser uma relagao interativa de coope-
ragéo e ndo, necessariamente, de oposi-
20, de competiao.

Js sereconhece hoe, que aspotencali
dades do computador sdo amplas, m
que.nlo tenham ddo, hver, (o«alnwnuz

exploradas.

erta forma, poderfame

tentativa de retratar, por outro meio, o con-
tefido do teatro. As primeiras obras cine-
matogréficas foram feitas utlizando-se uma
camera parada que, colocada no espaco
cénico, filmava o que ia sendo representa-

certamente, mais tarde, ndlmensicnaﬂam
o epaco simbdico
Ora, os programas inicialmente elabora-

prendido
diferente, da instrugdo programada. No
entanto, vemos que outras dimensdes tem
sido trabalhadas, propondo-se, como for-
mas de uso, as seguintes:

8
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alsituagoes de aprendizagem previa-
mente estruturadas, que incluem:
cursos s — apresentaao de con-
tefidos numa ordem estabelecida, de acor-
do nao s6 com a articulagao de conheci-
mentos, como também com o estégio de
desenvolvimento cogniivo do individuo;

veis, passa-se a rabalhar sua retengao
e/ou transferéncia;

b) situagdes de aprendizagem estrutura-
das pelo individuo, que se

a) a Linguagem Natural — cuja metalin-

b) aLinguagem Formal — queatendeao
segundo requisito, mas ndo ao primeiro

Formal — ela é convencional, fechada, fi-
nita. Sob o ponto de vista evolutivo, as-
sim, a criagao de novas perspectvas de

nos dois espagos, como & Gbvio, da prd-
pria critividade do homem

Neste momento, uma reflexao a mais se
coloca como o imprescndivel & necet
i

na idéia de “aprender a aprender” (apren-
der, estruturando a prépria situaco, repre-
tando, observando e resolvendo um
problema). (2
Vemos, assim, que a preocupagéo de se
contemplar as possibilidades de uso do
computador é ampla — j4 ndo se pensa em
lzé-lo meramente como meio de auto-
matizar o fomecimento de informagbes
m pura e smples, para a tela, de
contedidos, de paginas de livros, etc). Ak
de programas regulares de ensino de con-
teddos especfficos, cogita-se a elaboragao
de programas altemativos, que visem a su-
perar dificuldades e a atender a interesses
deatualizagéo/aprofundamento, em todas
as dreas do conhecimento
Programa que trabalham com base em
simulagao tém sido utlizados em larga es-
cala (inclusive na formagao de diferentes
profissionais); programas educativos, que
tentam explorar a dimensao lidica desse
instrumento, aproveitando-a para favore-
cer 0 desenvolvimento intelectivo, const-
tuem outra opgAo a ser usada.
ue se configura como possivel € a
utiizaggo mais ampla do computador: na
aprendizagem por descoberta, no desen-
volvimento da capacidade operatéria do
individuo, no desenvolvimento da inteli-
géncia. (3
Neste ponto, uma observacao faz se ne-
cesséria. Senao vejamos: qualquer conhe
cimento, qualquer tecnologia apdia-se so
bre uma linguagem, que constitui sua for-
ma de expressao. Sob o ponto de vista in-
glistico, uma “linguagem plena” seria
aquela que atendesse simultancamente a
dois requisitos:
a) ter uma metalinguagem igual a si
mesma (o que permitiria uma reiteragéo
ua no de compreensao e
de evolugao da prépria linguagem e, por
consequiéncia, do conh
nologia) e
b) ser plenamente axiomatizada.
Ora, ocorre que essa linguagem & im-
possivel (ela ndo existe). Na verdade o
e temos o s formas de Pt
que se complemer

a0s. pnsslvels prejuizos do uso macigo de
linguagens convencionais. Tentemos dei-

contato com a linguagem do computador.
Embora nao queiramos descartar

possiilidade, julgamos importante abrir o

espago de anlise, para 0 que nos limitare-

mos, neste momento, a colocar algumas.
quesices para consideraglo:

2) que garantias exisiem quanto ao fato
de os jovens do 2° gra

estégio das oper
b) que evidéncias comprovadas hé de

Ul WS S e R o g
se estégo,

xar mais clara a idéia
Quanto menos ambigua a linguagem s
2ada no didlogo, quanto mas formalizada
ela for, mais eficaz serd o desempenho da
a. Nao devemos esquecer, toda-
vin o8 eetos coleris:resings aingua-
consign a possiidade de resin-
o paser i anlect 20 homem aa -
mitagoes da méquina. Estar-se-ia confri-
buindo, assim, para a afrofia do préprio
poder de criar
Uma das maneiras de impedir a atrofia &
a exercitago. Logo, para evitar a perda
da criafividade, a altemativa que nos cabe
& incentivéla — e nada & mais criativo
liberador das telas da formalidade do que
a poesia. (4)
Havemos de estar alertas, decididos a
propiciar 0 ressurgimento do poeta que hé

tros planos, o que a méquina, formal,
nunca entenderia.
Ora, a mesma criatividade que faz do

cOes serdo impostas. 0 homenn es.
o Gempers, Confhe s 8 Gkt do

putador?

©) que restricdes seriam estas, feitas a0
computador, na medida em que ndo se
contempla a clara evidéncia do fato de ele
explorar também o analogico (estéo af o

fins de aquisicao pelo individuo, de estru-
turas majorantes?

‘Temos conhecimento, conforme men-
cionamos anteriormente, de algumas pes-
e ek rskeaos o chnche

o 54 da capaci-

a
dorsolvinesta
dade opers
o it M e Hckon
inclusive, que servem de questionamento
4 fese de gue ¢ ulngho o compisdes
para criangas ‘prejuizos & sua so-
Gaiaacsi, At onde ssammce Wicemesdue
05 resultados apontam, pelo contrério,
que esse & um instrumento para motivar o
individuo, reduzindo o grau de unsledade
sua auto-confianca, o q
S e
& sua interagéo com outras criangas.
O que, a partir disso tudo parece-nos
claro & que o podemos,

wl 56  homerntem o poder d forma-
tem, implicitamente, a
il i garras da l
. O Us
Compum
do 1°

Temos ouvido, e ot
id

prerroga-

or na Escola

sua aplicagao grau, especifica-
mente para as criangas.
s argumentos utlizados, funda-

I ng b e Paaet £ s i 8

a prior, reduzir as altemativas de utilizagao
do computador em educagso.
Havemos de realizar pesquisas que var-
ram todo o espago de possibiidades, n
i luses

divel
todo um trabalho prévio de fundamenta-
Gao de conhecimentos. Precisamos apren-
der as hasqs de Cumpulacaa de sua Lin-

re-pensa criticamen-
w a Fﬂas«ﬂ\a a Temta do Conhecimento,
a Antropologia, a Biologia, a Psicologia, a
Sociologia, a Pedagogia. mos re-
aprender a Légica, a Matemitica. Precisa-
mos construir (re-construi) e adotar um
referencial teérico acerca de Flosofia de

NOVA ELETRONICA
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2 O3 CRANDA

Educacao, de Teoria de Aprendizagem,
de Teoria de Ensino

Seria, entao, a partr desse referencial,
que poder-se-iam estudar as especificida-
des da adogao de um meio qualquer, co
mo recurso pedagégico (no caso, o com-
putador), recurso este. a ser aplicado para
um pblico qualquer (criancas  adultos;
normais e excepcionais). Em outras pala-

educagao e nao, determing-los. E eviden-
te que um trabalho como este nao pode
prescindir da formacao de equipes inter
disciplinares. Individuos que, a partir

e
dispostos a formar a linguagem comum

cimentos”, ou de “que isto nao é proble-
0550

Claro esté que a equipe interdisciplinar,

btesamplos, de prfescores, o, ¢, b
gatoriamente, até de

Mol do e maros “usaios” do pro-
cesso, todos estes sa0 agentes, autores e

comeremos o alto risco de limitarmos. so-
bremaneira, no s a concepgao sobre o

& educar, como também a propria
concepgao sobre o homem. Isto porque,

pecifico, em que havia toda uma esque-
matizagdo hierarquizante nos processos
sociais, ele considera apenas uma dxmen—
a quesido. Em outras palar
quando_dizemos queeducar s
“conduzr... de... para. estamos res-
tringindo tal processo 3 aco de um sujeito
(“educador’) sobre outro (“educando”),

&
g

pela colocagdo “sujeito-objeto”, que &

uma questao epistemolgica bésica, mas

sim, pela necessidade d¢
2)0%

mento, nos diferentes graus (inclufo também

terage
o equipamento, determinando sua “agdo’’ ¢, @
partr daf, consiruindo o conhecimento, no e
através do computador.

3) Algumas pesquisas evidenciam que o com
putador, permitindo similar operagdes mentais,
~pode levar o sujeito a refietrsobre o seu proprio

lucando" como sueito, que aluaa-
vamente no processo de “sua” educagso,

ressante e até imprescindivel analisar a
um processo que envolve

necessidade de andlise global, ampla e pro-
0.

preocupagdo atual com esta tecnologia
= fambém estado presente, criicamen-

da concretizagto e do acompanhamento
dessa nova era.

5. Conclusdes:

Colocamos, em varios momentos, que

questo — a EDUCACAO. Da mesma
forma, néo nos parece possivel tratar da
Educagéo, sem nos posicionarmos, desde
o inicio, quanto ao autor e ator principal
desse processo — o HOMEM.
inal, mesmo a definicéo etmolégica
da palavra EDUCAR sugere-nos pensé-lo
Sengo, vejamos:
EDUCAR pode ser entendido, através

do lati E, em que DUCEI
significa “conduzr” e E(EX), prefixo, indi-
ca deslocamento “de...”, subtenden

> Assm, educar quer dizr, et
‘mologicamente, “condur..de. . par

No entanto, se nos ativermos, ngv la-
mente, a esta significagdo, provavelmente

g N sotamacesiric pensat,por
exemplo, em que termos se coloca a ética,
na mais tradicional de todas as metodolo-
glas — a aula expositiva?

Temos consciéncia plena de ndo estar
mos trazendo solugdes para os problemas.

Esperamos, no entanto, que nossas in-
quietacdes possam contrbuir de alguma

temativas de agao relativas a suas implica-
cBes na sociedade como um todo. Por ou-
tro lado, EDUCAGAO & um espago que
deve pertencer & responsabilidade de to-

sério repor & consciéncia de cadaindividuo.

NOTAS

(1 Obsero se que siamos mplciamente s

s Pt oo ol ol bt

per
o isomorfismo entre a ‘infra-estrutura” cognitiva
i20).

Senvolver seu potencial de participagao num
Jjeto consciente e conseqtiente de formula
o de intengoes

Errata do Artigo Sobre

Empacotamento de Strings

1) Pég 77, 3% coluna, linha 130 do

program;

Trocar: ISB DATA 33, 0, 60, 54, 191,

17, 160, 1,

POR 130 DATA 33, 0, 60, 54, 191,
60. 1,

7, 1, 60.
(2“1 Pl 77, 3¢ coluna, 12 parégrao:
Trocar: ... Nesse caso, devemos usar no

méximo o enderu,o 32511 (TEFF em
hesadscn

“Nesse caso, devemos lmiar a
e quelo pregun BASIC pode
usar até, imo, o enderego 32511
TEFF e hepadecimial)
(3%) Pég. 79, 12 coluna, lisagem da
subrotina:
Trocar
DECINAL  HEXADECIAL MNENONCOS
piw 2 Lp_HL scoih

Por.
DECIMAL  HEXADECIMAL MNEMONCOS

5160 21 HLACHIH
a iy bec L

(4°) Pag. 79, 2? coluna, linha 99 do
programa

Trocar: 90 A$ =INKEYS IF A!

Por_: 90 AS=INKEYS: IF AS="
THEN §
(5°) Pég. 79, 32 coluna, 12 pardgralo:
Trocar:... No programa seguinte, LMD
contém os cédigos da linha 160 ¢ LD$ e
LD$ contém o8 dados

No programa seguinte, LM$
Contn o codlgos dn e, 160 ¢ LDS
contém os dados

80
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TVPB&TVC

CAR YV
112 licao

Oscilador e saida vertical

Nos pulsos de sincronismo separados
stio incluidos pulsos norizontai, veri-
cais e equalizadores, conforme ilustra a
figura 17-VI; todos eles tem a mesma am-
pliude, sendo difernciados apenas pela
frequéncia ¢ largura do pul

por

dendo ser facilmente separados.
pulso de sincronismo horizontal, com
uma duragio e apenas 5,1 us ¢ repetido
15750 vezes por segundo, representa um
sinal de alta freqéncia, quando compa-
rado a0 ritmo de 60 vezes por segundo
dos pulsos verticais mais longos.
tanto, podem ser scparados por fil

tros RC comuns. Um filtro passa- hnx:s,

desviar os pulsos de sincronismo horizon-
e 5 ? ity

cronizagao vertical, permite acoplar asin-
cronizagdo horizontal ao circuito de CAF
{controle autométicd ds frequitacia) hori-
zontal. Isto podc ser obtido por meio de
um diferenci o5
A figura 18I demonstra como sdo

obtidos os sinais de sincronizagdo exigi-
dos para se manter a exploragdo vertical e
horizontal na frequéncia correta. Inicial-

Na figura 19-VI podemos ver a opera-
g do integrador, na formagdo dos pul-
sos de sincronismo vertical. A constante
de il et e circuito é de 100 us, apro-

, enquanto a largura dos
pu.\sns Horizontes € de 5,1 s poriaatoy
Cl 56 poder se carregar com uma peque-
na porcentagem da tensdo aplicada nesse
curto periodo. Além disso, o periodo

al,
a0 verical w0 oscilador de deflexdo
vertical. E essa a funedo do integrador
RC, como se Vé na figura 18

Por outro lado, um circuito RC de aco-
pl possua uma constante de
tempo reduzida, de forma a desviar a sin-

tais, quando ndo ¢ aplicada tensio algu-

ntais; assim sendo, 0 capacitor tem o
tempo necessdrio para descarregar até ze-
1o, praticamente, durante esse intervalo.

Os pulsos equalizadores, por sua vez,
contribuem para a tensdo integrada du-
rante os campos de ordem par ¢ de ordem

ar, igualmente; sua funcdo & a de ga-
rantir uma melhor sincronizagio vertical

do pulso horizontal; consegiientemente,
ndio chegam a carregar C1 até o nivel ne-
cessirio.

Quando sdo aplicados os pulsos ver

Portanto, spés cada pequeno pulso o
capacitor perde um pouco da carga ad-
quirida; mas como o efeito é cgivo,

0
TH

]

25
004 H

190,5 s
3

Fig. 17-V1 —

82

Diferenga entre os pulsos horizontais, verticais ¢ equalizadores.
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I

AN

diferenciador RC

Fig. 18-VI — Circuitos RC utilizados na separaglo de pulsos horizontais ¢ verticais.

atensio integrada em C1 vai se desenvol-  res, a tensdo sobre C1 pode ser ajustada E importante lembrar que os pulsos de
vendo até a amplitude méxima, seguida até atingir valores praticamente iguais pa-  sincronismo ndo efetuam a exploragdo

por uma reducdo até o nivel 0, formando  ra os campos pares ¢ impares, mesmo  (ou varredura). S0 0s osciladores de de-
um pulso de forma aproximadamente existindo diferencas de meia linha. Dessa  flexdo vertical ¢ horizontal os responsé.
triangular, conforme nos mostra a figura  maneira, o oscilador de deflexo ¢ dispa- veis por iss0, a0 gerarem a tensdo neces-
19-VI. rado, com razodvel precisdo, o ritmo de  séria 4 deflexdo pelas bobinas correspon-

Por intermédio dos pulsos eq 60 Hz, sincronizando a imagem vertical.  dentes, através dos amplificadores. A

#S22E MULTIMETROS DIGITAIS DE ALTA PRECISAO

“MULTIMETRO ME-501""
~ Display LCD —3 1/2 dfgitos
~ V-DC — 200mV a 1.000V. pumrans%
— V-AC — 200V a |.ooov.pvcsio 2%

12%
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= Testa ireto ce hFE de transftores
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Vv a
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preci
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(Temos Também Mult(metros de Bancada Modelo MC536A) — Teste de condutividade com som aud fvel
Representada com Exclusividade no Brasil por Pin Mudanca de escala automética ou "“::-'

« SErinn

Rua Antonio de G indar — cjs. 126/129
o I S T b N

0: CIME-3030 (L¢
Telex 1136425 — SEON REEMBGLSO Gvanic | DVALE POSTAL CICHEGUE VisADO




enurada de

saida
Sincronismo. integrada

nivel de tensio
para disparar
oscilador vertical

crescimento da

capactor integrador

g 19-V1 — Pulsos verticais apds a integrao.

i fungdo dos pulsos de sincronismo é
mporizar a varredura.

i, o8 pulsos de sincronismo veti-
cal disparam o oscilador local 60 veres
por segundo, a fim de sincronizar a
ploragdo vertical; 0s pulsos honmma.s,

gdo da in
36 CAF. o fim de fivr a frequéncia do
oscilador horizontal em 1575

Na figura 20-V1 esté ilustrado o estgio
do receptor Philco referente ds fungdes
que acabamos de descrever. Vé-se que 05
pulsos positivos de sincronismo vertical,
retirados do coletor de T603, 30 aplica-

dos 4 base de T701, através do circuito
formado por R701, C701, C702¢ R702 —
que ndo passa de um integrador, encarre-
gado de separar os pulsos verticais dos
horizontais. 701, em mmumo com
T703, forma um m lor, enquanto
703w exchacor inermediio a sab
da de T701, fornecendo uma tensio
te-de-serra & base de T703.

O controle de rxa;ae vertical ¢ obtido
por meio do metro P702, ¢ 0s
ajustes de stura lincarlade, stravis de
P701 ¢ P03, respectivamente.

O transformador TRT01 foi
para promover o casamento de xmpedznA

entre o transistor de saida vertical e a
bobina defletores correspondente. Do se-
cundario desse transformador & rmradn
uma linha de realimentagdo para a base
de T701, por intermedio de Chos, k711 e
RT03.

No coletor de T703 o e
um circuito formado por R410, C407 ¢
R406, cuja funco é el
retrago da deflexdo vertical, por meio do
emissor de T401 (amplificador de video),

e tem o cteto decortar a amphrcmn

R7I

Rroi  G7O% mroe
vem do.
Teo:

c701

Ra c407  pao
P — -
de video Frice
cr08
TR0
G

Fig. 20-VI — Circuito oscilador ¢ saida vertical do TV Phileo 378,
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tensto de

amostra da
tensto de
deflexto

a0 estigio
horizontal

Fig. 21-V1 — Circuito CAF de um televisor P&B.

de video no instante do retorno do feixe
na vertical.
Controle automético
de freqiiéncia (CAF)

Um oscilador de deflexdo disparado por
impulsos individuais de sincronismo, du-

Para fazer com que a sincronizagio se-
ja mais imune ao ruido, utiliza-se um cir-
cuito de controle automitico de frequén-

CAF — no oscuadar de defle-
xdo horizontal de todos tores de
V. B ceeue € praicumcnts fnics
responsivel pela sincronizagdo do circui
to horizontal; assim, quando a imagem

fa-

rante cada ciclo, & capaz
Sincronizach cxats, caso o haja niecfe:
réncia de ruidos. No entanto, ndo ¢ rar
que certos pulsos de ruido sejam *“confun-
didos” com os de sincronismo, indo dispa-
rar o oscilador no momento errado ¢ pro-
duzindo a perda do sincronismo

arras
cldade,  carma pode estat 1o funciona:
mento incorreto do circuito de CAF. Ele
ndo_costuma ser utilizado no oscilador
Tl

disposigio tipica do CAF est ilus-
o figura 21-V1. Sua operagdo, divi

didaem etapas, poderia se descrita da se-
guinte forma

O circuito comparador recebe a tensio
de sincronismo horizontal € uma fragdo
eflexao horizontal; esta il-
N da fre-
o oscilador ¢ pode ser retirada.
b gy osclador o do ciruto de
saida horizont

S e Ireqtdncies o
uma tensdo continua de saida proporcio-
iferenca de freqtiéncias;

sd0 CC de controle indica se 0
st ou ndo trabalhando em sua
freqiiéncia de sincronismo; quanto maior

O som que vai dar o que falar .

Mude parao

€ o que ouvir.

tisf:

as exigéncias de milhares d

Microphone Mixer M267

0 Som dos Profissionais.
Representante para lodo o Brasi

do mundo inteiro.

Ew




a diferenca entre as frequéncias, maior se-
v a tensdo de controle;

— A tensao de controle, j filtrada,
LT T
lador, na medida adequada, a fim de q
 ieroducs Sokcige oot & PNl
sincronismo; a tensdo de controle ¢ apli-
cada diretamente ao oscilador horizontal,
auravés de um multivibrador ou um osci-

No circuito CAF real, conforme nos
‘mostraa figura 22-V1, a tensdo negativa de
sincronismo ¢ aplicada pelo capacitador
Ok ied iRl Sl Ban

tenso negativa de sincronismo para DI

A tensio dentede-serra também é apll
cada a0s diodos, a fim de que a frequén-
ciado asiador e  d sneronismo sejam
comparadas. A tensdo de retorno, nessa
onda, deve ser negxnva pois éa polarida-
de gerada pelo capacitor correspondente,
1o circuito oscilador.

A tensio de sincronismo tem polarida-
de negativa em ambos os diodos. Ji a
tenso dente-de-serra 4 aplicada com po-
larkiade ngativa durane o etoro para

DI; em D2, a0 contririo, a tenséo dente-

Fig. 2.V —

Circuito comparador de frequéncia pratico.

Fig. 23-VI — Formas de onda num circuito CAF,

de-serra chega com polaridade inversa.
A tensdo dente-de-serra do oscilador
horizontal estd na frequéncia correta
(15750 Hz) quando a amplitude de pico
do impulso negativo do sincronismo ¢ a

conseqiéncia, a tensdo CC de controle &
nula.

Na parte B da figura, porém, a fre-
quéncia do oscilador esta mais alta do
que devia ¢, nesse caso, os impulsos de
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sineronismo surgem mais tarde no ciclo
do dente-de-serra. Portanto, no diodo
DI, com polaridade negativa de tensdo de
retomo, a tensdo de pico € mais negativa,
fazendo-o conduzir mais que o diodo D2;

DI produz uma tensdo positiva de
s, nos tenminals de RI, & ensio de
controle se faz positiv tem 0 efeito
de reduzir a frequéncia A
dor acoplado por emissor.

S aous, e g
ra 23-VIC, 0 05 “lento”. Portan-
10,1 impulsode sincronism & rodusido
no inicio do retorno, o que proporciona o

aparecimento de uma tensdo negativa de

controle, que faz aumentar a frequéncia
5 idn.

Como resultado dessa operagdo, o0

diferenga entre as frequéncias de sincro-
nismo e dente-de-serra, a fim de corrigir o
oscilador horizontal ¢ manter sua fre
quéncia sempre nos 15750 Hz. .

As informagdes contidas neste curso_foram
senimene cedidespels Pho Rédio ¢ Tk

riamento de Servigos e Ven-
Gy
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CURSO

DE CORRENTE
CONTINUA

Conclusio

Indutincia e Capacitancia

'm geral, como componentes

eC
que trabalham em corrente a[!ernadm Tudavm, possuem algumas caracteristicas
importantes que podem ser estudadas no dominio da corrente continua.
Além disso, esta ultima licdo serd uma introdugdo a esses componentes.

Indutiincia

tes de comegar, releia as ligdes ante-

riores que tratam do magnetismo (da 113

4 14! ligao), onde aparecem alguns con-

ceitos importantes que devem ser recor-
jados.

e estar lembrado de que,

a0 seu redor ¢ que, quando um condutor
imerso em um campo magnético esté em
movimento, aparece uma diferenca de
potencial entre seu extremos. Mantenha

8 region serancusc ¢  outt & conds
¢ transiente.
Até agora, consideremos apenas o regi

cionamos & o tempo necessirio para que a
0s

fendmenos que ocorrem neste periodo
sdo chamados de transientes e dizemos
aue o ciruio e numa condicdo ran-
sinte ou num regime temy

profundo

ponto de algumas de suas caracteristicas
se tornarem suficientemente importantes
para justificar um estudo mais aprofun-
dado.

Auto-indugio

Durante o tempo em que ocorrem 05
transientes, quando a corrente esté indo
do zero a algum valor infinito, o fenome-
1o chamado auto-inducdo ocorre. Sabe-
uma corrente circula em

Qllando 5\ € f:chad-t. a
Sorrente comesa a M, & mpo

ético rece conforme’ mos!ramos
Contudo, o campo magnético ndo apare-
comegando a ser for-

corrente va

NOVA ELETRONICA

‘mado a partir do centro do condutor. Se

pa
vai ocorrer apds um determinado periodo
de tempo..

om0 g g
movimentando do centro do fio para sua
borda, pode ser encarado como um cam-
o magnético movendo-se nas proximida:
des do fio. Do ponto de vista edrico, isto ¢
equivalente ao condutor estar em movi-
mento e 0 campo estar em repouso (0 que

porta é o movimento relativo_entre
eles). Este movimento do campo magné-
tico em relagao ao fio produz uma tensdo
induzida no interior do condutor. O que
descrevemos pode ser resumido pela se-
guinte sequéncia de eventos

1— a chave ¢ fechada.

2—a corrente comesa a fluir pelo con-
dutor.

ampo magnético comega a
siwer 3540 Souioe 96 e badk  Sem e
da.

4 — o campo magnético em movimen-
to induz uma tensio no fi
sando-se a regra da ma
ra 0 gerador, poderemos determinar a
laridade da tensdo induzida (consulte nas

0 esquerda pa-
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oni

indc e 3 corene campo
3 B;‘; A ‘magnético
magnéiico i
Fi6. 1
ligoes anteriores para recordar-como ¢ es- num condutor quando ocorre uma mu-
ta regra). Vamos aplicar esta regra na se- danga na corrente que nele circula.
o transversal do fio mostrado na figura 3
A (indicador) Induténcia

conforme m¢ si o no
centro da segdo circular do condutor (+)
‘Entfo, a diregdo do campo magnético em

1po magnético se expande através do
condutor, movendo-se para a direita, 0
que ¢ equivalente a0 condutor mover-se
paraa esquerda, supondo o campo m -
pouso. Aplicando-se a regr: e
querda para os geradores, e v

ondi s o polcgar canforme s indi-
i, podese mota ot & dedo mdio -

ca que a corrente induzida flui na diregdo
oposta é da corrente original, como mos-
tramos em /m raciocinio analogo po-
de ser feito paxa 0 lado esquerdo do con-
dumr. Lunduzm lo a0 mesmo resultado.
rrente induzida & pmdlu.\dz por

Movimento relativo,
do condutor

diresio da

original

original

detromotrie mdulndn tende a vorm uma
orrente.

eletromotriz induzida ¢ chamada de for¢a
contra- plelmmu riz.
forga contra-cletromotriz existe ape-

digao B e i quando a
chave é aberta.

Quando o circuito € interrompido, a
e TR caiem

0 e i § e e
novamente uma forca cletromotriz no
condutor. Usando a regra da méo esquer-

demos determinar a diresao da cor-
rente induzida resultante. Veja a figura
2A novamente. A diresdo genérica do
campo magnético permanece a mesma.

88

Q

desloca para o interior do condutor, co-
mo estivesse se movendo para a esquerda.
Isto equivale a0 condutor mover-se para
a dircita. Aplicando-se a regra da o es-
querda, chegamos 4 conclusio de que a
corrente induzida esta agora no mesmo
sentido da corrente original.

E evidente que a corrente L
fluir por um circuito at e
uma forga eletromotriz & md\mda par:
tentar manter a corrente fluindo na mes-
ma diregdo. Em alguns casos, a g
tromorriz & suflceniemente grande para
ionizar o ar entre os contatos da chave.
E cn:ullox qn: trabalham com corrente

& a capacidade de um com-

de induzi uma forga. clelromomz quan-

do ocorre uma mu 0 fluxo de cor-

remte, Inlugdo ¢ Indutineiasto facimen

te confundidos. Por esta razAo discutire-
as suas diferengas.

existe uma mu
o de comene, Obviameni, a i
{iugho eise spents quando gcorme

‘mudanga no fluxo de corrente.
Tng(BRcle £ Pepacoce e oo
‘ponente ou circuito de induzir uma forca
elelmmomz 58 i commmoats ot
uito possui esta capacidade, ela conti-
Puar cxisindo, mesto que a0 ocorram

‘mudangas no fluxo de corrente.
A unidade e medida para indutdncia ¢
henry (H), em homenagem a Joseph
:nry, um fisico do século XIX que fez
descobertas nesta drea da

duténcia que ira induzir uma forca eletro-
motriz de | volt quando a corrent

ndo_us
seus submltiplos rmilikenry (mH) e mi-
crohenry (uH). A letra usada para simbo-
lizar a induténcia é o L.

Indutores
o vocé deve ter notado, qualquer
em um certo valor de indutan-
cns Cnmud , quando os condutores sio
exlenms estes valores de indutdn-
cm slo

Teton S sowrs g dariBckis.
O processo peln qual a forga eletromo-
triz induzira ¢ produzida cham

a-se de au-

ago de induzir uma forca eletromotriz

veis por mslmm:nms extremament

necer um valor de induténcia especifico &
chamado de indutor.

sentar varios

henrys. A construsdo de um indutor é ex-
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tremamente simples: uma bobina, forma-

res ds vezes sdo chamados de bobinas.
A razio para se usar uma bobina é que
o campo induzido aumenta proporcional-
mente a0 nimero de espiras ¢, conse-
quentemente, a indutdncia sera maor.
utra maneira de se aumentar a indu-
ia de uma bobina ¢ usar um niicleo de

do. A figura 3A mdstra o simbolo de um
indutor com niicleo de ar (ou s»c_;a, sem
mnl:nmt ferro-magnéticos em s

e a igora 3B mostra o simbolo de
um indutor com bcieo d fero

Fe.3

Constante de tempo
de um indutor

Vimos que a corrente nao pode atingir
o seu valor méximo_instantaneamente

quando uma indutdncia esté no circuito.

ara_que
L

cia, 0 L
cormenie tinja o
proporcional & indutancia.
Capncitﬂnm‘a

Capaciténcia € a propriedade de um
circuito ou componente ue 0 torna ca-
paz de armazenar energia elétrica. Um
‘componente especialmente projetado pa-
ra ter um determinado valor de capaci-
téncia é chamado de capacitor. Este com-
‘ponente é capaz de armazenar uma deter
minada quantidade de elétrons para mais
tarde serem usados. O niimero de elétrons
que ele pode armazenar, para uma dada
tensdo aplicada, ¢ a medida da sua capa-
citdncia.

Cnpacilnres
ios primeiros dias da eletrdnica, a pa-
sig-

e i a desi
nar o capacitor. Contudo, atualmente
palavra “condensador” ¢ usada apenas
em casos especia lo, um me-
cimm de automoveis ainda vai cham;

acktor et visoean o lpzics e
condentador

NOVA ELETRONICA

placas mevdlicas

Fi6. 4

T —

dicerrco

A figura 4 mostra as principais partes

lantes, como pay
uns s de plstco,ar, mi

truidos de forma diferente da mostrada
na figura 4. Por exemplo, um capacitor
de papel é e o pcoti (i oo

mesmas; em cada
I it e
junto é encapsulado em uma caneca me-
talica, sendo_depois, revestido por um
isolante plastico.

Fis. 5

uiaté que
o capacitor
e carregue

eletrons livees
deixa

eltrons livees
chegam i placa




A METALURGICA IRMAOS FON-
TANA reveste apareihos de tele

]
H

io-

s, e nasion = o

nais para computadores, com
bastidores

com sussespecificactes. Exe
cutamos rabalhos cspe
referentes a0 ram

/> METALURGICA

IRMAOS FONTANA LTDA.

senidada R
de carga

Simbolo esquemico
de um capacior

Fie. 6

Carga de um capacitor

‘A caracteristica mas il do capacitor &
sua capacidade de armazenar uma carga
elétrica. A figura S lustra a agho de carga
de um capacitor. Por simplicidade, mos-

carga;
que existe alguns elétrons res m ek
mento aleatorio em ambas as placas.
I % moieios § ilosies -
potencial entre as placas, 0 voltimetro iré
acusar 0 volts. Nenhuma corrente estara
fluindo, uma vez que a chave S1 ndo foi
fechada.
, vemos o que acontece quando
1 & fechada. Quando isto ocorre, o ter-

placa superior do capacitor. A carga da
bateria atrai 0s elétrons livres que estio
nesta placa, tornando-a carregada posi
vamente. Como as duas placas estéo afas-
tadas, nenhum elétron pode passar da
Plca infeior part & superior, Contudo,
as cargas posiivas, que estlo a plce
. exercem

‘mais ocorreré um fluxo de corrente entre
a bateria e o capacitor.

Convém frisar mais uma vez que, ape-
sar de haver um fluxo de corrente, ela ndo
passa através do capacitor.

m C podemos ver que o capacitor,
a vez carregado, pode ser desconecta-
do da fonte e alimentagdo, mantendo a

dem manter esta carga por longos perio-
dos de tempo.

Descarga de um capacitor
Teoricamente, toda a energia armaze-
‘nada em um capacitor pode ser recupera-
da. Por causa disso, um capacitor perfei-
1o nao dissipa poténcia; ele simplesmente
armazena e fornece energia. Embora um
capacitor perfeito ndo possa ser construi-
do, podemos nos aproximar desta condi-
o. A agio de armazenar energia em um
capacitor ¢ chamada carga de um capaci-
tor ¢ a aglo de recuperar esta energia ¢

chamada descarga de um capacitor.
A figura 61 d e d

per um:
{eoas s 9 placa nfcrior. Eath, pars
catla elétron que deixou a placa superior,
um elétron sai do polo negativo da bate-
ria,

é sendo carre-

carga de um capacitor. Em A, a chave S1
st conectada de mancira g o capaci
tor esté conectado diretamente & bateri

A cortente fui até que e diferenca de

2 ests
gado, uma diferenca de poten
Crecendo poven 4 pouco eilrs as duas
placas. Além disso, um campo elétrico &
estabelecido no dnclemco entre as placas.

tor seja igual & tensdo fornecida pela ba-
teria. Uma vez atingido esse valor, nio

10V, S
Uma vez carregado o ‘apacuol vamos
ver o que acontece quando mudamos a
chave S1 de a para b. A fazermos iso,
como podemos ver em B, desligam
capacitor da bateria e o ligamos ao resis-
tor R2. Assim que isso é feito, os clétrons
livres da placa negativamente carregada
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véo, através de R2, em diresdo 4 placa
posiivamente carregada. O fuxo de el

nquanto o capacitor esté se descarre-
gando, a diferenga de potencial decresce,
até atin 2er0, quando ele estd
completamente descarregado. Quando is-
to acontece g armazenada
foi dissipada. A poténcia consumida por
R2 foi, na realidade, fornecida pela bate-
tendo o capacitor C1 como interme-
didrio.

Unidades de capacitancia
Capacitincia ¢ a medida da quantidade
de carga que um capacitor pode armaze-
ar para uma dada tensio aplicada. A
unidade de capacitincia ¢ o farad(F), em
homenagem a Faraday. Um fa-
rad & o quanidade de capacidnea e
pode armazenar a carga de um coulom!
quando a forca cmwmomz de um volt &
aplicada. Um m valor muito
{Pande pira copusliicia. Pt st Fast,
2 unidade micofarad (P, & millonésima

5

2- O espagamento entre as placas

3 - A natureza do dielétrico.

Para entender isso, imagine um capaci-
tor com uma determinada drea, um deter-
minado espagamento entre as placas e um
determinado dielirios Gor exemplo,

**Varmos varir cada um dos fatores indi-
vidualmente, mantendo os outros d
constantes. O que acontece se, por exern-
plo, dobramos a drea? Se fizermos isso,
existird uma drea duas vezes maior para 0
campo exercer sua influéneia. Desta for-
SN e
cargas

enar onse-
ac

ariar a distancia entre

as placas. Se dobrarmos esta distancia, o
dists

" agore, um onuo dieltrico
ook & motics sua ca-
Pacitkncia, O ar ¢ um diclétnco pobre;
muitos isolantes suportam as linhas de
forga eletrostaticas muito melhor que cle.
Esta propriedade é medida por uma cons-
tante propria do material, chamada cons-

parte

s m T gxand:
para muitas aplicagdes. Nestes
unidade mieeo microfarad (k) € empre.
sad o is comum desta unidade

d (pF), que corresponde a
10 2 de - rat,

¢ uma formula que expressa a ca
e e
laé:

ek ol
E
onde C & a capacitincia em farads,
carga em coulomb ¢ E £ forca elero-
motriz em vols.

Fatores que determinam
a capacitancia

A capacitancia ¢ determinada por trés
fatores:

1- A direa das placas metalicas

placas méveis
otor)

6.7

tante drelémca, 0 ar ¢ usado como refe-
réncia, e dizemos que cle tem a constante

iores: que r exemplo,
uma folha de papel oleado tem uma cons-
tant dilrica o redor de 3 (ver tabela).

Se colocassemos entre as laminas do nos-

50 capacior uma folha de pape oleado

com uma espessura suficiente par

chereste cspan, a capacilncia olcaria
valor.

Amm ‘podemos elaborar uma formula
que leve em consideragdo estes trés fato-
res:

A
= 008K~

onde K & a constante dielétrica, A éa drea
s placas em e, d ¢ a distancia em cm,
entre elas, ¢ C & a capacitdncia em micro-

Tipos de capacitores

Os capacitores estdo disponiveis em va-
rias formas e tamanhos. Contudo, todos
0s capacitores podem ser englobados em
apenas duas categorias: fixos e varidveis.

Capacitores variveis

A figura 7 mostra a construgdo de um
capacitor variavel, com dielétrico de ar. O
valor da capacitdncia deste tipo de capa-

xas, ligadas elmncnmemt entre si. Quan-
placas nele rxndu
o rlioko b
estacionrias ando ou dlmmum'
358 lica i kel o ampo
Setucaimente, vartando a Sapacinci.

Capacitores fixos

Muitos capacitores fixos sdo construi-
dos da maneira como foi descrito ante-
riormente: duas folhas de metal, separa-
das entre si por um dielétrico, e enroladas
sobre si mesmas.

Os capaclmrn fixos sdo, freqiiente-
mente, pelo seu dieétrico.

papel + lerdlito

placa metdlica ——
placa metalica —=
papel & cltrolito

xido metilica ——

dicérrica

——terminal postivo

Fi6. 8
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Assim temos capacitores a dleo, capacito-
£ de,politster capscnor:s cerdmicos,
Além disso, 0s capacitores podem
% imicadon e o e 4 s0a for-
Tk capacitores tubulares, cisco, plate,
tipos mais comuns de capaci-
o & 0 cetzolioo, A conunekl el
tramos na figura 8. Duas laminas metali-
as 5o separadas por \ma folha d papel
aturada com uma pasta quimica, chama-
da eletrolito. O eletrdlito ¢ um bom con-
dutor, € em seu estado natural no pode
ser um dielétrico. Na realidade, o dielétri-
<o é formado durante 0 processo de fa-
bricagho. Urma tensko £ aplicada en-
e seus o a corrente
i, uina pelicla fing e Exico de ahmi-
nio forma-se na lmina metalica igada a0
positivo da fonte de tensdo CC. Como
mostramos na figura 8B, camada de 6xi-
do & extremamente fina, mas o 6xido é
um bom |sol e €, por isso, age como
um dielét
L fouu submetida 4 tensio positiva
placa positiva do capacitor cle-
rolico € o letlto em conjunto com a

e mei e VRS o

citancia menores que IuF, os capacitores

cletrolitico poder te valores desde P
¢ alguns milhares de microfarads.

. A
e
Ao o A PO e g
citor eletrolitico.
ima importante caracteristica dos ca-
pacitores de qualquer tipo ¢ seu limite de
tensdo. O limite de tensio indica a maxi-

zenar,
0/ Ewppaor & em geral, impre

o do capacitor, juntamente com a
o

A constante de tempo
de um capacitor
o um capacitor & conectado a
2 fonte de tensio CC, ¢ carregado
com a tensdo desta fonte. Se, uma vez
carregado, cle & conectado a uma carga,
el se descarregard. O (empo que um ca-
rieva paa carregar e o

540 0 valor da capacitancia ¢ o da resis-
téncia em série com este capacitor (no ca-

descarga

le um capacitor ¢ diretamente proporcio-
nala s dois valores.

dmetro bastante utilizado em

clrclmos RC é a constante de tempo de

arga o1 a. A constante de tempo

de alimentaco a ele associad: 5
tante de tempo de descarga de um circui-
to formado por um capaci iado

o para a dif
de potencial entre os terminais deste ca-
pacitor cair a 36,8% de seu valor inicial.
Se 0s valores de resisténcia ¢ capacitancia
forem iguais na carga ¢ na descarga, as
constantes de tempo de carga ¢ descarga
Serdo iguais ¢ valem:

T=RxC

e R estiver em ohms e C em farads, a
constante de tempo t sera dada em segun-
dos.

Exercicios de fixa¢io

1 - Duas condides podem existir em um

circuito dc corrente continua. A condicdio
e existir

apenas depois que a corrente atinge seu

valor méximo.

2- Entre 0 tempo do fechamento da cha-

ve € 0 tempo que a corrente atinge o seu

valor méximo, temos o tempo de.

3 Durante este tempo, a corrente produz
um ao redor do
condutor.

4 - Este campo, durante este periodo, in-

rente que circularé no condutor em um.

ou hohina = e e corrente ¢
cham:
105 T unidade dqggpion da mdmima €

YO que possui como caractonsucu e
determinada induidncia &

11 - A vegaclidh mmpontme ou
circuito em armazenar energia por meio
e i carnp o & chaadi 8¢ -

12 - Um dispositivo projetado para ter
um certo valor de capacitancia é um

13 - Um capacitor ¢ constituido por duas
Eeien o separadas por
um isolante, chamado
14 - Quando uma bateria ¢ conectada en-
tre s temminais de um capaciior, o polo
_ da bateria atrai

s elétrons da placa a S
fornece ele-

polo

T placa.
15 - Se o capacitor for desconectado da

bateria e conmadn em paralelo a um re-

sistor, ele

através do resistor.

16- A unidade de capacitancia é o

17~ Um dos fatores que determinam a ca-
pacitincia de um capacior é

S s p

capacitncia é dir:lamm\t‘ proporcional a

este fator.

18 - Outro fator & — e

entre as placas. O valor da capacitancia
proporcional &

este valor
19- O tercei —
o i lnsh i ok G A S,
G proporci

nal a este fator.

20 - Os capaciores podem ser divididos
em dois grupos

Respostas

SPALIEA 3 SONI -
AIEIRIP/LUIRAP ATLISUO © - 6;

sentido
a0 da corrente que estd circu-
lando no condutor.

5 - Por causa disto, esta forsa eletromo-
triz é chamada algumas vezes de

6 - Quando a chave ¢ aberta, 0 camy

magn em colapso, induzindo
uma forga eletromotriz que tem uma po-
I _____ (igual
a/diferente da) forsa eletromotriz da fon-
te de tensio.

- Em ambos os casos, a forga eletromo-
triz induzida se opoe a qualquer

forga eletromo-

garse p
Slguns parimetros do crouito

‘Apenas dois fatores determinam o tem-
Po de carga ou descarga de um capacitor.
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triz quandn ocorre uma mudanga na cor-
rente ¢ cham: =
9- A caracteristica fisica de um condutor
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s 1
0
i
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o -

2
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ures -
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(oupiodus sutbsy 1 A -7
atuaueusad awidos - |
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Uma exposicdo
permanente
de produtos
e servigos

*

fone:531-88-22
r.250

LIVRARIA SISTEMA
Expeciizade om ek
compu

« Betis st o itch

Rua 7 de Abri, 127 - 82

p.: 01043 - F.: 361047 - 342123 - S.P.

ERPRO COMERCIAL

ELETRONICA LTDA. “Nés

profissionais”
Material eletronico em geral

Consulte-nos.

Rua dos Timi
e o120 S0 Pauie -5
",

dar

-DI\—4 eletronical

TSRS T L TS

® Componentes Eletrdnicos em
geral.

 Representante exclusivo SUPER-
KIT

Consulte-nos Tel. 220.7992
Escritério Sta. Efigénia, 497
2.0 andar sala 202 — CEP 01207
Telex (011) 36 247

ALICATE — PINCA
3° Méo

Indicado p/ Indstrias Eletrdnicas e
de Telecomunicacd

Encontrado no Comércio Elatrdnico

Aceitamos Revendedores para outros
tados

Consulter
POLOFER FERRAMENTAS Ltda.
(011) 5778251 . 5782640

TRANSITRON

Eletrénica Itda.
TIL - Elefrolitico — CMOS
ICL7107 - Tantalo — ZYM Platé
sisfor — 2718 - Fusivel — 2732 - Soquete
NHA 280 - cenmor —LINHA Z80A - C. Ind

Transistor —
2708-Re-

Apagador de EPROM Cr$ 55.000,00

Rua dos Gusmdos, 353 - 3° ondar - gl 31
fones 221.2959 / 221.2701 / 223.5187
Tolex (01137982

Representanto em Balo Horzonte
Rua Eng. Anfonio Guerra, 174 - ¢|. 401
Fone, 332.0586 - &r. Rogéro.

Dirifa
sua mensagem
para o leitor certo

‘Comercialde Telecomunicagy

mag- tel Itda.

ANUNCIE NA
~ VITRINE ELETRONICA

531-8822
R. 250

em
elefronicos para telecomunicagoes
Equipamentos telefonicos em geral
KS GTE BX
Redes infernas e exfernas
Aparelhos felefonicos
Rua Dos Gusmdes, 345 - SP -
Tels.: 220-+ 4529 . 223 5260 *

Telex (cn) 31175 CM BR

CASA DEL VECCHIO
Com. & Imp. ds Inst. Musicals Ltda.

Equipamentos para
conjuntos, saloes,
boites ¢ fanfarras

A. Aurora, 185

Fone: 2210099

Cx. Postal: 2917
S. Paulo

{<aprom

PROPAGANDA E PROMOCOES

* Producdo e veiculagdo

ncios

* Confeccionamos lay-out, arte
final de circuito impresso e

fornecemos fotolitos e protdtipos,
desenhos eletronicos em geral

Rua dos Gusmdes, 353 — 2°
dj. 26 — 223-2037
01212 — S@o Paulo — SP

Gaveteiros
encaixdveis
de metal

METALURGICA EMEL LTDA

CEP 04546 - Sdo Paulo - SP

Rua Quats, 77 - Tels. 240-0478 e 543-1340

Gaveteiros de metal com gavetas em
pléstico, modulos mcavxlvnl;
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MANUAL DO SISTEMA

DE OPERACAO DE DISCO

Sistema de Operagdo de Disco
engloba todas as caracteristicas
adicionais do DOS 500.

Métodos de manipulago de
arquivos em disco. Linguagem
Basic-Disco, um aperfeigoamento
da Linguagem Basic do CP 500.

APENAS
Cré 3.250,
cada!

CURSO DE PROGRAMACAD BASIC
ERACAD CP 200

A programagéo de micros pode
ser complicada se néo houver
uma boa explicagdo. Este livro

MANUAL DE OPERACAO
E LINGUAGEM BASIC
Operagdo e Linguagem Basic
descrigéo detalhada de todas
as fungdes do CP 500.

Uma secéo completa sobre
a Linguagem Basic universal
(compativel com a maioria
dos computadores pessoais).
Todas as informagdes sobre
Inekgacko do CP 600 o
peritéricos como: i ra,
S i e
serial RS 232-C.

Bl 225335

HORZONTE: Compurons
&

653
081 PORTO ALEGRE. i Kosmas 51344 11

st D




Atengio

Devido ao grande niimero de classificados que temos recebido, solicitamos

aos leitores que reduzam ao mdximo o texto de seus aniincios. Como nor-

ma, aniincios que tiverem até 5 linhas terdo prioridade sobre os demais. A
lagdo toma liberdade de rejeitar ou resumir os aniincios que considerar

demasiado extensos.

i ean-
Pierre ou Alec - Tel (0217 226- 8089
(Noite) - RJ.

Rev. Saber Eletronica do n’® 47 a0 115;
NE 3 e Brinc.

n

236 - 14700 -

(0173) 42-1277.

ou troco programas p/ TK82C, NE-

28000, CF-200, ZXS81. Tatar o Renar
ss - de Almeida,

SR aR015 . SP ek 3504635

Rédio PX Lafayete SSB-50, 23 canais
AMSSB: Foute Lufavets PS50
12V/5A; Amplificador Linear Lafayete
HA-210 de 500 W ¢l fon te propria L
fayete PS-55, tudo por -
Choveraldo - el 63-1305 Mogn W
gt

NE don 04 8 67 o Saber Eletr do 47
14-C/ Rocha —

aol
Branco, 25 - 7° andar - 20093 - m-
tel. (021) 233 72,

Computador Pessoal TK82C c/ expan-
= 16K Bytes da microdigital novo
90 mil - Tratar ¢/ Miguel Molina F*

'AL 65-9981 - SP.

NE do 04 ao 74 por Cr$ 28.400,00 e
Som'nveedoluosaporcnalaoow
C/ Alaor Antonio

le, 278 - Canoas - RS - m!.vzszos

B Bl Rev.
Eletronica n® 2 por Cr$ 800,00
ndlmltroenpm‘NEn“l 2 15 12l
© 26 em bom estado -

NOVA ELETRONICA

Tracy Rodrigues - R. 20, 238 - 74000 -
Goinia - GO.

Controle Remoto de TV Philips (Trans-

missor) por 10 mil; compro Kit OSK 65

Occidental Schools - C/ J. Lunardi -

Alm. Lamego, 1781101 E¢Gemm.1
0 - Florianépolis

23 canais ¢/ fonte, antena
m de coaxial

nucei
R. Carlos Estgoll, 277 - 13450 - St*
Bérbara D'Oeste - S|

NE 6, 40, 43, 44; Exp. Brinc. Eletr. 5,
7.8.9,10. 1L DCE3, 9‘ 10, 12,15 16,
17, 18, 20 e 23 por Cr!

ed. Portal apt® 13078 - Recife -
tel. 231-1933 (tarde).

ansceptores Heathkit HW101 (HF)

< TS (VEHD s vision exemplares

das rovstas QST, 73, 0Q, Ham Rad.lo
oriz

ose Ribsiro-
P’YAB’I'U R Trifana, 529 - lp'..’ 101 -
B. Horizonte - MG - tel. 22

Cj. de som de 1 gravador Akai M
xzoon SD (rolo, cassete, unuchni,
diente 230W Mod.
PRO Mod.
QFM lrm H cj. de caixas Quasar
Mod. Discotec, preco total 650 mil
sl 4 shofalantas 10 ol Coavial
stica 40W por
100 mil - Tratar of Enrique - Tol,
64-6777 apos as 19:00 hs.

NE n? 47 a 58 por Cr$ 300,00 ca
deo News 01 a 09 por Cr$ 450,00 Dldl
BE-ABA da Eletronica por Cr

8.200,00 - C/

==CLASSIFICADOS = o .

Tenente Joéo P. de Andrade, 82 - SP -
04303 - Tel. 276-0329.

Colegéio completa NE em perfeito esta-
dodon? 1064 mais 66, 67, 69, 73 por
25 mil. C/ Ronaldo - R. Marques de
Amorim, 530 - B, Vista - Recife - PE.

Colegio NE até o n® 73 por

Coleséo Eletricilade Balen sl

poré s0 compl. o Ble
mil - C/ Sidnei

10152] 33 9327 Sorocaba.

NE-Z8000 e TK-82C, ambos c/ expan-
8hgds mentea de 16 K fonte danll
‘mentagéio. 50 mil cada. Tratar c/ Ger
son - Av. Eng Luis Antonio, 200/6°
andar - cj. 64 - tel. 32-9834 - SP.

Gerador de pulsos Hewllet-Packard

R. Luis Antony 124 - Centro - Manaus -
AM - 69000,

COMPRO s

Xadrez eletronico novo ou usado, em
bom estado do funcianamento ¢ que

as respectivas inst
oo Rebougas da Silva - AIC Ban-
co - 44600 - Ipiré - BA -
tel. (075) 254-1211 (hor. com) ou 254-
1153 (noite).

Esquemas de computadores pessoais,

A. da Costa - R. Maria Custodia, 38 -
02460 - SP.

? 04, pago bem. G/ Palo - R
T‘imb:rux, ‘s34j32 - Barro Preto - Bel
Horizonte - MG.

Impressora padrio RS-232-C ¢/ inter-
foce 80 colunss, 3 inhas, em perfito

- Sidney S. Dutra - Campina
Gmnde PB - tel. (083) 321-0360.

Medidor de poténcia marca Bird, mod.
4311, 4313 ou similar, mesmo c/ defei-
t0- C/ Olavo Schwert - TV Cruz Alta -
C.P. 364 - Cruz Alta - RS - 98100.

'vendo ou troco revistas de eletronica,
livros técnicos (especialmente sobre
iudio) e esquemas de diversos apare-

Thos, e troco correspondéncia com téc-

95
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nicos e aficcionados em 4udio - C/ Ma-

noel E. da Silva - R. Barko do Triunfo,
47 - R. Vermelho - BA - 40000 - Tel:
247:3304

CONTATO

ENTRE LEITORES

tactar outros radioamadores interessa-
o8 o et e 50 Mz, pl talvez for-

um grupo de 6m. C/ PY2 WDV
Percire, B3 HDY Arruda e PY2
'WCZ Moacir - Caixa Postal 128 - Leme
- SP - 13610.

Deselo ke s cuntife </ Radioa-
‘madores que estéo utilizando micro-
lair

em contato ¢/ Renato Stra
doso de Almeida 654/32 - 32050 - SP.

Videotexto ‘Kardequiana’ p/ confrades
hobistas. Remessa gratuita da progra-
ter um fonopost

Gostaria de inte-
rossados em linguagem BASIC para
uma troca de fformacdes o tan

tonio C. T. nn
R. Ricardo Zanotto, 171 - Botucatu -
SP - 18600.

TROCO EEESEm——

2 caixas actsticas Gradiente 80 W, 1

R. José Bonifcio, 113 - Guaratinguets
- SP - 125(

SERVIGOS S

Projetamos e confeccionamos P
tampamos painéis de aparelhos eletrd-
nicos em geral pelo processo de Silk-
Screen em qualquer tamanho e quanti-
dade. Tratar ¢/ Cléudio A. G

Av. Antonio Emmerich, 615 - S. Vicen-
te - SP - tel. (0132) 67:1676.

Cont montamos ¢ projeta-
e Cog-ont: 4o Giruison Eleizonicos
em qualquer quantidade, gemm ma-
terial por Silk puer par-

pos-

‘mag#o a quem remet
da ECT pl Pmmo Datesp- Cx. Postal  microfone Polivox MIC-800, 1 minifo-

7086 -20000 - (0132) 67-4361.
exp: ou

pansio, O/ Rafael Torquato da Rocha -
Av. Archelau de Almudx Torres, 84 -
Araucéria - PR - 83700.

taria de corresponder-me ¢/ estu-
dnnkas de eletronica pl troca de infor-
:des e idéias ¢/ Nilo Pacheco - Trav.
Pécode, 17 - Jacarepagud - RJ - 22700,

Projatae conteerionn placas d8 e circui-

o rasil. Instalo
et latrbclin. S ataTcdgies
som o elefones. Projeto sparclhos oe

15 revistas NE n°® a escolher 1,3a55  tronicos. iz R. C. Ribeiro -
Trés radioamadores ativos na faixade  por um livro “Actstica técnica Prof R. Caio Mmm “ieitor - N polis
6 metros, estéo interessados em con- RJ - 26500.

Nepomuceno” - Tratar c/J. C. Ribeiro-

INDICE DOS ANUNCIANTES
ALUGAMOS -
n
&
h
e e
ntro de Divulgagtio 16
Co»dum R e i W
Cronotec 05
- Du Pont do Brasil ”
Eletr. Santand 5
vae as pvmc:p.ms vantagens que voc! |em a0 Es Internacionais 59
e e e Pt o
ot e (ks e
varor 4 s preStacac, pela méxima utiizagéo Koo alans o
jo aparelho. (24
Quando o mude\o de seu vvdeocasse(a se tornar Livraria Poliedro 13
it Mor. 1. Fontana »
Voob tm a0t porarene gauta il .
Se 0 seu vldeocasseie pvec\sar ‘'ser removido, lolex 12
fica oL il 2° capa
E 0 mais impﬂﬂame Amgue?’nna paga ju Occidental Schools )
S Lo P o sl 3e s
ik Eia s matire pn
T
Se vocé ainda esta pensando em compr 9. 57. 7
vldaonnssele‘ ligue para a Locaset - Tel. 212 DSZB PR R TR
e P e o et e A
e *»
75
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L ET
Comercial @ Locadors de Apareihos Lids. T R RIS SRR |
Avenida Cidade Jardim, 691 - CEP 01453 F AR SRR SRS,
A et eros & AU s T
Vitrine Eletrénica




@ filcres

2 =t
STANDARD MICROSYSTE! COM 9004

RECEPTOR-TRANSMISSOR
COAXIAL COMPATIVEL COM

1BM 3274/3276

a

aa

8 snsesess

e n g

B8 3sfa2z

0,001 2000 4l GRS S) P ke ik o ke
Sk oo ks s aha veoctade, Fslyfad o o
COPLAMOS, patente SMC, permite 0 uso de uma interface entre umdddea de
Connol 19M1 S574/5275 0 orminas 2751555715000, s seqten
Trmasto do QM 5004 sk saomesies & podn sor yeedls o ntaronts
uma da outra.

COM 9004 gera e deteta “line quiesce”, violagdo de cddigo, paridade,
sincronismo, e violagdo de mini cddigo de configuragho de bis. A Idgica de
paridade, oo prdpro chi & capar de gerar o testr anto @ pardade par como
impar, para todos 0s 10 bits de uma palavra de dados. Em adicdo, & paridade
o s guacs poa o2 & s mence & Sorihcethas ds paiowe ds e e

paridade pode substituir 0 nono bit.

Para informagties completas e detalhadas deste e de todos oS artigos da
Standard Microsystems Corporation, consulte a FILCRES, representante exclusivo
70 Brasil,

Compativel com o padrdo de interface da
18M 3270.

Transmite e recebe codigo Manchester Il
Gera e deteta “line quiesce”, violagdo de
cddigo, sincronismo, pdnrtads e final de
sequéncia (mini code viol

Tam/ele bytes de H()u e

etir”. duplo, para recepgio e
transmissdo.

Selego separada de dados e estado.
Opera em 2,3587 MHz.

Compativel com entradas e saidas TTL.
Tecnologia de portas de siicio
COPLAMOS, canal .
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Vondos dietas, i 531 8822, ramais 263, 264, 277 e 265.

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACOES
(FILCR Lojo: ruo Auror 165, Tel.: 223-7388 ¢ 222-3458.
XY 5o pavo —




CP-500
O SEU
COMPUTADOR!

i inventado, para

O CP-500, da Prols apoio
quxiliar vocé a resolver problemas.

Ele fornece, em sequndos, todas as informagdes necessdrias para agilizar o seu
com precisdo e sequranca

Operd-lo & a coisa mais simples. Ele mesmo ensina como programd-lo.
spomos de uma série de programas aplicativos, para qualquer atividades.
A Filcres traz esta maravilha até vocé. Peca uma demonstracao, e sinta-se adiante de seu
tempo

ica, & o-mais poderoso instrumento de

trabalho,

Veja o que o CP-500 pode faze:
NA EMPRESA: contabilidade, controle de estoque, contas a pagar ou a receber, correcao
do ativo imobilizado, ba nento, fluxo de caixa, mala direta, informagoes

gerenciais, plan:

los de engenharia, projetos de arquitetura,
controle de projetos, orgamentos, livro de caixa, peticoes padronizadas, arquivos de
Jjurisprudéncia, controle de processos, e muito mais.
NA ESCOLA: ensino de matemdtica, /mra controle do aproveitamento dos aluncs, toda a

le, e o ensino de com programag:
WO La planeja e controla o orcamento i(}mh;u}“, auxilia as criangas nos deveres
scolares, preparando-as para a era da informdtica; controla a conta corrente banc
ainda diverte foda a familia com jogos inteligentes e divertidos.

Algumas caracteristicas desta maravilha:

Memoria de 48 Kb (RAM), Interpretador de BASIC, o
alfanumérico ASCI], de 128 caracteres, com mailis e mimisculas, e ainda fecladc
umérioe reduzico. Meméria externa em cassefe comum, de dudio e alé 4 unidades de
setes de 5 ", Video de 12", apresentando os dados em trés opgoes, através de
software. Interface para impressora.

residente, dp /GKD Tecl

di

FILCRES e

s distribuidores.

A venda n

<5k o 1acio aE s sor
SawTOANDRE 1o ko SEANARS0 DO CAMFD
<o i eLo onzoNTE o

(FILCRES)
<

FH.CRES mfoRMATICA,

pac e a Aurora, 165
LAR - Tol ;Zaiug mouummu i Cou 5 faur 223 7388 mzzz g
ks ErETROCAS A fendas: tel.: 531-8822,
pEA L ramais 263, 264, 277 e 289,




O resultado
de alta evolucdo
tecnoldgicas

Em
pequen[o
g COMPUTADOR
capacidade de

trabalho: soluciona problemas cientificos. Dé aulas de matemdtica

e fisica, em vdrios niveis de complexidade. Realiza controles
bancdrios e contdbeis. Traga grdficos. Mantém o arquivo

de clientes atualizado. Organiza o orcamento familiar.

Diverte toda a familia com jogos e passatempos.

E mais o que V. quizer.

Programe um CP-200... para vocé!

16k de memodria, jd incorporada.
Novo teclado, com 43 teclas e 153 fungées, inclusive cientificas e grdficas.

Duas velocidades de processamento-SLOW e FAST: Em SLOW vocé
acompanha o programa, obtém resultados parciais, anima jogos de video, efc.
Interpretador de BASIC de 8k, residente.

Sinal sonoro de acionamento de teclas - Permite total sequranca na digitagdo,
podendo ser acionado pelo programa.

Ligado diretamente & rede de 110 V.

Interface para gravader cassete comum e qualquer TV, a cores

ou preto e branco.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

Show-room e loja - Rua Aurora, 165 - Tel.: 223-7388 - 222-3458 SP
Vendas no atacado - Tel.: 531-8822 - ramal 277

ﬁ@ FILCRES - IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LTDA.
1
K=Y Interior e outros Estados - ramal 289



A Zilog oferece microprocessadores em vérias formas: de componentes
até sistemas para desenvolvimento, a nivel de placa de circuito.

0s componentes Zilog incluem as familias Z8, microcomputadores
de um Gnico chip; 280, microprocessadores de 8 bits, e a familia

28000, de 16 bits,

FAMILIA 280
28400 CPU
78410 DMA
78420 PIO
78430 CTG
784401112 SIO
78449 SI0/9
28470 DART
MEMORIA
26132 4K x 8

FAMILIA Z-8000
Z8001/2 CPU
28010 Z MMU
78030 Z SCC
28036 Z CIO
78038 Z FIO
Z8060 FIFO
Z8065 Z BEP
8068 Z DCP
Z8090 Z UPC

com suas respectivas familias de periféricos.

PERIFERICOS
UNIVERSAIS
78538 FIO

Z 8530 SCC
78536 CIO

Z 8590 UPC
FAMILIA Z:8

Z 8601111213 MCU
Z 861 1/2/3 MCU
Z 8661 MCU

Peca informagdes completas dos produtos Zilog para:

FILCRES, representante exclusivo no Brasil.

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.
Loja: Rua Aurora, 165. Tels.: 223 7388 e 222--345.
Atacado: Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.

Tel.: 531-8822 - ramais 263, 264, 277 eZBS

&3

Séo Paulo - SP




SUPRIMENTOS PARA INFORMATICA
* Disketes Dysan 5% ", 8" * Cabos e conectores RS 232 C

— erro zero!

Densidade simples ou dupla,

uma ou duas faces, setorizadas por
hardware ou software.

* Fitas para impressoras
Fitas de alta qualidade para todas
as impressoras disponiveis no mercado
brasileiro.

* Etiquetas auto-adesivas
Para enderecamento de mala direta,
diversos tamanhos, fornecidas em
formuldrios continuos.

Show-room. Rua Aurora,

FILCRES-INFORMATICA:

\endas: tel.: 531-8822, ramais 263, 264, 277 e 289.

* Programas aplicativos
para CP-200 e NE-Z8000
Fornecidos em fitas cassetes,
nas versdes 1, 2 e 16 Kb.

* Programas aplicativos
para o CP-500

Fornecidos em cassetes ou diskettes.

* Manuais de instrucées
Para 0 CP-200 e CP-500.

165 — Tel: 223-7388 e 222-3458.

£

TRACADORES GRAFICOS A CORES

Projetados para méxima facilidade de operagio a
baixo custo. Aplicades e,

Enge Arquit ), Circuitos 6ri-
cos, Desenho mecénico, Mapas em geral, Partituras
musicais, Navegacdo. Interfaces RS 232 C, paralela
ou IEEE 488 paralela centronics.

PRANCHETA DIGITALIZADORA
Para digitagéo de:

* Desenhos em rascunhos.

* Simbolos.

* Mapas, tabelas, efc...

Software disponivel para os principais mini e
microcomputadores disponiveis no mercado.

FILCRES INSTRUMENTOS
( Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1168 — 3° andar.
Tel.: 531-8822 — ramais 264 a 271
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A Summagraphics Corp, é o maior fabricante mundial
de pranchetas e mesas digitalizadoras e de sistemas com-
pistas pes Prceto & Deseii s pox Caputec

A exceléncia da engenharia e a reputagdo de qualidade
& confiabilidade tomaram os produtos Summagraphics os
padrdes da industria em todos os tamanhos e configura-

A popular prancheta digitalizadora, BIT PAD ONE TM,
o INTELLIGENT DIGITIZER (I D), a mesa retroiluminada dé
alta resolucdo “SUMMAGRID" ‘e os sistemas completos
DATA GRID Il e SUMMADRAFT SERIES 8000 constituem
ferramentas de inestimavel auxilo a todos os problemas de
desenho e digializacdo gréfia.

e computadores, através dos interfaces RS

232C, Paralela 8 bits, IEEE GPIB e HPIB, Paralela BCD e
PO 16 ssquenca

mas diitlizacores sio independentes, incuin-

dosis pmpns CPU, dscos s dkttes, eto e bran-

tters”, utilizando a linguagem FOR-

TRAN IV e BASIC,
As aplicagdes tipicas dos produtos Summagraphics in-
em:

Representante Exclusivo para o Brasil:

Filores I Importacéo e Representagdes Ltda.
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.1

Séo Paulo - SP - CEP 04571

Tel.: 531-88-22- Sr. Ferrari

Eletrénica:

Lay-Out de Crouitos Dighas @ Anagicos, Desenho de -
cuitos impressos, de 1 ou vérias camadas, das
artes-finais, preparacdo das fitas para controle numérico e
“photopoter”. Diagrames L6gicas, Diagramas e Fuxo,

e

Civil:
Plantas baixas, Elevagdes, Perspectivas, Plantas Eldtricas e
Hidréulicas, Decoragéo e Paisagismo. Mapas para Planeja-
mento Urbano, Plantas Topograficas, etc:
Mecénica e Quimica:
Plantas de Fluxo de Processos, lay-out de instalagdes, dese-
nho mecanico, preparagdo de fitas para controle numérico.

Em todas estas aplicacdes, 0 usudrio faz o rascunho e o
sistema Summagraphics faz o est, produzindo desenhos
com resolugdo de até 0,

Conaultanos sote seus| pmhlemas de produgio e pro-
jeto que envolvem desenhos. Um sistema Summagraphics
pode aumentar sua produtividade em até 600%



4 PrECISION

OSCILOSCOPIOS
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GERADORES

Mod. | Freq | Varred s i e

3030 [OHz2 Lintog | sim | — | sm "

o PO oo | = | m | sm | sm

w020 | Aee |Lintog | sim — | sim sin

315 %2 |Lintog [ — = sim =

aow0 [ 2HER Sl e - 2 i

a0 | 22 | wa - - -

MULTIMETROS DIGITAIS 3% DIGITOS

7801 | 2805 | 2810 | 2675 | 2645

MAXIMA

e 1% | 1% |os% |0 |orm
Vacvbe 1 | 100u0 | 100uv | 00 | 1w
FesoLoco A |oma | ma |oma| ta
i 200malzooma| 24 | 24 | 2a
FEsoLvc = orma] wa Joma| ma
TomRETEC —{ma]|2a] 2 |2
hesouocso, 12 | o ooa| e
RESISTENCIA

2m2 | 2m2 20 M8 |20 M2 |20 M2
4

TOTALMENTE T
70DOS 05 POLARIZACAO E ZERO AUTOMATICOS
MODELOS 10V de IMPEDANCIA DE ENTRADA

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.
Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458.



o PRECISION

83K EA W0 Bk 02071025 B+K 1000
Analisador digital miliolo
16 canes, expanséo para 32 3 instrument 1

et e
25

Anaiisador igico ¢ de assinaturés
assinaturas no Mot /oC

it /chmimerro AC!!
Frequencimatro auto range

de 4 digitas hexadecimais.

B+K 830
s G
Rasolgto: 0.1

B+K 820
10 escalas - 05 prec. Comparador do capacitdncia. Acrescenta
Resolucdo: 0,1 pF a0 mod. 830 a possibildade d testes ds
lmites.

Maxima feitura: 1 F
Dispiay 4 digitos LED.

iy 373 s 160

+K520B B+K510 BK501 A

Para laboratdrios. Tosta Para indistris. Portail Tragador de curvas

wansistores, diodos, FET, | Testa transistores, diodos. | Testa transistores, diodos, de semicondutores
SCRs, etc., com FET, SCRs, com

FET, SCRs, com
identificacat automdtica | idernificagdo automdiica de

de polridade.

identificagio automdtica
poloridad.

B K 1850
Freq. at6 600 MHz Periodo. Sensibilidade
do 50 mV. Cristal compensado e tempe-

HKE 2
ia funcemental até 54 MH;
Harmonicos 16 210 M. Atenuacdo ré
V. Modulacio AM.

Periodo simples & ponderado.
Totalizagdo e intervalo de tempo.

GLOBAL SPECIALTIES
CORPORATION

GSC 6001 Frequencimetro Digital GSC 5001 Contador Digital | GSC LM1

Monitor Logico

— Mediao de 5Hz a 650 Display 8 digitos o ol
MHz — Sensibilidade minima Frequancia: até 10 MHz m s s
10mV/RMS — Méaxima tensao de Periodos: 16 LED's
s

entrada 300 V — Display 8 di 400 nseg a 10 seg Alimentado pelo
Tempo: 200 nseg a 10 seg circuito em teste

GSC 3001 Capacimetro Digital | GSC LM 3
— Mede entre 1pF a | Monitor de Estador Logicos
100mF — 10 faixas de 40 canais — Resposta pulsos
o — Precisao 1% — Dis- | 100 nseg/Frequéncia 5 MHz
8 Pl LeD 3 12 digios Compativel com todas familias !

logicas.
GSC 333C
Usado em conjunto com GSC 4001 Gerador de Pulso

capacimetro 3001 indica Resposta de 0,5 Hz a 5 MHz

se o valor medido esté entre saida de 0,1V a 10V

limites prefixados 4 modos de operagdo: RUN
TRIGGERED, GATED &

GSC Proto Boards ONE SHOT

Para um Prototipo funcional

PB 6 — 630 pontos de acesso GSC LM4 Monitor Légico

PB 100 — 760 pontos de acesso 40'canais display.LoD
Nivel TTL e CMOS 4

PB 101 — 940 pontos de acesso
Impedancia a 10 MQ

PB 102 — 1240 pontos de acesso
PB 103 — 2250 pontos deacesso

GSC LP 3 Provador Logico cscLTCc2
Peouis Joger,

PB 104 — 3060 pontos de acesso
LR ) Conjunto Pulsador
ompanvel com TTL, DPI, Monitor LMI

S0 — Com fonte 5V 1A e 15u DTL, CMOS. Versao Pobre LP 3

500mA com meméria.




ANALISADOR LOGICO DOLCH

ERDOLCH

LOGIC INSTRUMENTS

O MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solugGes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.
* Poderoso sisterna de gatilhamento em sequéncia de eventos 6gicos.
* Captura de “glitch” em tempo real com resolugéo de 3,3 nanosegundos.
* Memdria expandivel até 4.000 bits por canal.
* Sofisticado sistema de medida de tempo entre eventos I6gicos (time stamp).
* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais: 264 a 271



TESTADORES-DUPLICADORES DE EPROM

Especialmente desenvolvidos pela Oliver Advanced
Engineering, 0s testadores/dupiicadores de EPROM
S0 versateis, seguros, simples de operar e de custo
acessivel.

Em menos de 100 segundos testam o
funcionamento, programam e verificam a
pogmacia e a6 18 memérias de até 64 Kb.

4 testes verificam: curto-Circuitos, circuitos
abertos, fugas, danos por eletricidade estatica, etc.,
em ambas as linhas de dados e enderecos
Socilte mais detalhes, os duplicadores OAE
resolvem seu problema de memorias.

OAE OLIVER ADVANCED ENGINEERING

ENTELEBRA

FREQUENCIMETROS

ETB-812- 1GHz

ETB-852 - 500 MHz- 5 fungdes
ETB 500 - 500 MHz

ETB 150 - 150 MHz

FONTES DE ALIMENTACAO

Simétricas

ETB-2248 = 30V 6A e 5V 1A fixa
ETB-2202 = 30V 3A e 5V 1A fixa
Simples

ETB-345 30V 15A e 5V 1A fixa
ETB-24830V 6A e 5V 1A fixa
EI'E 202 30V 3Ae5V 1A fixa

ETB 149 30V 6A e 5V 1A fixa
TERMOMETRO DIGITAL
ETB-315 —40 A 140°C

o

NATIONAL
INDUSTRIES

EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS
PARA TESTES DE PLACAS DE
CIRCUITOS IMPRESSOS.

s Analizadores National Industries, Inc. aumentam
a produtividade da linha de producdo, reduzindo o
tempo de montagem, de teste e diagndstico.
Totalmente programéveis, adaptam-se a qualquer
circuito, podendo ser ligados ao computador
central. Capacidade de até 1024000 pontos,
realizam testes de continuidade, erros de ligacdo,
diodos, fugas, etc., em PCls, Backplanes, placas
wire-wrapped, cabos, Gircuitos montados e seus
componentes. Peca informacdes e catélogos.

EXERCITADORES
DE CIRCUITOS
DIGITAIS

WILSON
Laboratories, Inc.

0 Exercitador de Comunicacdes CX-500, da Wilson
Laboratories Inc., & um aparelho especialmente projetado
para detetar ¢ isolar os diferentes tipos de problemas que
podem ocorrer com uma interface de comunicacdes EIA RS
232 C ou Loop de Corrente. O CX-500 opera como um
monitor de transmissao serial ou como um simulador para
teste fora de linha.

‘Operando como monitor ele apresenta dos dados em 8
LEDS, arquivando-os simultaneamente em 1R x R RAM
Estas Infornécies podern entéo, ser lidas passo a passo ou
S de 1, 4, 20 ou 100 caracteres por segundo.

vex G o problems estea identiicado, o CX-500
pormits o tois o equipamento sob suspeita, (CR
impressora, etc., emitindo “The Quick Brown Fox”, os
conjuntos de caracteres ASC Il 64 ou 96 e um conjunto opc
ional de caracteres definido pelo usudrio.

Indicadores LED ¢ pontos de teste mostram o estado da
interface EIA. Uma rotina de auto diagnéstico verifica o
funcianamento do proprio CX-

Leve e portéti, o CX-600 é o aparelho ideal para controle
de qualidade ou para 4 manuenglo 1o camoo

FILCRES INSTRUMENTOS
R Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168 - 3° andar.
N Telefone: 531.8822 - ramais 264 a 271




PHILIPS
M 3207 OSCILOSCOPIO
BP0 TRAGO B
315 s m
« Visor
. c.mm.mma automatco o
por sinal
« Mesma sensiildade nos
ais X o
+ Gatiihamento via canal A ou
« DUPLA SOLUGAO
— PONTER, L.C.
* Parimetrs o Faias e
cica:
esistencia 01 Onm a
100 M Onms
Capacitancia: 1 pF a 1000

Indutancia: 1 micro H a
H

oy

« Escala linear
ledida de fator de Perda

« Conliole avtomatce de
sensibilidade

+ PM 3217 OSCILOSCOPIO
DUPLO TRAGG DC.
50 MHZ5

{ « Plona faciidade de

qatihamento por sinal de TV
por ambas

» Bases de Tempo, principal &

et com retardo,
« Facilldades de gatiihamento
0 de "VITS’

paru comparagao

M 4300 — INSTRUTOR

Avaliaglo, Desenvolvimento
& Pesquis

Microcor

* Suporte previsto para
praticamente todos os
micropr ores, tais
‘como: 280, 8086, 8048,

‘OSCILOSCOPIO 100 MHz . PM

3262

*Duplo trago, frequéncia até
100 MHz

« Sensibilidade SmV (2mV até.
35 MHz)

« Cn3 para obsenvagao
Simtines dos pulsos do

« Facildades do ¢ cbseracso
da alternago das bases de
tompo,

* Tubos de raios catdicos
(TRC) fornecendo uma tela.
clara e de alta velocidade de
registro.

* Em forma compacta e
portti.

MULTIMETRO PM 2521
DIGITAL
* Tomsic DCAG ¢BMS)
DGAG 4 e 108
. Ruus!ﬁﬂc\a 10 mR a 20 mi
Teste de semicondutores
et rasobmiis

tompo
+ Medida de temperatura (com
uso de sensor externo)

EXACT
electronics
40 Modelos dos mais variados tipos de gera do-
Tes.

* Geradores de fungao
« Geradores programéveis

* Sintetizadores de forno de onda
* Geradores sintetizados digitalmente
= Geradores de fase variavel

* Geradores para teste Gs matsna\s

Para todas especificagde:

Frequéncias de 0.00000 iz

. Senu\dal Quadvada Triangular, Rampa, Pul-
80, Prograr

. Varvsdura hneav \ogarmmwca até 100000 : 1
* Saidas até 1

« Gatilhamento, freauencla controlada por vol-
tagem, simetria variavel, “off-set" variavel, ate-
nuador de saida.

Gravadores de fita magnélica de altissima
precisdo para insirumentagao

« Até 28 c:

« Frequéncias 516 2 Mz

* Gravagao direta ou FM (Padréo IRIG)

* Moduladores de facil configuragao
Para uso em laboratérios de teste:
Industrial, Médico, Aeroespacial.

Para me

Vibragoss, Estimulos biofisicos, Teleme-
tria,

22 — R 2

Filcres Instrumentos
Y. Eng. Luiz Carlos Berini, 1168 — 3* andar




ECB

Equipamentos

==—=C_Cientificos
=

MULTIMETROS DIGITAIS 4 1/2 DIGITOS
ALTA PRECISAO

Resoluggo: DCV/ACV - 10uV - DCA/ACA 10mA - Re-

sisténcia: 20M

Maximas leituras: 1.000 V,2A & 20MQ
Dois Modelos

MDA 220-manual e MDA 200-autorange.

MEDIDORES DE PAINEL-4 1/2 DIGITOS (DPM)

Resolugdo 104V ou 1004V
Com ou sem saida digital BCD.

REGISTRADORES GRAFICOS POTENCIOMETRICOS

Série 100: 11 escalas, 24 velocidades.

RB 101-1 canal RB 102-2 canais RB 1033 canais.

Série 200: 3 escalas, 12 velocidades.
RB 201-1 canal RB 202-2 canais.

353
QOOZ%
U

eletronica ltda.
TERMO HIGROWEETRO T1100

Disphs digitos LCD i 0 Tos AH0.1°C
e 1 tipo UEC 6F22 - 100 horas.

TESTADOR PAHA TELEFONIA

FONECO PAB,

Testa mmmmdad 2 tensdes, monor sinais
impulsos de 6k, transmissdo e recepgso d sons

TERMOMETRO DIGITAL PORTATIL TED:-1200
Fapa; 50 1150°C - com de e
Display 3 1/2 L 5
4 sensores. inversdo, penetracdo, supe
TESTADOR DE CONTINUIDADE
FONECO 7C-10

Identifica condutores, verifica interligagdes, testa
polaridade de semicondutores, verifca tensdes @
corentes

modo rdpido.

PROGRAMADORES

MODELO 1870 — UNIVERSAL

Programa todas PROMs individual ou conjuntamente.
Teclado hexadecimal.

Memoria de 128 Kb, expandivel para 256

Leitora de fita e interface de comunicagéo opcionais.

MODELO 1863 — COMPACTO ECONOMICO
Programa a maioria das memorias individualmente.
Teclado hexadecimal de membrana.

Memodria de 128 Kb

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MODELO 1864 — MULTIPLAS MEMORIAS.

Até 8 memdrias 2716-2758-2732-2764-2532-2564 ao
rmesmo tempo.

Memdria de 128 Kb.

Leitora de fita e interface de comunicagédo opcionais.

MINATO ELETRONICS INC

FILCRES INSTRUMENTO!
Av. Eng. Luis Carlos Berri

1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.

Rua Aurora, 165 - Tels.: 2237388 e 222-3458.




BECKMAN

MULTIMETROS DIGITAIS

+ A prova d'agu;

* A prova de thoaue elétrico,

R NN

T 3 1600w ms

e 3060 FLUKE

ey LCD Je 314 digios.

DCV: 200

RSV 300 m

ACK 20 on
2 10A

DCA:
Dt a6 Dlodon

funges.

Voirs o0

rms
025% + 1 digto
onoro

Medidor de temneu(uru

MOBELS PORTATIL
S5Pen ResieTeNte

Precisao;

%+ adgios

[ wodELs
ESCALAS

< 1dgio

o )
o et
| PRECISA( 025% 1% 1%

200mVI20/20/20011000V

3 w0z A 50
= 2 dtos — 3n dos — 3% agios — 5 dios — 4 dgics
9t

"2t escaine

075% + 1 digto

2% + oigios

oA

& funcoes —

7 fungoss
~ 28 scaiss

i

200 mVI2VI20VI20001 1000V
1 g0

005% < 2aigios

~02% + 1dgie 01% + 3 gitos

NON LINEAR SYSTEMS

Mod. FM3
3 digitos

+ Base de tempo a ristal
+ 151230 VAC,

MULTIMETRO DIGITAL

SIMPSON

TOUGHITEST

GITAL MO

+ Polari [
+ Precisao: 02% (0C) i
Alimentagac, 110 VAG ou

MONITOR FREQUENCIA DA REDE

OSCILOSCOPIO MOD. M 230

*+ Alimentagao: Réde ou be

s

MULTIMETRO DIGITAL
lod. LMt A

* Gusto moderado
Portatil
o ede: AC o eoc volts, K,

9.0 ACe
‘Precl

* Resolusao. 6001 vuc
4 digitos LED 0,

SON

VOM MOD. 260.7
0. 102,51050/250,500,1000
my

Dov:

Fontes de Alimentagzo

2
aias. Precisao: 10 s Z
Resolucao 1 Hz Fil.  ACV: 0 o o
10 passa baos: 3 dba D o =
IMHz seis digitos de  DOMA uammwsoam = i
035" com indicador do  DCAOa i
over range” GRS, 0. 200020 a 20 e
/EW YOKOGAWA ELETRIC WORKS
tepoos oemesisTencia NuLTIVETROS MEGOMETROS
O TERRA MO T ANALGGicos vew RelsgioV Controda  Gersdor  Tonséo
o o mescan | Modeis e e A
o = = sooviaoMe Mo Tansistorado 030
Eliio os o b AGOVBO0OMS  SOMe  Tranmionsase 530
e i SoovicooMa  Z0ue e 530
R i 5G40 boovoowa sows  Mawal o3
Ven s
Tese pura votagom
&
ZEPONTE DUPLA DE KELVIN Qe
Soni 3261 - LUXIMETRO PORTATI
“mulilcasersstpopog dace | wATINETRO DE e e i,
pescon s mlipicadoss  ANCATE IGIAL el Sagadscom 3601 MEDIDOR DE NIVEL OE SOM
o s, a5 mdigad MODELD 2433 TERMOMETRO DIGITAL Mioldorde el da som da v ger,
Gaanoara  fors Simentasho Eacains Auomatcas  SSSRAS 04300 T PORTATIL 1oy Euipamono da scords norma
S, Dsponivel essior st eats, ampur PRECISAD. <% Lo PORTATIC MOD, 2541 2542 ntormacio febo 3 som

PRECISA
008 mintcador + 0019)

oo 6o cicu:
« Loitura om vator eicaz
o chrcurtos manoe:
S0 o nthsicos equt

Tirados
- 260501 800y - 200V

200w
« 243502 - 600V - 208
20w

SeESSBR0 FomNECioo:
Esiclo para ransporte.

Seltordofngdes . Temparaura

Slompa am sequnios
Eonomelre 0 599 segundos.
el 25¢

Scaia 502 150,500 00 600°C.
Dependando do sensor,ests nto
ampanna.

031305 cunas b0 0
Sl oE FREGUENCIA
355 25000
ATENUADOR: 30 3120 08 om taas
anioon:

xda 1.6 madicor.
ROMENTACRD i seca
ICROFONE: Candensaar microfone
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CLUBE DE
[PROGRAMAS PARA
MICROCOMPUTADORES

PARTICIPE DO CPM

“\JOCE POSSUI UM MICRO EQUIVALENTE OU UM CP-500, E QUER TROCAR
INFORMACOES SOBRE O SEU MICRO, OU GOZAR DE DESCONTOS ESPECIAIS
NA COMPRA DE SUPRIMENTOS PARA INFORMATICA?”

CAPACIDADE
UNIDADE DE DISCO (QUANT
IMPRESSORA (MARCA/MODELO) .

PREENCHA ESTE CUPOM E ENVIE-O PARA

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACOES LTDA.
Rua Aurora, 179, 1.0 andar — CEP 01209 — Sdo Paulo — SP
DEPTO. INFORMATICA




* ARQUIVOS  FORMULARIOS ¢ MICROS ¢ IMPRESSORAS e DISQUETE ® MESAS  ACESSORIOS o

® SCRIPY (F/I
Corn pro.
o o txto . . Cr$ 20.000,00
CONTROLE DE AGOES
(D/F)

CP-200 Para quem gostsda Bol.
PARA EQUIPAMENTOS B B sa. Mastra osress
10G0s: BR®  cPs00 ey ;':.;,%Tiilf
BATALHA AEREA .

v

s 5.000,00%
©r$ 230000 | b DIRETORIO (D}
©$300000* | “convencoes raniza e cadostra 10-
dos 0s seus progrmas o
S £~ 250004 CP200 o -
crs a8
n0lo D — Para CP-500 em disco
b iy 1 oo impresira
5 Actescentar CrS 4.000,00 pora
versho em disco etk /81500000
crs 230000 T A
Cr8300000% | 4y caTIvOS
TEE e D I
RARSAT CONTAS A PAGAR
Lo impressio. Simiar
s 230000 el iy g Pro €r$ 3500000
28w a 0% 1200000

©r$ 5.000,00
©r$ 250000 r S8 800000
©r$ 4.000,00

Cadastra picliente o
©r$ 350000 . €/ 1500000

(SOMENTE P/CP.500)
o)

©$ 4.00000 S 1250000

o e
vimentos ©$ 1500000
VUCALC 8 ©r$ 6.000,00*
Destinae 4 execucho
de_cilculos sobre uma

©r$ 10.000,00

Cr$ 4.500,00%
Simula jogo de fliperama — CrS 8.000,00
o

DISCOS VOADO
Controle o cannto para

aboré os ©r$ 800000 : o
X GADASTRO DE CLIEN.
. E:mﬁfﬂf};@;g:ﬂ‘;m TEs (0) 20 0RTN m “LLIST ©r$ 10.000,00
Cr$800000* | ® MALADIRETA (D/1)
o XADREZ /D)
§ i e vio e
s 1000000% ndo
. cusm chave de acesso CrS 40.000,00
CAS (D) =
G 5000.00 Engloba’ funcdes de ju gom deprogramas . Cr$ 600000
d:phjuu‘{nmﬂ andlise OpONT
8 bt do Sonc o sl il
abela do amor agenda, cadastro, mala
o sldo s oo oo coniio 500RTN
rio, pagamentos a prazo CrS 40,000,00
PROCALC (D
[
e_cilculos sabre uma
planiha
VIDEO (F/D) srucses €r$ 2500000
Editor_grifico da tela
Desenhe com facildads
no CPE00. Armazena
25 tolas om fita ou dis.
€% 10.000,00%

Cr$ 20.000,00 letras garrafais. (80col) Cr$ 5.000,00* mas. Cr$ 3.000,00°
CADASTRO sALA DRETA 8 s
Wowe
N
: o
s bte wo Lencs e, £ evn cioa. nua
L e ARG 163 i 1205 SR PAULD 3 DEPT0.OF IFORMATICA
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COMO COMPRAR NA FILCRES

* Reembolso Aéreo VARIG

clente e e focl atendido peloeenose atreo
1a Varig (vice relacao abaixo), poders fazer seu pedico por arta telex
1337655 LG 8% 6 pelo ) 55 e amal 1] € B25.001

dade: Arocal, Belem, BeloHonzonte,Brstia Cos Grande, Cu-
. Flrancools, Fotsless, For o Iguacu, Goin, iteoure, Tlnéus,
500, Joiny

e, macew

métodos abaix

* Vales Postal
Neste caso, o cliente dever digi-se 8 quaiquer agéncia do Cor
reio, onde poderd adqirir um vale postal no valor desejado, em nome:

(envrpars Agencia Bardo de
b serenvac s moorinca
procedimento e embals

Umeir), o o
e CrS 100,00 para cobri as despesas de

bt Seantr. 1 e

Tele: 2262171

rasita
Trbnica Yara L.

DISTRIBUIDORES FILCRES
Kl Com o Resros L
A s

de Pagas L

ok Rua Jose Bonitcio, 485
Flro Pases

Tl o0
Sion BecaCiloet A c..nemmbw BB plo de dane
Toi: 220 o . Elt Lica
et s s, Loin
Sorvs1a oco ALoia 781 Kitsum! Hayama s G e
Tele: 244 2066151 Ria Diuedo Caxias 0813
Campinac Tol: 22362
Aot a.mm‘ s Macelo
T Eletonica Alagoana Liga

A Morlr Lima, 468 bnica
raica caniral el 2234238 B Secuna 3 o 19
it Snimbu, 1922 - salas 205 Man To anezsean
Mo e oo a e

et E\elmmci ot

&
Rl Cose A ovedo, 13
ol 232
Nogi illl:mx
Compel Compor
Eletoricos Lida.
Fus Dr. Deodalo Wertheimer, 65
s

. 1521

el 234 4652 T e
* Cheque Visado Eleronca Modelo
% o e Teel Somael soc. de Matrss
% Eleg Lida
Correlo, juntamente com seu pecido, um cheque visado, pagdvel em Tl 2335053 Fa prosont Quaresma, 65
S0 Pavio, em nome da Ficres Importaco e RepresentacOes Lida, espe-  Comereial Radio TV Tol 221803733
oreio; aerea  Uniersal Lide. et

G4 rodoviara. Tamioém evera ser enviada a importancia de CrS 100,00
ara coori 85 despesas de procedimento ¢ embelager

* Observagdes:

1. N8 trabalhamos com Reembolso

e e 30 pedie minimo por tem C1S 10000/Kis
aulquer valor)

3. Nos asos em que o produto solicitado estiver em faita, no momento
o pecidor o chente sers avisado dentro de um prazo maxmo de 15
Gias ¢ caso tenha enviado cheque ou vale postal estes serdo devolvi
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FILCRES INPORTAGAO £ REPRESENTACOES LTDA fus

Telex 1131298 FILG BR -

NOME

EWRESA
ENDEREGO

CARGO.
€GC (P

__ PROFISSAO _

INSCR. EST

TELEFONES RAMAL __

PARA RECEBER A MALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO OS
ASSUNTOS DE SEU INTERESSE:

COMPONENTES
COMPUTAGAO
7 INSTRUMENTAGAO

oKTS
£] CONTROLE
ENTRETENIMENTO

18767 -

Aurora, 179 - 19 and. S30 Paulo - CEP 01209
7388 ak Sr. Jernimo

PRECO

MATERIAL Lo

FORMA DE PAGAMENTO
Reembolso Aéreo Varig

TOTAL
1 Vole Postal [
Obs.: Se o seu pedido ndo couber 1o cupom, envie-o em folha
separada

DA iy = Ami e SRR

Cheque Visado




Quatro Razoes
Porque a
Diferenca

Dysan
Vale

1 Superficies 100%
® Testadas.
Somente a Dysan oferccc
disquetes com superficics to-
talmente aproveitiveis, iscn-
tas de erros através de toda a
sua extensio. O exclusivo
teste sobre ¢ entre trilhas ga-
rante desempenho Etro
Zero”,

'ANTES DO FOLMENTO.

Avangadas
2 Técnicas de
@ Polimento.

Os avangados métodos
Dysan, de polimento, criam
0o disquete uma superficie
homogénea ¢ uniforme. Isto
resulta em melhor qualida-
de de sinal em cada trilha,
minimo desgaste dos cabe-

de distorgdes provocadas por
temperatura, umidade,
ligeiros desalinhamentos de
cabegotes.

@ Dysan.

sotes, © no
acesso a informagdo, mesmo
depois de milhdes de pass
gens pelos cabegores,

Lubrificante
e DyY''™

O lubrificante DY, paten-
te Dysan, complementa o
avangado sistema de poli-

: ambos maximizam
o desempenho “Erro Zcro'”
€ minimizam o desgaste dos
cabegores. Um 6timo sinal
estd sempre presente entre o
cabegote ¢ a superficie do
disquete, durante milhes
de operages de leitura e
gravagio.

Distribuido no Brasil por Fileres Imp ¢ Rep Lida
Av. Eng. Luis Catlos Berrini, 1.168

Tel.: 2225430 ¢ 531.8822 . 263
CEP 04571 S0 Paulo

Teste
o Automitico

Os exclusivos métodos de
controle de qualidade Dysan
refletem sua lideranga no
projeto, produgio c teste de
sio. Os disquetes Dysan sio
rigorosamente testados, um
2 um, por miquinas auro-
miticas de teste, controladas
por microprocessadores,
construidas pela propria

ysan. Seu sistema ¢ seu
banco de dados beneficiar-
se-do com a confiabilidade e
insuperavel qualidade dos
disquetes Dysan.

DY10 & marc registads ds Dysan Corporation



- ®Memorias

Eletrénicos

Instrumentos

do Brasil Ltda.

# AV. BRIGADEIRO FARIA LIMA, 2003 - CONJ. 2014 - CEP 01451 - TEL.: (011) 8156166

®Circuitos Integrados TTL

@ Circuitos Integrados Lineares
@®Transistores e Tiristores de Poténcia
® Acopladores Oticos 4

A Texas Instrumentos oferece a todo
eado benailieo:ag Hnns fle profiths

aqui apresentadas, com as seguintes

vantagens:

 Producéo Lo

* Tecnologia Ava

* Qualidade lksegurada

A]ém disso colocamos 4 disposicao de
ntes um completo departamentc
o Engenharia de Aplicacoes altamente ~
especializado, visando oiere cer suport
técnico ao desenvolvime

eimplementacdo de r produtos.

A_RADIAL (085) 226.6153 - Fortaleza (CE| » BARTO 0811224.3699  Recife PE = C R KAR
.c
ETRONICA. SALVADOR (071)243-7226 - Salvador (BA] » ELETRONICA SATELITE 106

DISTRIBUIDORES AUTORIZADOS TEXAS

ALFATRONIC DATATRONIX INTERTEK LF.
v Seboucas, 1498 Av Pecacmiol, 746 con 11 B Tagou 235 110 aw penge, 110080 R Sanct Fane 02 o¢
- Sdo Paulo - SP 01234 - Sao Paulo 01156 - Sao Paulo - SP 40 - $30 Paulo - SP. 01207 - Sao Paulo
o1t 8558277 Tel.: (011) 826- om T0 Ciiisronsanone . el iiadbeds - Tl Az zuz/zzw 044
ik 24317 Tolex: 113181 Telex: 113128 Tolox: 1131056 Telex: 11248
REVENDEDORES

10512} 268879 - Porto Alegre [RS) * C.R.LUX

L O eare (HS) .5 1V UNIVERSAL (0412133 69414 - Crio, PR + SLETo TV [031) 2010552 & oeionts MG
Lt

Taguatinga (DF ¢ REMITROM

E 1061)56
101112280415 - Sho Paulo (SP) = STRAUCH (027) 222-6022 - Vitéria (ES) * LIVRARIA POLIEDRO o 5024557 S0 Paulo (57|
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