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uem quer
er o carro

de som,ndode
alto-falqntes

gora, vocé ndo
preclsu mais lotar o seu
carro de alto-falantes,
para ter uma sonorizago
realmente perfeita.

Chegou maxiui Novik,

© primeiro sistem
38 alta idelidede para
aufoméves.

Com ele, vocé j6 tem
tudo: woofer para os

graves, midrange para
os:médios, tweeter para
s agudos, e um som
muito bem equilibrado.
Como se fosse uma
caixa acistica para o
seu carro.

Além disso, Triaxial
Novik custa bem menos
do que comprar
alfo-falantes separados.

Ena hora da instalagdo,
vocé néo precisa ficar
abrindo uma porgdo
de buracos no interior
do seu carro.

Antes de encher o
seu carro de alfo-
falantes, pense duas
vezes e faga como os
americanos: pega
Triaxial. E exija Novik.

Poténcia: 100W
Peso do imé: 570g
(20 ongas)
Resposta de
E 60 @ 20.000Hz

Telox (011) 24420 - Tel
247-1566 - S&o Paulo - SP
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Editorial

nventado hd cerca de duas décadas, o laser manteve-se durante
| um bom fempo como curiosidade, tema de pesquisas em
laboratérios e arma mortfera em histdrias de ficcdo cientifica. O que
vemos hoje em dio, porém, é um equipamento versdtil e muliiforme,
que est fazendo surgir toda uma novissima geragdo de ferramentas,
desde perfuratrizes e soldadores até bisturis e teodolitos. Redlizando
servios mais rpidos, limpos e precisos que as melhores ferramentas
mecanicas, o laser encontrou seu lugar na inddsiria, na medicina, na
engenharia.

Devido & extensdo do fema, o enfoque deste més foi dividido em
duas parfes: na primeira, o autor vai expor — com vdrios exemplos —
os principais fipos de laser existentes (e ndo sdo poucos, como verao).
Na segunda parte, que ser publicada na préxima edigdo, vocés
poder@o ver o laser em acdo nas mais variadas aplicagdes; até mesmo
no conhecido laser show, onde o raio € utilizado nos mais variados
efeitos luminosos.

PN MR

T emos secdo Prdfica ampliada este més, apresentando 3 circuitos
projetados e festados em nosso laboratério: um recey
experimental de FM, para os principiantes que desejarem fravar
seu primeiro confato com os rddios de freqiéncia modulada; um
controlador automético de niveis, ideal para controlar o nivel
de caixas d'dgua ou de qualquer outro reservatdrio; e um inédifo
Pisca-pisca para bicicletas, bastante compacto e totalmente
auténomo (¢ alimentado por uma bateria miniatura de 9 V)

Os circuitos prficos aparecem fambém em outras secSes, com a
volia da Prancheta Nacional e o circuito do Contramixer, um
6til distribuidor de som para ambientes.

gl

Brasil j6 fem sey primeiro veiculo dofado de circuitos eletranicos: &

o Ford Del Rey modelo 83, cuja fransmissdo & fofalmente
controlada por microprocessador. Essa nova transmissdo automatiza
completamente as marchas do aufomavel, além de conrar com um
sistema de auto-diagndstico e monitoragao das luzes do painel. Fomos
até a Ford do Brasil e fizemos uma reporfagem sobre essa inovagdo da
inddsfria automobilistica, que estamos apresentando a vocés em
primeira mdo,
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DPM: boas novas

Sou leitor dessa revista desde 1978 e j& adquiri todos 0s ni-
‘meros atrasados da mesma. Estou pensando em comprar o kit
do DPM 3/4L, publicado nas revistas 27 ¢ 28; mas, estudando
os esquemas, surgiram-me algumas dividas (...).

Vidal Jr.
Séo Roque - SP

Suas diividas, Vidal, sdo as mesmas de virios outros leto-
res que nos escreveram, perguntando sobre as varias aplicages
do DPM. Decdimos, por ss, aproveitar noso recém-moniado
laboratério para desenvolver e publicar uma série de inst

= de painel, uilzando, como buse, o préprio DPM. ar circui-
com todos os

e Arasic

Dividas sobre circuitos NE

Montei o indicador de continuidade para circuitos impres.
ele

o
vel? Gostaria que me informassem qual o naméro em que sau 0
pré-amplificador para 0 TDA 2020.

A.R. Ribeiro Neto
Guaratinguetd - SP

Nao hd ematas refrentes ¢ ese ario, Ribeiro. Quanto ds
3 linhas isoladas, duas delas sdo para fixar a placa numa
caixa; a terceira deveria ter sido i 3 a2 0o aela on-

& o proprio pré-amplificador do Stereo 100 e foi publicado no
ne 4.

Comprei a revista n? 70, de dezembro de 1982 e gostei mui-
to, principalmente os seis circuitos diferentes na mesma
Contetment bl gis by oo algumas dividas:

Dseos +5¢ 8 e de alimentagio;

que seia e nman acoplar a sirene a um amplificador devido
me que o circuito produz, quando se liga um alto-
Jalante d/mameme @ sua saida. Vocé pode fazer o seguinte:

ciso, ligar um amplificador em sua saida.

TVPB & TVC

Venho informar que, 20 meu ver, houve um erro no Cap.
1V, 6 ligho de TVPB & TVC, no n¢ 71 dessa revista. No *‘Sinal
composto de video™, o final do z° parégrafo, s escrito: “A
& bem maior que o de
apagamento horizontal por ser a fmzu!mm de exploragdo verti-
cal superior & da horizontal”", E ai que esté minha divida: pelo
e sei a freqiiéncia vertical & de 60 Hz ¢ a horizontal, de 15750
Hz (..).
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Pailo Roberto Puliders
Caxias do Sul

Vocé tem toda a razdo, Paulo; houve um deslize de nossa
parte. De. Jam, 00 pulso de apagamento verial lem duragdo
maior que o horizonialé poraue, obviamente,a reqiénca ver
tical é bem inferior a da horizontal. Gratos pelo aviso, que
transmitimos aqui a todos os leitores.

‘Um experimento interessante

(.-.) Ao fazermos experiéncias com um determinado cristal,
notamos um efeito interessante ¢ inédito para nés. Aquecemos o
cristal com um bico de Bunsen, pondo-o em contato direto com
‘mesmo tempo, ligamos as pontas de prova de um
Thulieste (na escala e 25 wA) 2 duas foces cscolhidas aleato-
riamente; apds certo tempo, quando o cristal jé estava bem
quente, 0 teste indicou uma
famos 4 chama, a corrente baixou gradualmenie até zero e, sur-
preendentemente, atingiu o mesmo valor, porém de polaridade
inversa. Conforme a temperatura diminuia, a corrente aproxi-
mp et parando ai quando era atingida a temperatura.
ambient
Quando reaquecemos o erisal, todo 0 processo descrio se
e condigdes de medir a tempera-

tura do cr jurante o processo. O que queremos saber ¢ se j&
foi descoberto tal feito o, s for o easo, quais suas aplicagdes.
Paulo Jodo Bair
Aoutnio Chsar Mot
Sao Paulo -

Realmente, Antonio ¢ S ne ‘nenhum de nds aqui da reda-
¢ao tem conhecirm ias feitas com aquecimento
s e s uso. oo i seus efeitos. No mmn-

2) ndo entendi 0 porqu! de ligar
3) se funciona com 5V ou tem que ¢ fazer  que vocls disseram a
respeito do amplificador.

Evandro Aguiar Ribeiro

Rio de Janciro - R

Bem, Evandro, dos 6 circuitos prdticos apresentados 1o n°
7, 3o e ecige alimen acua dipla é o pré-amplificador

to,
cas pleu)elél!l(‘ﬂs o0 il e e g calor deve provocar uma

maio
{e aue vocés observaram. e porém que taee s Gl
encontrar algum uso pritico para tal efeito, pois para produzir
uma corrente de 2y, apenas, Joi preciso aquecer o cristal nir-
ma direta, o que leva a uma rdpida destruigdo do ma-
Teria,
Deg

RIAA estéreo. A me

pode ser alimentada com uma, onte simples de. +3V. e

melhor. fenomeno, a
fim de podermos esclarecer a questdo. .

ABRIL DE 1983

et R R R R
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MANUAL DO SISTEMA

DE OPERACAO DE DISCO
Sistema de Operagéo de Disco
engloba todas as caracteristicas
adicionais do DOS 500.
Métodos de manipulagdo de

CURSO DE PROGRAMAGAD BASIC
E OPERACAO CP 200

A programagéo de micros pode
ser complicada se ndo houver
uma boa explicagéo. Este liro

detalhadas com ilustracGes

e, oitheces oo e
exercicios, permitiréo a vocé um

s ot b dguagers Aok

MANUAL DE OPERACAQ

E LINGUAGEM BASIC
Operagéo e Linguagem Basic
descrigdo detalhada de todas
as funges do CP 500.

Uma secdo completa sobre
a Linguagem Basic universal
(compativel com a maioria

dos computadores pessoais).
Todas as informacdes sobre
interligacéo do CP 500 a
periféricos como: impressora,
gravador de fita, interface
serial RS 232C.

A0 PAULO: Lv Braslese 231.1344 — Liv. Pap, Sarava 2567411 Liv. Poliesro 222.4297 — Liv. Pionai
- 182 - L. Scilano — Liv f

el 57644 0FT St 5 i 25041 Lo 2208880 e 237305 Ly G
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iLiA:
7 S50 05t 005 CAMPOS: Secor

AMP
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L8, Clmica 45701 S0t Bt 337 S5 U D FORR: 3o 215005 V1GORA: g
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o Gobo 33.1300 1 - Mo 27225 7120 -
CURIIBA: 4o Lo Técnco ~ o Carina 759500 Lo A 30 St < s
24e47— comiors 2245s‘a7NEC\F Prodasa 2210142 — Flo — 221.6774 — FORTALEZA: Aldim-
= zm 5852 - rocata - 726 08T Liv. rinco 297415 — Abaco 2264522 — FLORIANGPOLIS
0491 — BRASILIA: Liv. Téonica 224.1658 — Compushow 2732125 — Digitee 25,4634 —
o> 226 ‘523 SALVADOR: Logus 23454 ooy 2412615 — BELEM: i 2280011 — AR
undo 22,0399 Logats 222 5611 — TERESINA: Marhgus 222.6763 — VILA
VELHA: St 26,5508 mm fmmu/(zzz 3212~ SANTO ANGELO: Soleri312.2610 — SAO LUIS:
St Dyt —

221 6950 — L.
Line 780.8945 — Simpro 2216141 ~ Garson 262,20




{se ngo quiser destacar esta folha, pode enviar

Xerox ou carta com os dados completos)

pacote
STANDARD
Uma ASSINATURA Anual
(12 exemplares)

+
1LIVRO (a escolher)
— Apenas Cr$ 5.850,00
S&o 10% de desconto!

pacote
ESPECIAL

Uma ASSINATURA Anual Uma ASSINATURA Anual
(12 exemplares) 3 (12 exemplares)
'S +

i
2 LIVROS (a escolher) [+ os 3 LIVROS

— Apenas Cr$ 7.650,00 — Apenas Cr§ 9.200,00
Sé&o 15% de desconto! S&0 20% de desconto!

(Valor da Assinatura Aniel Cré 4.000,00 — Velor dos livros oférecidos CrS 2500,00 cada. Confira)
ARG Ftid ey :

Em anexo estuu remetendo a i
Cheque

W

anci Cré SRS

de
c/Banco ou Vale Postal N

(enviara Agencla Central SP)

cote

do pa
Livro(s) escolhido(s) (colocar s6 CP 200/CP 500 e/ou DOS 500)

Chegque ou Vale Postal, pagével em S&o Paulo, a favor de:

EDITELE Editora Técnica Eletrénica Ltda. \IA\_\DADE A

Caixa Postal 30.141 - 01000 - S&o Paulo - SP

5/05/83

* Assinatura [ Renovaggio []
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Endereco
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Apto. CEP
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NOTICIARIO

Embratel incorpora servico
Transdata utilizando
equipamento Siemens

Para substituir o seu

mcﬂo de aceitagdo seré feita até 30 e

et cobiote e s waloe
Cr$ 10.000,00, no ato da inscrigso, até
31 de julho (apos essa data sera de Cr$
15.000,00);

convencional, que jé se tornou obsole-

Esse novo servico - que deverd ope-
rar entre Rio de Janeiro e Sao Paulo -
utiliza dois modems de Insercdo de
Dados do tipo DOV (Data Over Vaxce),
fabricados pela Siemens AG,
manha, e senta uma eval\lpﬂo na
tecnologia de transmisso de sinais
gitais, gerados, entre outros, por com-
putadores e equipamentos de telex.

O servio Transdata permite a0s
usuérios do sistema a possibilidade de

ransmitir e controlar dados a disté
cia, dando condigdes, por exemplo, pa-
ra que a filial de uma empresa paulista
lou.hzuda em outzo estada,receba, am

formagdes
o sede, sy por "um computa-
dor central.

Os modems permitiréo a transmis-
s#o de sinais de 2048 kbits, sem redu-
¢io da capacidade de transmisso dos
canais de voz da rede piiblica. Assim,
em relagao a0 sm/em.u convencional -
que ocupa

7%
gardo apenas Cr§ 5.000,00, mas sem
direitos a0s anais do Simposio.
Qualquer correspondéncia deve ser
a:

nviada par

Prof; Joss Robecto Boisoun de Marca
Vice Reitoria de Desenvolviment

Pontitia Universdnde Cotoien.

Rua Marqués de Séo Vicente, 225
22453 - Rio de Janeiro - RJ

Tel. 274-4547/274-4197

Abicomp e Sucesu unem-se
para realizar o XVI CNI e a
III Feira de Informatica

Apbs vérios protestos por parte da

Abisomp,relnvidcando ireloa quen-
4 realizacéo anual da Feira Interna-

ot ta rrnsiased e
centemente que tanto essa nmcsto
como a Sucesu, tradicional
35 eventa, eecdo as reepousivels poa
organizacdo do XVI Congresso Nacio-
nal de Informética e da ITI Felm In-
ternacional de Informética,
realizadas em outubro prbxmm de i
a 23, no Pnrque Qn

para a transmissdo de 54
kbits, 0 DOV da Siemens representa
um grande avango. Outra evolugéio
desse equipamento refere-se  sua ins-
talagéio — que dispensa qualquer tipo
de_adaptacio nos equipamentos ji
existentes — em contraste ao equipa-
‘mento convencional, que necessita de
para efetuar as transmis-

nal, fato que ocasionou um aumento
cumalieckyal no dmero de Sxpositorss
da Feira, exigindo uma érea para expo-
si¢dio bem maior, é que a realizagdo da
Feira passou a ser feita separadamen-
te o Congresso, pesar qena mesma
daty

A Wabicomp  entto, passou a

adaptacdo posionar-se contra a participacio da
sdes. Sucesu, pois, ndo cal cor
Gl ciedads dos Usurios do Computado-
el essa
para o I Simpésio de responsabd.!dade‘ e sim & Abicomp -
icacd os fabricantes

A PUC do Rio de Janeiro estard
aceitando o envio de trabalhos da érea
de telecomunicacdes, até o dia 15 de
maio de 83. O objetivo é fazer uma
amostra do que esta sendo feito no
Bk b

odurente o 1 Simpdsio Brasileiro do
ool v
etk (6 0 da sk,

Os interessados deverdo remeter 05
traballios em rés cpis — texto o
guras — no méximo em 10 laudas da
lografadas em espaco uplo. & notih

NOVA ELETRONICA

de computadoree
a Sucessu comecou a orga-
nizar o cm contava, entdio, apenas

cou o passa  exigi, além do direto de
organizar a feira, melh

durante as expamqm —no que sere
fere & instalagdes dos estandes; a reali-
zagéio da feira no 1° d

Ficou decidido na reunigo entre os
representantes das duas entidades,
que a programacéio dos eventos tam-
bém ser discutida mninnmmm e
que posteriormente deverd se
L i e e q\le
se preocuparé exclusivamente cor

) oo e e e
formética.

Iniciada a pesquisa
para o II Panorama

da Industria Nacional
de Software e Servicos.

A exemplo do que foi feito em 1981,
a Sucesu es

a0 software e manutengio dos equipa-
‘mentos, onde posteriormente possam
iveis solugdes e

ser encontradas as possiveis

des de um computador, presume-se
que o usudrio no esteja desfrutando
de todas elas, limitando-o ds tarefas

‘mais rotineiras.
Muitas causas podem ter gerado tal
fato, como por exemplo, a falta de pro-

software
as possibilidades desses programas.
casas de software aberiam

analisa 0 roercado o agir do acordo
com suas necessidades, princiy
te em termos comerciais.
Esta prevlma mnda para 0 1° se-
i licacko da ank-

2 anos, somente em So Paulo, e a cus-
tos mais baixos.

l.we dos S e e pes
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Vilogic 500 — A
tecnologia nacional

atuando na drea industrial

A Eletrocontroles Villares, junta-

aplicagoes, mesmo que nfo sejam de
reas industri
sicamente, 0 Vilogic & um micro-

computagao, tanto em hardware como

em software, a Pletroconttpies Vil

considerada padrao —
retamente sobre 0 Assembly, permitin
do a qualquer pessoa manipular o con-
trolador programével

uando no setor de automagdo in-
dustrial desde 1974, a Eletrocontroles
Sl bl ed O
cionalizagdo sobre seus

dro de qualificagde

es definidas pela SEI
— Secretaria Especial de Informética.

1-7000: um
microcomputador que
também é terminal de

video

Ttautee langou recentemente, no
Mierlestival & Tnformétics o 17000

ragoes. Além dessa caracteristica, o I

00 pode ser utilizado como processa-
dor de texto, operando como terminal
de entrada de dados, com recursos que
possibilitam seguir as regras gramati-
cais da lingua portuguesa com relagao
a0s sinais diacriticos, tragar palavras
ou frases em negrito, ou ainda fazer se-

paragdo de sllnb.us e margear frases au-
tomaticaments

Fum:wmmio com o microprocessa-
dor NSC 800 e uma meméria de 64 kB,
na realidade 0 17000 foi desenvolvido
para ser usado como terminal de video
do computador 3270 da [BM, pincipal
‘mente ancos — onde se utiliza
e

Como outras caracteristicas, o 1-7000
apresenta saidas para outros equipa-

mentos, gravadores, periféicos, ete,
bem como, a cap: e de construir

ficos, por isso 0 seu uso pode ser
bastante variado.

Praticamente todo e qualquer dado
armazenado no computador pode ser
transmitido em forma de voz pelo Sis-
tema de Resposta Audivel.

i i de voz
desenvolvido pela Itautec

A Ttautec desenvolveu também um
processo, batizado de Sistema de Res-
posta Audivel, que transforma em voz
dados armazenados no computador, is-
to & um intatizador de vz que torta
realdade um velho sonho do hom

fale

amagquina — obedecendo a todas as ca-
racteristicas elétricas de conexto 4 Ii-
nha,

Esse processo utiliza o principio de
reconheclmenw de palavras ou frases,

séo frequentemente usadas numa.
e .phmao Entdo, como o
computador est sendo bastante utili-
zado em banws, fazse com que ele re-
conhega as perguntas que o usuério fa-

0 sistema de Resposta Audivel tem
divetats funcﬁes como: fazer o interfa-
mento entre o banco de dados e a li-
nha comutada; decodificar os sinais en-
viados via telefonica; comunicar-se com
©computador para ativa s transagles
que acessam as informagoes co
nos arquivos; e comunicar-se =
usuério tanto em relagao 4 entrega de
dados para a consulta, como na emissdo
da resposta 4 consulta.
sar esse sistema, basta dizer o
nGmero de telefone que corresponde ao
computador central; caso o interessado

cia e depois o nimero da conta hanc-
ria. Esse niimero é o mesmo de uma -
nha tronco.

A Bosch completa sua
linha de som para carros

A Robert Bosch do Brasil est4 incor-

reforgo e atemuagao funcionando como
um equalizador.

Com uma poténcia de 25 watts, o San
Francisco permite que se ouga em qua-
tro faixas: FM stereo, OM, OC 25 ¢ OC
49 metros, sendo que 0s seus controles
do tonalidade “ponto 8 onto” pasibil:
tam uma resposta plana, bem
roforci i i cao o ot pesdiien
posicoes diferente:

J4 0 Los Angeles, autoridio e toca-
fitas, foi projetado com dois modelos
diferentes: o Los Angeles I-0 OM/FM
ST T
reo, OM, OC 25 e OC 49 metros.

el aa /ad;»rbahmn& uma das
cuasrigia vl ol deani e e

stri-

té atts do a
buida pelos quatro canais.
s controles de graves e agudos, co-
mo no San Francisco, também traba-
Tham como um equalizador, resultando
num melhor som dentro do earro.
Caracteristicas complementares: sis-

nto"; loudness independente com
corregio de resposta para baixo volu-
me a um s6 toque; eliminaglo da mistu-
ra de estagoes em LO e um maior alcan-
ce em FM na posigao DX.

rista; controle de tonalidade "ponto a
pon
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Aumentam as opgdes de
escolha de um
videocassete

A Philco entra no mereado de fabri-

cagio de videocassete, concorrendo

com a Sharp e Sony. Com 0 mesmo sis-

tema de videocassete da Sharp, o VHS,

a Philco langou em novembro do ano
d

delo Sharp Standard VC 8510, a Sharp
langa agora o VT Luxo VC 9520, langa-
mento esse feito em fevereiro. O novo
videocassete teve algumas mudan

que o tornaram um aparelho mais. seﬁs—
ticado, de acordo com as exigéncias
atuais'do mereado.

Em formato VHS, caracteristica dos
videocassetes que controla atualmente
0% da demanda do mercado, 0 VT Lu-
X0 vc 9520 possui um sistema de gr:

Produzido
inteiramente na Zona Franca de Ma:
naus, usando teenologia Hitachi, o vi
deocassete Deck Philco, possui vi
inovagoes em termos de e
to. Entre elas, 0 localizador visual (Vi-
sual Search) que possibilita a0 usuirio
localizar o trecho desejado de qualquer
fita, por meio de imagem, tanto no co

Phileo possui um mieroproeessador ele-
tronico, controlado a cristal de quartzo,
amves  do qual & possvel programar
uma gravagio em um horrio previa-
ment defisidd, som U antacodénca
de até dez dias. Possui ainda um con-
trole remoto com oito diferentes fun-
oes: reproducko syl gravicto fre
ol paraitiol lncahzadnr visual
ango

Com o Deck Philco podem ser feitas
reprodugdes de sinais de video dos sis.
tomas NTSC o PAL-M, ko procisand
de adaptacdes; e o seletor de canais
(VHF e UR contém 13 posicoe

0 processo de gravagdo e B
e BN
SP, LP e EP, 0 que corresponde a um
tempo de durucao da fita de 2,4 e 6 ho-

o' relagho sinl rido
compativel cors os sistomas PALM o
NTSC. Ele também pode localizar um
o
B dr.- e
0 processo de carregamento frontal
vt foad vl posainhia il or el
lidade do cilindro de rotagao e s fitas;
e a rebobinagem da fita é feita automa-
ticamente,
Por meio de um microprocessador,
M ISR A e Al o
das corretam havendo, por-
i ileints ‘manipulagdo do
relho.

As gravagdes dos mais variados pro-
mas podem ser feitas com datas
Heavismasta daterminadad cam uma
antecedéneia de até 7 dias, sendo que
pelo sistema de temporizagdo, a grava-
o & fets utomaticamente sem a pes:
s0a precisar estar pre:

VT Luxo possui i disposi-
tivo denominado Dew, que tem como
funco detetar a existéncia de umidade
dentro do VT, sendo o seu funciona-
mento interrompido até a total elimina-
440 do problema.

Um gravador de memorias
baseado no
80-A

de  ravagho & de 6 hras, com a fita T-

romplemdo as principais caracte:
ristieas do equipamento, o primeiro vi-
deocassete da Phileo apresenta um sis-
tema automético por microprocessa-
docique reds & probebilidade dod er
ros de manuseio, bem ando

Stk Panes quo 5o uiliskls pademos
paralisar qualquer cena.

Hé quase um ano do langamento do
primeiro videocassete do Brasil, o mo-

NOVA ELETRONICA

0 MW-27, equipamento produzido
pela Microway Tecnologia Eletrénica
re projetado
tendo como base o microprocessador Z
80-A, com a finalidade de permitir a0
sistema programar uma vasta gama de
3. podendo ser ampliads para
atender a necessidades futur:

Com um indice de n amm;nn de
90%, 0 MW-27 possu uma série do fe.
cursos comuns a0s programadores de
memrias: a insergao ou retirada de da

dos para corregdo; memoria_ interna

G S0 do e do durion » Biesiahs ¢
recepcdo de oo via RS 208 para o
bloco de dados, a um ritmo de 1200 ou
2400 baud; o envio de blocos formata.
dos para a imprensa, incluindo coman:
i s o s do e &
missao de mensagens de erro de di-
versos tipos, e outras.

A HP langa duas novas
caleuladoras

HP-15C
0 mais recente modelo de calculado-
ra, langado no més passado pela Hew-
lett Packard, é a HP-15C, uma caleula-
dora cientifica que possui um variado
conjunto de fungdes matemiticas e de
engenhari itre as quais estd inclusa.
SO R
eragdes com nimeros complexos,
sem necessldade de se fazer uma pré-
rogram:

Cmmmum

— 448 linhas de meméria continua

5 teclas redefiniveis pelo usudrio

— 25 rétulos para programas

~ edigio por insergaoleliminagdo

— 10 anunciantes

— 12 provas condicionais e controle de
programagio indireta

HP-10C
Como a HP-15C, a HP-10C, também
langada em marco, é dirigida a estudan-
nicos, diferen-

ciando-se pelas suas caracteristicas.

— 79 linhas de meméria continua; pro-
pria_para programas com desvios
condicional e incondicional.

— sistema de recolocagao de memria,
As duas caleuladoras da HP pesam

menos de 120 or- sor de

eristal liquido




As comunicagées
em alta fregiiéncia
sempre atrairam
os hobistas em geral.
O circuito que ora
apresentamos
fard com que

vocé “‘descubra’
as faixas mais
utilizadas

pelas emissoras
de freqiiéncia
modulada e TV.

10

Tipos de de sinais

Um receptor

experimental

de FM

Antonio Gebara José

Existem em telecomunicagoés dois ti-
pos basicos de circuitos quanto & modula-
e sinais: 0 primeiro tipo de

‘modula o sinal em amplitude ¢ por
chamado de circuito em AMPLITUDE.
MODULADA (AM). O segundo dditipo
de circuito modula o sinal em frequéncia,
motivo por que & chamado de circuito de
FREQUENCIA MODULADA (FM).

As aplicagdes de tais circuitos sdo bem
definidas quanto 4 faixa de frequéncia;
assim, por exemplo, a gama de FM co-
mercial abrange frequéncias desde 88 a
108 MHz. E nessa faixa que nosso recep-
tor experimental vai atuar.

é

do nosso receptor

O receptor que apresentamos € de ficil
acesso para o iniciante em eletronica ou
‘mesmo aquele que jd possue alguma ex-
‘periéncia sob 0 aspecto pratico ¢ terico.
Basicamente mostraios na figura 1,
em blocos, como é formado o receptor. O
bloco 1 & o oscilador de R, responsvel
pela captasdo do sinal, via antena ¢ pela
identificacdo do mesme na faixa de FM.
0 bloco [1 ¢ um filtro, que elimina a por-
tadora de alta frequéncia, possibilitando
assim que o sinal de dudio da emissora,
na saida do receptor, possa ser amplifica-
externamente.

Fs. |
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O bloco 111 & um amplificador de au-
dio, que ndo estd incluido em nosso pro-
jeto; qualquer amplificador de dudio, po-
e ek vl sl el
a figura 2 temos o circuito do recep-
for e o Lot e to 0s-
cilador o transistor PNP BF 324, que res-
ponde até 550 MHz; para nossa finalida-
de, porém, o circuito foi projetado para
oscilar em até 108 MHz. O sinal captado
pela antena ¢ aplicado ao capacitor C1 ¢,
em seguida, a0 emissor do transistor, que
£ e ol g cioa 22 e el
sabatioe
p.,xmmm do transistor est a car-
g0 de RI, R2:R3, Pl € RS. O capacitor
C2 garante a oscilagdo do transistor, fa-

Fis. 2

™

Fe.3 3 EspiRas

v Imméum modulada

i ot

& Espimas

o :srmdudn 202 mm

1 MR/ Lt

zendo com que o circuito responda plena-
mente na faixa de FM. A

tituida por C6 e LI. Finalmente, o sinal
passa por um filtro, formado por R6, C8
€ C9, devendo ser posteriormente ampli-
ficado.

A montagem do receptor

O choque L2 a bobina L1 poderdo ser
feitos pelo leitor da seguinte maneira:

— Para o choque L2 basta adqmnr um
resistor de IMQ, 1/2W e por cima do
e envolar 5 epirs dé o camltis
do (#=0,2 mm). Raspe as extremidades
do fio esmaltado e solde-a i-
vos terminais do resistor. A bobina L1
utiliza fio esmaltado (& = Imm) ¢ deve ser

enrolada sobre uma forma cilindrica, cu-*

jo didmetro deverd estar em torno de 10

mm; ela também deve ter 0 terminais
raspados.

Para conseguir a faixa das emissoras
comerciais de TV, enrole 5 espiras e para
as de FM, 6 espiras. Os desenhos do cho-
que e da bobina se encontram na figura 3.

Para tornar a montagem mais compac-
ta ¢ com melhor apresentagdo, oferece-
mos o desenho do circuito impresso na fi-
ura 4.

Para completar a montagem do recep-
tor, use como antena cerca de Im de fio
flexivel n® 22. Terminada a montagem,
verifique se o choque L2 ¢ a bobina L1 es-
to bem soldados ¢ se ndo ha soldas
“*frias”". Feito isto, solde na saida do re-
ceptor um fio blindado (cabo de microfo-
ne) e ligue-o & entrada de um amplifica-

dor dgdudio.
Lighe o receptor, deixando P1 no meio

do seu curso e varie C6; vocé deverd notar
um chiado caracteristico de RF. Caso o
sinal recebido esteja fraco, varie 1cm.
mente C2, até obter um sinal mais clar
Ao el e i
ser feita por

Abaixo lcmos as faixas de freqiiéncias
utilizadas em FM e T!

60a T2MHz  Televisio
882108 MHz  Frequéncia Modulada
Recomendagies -

Por se tratar de um receptor experi-
mental, convém o leitor tentar a recepedo
dispondo o circuito em diversas posicdes,
até obter um resultado positivo. Lembre-
se que, pela reduzida seletividade do ci
cuito, a qualidade de recepedo e a emisso-
ra recebida irdo depender da localizagdio
do mesmo, ou seja, do ponto da cidade
em que estard testando seu receplor.




Antonio Gebara José

Um pisca-pisca
para bicicletas

Nos dias de hoje, com o alto custo dos
combustiveis e dos automéveis, as maiores opgdes
de transporte, ou mesmo lazer, sdo as bicibletas e motos.
Muitas pessoas ja aderiram a estes veiculos verséteis, mas

infelizmente inseguros. £

comum notar um ciclista

querendo entrar por uma via piiblica ou mesmo passar
para outra pista, e se defrontando com uma
série dificuldade: a de comunicar aos motoristas qual
a direcdo que pretende tomar.
Para resolver este tipo de problema, ao

menos parcialments, oferecemos aos nossos leitores um
pisca- pisca de facil construcdo, bastante visivel
nas horas mais escuras do dia, ou seja, quando o

Funcionamento

O circuito bisico & um oscilador de re-
laxagdo (fig. 1), oscilando na fregiiéncia
de 2 Hz, sendo implementado com um
transistor unijungio Q1 (UJT), o
2N2646. A freqiiéncia de oscilacao ¢ de-
terminada por RI e Cl. Os transistores
Q2 ¢ Q3, servem apenas como amplifica-
dores de corrente, tendo cada um quatro

ciclista mais deseja ser visto.

LEDs como carga de coletor. Dos oito
LEDs utilizados, um de cada transistor
servira como monitor, no painel do pisca-
pisca (DI e D2), indicando esquerda ou
direita, e 0s outros seis ficardo na parte
traseira da bicicleta.

Montagem

O circuito impresso encontra-se na fi-

%

Do,

Y

lBso

2

Fig. 1

ra 3). O circuito impresso da figura 2B &
relativo ao_sistema

pisca-pisca; na figura 4 damos uma suges-
120 de como o mesmo podera ser monta-
do numa caixinha: veja que os diodos sdo.
montados em trigngulo, ja formando a
seta de dirego. Reunindo as 2 setas numa
50 caixa, economizamos espago na trasei-
ra da bicicleta.

Inicie a montagem pela placa A: solde
primeiro_os_resistores, as_chaves HH
(CHI e CH2) e 0 capacitor C1 (note a sua
polaridade). Solde agora os LEDs DI ¢
BAE L TG

a5 res| polaridades (fig. 5). Agora
"Solde pa placa 28 0s LEDs restantes, e
gando nos pontos A, B e C fios de cores
diferentes, do tipo flexivel, n? 22, com o
comprimento em torno de 2 metros.

Para alimentar o circuito, utilize uma
~bateria de 9 volts, cuja durabilidade esta
s ook om0 ks o
-pisca & da ordem de 2 mA. Ela
e ficaf junto 4 placa A, no mesmo
gabinete. Para facilitar a0 leitor a verifi-
cagdo do funcionamento, oferecemos no
ircuito_elétrico (fig. 1) pontos de teste
com 03 respectivos valores de tensdo.
Volando & confecgdo-do painel fron-
tal, instalado no guiddo, ¢ do painel tra-
seiro, sugerimos o uso de uma caixa pa-
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o pamel central, como ji haviamos ci-
tado anteriormente, csté detalhado na fi-
gura 3, enquanto a caixa das luzes encon-
tra-se na figura 4. O painel raseiro, como
mostra esta figura, deve Set recortado ou
estampado em forma de 2 @ indi-
cardo a direcio seguida a. Na
laca dos didos cada LED ocupard um
vertice do tridngulo, de modo a ficar bem
definido o formato de seta.

or trés do painel assim recortado,

convém colar um pedaco de acrilico ver-
melho, no formato 4 8 em, de forma a
facilitar a difusdo da uz emilida pelos
diodos; isso tornard seu pisca-pisca ainda
mais visivel 4 distandia.

Recomendagdes

Nao va ficar excessivamente confiante
pelo fato de ter um pisca-pisca instalado
em sua bicicleta, Lembre-se que, durante

BRAGADEIRA
Fig. 3

© dia, os LEDs poderdo ser totalmente
ofuscados, especialmente com sol alto.
Concebemos esse aparelhinho pelo fato
de estar aumentando cada vez mais o ni-
mero de ciclistas nas grandes cidades, as

portanto, deve ser usado em locais bas

horarios ¢ locais onde os motoristas cor-

ur
G cmivim O o respomsobibdade como
ciclista.

claro, ou
1o entgrdecer e 4 noite, justamente nos

/

Fig. 4

™\ acaitico venueLno
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NIVEL

Antonio Gebara José

O circuito que ora apresentamos é de facil compreensdo
para o leitor e de larga aplicagdo, tanto na indstria quanto para
0 uso doméstico. Trata-se de um detetor de niveis para fluidos,
como agua ndo destilada ou misturas de dgua com elementos
ndo alcalinos ou dcidos. Além de ser totalmente automdtico,
inclui sinalizacdo de seus dois estados de operagdo.

Funcionamento

Antes de explicarmos o circuito pro-
‘priamente dito, vamos sugerir a0s nossos
leitores a seguinte experiéncia:

(xIk). Cologue agora as pontas de prova.
do multimetro em contato com a agua;
Vocé verificard um certo valor de resistén-
cia (da ordem de 1k®). Separe agora um
pouco as pontas e verifique o que aconte-
ce com a resisténcia. Fasa movimentos
verticais ¢ horizontais com apenas uma
das pontas, fixando a outra em uma certa
posicao. Ja deu para notar que o compor-
tamento resistivo da 4gua & bem variavel,
de acordo com a posigdo das portas do
‘multimetro.

Feito isso, passemos o circuito, que se
encontra na figura 1. O circuito bisico
para a deteco de nivel esté concentrado
nos transistores Q1, Q2 ¢ Q3, que confi-
‘guram um amplificador CC. Note que na
ase do transistor QI temos o trimpot P1,
que forma com a 4gua um divisor de ten-
sdo, ¢ & responsavel pela polarizagio do
transistor mantendo-o em condugdo ou
em saturagio. Atua, assim, como um
controle de sensibilidade do circuito. Co-
mo nosso circuito possue dois estados
possiveis de trabalho, ou seja, com 0
seus terminais T1 ¢ T2 imersos ou ndo no
fluido, sera conveniente que analisemos
separadamente cada condi¢ao.

Primeiramente analisemos 0 caso em
que os terminais ndo cstdo em contato
com o fluido. Nesta condi¢do, o transis-

tor QI estara conduzindo ¢ entdo teremos
em seu coletor uma tens&o ¢ uma corren-
te, via R1, que fardo com que 0s transis-
tores Q2 ¢ Q3 fiquem proximos do corte.
Consequentemente, 0 relé R, estara dese-
nergizado, mantendo o seu estado.

Ao mesmo tempo, teremos um oscila-
dor de relaxado, formado por Q4, R2.
R3, Ré ¢ C2, operando. A condugdo do
transistor UJT (Q4) ¢ controlada através
do coletor de Q3, de forma que a0 ser
atingida a tensdo de conducdo do UJT
(Vbb), 0 mesmo fara com que 0 oscilador
produza pulsos pela base 1 (B1) na fre-
qiéncia dada por R2 e C2, fazendo com
que o LED D2 pisque continuamente; is-
t0 indica auséncia de fluido nos terminais
do circuito.

Analisemos agora a condiggo em que os

=
5
" 44
Wgo 1] o—e—
[ oo com TH/T2 fora do fuido o 2,
{enstescom T1/T2 imecsas o fluido e =%k x
o D & o
Fig. 1 [112T) ELE LED e
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terminais T1 ¢ T2 estardo imersos na

i da dgua, e om Pl evard o lrmsxs-

tor Q1 4 sal

O 3 b SO, e
o

necer inativo, fazendo com que D2 fique
apagado, alé que ocorra o proximo esta-

do de “reservatorio vazio””
0 diodo D3, ligado entre a base e o
‘apenas para garantir

emissor de QI serve

os estados do circuito.
Montagem

Primeiramente, comecemos observan-
doa figura 2, onde se encontra o desenho
do circuito impresso, que facilitara bas-
tante a montagem do detetor. Comece
pelos resistores, soldando de R1a RS ¢ 0
trimpot_ P1; em seguida, os capacitores
Cl e C2, observando suas polaridades.
Continue a montagem com os diodos D3,
Dée DI, D2, observando 0a fgurs | 85
espectivas polaridades.
{ransitores Q1 Q2. O3

ipico.
eitor dc)e,t colocar o circuito
prmclpal em um local fixo, sugerimos o

fionu
n? 18 AWG

10 metros

disibuicio
do fuida

bornes

proximadamente)

fomte 9 V.
- +

cabo blindado

fios de
alimentagdo

S rede cétrica

bomba de 178
174
(monofsica)

recalque
do fluido

uso de uma fonte de alimentagao nue for—

nega de 6a 9 volts. O consumo de cor

te € baixo, da or A, qudndo

0 relé & acionado. Dependendo da distan-

cia entre os terminais T1/T2 e o circuito

pincipal (mas que S0 cn), convém usa
dado

g
'S
g8
ER:

e il s BB
derd ser acondicionado em uma caixa do
tipo CPO3 (8,5 cm X7 cm x 4 cm

Para confeccionar os terminais, utilize
uns 10 cm de fio rigido n? 18, do tipond,
sendo que o espacamento entre terminais
nao deverd exceder 5 cm.

Aplicagdes

Nosso detetor possui dois estados, co-
mo j& vimos anteriormente, ¢ portanto

Fig. 2

NOVA ELETRONICA

poderemos utilizar o mesmo segundo
duas logicas, ou seja, com 0 relé 1o seu
estado normal (N e NA na posiao ori-
ginal) ou energizado (NF abertos ¢ NA,
fechados). Para lustrar melhor, daremos

mos d
maneira que compensar o volume que foi.
subtraido, acionando de forma automati-
ca uma bomba hidréulica. Seguindo o
‘mesmo raciocinio, o leitor podera pensar
1o caso inverso.

O leitor ji deve ter percebido que este
circuito é bastante versatil, podendo utili-
zar o terminais do relé de acordo com o
mais variados tipos de ligagoes. O circuito
foi totalmente testado em nosso laborat
0, com um desempenho bastante satis-
fatbrio.
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O PROBLEMA E SEU!

Paulo Nubile

Valor médio de formas
de onda elementares
O valor médio de uma forma de onda é

dado pela formula;

v Fig. 2

vm = (J, voanr
Exist, porém, uma forma pritic dese
calcular o valor mais sim
D i lon B s f e &
© dividapelo s periodo. Ve um exem v
plo na figur i
il it i O Protlema Seu
deste més pede que vocé calcule o valor
i s s e B
faga 0 com s valores dados
nas alternativas fornecidas Tms ] ¥
As alternativas sio:
R -

io do n? anterior: O “‘compo-
i i o .

4t 9% x ham £
WL e
Vm = ALEAZ 5y
v
al
oy e
ey _é.g

-1ov.

e 15w B
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IR

Pnr Uentro

da Fabricacdo

dos Integrados
Cimos

Paulo Nubile

A fabricacdo de dispositivos eletronicos, es-
pecialmente circuitos mrmdm, é feita em vdrias
assemelha

| no para que da saia o componente tdo desejado.
‘ % Um bolo gostoso exige, além de todos os ir
: gredientes fresquinhos e em bom estado, a habili-
dade e o know-how do cozinheiro. A receita é

fundamental.

Contam-se nos dedos os paises que tém a re-
ceita. Enquanto os Estados Unidos, o Japdo e os
paises europeus mais adiantados fazem os “‘bo-
los”” mais saborosos e. soﬁ.mmdas 0 Brasil ainda

| ndo conseguiu fazer a “‘passoquinha’”’. Traduzin-

2 do, enquanto esses patses jd investem na fabrica-
¢do de integrados VLSI (Very Large Scale Inte-
gmtlon} que sdo os circuitos integrados de maior
‘niimero de transistores por milimetro quadrado,
oonde cabem unidades centrais de processamento
de microprocessadores, memorias de milhares de
bits e outras milongas mais; o Brasil ainda ndo
fabrica comercialmente um tinico diodo.

‘Bem, ndo vamos chorar agora. A série “Por
dentro do...” dd a receita de fabricagdo dos in-
tegrados CMOS. Faltam as cozinhas e os cozi-
nheiros.

R

B

B
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Todos os circuitos integrados
Mt e
cristal de silicio. Outros materiais podem
ser usados, lbundancia de silic

cAMADA DE Sivg
’

crosta terrestre é um fator decisivo para a
sua escolha como material base para a fa-
bricagéo de dispositivos semicondutores.

O cristal de silicio ¢ chamado de subs-
trato e é cortado em pastilhas. Isso tam-
bém ¢ feito para a construgdo de um dio-

0, por exemplo. Vamos imaginar que o
“cozinheiro”” (mestre cuca, no caso) co-
‘mece agora a seguir a receita; antes deve-
‘mos Ihe perguntar se cle esté apto a con-
duzir os seguintes processos tecnolgicos

Difusio — processo de penetracdo de
‘um material em outro. A difus3o € usada
para a obtengdo de camadas P ¢ N no
substrato.

Oxidagio Termica — Processo usado
para o crescimento de uma camada iso-
Iante no substrato. Esse
de sucessivos aquecimentos  resfriamen-
tos do substrato.

implantacio Ionica — O processo de
implantagio ionica permite a obtengdo de
regides N e P com alto nivel de dopagem.
o

posteriormente acelerado por
coulombiana ¢ forgado a penetrar no
substrato.
taque quimico — Processo de remo-
de camadas indesejadas do substrato
atraves de reagentes quitnicos.

M rocesso de deposico
de aluminio para se obter os contactos
metal-semicondutor desejados.

As etapas a seguir, numeradas de 1 a
17, formam a receita que o nosso cozi-
nheiro deverd seguir do processo padréo
e okl e inlepradod CMOS:

.:u puumu de silicio sdo di
por fésforo para a obtengdo de S
do tipo N (figura 1).

FG.1
Subtrato dopado com fésforo (tipo N)

O primeiro teste de qualidade € feito de
modo a eliminar as laminas defeituosas.
O teste é visual, com os substratos subme-
tidos a mm intensos de luz colimada.

3 By

Clamade ' witicha 4
Aspeos (- microns) de' dlb)udo de

Fio. 2

Fie. s

Crescimento de uma camada de isolante por
oxidagdo térmica.

42 Etapa:

Ataque quimico no substrato para a
abertura de uma janela onde seré difundi-
o boro para a formacdo de uma camada
P (figura 3)

Difusdo das janelas N

112 Etapa:

Ataque quimico para descobrir as por-
tas dos transistores  regioes onde serdo
feitos o5 T

12! Etay

Onicachs teiica mais i, (Fgra

Fos

Difusao da janela P

5% Etapa:
Nos sekdacte 1otk pack

Sheet i i catnls Sl e

do de silicio sobre a jancla.

Novo ataque quimico é feito na super-
ficie do subsrato para a abertura de janc-
las. Essas j:

dop-lszm) para a acomodagdo dos con-

xs
leusﬂo dz.s ilhas P*. (figura 4)

2 Etay
Now oxidagdo térmica.

FiG 4
Difusso das janclas P+

9* Etapa:

Ataque quimico no substrato para a
abertura de janelas onde ser3o difundidas
regides N*. (ﬁg\lu b)

10* Etay

crescidos
51ies h eoragies o shctdt
T (figura 2)

NOVA ELETRONICA

to d- camada isolante de dioxido de si-
Tici

wocgwtes o€ rorma

Fls 6
Crescimento das camadas de isolante.

13¢ Etapa:
Colocagtio da méscara através da qual
se depositaré o aluminio.
14 Etapa:

de todos os terminais dos
transistores. (Figura 7)

Fle.7

Metalizagao final. A ligasdo das portas é feita
por uma metalizaglo traseira,

15 Etapa:
i o e

16* Etapa:
igo de vapox (vidro no estado
de vapor) para isolar todo o conjunto (em

Teste final com contactos de ponta.
Depois dessas 17 etapas segue-se 0 Cllv
capsulamento, que é uma etapa men




critica. Muitos detalhes dessa receita cer-
tamente permanecem obscuros (os ma-
nuais ndo déo a receita completa como
um mesmmucn niio da a receita de seu
prato mais famoso).

E assim :sm construido o inversor
CMOS, sem divida

Capacitores e resistores nos
integrados CMOS
Os integrados CMOS utilizam monta-

gens complementares de transistores
MOSFET. Existem circuitos, porém, que

‘madas metlicas s30 obtidas pelo proces-
5o de metalizagio enquanto o dielétrico ¢
obtido por crexcmm\lo de dioxido de sil-

cio por oxidagao té
A capacncia por S
um capacit e fino ¢ proporcional

circuitos Ioguo( Observe a figura 8, ape-
e e foram construidos
nessas 17 etapas.

q ntesrado 74004 possui sels s et
inversores em seu encapsulam B
ool e e processo ndo
sealtera em nada (a nao ser no nismero de

etapas) para a construsdo de integrados
mais sofisticados.

105 como esisores ¢ capaciiores.
Como fazer nesses casos?
Quanto aos resistores, 0 proprio canal

obter resistores desde
ou milhares

porta, podemos
alguns ohms até centenas
de ohms.

A porta do transistor & curto circuitada

obtengao de capacitores. O

elétrica ¢, do isolante ¢
da espessura deste:
&

|

(onde ¢ = C/A)

O e Rt moammdm
para as capac emintegrados
CMOS variam dtO T 1.0 icofarads por
milimetro quadrado.

Projeto de circuitos integrados

O projetista de circuitos integrados &
‘aquele que prepara a reccita, desenha as
‘méscaras de difusao, metalizagdo ¢ oxida-
cdo térmica. De acordo com a precisdo
com que o processo € levado, o projetista
pode fazer verdadeiros milagres, bolando
e imemdm com dezenas ¢ deze-

. Basicamente 0 proje-
o e s mll:gxzdes & feito sob en-

S seja, 0 mercado sugere a

existénci

mpaclml d= ime fino &
o 1

Ieas, Eco mmpmo de duas camadas meta-
licas separadas por um dialétrico. As ca-

2,50e2,

TELERADIO

D idos sob padrdes i
dispositivos de conexdo, a qualidade MOLEX agors o Brasll @
distribuidor que garante pronto fornecimento.

MINI-CONECTORES

| Conectores para circuito impresso, de tamanho reduzido, espacamento de
54 mm entre pinos, disponveis com ou sem trava, bases em angulo reto ou
90°graus, material FR V; ou V, acabamento em estanho ou ouro.

Vendas por atacado — Distribuidor autorizado
Rua Vergueiro, 3134 — Tel. 544-1722 — TELEX (011) 30926

0 o projetta, stende as exigéncias
desse mercado, arregaga as mangas  tra-
¢ .

balha.

Na utilizagdo de conectores e soquetes uma coisa é fundamental:
a confiabilidade do contato, a conexdo pellelm.

na fabricagdo de

CEP 04102 — Sio Paulo — SP.
(Atrés da estagdo Vila Moriana do Metrd)

TELERADIO ELETRONICA LTDA




LASER: ==

a ferramenta que € pura energia — |

Este artigo estd dividido em duas partes principais
e se propde a apresentar uma nogéo sobre os vdrios tipos de
raio laser (parte 1) e também os sistemas de laser de
grande poténcia (parte 2), com suas aplicages nas dreas
médica, industrial, militar, além do fascinante campo da arte.
Como a holografia abrange a maioria das dreas
citadas, trataremos desse assunto mais detalhadamente
num tdpico a parte.

Helvio Matzner*

A “era laser” comegou praticamente na década de
80, apds bilhoes de dolares investidos em diversos proje-
os, testados ¢ aprovados na década passada. O laser c
megou, entdo, a entrar no mercado, destinado principz
mente s drcas de miniaturizagZo (onde o home tinha di-
ficuldades em utilizar ferramentas convencionais), das ar
tes (na produgdo de cores puras), da pesquisa ¢ da energia

apeno

i

(onde o laser serve para construir ou destruir,
apenas de sua aplicacao).

Assim, nos dltimos anos o laser estd substituindo pra-
ticamente todas as ferramentas de trabalho onde se faz ne-
cessaria ndo 50 a precisao, mas também a qualidade final;
e, principalmente, a economia. O laser tornou-se o bisturi
do médico, a serra do técnico industrial, o teodolito do to-
pografo, a arma do militar, o pincel do artista.

Histérico

Desenvolvido a partir das teorias de Albert Einstein,
o laser teve suas primeiras aplicagdes no inicio dos anos 60.
O primeiro laser colocado em agdo foi o de bastao de rubi
rosa (figura 1), construido nos laboratorios da Hughes por
T.H. Mainman. A partir dai, virios centros e pesquisa
desenvolveram pesquisas em varios tipos de substancias
para produzir o laser, com bons resultados

A propriedade que torna o laser indis

ionar um foco de luz
direcional, com pouquissima tendéncia a desvios; contri-
bui também para sua grande utilidade o fato de podermos
colimé-lo através de lentes, concentrando toda sua energia
numa drea diminuta,

‘A palavra “laser”” significa amplificacio da luz por
emissiio estimulada da radiagdo. I5to quer dizer que a luz &
gerada pela realimentagio da propria luz, ou seja, na pre-
senga de um foton (considerada a particula essencial da
luz), um determinado meio produz outros fétons, sob cer-
tas condicdes. Quando sdo alinhados dois espelhos em pa-

“Engenheiro eletranico Jormado na FAAP de Sao Paulo. Frequentor,
nos EUA, cursos sobre lasers voltados para a engenharia, medicin e la-
boratdrios, ministrados pela companhia Coherent Inc., Laser-Aligment
e Spectra-Physics. Trabalha nas firmas Mecanopiica ¢ Formalaser

NOVA ELETRONICA

Fig. 1 — O laser de rubi, mostrando o bastao, a limpada excitadora de.
formato heficoidal e os espelhos.

ralelo a esse meio estimulado, as ondas eletromagnéticas
que se deslocam no sentido do espelho sdo refletidas de
volta a0 meio, provocando assim um alinhamento das on-
das e resultando numa realimentagdo nesse sentido (figura
2). Apos centenas de reflexdes, todos os fétons estardo ali-
nhados no sentido do eixo dos espelhos.

0Os espelhos

Falando de espelhos, ¢ preciso dizer que sao constru
dos especialmente para cada tipo de laser, a fim de refleti-
rem a cor descjada. Assim, por exemplo, através do mes-
mo laser de argonio podemos ter a reflexdo da luz azul e
verde — usando um tipo de espelho — e da radiagdo ultra-
violeta — com outro.

0 espelho frontal, ao contrrio do traseiro, no é fo-
talmente refletor ¢ deixa passar uma porcentagem da luz
gerada no interior do meio; essa porcentagem, em geral,
ndo chega a 800%.

Esses espelhos podem ser pré-fixados diretamente no
tubo (colados com epéxi) ou simplesmente alinhados fora.
do tubo selado, através de lentes, no angulo de Brewster
(veja ““conceitos”, mais adiante). Os espelhos devem ser
montados, também, a uma distancia pré-determinada,
pois ela csté diretamente relacionada  freqiiéncia da luz
emitida pelo laser — isto é importante, para que os fotons
gerados estejam em fase.

Os espelhos podem ser curvos, planos ou uma combi-




espelhio

espelho parcial
e e e o o ® e s o s o
s |e o o o o * e s s o o

‘TEMy (gaussiano)

TEM,,

Fig.3— T i
do laser. Os nimeros indi-

Fig. 3 Scesto e eventos s cavidade esonane d s e, dede
a inatividade até a emissdo

nagdo de ambos. Os espelhos curvos 3o usados quando
queremos maior poténcia e 0 TEM no é muito importan-
te. Os planos serdo adotados sempre que quisermos, por
exemplo, um TEMgo (veja ‘‘conceitos”’) ¢ a poténcia puder
ser um pouco menor, com um alinhamento quase perfeito.

Conceitos bésicos

Para que possamos entender o laser o seu principio de
operagdo, é necessirio expor alguns conceitos primordi
TEM — Abreviatura inglesa de Formato Eletromagnético
Transversal, define a distribuigdo da luz num corte trans-
versa.l do raio lummoso o TI':‘.M‘ assim, é funcao do comr

Io aio,

o e et s gerado. A figura
3 apresenta o aspecto de alguns raios com diferentes
TEMs.

lemos ver, nessas figuras, que o TEM & normal-
mente estabelecido através de dois indices (TEMq, TEMjo,
etc.), que indicam o nimero de divisdes horizontais e verti-
cais entre as concentragdes do feixe. Como regra geral,
sabe-se que, quanto maior o nimero de divisoes, maior se-
réa poténcia fornecida pelo laser; isto implica, porém, nu-
‘ma menor precisdo do raio.
Assim, quando o feixe possui uma inica concentra-
021 (0 unvalen & TENG 2ot s posfocs
menor mas melhor precisdo. Essa condi¢do é normalmente

22

i
cam os valores correspondentes de m ¢

conseguida por meio de espelhos retos, enquanto que os
outros TEMs 520 obtidos com espelhos curvos.

Angulo de Brewster — E 0 gngulo pelo qual otimiza-

mos o reaiments 8 lacr, QUi e pasta e m el
para outro, j4 polarizado; ou seja, é o Angulo associado a0
maior rendimento, em relagio ao plano de reflexdo do
raio. A polarizagdo do laser & normalmente efetuada atra-
vés das janelas de Brewster,
Inversio de populagio — Como veremos, nem todos os
‘materiais existentes s40 capazes de gerar a luz laser. Para.
que um determinado meio produza o ganho de luz sufi-
ciente para isso, deve gerar mais fotons do que os que sdo
absorvidos. Assim, ¢ preciso que o gés (ou outro meio
qualquer) forme um ntimero de moléculas, durante o esta-
do de exiagSo, por m periodo maior que o esado -
ro ou inative

Tipos de lasers

A luztipo laser pode ser obtida a partir de substancias
selidas, liquidas ou gasosas, as quais podem ser estimula-
das por 3 formas diferentes
1. Bombardeamento tico, que pode ser aplicado a mate-
riais cristalinos, vitreos, liuidos, gasosos e plésticos (figu-
ra d);

2 Bombatdeamento por RF ou comeate contima, 10 a-

a gas;
by Bombardwnento por injecéo de uma corrente intensa,
nos lasers a semicondutor (figura 5).
No ambito dos modelos a gés, dispomos ainda de 3 ti-
pos de laser:

ABRIL DE 1983



vista superior hmpadace

Fig. 4 — Laser a bombardeamento 6tico.

— os atbmicos
— os i6nicos
— os moleculares
O laser atdmico, que tem como ‘maior expressao o de
‘hélio-nednio (HeNe), & aquele que se utiliza da mans:céo

zam de gases nobres (exceto 0 nednio) ¢ de vapores metdli-
cos. Funcionam através da colisio de elétrons em seus &to-
mos, com excitagdo por CC ou RF.

'Os lasers molcculares sdo um pouco diferentes dos
dois anteriores; nesse caso, para que haja emissao de luz é
necessrio ““quebrarmos” a molécula do gés. O mais im-
portante deles é o de CO; (dioxido de carbono), porque
oferece poténcia e eficiéncia elevadas na regido do infra-
vermelho.

O laser de CO;

O primeiro laser de CO; foi construido por C.N.K.
Patel, dos Laboratorios Bel. cm 1963. A frequiéncia de

jungao.

extremidade
Submetida a
clivagem

. regito 1|

e il
v

o3
transferéncia
de energia

028 it ]

0.2

energia (V)
2

Cxcitasto

estado inativo estado inativo

B

Flg. § — Diagrama esquemitico de um laser semicondutor por injesdo
de corrente. A luz I, propagase na direséo , enquanto a corrente &
aplicada na direGdo .
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do CO,(000) doNy(V=0)

Fig. 6 — Niveis de energia de um laser de CO,

trabalho mais empregada, nesse modelo, é a de 10,6 um
(infravermelho), localizada numa regido de luz invisivel, o
que exige uma série de cuidados em suas aplicasdes (figura
6). Outra frequiéncia muito utiizada & a de 9,6 um.
laser de CO; € do tipo molecular, como ja vimos.
Para que possa emitir fotons, o di6xido & misturado com
nitrogénio (Ny), que serve para estimlar as moléculas do
gas, e com hélio, que aumenta sua condutividade térmica.
Falando mais tecnicamente, 0 Ny provoca a condigdo de
inversao de populagdo no laser de COj.

Quando o gs emite luz, suas moléculas sio “quebra-
das” ¢, por isso, ele tem que ser constantemente renovado
no interior do tubo; em outras palavras, precisamos de um

uxo continuo de gas, pois as moléculas usadas ndo po-
e e

‘odemos ver, na figura 7, um tipo de laser a COj.
Note que dispde de bomba a vicuo para retirar o gés usa-
do do tubo, de um lado, enguanto do outro exsie u for-
necimento 0z, Hee N, A

& feita por meio de uma alta tensdo (da ordem * qul.lo-

volts), ghe pode ser alternada ou continua.

‘Outro tipo de laser a CO, — o TEA (atmosfeérico ex-

citado transversalmente) — produz poténcias da ordem de
megawats ¢ possui catodos e anodos dispostos paralcla-
mente ao eixo dos espelhos (figura 8). No interior de seu
tubo & mantida a pressio atmosférica normal. Os eletro-
dos também podem ficar junto aos espelhos, mas nesse ca-
50 a poténcia ndo ultrapassa algumas dezenas de watts.
Tais parelhos o refigerados, normalmente, a dgua, for-
cada ao redor do tubo por meio de boml

Como o infravermelho € absorvido por L
de quartzo, o raio de CO; ¢ transportado através da refle-
xiio em espelhos de ago polido, no interior da bragos arti-
culados. Na figura 9 temos um exemplo dessa técnica,
aplicada a uma perfuratriz laser de chapas m

Frequentemente, o laser de CO; atua com outro, de
baixa poténcia, que lhe serve de guia. O mais usado é o de
He-Ne, através do qual pode-se localizar mais facilmente o
foco do raio de poténcia. Na figura 10 esté representada
essa outra técnica num soldador industrial.

28



LASER:

fonte de
ala tensdo

saida de ghs b

bomba

produz 50 W/m

Fig. 7— Confy laser
2C0,.

Lasers de argdnio e criptonio

Sdo dois lasers ibnicos, que diferem apenas nas fre-
qiéncias que podem gerar. Os gases sio ionizados (ou se-
ja, levados ao estado de inversdo de populagdo) por inter-
médio da colisZo de elétrons, com excitagdo de uma cor-
rente continua, podendo e

Assim, sempre que s
tro, o ftons sto emifdos. Ese retormo, porém, ndo € fei-

le uma 56 vez, pois existem alguns niveis energéticos de
Bt e st e S o
cias de emissao. Para se obter uma tnica freqiéncia, é pre-
cio intonizar 2 demals naquela deseada.

Aco el Yoia cuire 10
0 e e elevada densidade, pois ¢ extre-
‘mamente concentrada no interior do tubo (cerca de 103
Alem?),

0s aparelhos laser de argdnio e criptonio consistem
de um tubo de quartzo envolvido por uma jaqueta d’égua,
que dissipa o calor produzido em seu interior. Além disso,

campo magnéico também envolve o tubo. Em seu in-

terior, ¢ colocado um bastéo — de grafite ou outro mate-
rial — encarregado de transmitir com maior rapidez o ca-
lor para fora do sistema.

Um tipico laser i6nico estd ilustrado na figura 11. No-
ta-se que existe um orificio central, onde ¢ gerado o raio ¢
onde o gés circula no sentido da corrente; os orificios late-

detrodo

ajuste ino.

entada

Fig. 9—
trial,

laser de CO,:

rais, por sua vez, se prestam a0 retorno lento do gés, para
que ele também seja resfriado.

A funggo do campo magnético é a de aumentar a
densidade de corrente e reduzir a coliséo de ions nas pare-
des internas do tubo. Ele também & necessdrio no momen-
10 da “‘partida” do raio. O catodo, que deve ser um exce-
lente emissor de elétrons, ¢ aquecido por um transforma-
dor de baixa tensdo.

aser de argonio atua em 2 freqiiéncias principais

488 nm (azul) e 514,5 nm (verde). O de cript6nio trabalha

em nada menos que 4 freqiiéncias fundamentais: 476,2 nm

(azul), 520,8nm (verde), 647,1 nm (vermelho) ¢ 568,2 nm

(amarelo). Além disso, ambos podem atuar na faixa de ul-

travioleta, onde sdo utilizados para dar “partida” em la-
sers de corante sintonizéveis.

Lasers de criptonio é comum empregar um prisma.

que permita sintonizar uma frequéncia por vez (figura 12).

laser HeNe laser Nd/YAG

alvo

Fig. 10 — Exemplo de um soldador a laser de Nd/YAG, utiizando ou-
tr0 laser, de hélio-nednio, como guia de feixe ¢ foco.
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catodo

de retormo

orificio

janela de
Brewster

inodo

mpletamene o laser. O
a pressdo provocada pelo acimulo de ions neutralizados no catodo.

Isto é muito pratico em laboratdrios, onde sdo requeridas
diversas freqiéncias de luz.

O controle de poténcia dos lasers ¢ feito por um ban-
co de transistores, que controla a corrente do tubo; esta,
por sua vez, vai determinar a quantidade de fotons produ-
zidos.

Lasers a vapor de metal (cidmio e selénio)

Sd0 do tipo i6nico, em que a transico entre os niveis
ionizados do vapor de metal ¢ utilizada para obter a emi
50 estimulada. Para se obter 0 vapor, o metal é pré-aque-
cido ¢ a esse vapor é acrescentado um gds metacstavel —
10 caso, o hélio — que serve de estimulo através do pro-
cesso de colisdo, As colisoes fazem com que haja uma
transferéncia de energia e o vapor passa a emitir o raio.

O laser de He-Cd possui, como principais frequéncias
de emissdo, a de 325 nm (ultravioleta) e 41,6 nm (azul); j&
o de He-Se conta com mais de 20 freqiiéncias diferentes na
gama visivel, de 460 a 650 nm (veja figura 13)

Quando o hélio colide com os &tomos, do cadmio, es-
te ganha um elétron, ionizando-se, enquanto o He ¢ nieu-
tralizado; o selénio, ao contrério, perde um clétron antes
do hélio neutralizar-se. Ambos o lasers podem alcangar
centenas de walls de poténcia.

Lasers de YAG/Nd, Nd/vidro e rubi

Utilizam cristais i6nicos dopados ou bastdes de vidro,
que sdo bombardeados oficamente, através de uma ou
‘mais lampadas tipo flash (de xenénio) ou com fontes con-
tinuas de luz (lAmpadas de criptonio). Na figura 14 pode-
mos observar as vrias formas de excitagdo de um laser a
bastdo.

e

Fig. 12— P i
aluz, odel,,

scja
comprimento de onda selecionado.
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Fig. 13 — Diagrama de niveis de energia para dos lasers a vapor de me.
tal, empregando bombeamento a hélio; os lasers 540 0 de HeCd ¢ Hese.

Os elementos ativos do rubi sao os ons de cromo, en-
quanto no de YAG/Nd (itrio-alimio-silicato/neodimio) &
id 0 elemento dopado. Quando os fotons da limpada
excitadora atingem o material dopado, transferem sua
energia a0 material e ocorre ento  emissdo de novos f6-
tons, de forma semelhante a0 que ocorre no laser de He-
Ne. Essa energia de excitagdo deve ser suficientemente al-
ta, a fim de elevar os atomos do material ao estado ade-
quado; caso contririo, ndo haverd emissao do raio
O laser de Nd/vidro trabalha apenas em regime pul-
sado, devido d baixa condutividade térmica dq vidro; pos-
sui uma ampla faixa de transigdo de frequéncias (30 a 40
nm), devido 4 auséncia de homogeneidade nos cristais. J4
o de YAG/N apresenta 3 comprimentos de onda bem de-
finidos: 1,06 ym, 0,8 um e 0,73 um. Os comprimentos de
cnda do rubi sdo 692,7 nm e 694,3 nm.
s lasers do tipo solido, 0s espelhos 3o externos
3 con(sv.cxonadus em material diferente do emissor, ao
contrério do que ocorre nos semicondutores. Podemos ex-
trair deles centenas de watts de saida, motivo porque exige
refrigeragdo a ar ou dgua.
ima importante aplicagao do laser de YAG/Nd con-
siste na instalacao de um cristal dobrador de freqiiéncias
entre seu bastao e o espelho de saida. Dessa forma, é possi-
vel obter uma conversdo de suas 13 freqiiéncias o infr
vermelho em frequéncias visiveis (entre 473 ¢ 679 nm). E
possivel, além disso, selecionar cada frequéncia atraveés de
um prisma de Brewster.

Os lasers quimicos

Nestes lasers, a inversdo de populagdo ¢ obtida por in-
termédio de reagdes quimicas (veja a figura 15). Podem
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Fig. 14 — Tipos de bombardeamento dtico num laser a bastao de rubi.
utilizar materiais s6lidos, liquidos ou gasosos, mas a maio-

ria dos cientistas prefere empregar gases. Ndo usam qual-
quer fonte elétrica ou circuitos eletronicos para excitar o
meio.

2%

enradas
de gis
bocal de

expansao | jancla de

Brewster

saida
do'aser

espelho

saida
dogis

Fig. laser quimico. U
tes da reacto (nest caso, o F) € aquecido com um gis portador (He) ¢
{em sua expansdo permitida imediatamente antes e se combinar com o

A
gido localizada entre as duas janelas de Brewster ¢ o raio tem uma dire-
o transversal 2o fluxo do gas

Todas as reagdes quimicas liberam energia de diver-
sas formas. O laser quimico tira proveito desse fato para -
‘berar sua energia, sendo considerado um dos mais poten-
tes observados até hoje. O nivel de energia liberada depen-
de do peso e volume do material empregado. A maior par-
te desses tipos de laser emite seu raio na faixa do infraver-
melho, entre 1,06 e 10,6 nm.

Eis algumas das reagdes mais comuns provocadas no
interior desses lasers:

estados
riple
s=1

~

Tostorescéncia

aue podem imiar &
—@—— it o e ein
abaorsto da radinsio

indica mudanga

Ly e
L)‘ Sl

Fig. 16 — Niveis de energia para um laser a corante.

ABRIL DE 1983



H + Cl — HCl + Cl + energia
F + D, —DF + D + energia
CaNz + 03— 2C0 + Np + 127 keal
“Tais reagdes exigem uma excitagdo externa para terem
inicio e mesmo para manter o processo de reagdo. No 19
caso, por exemplo, o hidrogénio necessita de uma limpada
de flash & no 22, 0 deutério exige uma fonte de forca para
© aquecimento de reagdo. Normalmente, todas as reagdes
acontecem na presenca de hidrogénio, que scrve para pro-
ver uma transferéncia do calor por ressonncia.

Os lasers de nitrogénio, hidrogénio e excimer

Os lasers de nitrogénio a0 do tipo molecular, forne-
cendo um raio no comprimento de onda do ultravioleta
(337,1 nm). Suas principais aplicagdes encontram-se nas
investigagdes fotoquimicas e na excitagdo dos lasers a co-
rante (dye lasers). O laser de hidrogénio fornece compri-
mentos de onda de 116 ¢ 161 nm e justamente nesse valor
reduzido de comprimento de onda esté sua importancia.

Ambos 0s tipos exibem um tempo de vida muito cur-
to em seu nivel superior de transigo (40 ns, para o Ny, e 1
ns, para 0 Hy), enquanto no nivel inferior é 3 vezes mais
longo. Dessa forma, esses lasers s6 podem operar no regi-
me pulsado, exigindo pulsos de corrente bastante breves.
Devido a0 alto ganho desses modelos, quanto 4 obtengao
da inversao de populagdo, pode-se dispensar a realimenta-

o interna da luz, pois quase toda a energia fornecida é
convertida em luz. Bastam, assim, um campo magnético
adequado e o espelho 100% refletor traseiro.

O laser chamado excimer consiste de atomos de um
s raro (Ar, Kr, Xe, etc.) ¢ 4tomos de um halogénio qui-
rmcamentc instavel, unidos no estado de excitagdo. Seus
entos de onda variam entre 1080 A (NeF) a 3510
T (xm Pertencem a essa familia, também, os dimer la-
sers, compostos pelos proprios gases raros, onde os 2 dio-

de cada molécula esto praticamente separados, em
um estado de excitagao instavel.

s lasers excirmers comportam-se de maneira diferente
dos lasers de N ¢ Hy; de fato, seu estado de excitagdo
senta um tempo de vida bastante prolongado ¢ scu esado
neutro ¢ rapidamente despopulado. Suas aplicages in-
cluem a separagdo de isotopos, irradiagao para enriquec-

mulagdo dos lasers corantes, purificador do SiH usado em

O laser de hélio-nednio (He-Ne)
O primeiro laser de He-Ne foi construido em 1961,
por Ali Javan, também dos Laboratorios Bell. E ele o
prlnmpal representante dos lasers que utilizam a transicio
de atomos ndo ionizados entre diferentes niveis de energia.
Na verdade, apenas os 4tomos de nednio estao direta-
mente envolvidos na transicao de niveis. A elevacao do gas
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feixe de laser
tipo leque

adlivagem

Fig. 17 — Esquema bisico de um laser a semicondutor. A emissao ¢
confinada 4 regido da jungso, apenas, ¢ a pouca largura da mesma 0ca-
siona a grande divergéncia © do feixe.

a0 estado de excitaglo ndo ¢ feita diretamente pela fonte
de alimentagdo, ¢ 0 hélio & acrescentado para auili
nebnio a passar para o estado de inversao de populagio
(dois niveis de energia do Ne possuem quase a mesma
energia de dois niveis do He no estado metaestével; isso faz
com que haja colisao de 4tomos € ocorra uma transferén-
cia de energia, provocando a excitagio do Ne).

Normalmente, esse tipo de laser trabalha com alta
tensiio, em corrente continua. Fornece 2 comprimentos de
onda principais: 633 nm (vermelho) ¢ 3,39 um (infraver-
melho).

Existe alguns detalhes de construso bastante interes-
santes no laser He-Ne.

“Assim, por exemplo, & preciso acrescentar uma resis-
téncia em série com o tubo, pois €le se comporta como
uma resisténcia dinamica negativa quando ligado. O resis-
tor limita a corrente, protege a fonte e alimentagdo e esta-
biliza a operagdo do laser.

Outro detalhe reside na construsao dos espelhos: eles

jcionados diretamente no interior do tu-
bo, ou montados externamente, comO pesas moveis.

Os lasers a corante

0 laser a corante foi inventado por P. Sorovim, em
1965, nos Laboratrios da IBM. A partir dai, passou a
despertar grande interesse nos cientistas, por diverso mot
vos. Uma das razdes ¢ sua larga aplicagdo no campo da Fi-
sica, Biomedicina ¢ Quimica; outra, esté no fato de pode-
rem gerar qualquer freqiiéncia, do ultravioleta ao infraver-
melho (ver figura 16).

Ny, YAG, etc.) como estimuladores, para atingirem a in-
versio de populagdo. Esse bombardeamento pode ser pul-
sado ou continuo ¢ para cada freqéncia aplicada como
estimulante, o laser a corante produz um comprimento de
onda diferente.

Utilizam como meio ativo uma solugo de corante em
solventes liquidos como dgua ou lcool. Quando o corante
& excitado por uma fonte externa com um determinado

i onda i Imente), ele abo-
serve esses 0 ite seus fotons i
onda superior. Algumas substancias usadas como corantes
540 0 Xanthene, o Oxazine, 0 Rhodamine B e C, o Fluore-
cein, o Peronine Be Y, etc.

Esses lasers encontram aplicagdo como fonte de ultra-
Violeta para tratamentos dermatologicos, na dissociagdo
de cadeias quimicas ¢ na indicagao de reagoes, na hologra-
fia aplicada a indstria, medicina e pesquisa, na separacao
de isotopos radiotivos, entre varios outros casos.

Os lasers a semicondutor

eiro laser a semicondutor utilizado foi o e ar-
seneto de glio (GaAs), cujo esquema bisico pode ser visto
na figura 17. Mais tarde apareceram 0s modelos mais
avancados, como o de Pb-In-Te, entre outros.

‘Algumas juncdes semicondutoras exibem grande efi-
ciéncia na emissao de raios laser € 530 normalmente excita-
das por correntes clétricas, feixes de elétrons ou bombar-
d btico. forma, a itada, até que
seja obtida a inversdo de populagdo (figura 18).

0O espelhos, normalmente, fazem parte do proprio
material ¢ 5o conseguidos ao se cortar s laterais do semi-
condutor em planos rigidamente paralelos. Nao existe, in-
clusive, a necessidade de polir as superficies cortadas, pois

o corte o material cristalino ja estaré polido

‘Esses lasers atuam por 6tico €, ge-
ralmente, dependem de outros lasers (cript6nio, argonio,

28

por si.
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Fig. 18 — Principio de operago de um laser a semicondutor.

lesses lasers, a freqiiéncia de emissdo varia com a
temperatura de trabalho e, por isso, sdo frequentemente
resfriados com nitrogénio liquido. Devido a esse fendme-
10, um diodo laser que emite um comprimento de onda de
0,9 um, & temperatura ambiente, vai emitir o raio em 0,84
wm, & temperatura do nitrogénio liquido.

Quando utilizamos feixes de elétrons ou bombardea-
mento ético como excitador, as freqiiéncias obtidas com
os lasers a semicondutor localizam-sc na faixa do ultravio-
leta. As grandes vantagens do diodo laser estdo em seu ta-
manho reduzido, na conversao direta da energia elétrica
em energia luminosa e a facil modulagdo de seu raio de
saida.

Outros lasers

Praticamente todos os meses surgem novas substan-
cias capazes de produzir o laser. Na figura 19 podemos ver
uma tabela com alguns dos materiais que chegaram a pro-
duzir o raio, localizados em relagao ao comprimento de
onda gerado em cada um deles.

Os mai recentes materiais, nessa drea, s30 as chama-
das terras raras. Assim, por exemplo, o vapor de térbio

100100
Py 758 27Te (d)

inf , Pose)
vermetho 11" ‘
ate
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cds
00
um violeta ns |
i

¥ 19— Alguns malcrias com 0 quals fo posielober o1 -
o Aletea 0 s 0 mterial i que i foram consrudos diodos
o
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(Tb*3) produz um raio em 5450 A; de fato, o complexo de
vapor TbCey — AICl; ¢ considerado um dos mais fortes
candidatos a trabalhos de fusdo.

vapor de cobre estd sendo usado para estimular o
laser a corante Rhodamine 6G na modalidade pulsada,
com um elevado rendimento. Os lasers a iodo, por outro
lado, estdo sendo empregados para dirigir reaces de fun-
gGes de certos materiais.

O laser a vapor de agua & sintonizvel entre as fre-
qiiéncias de microondas (7.10° um) e do infravermelho
(210.10° um), apresentando mais de 100 linhas de frequén-
cia nessa faixa. Funciona por meio de transigdes origina-
das nas vibragdes rotacionais das moléculas de 4gua.

Ainda no campo da pesquisa, esto sendo estudados
0s lasers que produzem raios X; existem varios obstculos
a ser contornados, pois alguns materiais solidos absorvem
esses raios ¢, assim, ndo é possivel construir cavidades oti-
cas comuns de realimentado, nem refletores. Com o tem-
po, esses problemas serdo resolvidos e et exelase erk
um dos mais utilizados em vrias areas

Existem  pesquisas fambém e lasers que emyten
raios gama ¢ em outros que empregam materiais radioati-
vos; tudo, porém, no campo da pesquisa, por enquanto.e

(n0 proximo nimero: as iitiplas aplicagoes dos lasers aqui expostos)
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Adolfo Lenzi Junior

Operacdes Conjuntas das Excursoes de 2m

Recentemente, nesta secdo, foi feita uma reportagem sobre a dx-pedition que seis radioam
Penedos de Sao Pedro e Sio Paulo. Esse tipo de atividade, bastante comum na classe radio

intimeros beneficios para os participantes, como o aﬂ(’rfuwunmnlo de técricas de operaga
. além do

atividades

entre os partici

Adolfo, tem um recado a dar a todos os radioamadores 3 sbre dana denire as dversas “FesthsX G sl
organizadas pela classe: as Operagdés Conjuntas das Excursoes de 2mm.

Em 1981, em Campinas, doze dexistas, dividos em dois
Euof s 1 Excursdo de VHF (2 m) a duas cidades
as: Cambui ¢ Extrema. O objetivo foi reunir o maior nii-
mcro posive de dexistas, que tivessem inteesse em contatar
uma “‘maneira diferente”, pois os locais escolhidos,
geralmente sdo um pouco excéntricos — como prova a dx-pedi-
tion realizada nos limites do territério maritimo brasileiro.

O suceso desa excurso foi tamanho, que virics re-
dioamadores de todo o Brasil pensaram em organizar excursdes
prto de suas localidades fot organizado entdo, a | oo
(i Excurses de 2m (Dia do VHP), realizada em

D i expedidos convites para os interessados, o que resul-
tou na formagdo de nove grupos ipant
I Excursdo de 2 m de Belo Horizonte-MG; I Excursdo de 2 m

rupo de VHF de Aguas Claras; | Excursdo de Varginha-MG;
1 Excursio de 2 m de Pogos de Calda; 1 Exc Asso-
ciagdo de Radioamadores do Parana; I Excursao de 2m do Rio
de Janeiro; I Excursdo de 2m de Sto. Agostinho da Platina-PR;
a1 Excursdo de 2 m do Clube de Radioamadores de Brusque-

Como

tenas ideais para proporcionar contatos a longa distdncia, varias

firmas constumam patrocinar as operases, ficando a divulga-

o a cargo das revistas Eletronica Pnpnlar e deiaaﬁcinn.
Neste ano teremos a II Operagdo Conjunta das Excursdes

de 2 m do Brasil, mas que serd. rea.huda S nie xm:mmom;.l

pois ja tem entre os inscritos grupos do Uruguai — como ve

Poderto veifcar na relagio abaixo.

“Algumas modificagdes, como relagio 4 essa atividade fo-
ram feitas, tais como: a ndo determinagao das frequéncias que
deveriam ser usadas para as operagdes — portanto,  cacada é
livre os convites ¢ adesoes foram sbertas 2 todos 05 mimma-

11 Excarsio de 2 m Grupo de VHF de Aguas Claras - R)
Coordenador: PYIUIC
Claas, . Municpio

o~ RY
‘Alitude: 758 m acima do nivel do mar

s 2 s Corus -5
Coordor

ko oo Sats i, Mo 6 o S
Kt 50 m ameao v do

I Excursio de 2 m a0 Pico do Atague - RI
Coordenador: PY2EXL
Lol de operagko: Picodo A, Mo de it - KJ
Alitude: mais e 2.000 m acima do ivel do

Excursio de 2 m de Vargioha - MG
‘Coordenador: PYAASB

‘operacdo: Pico Trés Pontas, Munciplo de Trés Pontas - MG
Altude: 1,231 m acima do nivl do far

| Excursio de 2 m de Surano - SP
Coordenador: PY2RKC
Local de operagdos ndo definido

1 xcunio de 2 m do Uniush
Coordendor: CX
R
1 Excin de m de Crn - PR
Peo do Parsa, Munidio dé Cay
Alitade: 2,000 m acima do nive do.

i Grande - PR

I Excursio de 2 m de Belo Horizonte - MG
Coordenador: P

Loca e operao: Sra da Pedade, Murcipo de Ca - MG
‘Alitude: mais ou menos 1800 m acima do nivel do m

de 2 m de Sio Joso da Bou Vista - SP.
ador: PY20TD
‘Municipio de $30 Jodo da Boa Vista

as operagdes realizadas a maior  m ivel Racionals co-

mo o Dia do VHF ficou insttuido na data da realizagio dessas

Operagdes, agora elas se separardo, e portanto os radioamado-

SR festa a mais para pimclpnrzm serd criado tam-
bém o Dia do VHF para os 6m ¢ 1,

e i queira aderir a slguma excursto, deverd en-

em contato com o PY2ZE - Adolfo; endereco: Rua Tagua-

e, 246 - 3. Enmpa CEP 13.100 - Campinas - SP.

relagdo dos i d:
1t o,;mao Conjunta.

Excarsiesconfirmadas st
I v de 1 m de Compinns - SP

Scldo, Mo deonie Veds

Alitade: s de 2.000 m acima do nivel

I Excursio de 2 m de Novo Hamburgo - RS
Coordnader: PYA0Z
oca deaperato S da Forals, i de b %5
Kiade: 1300 m s do vl

30

Py

Locais de operacdor Serra Bonita, Municiio de Mamaa - BA ¢ Municipio de
Priuta B

AR rpsivame, 050 m i do v doar €16 s o el

1 Excursio de 2 m de Sio Paulo - SP
mmm PY2RIQ

de operacdo; nao definido
1 xuno de 2m de Sona b DOt - SP

o oesacir i do VHE, Ml de Mumbic - 5P
Aitude: €50 m acima do nivel

Excursio de 2 m de Ouro Fino - MG
Coordenador; PYAUE

Loca deopsracao: S da Vi, Municlpiode O Fino - MG
Anade: 1500 m ncim o v o
1 Grupo de Apolo de Salvador - BA
Coordenador: PYe

Local de operacdo: Savador - BA .
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Como projetar

e construir

proprio TX para
radioamadorismo

Gilberto Gandra — PY2 DZI

Este artigo tem como objellvo a Slmp/ ificacdo

seu

do dimensionamento elétrico de circuitos, assim como recordar
as prdticas de montagem, a ponto de qualquer radioamador
ter condigoes, em apenas algumas horas, de montar e ajustar
0 transmissor aqui descrito.

memorial de calculo, ou seja, as
“contas” aqui apresentadas ndo se desti-
nam a empresas ou dqueles que buscam
08 minimos detalhes. Na verdade, isto &
‘apenas um guia pratico, que tem a finali:
dade de permitir que 0 amador ou técnico
construa seu proprio TX. O artigo é desti-

ece
S Sl
O oscilador

Embora a boa técnica recomende qu
0s osciladores devam ser pEidhdicers
entregar de 1002 200 mW, quando se uti-
liza um cristal de elemento

Para um funcionamento adequado do
oscilador, procura-se
mentagdo de compromisso, isto ¢, nem
(a0 pequena qu= ndo garanta a oscilagdo,
nem tao grande que sacrifique o rendi-
‘mento do circuito. Como dado inicial de

assegurando maior eficiéncia e estabilida-
de, além da oscilago perfeita.

A escolha do transistor

de oscilagio

obtermos boa eficiéncia no esté-
gio dz RF,a fmquencm de uanslcso @ro--
dut

de gontrle da frequéncia de osilagio,
s projetar osciladores que nos en-
ey e

O cristal de quartzo nos garante que
a freqiiéncia gerada pouco se desvie do
ponto desejado com as mudancas de ca-
pacnlinclz resisténcia e carad:rlsucas do

transistor, motivadas pelo aquecimento
5 e (que por sua vez é devi-
do  essa clevada poténcia de saida).

O estigio oscilador deverd trabalhar
como amplificador, onde o coletor do
transistor de oscilagio entrega a energia
de RF ao circuito de saida — quase sem-
pre um circuito ressonante LC ou mesmo
uma resisténci e dessa energia é des-
viada por um circuito divisor L ou Ce re-

varia entre 10 30% da energia disponivel
no coletor do transistor.

NOVA ELETRONICA

da peo tranitor dmﬂ ser de, no mini-
mo, 7 vezes a frequiéncia em que o estigio
ird trabalhar. Em nosso caso, que preten-
demos trabalhar até 10 MHz, a Ft deve
ser de 70 MHz, pelo menos (esse valor é
dado entre as caracteristicas técnicas do
transistor, no manual do fabricante).
resolvamos utilizar modulagio do
sinal por interrupgdo da portadora, a ten-
50 do coletor desse transistor chegard a
ser 2 vezes maior que a de alimentagao (e
a3 vezes, modulagdo for SSB ou
AN A boa préhca. porém, recomenda
Voo = 30U 4 ve-

Voo
superior a 42 ¢ 56 V, para CW e A3, res-
‘pectivamente.

No caso de poténcias de saida inferio-
res 0,5 W, o transistor escolhido podera
apresentar uma Pt 2 0u 3 vezes maior que
‘aquela absorvida pelo estigio, se ndo qui-
sermos entrar no caleulo de dissipaso de
calor.

No caso de maiores poténcias, porém, ¢

i
m de seguran-
para o trabalho de desenyolvimento do
circuito, ocasidio em que os cdlculos e ajus-
tes ndo so dos mais cuidadosos.
clevada margem de seguranga ¢
justificada, também, pela melhor dissipa-
e calor, 0 que garante temperaturas
inferiores a 140°C para as jungdes do
transistor.

Finalmente, a corrente de coletor espe-
cificada no manual deverd ser superior &
desaida do estagio. Assim sendo a corren-
a desenvolvida no coletor serd:

Ic = 1L4PUVD
o caso de utilizarmos tensdo de ali-
mtnmcjo de 14 V ¢ | wait de poténcia
il de saida, nosso I deverd ser de 200
mA, ou seja:

Ie= 1,4 X 2/14 = 02 A

B

sumindo, aqui temos a “ficha” do
transistor selecionado:
Ft> 70 MHz



Em vista desse resumo, sclecionamos
os transistores BD 135, BD 137 ou BD
139 para trabalhar em nosso circuito. Fo-
ram tambeém decisivos o seu baixo prego ¢
a facilidade de encontra-los na praga. Na
Tabela | podemos ver suas caracteristicas,
euiraidas do manual de transistores da
Ibrape.

Calculos ini

Escolhido o transistor, que ¢ o coracao
do estigio transmissor, vamos comegar a
caleular os pardmetros do circuilo, passo
asso:

1. Determine a pot
- 1
2. Assuma uma eficiéncia de 50 a 60%
Sais it ki ol sty = D6
sendo, a poténcia consumida pelo estagio
serd de:

cia de saida deseja-

Pe = Ps/n = 1/0,6 = 1,66 W

3. Dessa forma, a corrente exigida da ba-
teria seré de:

Iy = 1,66/14 = 118 mA
Portanto, a corrente de coletor tam-
e 118 mA. Esse dado nos
informa que a base deverd ser polari
zada de maneira que o coletor va dre-
nar 118 mA. a, mesmo sem
estar oscilando.

4. A impedancia de carga do coletor
ser de:

= (Vb)¥2Ps = 14272 = 98 ohms

Clleulo da polarizagio
do transistor

Como vimos no passo anterior, é preci-
so polarizar o transistor, de forma que cle
venha a drenar 118 mA em seu coletor.
Isto significa o s ganho
de corrente (hy) de no minimo 40, no
modelo escolhido, a corrente de base serd
de:

, = lo/hye = 118/40

mA

A primeira idéia que nos ocorre ¢ a de
colocar um resistor que permite & base
drenar 3 mA diretamente da alimentagéo
(figura 1). Esse artificio poderd ser usado,
desde que o transistor scja superdimen-
sionado e ndo entre em avalanche Lérmi-
ca. O cileulo ¢ o seguinte:

Rb = Vb/Ib
4600 ohms =

14/0,003 =
7 k2 (n0 minimo)

Para garantir uma melhor estabilidade,
porém, & methor utilizar o esquema da fi-
ura 2, cujos calculos 50 os seguintes:

Vbb/3xIb = 14/0,009 % 1500 ohms

onde Ic é fornecida pelo manual do fabri-
cante
Como partimos da premissa do he

no lugar d

L de ajuste, 1ipd trimpot (no caso, se-
riam 2 de 15009). Podemos, dessa forma,
compensar qualquer variacao dos pardme-
tros do transistor.

uema da figura 2 apresenta uma.
configuragdo basica do circuito final. O
choque CRF, devera apresentar uma rea-
téncia 45 vezes superior a0 valor de Rl —
ou seja, 45002 — calculado e construido
segundo 0s dados abaixo:

Xgpz = 21 fLgry
Ligs = Xpa/200
Ligk = 450076,28.7.10° = 102uH.

Baseado nesse valor pratico, chegamos
a0s pardmetros de construgao da bobina,
com esta outra formula (veja a figura 3):

eyl T
2,5(9a+ 10b)
(688
250.0,64 + 100,64

onde n é 0 n? de espiras da bobina, a é o
raio da bobina, em centimetros, e b éac)
tensio do enrolamento, também em cm.

Nosso chogue foi enrolado amao, com
88 espiras de fi0 bitola 32, uma espira so-
bre a outra, numa tentativa de encastelar
as camadas, como em um enrolamento ti-
po honeycomb. Como forma, pode ser
usado um pedago de bambu ¢ a tltima es-
pira deve ser fixada com uma gota de cola
epoxi.

Realimentacio

Conforme ja vimos, o nivel de real
mentacdo do estdgio deverd ser, aproxi-
madamente, de ' da energia entregue
pelo circuito (figura 4). E assim que o ca-
pacitor Cy deverd “‘dar fuga” a % da
saida, ou seja:

X = 26/

98/4 = 24,5 ohms
0 valor da capaciténcia sera;

Cg = tinfXcg = 928 pF

ncia oferecida por RFI deverd
et el maonos 10 vese Spetior e

e

u%

Fig.3
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Portanto, Xggy = 10 X 98 = 980
ohms; para maior simplicidade prti-
<a, porém, adotamos o valor de 1250
ohms. Assim, sua induténcia deve ser
de

Lipr = Xepi/2nf =
1250/6,28.7.10° = 284H

Neste caso, foram enroladas 45 espiras
de fio 32 sobre um tubo de bambu de
meia polegada de didmetro. As espiras
foram enroladas uma sobre a outra, no
estilo honeycomb tudo exatamente como

mas optamos por cerca de 2 metros de fio
32 esmaltado, por apresentar uma
téncia total de 1,1 ohm, fazendo assim o
papel de parte de Re, por vezes dificil de
Sl iGes v T
mais grosso — ou seja, com menor resis-
iividadle — 3 sohigdo sl aumentar s0a
compriment ¢, conseqentementc, sua
ncia; isso, porém, ndo afetaria o
g

O circuito de acoplamento

Uma vee determinad o wlor da im
pedancia do_coletor, podem
lar & St e, emrescnisds me
gura 5. Assumindo, etdo,

=5 (fator de mérito
cirtuio) ¢ ina relacdo de transformacao
de 1:3, vamos ter.

Xi = nRe/Qp = 9.98/5 = 176 ohms

portnto, L = X,

/2nf = 176/6,28.7.100
uH

Resta apenas calular os valores dos ca-
pacitores C1 ¢ €2, 0 que pode ser feito
com as seguintes formulas:

Fig.5

+Vee

T
E 1) Regms

—1

w

e et i oL K
o que nos fomese C1, = 117pFe
F.

=5
e babre L deve e 12 espiras de fio
24 ou 26, com um didmetro de 25 mm ¢
ocupando 12 mm de extensio. De:
ey empregando novaments a Tormula
da construgio dos indutores,

#.n
L= S
2,50a + 106)

teremos praticamente os 4uH anterior-
mente caleulados (lembre-se que, neste
caso, as espiras deverdo ficar uma o lado
da outra, bem juntas). A derivagdo para

no choque CRF2 (figura 3). Xer = PRQU o R
Poderiamos ter usado qualquer fio, rd A Q.G
QOutras de circuito

Existem outros dois e de acoplamento entre coletor ¢
“T"" e *n"", O primeiro, bastante sim-

antend: sav os circuitos
ples, estd representado na i
‘No caso, C2 deveré:

sendo, vamos fer (com Rc-98%) C2
2204H.

10 ao conjunto formado por L1, 12, C1, Rearga Re,
dando origem ao circuito da figura A’

105 ter os seguintes cilculos:

1A = Re(I+Q%) = 98(1+25) = 2548

Dy S R By

Quan
pode ser simplificado,
Adotando Q =3, vem:

Rearga

3. Xy, = Rea = 98.5

Se optarmos pelo circuito " da figura B, os cdlculos se-

rdo outros:

1. Vamos assuir duas condicdes iniciais: Re >Rearga e Q = 4.
2. Xc; = Re/Q = 98/4 = 24,5 ohms ~ CI = 950 pF.

Xey = Reargas \| =080 R"”@” (@4 1 = 18 ohms

=C2= 1260pF
)= _7@7_, (1 + Rearga/QXcy) = 39 ohms
= LI=082uH

NOVA ELETRONICA

= 002F e Legr =

190 ohms = L1 =

X = Rearga.B = 50.7,07 = 353 ohms
Xci = AHQ+B) = 2548/(5+7,07) = 211 ohms =
Cr = 107 pF i

verd apresentar uma reatdrncia 100 vezes me-
nor que Re, enquanto a de CRF deve ser 100 vezes maior; assim

De acordo com seu valor, L1 poderia ter 11 espiras, montadas
num didmetro de meia polegada, ocupando 12 mm de extensao
{com fio 24 ou 26)

707

WH
~L2= 803

u

Rearse

Fig.8




A METALURGIGA IRMAOS FON-
relhos

de tele-
cumumc-we-, Relefonia, radio
difuso, eletro-medicina e termi
putadores, com
res caixas, bastidores,
Takcs, chassls, pi e
e qullquer tipo.
de série e cor,
com suas_especi
cutamos trabalhos especiais re-
referentes a0 ramo.

/~F METALURGICA

IRMADS FIJNTANA LTDA.

PARA MANIPULADOR

Fig.6

o coletor terd lugar na 4* espira a partir
de Vec (12 + 3 = 4).
A fungio da limpada

A lampada Lp tem virias utilidades:
Ko prcres o cristal, controladora

lica 4 disposigdo, utilize entéo um dissipa-
or de alomlnio de 100X 50X 2 mm,
O circuito

A esta altura, 56 10s resta apresentar o
circuito final, na figura 6, € efetuar os G-
, a fim osva-

do nivel de indicadora de
corrente em exces istal. Ela pode
sl Pioto de 12V ¢ 50

O e akicnss, o i ssbiutatis 1
praca st o3 fipes HC 6/U, HC 177U,
HC 33, do tipo selado, que permitem
uma poténcia méxima de 2 mW. Jé os
cristais mais antigos, como os FT 243, e
T et
brecarregados com

Como um cristal de 7 ou 10 MHz nos
oferece uma resisténcia quando em resso-
nancia de aproximadamente 20 ohms,
uma corrente de 10 mA estaria no limite

cada em série com o cristal, podemos esti-
mar a corrente que passa pelo menos  fa-
zer ajustes na realimentacdo, carga, eic.,

(com uma corrente

pada_escolhida mal comega a ficar
rubro)
Além disso, a resisténcia da limpada
ia com a corrente (pois seu ﬁlamenm
alterando sua resistividade),

Lp deve ser retirad:
poderé vir a modificar a tonalidade RST

doTX.
Lemlee s de paafisas o uaniiior 30

chassi ou caixa onde estiver montado,

ik e nclhor s © alor desdavolol

do. Caso ndo tenha uma superficie metd-

lores de Cb, Cm, C3 e C4. Como regra.
serel & eathnia e O deve e i s
5 ohms, ade C3 ¢ C4, inferior a 0,5 ohm,
eade Cm, inferior a 1/500 de Xz,
tanto,

por-

Cb = 0,005 uF, no minimo
€3 = C4 = 0,44 4F, no minimo
Cm = 101F ou 10 kpF

Operagio e ajuste

Circuito pronto, resta efetuar alguns
nuinos panrier EER  eaine

1. oiroduza wms ressitacs de ciga de
50 0hms no terminal de antena; verifique,
entao, e ajuste a polarizacdo de base, a
fim de obter os 118 mA no coletor do
transistor, sem colocar o cristal, ainda;
Lt el o

de

ga, ajustando CI e C2 e procurando um
ponto onde C1 tenda sempre a um maior
valor de capacidade;

3. Alampada Lp] devera estar apenas co-
megando a brilhar. Se necessrio, vé co-

pronta oscilagdo do circuito, quando ma-
pulado. £t seids, curio cieito Lyl
com uma pont

4. Troque a caryl ficticia por uma antena
e....bons QSC .
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Rodando com a eletronica

a nova transmissao
do Del Rey 83

Mais e mais, as principais industrias automobilisticas
do exterior estdo utilizando-se da microeletrénica no controle
de motores e nos sistemas de transmissdo.
No Brasil, esse controle de fungdes do veiculo por computador
estd avang:ando lentamente, mas promete conqutstar seu espago
e jd estd sendo aplicado no Ford Del Rey 83

Para atender a uma legislagdo que fixa normas rigidas para
o controle da emisso de gases poluentes e satisfazer a uma ne-
cessidade de reducdo de consumo de combustivel, 0s trés maio-
res abricantes de automvels dos Estados Unidos (Ford, GM ¢

‘menores e, em conseqiiéncia, mais parecidos entre si, os fabri-
cantes procuram incrementé-Ios de mals caracteristicas cletroni-
cas a fim de atrair o interesse do usurio. Foi com essa fi

Chrysler) elaboraram uma série de técnicas para d
sod- s € coordenbas com  procit de um contrce par cour-
puta

Sob st perspertive, impulsionados por especificacoes go-
vernamentais, tem-se esquema de implantago pro-
gressiva de microprocessadores no controle de motores e siste-
mas de transmissdo, paralelamente & inclusdo de sofisticados

de que a Ford americana, porexemnplo, desenvolveu um sstema
a portas que di PX

em microprocessadores, enquanto que Sk
Volkswagen alema, seguindo a filosofia adotada pelos japone-
ses, jd iniciou seus trabalhos para desenvolver um computador
de viagem.

A evolugiio dos sislemns
i 0s EUA

-se, irdo.

atrair
em veiculos de grande porte ¢ de luxo.

Na reaidade, ¢ previsto um erescente desenvolvimento de
transmissdes controladas por microprocessadores ¢ acredita-se
59 84 it sptoemolimicas mah PR Al ecadhd, £H0
implementar os mais complexos e variados controles computa-
dorizados em suas préximas linhas de produgdo.

E claro Q8 o e s e ird ndo 56 propor-
cionar uma favorével economia de combustivel ¢ uma reducdo
sesgvel dos nciosde polnigho, como au el
coamentos de seguran 0, além de confer
b Tl il

Além disso, na Buro-
pa, 4 medida que 05
carros véo se
tornan-
do

prinirs indisria sutomobilstica  empregr conroes
mmpumdonmdas a General Motors, em co-participagdo.
com'a Deleo Eleronics, e 1979,

Desde entzo, a partir de sua versio inicial para o sistema,

ue utiliza um microprocessador 6802 de 8 bits, vem desenvol-

vendo e aperfeigoando as sucessivas geragdes de seus modelos

computadorizados — os quais deverdo aparecer em todos os
modelos amencanos‘ versdo 83, da companhia.

ma selegio entre as 82 diferentes memérias

ROM, torna-se possivel adequar o me-

controle.eletrOnico

idades de ca-

da carro ¢ mo-

tor,



em particular. Ja a Chrysler, partindo inicialmente de um micro-
processador de uso geral (um CMOS da RCA), pretende instalar
uma versdo mais rdpida empregando o microprocessador 1804

— que, além de controlar o distribuidor, o carburador ¢ a recir-
culagdo do gés de escape (funges ja incorporadas ao seu ante-
cessor) terd uma aplicagdo cxiensiva a outras fungdes de contro-

localizar

ento de dados em
moria, os quais sdo acessados por um microprocessador €
e pm‘ impressora.
ontrapartida, a Ford, como decorréncia de uma preo-
cupat mals voiada para osisecass mechiicos o ses Yeo:
los, tomou rumo diferente nessa area e, em consequéncia, ape-
nas 23 dos modelos de automéveis do ano de 1982 foram
equipados com seu sistema EEC-ITI de controle eletrdnico de
gt
o sgors, com oo FECTVINele o)
o) e e e S
s, considera-se mais ngmﬁcnme sua utilizagdo, tan-
to em poténcia quanto aplicaga
calmente, o sistema foi projetado com velocidade, nime-
70 de entradas/ saidas e memria suficientes para suprir as neces-
sidades da Ford até o ltimo modelo de

A transmissio automitica eletronica
ganha espaco no Brasil

A exemplo do que vem acontecendo nos Estados Unidos
‘na Europa (ainda no sentido de atingir maior economia de com-
bustivel), a Ford do Brasil S/A — utilizando-se de uma tecnolo-
gia origindria da Franca e atualmente empregada nos veiculos
Renault, Peugeot e Volvo — projetou um novo sistema de trans-
missdo de quatro marchas controlada a microprocessador, o
que o caracteriza como uma inovagao no mercado automobilis-
tico nacional.

Descnvolvida especialmente para carros com tracho dian-

Fi. 1 — Detalhe do novo cimbio do Ford Dl Rey 1983,

freio-motor em descidas acentuadas ou, se o motorista preferir,
e e € o i i, o
o cambio fosse do tipo m

Ein fongdo da abertura da da berbolesa St
Tocidade do vei
0 fornece o tempo de idanga siraves de duas vilvals sole
néides, que comandaim as vilvulas da transmissao — o que per-
mite h
sempre no momento exato. Com base nessas informagdes, 0 mi-

f i ocess

e e e fori el ipkle, el o e
ment

wra‘ €m0 o Ford Del Rey, essa transmissio

Dano, a0 eSO (empo em qué amplia s cursbiidade dn veicu-
e ienbtog et m e e i e
cisas e livres de eventuais falhas do
S it cnogaTy e
-as convencionais, e dispensa qualquer tipo de
ajuslc e
valos de 30.000 km — em virtude das embreagens multidiscos,
que substituem as correias utilizadas em transmissoes automati-
cas convencionais.

e
40 ds trans-

Funcionamento

Com a alavanca de comando instalada em um console, no
Seig B ot SO R B
de funcionamento ing i a0 penl,na seguanis
ris:  (Parking) — ond as Todas 6 vecilo o & Ganig
A
esta desconectada dov rse ou marct
1991 D (Drive) — » transmisskd troca. s marchas automaticn:
mente; 2 — nesta posicdo, a terceira marcha esta bloueada e a
transmisséo s pode efetuar trocas da segunda para primeira ¢
vice-versa; 1 - nesta posi¢do, apenas a primeira marcha est I
Ve, eniquint Gus 8 Segudh s a i et blogueade, (-
gura 1).

Na posiedo D, 0 motorista o precisa se preocupar com o
cambio. Desde a usa apenas

Alem das
o 5 oporechs do ko de Areanivs Yok deh €4 s
e o

A agdo de engate e desengate da forsa motriz & substi
£ s couemor S o Bkl e dsie Hons Tumire
embreagens multidiscos na caixa de transmissdo, com aciona-

‘mento feito por cabo (¢ ndo por trambulador ou hastes etali-
cas), proporcionando operagdo mais macia e sem desgastes.

Operagio da transmissdo automética

A caixa automatica dispde de 3 velocidades a frente ¢ uma
de 1 1é, estando acoplada a um conversor hidraulico de torque.
sd0 determinadas pela combinagdo de 2
engrenagens. epicicloidas staples (Smpson, com &
pressdo hidrulicastuando em 4 embresgens multidiscos. A nido
existéncia imi ji
o
0 s ot o Mt s s o it
da lranslmssio selecionando quais as embreagens a serem acio-

com base nas informagdes da posico da borboleta do car-
burador, velocidade do veiculo e posicao da alavanca de selecio.
O médulo cletrdnico comanda também a partida do motor
somente em P ¢ N ¢ o acendimento da luz da marcha a ré.
O programa, gravado numa memoria ROM, processa as
mudangas de velocidades de modo a dar mixima vida il aos
do motor e ‘minimi

© acelerador, porque existe uma perfeita coordenagio entre a
admissdo da mistura ar/combustivel, a marcha engatada e a ve-
locidade do veiculo. As posisdes 1 e 2 devem ser utilizadas como

3%

combustivel.
ressdo do 6leo da caixa automatica ¢ regulada pelo vé-
cuo no coletor de admissdo, proporcionando engates suaves em
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chave
multifunsdo.

el

carga do

Toudanea de
marchas hidriulico

posicto

tensao
de aida

plena. Yo
Gaiga )

Fig. 2 — Diagrama de blocos o sistema eletronico de controle.

condigdes normais ¢ engates rapidos em casos de aceleragdes

as.

calizada no console do seletor de marchas, -
uma lampada de diagnéstico, que indica quando ocorrem
e e Qoo sabmd QU0 o
ceptiveis a0 motorista.

Descri¢io do médulo

A figura 2 mosra o médulo ligado a cada um de sus pri-

Fig. 3 — Potenciometro que atua como sensor de carga do motor.

localizado j i a borboleta ‘por um sensor de velocidade ¢ pela
chave multifunc

pelo
pode realizar a fungdo com o proprio pcdu] P o

mar
a um acelerador de dois estagios. Nesse (ipo de acelerador, po-
demos perceber um ponto onde a forga necessdria para avancar-

05 mais um pouco ¢ ligiramente maior que aquels que vinha-

féricos, onde se pode ver o circuito
e ooy« coutiions: Eae Sroaip recae o iase Frove:
nientes dos transdutores ¢ realiza os cAlculos em fungao de um
algoritmo baseado nas regras de mudanca de marcha gravadas
m uma meméria ROM. As saidas controlam dois contatores,
que sd0 a interface entre 0 sistema dc S hi-
fulica.
tada pela limpada de diagnéstico.

O sensores fornecem duas informagdes bsicas importan-
tes ao médulo: a velocidade do veiculo € as intengdes do moto-
rista, A informagdo de velocidade ¢ fornecida a0 médulo -
‘meio de um sensor de velocidade, enquanto as intengdes do m
EEEE identificadas por meio da posigao do acclerador ¢ 7

Sensor de Velocidade — A deteogao da velocdade do veiulo
é teuada por ek de un dispsiyo de eudncia varidel. Ete
dispositivo & formado ircundando uma peca ci-
lnkica d a0, mortade em fm\ig % okt Xrss
sagem em mo-
S0 i o dmpo:mva sl he
do fluxo, que faz a bobina uma forca contra-
ltromotiz, proporcional 8 movimento da cngrendgem
Carga do motor — A medida da S do motor & obida
por meio de um potenciometro ligado ao pedal do acelerador
Foaitn ) Ele fo projetado para rabalva junto a0 650 que
Contioln s borboletadb carburador. O cemento resstivo & for-
por um filme espesso, depositado sobre um material flexi-
el A bue de Kapton, dsenvolido cspciamente pars o e
autom! nsor ¢ linear em funcdo do dngulo de rotagdo.
el il s e
reacto & posiso comespondente da borboletz
2 de — Esta fungdo pode ser realizada de duas
e s deas & comandads peo microprocese
dor, que realiza a troca de suavemente, em fungdo da
poticao da borbolets,da velocidade do veiculo ¢ a posicdo da
alavanca, Estes dados sio fornecidos por um sensor de posigio,

NOVA ELETRONICA

dada elelmmcamcme isto significa que um pouco mais de p
o & suliete para ocorer a troca de marchas, so serd feio
quando o i e o ek

Chave multifungio — A chave STk b
junto a caixa de transmisso e tem como funcao indicar qual das
posies dy alavanca foi selecionada.

‘A chave ¢ formada por um conjunto de chaves duplas de
quatro pblos, comandadas por dois acionadores, como mostra-
mos na figura 4. Esses dois acionadores séo comandados por
e de i hexe sieids s et amocada ictancite aala-
vanca de sclegdo. Assim que o motorista faz a seledo, a haste
ik e s s
fornece ao microprocessador um determinado sinal, que corres-
ponde a essa posicdo.

acinve foftec als o s opepcmm o scened s
posigdes 1, 2 e D. Nas outras trés (P, N ¢ R), 0 microprocessa-
dor ndo recebe nenhum sinal proveniente desta parte da chave
‘multifuncdo. Todavia, existem ainda dois contatos, cuja funcao
formeces dados para 2 luses de apolo do painel ¢ um ciruito
de bloqueio para o motor de arranque, nas outras posigdes que
ndo a neutra (N) ¢ a de estacionamento (P).

Contatores — os dois contatores transformam s sinais de
saida do microcomputador em comandos de vlvulas hidruli-
cas, que irdo realizar as fungdes mecnicas de transmissao.

Esis contators sko formades por Uma bobina, um entre-

mével esférica, que impede a passagem do
ando & bobina & energizada, a esfera é afasta.
da, permitindo, entdo a vazio do leo.

‘O microcomputador
O circuito eletronico esta baseado num microprocessador

NMOS, 0 80A22 da Intel, cujo diagrama de blocos mostramos
na figura 5. Este microprocessador trabalha em conjunto com
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Fig. 4 — Esquema da chave multifunclo.

s mendels RAM s de 64 s = unn ROM de 2048
bytes, além d

uma destas falhas seré indicada, mediante o acendimento conti-
nuo da luz de adverténcia, localizada no console do seletor de
marchas.

Nesse caso, ela indica a necessidade de reparos no sistema
i i i desli-

gando o fio da limpada ¢ conectando-0 a um aparelho diagnds-
tico, ir extrair da meméria do médulo a indicacdo do compo-
nente efeituoso ¢ a respectiva causa do problema.

Pers para os controles
mmpulidurlzudns em veiculos

Para um futuro préximo prevé-se um grande desenvolvi-

tor a-

‘mente, iro incorporar idéias inéditas quanto a aplicagéo de no-

vos elementos cletrdnicos, além de vérios tipos de motores de

transmissio, desenvolvidos em funcdo das novas normas que re-

gulardo a emissdo de gases e a quilometragem por litro de com-

bustivel, aliadas a necessidade de prover o mercado de motores

‘mais econdmicos, com melhor desempenho ¢ com um nivel me-
Ihor de

e,

destinad: fly
cessador, que funciona numa tensdo enire 4,5 3 6,5 volts, para

faixa de atura compreendida entre 40 2 100°C, po-
de executar mais de 70 instrugdes. O clock, formado por um os-
lisor e i eontaion, & inteio a0 microprocemdor @ foraece

Nesse sentido, porta-vozes do Departamento de Desenvol-
vimento de Produtos da Ford do Braul 5/A tomando como pa-
HneiiD g daiiclimens U Ford dnescara -ana, prevéem ainda
para esta década a implantacio don s computadorizados,
onde um ira controlar a

todos os sinais necessarios para a
db Gircito, Exiten, ainda, agns coultos pefércos, neces
sérios 4 operagdo correta do modulo: um regulador de ten-
sdo, um circuito de reset ¢ um cristal de quartzo, utilizado pelo
clock. Todos 0s circuitos s4o apropriadamente filtrados. O cir-
cuito de reset leva as saidas do microprocessador a um estado es-
tével, na eventualidade de uma interrupco prolongada na ali-
e

As entradas do microcomputador e as saidas dos transdu-
tores so *‘casadas” por meio de interfaces. No caso do poten-
ciometro, a interface protege o mnd\l.lo contra um eventual
curto-ciruito entre os polos da bateria, transientes ¢ possiveis

cas para cada cilindro ¢, mais genericamente, ird determi
Bro o s e st
fungdo, de modo a atingir um padro otimizado, do ponto de
vista da transmissdo e economia de combustivel.

A quarta geracdo dos
médulos eletronicos nos automoveis
da Ford americana

Apbs um periodo em que a Ford americana deixou de
lado o da eletrénica em favor da mecani-

descuidos. Para a chay
lizar os niveis ¢ a forma de onda do sinal com o exigido para um
perfeito funcionamento do microprocessador. E, por tliimo, a
interface para o sensor de velocidade & um amplificador opera-
cional, funcionando como um filtro passa-baixas com ganho va-
ridvel, dependente da frequiéncia. Isso assegura um nivel de sinal
prticamente constante a0 ongo da fuxa de velocidades do vei-

I para
tores hue-da em microprocessadores.
ssim, apbs um desenvolvimento lento e timido dos
seus trés primeiros controladores (EECL, II e II), a Ford
procurou dar um toque de ousadia a seus médulos eletroni-
cos. Ao desenvolver o EECIV, ela ndo se preocupou em

da linearmen=

mais seu modelo anterior, mas
16

te com a velocidade tangencial de uma

rodas de tragdo.
Os estégios de saida do microcomputador s&o constituidos
eta opera-
520 dos transdutores, apds receberem os sinais de saida prove-

contatones 440 asionados pot o
de tansisores Darington, conectados & batria do veiulo. To-
dos os eventos elétricos indesejéveis (circuito
e
{ectatos por moritoragdo da corente ¢ tensao, efetuada pelos
Darlingtons.

Para fins de seguranga, 0 microprocessador compara os si-

sim, em utilizar um

bits. -
Embora isto nio seja novidade em outras reas da ele-
v

e 10t perd coutrols e Funtes dentro de um veiculo.
0 sister  baseado num conjunto de dois chips fa-
bnms ‘pela Intel o phlmn um nimero de entradas e sai-

wmpymb.lq até 1088,
m e contrles intrnos, & Ford americana pren-

de,

Es-

em cortaa
corrente para os contatores. As fungdes do microprocessador

to centro. pemmie que o motorista tenha cossa & varias o
inte: o cnmq, pm- exemplo, a locelizagao

também monitoradas por um , intemo a0
Préprio microproceisador, chamado waichdog 01 B0 viga”
Este circuito de diagnéstico roda, permanentemente, um
programa que injeta na meméria um codigo numérico corres-
Douats & el cove R HIAN e pel ¢ o

enviadas por uin. satélte: Alom Qsss, podsse controlar o
rédio do veiculo ou o ar condicionado.
-0 el expetiestakcestd stjomtvl ey por
.

clﬂm:lm sensor de velocidade, interruptor multifungso € con-
tatores).

" Aot o séionsinto 40 1006 BN Spidition por-
‘manece acesa por 3 segundos para indicar o perfeito funciona-
mento do sistema. Caso contrério, a ocorréncia de qualquer

38

o longitude, por mMndlumntﬂludnnérth'annL i
pa!win o actolegl éic 90 mi-
nutos de arco da trajetéria do ‘satéito, o fanco o 006
metro ¢ do campo magnético da Terra, obtido por meio de
um sensor de fluxo magnético.
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Fig. 5 — Diagrama simplificado do microprocessador  de todos os

O que se pretende, também, ¢ a redusao da dependéncia
entre 0 desempenho do veiculo € 0 motorista, de forma que ele
ndo precise se preocupar com a mecdnica do automével no ato
de dirigir, convergindo sua atengo para 0 proprio transito.

controles de transmissao.

Brasil

confecedo desta matéria.
il ) g Texto de Deise Jankovic

Assessoria de Alvaro A. L. Domingues o

TEMOS:
BUREAUX
SOFTWARE HOUSE
BLOCK TIME EM

SID 5600 E Rua Almirante Pereira Guimardes n® 127 fone: 864-7722 (Pacaembi)
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TV-Consultoria

Posto de Informagoes
sobre Televisdo

David Marco Risnik

Silvanilton José Gomes
Petrolina - Pernambuco

Pergunta: Venho solicitar as seguintes explicagdes sobre o video-
cassete da Sharp “VC 8510
1) Por que quando se congela a imagem, ou seja, em “pausa”’, a
imagem ndo fica limpa e uma forte interferéncia é reproduzida?
2) Logo apés ter ligado o video-cassete, e passados § minutos, o
concle ‘G rocking ok ruais fua’
uma TV Philco - chassi 384 ¢ tendo adquirido o vi-
deo-catete V500 da Punascric fiz s aliragtes sooomenda:
pela Philco no televisor; tanto as fitas em NTSC ¢ PAL-M

10 d imagem
“congelada” sdo provocadas pela incorreta trilhagem dos cabe-
cotes de video sobre a fita magnética parada. Como vocé sabe, o
cilindro rotativo que contém as duas cabesas magnéticas ¢ ligei-
e neco con el 50 o e 0 00
Jita; com isto, o tragado das pistas de video desenvolve-se diago-
naimente & (g, 1, sndp que cada pista contém exatamen-
s informagao de um campo. Para que a imagem reproduzida
lo VCR seja a mais perfeita possivel, é necessirio haver rigo-

o EE.
video ficam unidas.

seguinte: o controle de tracking é previsto para corrigir peque-
nos erros de rastreamento entre pista gravada e cabegotes de lei-

quando vocé for reproduzir fitas gravadas em outros aparelhos.
O erro de rastreamento ¢ identificado por uma imagem pouco
ruidoso, sendo possvel @ ua correcdo através do conrole de
tracking. Fora esses casos, esse ajuste deve permanecer em sua
posico central (trava) para gravagdes e reprodugdes norma.

acordo com o que foi descrito, é conveniente voc comunicar o
fata @ rede e asitinia vk mdorzada v anar G
to, dentro do prazo de g

Ok e o et e do
chassi 384 da Philco, acreditamos que vocé ndo ten
« “moia important’ colocada a ima pdgina 6as usropdes
da Philco, e que diz: *“Além das modificades a serem feitas no
receptor de TVC (c/ chuss TV-384) d feqiéncia dos crstals
utilizados h leocassete
portadorade croma do Sitema PALM (5,575611).

vocé seguiu fielmente as demais instrugbes, ou seja, a

bina de saida com um capacitor, e o blogueio da chave PAL,

com o auxilio dos sinais de controle, gmmdw na pniprm fita.
ésuft-

oo 15 do 1C 60, bes aors

Agora, para se obter o

ciente repetir a

e girantes captem sempre

adr seu VCR a TV! Bom di-
mznlt, ou seja, a. m/armp;‘do de uma, pum dc vldeo, paﬂanmv é vertimento.
da fita, fazer ;
e o acdo Existe entre- Odair Gonzaga de Souza
tanto um inconveniente: a inclinagdo das pistas de video com a Santos - SP

fita parada ndo coincide com a inclinagdo do cabegote, uma vez

que essa coincidéncia é perfeita somente quando a fita estd em
movimento

Por essa razdo, no congelamento de uma cena, os cabego-

tes de video ““cortam” vdrias pistas, assim como estd ilustrado
pela Fig. 1.

, portanto,
‘. /alha:, que aparecem no video como “barras™ de ruldo.
a caracteristica de congelamento de uma cena é bem

40

Pergunta: E com satisfagdo, prazer ¢ necessidade de recém-for-
mado em clesbnia ¢ com pouca prite que serevo ANE. Iio

*Bossuo TR T "o stssO/m que por
sua vez foi I r engano na rede de 220V, enquanto a chave
cstava em 110V. Ao troca o fusvel Z447, a s funclonoa
apenas por i
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Fig. 1

cionou, notei um aquecimento anormal nas resisténcias de fio,
principalmente R60S, ¢ nas vilvulas PLIS ¢ PYSS, provocando
u a tal ponto que parou de vez. Ao abri- i,

Litec

livraria edllDVa tccnlca Itda.
Rua dos Timbi
stal
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- oGt D!muh(m ot e ol S e e
FOSTaMa Caplelcn G siogbe rbLES o MEeTES, scons

i s & spvesertaco o périsce 8, paauta o do compuadr em
RIS 51 s formats 135505 s, %050

SL8UENT08 DEEETRONCADGIAL 4 et Lo/ Capuarofor . C5348000
TEORAECENOVMENTO 08 HOTOS O CRUNOR ELETRONKS o e

i
wediibcs i

Jorge 33 G erera i - or
CHATIADORES i

ko s Unglager B 5 e Kiescn

RODUCHO A UNGUAGERBASIC 8 impreseha Ssinbrich o -~ 13 - 1000
LRSHIRAASIRIE S e & 3000
DICONARG O WHORMATICA 1rgs Pt 3 el Sices 700

QebomE U AUE gcaton Thon Hogn s s 901000

AT SASE MANAEMENT SYSTENS - A Gt 10 Mrocompute Soare
gk G 1179000

AR BASC A At beins's G 1 i B

o a0
AR ERAE AGUNGE o s o8]
A o e G 58
RRSBUCTON T0 WCROROGES0H S v, g e

OSTEBTED o MNICONTES SYTENS S e 10 At

Tesausson.
CICHELTER BBMENTATEN i THE WL S0k (i o
PRACTCAL HARDARE BETALS R 800,250, AN 880 - ot €4 16 15,00
ANTRGOUCTION 10 MEKOCUMPLTEAS - ol T Segmnrs Boo -

M
e R B

G
S ERORGE S
swcmswnmuéumwm i ion Koo Inges 349900
FRGCESSO INSTRUCTION SETS AND SOWARE FRNGIAES - Heserrin
TWhassoo
mgimvmsmex e onssicies o G gL CAT 75000
GEAENTS N AR AND BV ROTMENATON o
SR NS & ae
B RN SOl AT NSTOR CONTROL: e s . €4 1671580
DA COMANCATIONS AND THEPROCESNG SYSTERS - Feur
DR R NS WCRONAE AICATN T s
SRRCORCTON A e ok S o
: Hayward s
N
ICHSRORESSOk ASRICATIONG HANDBOOK S5 s ot
PRCOUCTION 16 VICAL HATRARG X AP ANS i Ar

149900
10128
i

gs§‘§ E

Aok AgproseLiiman s

G
Mmoammsmw oot remimert. s ot
MSRORGCESCRBESCN ik nges o3
BOOX OF MSCAL itk g 3T 5i000

omm
TS 7set0

mN:\m O RS BOWEDICALNSTRIMENATION 5 ek s

BB o ALTOVWAED HECTONE CRiAL VPSS - T

estalos egol
Sonsia Iogo a falta da alta tensdo e toda

;i:i‘l':.\avvn a vooks porque ja tentei de todos os modos recupe-

— Por que as vélvulas PL36 e PY88 aqueceram em demasia?
— Que circuitos ou componentes devo testar ou substituir?
— Quais s valores das tensdes (+1+2A+ 2B etc...)?

ums o8 o b 2

tes circuitos? (Em relacdo 4s tensdes ¢ correntes uca?
Resposta: E relativamente comum, seja por falta de observagdo
por descuido, ligar aparelhos e 110 vols em .

ou mesmo

wnmmtﬂadrmmmdanwmmdm pmnlm
quanto os vas tentativas de por o aparelho a funcionar,
apdr ter-se substituido o fusivel, Mn raras vezes por um outro

ior, por ser
g disponivel na ocasito; dal. som, 0 estrago é maior!

NOVA ELETRONICA

SRINGAES OF BOWEDEAL
G5 wmis0

o St B BT TONS Wl o CES RS0
e D ORNENTS S s

AR mﬁ e
CENVEARGUENTS Yane 2l s




Portano, foo a sguine recomendagio: sempre que ocorrer

tipo, verifiue as diodos ref ificadores da
Jowice . s capacitores aletrolicos, antes de trocar os fusivels e
Iy aparelho a funcionar i i posicto 320V, &
claro.

/l;n/e G desse TV, quando na posigdo 110V,
trabalha cor ra de voltagem, sendo a tensdo dos dois

Sermcicios somadas pelo capacitor bipolar C1000; na posisdo
220V ela trabalka como retificadora de meia onda, apenas. 05

...E QUEM NAO POSSUI AINDA O OSCILOSCOPIO?
Posso imaginar quantos dos leitores j4 deve ter feito esta

1100 ponto x...” ou firmagdes do tipo *'se

eu tivesse um..

‘Pois bem, mﬂonmﬁmléqﬂenﬂhﬁlﬂtﬂmﬂ!
avocés

‘ocupar

1¥eimalo alimentadas em paralelo, e em 220V so alimenta-
das ik

leriamos garantir que a queima teria sido somente dos
iodos da fonte; a tolasdo L eletrolitico C1000 somente seria
atingida se a sobretensio perdurasse por um tempo maior. Jd na

algum; “milagrosas” que se pode realizar com um sim-
i s vezes, aquel fal-
tando: “ja medi odos os transisiores, mas ser que 0 Circuito
et funcionando?"” Nao descjamos, nem de onge, abandonas a
afirmago de que o osciloseopio & o caminho mais rapido pars
lmu,muenwxmﬂeknﬂnchcu,nvlausm—

se detetar probl

cas:.

Para confifmar a presenga de sinais alternados (CA)épny
Sivel utilizar um voltimetro CC adaptado a um circuito gram-
‘peado, que na sua forma mais simples ¢ constituido por um ca-
‘pacitor ¢ um diodo. (Fig. 2)..

segunda tentativa (alvez ekt i nlgum Silamento.
Pmced la seguinte maneira: igado da
o mldbeste (ohraimetro) 0 mtado dos
Todos GRA18 levantando sempre pelo menas um dos lados do
componente do circuito), do eletrolitico C1000, de todos os re-
vtvu-

nal CA em CC; ou, mais propriamente, e desloea 0 €ixo
“xro" do sinal, fazendo com que se torme wdoponuvn poden-
do ser detetado pelo voltimetro. O valor ind

sistores de fio da fonte e, finalmente, dos
las.

1nto a0 uso de instrumentos para reparo de TV, é neces-
strio e o minimo coneit de sua piicasdo: para medlides e
Voltagens desconhecidas, inicie com @ maior escala do voltime-
tro, redudmdnﬂ gradualmente. .Iamau tente medir o MAT com
um voltimetro.

Para uso dD ohmimetro, o Ginico cuidado a ser observado &
ndo conecté-lo a pontos de tensdo; portanto, desligue o apare-
Tho da rede e aguarde um Ampﬂ suﬁnmle, a fim de que os ele-
troliticos se descarreguem. Boa sorte.

MAIOR EFICIENCIA
com

Controle Visual s aplica para vendas,
Wanuiancdo, Planegmanos.Horris

Fabrcamos os o
egnitoos
porta fch

3 Fa M
Fones 25500

o, 3

e
LS
vty

S Tl e

capacitor, da freqiéncia do sir
rie de parametros que fogem a este texto.

Evite utilizar capacitores eletroliticos, dando preferéncia
tores *“secos”” como 0s de poliéster (I4F, 06&4}‘.
de pelo menos 200V. U out

fatalmente

ponto a ser medido; portanto, escolhia pnrmndmne o
‘impedancia.

ponto de baixa imy Inicie & leitura sempre pela malor
Ja

‘mals utilize esse circuito nedlrsmmmnrlan\mx.wlmm
coletor e ;-mahomonm, anodo da vélvula saida H, MATmL

uebra-
g‘n‘c" e outi
importantes decisdes em seus msmm e ed 010

aopois
2 Vee
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Almir H. Moreira - SP

Pergunta: Venho por meio desta parabenizé-los por mas estase-
Fiihi

nico, mas para quem se inicia no ramo (...).
Aproveito para pedir uma ajuda; stou com um TV g
ve de

4udio queimado, mmuem por outro com o mesm¢ codlg
voliou, mas st trémulo, principaimente quando se

¢do: no maximo uma volta, para a esquerda ou para a direita.
Boa calibragdo.

NeﬂtonL Bunstu Belo Horlzonte MG

Pergunta:
revista, pms ey umpc a coleciono.

roblema ¢ que tenho um TV Philips PB 24 polegadas,

modelo \0 Acomicie que cle estd com um defeito que tem me.

uma lista

atéasumir. Nota: 0 TV éa valvulae usa apenas esse ref:nda (mn-
sistor.

Agradecemos as suas consideragdes. Nossa meta, Al-
mi 4 aseifopto do Iel itor.

branca no meio do cinesc6pio. Nao tem imagem, sb csta lista
branca. BD135¢136,
eapacitores ¢ o defeito continuz.

, 0s resistores 324 e

fazer. O ys testei
estdo 6timos.

dio deseu TV, bem como o c6digo do transistor que vocé substi-
tuiu, é

dedus i ic é vilvular
driver ndo pode ser transistorizado, por mera questao de impe-
dancia(...)

O transistor a que vocé estd se referindo é provavelmente o
estdgio de FI de dudio (4,5 MH) e discriminador, uma vez e
vocé nos diz também que na correta sintonizagdo de imagem,
som atenua. O motivo disto, prez. que asintonia o

de som (4,
substituicdo do transistor, como é de se esperar, e, p.mamo osi-
dudio s6 ¢ percebido quando a sintonia de RF estd com
mlnn (9.5 MEke o G0 commmonde @ orrels
inionia de imagem. Seu problema é ficil de ser resolvido: loca-
. bobing de FL, ue deve etar présima o iransistor substi-

cal, composto por: TS304/ TS305 (oscilador); TS327 (drive) e
75333/ TS334 (saida vertical); portanto, concentre sua atengao
Somente neste circuito e fuga as seguintes comprovagoes:

tro a voltagem apds o resistor de queda R309 (12,6V);
b) funci ilador: iloscdpio verifi-

tica deste artigo).
0 0 oscilador ndo esteja funcionando, estd localizado o

di-

tuido,
e conseguir elevar o nivel de dudio. Mas, aten-




EM PAUTA

MOMENTOS
Julio Tglesias
CBS

P 10 letras falando de amor, sauda-
‘abandono, enamorados, etc., com 10
melodias fcis (que no catam nos jrry-
adrianismos da vida). Tempere com 10ar-
ranjos modernamente bolerosos. Cubra
‘com uma capa que tenha fotos em ambos

soam estranhos 1o disco. O resultado é
chato, na média, com poucos bons mo-

serdo sensualmer ladas no exube-
rante ¢ violentamente vendavel) charme
espanhol.

No lado A, Momentos, Quijote
Abraga-me, Paloma ¢ Amor; No lado B,
No me vuelvo a enamorar, Grande, gran-
de, grande, Con la misma. ,»edm, Natha-
fi, Lemoranas de Ypacar

EVITA
Claudia e elenco
carioca da dpera
Som Livre

Ingleses ¢ americanos tentando
der as historias, mitos ¢
além de suas fronieiras jé ¢ uma coisa en-
racada. Agors, quando s entam con-

CENA DE CINEMA
Lobio
CA
Tenho a impressao que se eu tivesse 15

anos, gostaria desse LP. Ele & todo ritmo
(embora sempre com & mesma batida) e

ficam atrés de qualquer fock ame-
ricano (sei que isso nao ¢é referencial que
se preze).

Lobao cantando 2 faixas dé pra enca-
rar, mas na terceira os ouvidos ja pedem
pra mudar de estagdo. Ele toca bem ¢ pa-
= elemento ideal como instrumen-

pra algumas fabeas, fazen
Erupo. Sozinho, por enquanto, fica difi-

AL VIENTO
Manolo Sanlucar
iol;

Um dos mais incriveis violonistas que
j& ouvi. Apesar do LP ser todo instru-
mental, da prazer ouvi-lo de uma vez,
sem pular faixa alguma — coisa rara nes-
se tipo de disco, j que o misico se perde,
muitas vezes, em virtuosismos chatissi-

05.
Nio é 0 caso de Manolo. Acompanha-

S S, tooms do s el

tar esses casos oisa

a nacionalidade argentina.

Seria 0 mesmo que colocar — em ter-
mos de Brasil — Lula como narrador ¢
participante da época do suicidio de Var-
gas. Como levar a sério uma obra que
nasce de uma premissa absurda?

44

il de misica espanhola lrxd.lumu.l

bém com algumas tintas latino-america-
nas

Se vock gosta realmente de violdo, po-
de fugar pelas lojas alé encontrar este Al
Viento, que ndo vai
principalmente o
Esmeralda, A1 Viento, Velero ¢ Mezqui-
1a. No la eré gostar, tam-
bém, de Ana Moria & Angustias, Caloulo
que 0 LP seja excelente para academias
que ensinem a danga flamenga, também.

Mircia Hirth/Juliano Barsali

—_—

OUVERTURE FRANCESA
CCONCERTO ITALIANO
Jnno Clrlns Martins.

Esle LP faz parte do The Bach Tricen-
tennial Recording Project, um plano con-
Jodo Carlos Martins para c

mlado do compositor.

0 8 disco do plano, et
it e e ey
do todo. Contém a Ouverture Pt
o Concerto Italiano, gravados digital-

im dos locais

gem est boa.
de excelente, e s vezes nos faz lembrar o

tério da cultura, ¢ um eximio pianista.

PONTOS DE LUZ
Quarmo em Cy
Som Li

A baar da gravadona ot + 000 o
arranjadores, 0 Quarteto em Cy ai
ndo recuperou o pique do Cobra de Vi
— gravado com 0 MPB 4 em
Querelas do_Brasil. Os vocais parecem
Continuar meio mornos, Omo se 0 grupo.

insistisse em ndo explorar toda a sua po-
tencialidade.
As misias esolhides bem que ajuda-
se jura’

am_gran
Foram até convidar o criativo L\mnln
“Festa do Interior” Ohv:m como co-
arranjador...

De qualquer modo, eis algumas faixas
que valem a pena ouvir, 30 menos: Guer-
ra das Andorinhas (Slvm,&/GlolmlM Ga-
delha), Caranguejo (Si ¢ Guarabyra),
‘Menino Lindo (Vinicius Cantudria/Xico

““Quarteto em Cy menor"', composto pe-
s filhos de Sonia, Cybele ¢ Cinara. Cer-
tas Cangdes (Milton Nascimento/Tunai)
ficou melhor na verséo de Milton, no seu
LP Anima. L

ABRIL DE 1983




Um passo além da perfeicao.

Esta é a agulha original SHURE,

As duas juntas produzirao o
amelhor que vocé pode encontrar. melhor som que vocé ja ouviu.na
Elafaz parte da Sua vida.
capsula SHURE, Faca como os
amelhor que a profissionais do
tecnologia mundial | mundo inteiro.
Ja produziu. Exija a qualidade SHURE.

O Som dos Profissionais.

Representante para todo o Brasi
Paulo Sérgio Fonseca

Rua Manoel Barreto, 349
Tel.: (071) 245-7980

CEP 40.000 - Salvador - Bahia.
Em Sao Paulo:

Rua Getulio Soares da Rocha, 122
Tel.: (011) 61-5520

CEP 04704 - Sao Paulo - SP

Planus




CONTRA,
MIXER

Um circuito insolito
e de grande utilidade

[Este interessante circuito, de realizacdo bastantesimples e ba-
rata, tem a fungdo inversa de um mLsturador, razdo porque seu autor

resolveu chamd-lo de * comramtxer

ambientes e pode ser ampliado a vontade.

Antonio Puglisi

Apesar do nome, este circuito ndo &
mi

Yak m mesmo il Siraves de seus vi-
rios estgi

Cada estigio ¢ simplesmente um :Amplv—
ficador de reforg
que seja distribuido ndo so com s

compensagdo de perdas, como ambém
com um bom ganho adicional
As aplicagdes aparecem de imediato:
sonorizagio de ambientes, sejam grandes
u pequenos, fechados ou ao ar livre. O
proprio autor aproveitou sua criagdo para
implementar uma instalagio de difusdo
musical num espago aberto; diz ele que
foi mais vantajoso adotar vrias peque-
nas caixas amplificadas do que recorrer a
um dnico grande ¢ dispendioso amplifica-

*, E ideal para sonorizagdo de

dor de poténcia.
Funcionamento

O esquema elétrico do contramixer
aparece na figura 1. Como se vé, para se
obter 0 méximo ganho possivel, foi esco-
Ihida a confguragao de emisor comum.
E para melhor estabilizar s ests
Eial oo Haico duisr resiivo -
base (formado por RI ¢ R2) ¢ o sistema

ENTRADA

Fig. |

Esquema elétrico completo do contramier com 3 estigios (todos 05 estdgios sao iguais).
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estabilizador de emissor (composto por
R3e C3).

Convém notar que, variando-se o valor
de C3 (250 uF), ¢ possivel alterar a impe-
dancia virtual de entrada ¢ também a am-
lificagdo de qualquer dos estégios. Efe

semelhante pode ser conseguido
subsuumdo«e R3 por um trimpot de

pu‘an:m de entrada e saida do es-
thgio ¢ de meédia para baixa, 0 que elimi-
na qualquer problema de adaplagio ou

“leasamento”” com outros circuitos tran-
sistorizados. Para a alimentagdo, foi es-
colhida uma tensdo bastante comurn, fa-
cil e obter com a famosa configuragio

© coniramixer tem uma operagdo garanti-
da, sem problemas,

Montagem e aplicagdes

O contramixer, apesar de umples e
mite inumeras variagoes; ele
exemplo, sr duplicada, para efewuar o

ser acopla-

biente, sempre adaptada 4 acistica do
mesmo.

Finalmente, adicionando secoes fil-
trantes a cada estégio, seré possivel obier

uma excelente base para um analisador de
espectro na faixa de dudio. Nada impede,
aml

impresso, os furos necessarios para as in-
terligages (entrada comum, terra e
+Veo).

Fig. 2

Cireuito impresso em tamanho natural visto pela fuce cobreada e dos componentes.

[T i

.

£rgly
PR

®
=E-|3—

=5

o
P

'—T“

Relagsio de compomentes (para um estigio)
RI-4Tk

Cl C2- S04F/15 V. (eletrolitico)

F/15 V. (ver fext

Qv BC 109, BC 239, BC 549 (ou equiva-

lente

Obs.: todos os resistores em ohms, %4 W.
.

© - Copyright CQ Elettronica
tradugdo: Juliano Barsali

NOVA ELETRONICA
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Tk TITEASE Y
SRR

o basico
sobre 0"

equalizacao:
em Y

<2

[ ASETIRY

TR
gttt Svias it

O equi
tia 0 “‘normal”, o de resposta “‘plana”;

ipamento equalizado, entio, se-

i R mabd:adz oo mitic

25es essencias justificam o uso da equali-
zagio: a melhoria da mwlo sinn.l/mido
(S/R) ¢ a compensaglo de
nimizacdo de distorgdes ol iy l=vad=

‘em conta, na aplicagdo do processo sol
determinadas freqiiéncias.

‘Assim, as normas industriais para fita,
disco.

de equ
e termos tempo, mas ambém como fre-
qiéncias de transica

Sem o acréscim, e qualquer equaliza-

‘agudos. Entre os fatores responsaveis por
esse fendmeno, esté mclusdu a tendéncia
das cabesas magnéti uzirem o
Sivel d s a uma taa de 6 4 iava,
com o declinio da frequéncia. As per

cdo.
qiiéncia, com a reducdo da velocidade da
fita com a prépria ‘polarizagdo, além de
variar de acordo com 05 componentes
‘magnéticos da fita. Os agudos sdo tam-
béam perdidos, embora em menor exala,
nas cabegas de gravagao e reprodudo.
Assim sendo, um sistema que rabalha
com fitas magnéricas exige nfase nos
graves ¢ agudos para compensar suas per-
das e obter uma resposta plana. Oreforen
de graves, por exemplo, Lo pnnﬂpnl
acordo

a qual depende da velocidade
volvida pela fta.
0 reforso de agudos, por outro lado, &
efetuado durante a gravagdo €, neste ca-

phfwwdors cgrados ¢ roeptorss.
105 detinir equa-
hum como a alteragdo do nivel de um
tro de uma determinada faixa
de ruqueﬂcus. As indistrias, porém,
longe nessa definigdo, especifi-

*freqién-

m.man 0s filtros o a chave

s0, pois
reforgo necessério varia com a polm—xu-
lo o 5 formulactio da fita. Desse modo,
e industriais e)ug:m simplesmen-
teque. na. quando
oty o reprodncéo, prodnr
za uma resposta. plana, dentro
e lolerin:la =specn'cada
a dada velocidade  formula-
Cio "de fita (brido de ferro, cromo ou me-
tal), as curvas padronizadas de reprodu-

tuidos por kG

Para expor melhor a matéria, vamos
recordar alguns pontos basicos de equali-
2agdo nos equipamentos domésticos —
gravadores, toca-discos ¢ FM. Duas ra-

deperdaj s, como lambém pell mi-
‘nimizagio de ruido e distorsdo.
No caso dos discos fonogréficos,
aplica-se um certo nivel de corte nos gra-
ves, durante a gravagdo, a fim de evitar
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Gl B
‘mitariam avagio ¢
provocariam distorcdo
quéncias (¢ verdade que os sulcos pode-
riam ser reduzidos limitando-se o nivel de
gravagdo do sinal; isso, porém, iria dimi-
it a relcdo S/R),

, além do corte nos graves, os
oot i B i
agudos, ainda durante a gravagdo, para
melhorar o S/R. De fato, um corte equi-
valente nos agudos, durante a reprodu-
§80, ndo s recupera a resposta
‘normal””, como também atenua bastan-
te o ruido (que predomina justamente
nessa regido de altas freqéncias).

O caso mais simples ¢ o do FM, onde
as estagdes devem aplicar um reforgo nos
SRR
sinal/ruido — exatamente como se
nos discos. O reEsgETM: portanto,

o ,"..w“mmm T

2 =i

2

i
=
>

oo 15183 b

resposta — dB

IIIHI

[t reier

6. 1

frequéncia — Hz

2274 Hz (para as demais fitas) ¢ termina.
m 100 Hz.

1 e s it o Tt o
do e ainda reduz o ruido.

As freqiiéncias de transicio

equalizagdo aplicada a uma fita cor-
rendo a 19 cm/s servird muito bem para
ilustrar o significado das frequiéncias de
et AT | aomrs o ol
mCM Padrommda Ppelas normas ameri
Ak pars & e o noso

Rl pode ser interpretada como
de reforgo nos graves ou corte nos agu-
dos, dependendo da leitura ser feita a
partir da direita ou da esquerda. No en-
tanto, é comum defini-la como de reforco
nos graves.

Na figura, o reforso “comega” em
3183 Hz, 3 dB acima do plano inferior, ¢
“termina’” em 50 Hz, 3 dB abaixo do mé-
ximo. A medida que a freqiiéncia dimi-

urva sobe a uma taxa que se apro-
xima dos 6 dB/8%; no Tl o
re s graves serd de 36

Costumamos nos referir a0s pontos de
3183 e 50 Hz como “frequéncias de tran-
fedol (B el mpecmmmc) por de-
finire equalizacdo. Para ou-
{124 elouidades i Tia o Roupincins de
transicdo poderdo variar; em 9,5 cm/s,
por exemplo, o reforgo de graves comega
em 1768 Hz (£2) e termina em 50 Hz (£1),
enguanto qu em 4,75 cm/s ele inicia em
1326 Hz (para fitas de 6xido de ferro) ou

NOVA ELETRONICA

As tantes de tempo

Devido & preferéncia dos técnicos da
padror

unidade em outra,
le formulas simples

o sxyufcado ﬁsxco das constantes d¢
(50, antin st s s eqibneias de
(b, é mpons o s Wi
‘acompanha o artigo. Vamos apenas esta-

tre esses dois parémetros, a fim de que o
r possa facilmente converté-los:
£ = 159155/t
onde f & a freqiiéncia (em Hz) e 1 & o tem-
PO (em ).

A curva de equalizagio da figura 1 é
definida através das constantes t] = 3180
pset2 = S0us. Aplicando a equago aci-
ma, vamos ter:

£1 = 159155/3180
£2 = 159155/50

50 Hz
3183 Hz,

Tomando o exemplo inverso, vamos
considerar a curva padronizada de de-én-
fase para FM (no caso de sinais ndo sul
= ualamemo Dolby), que exibe
uma freq le transigdo de 2122 Hz;
o e ko, s i e
constante de tempo:

= 159155/2122 = 75 s

Equalizasdo padrdo para reprodusdo de fitas

em/s, antes da correcdo das perdas de
Ieitura. A 1 KHZ temos o nivel de
referéncia de 0 dB.
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Para facilitar ainda mais as coisas, reu-
nimos na Tabela 1 a relagdo entre as fre-
quéncias de transicdo e constantes de
tempo mais encontradas nos sistemas co-
‘merciais de dudio.

Os circuitos de equalizagio

A equalizaio em fita, discos € FM &
efetuada normalmente através de simples
circuito RC. Na figura 2 fornecemos um
exemplo_desse tipo de circuito basico,
T

10550 caso, 0 proporciona um
Cote tos agudos, e
tio para a de-¢nfase em FM.

Observa-se, logo de inicio, que o capa-
citor tende a apresentar uma reatincia ca-

mais baixa, 4 medida que a fre-

s o, mostammanio s 4o St

cireuito. Conelui-se, portanto, que o cir-

cuito da figura 2 produz um corte nos

s o
es de R ¢ C, o projetista pode chegar

o ¢ oo  equalizador que desm

et
da figura 2, o projetista pode provocar
oda

figura 1. O novo circuito aparece, entdo,
na figura 3; o resistor adicionado, R2, &
de valor bem inferior ao de R1 e sua fun-
¢d0 € a de limitar o declinio do sinal de
saida, sob a agdo curto-circuitante de C.

NOVA ELETRONICA

da/as

o | Jmesiat
S e

C ﬂ'm]l Er i

R o
requéncia —
i - Fl6. 2
Perda nos agudos provocada
por um circuito RC.
— st
i e R o

Aevide)

e repouts
(como na 14,1 i
oo na e i
2 i
e RezRI+R2
Fle.3

Enfase nos graves produzida
‘por um circuito RC.

Assim‘ a0 invés de um decréscimo ilimita-
, COmO vimos na figura 2, vamos ter o
declune & porgdo descjada da gama audi-

o= produzir a curva da figura 1, o
circuito final deve ser projetado de modo
a produzir 1 em 50 Hz ¢ f2 em 3183 Hz
(ou t1=3180 s e t2=50 ys). Esse circui-
16, porém, € apenas um dos muitos que

odem ser usados par s obter o refors
nos graves.
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LIVROS

Apollon Fanzeres

LE CHOIX D’UN MICROORDINATEUR
H.P. Blomeyer-Bartenstein

Como escolher um microprocessador? Esta é uma questao
muito atual, em vista da intensa concorréncia entre 0s vérios fa-
Inlcanis deses clpouiivos NS0 S RS
losidade européia, ios capitulos dedicados 4 andlise
dos pontos mais et refer:nl:s a mmopmemdms,

o mullox bricantete senerapiotyod soceios; e 366 K
Ieito orama extenso ¢ profundo da matéria.
"Para jerminar,  fuior faz am exerccio d futurologia, que

m
g
g
2

nod, Gauthier-Villars -*17, Rue Rémy-
Dumoncel, 756% P.ms Cedex 14, Franca.

THE GIANT BOOK OF ELECTRONICS PROJECTS
Equipe da revista 73 Magazine

Os editores da 73 Magazine sdo da *“pesada”. O livro que
estamos comentando, ou melhor, registrando (porque dispensa
comentfrio), coni/m o8 melhores projtoa publicados pela,
revista; vao desde fontes reguladas, test; amplificadores,
receptores de radio e TV até eatamissorce; Rafeass, ArTogudo.
res de bateria, termostalos, anemometros, sistemas visuais para
surdos e pequenos projetos para o fim da tarde. Desenhos corre-
tos, lista de materiais completa, enfim todos os recursos para
R verdadeira enciclopédia de proje-
tos eletronic
Editora TAB Books, Blue Ridge Summit, PA 17214, EUA

THE lLLUSTRATED DICTIONARY OF ELECTRONICS
(22 edi
R P, Tumer

J foi dito anteriormente, mas nunca é demais repetir: di-
cmu’nm eg equivaléncias de valvulas ¢ semlwndumr::
o sempre dteis, ndo importa a data de publicagdo. Colecion:
ssas publicagdes é d it uildade, seja para aumentar o -

nheciment Iver problemas de i
erpreiaghia de equipamentos considerados bsoletos™

0 autor desse diciondrio ¢ nome sagrado, que dispensa
qualquer comentario. Rufus Turner possui décadas de experién-
cia ¢ dezenas de livros publicados, desde o tempo das vlvulas.
0 dicionario contém mais de 25 es e definigdes,
ciando em “A” (simbolo de drea ou ampéres) ¢ concluindo com,
TGS Yook e o pabe G uie significa, isso indica
que o diciondrio ¢ necess:
Editora TAB Books

FAIXA DO CIDADAO
Como usi-la sem prejudicar ninguém
A. Fanzeres

U 460 qué csvird o o &0, usudrio leigo da ialxa doci-
dadéo, como também a0 que possi écnicos. O

autor aborda algnns s ‘polémicos, como o c6digo Q, a lin-
‘guagem usada pelos usurios, as normas de homologagio; mas,
por outro lado, formiee dados prticos sobre dimensionamento
de antenas, enderegos de agéncias do Dentel, normas, regula-
mentos, dicas de como eliminar terferéncios, e, Unn ivro pa-
ra fazer parte do shack do PXista.

Editora Tecnoprint Lida., Ediedes Ouro, Rio de Janeiro

APPLESOFT LANGUAGE
‘Brian & George Blackwood

Este livro & especificamente dedicado aos usudrios dos mi-
uocampuladon:s Apple I, utilizando linguagem microsoft.
Tem um formato de
nde g fosdodsi regras de programagio 1ogica com um

Os Blackwood esto crescendo no mundo editorial como
um grupo que, aos poucos, vai dominan
falam de microcomputadores, microp:
ciab. Na editora Howard W. Sams jé publicaram varios livros,
vérios comentarios nesta sego, e parece que sua verve criadora
1o se extingue, pelo contrario: continua firme
Editors Howard W, Sams & Co. Inc, 4300 Weet 2 sret, In-
dianapolis, Indiana 46268, EUA.

INSTALAGOES ELETRICAS
Gunter G. Seip
traduzido e adaptado por Walfredo Schmidt e Nelson Menegon

2 3 ;
técnica em sua matriz, na Republica Federal da Alemanha, ¢ sdo
iniimeros os livros que tem produzido. Agora, parece que se-
guindo uma politica de abertura para o Brasi, tais publicagoes
deixaram de ser de uso exclusivo do pessoal interno da empresa,
tornando-se acessiveis a0 grande publico técnico, com tradugdo
e adaptagdo por pessoas capazes e criteriosas que, conservando
o e gl adain ‘onde necessirio as normas ¢ condi-
ses brwl
F am excelente lveo, que pode s recomendado a0 22 ¢ 32

srau de ensino mas que € também muito bom para o projetisa
ter a0 alcance da mao, no cotidiano dos projetos, cilculos de
correntes de curto em sistemas trifésicos, manobras de alta ten-
séo, transformadores, ef

A obra, segundo a Siemens, através de seu departamento
de divulgacdo tecnologica, informa que a obra seré dividida em
4 volumes, quando completa. Uma grande aquisi¢#o, sem divi-
da, a todos os que ndo léem em nosso meio técnico.
Editora Pedagogica e Universitaria Ltda., S20 Paulo.

adgui-

6 Unesco. Para
?64da NE,

bre
cado ur artigo especial sobre 0 assunto.
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‘Outros componentes importantes
na aplicaciio de MO
Os traps e filtros de ondas — Os guias irradiantes fendi-
dos, istosna primeirapare dests matéria, aprsenta 0 risco
de *‘vazamento” de microondas. Para evitar essas fugas ¢ preci-
s sempre blindar o aplmdor com pegas de metal, as chamadas
“iraps de ondas”

11), de
— A energia de MO permanece no interior da cavidade de trata-
mento;
— Os produtos sio introduzidos continuamente na cavidade ¢
extraidos apés o tratamen(o, que ocorTe exatamente num certo

Circuladores — S&o elementos que permitem a passagem

das ondas somente em um sentido.
ue temos u circuito mal ajustado, uma A peerse

da onda incidente retorna (ou reflete), criando ondas estaciond-
ias no interior do guia de onda. Se o nivel da poténcia v=ﬂehdz
for muito elevado, poderd até destruir o gerador. A funio
circulador, entdo, ¢ sl B e poténcia S
da para outra parte do circt

As cargas ficticias, “fantasmas” ou de dgua constituem a
‘parte do circulador para onde ¢ desviada a poténcia refletida
um circuito de MO. Costuma-se utilizar gua para dissipar essa
poténcia devido a0 grande poder de absorgio de microondas
apresentado por esse liquido.

5 “‘cargas de 4gua” assimilam ou absor-
€ quaisquer picos de energia provocados
por descontinuidades ou heterogencidades do corpo sob trata-
mento.
FIEe s e iR
pmencm 1ol do gerador, pois e catos de ierrupelo
uias de onda, ocasido em quese verfica uma ROE (rlsdo -

da a po devendo ser
desviada para essa carga ficticia.

Peculiaridades das microondas

em suas aplicagdes

A3 microondassho crpregadas nasmals varadas dre, o>
mo vimos rapidamente na primeira parte deste artigo. Em c:
uma dessas aplicasdes clas apresentam s el s hased
santes, que convém cor
Cozimento — As MO penetram diretamente nos corpos;

S e T e
tas) e um inico sentido de circulagdo, normalmente determina-
do pela numeracao crescente impressa nas portas. Assim sendo,
o sinal incidente sobre a porta | ser totalmente transferido — a
‘menos das perdas de insersdo — para a porta 2; nesse caso,
chegaré & porta 3. Por outro lado, o sinal refletido pela carga,
incidente na porta 2, seré totalmente transferido para a porta 3.
E com\lm‘ portanto, adotar-se a seguinte seqiiéncia de ligacdes:
— porta 1: gerador
— porta 2: guias de onda
— porta 3: carga ficticia ou *‘fantasma

e
ternas desses mrpos  plena poténcia. Dessa forma, a dissipa-
8o de cnegia poderd ser um poveo malsacenuada  superi-
cie em elsedo a0
Sep s alimentos, porém, a casca assim

obeida & ands miito menos cepean que & consegald ped e
cimento tradicional, necessitando um tratamento suplementar.

o caso do pdo, que pode ser cozido por MO em um minu-
10, mas deve ser exposto por mais 10a uma fonte de infraverme-
Hho,  fim de melhor formar  cas

igelamento — O gelo é “{ransparente” s microon-
e B e o o
séo recomendadas para o descongelamento de alimentos super-

gelados, principalmente da carne.

Fig. 11 — Aplicador lant
no interior do aplicador.
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plo, na fabricagio de papeldo ondulado, onde a cola é seca ou
polimerizada pela radiacgo, enquanto o proprio papeldo ndo so-
fre grande aquecimento.

Mas tal asdo seletiva e b rojoct até mesmo inversdes

S0k 8 ek U oyl S peina diretamente num mol-
de ¢ ai mesmo fundidos — sob a aso das microondas — ao in-
vés de serem moldados depois da fusio (figura 14). Pode-se, en-
escolher 0 material do molde de forma que seja pouco ou

nada afetado pela radiagdo.
Agiio sobre organismos vivos — Toda matéria viva & com-

, podem
‘medicina, certas enfermidades — como o rewmatismo

— 540 tratadas por um aguecimento dos tecidos mais ot

s importantes aspectos de aplicagdo das mi

croondas e vz esse campo estdo em pleno desen-
volvimento, inclusive no tratamento de alguns tipos e canceres.
0 caso de secagem de gréos, ¢ preciso utilizar fluxos bas-

tante reduzidos de enrgi, s qlermospreervar s proprieda-

Fig. 12 — Esquema bisico de um circulador, com sua carga d'dgua.

De fato, as proteinas da came sdo “opacas” ds microon-
das, aquecendo-se sob a aco delas e provocando a fusdo do ge-
o circudante. Nesse caso, portanto, a converso da energia ele-
tromagnética em calor & obtida por intermédio das proteinas.
o da carne congelada é um bom exemplo
es50: consiste em se elevar 4 temperatura da carne de
—30 para —4°C, para que possa ser cortada, quando necessd-
rio, € novamente congelada. Pelo método tradicional — que
SRR e ST

leve-se esperar cerca de 24 horas até que a carne aceite
§orte e mais e IR A e
raglo de bactérias, que impedem o recongelamento.

As MO, pelo contrério, reaquecem a carne umlormem:lu:,
em apenas 15 minutos, 0 que permite seu recongelamento ser
e

— Ji sabemos que a dgua exibe uma grande capa-

e e ahe ar-

ticularmente adequada s operagdes de secagem dos mas varia-
dos materiais.

Durante a secagem, a dgua & evaporada pela superficie do
corpo. Nos processos tradicionais, as calorias 530 captadas pri-
meiramente pelas paredes externas do corpo submetido 4 seca-

S e
nidas,

j
el e
tririo a0 objetivo da operagdo.

Isto, além de desvantajoso economicamente, resulta em
erandes diferengas de umidade entre a superfcie ¢ o nicleo,
ocasionando o aparecimento de deformagdes,

utras vezes,

etk
0 processo que utiliza microondas aquece a dgua no inte-
tior do proprio corpo, vaporizando apenas uma pequena parte
dessa dgua. Sao criadas, entdo, pequenas “‘ilhas de pressdo”’,
que fazem as moléculas de 4gua migrarem para a superficie do
material. Desse modo, a secagem torna-se rapida ¢ homogénea,
pois as partes jé secas absorvem cada vez menos a radiacao, dei-
xando de se aquecer; apenas as partes timidas continudm absor-
vendo as microondas, até secarem (veja a figura 13).
o seletiva — Essa propriedade que permite ds microon-
das atingir certas partes de um corpo, sem afetar outras, ¢ cha-
‘mada de “agdo seletiva”. Ela & de grande utilidade, por.exem-

NOVA ELETRONICA

lizar os graos, \mm elmr byisens S e g

Q

i, 13— On rousos mios radicontiy @ secam 0 <o 1 s
perficie, antes de atuar sobrc. radoxalmente, deve-se aplicar
s processos em atmosferas i 4 T e nascr
madas mais externas do corpo. As microondas (b), 10 coniedrio, atuar
i das cmadas i s, e i igar para: er.
Ticie do corpx
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i, 14— Representasdo simbdlica e uma “inersao” num procesi
de fabric sau fornesdo em apemayobiivo Hsira-
, d esqueda, obiém.

tom maerial § fnido o > molde adequado, No cao ds direta parim,
o material e dprio molde,
pea a0 das MO, O Fesltad & wma Invrsdo i proseso, ol

caso a fusdo precede a moldagem, enquanto no segundo ¢la ocorre no
proprio molde.

Seguranga na utilizagio das MOs — Em seus dois campos
de aplicagéo — indiistria ¢ telecoy gdes — as microondas
devem estar sujeitas a rigidas normas de seguranga, principa
mente no tocante as fugas de radiagio, faceis de serem detecta-
das, mas cluos efeitos sobre os seres humanos o sdo percebi-
dos de imedi

i e S superficiais, ndo rea-
gem com dor & influéncia dessa radiacao, ja que ela atua sobre
tecidos mais profundos. Deve-sc, portanto, evitar a todo custo a
‘exposicdo dos operadores ds microondas, tendo em mente que
05 olhos sao particularmente as.

proteckn & faclmente Implerentads: basi transmiy
a radiagdo no interior de tubulagdes metlicas, as quais no de-
vem apresentar fugas eletromagnéticas (figura 16).

As fugas ou **vazamentos” de microondas podem também

causar perturbagdes no campo da radiocomunicagdes. Por isso,

N>

Fig. 15 — Os olhos sio particularmente sensiveis 4 agao das
‘microondas.
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Sz 20 072
NN

Fig. 16— ficil encerrar as microondas em involucros metdlicos estan-
ques, & prova de fugas de radiagoes eletromagnéticas.

as aplicagdes industriais, cientificas e médicas tiveram sua ut
zagdo regulamentada quanto as frequiéncias, largura de banda e
taxas toleraveis de fuga
Conclusiao

Resumindo o que tratamos nesta matéria, vimos que as mi-
croondas permitem um aquecimento:
— localizado ¢ a partir do niicleo do corpo tratado
— homogéneo (se o material tratado também o for)
— diferencial, mas previsto (ou seja, no caso de materiais hete-
rogéneos, podemos propositalmente aquecer apenas alguns de

)

ambiente, nem para o aplicador
— rapido (isto ¢, sem inércia térmica)
— com ajuste instantneo
Vamos também quc e qualdades eppecicasse i
ie de vantagens. Assim, numa operacdo de seca-
SR Do e
a secagem extrema, seguida de uma reumidificagio — j4 que
permite o aquecimento homogéneo do mat
a regulagem precisa de poténcia das MOs, pode-sc re-
duzir drasticamente a taxa de refugos nos processos de fabrica-
o e T
le aqueciment aquecimento por MO ¢ total-
Ittt 5 e izl e, fendo oot 146 48 b ghuscn
i i dtiadeds o lem e W e
mo invertidos, como jé vim
e o e
dos corpos, sendo possivel economizar material de composicdo

toque de combustiveis e canali-

2agdes para ventilago, itens indispenséveis nas instalagoes tra-
dicionais

Do ponto de vista cnergético as microondas também apre-

intagens: o rendimento de seus geradores ¢ da ordem

de 50% (considerado mediano), sendo porém compensado pelo

de ser utilizada no aquecimento do ambiente ou até outras ope-
ragdes industriais, como Secagem, pré-aquecimento,

Nao se deve porém, ignorar 0s problemas advindos da utili-
zagho das microondas. O pessoal de manutencdo, por exemplo,
deverd ser muito mals especializado que o necessario nas instala-
des convencionais. A seguranga dos operadores, como ja foi
visto, também exige uma série de precaucdes especiais. Por fim,

ird, da parte d um
.

servigo de assisténcia técnica capaz e eficiente.
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Qualidade em ensino de computagan

Saber computagdo é tdo bésico quanto saber ler e escrever.
Aprenda com quem tem toda a estrutura para ensinar, e mais de 10 anos de experiéncia na drea.

I SRocessamento oe oapos

llustrada com amplo material de apoio para explicar
o que é ¢ como funcions o computadr.

O que é e como escrever um progra

Fungdes ou profissdes dentro da atlvldade informatica.

I s o
L Aulas préticas em computadores proprios.

PERIODOS: Manh, Tarde, Noite e aos Sébados
TURMAS REDUZIDAS

INFORMAGOES E INSCRICOES:

N\ APLICO

(:5 CCOMERCIO E APLICAGOES DE COMPUTADORES LTDA

Rua Prof. Ernest Marcus, 63 - Pacaembu - CEP 01246
Telefones: 231-3340 — 256-3562 — 2656-9088
Séo Paulo SP



Uma alternativa
de Projeto

nas Logicas
Programaveis
pelo Usuario

Expansdo de memdria usando FPGA

Muitas vezes, a expansio de meméria se torna uma necessi-
dade premente. Nesse momento, surgem certos problemas
S
samento e quanto ao lay-out da pi
A figura 1 mostra a pinagem e tvas PROMS. Vemos que
NC (sem icos in-
compativeis; porém, estas pequenas diferengas implicam em
grandes problemas quanto 4 disposigdo das pistas na placa.

A minimizacdo deste problema poderd ser obtida utilizan-
do-se um FPGA, que geraria alguns enderegos e sinais de habili-
tagéo. O FPGA ¢ utilizado como programador de enderegos ¢
decodificador de habilitagdo (fig. 2). Através de sua programa-
50 ¢ da mudanca de PROMSs,  meméria do sistema poderd se
expandir para 2V kB, 0 se empregar 5 PROMs de 4K, ou, en-
tao, para 40kB com 5 PROMs de 64k.

/s saidas BB, fornecem os sinais de habilasdo ¢ ndere.
g0s das PROMs. A tabela |

Conclusdo

No ultimo niimero, tivemos oportuni-
dade de travar contato com uma ferramen-
ta poderosa de hardware — as Familias de
Logica Programdvel. Dissecamos o inte-
rior de cada um de seus elementos, explica-
mos e exemplificamos todo o seu processo
de manipulacdo, abrangendo tanto os de-
talhes matemdticos quanto os fisicos.

Esta segunda parte é totalmente dirigi-
da para o seu lado prético Algumas de
suas mais interessantes e titeis aplicacoes
sdo aqui apresentadas e analisadas.

habilitagdo do circuito mlegmde para cada capacidade de

g8,
EH
35 wa
852 0
=
a
o £
3= =
455 £
s %
E et .
5 gl 4
B
bt
&8, prow |
P SalbA GE 4Bos 50-D7
R S

Fig. 1 — Pinagem das memorias PROM 825141 (a) e 825191 (b)

NOVA ELETRONICA

Fig. 2 — Expansdo de memoria utilizando um FPGA.

PROM. As saidas BB, fornecem sinais de selegdo para cada
PROM

Observe que o endereso inicial pode ser qualquer um dos
enderecos formados pelas 16 entradas do FPGA. Note também
que o sinal de controle RD, do barramento do sistema, pode ser
conectado di i 1

aixo permitird a leitura de dados e um nivel alto desabilitaré as

saidas das PROMSs.

A tabela Il mostra-a programagio de um FPGA, utlizado
para a implementacdo de uma memoria de 2/4kB a partir de
PROMs de 4k

Gerador de formas de onda programdvel

Um FPLA pode gerar formas de onda complexas, facil-
mente adaptéveis a cada aplicaglo. No circuito da figura 3, um
contador de 16 bits excita as entradas do FPLA. A cada niimero
programado, 0 FPLA forneceré uma saida que seré somada
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através de uma rede de resistores, responsivel pelo ganho do
amplificador. A tabela de programagio do FPLA & obtida & ey
partir de uma aproximagdo em ‘“‘escada” da forma de onda de
sada ¢ do iclo d operacl. A freqncia ¢ dterminada pelo
A saida B7

T o el A e e R
rado quando ocorrer a proxima transigdo positiva do sinal de
x]mmmsmo, o cmlo se repete até que o comutador de aciona-
mento o interrom;

Sistema de controle seqiencial

‘Este circuito controla a operagdo de uma maquina, coman-
dando solendides pneumiticos numa seqiéncia pré-determina-
passivel de interrupgdes (se necessirias). Ele reconhece as
Jigbesniials das 3 entradas TTL € das outras 3 de 120Vca.
S areuiio (vcju figura 4) apresenta  saidas: duas compati-

veis com a logica TTL e trés, com 120Vca, controladas pelo
FPLA por meio de relés. As duas primeiras se destinam a fun-
des tais como a inicializagdo de contadores externos ou o acio-
‘namento de conversores A/D. Os sinais de 120Vca sdo introdu-
dos no sistemaatravés de médulos de entradas CA, que fomo

ca TTL

g ‘!
does LED ¢ satus. Estas mmdu 530 acopludas SoEP LA o
imennéd.w e portas liminadoras d ruido.
sio i iminador de rui- ==

do. O FPLA anali i dosis

a esta i saida,
da ito de retardo ¢ do d dor de
passos. Fig. 3 — Gerador programavel de formas de onda.

3
I

=0
>

‘3 F

%

P
“d

60 ABRIL DE 1983




Tt ae
o

ol

.
i oo
sl .
« s~
o B P DT &~
P o vorem
)
o s ;
T v G waloo
‘partida o8 X!
fLan e TR
LS ey
cock 00 s
.
s L ) -t =
=
v .
3
s
r s o

Fig. 4 — Controlador seqiencial de aplicagao geral

O FPLA pode incrementar ou inicializar a contagem. O ni-
mero de passos pode ser obtido em cdige € por um mos-
trador de sete Sgmecios, cujos ol kg
FPLA. O retardos sdo gerados pela combinago das saidas do
temporizador/contador progmmavel realizada pelo FPLA. Os
md!cal.\am a LEDs podem ser controlados pelas mesmas saidas

FPLA, para sinalizar a ativagio de cada saida CA.

Decodificador digital de mensagens

A caracteristica de selecdo de entrada das FPLAS pode ser
combinada com flip-flops SR na implementasho de médulosls-
sicos, capaacs de deetarum grupo de palvras numa seqUéncia

combinagio eletranica, ele poder ser alterado parcialmente pe-
la troca das FPLAs. Isto significa que cada FPLA contém um
cbdigo de 3 palavras que pode ser deslocado para outra locagio
da meméria. Como seguranca adicional, uma pessoa poderia
carregar a chave, enquanto uma outra estaria de posse do codi

0. Alids, o cédigo poderia até mesmo ser formado por 2 cha-
ves, empregadas simultaneamente.

Controlador de transporte de fitas usando FPLS

Desereveremos aqui o funcionamento de um sistema de
conuolz de fita que uriliza o seqiienciador logico 825105 (Fgum
trada ¢

6). O FPLS recebe seus comandos por uma via de ent
da ou pcr um monitor ¢ fornece todos os sinais R
sével fita.

responsavel pe
esta programado para desempenhar as se-

ados nos
e/ ptees sty somisolais o Somputaiio

Um médulo de decodificador” (figura 5) consiste basica-
mente num FPLA que, manipulando os dados de entrada, con-
trola as entradas de 3 flip-flops. Os outros circuitos geram todos
0s sinais de sincronismo necessdrios. O FPLA estd programado
de modo que 0 produto Po contenha as entradas 01, CLK SET
¢ HABILITADORA (ou CASC) fornecidas pelos estagios ante-
iores, e as entradas originais ¢ complementares da barra de da-
dos correspondente 4 palavra que estd sendo decodificada.

1do todas essas condiges forem satisfeitas, Q1 serd ajusta-
da. Porém, sc a palavra recebida for incorreta, P1 ¢ que reccbe-
ré as entradas Po, CLK RESET e 01. Isto fard com que QI seja
inicializada sempre que uma palavra incorreta for introduzida
no

Duas fases de sincronismo serdo usadas para nao se perder
!

inverso do 01, somente uma entrada da FPLA sera necessaria
para ambos. Observe que ambas as fase de sincronismo sio ge-
radas, porque no caso de se usar um modulo adicional, sua pri-
meira fasc de sincronismo serd a de nimero 2.

modo, se o circuito for usado como um segredo de

NOVA ELETRONICA

uinies fun

es:
— Avancar a fita em alta velocidade

quando o cartucho for introduzido
6 — Rebobinar a fita até o ponto de gravagao/leitura
7 — Rebobinar a fita até o inicio e cjetar o cartucho

TABELA I — Campamgd alternativas
de projeto para o controlador
ardmetro FPLS ligca padrio
1 de integrados 7 5
i Cireuito 5,3 om? B
poléncia dissipada. 05 W W
tempo de comutagdo 90 ns/estado 132 ns/estado.
rensda de alimentagdo. ST DT b
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entrada CASC. €7

ajuste para
remporizagac
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das fases
de clock
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o7 | (opcional)

Fig. § — Modulo tpico de um decodificador digital de mensagens.
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Fig. 6— Um di FPLS de um sistema de transporte de fita.
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Fig. 7 — Fluxograma de projeto do controlador de fita.

em resposta a0 comando de descarga
8 — Rebobinar a fita até o inicio e cjetar o cartucho em resposta
& condigdo de descarga automitica.

O fluxograma da figura 7 nos auxiliaré a analisar este siste-
ma. Inicialmente, veremos o que acontece quando a primeira la-
refa listada acima deve ser executada. Para isso, algumas condi-
gBes terdo que ser satisfeit:

NOVA ELETRONICA

1 — O cartucho deve estar posicionado (CP verdadeira)

2 — A unidade de fita deve ter sido selecionada (SEL
verdadeira)

3 — O comando de gravagao/leitura da fita deve ter sido
efetuado (GLF verdadeira)

4 — A condigdo de validagdo 6 deve ser verdadeira

5 — A fita deve avancar (AV verdadeir

6 — A fita deve avancar em alta velocidade (RAP verdadelra)
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TABEL A PARCIAL DE PROGRAMA
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Fig. 8 — Fluxograma de transigo do controlador do estado | (parada) para o estado 2 (avanco répido).

As tarefas 2, 3 ¢ 4 serdo cumpridas de modo semelhante.
Durante a execu¢do de qualquer uma dessas tarefas, poderdo
ocorrer 3 eventos
1 — Término da fita
2 — Interrupsdo do deslocamento da fita

rocesso até o inicio da fita

No primeiro caso, o controlador entraré na rotina de des-
carga; no segundo, interrompera a OPEraca € no terceiro, retor-
nard 40 inicio do processo (estado 1).

A tarefa § serd executada quando a unidade for acionada,
sem cartucho (8), e este for introduzido na mesma. A fita serd

rebobir elocidade até o seu inicio (9), com“andu,
entdo, a avangar normalmente (10) até alcancar o ponto de
vagio/leitura.

‘A tarefa 6 seré executada quando, apds a selegdo da unida-
de, o controlador entrar na rotina e rebobinagem, passando
pela condigdo de validade 11.

A sétima tarefa se d:sum;z descarga da fita, logo apos a se-
legdo da unidade. A fita
inicio; o controlador espcra a desaceleragao (13), r¢j
quer comando de deslocamento da fita ¢ ejeta o cartucho (14).

A dltima tarefa consiste na descarga automatica que ocorre
quando a fita termina. O controlador efetua um salto do estado

As condigdes de validagdo 6, 7 ¢ 11 530 incorporadas a0 ss-
tema para inibir agdes como 0 avango da fita, quando ela se en-
contra no seu final (6), ou o seu retrocesso, quando ela est no
seu inicio, Ou mesmo para evitar uma rebobinagem desnecessé-
ria (11).

Aimplementagdo deste fluxograma no FPLS é direta. A fi-
gura 8 mostra como a instrugdo de avango em alta velocidade
pode ser programada. Todos os saltos de estado ocorrerdo na
borda dianteira do sinal de sincronismo.

A tabela 111 compara a implementasdo deste mesmo con-
trolador, utiizando um seqienciador 16gico ¢ um circuito de 16-
gica padrao.

Bibliografia
*Field Programmable arrays: powerful alternatives to random
Jogie: Revia Elecroples e § o Julio o7

expansible que utiliza e matie o pueras
Pros e el uswario (FPGA) - Revista Miniwatt, vol.

St i \plicagdes da Signetics. .

6 para o 12, entrando, a partir dai, na rotina de
ta acima.
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E.U.A. sy
Surgem os primeiros
robds domésticos
inteligentes
O robos inteligenes com carateis-
am assunto ex-
usivo de Niodo centifica Mas com o
desenvolvimento vertiginoso dos micro-
05 anos, 0s pe-
quenos robs pessoais estio se tornando
cada vez mais reais, para grande alegria
dos hobistas americanos.
fato, estio comegando a surgir os
primeiros autématos comerciais, destina-
s especificamente a fins domésticos ©
educacionais, suscitando comparagdes
com 0s primeiros tempos dos computa-
dores pessoais, em meados dos anos 70.
Essas “criaturas” inteligentes fizeram sua

A Androbot pertence a Nolan K. Bush-

Novo génese — Quando for escrita a hist

lionério como co-fundador da Atari, f
mosa firma especializada em jogos de
deo. Vérias outras empresas, porém, co-

fazer séria concorrén-
cia a0 dos proprios computadores pes-

% Hoclkil maia b))
ria da Zenith Radio Corp., foi realmente
a primeira 2 comercializar robds 1o mer-

delos promocionais — acionados por
controle remoto e exibidos normalmente
em feiras ¢ exposicdes — & a capacidade
de programado. Com uma aparéncia
que lembra o pequeno R2D2, de Guerra
nas Estrelas, 05 novos modelos deslocam-
se sobre rodas e estdo equipados com fala
eletrénica, reconhecimento de voz (algu-
mas vezes) ¢ mais um série de sensorcs,
que awxiliam na identificagio de objetos,
Mapeamentc de ambicales ¢ moviments-

cado americano,

m dezembro as primciras unidades 7
seu modelo Hero 7 — um kit n:

companhia, denominada Robo-

i International Corp., tem planos de

robd doméstico batizado de

G, ot sk capaz de passar aspira-

dor de pé nos tapetes ¢ cuidar da seguran-

¢a da casa, entre el s
dido, talvez ainda este r

variando nire 10 ¢ 12 mi aolares
O que distingue essa primeira geragdo
de robds pessoais ¢ educacionais dos mo-

ragdo de autématos inteligen
cacional. Mas, como o BOB da

e £ da Heathk (aoim),fo concebido como ﬂnmned -
Androbot (ac
impressa”, assm como “olhos”, “ouyidos” e“mrdn\ncz\s

dircita), o Hero I possui “‘cérebro e
. Am

vy ooy
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placa
podem ser programados para
i . da Robotics Inter-

de bragos
Goar & it st 05 ¢ 2,5 kg.
O modelo mais barato da Androbor,

mas ¢ se movimenta sob o
Gl e Ap-
ple, por exemplo; a conexao entre ambos
poderd ser cstabelecida por ondas eletro-
‘magnéticas ou infravermelho.
Controlado através de um joystick ou
pelo proprio teclado do computador, o
pequeno Topo, de 90 cm de altura, pode
ser programado em 30 ou 40 minutos pa-




ra vérias tarefas, como servir bebidas nu-

‘guagens especificas e opcionais, conpeel-
das ocmo Topologo ¢ Topoforth, destina-
das a suplementar a programagao em
sic da maquina,

‘mais scﬁsmado dos modelos da An
drobot ¢ B.O.]
O Board. iteramente “ciebro em o
caimpressa”). A um prego de 2500 ddla-

47

operacional de aplica

proporciona operagao
gundo assegura Frisina. ent
primeiro robd comercial a ot ntei
géncia artificial.

Apesar de ndo ter parecido mais que
um brinquedo caro a varios visitantes da
Mostra, porta-vozes da Androbot reafir-
‘mam que as possibilidades do robé e das

amanoma" se-

— dispostvos supmondumm por in-
terferéncia quin jungdes Jo-
sephson sd0 capms e dect ¢ medis
campos magnéticos fraquissimos com
grande precisdo — nao encontraram mui-
ta aplicasdo fora dos laboratdrios de pes-

‘A empresa SHE Corp., que vem fabri-
cando esses dispositivos desde seu apare-
cimento, em 1970, ja tem prontas algu-

mas versdes comerciais do squid de cor-
rente coninua. Elas podem medir cam-
pos magnéticos 130 baixos — cerca de 2
centésimos de mlmnmmo o ol
isadores médi-
ik Joscomo sen
sores de magnetometros especificos para
detectar problemas no interior do cérebro
humano (veja quadro). Espera-se que 0s
a0 mercado

bém estdo s
metros completos, baseados em squids.

Magnetoencefalngrama

i R umnovoexame

do cérebro

e Pem\usaderev médlcos de todo o mundo procuram ininterrupta-

" mente

‘serir sensores.

troencefalograma é
Na Universidade

iagnosticar disfundes organicas “sem invadir
o cprpo".ﬁlsklé sem ‘procisar recorrer a

Uma éenicas mais recentes é a do magnetoencefa-
apaz de localizar disfungdes corebrais, algo em que o clo-

operacdes cirfirgicas para in-

indl
‘da Galiférnia, por exemplo, virios médicos ié os-

téo empregando magnetoencefalogramas (ou MEGs)

s primeiras unidades
equipadas, provavelmente, com 50 ou 60

kbytes de memorias RAM ¢ ROM, além
de uma grande capacidades de expanso,
gragas 4 sua possibilidade de endereca-
mento de 3 Mbytes.

De fato, assim como ocorreu com oS
computadores pessoais, a disponibilidade
de programas aplicativos seré o ponto
chave do desenvolvimento da indistria
Heathkit, seu di-

cipal tarefa
educacional (o kit ¢ vendido juntamente

20 poderd. realizar outras tarefas, se os
usuirios puderem desenvolver seu pro-
software aplicativo.

A Heath pretende também organizar
os de usudrios de seu robd, a fim de

te ano, e chegar a0s 40 milhdes em 1985,

E.U.A
Dispositivos supercondutores
localizam disfungdes
cerebmls

chamados squids (super-
conduing uanium intecesence devices
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squids, a fim de
profundidades do cérebro. Tais MEGs fornecem uma informat

) produzidos por
localizar fontes de descargas epiléticas, em grandes
rmacdo preci-

sa sobre o local ea profundidade da atividade do paroxisma, que nor-

malmente p

© prevé ataques epiléticos. O exame MEG, por ser

vn“ oferece a esperanca de suplantar o drduo e ar-

mento de se implantar eletrodos no interior do cortex

paciente anestesiado, forma de se obter o eletroencefa-
ico dos sinais elétricos do cérebro.

ne Engel Jr, professor de ne‘urulugm da UCLA, e:

TOD
ﬁg, pm-udms de epdapsla poderiam se i

“Bstamos procuramdu pacien-

estai
dnkg.grp:m;&uqm uma cerla érea do cnrtex e sp)lehco

¥ focal s in-
ic ‘Drmngnf “Em muitos casos, tais picos R
ral
;ug 6 capaz de dmungulr ‘entre 0s campos mag-
néticos demosso o, de 10~ fesla. o agueles produsidos
com niveis e .‘Qomu de 10~ tesla. Ao mapear
icos corticais do pa e o i oo 20
de MEG, 0s ci mxvtoes pﬂdm:x emao individualizar a area
eletrodos
Na préatica, em o opiaticos tocais, o melodo

M’Ede

orminou com pre amaq o local profundidade, polaridade e

onan\abab das. npr;emap‘nas &reas de descarga.

remédios, ob-

sswe n’ur Lnsel; & que pesquisas recames demonstraram que as tora-

formato e 3

coq sérédﬁsmncérsbrn Dutros mombros da equipe daquela universi-
dade sa0 0 Dr. Wil

liam Sutherling, )xokson Beatty e Daniel §. Barth.
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O squid de CC é capaz de medir cam-
pos de até 10~ tesla, um desempenho 10
vezes melhor que 0 de seus predecessores
de RF. Essas primeiras versoes baseavam-
se em uma Gnica jungdo supercondutora
(0u Josephson) — formada ao se separar
2 camadas de material supercondutor
com uma finissima pelicula isolante. A
Juncto atua como clo de control no se-

undario de um circuito tanque, por sua
vez excitado por um oscilador de 20
MHz. Com a variagdo do campo magné-
tico externo, altera-se a supercondutivi-

, reduzindo seu fator Q. Assim, ni-
veis baixissimos de magnetismo_podem
ser medidos monitorando-se o Q e ali-
mentando o squid com uma corrente cali-
brada, a fim de anular o campo externo.

Os niveis de ruido — ¢, portanto,
sensibilidade — dos squids de RF caem
com 0 aumento da frequéncia de opera-
<o, explica Duane Crum, vice-presidente
de marketing da empresa. Para obter
uma melhora de 10 vezes no desempenho,
a SHE elevou a frequéncia. No entanto,
20 invés de empregar um osciador de
maior frequé aseou-se no fato de
uma Juncao Josephson desenvolve

nadas

Eletrénica
[Remitron

A rua “Santa Ifigénia” ganhou uma nova loja,
ampla e bonita:

“Eletrénica Remitron”’

Grande variedade de componentes e pegas
para a inddstria, comércio, engenheiros,
estudantes, técnicos, e para fodos os
aficionados da elefrénica.

Venha visitar-nos para constatar as grandes
ofertas em tudo!

que u
e da

ot Ge G, sempre ch s eiene
{ensio CC lhe ¢ aplicad

Para tiar provelio dess efeto, 0s pes-
quiSadores provocam o batimento de fre-
quéncias de 2 jungdes presentes num ancl
de 1 mm de dimetr, < deposadas ium
substrato de 0,5 por 0,5 mm. Para atingir
o estado de superconducéu, osquidEres
friado a uma temperatura de 4 a
aproximadamente, por meio de hélo Il
5ido o um refrigerador de ciclo fecha-
do,

Além da maior sensibilidade, notou-se
também uma elevagao da confiabilidade

F, formavam-se pelo casamento de dois
mingsculos anéis de niobio. Atualmente,
porém, essa companhia Uahalha com
processos tradicionais de faby de
Semcondutre, empreyando lhcnicas de
pelicula fina para depositar os anéis de
S R
a juncdo.

FRANCA

LETI desenvolve
tecnologia MOS
submicrométrica

) Laboratoire d'Electronique et de
Technologie de I"Informatique i ) d

PECAS ORIGINAS
PHILCO

| =0 |[ teson ||

Eletronica
Remitron

(Guarde bem este nome, para sempre economizar)

Rua Santa Ifigénia, 185/187

Fone: 227-5666
PBX (Segiiencial)

Sao Paulo - SP TLX - O11 24963 011 34457

Grenoble, esta
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dionido de
Sliia (200 A1

oy

Sob ataque — O laboratério LETI produz MOSFETS submicrométricos pela
Toresist (a). Apds uma gravacao inicial, que gera um perfil anisotr6pico (b),

gem sob a mascara de resist (©).

eto de pesquisa que poderd libertar 2
le sua dependéncia a tecnologia
e circuitos integrados. Ele
Dromete! fornecer, alé o final de 1984,
componentes_totalmente desenvolvidos
na Franga, uti lizando tecnologia MOS de
canal N. As atuais associagdes com 05
americanos incluem a Thomson-EF-CIS
(com a Motorola), a Matra-Harris Semi-
conducteurs (com a Harris Corp.) e a Eu-

métrica. Nessa drea, ja obteve transisto-
res MOSFET cujos canais ndo ulirapas-
sam 05 0,15 um

“Jean Pierre Lazzari, diretor geral do la-
boratbrio de microeéironica do LETI,

largurs: 0.5
expesura: 12m

decapagem
adicional
P

am processo d dopagem por fluxo redy-

decapagem, por fons reativos, 40 pol
‘o ataque ¢ prolongado, de forma a i

ob uma camada de fo-

s distante, o laboratrio estd desen-
volv:ndn uma da a pro-

zido, que possibilitou o
superficie a apenas 950°C — 100°C A
0 do normal — e evitou difusdes indese-

Javeis e ruptura da superficie.
Os pesquisadores franceses esperam re-
duzir a temperatura de témpera em mais
tec-

decapagem a seco — utilizando fons reati-
vos, parao pollico, dm)ude desilicio e
nitretos, e decapagem por plasma para o

miniorlicio ¢ na etirada de fotore:

Cls de teste — Usando essa tec-
nologia, o laboratério produziu, até ago-
ra, 2 integrados — um oscilador em anel
cor

Apesar de admitir
que isso ainda esta |onge de ser imegracdo

afirma que esse esté to-
talmente voltado para a industrializacdo
da tecnologia. **Nao pretendemos produ-

em larga escala, Lazzari considera 0 su-
vali

dade da wcnologm Aléem disso, o rendi
mento verificado na produgdo desses
de 80a

iquem ape-
nas no papel, sem. qualquer uso pratico”’,
explica ele. *‘Por essa razdo, seleciona-
mos m.daduwnmxc 05 processos ¢ cli
namos aqueles orientados apenas para

squisa. Congelamos nosso trabalho em
alogaa Ko exemplo,
porque sentimos que a litografia dtica
ainda et distane de seus imites de apli-

‘Apesar de ser em gra
vo, Lazzari explica que o processo envol-

porta NMOS tradiciona
A inovagdo que permitiu a confecedo de
‘microgeometria foi o desenvolvimento de

Este ano, o LETI plancja efetuar vé-
nologi:

lado ¢ auto-ainhados, enquanto 2 lito-
grafia 1x1 serd substituida por um sistema.
de avango e repeti¢do. Outras pnmmad
residem na troca das portas de poli-si
por silicio e niobio ¢, possiveimente, 18
adogéo da total planarizagdo da estrutu-
o fim de evitar **bicos””
¢ elevar consequentemente a densi-

dade,
‘Atague prolongado — Para um futuro

OSFETS submicrométricos. Con-
)ls(: " basicaments, da decapagem de 0.4
um de poli-siicio, sob uma camada de 1,2
jum de resit,a uma pressio inferior a 10
‘militorr. Apbs uma decapagem inici

, di-
recional, que aroduz um perl anisoico-

gem excessiva sob a mascara de resist (ve-
ja figura).

Utilizando esse método, os franceses
produziram MOSFETs com dimensdes
minimas de 0,15 um € todos 0s traniistor

uma grande homogeneida-
G na vensao de iiar,cerca de 1S V até
0,25 um, apds o que decai rapidamente.
Nas dimensdes minimas — 0,25 um — 0
tempo de comutagdo & de apenas 30 pi-
cossegundos.

“Isto prova que o silicio ndo se encon-
ira, de forma alguma, em posiclo inferior

 das Juncdes Josephson ou do arsenels
de gl no que diz respeito &
Velocidade”’, concui i

No momento, s maiores s

rém,
forgos de pesquisa do borssério perma-
po

uperficie, com as mesmas
regras de projeto. .

— Copyright Electronics International
Selegdo e tradugdo: Juliano Barsali
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PRANCHETA

Interruptor pelo toque

Newton Guiluerme Veiga Chaves — Belo Horizonte—MG

Este circuito ¢ bastante sm\ples € traz diversas vantagens so-
bre 0s circuitos jé apresentados. Posso citar, como exemplo, o
fato de possuir apenas um tinico ponto, tanto para ligar como

para desligar e o controle de grandes cargas in-

contatos 4 ¢ 5 sdo desligados, fechando-se os contatos 3 ¢ 4.
Desta forma, quando tocamos novamente 0 ponto T,  corrente
SR e T

monoestvel. A saida do

dependente do circuito.
Funcionamento

Com um leve toque no ponto T, provocamos a circulagio

de uma pequena corrente que dispara o SCR (via contatos 4 ¢ 5
SICLIUE G silon e ST
atraves d Te2,ligaa carga. o5

coftbicadss e ) famcm um vl alo & base do tanstor
Q. que, por sua vez, satur ando mum:maned-
0N o o e e ok e
1é. Desta forma o circuito estd pronto para
Telé deve ser escolhido levando-se em
que seus contatos | ¢ 2 devem suportar. A
resistor imitador de corrente (RS) deve ser escolhida poctd o
corrente que circulara através do relé.

ouF/28v.

R2
12k

22,F/63V

RL(6Vee)

Q
BC 857

R4
100

o

RESISTORES DE 1/4 W, EXCETO RS

104725V

NOVA ELETRONICA




PRANCHETA ~

Macroinstrugdo para o Z80 garante a
validade dos dados de saida

Daniel Ozick
Irex Medical Systems, Ramsey, NJ

Os sistemas de microprocessamento geralmente utilizam
travas octais da série 74LS como portas exclusivas de saida (veja
figura). Com esta seqiéncia de instrugdes do Z80, pode-se alte-

rar o estado de uma linha de saida, sem afetar o estado das ou-
tras. O programa garante a validade dos dados de saida. Taasre
O procedimento padrao consiste em se conservar uma co- o =
pia atualizada da imagem dos estados das linhas de saida na me- . Y
méria. Quando o estado de uma linha tiver que ser alterado, a or oD 1 |zeg
imagem sera trazida da memoria, atualizada através da devida Frinl [: i =Y 1
modificacdo a nivel de bit, transferida para a saida ¢ rearmaze- * 00 (822
nada na memoria. Este procedimento se adequa a sistemas sem =
interrupgdes, mas apresenta certa inseguranga quando as partes fof e
de nterupgdo ¢ contina (eBo-nterompida) de um programa nabie.
partilham de uma mexma port dlock __'saida
0 conflto entr A e poderd et imi-
tinhas de
o TR0 modticn conteole do 280 10 =

tado,
el Neas soqpEnci, & otardo SET o
< imagom de porta e memoria, muma Instruglo ininterrupi,
garantindo a validade da imagem da porta. A instrugdo de
saida-e-incremento (OUTI) transfere  imagem da porta para o
hardware da porta de saida numa oura intrugo indivisive, as-
sgurando magem

a porta. Sendo assim, nem a imagem nem a porta ficam

PORTADDRE:

desditiato a paric
a de enderecos do 280

um cotado invaldo,

Esta seqiiéncia funciona bem como sistemas a Z80, onde as
interrupydes ndo podem ser desabilitadas e nao existem empeci-
Thos na escolha de dispositivos para portas.

Porta de saida — Uma (rava octal tipo 74LS ¢ utlizada como porta
clusiva de saida em sstemas com microprocessador Z80. A sequéncia de
instrucdes aprescniada garante a validade dos estados da porta de saida.
A instrugio OUTI trava os dados no flip-/lop.

Macro instrugdes de seguranga para porta de saida do Z80

Instrugdo Fonte Comentrios.
PortOut MACRO, PortAddress, + Macrodefinicdo de microsoft
BitNum, BitVal

; ngumentos de entrad séo o endero d prts

; (Valor entre ,q ¢ BFF)q), 0 nimero do bit a

S cicado; (lones e 06 7 €& Advol alo 40 it (0.00.1)

; exemplo de macrochamadas usando as consiantes.

 simbblicas para o endereso de porta e nimero de.

 bit: PortOut LightPort, ErrorLight, 1

preserva os registros a serem usados na

seqtiéncia de instrugdes (opeional)

 usa HL como indicador para a imagem da port

by e Ll M T G5

; na saida tiver 0 valor

e AOAY0 WAV, Wiakas o i

dicada pel

PUSH BC
PUSH HL
LD HL, Portimage
IF BitVal EQ 0

RES BitNum, (HL)

 imagem da porta
ELSE L s i et e
na saida tiver o valor |
SET BitNum, (HL) s imagem
7 da por inclcada
it

: (C) & Canresado com (ML), ncrements HL de 1, Decrenenta

B de 1 em uma das instrugdes indivisiveis, a im
Hpshiie b e
rearmazena os registros desloc

ENDIF
LD €, PortAddress OUTI

POP HL 5

POP BC
ENDM PortOut : fim da macrodefinisdo de PortOut

70




tibilizar os

Um iples para comp
sinalizadores de paridade do Z80 com o do 8080

2Zvi Herman
Elbit Computers Ltd., Haifa, Israel

Como o conjunto de instrugdes do 8080 & um subconjunto
das do 280 v progrem sk pars o prmeio palerises
3phsseq ad No exanioy ik el el K
Blidades bér éuth Que poderdo provoral i Bouot i
fne e e S it
defini e paridade.

o mm. e snconion s & bk ide o skt b
lo# s¢2 operscto ¢ gia ou armétia. Entretanto, o i
cado do sinalizador foi modificado no Z80, indicando a parida-
de do resultado somente apds uma operaao logica. Quando
uma operagdo aritmética ¢ executada, o sinalizador de paridade
(chamado P/V no Z80) indica apenas um estouro de capacida-
. Portanto, se um programa para o 8080 se basear na paridade
resultante da operagao aritmética, este codigo podera produzir
resultados incorretos num programa do Z80.
xemplo, suponha que o conteido do acumulador sejz

55,4 € as seguintes instrugdes sejam executads
ADI 11H (soma 11;¢ a0 conteiido do acumulador)
JPE NEXT (se a paridade for par, salte para NEXT)

O 8080 s0ma 11,2 551 0 resultado 4 condigdo pa-
a salto ¢ verdadeira. Todavia, quando o Z80 efetua essa opera-
50, 0 resultado ndo provoca estouro de capacidade ¢ o sinaliza-
dor P/V permanece desativado. Neste caso, a condicio

ocal de
Tador Indiado pela
regirador HL

aigio | digio digio | digio
ato | bairo alio | bairo
B

Brigada de bits — A paridade & sinalizada em operacoes aritméticas do
780, através do deslocamento do nibble menos significativo do acurnu-
lador pela meméria. Trés execugoes da insirugao RLD ou RRD cum
prem essa tarefa.

Finalmente, essa gambiarra aumenta o tempo de execucdo
do programa, sendo este um fator a ser considerado quando o
cronograma de software for importante.

Tadugios Julo Amancio de Sou
opuright Elccronics Intemationat

a0 280 segue para 8 priina i ugho, 80
para NEX

E dbvio que necessitamos de uma **gambiarra” nesse caso.
Ext gamblarra enre ADD. JUMP, sto &, ente soma salio)
devera manter o acumulador ¢ os sinalizadores inalterados. A
Ghick s et sializador P/Y, pm aro
resultado de paridade da operagdo aritmétic

ke, mk e e el o 280 e

possa fazer tudo isso. Todas as instrugoes que modificam o sina-
lizador P/V, no sentido de paridade, alteram o acumulador ou
outros sinalizadores; uma série de instrucdes, entretanto, gerara
o resultado esperado. A sequiéncia a seguir soluciona o proble-
ma:
ADD A,
RLD (desloca um digito (nibble) para a esquerda)
RLD

JPEE, NEXT

nstrugdo RLD desloca o digito menos significativo (4
bits) e o pelo
registrador HL (veja figura). Isto modifica o sinalizador P/V.
para indicar a paridade do acumulador ¢ no afeta o sinalizador
de transporte (CY).

RU101

6 mals um dos recentes langamentos
SOk nEYina ook ‘ara montagem om circuto
impresso. Com ampla versatilidade, o RU 101

o relé de mals baixo custo, especialmente indicado

para controles industriais, Sataits
controles automotivos, natural
controle remoto, alarmes,
amplificadores e para
qualquer outra funggo

slevada poténcla de ligagso
até 2200 VA, com bobina até
D capa protetora de nylon,
nta-se em duas versdes: sensivel e normal,

para. que vocs tonha exatament o que precisa.

onsulte-nos qualquer que seja seu problema

¢ teremos prazer em apresentar ume soluclo

ita atraente

Se a instrugdo for usada trés vezes, retornara
a0 seu estado inicial ¢ o5 sinalizadores CY, o sinal(s) ¢ 0 zero(z)
serdo rearmazenados, Observe que RRD pode ser u:
deslocar o digito da direita, obtendo 0 mesmo efeito.
ste macete apresenta, entreta
sinalizador de meio-transporte € zerado
RRD/RLD. Quando se deseja  paridade do resultado de uma
instruao aritmética, existe uma chance, ainda que remota, de se
precisar do meio-transporte depoi
e
ica 0s locais na ROM, pois essas locacdes ndo podem ser gra-
e, poxtanio, 0 oden se s e
temporrio.
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rasileiro
d¢/Microinformatica
~—MicroFestival 83

Reunindo os principais fabricantes de microcomputadores,
0 MicroFestival 83 mostrou durante 4 dias, de 3 a 6 de marco,
como anda nossa indiistria de Informdtica.

Quem compareceu ao MicroFestival 83
com o intuito de conhecer melhor o mi-
crocomputador,

i o o e e St 4 o
as linhas mais importantes dos fabrican-
tes. Além disso, os organizadores do Mi-
croFestival, Guazzeli Associados, Com-

g0 foram elaboradas para mostrar vérias

TR “Iniciasdo

[oas

dar ao visitante do evento uma opor-
unidade pars ampliar sous conhecimen
t0s a respeito da drea através de palestras

e mnhecm 1o meio, que falou sobre o

© o encertamenis, as pelucis floarum
a0 cargo da Abicomp, onde os exposito-
res tiveram chance de falar sobre seus
produtos.

Os estandes

impactc ial da microinformatica. Nes- Ao circular pela exposicio, pndmse

1 ps]eslm dxscorren -5¢ sobre 0s vrios as- nnur um scumulo d: pessoas na malﬂna
© as conse- d

& uso sobre dade, sa- ' " para o piblico. Podia-se

lientando seu impacto na empresa, quer  manipular algumas mAquinas, conversar

na drea técnica, quer na drea administra-

tiva.
As palestras destinadas ao piblico lei-
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com o expositor e até fazer negocio, uma
vez que, entre 03 expositores, existiam re-

vendedores, como a Imarés ¢ 0 Consorcio

Garavelo, que oferecia 0s computadores
CP-200 € CP-500 da Prologica na forma
de consdrcio, com financiamento em 36
meses (promogdo que continuaré fora do
MicroFestival).

Entre as Software Houses, firmas espe-
cializadas na elaboragdo ¢ comercializa-
530 de programas, esteve presente a Ap-
proach, que apresentou sgu novo pacote
— o InfoStar — destinado a usuérios que
sl R T
ndo 530 program;

OF e peoiraram mostrar
seus produtos de maior interesse e seus
langamentos, que chamaram bastante
atengdo do piblico.

Os langamentos

Proldgica — A Prologica foi o fabrican-

ue mais lancamentos apresentou. O
principal foi o Sistema 600, um micro-
‘computador destinado a atender as neces-
sidades especificas de quem precisa de um
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computador capaz de realizar as mais va-
riadas aplicagdes, mas com baixo custo.
A Prologica projetou o Sistema 600 de

aplicacdes a que se destina, a um prego
acessivel.
ema 600 possui duas unidades de
disco flexivel, com capacidade de 350 kB,
uma membria RAM a

video profissional (f6sforo verde).

O sistema operacional, DOS-600, ¢
compativel com 0 CP/M, 0 que permite a
utilizagio da vasta gama de software des-
tinado a este sistema de dmo

A linguagem utilizada € o COBO

tando em estudos a .mplememagaa A
BASIC ¢ do FORTRAN.
O Sistema 600 vem awmpsnhmdo de

locidade suficiente para a maioria das
aplicagdes.
Outro lancamento importante foi a im-
pressora P-500, destinada a computado-
ais, ou a quem dispde de pouco
Sk
A P-500 € uma impressora de 80 colu-
nas uo.mmam de 10 polegadas), com
velocidade de impressdo de 100 cps ¢ uma

los) e expandidos, bem como alguns ca-
racteres especiais (¢,  por exemplo) ¢ to-
dos os caracteres gréficos disponiveis no
CP-500 ou em computadores com ele
compativeis.

Além desses, foi apresentado um CP-
500 com alta resolugdo (480 X 192 pon-
tos). Para obter a lta resolugdo, foi insta-
Iado um kit que transformaa tela do com-
putador original, com uma resolucdo de
48 128 pontos, em uma tela de alta reso-
lugdo. Este kit estard disponivel, em bre-
ve, para todos os possuidores do CP-500.

mitica, ¢ 0 CP-200, representando o pro-
duto mais popular da companhi

A principal garacteristica do CP-200 é
seu prego acesdlvel, uma vez que pode ser
interfaceado diretamente com qualquer
televisor ¢ gravador cassete. Seu software
& compativel com 0 NE-Z8000, possuin-
do asfungdes FAST ¢ SLOW, permitindo
duas velocidades de processamento (sen
do que a veloidade FAST & quatro vezes
mair que a vlosidade SL

e o s o ook
quina de relea e
que 0 torna bastante fécil de manusear.
SID/Sharp — No estande da SID, além
da linha tradicional da companhia, en-
contramos 0 PC-1211, langado no merca-
do no inicio deste ano e fabricado pela

NOVA ELETRONICA

O Secretirio Especial de Informlica, Coro-
o o Bl i e
demonstragdo dos produtos da Prologica, du-

rante a realizagio do | Enconiro Brasileiro de
Microlnformitica — MicroFestival §3.

Sharp. O PC-1211 & um computador de
bolso, que trabalha com a linguagem BA-
SIC, um display de cristal liquido alfa-nu-
mérico, teclado QWERT (semelhante ao
das méquinas de escrever) ¢ pode ser aco-
plado a uma impressora especial, fabrica-
da pela Sharp, ¢ a um gravador cassete.
comum.

Brascom — A novidade apresentada pe-
la Brascom foi sua impressora destinada
o e e R

Esta impressora, uma  daisy-wheel
(margarida) com velocidade oo
teres por segundo, possui um buffer de 48
kB, 0 que permite a liberagdo rapida do
terminal a ela ligado. Além disso, possui
comandos que permitem 0 controle s
tico ¢ a formatagio dos caracteres
Softec — A Softec Engenharia de Siste-
mas lancou o primeiro microcomputador
brasileiro de 16 bits: 0 EGO. Com uma
CPU de 8088, sendo compativel com
computadores que se utilizem do proto-
colo IBM. Sua configuragdo minima pos-
sui uma memoria RAM de 64 KB e uma
meméria ROM de 48 kB, com capacidade
para expansdo até 1 MB. Sua tela possui
uma resolugio de 80 caracteres por 25 li-
nhas, no modo normal e uma resolusdo
de 640200 portos, no modo griic,
trabathando com até 16 pontos.

0 ECO pie e oo o w4
unidades de disco flexivel de 54" de 320
KB cada um, ou com até 4discos Winches-
fer de S 10MB, podendo trabalhar am-
bémem

Thores caracteristicas do 8085 ¢ do Z-80.
chama atengdo no micro-
computador da ltautee é sua versatilidade,
ndo funcionar como um terminal de
video, emulando um 1BM 3278, ou como
R T
g gl et
0 Gigbutin (ede) o iy

Microdigital — O principal langamento
da Microdigital foi 0 TK-85, que, em sua
versdo mais simples possui uma memoria
RAM de 16 kB e uma memoria EPROM
10

ado a seu modelo anterior, o
™ 82C, notamos que sua EPROM pos-
sui 2 kB a mais, 0 que indica um desen-
volvimento de seu sistema operacional,
com o incremento de novas funces; te-

se grave dados e programas separada-
mente, possui duas velocidades para gra-
vagdo em cassete (alta e baixa) € pode ser
ligado a qualquer das expansoes das fa-
bricadas pela Microdigital

Syl oo A depontiecds 1o me
cado, a Sysdata
G b, ol o T

cuja

até 62 kB, duas interfuces para cassete e
pode ser conectado a até 4 drives.  *
Sayfl — Também desconhecida no mer-
cado, a Sayfi lancou o computador TRS-
80 modelo 1V, com capacidade para apre-
sentagio de grificos de até 16 cores, com
uma alta resolugdo (450 200).

Digitus — Entre 0s langamentos da Digi-

de memdria RAM e sistema operacional
compativel com o CP/M.
Digitus — A Digitus apresentou 0 DGT-
101, um computador com o sistema ope-
racional baseado no CP/M, 0 que torna
sen computador mais flexivel. Sua mem-
ria RAM ¢é de 64 kB, 0 que lhe permite
uma vasta gama de aplmum

A Digitus também ntou um vi-
deo verde para b o tokvin o

ems

dos entre si ou & um computador T

O sistema operacional deste computa-
dor pode ser o CP/M ou 0 Analix, uma
versdo do Unix, com as linguagens C,
BASIC e com projetos de implantagdo de
Fortran, Pascal ¢ Cobol

Itautec — A ltautec apresentou seu mi-
crocomputador I-

sign ¢ uma nova CPU, o
segundo a propria ltautec, redne as me-

eus com-

putadores. O video verde permite que o
operador possa trabalhar mais tempo sem
se cansar e pode ser adaptado tanto no
DGT-100, como no 101.

‘Também apresentaram langamentos a
Unitron, a Scopus, a Spectrun, a Elebra.




Principios dos
Computadores Digitais

Parte V

Armando Gongalves

As Familias de Circuitos Logicos

‘Todos 0s circuitos 6gicos sao apresen-
tados em circuitos integrados, agrupados
em familias, ilias cada uma
das funcdes 16gicas ¢ realizada segundo
uma determinada tecnologia de fabrica-
¢ do circuito integrado. Existem alguns
fatores que sdo de grande importdncia
para escolhermos a familia apropriada a
nossas aplicagdes. S0 eles: o fan-out, o

as
lavras, a capacidade de fomecimento de
rente de uma saida de qualquer porta
desta familia.

— A alimentagéo diz respeito 4 tensio
que deve ser aplicada, para que o circuito
funcione dentro das caracteristicas especi-

ficadas.

— A ligagio OU interligado diz respeito
4 possibilidade de se ligar duas ou mais
saidas em curto-circuito, sem que haja
problemas.

— Aimunidade a ruidos é
o e

tensiio necessério para que um determina-

do ruido seja detetado como uma mudan-

ca de estado I6gico.

— 0 consumo de energia estd ligado &

poténcia dissipada em cada uma das por-

tas que compdem o circuito integrado.

— A resposta em frequéns

de de mudanga de estado que uma porta

deve detetar.
— O tempo de propagacdo (atraso médio

ente ligada com a resposta de fre-
quiéncia (tempos de propagagdo altos sig-
nificam respostas em frequéncia baixa).
A figura | mostra cada uma das portas
i
que estudaremos aqui: DTL, HTL, TTL,
L HS, TTL Sehortky, ECL, PMOS ¢
CMos.

Familia DTL

A familia DTL (Diode Transistor Lo-
gic) representa uma das primeiras familias
de circuitos integrados ¢ formada pela
combinagdo da Iogica de diodos com
transistores.

Familia HTL

A familia HTL (High Threshold Logic)
¢ deivada,d familia DL ¢ sua maior
e &sua idade a ruidos,

e i

S nndew! B

reselétricos am faiscamentos,

Familia TTL

ta ¢ a familia mais us i

tos lomces Sua disseminacdo ¢ gama de
-G iy B

seus produtos

ui-

processadores a criarem
compaies o ek
Conbgeract ¢ bastanis scmelhpe
ré

familias principais, de acordo com seu

tempo de propagagéo.
— TTL standard — &

T e

ta,

— TTL HS — tem alta velocidade, com

o tipo mais co-

um atraso médio de 6 ns por porta. O au-
mento de velocidade ¢ obtido as custas da

G i T TS I G oS oS
o pomer (1) High Spot Sehoty
Tt ) s o o o =
Nimenacie TV v B GE GE W
OUmerigsds Permitgo  Permiido spe oy e Taem e Pemon o
poras Qe 0 por e
e s s o mimm
ey poras
T 1000 T2 standard o B Taton E o, e g
el FrrERn ey = = S ETY
TOW por pors, 133 S0 W por W por poriapars 20 mWpor  B0mWoor  MmWoor  T0mWa depende dn henei:
sumentando pora | olowpomwelomW  pomt pona Pota DUmW por s, de i miodo e
com  eggencia por portpars 0 pora b
iy
Resposia o¢ v T e FT Fry o i ETT
sy o0 Wtz (e
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Schottky

Fio. 2

diminuigio do valor dos resistores interno
do circuito, 0 que acarreta também um
aumento da poténcia dissipada.

— TTL Schottky — seu atraso médio &
da ordem de 2 ns. Este aumento de velo-
cidade (diminuicdo do atraso) & obtido
impedindo-se o transistor de entr

jos em circuitos de inte-
gw;lo 5 40 e haxa okl Bt
faz com que devamo:
tnciaa sua

saturaglo. O na coloca-
¢80 de um diodo tipo Schottky em parale-

a diminuigdo de sua imunidade a ruidos ¢

‘milias, criando interfaces entre elas.
formos criar uma interface,
devemos dar grande atencdo aos niveis 16-
gicos, & velocidade de propagagdo, 4s
correntes de =nlx=dz 4 imunidade a rui-
dos e & om relacdo &

© aumento de
Familia ECL

A familia ECL (Emitter Coupled Lo-
gic) & a que possui maior resposta de fre-
quéncia, podendo chegar 2 ordem de

P vrim:mlo =

85 iabalharen s xamr:dos e
e i Moot co
seguidor de emissor.

Familia PMOS

A familia PMOS (Posistive Channel-
Metal Oxide Semiconductor) esth basea-

em dispositivos MOSFET do tipo de
enriquecimento. A vantagem que advém
deste fato & o elevado fan-out, sua alta
imunidade a ruidos e o baixo consumo de
energia. Todavia, seu atraso médio por
porta é grande, o que significa uma baixa
velocidade de propagacdo e uma baixa
resposta de frequéncia.

Familia CMOS

A _familia CMOS (Complementary

A grande vantagem deste tipo de cir-
cuito & a sua altissima imunidade a rui-
dos, principalmente quando as tensdes de
alimentagdo mais elevadas (cerca de 15
volts).

A inerligasio da familia CMOS
com as outrss f

Devido a suas boas caracteristicas, 0s
circuitos CMOS passaram a ser larga-

76

temperatura de operacdo, das portas en-
volvidas,

Para facilitar esta tarefa, apresentare-
mos na tabela I o niveis méximos € mi-

nsoes
o e it Gas I i

Ligagdo entre DTL e CMOS

Nio hé problemas na ligagdo entre
CMOS e DTL, pois os niveis l6gicos sio
compativeis,

Quando um circuito CMOS comanda
um DTL, este devera fomecer uma cor-
rente de 40 wA para um tensdo de 2,4
volts, no nivel logico 1, € absorver uma
corrente de 1,6 mA para uma tenséo de
0,4V, no nivel 16gico 0.

Cls CMOS tem a capacidade de
fornecer 40 uA a 2,4 V, mas nem todos
podem absover 1,6 mA 0,4 V. Nestes

Fi6.3

cmos EcL
-sv
Fio.4
casos particulares, deve-se observar deta-

Ihadamente as caracteristicas do compo-

Ligagdo entre HTL e CMOS

.
acionamento de um circuito HTL por

CMOS, porém ¢ desejdvel 0 uso de um
resistor de carga.

Ligagdo entre TTL e CMOS

ligagao entre um circuito TTL e um
CMOS ¢ direta, sem nenhum problema.

Ligagdo entre ECL e CMOS

ando uma porta ECL aciona uma
CMOS, & necessério uma conversao de
niveis logicos para que haja compatibili-
dade. A figura 3 mostra um circuito g
executa esta fun

Quando uma poria CMOS aciona uma
ECL, & necessirio alterar os niveis 16gi-
cos de saida, para tom-los compativeis
com ECL.

Dentre os véios tipos de circuito que
podem executar'esta funcdo, podemos ci-
tar o divisor resistivo, que mostramos n
figura 4,

Ligagao entre PMOS e CMOS

A ligagao entre PMOS ¢ CMOS ¢ dire-

ta, devendo ser_garantidas as mesmas
i de aliment

em termos
e BhGk plariacko pae ambos os cir-
.
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PROJETO
CIRANDA

DICAS DE PROGRAMAGAO PARA O CP-500

Empacotamento de Strings

Introdugiio
O presente artigo visa a divulgar uma
técnica de programacdo em BASIC que
ko & rivil ¢ que, e certe,faia-
T4 dos muiosfuturos rogran
res de sejam eles usurios da. =%
CIRANDA o st Bt e et
que aqui vai ser explicado ¢ necessirio
que o leitor estcia famil

80, um b
tivo final dessa técnica € utlizar subroti-
nas em linguagem de maquina.
amente voce, ao fazer um progra-
ma em BASIC, deve ter notado que cer-
tas partes o programa so lentas e com-
Honciople e el s |
desse problema 530 as
i e
video e aqueles que simulam sons ou rui-
dos. Para exemplificar o que foi dito, ve-
jamos o seguinte programa:

10 DEFINT A-Z
20 FOR | = 15360 TO 16383
30 POKE 1,128
NEXT |
50 FOR J = 15360 TO 16383
60 POKE J, 191
70 NEXT J
80A$ = INKEYS: IF A$ = * “ THEN
98 END

A fungo do programa acima ¢é limpar
 video ¢, depois, enché-lo totalmente. Se

mento é novamente executado até que ha-
ja uma interrupgdo. Podemos, entdo, di-
Za o 0 obletivo do programa ¢ szt n
tela o programa
BASIC ¢ mlerprmmo © e o,

cito Eletronico pela UFRJ, é Ana-
lista Programador do PROJETO CIRANDA

NOVA ELETRONICA

550 tudo ¢ feito muito lentamente de for-

similar 56 que em linguagem de maquina,
teremos os codigos abaixo:

ocouAL  HeDECmAL WNeONCOS
Ea o L (1
S % i) o
TMa BN b oam o
125 3 01 F B D aceEm @
2w m  Eom 1o o
3 e 2 wa 1D wxw @
ERUTI W a1
7 e ek Do @l
T 3 oG L0 BoaE bl
s e LR i
n o AT n

Ofesn o B
ego de memdria RAM correponden-
m a0 video (CAPH = 15360 em de-

(Z)Curr:ga o conteido da posi
memoria apontada pelo par Bt tom
© caractere grifico “vazio” (801
128 em decimal);

(3)Carrega no par DE o segundo ende-
rego do video (3COTH = 15361 em

lecimal);
(4)Carrega no par BC o niimero de
es a serem movimentados (3FFH

= 1023 bytes);
(5)Move o conteudo da posigdo de me-
moria apontada pelo para

msuu(jn. sendo volta a0 inicio de

w) i passo (1;
ga o conteido da posicio de
st apontada pelo par HL com
o caractere gréfico *“cheio” (BFH =
191 em decimal);

(11)Fim da sub-rotina.

que ja temos a sub-rotina, 56

C p:
L e T s
um novo programa:

Informativo
Mensal da
Primeira
comunidade
teleinformatizada
do Brasil

CARLOS HENRIQUE MOREIRA*

10 REM * A LINHA 20 DEFINE O
ENTRY POINT DA SUB-ROTINA
15 REM » EM LINGUAGEM DE
MAQUINA
20 POKE 16526,0: POKE e
REM * ENDERECO =
3@ REM * AS LINHAS AD7D
FAZEM A LEITURA DOS BYTES
DO PROGRAMA
35REM * E CARREGAM-NOS EM
POSICOES SUCESSIVAS DA
MEMORIA
49 e
50 R
% FoKE I,J
70 NEXT |
80 REM * A LINHA 90 CHAMA A
SLEEOTNARES o,

90 X=USR

700 A8 SINKEYS: IF AS -
90 ELSE END

110 REM * AS LINHAS 120130
CONTEM OS 27 BYTES QUE
COMPOEM
115 REM * A SUB-ROTINA
‘PISCA-VIDEO'
120 DATA 33, 8, 60, 54, 128, 17, 1,
60, 1,255, 3, 237, 176
130 DATA 33, 8, 60, 54, 191, 17,
160, 1, 255, 3, 237, 176, 201

- 32512 To 32538

" THEN

Porém, antes de rodar o programa, de-
vemos proteger essa porgio da memoria

ha 99. A protecao deve ser feita na
inicializagio do BASIC € o endereco a
especificado deve ser tal que ndo ulra-
passe o endereqo de carregamento da sub-
rotina. Nesse caso, devemos usar no mé-
ximo o enderego 32511 (TEFF em hexade-
cimal). Feito isso, se rodarmos o progra-
ma, veremos a tela piscar ininterrupta-
mente até que alguma tecla seja apertada.
O efeito ¢ fascinante, n

Agora, caro usudrio, observe certas in-
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Ungrd

conveniéncias no que acabamos de fazer:

1)Temos que lembrar sempre de prote-
ger a‘drea de memoria onde se encon-
{74 a sub-rotina em linguagem de mé-
quina, pois, se assim ndo o fizermos, o
programa BASIC ndo sera executado

O que é Empacotamento de
String?
Empacotamento de string ¢ uma técni-

&
teremos que resetar o micro (0 caso
de estarmos usando o BASIC resider
te da ROM) ou voltar ao sistema ope-
racional (no caso de se ter disquete
com DOS) ¢, ento, carregar o BA-
SIC, proteger a memoria ¢ recarregar
‘0 programa na memoria. Veja s6 o
trabalho que vocé vai ter se esquecer-
se desse pequeno detalhe!

2)0 programa-exemplo é uma aplicesdo
tipica para pequenas como fa-
zer 0 video piscar; no =mamo agora

[¢

programa cresce de tal forma que po-
de ndo caber na drea de memoria que
{08 ciebiiotion para o} progrands

em BASIC. certamente, vai
i a e linhas do seu pro-
quando vocé executd-lo. Além

disso, a propria sub-rotina em lingua-
gem de méquina pode ter muito mais

tilizam
que criar itas linhas
e lmplca s pastar
meméria, pois esses dados 0 serdo
usados uma vez apenas pelo programa
principal. A essa altura vocé jd deverd
estar com uma boa dor de cabesa ¢
soltando fumaga pelas orelhas!

As inconveniéncias citadas acima sdo

o a super-velocidade
que s6 a linguagem de maquina pode ofe-
recer. A essa altura dos acontecimentos,
vocé deve estar se perguntando: *‘Mas so-
r4 que ndo existe um jeito de driblar esses
problemas?”’. A respota, caro amigo (ou
amiga), est na utlizaco de uma técnica
L
mento de Strin;

78

fato de que os caracteres utilizados para

inicializar a string sdo “‘empacotados”’,

ou seja, substituidos pelos codigos AS-

CII, que correspondem ds instrucdes em

linguagem de maquina. Resumindo: uma

string ¢ utilizada, paﬂ conter a sub-rotina
jagem de maquina!

Porque usar

30 PRINT LM$
0 STOP

Se rodarmos o programa acima, dezes-
sete asteriscos aparecérdo no video. Ago-
ra, fagamos o seguinte:

> PRINT PEEK (VARPTR (LMS$) +1)
+ PEEK(VARPTR(LMS) +2) %256

mlmdo ENTER um nimero & mos-
trado no vi e estivermos usando o
BASICa ROM (sem disquete), esse ni-

de String?
A utilizagfio dessa técnica faz com que
todos os problemas citados nmerlmmenle

sejam evitados, ou seja, e
pecificar o tamanho da memoéria para
proteger as sub-rotinas em ling de

maquinas, pois elas estao embutidas den-
tro do proprio programa e, tambén, ndo
precisamos nos preocupar com enderegos
de carregamento das sub-rotinas pois, ge-
ralmente, o cédigo delas ¢ relocével ¢ néo
ha necessidade de se ter linhas com instru-
cOes DAT

O coragiio do problema
Antes de mais nada vamos dar uma
olhada na instrugdo VARPTR. Essa ins-

verdade, enderegos na tabela de varidveis
e :xempln se temos
uma string LM$ ent

VARPTR (LM$)
VARPTR (LM$) + |
VARPTR (LM$)+2

mme(ldo d: ENDI = comprimen-
to da stri
‘omcudo & END2 — byte menos

string
wmcudo de END3 = byte mais
cativo do endereo onde se
Joaaliza o primeiro caractere da
string.

Visto isto, facamos uma pequena expe-
riéncia. Vamos criar uma string chamada

LMS$ em uma linha de programa e man-
dar imprimi-la;

cLs
AR R AR AR AR

‘mero sera 17403, que é o endereso onde
se encontra o pr ! dasstring
LMS.

‘Vamos agora fazer um programa que
‘mude o conteiido dessa string usando essa
iltima informacdo. Criemos, entdo, as
seguintes linhas:

50 L =PEEK(VARPTR(LMS) + 1)
60 H=PEEK(VARPTR(LMS) +2)

100 POKE EN +1,BY

116 NEXT

120 PRINT LM$

13 END

140 DATA 73,83,84,79,32,69,39,
32,8577, 32,84,69,83,84,69,33

Agora rode o programa a partir da li-
nha 10. Novamente 05 asteriscos serdo
impressos no video. Digite, entdo, CONT

I O que foi que
aconteceu? Simples: substituimos cada
asterisco por uma letra correspondente na

Pensemos juntos agora: Se pudermos
mudar a string para conter uma outra
mensagem, por que ndo inserirmos nela
outros cédigos que sejam aqueles corres-
pondentes s instrugdes da sub-rotina em
linguagem de méquina? Basta modificar
s dados da linha 139! Agora que voc &
pegou a idéia, vamos passar para a “‘re-
ceita do bolo”.
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A receita do bolo

Para comegar yamos pegar 0 programa
que fizemos na introducdo e modifica-lo
para que ele use essa técnica. Mas antes
devemos observar certas coisas: dois tipos
de c6digos nao podem se empacotados na.
string sob pena de (se.isso acontecer) 0
programa se “‘embananar” todo! Esses
codigos s20: 0 zero (49), que o interpreta-
dor BASIC entende como caractere de
fim de linha de programay € 0 34 (22 em
hexadecimal), que o interpretador BASIC
entende como_caractere delimitador de
string (aspas). Dito isto, vamos reescrever
a sub-rotina:

seonaL vewocowL MNEMOuCOS
Faaar ] w Ko
) H ok i

& oo S )
e 9o B oem
T B B E W D o
2 1% © iDn
ERIT T I
5w % e 0 fiyger
Phe W WMo D oeom
T s B omom D boaem
D (o

- & e

Devemos notar que a sub-rotina, ago-
ra, possui 2 bytes a mais, programa em
BASIC para aceitar essa sub-rotina. Digi-
temos, entao, 0 seguinte:

m CLEAR: DEFINT AZ

VIS = "% % %k %k ok kX K
Humnunuu”
30 L =PEEK (VARPTR(LMS) +1)
40 H=PEEK (VARPTR(LMS) +2)

EA

80 POKE EN +1,BY

90 NEXT |

100 END

110 DATA 33,1,60,43,54,128,17,1,60,
1,255,3,237,176

120 DATA 33,1,60,43,54,191,17,
1,60,1,255,3,237,176,201

Rode 0 programa apenas uma vez e de-
lete as linhas 50 a 120. Nesse instante
LMS$ contém a sub-rotina em linguagem
de méquina e se vocé tentar listar a linha
20, ver que ndo consegue distinguir di-

estd contido em LMS! Esse
efeito visual ¢ causado pela presenca de
caracteres de controle (codigos menores
que 32) dentro da string.

Passemos agora 0 derradeiro passo: o
programa final: Este deve chamar a sub-
rotina ¢ executé-la. Para isso, criemos as
seguintes linhas 2 mais:

NOVA ELETRONICA

50 REM * A LINHA 69 DEFINE O
ENTRY POINT

55 REM * DA SUB-ROTINA EM
LINGUAGEM DE MAQUINA

60 POKE 16526,L: POKE 16527,H
70 REM * A LINHA 89 CHAMA A
SUB-ROTINA

80 X=USRI0)

99 A5 =INKEYS IF A
180 END

“THEN 89

Rode 0 programa e veja-0 funcionar as
mil maravilhas! A tela pisca continua-
mente ¢ uma velocidade tal que vocé ndo
consegue definir quando ¢ claro ¢ quando
& escuro. E isto ¢ apenas o comego! Vocé
pode fazer mil ¢ uma coisas com essa téc-
nica, & 56 ter imaginagdo. Eu recomendo
que seja usada para movimentar figuras
1o Video, para efeilos sonoros e para ra-
pidos calculos com nimeros inteiros.

Um exemplo mais complexo

0 dois programas abaixo possuem a
mesma fungdo. O primeiro foi feito pelo
método tradicional ¢ o segundo fo feito
com o método que acabamos de ver. An-
tes que vocé execute qualquer um deles,
devers fazer as ligacoes no seu gravador
para que se possa escutar uma miisica que
© programa vai gerar. Para ouvi-la vocé
deve somente ligar o fio MONITOR do
gravador, mantendo 0s outros desconec-
tados, ¢ colocé-lo em modo de GRAVA-
GAO (empurrando o pino de protesdo ,
20 mesmo tempo, pressionando as teclas
de gravagio)

PROGRAMA 1

10 CLEAR: POKE 16526,0: POKE
16527,128

20 DIM NY%(84)

30 FOR »%71 TO 84: READ
N%(1%) :

40 FOR J% ma 23

50 READ B%: POKE
—32768+J% 8%

60 NEXT J%

70 FOR K% =170 83 STEP 2
80 POKE —32761,N% (K%}

90 POKE —32757,M% (K% + 1)
106 POKE —32751,N%(K% + 1)
110 x=USR(®)

120 FOR DD=1TO 15: NEXT DD
130 NEXT K%

135 INPUT"DE NOVO"; A$: IF
LEFTS(AS,1) THEN RUN
ELSE END

PROJETO CIRANDA {v"‘
5
29
149 DATA 30,127,39,127,120,127,29,
139,28,149,90,149,26,160,28
141 DATA 149,250,149,26,160,28,
149,110,149,26,160,28,149,29,139,28
142 DATA 149,25,170,21,202,200,
179,90,191,22,191,22,191,67,191,21
143 DATA 202,22,191,78,160,25,170,
22,191,250,127,22,191,25,170,28,149
15@ DATA 30,127,22,191,25,170,28,
149,30,127,22,191,25,179,27,149,
200,170,180,191
160 DATA 33,1,1,37,14,255,62,255,
237,105,6,223,16,254,237,97,6,
223,16,254,61,32,241,207
170 Ef

Reparem que a linha 160 contém os co-
digos da sub-rotina e que as linhas 140 a
158 contém os dados utilizados por ela.
No programa seguinte, LM@ contém 0s
codigos da linha 169 ¢ LDS e LDS contém
os dados

REVISTAS

ESTRANGEIRAS

ASSINATURAS NAS AREAS DE:
— Eletror

o CDVY\DUEQED

— Som

~ Comunicages

— Eletricidade

Atendemos bibliotecas e empresas
em todas as reas.

Inglotec- Integragao Giobal
do Publicagoes Técnicas Lida.

Rua Cel. Xavier de Toledo,
210 8° andar ¢j. 81

Cep: 01048 S&o Paulo - SP
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PROJETO CIRANDA
£y
A0k

10 CLEAR100: DEFINTA-Z

20LMS = "1%>4mi?+ma?< = qI”"

30 LDS ="xZ z n *JH*Z?77CIN

#2224 2% Pk Hx 47"

49 L1 =PEEK (VARPTR(LMS) + 1) :
= PEEK(VARPTR(LMS) +2)

50 E1=L1+ H1#256: POKE

16526,L1: POKE 16527,H1

60 L2=PEEK (VARPTRILDS) + 1)

H2=PEEK (VARPTRILDS) +2)

70 E2=12+H2% 256

80 FOR 1=0 TO 82 STEP 2

90 POKE E1+7, PEEK(E2+1)

189 POKE E1+11,PEEK(E2+1+1)

110 POKE E1 +17,PEEK(E2 +1+1)

120 X = USR(@)

130 FOR DD =1 TO 15: NEXT DD
140 NEXT |

1500 INPUT“DE NOVO';A$:IF
LEFT$(A$,1)="S" THEN 80

160 END

Al deexcreco Vockdevers enten-

vez entendida a sub-rc
azer mitas musiquinhas com ela, ¢ 50
experimentar!

rotina, vocé poderd

o proximo niimero veremos a mais
recente técnica de programagio que supe-
ra em sofisticagdo o Empacotamento de

String. Preparem-se, pois vocés verdo o

€ suas grandes vantagens sobre ouiros
métodos. Aguardem!

Futurélogo mais importante
do Jap&io apresenta algumas
sugestdes para o projeto
Ciranda

Durante a sua visita 4 EMBRATEL, o
Professor Yoneji Masuda, Presidente do
Institute for the Information Society, Di-
retor Exccutivo da Japan Creativity So-
ety ¢ Profesor da Universdade Aomo-
i, teve a oportunidade e conhecer a filo-
sofia do PROJETO CIRANDA (veja na
Nova Eletronica, de fevereiro deste ano,
N? 72, p. 65-68). A originalidade da pro-
‘posta ¢ a adequabilidade 45 necessidades
da realidade do nosso pais, fizeram com
que o Professor Yoneji Masuda sc refer
se a0 PROJETO CIRANDA como uma.

&

Yoneji Masuda autografando seu I

PROJETO CIRAND/

0“4 Sociedade da Informagdo com¢

Sociuade P ndiurial no sand de EMBRATEL, na XV Foira de formdtica

promovida pela SUCESU.

expenenaa alternativa bastante v
fundamental para os paiscs
- Iexccuo Mundo.

8o 5o IApko, o Frofescr Yo
neil Manuda caviod comespondtacia a0
S José Raul Allcaret, Dictor s Toe.
brasil ¢ Assistente Executivo da Vice-
Presidéncia da EMBRATEL, agradecen-
do comentérios colhidos sobre o seu livro
““A Sociedade da Informagio como So-
ciedade P6s-Industrial”, editado recente-
mente pela EMBRATEL, ¢ oferecendo
sugestdes sobre o desenvolvimento do
PROJETO CIRANDA

Eis a seguir, alguns trechos da corres-
pondéncia enviada:

“*1. O PROJETO CIRANDA deve criar

ia
{ncisnde vus tamil us Ailecte
de seu computador, pelo menos
i 1l e Voo i
Para este tipo de software, sugiro as
seguintes medidas
) Intrchublo de mensagens crre
usudrios através de arm:
el
recuperasdo.

b) Conferéncias sobre computador
em que fossem apresentados pon-
tosde-vista buscando sempre
conscenizagdo_gerl, objtibos
iguais ¢ solug

o Produsio u...,....n e utilizagio

de software e dados

No que diz respeito a intercambio de
mensagens, The Electronic Information
Exchange System (EIES) do New Jersey
Institute of Technology €, sem duvida,
uma boa fonte de informasdo.

No que concerne & producdo conjunta
¢ wilizacéo comunitéria de softwares, vo-

possuem vrios programas deste tipo, co-
mo por exemplo:

APL (IBM), PASCAL,

0GC
VISICALC, PIPS, PC-PAL, lle PA-
RAM, EPOCALC — JAPAO

Finalmente, gostaria de ratificar minha

RANDA seré de fundamental importdn
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CAR VI
94 licao

Como havamos comentado na ligio
anterior, usaremos como exemplo para
estudo dos varios estdgio de um r:c:pmr
© modelo Philco TV-378, cujo diagi
esquemitico completo aparece na it
1-V1. Vamos analisar cada estgio separa-
— ¢, quando necessario, represen-
taremos apenas o seu esquema, em escala
ampliada.

Seletor de canais

O seletor de canais, em geral, ¢ monta-
do separadamente d lo recepto

peciais; em outras palavras, pelo fato
trabalhar com altas frequéncias, deve uti
jponentes especificos, assim co-

&ompon:n(: pode casar desatite 1 oo

de alguns canais — ou em todos.
pir SHewts, enle rembtn robintes mech.
nica, a fim de evitar danos e maus conta-
tos

"o atingi a antena do receptor, o sinal
de uma emissora produz uma tenso in-
duzida na mesma; se o seletor estiver sin-
tonizado nessa emissora, essa tensao ser
ento transferida para o amplificador .
RF, como veremos em seguida (figura

O casamento de impeddncia da antena,
de 300 ohms, com os 75 ohms do seletor &
feito através de TRIOL Os capacitores
CI01 e C102, por sua vez, servem para
isolar a antena do chassi, evitando cho-
ques ou curtos que possam queimar
TR0, no caso de contato acidental do
fio de descida da antena com a rede ou
massa.

A selegdo dos canais & feita pelo con-
junto de bobinas que se encontra no cir-
cuito de base de T101, 0 amplificador de
RF. E os filtros L101, L102 ¢ L103, com
Seus respectivos capacitores, servem para
evitar possiveis regenerasdes pelo retorno
do sinal de FI amplificado.

82

Os circuitos do receptor

o

nas ¢ introduzido no circuito através de
C109. Portanto, 1o coletor de T101 apa-
\esmo sinal da base, porém ampli-

ficado (um dos problemas, nessa parte,
consiste em s excolher u tipo especial
de transistor, com uma elevada relagdo si-
nal/ruido). O sinal presente no coletor de

D201 eR207, do cir-
cuito de CAG (esse diodo tem apenas a
fungdo de retardar a tensdo de polariza-
<o do amplificador de RF, conservando
s sinais fracos em amplificacio maxima.
Do secundéirio de TR102, o sinal & en-
ransformador LB (veja fig. 1-

D, dintorfeado e 45,75 MHz; esse

e &

TI01 & remetido & base de T10;
acoplamento indutivo, obtido por meio
de LI08 (primrio) e L110 (secundario).
O transistor T103, juntamente com as
bobinas que formam seu circuito de ba-
se, oscila em frequéncias 45,75 MHz aci-
ma da portadora de video do canal rece-
GHCR auR da portadora de
éudio desse canal. Do coletor de T103,
através de C125, 0 e & aplicado 4 base

quéncia, consequéncia do batimento das
duas primeiras.

Tomemos como exemplo o canal 2:
com argura defuxa enre 34 ¢ SOMHz, 2
portadora de vi s MHz aci-
o da fana ntere inferion u:mrlamo, em
55,25 MHz) e a portadora de som, afasta-
dx 4 3 MHz da de video (em 59,75 MHz,
mo vimos na li#o anterior,
a mqumm do oscilador local deve ser

55,25 + 45,75 = 101 MHz

Nesse caso, a 3* frequéncia, resultante do
batimento das outras duas, sera de 45,75
L &a frequéncia de FI do recep-

o nammrmadm Ml pn-
‘mério ligado etor de T102,
Al n ajustado para as

potenciometro P101 tem a fungdo de
a\iusm o ganho de RF no seletor de ca-

™3 controle de CAG necessirio a esse
estigio esta sendo_aplicado e de
Loy strevts ae RI0I £ CRETOL; csaten

por sua vez smmmmdo em 41,25 MHz.
enua em 10% o sinal corresponden-
o segulde elvcan © sl

a0 FI de video, como veremos na ligio
Coeaponase

O amplificador de FI
Conforme podemos observar na figura
usa

ganho total de 5 V — valor de pico —no
deteetor de video. Todo o ganho e seleti-

de FI. E o excesso de b

causado pela transmisséo em banda late-

ral residual, & corrigide no receptor pela
resposta do proprio amplificador de FI

A frequéncia portadora da FI de video

& de 45,75 MHz, qualquer que seja a fre-

qumm (ou :mlssorai selecionada no se-

A frequéncia portadora

da 1—1 de audw é de 41,25 MHz — como

la de 4,5 MHz da poria-

dades dessa curva ideal de res
Fl, j& mencionada anteriormente durante
o curso.

A portadora de video tem, aproxima-
damente, 50% de ganho méximo; essa
resposta reduzida de FI de video e as fre-
quéncias laterais proximas se opdem a0
efeito da transmissao por banda lateral
vestigial.
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Esquema elétrico completo do receptor Philco TV-378,

Fig. 1-VI

NOVA ELETRONICA



Li

Fig. 2-VI — Estigio do seletor de canais do mesmo receptor.

2 amplifi-
e Fl

20 amplifi-
cador de FI

32 amplifi-
cador de FI

W

"M i

Fig. 3-VI — Diagrama de blocos de um amplificador de FI

Orsinalde FI dedudio éaplicado juntz-
mente com o sinal de video, a fim de
obter a interportadora de som. No en-
tanto, o ganho relativo para o udio, na
ek e de video, ¢ de apenas 5 a
10%.

A largura de banda ideal de 4 MHz,
carr:&mnd:me as (requénclas ‘moduladas
porciona o méximo

receptor pico, a argurs de banda de F1

entre 2,5 ¢ 4 MHz; menor lar-

gura de e pemul: ‘maior ganho por

a, na chamada ‘‘sintonia

escalonada”’, usada pela maioria dos tele-
visores.

Porém, quando a0 sintonizados vérios
amplificadores em cascata, na mesma fre-
quéncia, a largura total diminui. Esse
efeito & devido ao fato do ganho total ser

84

igual ao resultado dos valores de ganho
alores de pico

agudos,
2y mdtsuhvexc para casos em que & ne-
ixa larga, como nos ampli-
mdms e e v
anto, a resposta total necesséria
pnde ser obuda escalonando-se, em torno
dos 40 MHz, a frequéncia ressonante das
etapas de e fnica, conforme esté
exepli
Nessecaso, vemos e das clapes
esta sintonizada na frequéncia central
{Fe) da curea de respost total ¢ tem
mesma largura de banda (LB); torna-sc
necessario que o valor de Q, nesse exem-
plo, seja igual a Fc/LB=40/4 or-
dem em que as ctapas sdo escalonadas

no influi na resposta total. Além dessa
vantagem, a sintonia escalonada também
reduz a possibilidade de regeneragdo, pois
as diversas clapes essonantes em
frequéncias

Alem iso, 4 alimentacto das ctapas
escalonadas de sintonia dnica é bem mais
simples que a dos circuitos de sintonia du-
pla: basta ajustar cada circuito de sinto-

ica em sua frequéncia ressonanie

correspondente.

Os traps de ondas

Traps ou armadilhas 30 circuitos res-
sontgessntonisados, uilizados para el

sante de FI de video ¢ bastante ampla, em
TV os traps sdo e
ra reduzir as interferéncias provenientes

ABRIL DE 1983
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e diMiis ] i
41,25 MHz : :mS :;;5 45,75 MHz
100% 1 5 %
i
i
cont | [ B——amm
1
I
:

ar )

Fig. 4-VI — Curva de resposta ideal em FI.

do canal de éudio. A figura 6-VI nos
e R
nuadas e nas tonizados 0s
tray

B sinal de dudio S R
v st e o e

freq o du-
sabeomcs, i localzada nos
4125 Mtz ot i el oo
portador de FI
Para qus sejam gualinnte smplifica:
das a FI de video e as bandas laterais de
‘modulaso, a curva de resposta da FI exi-
be um trecho decrescente, partindo de um
ponto de_amplificagdo méxima, 0,75
MHz abaixo da FI de video (que & de
45,75 MH2).
Na exata frequéncia de FI, a amplifica-
50 cai para aproximadamente 50% do
valor méximo e continua descrescendo

até chegar a zero, 0,75 MHz acima da FI

de video. Assim, quando as respostas d

bandas laterais (—0,75 e +0,75 MHz) s
mbinam, a banda

Anilise de um amplificador
de FI tipico

Podemos ver, na figura 7-VI, o estégio
sl fesdor e Lol TV ileo
TV- le ¢ composto por 3 estagios,
lnrmmios pclm transistores T201, T202 ¢

o e
faz a pré-selecao-das frequéncias entre 41
€47 MHz, encontram-se no seletor de ca-
nais (veja figura 2-VI). O acoplamento
entre os seletor ¢ o estagio de FI ¢ feito
através de um cabo especial, com capaci-
tancia propria, formada por L201.
A frequéncia sintonizada que atinge a

absorgao, la por LC — cuja fi-
nlidde & sicnuar as requéncas Goscar
ais adjacs
S e
tuidos respectivamente por T201 e T202,
slém dos componenies ssociados, snto”
nizam as frequéncias em tomo de 44
MHz. T203, pertencentes ao 3¢ estigio,
possui caracterisicas especiais, podendo

Fig. 5-VI — Exemplo de sintonia escalonada.

NOVA ELETRONICA
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41,25 MHz

39,75 MHz

e dsMHz

45,75 MHz

47,05 MHz

portadora recebida. Isto porque para si-
nais fortes & necessirio um ganho menor

0 CAG reduz o ganhe
nais fortes, normalmente despolarizando
as bases dos transistores de RF e FI.
Enquanio o controle manual de con-
traste — incluido na segdo amplificadora
de video — facilita o controle externo de

lente para o nivel de sinal

da antena, Pratigamente todos be recep-

tores de TV wtilizam o CAG, a fim de evi-

tara ditoreso porsobrecargs na presen-
ca de sinais mais intensos

a0 de CAG, nos amplifica-

dores de RF ¢ Fl, afeta tanto os sinais de

imagem como os de som. Nos receplores

que atuam por i o sinal de

Fig. 6-VI — Frequéncias indesejaveis submetidas aos 1raps.

suportar maior nivel de sinal sem distor-
cer, por corte ou saturagdo,  informasdo
original.

A amplificagdo com banda larga ¢ ga-
ko levdo & ol ibnim ot e oe
estagios de T: S e
o s et eyt e 44 M8

tem seu

res C204, C212 ¢ C219, ligados as bases
dos 3 transistores, tem a fung

tralizar qualquer realimentacdo inconve-
niente.

O controle automitico
de ganho (ou CAG)

O circuito do CAG varia o ganho do
receptor de acordo com idade da

video, j4 livie da RF, € aplicado a0 pré-
amplicador de video (4 caso do recep-
e analisando, onde o sinal
icado 4 base de veja figura
Do pré ¢ retirado 0 sinal de video,

éay
i

pré de video) ¢ aplicado 4 base de T205
através de R230 (veja novamente a fig.
1-VI); esse transistor 2o conduz, pois es-

omie | oo

46,75 Wz _TR203

para o seletor
de canais

para o detector
de video

Fig. 7-VI — Estigio amplificador de FI do Philco TV-378.

8
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ara 0 20
amplificador
de FI

para o retardo
CAG seletor

Eo

pulsos do
Jiy-back

Fig. 8:VI — Circuito de CAG do receptor da Phileo.

t despolarizado (auséncia de alimenta-
40 no coletor)

No instante em que chegar a0 coletor

passar o pulso de sincronismo o
pela emissora, sob a forma de um
Dasiin. Ede ke polacs sotaaie
D202 ¢, através da bobina L7 do fly-back
e do resistor R222, ¢ levado até 0 cap:
tor C221, onde ¢ filtrado, convertendo-se
em uma teusk OC (veja figurs - VD).
cmsae aplicada a base de
T204 airavs de R2IS, No Insanis e
guinte a esse pulso a base de T204 recebe

3

sinal de video: depois, o ransistor T205

@ de conduzir novamente, pela falta
de pulsos 0o p-back, viado & condusi
com chegada do préximo pulso e assim
por diante. Isto ocorre 15750 vezes por
segundo, frequéncia com que 30 envia-
dos os pulsos de sincronismo honmnm

e modo, a tenséo de saica, o

amplitude clevads, 8 tensho desenvolvida
pelo pulso serd maior e desse modo tere-
mos no emissor de T204 uma tensio que
ird variar de acordo com o nivel do sinal
de i

Essa tensdo, ajustada por P01, & en-
viada através de R213 e R206 & base de
T202, que sera despolarizado proporcio-
nalmente a tensdo aplicada, reduzindo

B o roocicaneie i
aplicad

i A L
controle mais elevada no emissor de
liodo D201 conduz, despolari-
zando proporcionalmente o amplificador
de RF do seletor. Analisando em conjun-
10 a operagdo do circuito de CAG, pode-
mos concluir que na saida de FI Leremos
pre um sinal de amplitude pratca;
{aeoks constant,

(No proximo imero: outros circuitos da TV,
incindo o ampilfcador de Video ¢ a suda

As informagaes contidas neste curso foram
‘gentilmente cedidas pela Philco Radio e Tele-
visto Ltda, — Departamento de Servicos ¢
Venda de Componentes.

T8 etk vemndensa 06 ot que
chega 4 base de T205. Em outras pala-
vras, se 0 sinal de video apresentar uma
amplitude reduzida, o pulso de sincronis-
mo horizontal também teré um mv=1 re-
duzido, ¢ a tensao de pulso ser4 pequena.
Por outro ado, e 0 sinal de vdes tver

Tiy-back

pTen

pulso para
conolar

Vs

Pr208 pr 207

Fig. 9-VI — Forma de aplicagdo dos pulsos do fly-back a0 circuito do CAG.
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CURSO

DE CORRENTE
CONTINUA

Leis de Kirchhoff

21¢ licio

A medida que os circuitos vdo crescendo, aumentando
0 niimero de componentes e de ramos por onde circula corrente,
também vai ficando mais dificil analisd-los ou
estudd-los. Ai comega a pesar a necessidade de recorrer a artificios
de andlise, como é o caso das leis de Kirchhoff,

A maior parte dos circuitos série-para-

que veremos nesta licdo.

de tensdo dentro de um lzgo fechado de

Ielo podem ter seu
cado utilizando as técnicas que vimos até

mentas usadas para analisar malhas esté a
Iei de KirchhofT.

jma das formas da lei de Kirchhoff j4
foi apresentada antes. Ela refere-se & rela
60 entre a tensdo fornecida e as quedas

8

circuito. A & igual a ten-
séo fornecida. ls;o &0 que diz a lei de
Kirchhoff para ten

A 16 para tensho & realmente muito

impls, Chiea 8 s prece dovi. To

o & um poderoso ins-

{rumento quando bem empregados. Va-
mos Vo s detahadamente

Lei de Kirchhoff para tensio

Alei da tensdo pode ser definida de di-
ferentes maneiras. Até agora afirmamos:
num elo fechado, a soma das quedas de
tensao equivale  soma das tensdes forne-
cidas. A figura 1 ilustra isso.

Um outro modo de dizer a mesma coi-
sa & num elo fechado, a soma algébrica

figesa 1A, Pra: 0 Ve & ot dns
s cou:la. & itil e)ubclmr uma re-
gra para somar as tensoes. Uma regra

Shecunda f (56 gt €« s

A
LSS
s
lov
i [l
a
Ty
e
<

Jvris3v
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1. escolha para qual sentido vai fazer 0
e g anti- A
hor mizn 2 4n
2 0 circuito no sentido esco-

contrado primeiro, considere a tensdo co-
mo positiva;

3. se 0 lado negativo de uma queda de
tensdo ou fonte for encontrado antes,

- 2 B
tensdo encontrada. A primeira tensdo &
et Powtoa R1i2 A 2 40 rowton

10Y. Depels apeftos VR2, Esa é

como — 7 V porque chega-se

antes a0 lado menos. Vkl & anotada a se-

guir como — 3 V, pela mesma razdo.
Foctimn o bt et

$10V—7V—3V=0V

Ou, na forma de equaio: Fig. 2
VB— VR2—VRI = 0V

Como vocé pde ubservar,ammmria Usando a lei de Kirchhoff lei de Ohm, incorreremos em inimeras
das tensoes no elo € zer dificuldades. Porém, empregando a lei de

Neus ecamay arbitcasiamente percor. _ Atente agora para o circuito da figura  Kirehhoff com a le de Ohm, a solusdo
temos a malha no sentido anti-hordrio.  2A. Descja-se determinar a corrente em  seré facilmente encontrada.

mmldu pScOiis 8 ieRpa ke todos o s oo circuito e as quedas de primeiro passo na aplicagdo da lei e
o e conduzir & mesma soma,  tensio sobre cada resistor. Se tentarmos  Kirchhoff & supor uma dirego de corren
g Tesolve e problema usando apenas a e através de cada o, Nao farddiferenca

Ofertas Fekitel Produtos Ceteisa

LABORATORIO PERFURADOR TA O
CETEK IT CK-2 DE PLACA SUPORTE FERRAMENTAS
Para confeceio de % ELETRONICA

plcas do ciuio MODELO MF-£1
(gt Sy Aicate do corte

Alicate do ico

posto_por: corta
Gor do hacas, ca

nota. p/racagem, Fura com rapides, Uma verdadeira 3* R Seigudor dasida
tinta, perfurador perfeigdo o simpii- méo, mantém > Tusnho de sotda
de placa, perclore. cidade placas de Chave canho
10 de ferro, tanque circuito impresso. & chaves do enda
picorrosa e placa Muito mais prético 2 chaves Phips

rgem. que uma furadeira Maleta com fecho

PLACAS VIRGENS DE CIRCUITO IMPRESSO

FENOLITE COBREADO
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SR S e
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wichodo avlqer | ndo. Soesivr | Cooca mais ordem @ e et 5 L e PO
componento cle- | bom ele emite um | soguranca na banc: Est. | Foeo v sl i O v
tronico. zumbido. P Pedido minimo: Cr
FAGA GRATIS FEKITEL - Centro Eletrénico

R Guslanaze, 41612 andar - Cantr- St Paulo/SP. Cep 1204

05 cursos de confecsdo de circuito impresso, sodagem & montagem
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se a direglo que assumirmos estiver erra-
da.O/eoal sl ico de okt reslco

i ' el 0 e ol e
plificando, se nossa resposta for +3 A, a
direg8o suposta esté correta. Se a resposta
for —3 A, esta invertida.

Com as baterias ligadas da maneira
mostrada, parece que as correntes nos
elos devem circular com 0 sentido indica-
do pela seta na figura 2B.

O segundo passo & marcar a polaridade
das quedas de tensio sobre 0s resistores.
Fazemos isso assinalando com polaridade
negativa o lado onde a corrente entra no
fesistor € com positivo o lado onde cla
deim o componiene Usando ese pross

imento com a dire¢o suposta para o
hixo da corrent, & polaridad dus que.
das de tensdo fica marcada como indica a
figura 2B.

A terceira etapa & escrever uma equa-
gl para cads lo ysando i de Kireh
hoff para tensdo. Para fazé-lo,
s e um dado ponto percoménd® 0 6o
1o sentido de corrente admitido. Anota-
‘mos cada tensdo seguindo o processo des-
crito hd pouco. Finalmente, supomos que

o A da figura 2B. Nossa equacio

+V1 — VR3 — VRI = 0

Note que V1 & admitida ser positiva
Forqe s trinal posivg ¢ enconire
do antes, 0 modo, as tensdes
que caem S supos-
tas negativas devido a seus terminais ne-
gativos serem defrontados primeiro. A
Soma dos trés termos supomos que seja
zer0, de acordo com a lei de Kirchhof.

Utilizando esse mesmo processo, ¢ de-
senvolvida uma equagdo para o €lo no
qual flui 12. Se iniciamos pelo ponto B e
=g a direclo imaginad de coner-
4 equagdo fici

3

+V2 — VR3 — V2 =

esie ponto, temos duas equagdes que
mwmm a operagao do circui

V1— VR3I— VRI = 0
V2 VR3—VR2 =0

da equagdo contém uma
e (e (fonte) ¢ duas quedas
sobre resistores. O valor das fontes (V1 ¢
V2) esta dado na figura 1B. Substituind
30V por VI e 26 V por V2 teremos:

30V — VR3 — VRI = 0
26V~ VR3 — VR2 = 0
O passo seguinte ¢ manipular estas
equagdes de modo que algum dos outros
valores conhecidos possa ser usado. Co-
mecemos com a equagdo:
30V — VR3 — VRI —0

10 VR1 ¢ a tensdo desenvolvida
sohre RL. Umz vez que a queda de tensdo
€& causada por

VRI —R1 x Il

Substituindo VR1 na equagdo anterior:
30V —VR3 — VRLIl =0
O termo VR3 é a queda de tensdo sobre
R3. Esta ¢ causada pelas correntes 1 e 12.
Com isso:
VR3 — R3 x (Il + 12)
Substituindo, a equagdo fica:
30V —R3(l + I2) —RLIl =
A seguir, substituimos os valores de R3
e RI:
30V—6(1+12)—1211 =0
ou seja, desenvolvendo a equagdo:
30V — 181 — 612 =
— 181 —62=—30V
Vamos deixar esta equagio por um
tempo ¢ vola d cqusgdo para o segunco
elo: V 'R2

e i o
mude quc fizemos com a outra chegare-

26V —R3(I1 + 1) —R2.12 = 0
Substituindo os valores de R3 e R2,
26V —6(1 +12)—412 =0

Isto é,
BV —di g 2 o
— 6l —10.12 =
Assim, as duas equagdes originais se
transformam em:

—1811 —6I2 = —30Ve

—61 —10.12 = —26 V
Obscrve que cada cquasho pos dos
o dewsabesidoel 1 e T2 Veltmos

ot uy stmers sem (nluE
xgns]dadt Também podemos as
Gt eotes o s s it

Tomando a segunda, equagdo, por

duas equagdes ficardo dessa forma:
—I1811 — 62 = —30V
+I811 + 3012 = +78 V
Note que multiplicando a_segunda
equagdo por —3 mudamos o termo que
contém I1 para um valor equivalente, em-
bora de sinal 0posto, a0 termo que con-
tém 11 na primeira equagdo. Se somar-
mos agora as duas equagdes, os termos I1
se cancelaréo:

g

—1811 — 612 = —30V
+1811 — 3012 = +78V
0 t2412= +48V
42412 = +43V

Com et euacho nica j4 & posivel
encontrar o valor de

+48

s et SO
24
Este valor positivo de consle indica
que imaginamos corretamente

do; 0 o, Ao podemos cacontar
11, substituindo 12 por 2 A em qualquer
das equagdes anteriores. Por exemplo;

— 1811 — 612 = —30 V.

—18Il —62=—30V
—1fH~— 12 = 0V
30 + 12 18

I —i8 5]

+ 1A

Concluindo, as correntes no circuito
50 as mostradas na figura 3. Conhecidas
as correntes, as quedas de tensdo podem

a uma soxmo para esses
gl ; hé

vérios meios de mer iss0. Um dos méto-
dos mais simples ¢ eliminar um dos ter-
Soip b e e
tificio. Isso funciona devido a dos fato-
res. Primeiro, porque é possivel fazer
qualquer coisa de um lado de uma equa-
50, desde que se faga o mesmo para o

a lei de Ohm. Ao calcular a queda sobre
R3 lembre-se que tanto 11 como 12 pas-
sam pelo resistor. Assim,
VR3 = R3(I + 1)
VR3 = 6Q(IA + 24)
3= 18V

mmu lado, em g

mplo, podemos somar, subtrair,
Falbinicar o SR \bos e de

Vocé mesmo por
i B o i s gt 3.
10 corretas.

Rz a0
oy

Fig. 3
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Lei de Kirchhoff para corrente

Outra forma da lei de Kirchhoff envol-
v as correntes em lugar das tenses. Ela
diz que, num circuito paralelo, a corrente
total ¢ igual & soma das correntes nos ra-

e ampére estdo
pelos ramos. Assim, a corrente

total ¢ de 2 ampéres. Tome por referén-
cia, entdo, 0 ponto A. Observe que che-
ipéres por esse ponto; consc-

1 VR e < e lei importante &
comum. Por outro lado, esta
18 simplérla poxic sex sada do fésmo

modo que a lei da tensdo para avaliar ma-

Thas de circuitos,
paralelo de analise.

u como instrumento

Teorema da superposicio

O teorema da superposigdo & o mais 16-
gico dos teoremas de malhas em nosso es-
tudo, Largamente usado em fisica, enge-
nharia ¢ mesmo em economia, € empre-
gado para 0 estudo de sistemas em que
varias forgas estejam atuando 2o mesmo
tempo para causar um efeito total

A ideéia basica do teorema da superpo-
sigdo & simples. O efeito total de diversas
erminado encontran-

individuais que cada bateria causa ¢ entdo

somando-as.
Em termos mais formais, 0 teorema da
diz: “Numa malha linear,

aracha,

o i o b
et o s lod ndicative. Kit super comy

Cnrlmhlans, Flamengo, Grémio, Inter, Tr
idade Maravihota, Corddo dos

via Aegri oc. Poskli contro-

bxlslem contendo mais de uma fonte de
530, a corrente em qualquer ponto é
ma algébrica das correntes que
ia produz atuando separada-
que os termos linear ¢ bila-

eral quer dizer que o circuito
conduz igualmente em qualquer direcdo.
As malhas resistivas que temos estudado
sao lineares e bilaterais ¢, portanto, po-
dem ser analisadas com o teorema da su-
perposigao.
Agora um exemplo para ver como o
teorema se comporta na pratica. A figura
stra um circuito série simples que
contém duas fontes de tensio e dois resis-
tocs. A Talera e S0yl tenta forar
corrente no sent ti-hor:
o Tt e T8 Xoke ks S o
rente no horario. O problema ¢ achar a
corrente total no circuito.
Primeiro é preciso considerar somente

curto-circuito a bateria de 75 V. Isso dei-
xaré o circuito como indica a figura SB.
A corrente ser entdo:

Essa corrente circula com o sentido an-
ti-horario, como mostrado.

ir considere a corrente produzi-
da pela bateria de 75 V. Mentalmente cur-
tocircuitamos a fonte de 50 V, como na
figura SC. A corrente &

vV _ 15V

R aga o

pleto. Montagem simples

Cidade . . . . e CEP
Forma de p
O Vale postal ou cheque nominal

CRONOTEC Ind. Com. Repres. Relogios L

CEstado

visado (Desconto de 10%)
0 Reambolso Posal (Sré cobrads tax de pastagem: 8 515,001

e S8 8l CEP o950 - SF-Fons (011 a

o o selado)

2 L4004FS: Toz02A8
»’ . . SusenGs TR DA ST On oS
d Sour | 4 Tomans
Ye Q4006LT 3 wn T0220A8
Gomen | 8 | me | Towm
i e a1 resdorr s el s sl 3 || £ ORI
auania do CrS PR35 Tanto St i R 3ot 3
O Kit super cumnllm da Buxm- Masical CRDNOTEC - 16.980,00 Corrents Blogusio Direta Reversa 25 A {max]  (T018)
O Cireutto inteprdos COP 4 30015 ead | || p1seanacoR staTeRaL o s oisct 5
o eae b N Vo = 7227, 15 s o e 100 d it
G Exquema aiétrico oréts ( weiops b ot o

ja Sta, Ifigénia, 402,
Forei3223
(Solicite nosso catdlogo

122

Eletronica Ltda.
/109 andar - CEP 01207 - 860 Poulo

Telex (011) 24885 TLIMBR

geral e componentes)




R0 mion riion
v 8y,
=1 sov = Yo EM Vo
e (R curto cuntg pa
"2 15 rzien A g s
Essa corrente flui no sentido horério.  E a corrente por R3 é: rente total é de 1 A para a esquerda.
Como se pode ver, a bateria de S0 V tenta Ri Combinando as outras correntes da mes-
forgar 2 A no sentido anti-horrio ¢ a ba- IR3 08333 A ‘maneira, encontramos as correntes

teria de 75 V tenta forgar 3 A no sentido
horario. Portanto, a corrente total pelo
circuito & de 1 A, 1o sentido horario.

e s e
tamos interessados somente na corrente
produzida por V1. Portanto, V2 esté em
curto. A resisténcia total neste circuito é:

Raxks
faey

R =Rl +

Substituindo 0s valores ¢ fazendo o5
lculos chegaremos a

= 14,4 ohms

Assim, a corrente total produzida por
Vi

Vi v
=R leag T 28BA

Com esta corrente, a queda de tensio
sobre R1 &

VRI=

xm,z,mxmAxnm:zsv

Isso deixa 5 V sobre R2 ¢ R3. Assim,
corrente através de R2 é:

VR2 _ 5V

125 A

X3 6
Essas correntes produzidas por V1 sio
as mostradas na figura 6B.
seguir, consideremos as correntes
produzidas por V2, com V1 em curto. O
circuito é o da figura 6C. Agora a resis-
téncia total &
RIXR2
RI+R2
R, = 8 ohms
A corrente total é:
i

R, 82

=R2+

1

325A

Com essa corrente, a queda sobre R2¢é:
VR2=1xR2=3,25 Ax42=13 V
Isso deixa 13 V sobre R1 e R3. Portan-
to, a corrente através de R1 &
VRI _13V

IRl = —ob = 22

Rl 120

1,08333 A

Também, a corrente em R3 é:
VR3 13V

L e T @

2,167 A

Assim, as correntes produzidas por V2
50 as indicadas na figura 6C.

A etapa final € superpor os dois circui-
tos. Na figura 6B, a corrente por R1 € de
206534 o esquerda. Na fi-

ura 6, a corrente por R1 € 1,08333 A
it & et Chvimsisats,  ooc~

= Fig. 6

miza

ma
totais indicadas na figura 6D. Se vocE
voltar 4 figura 2C, para comparagio, ve-
rificara os valores que batem com 05 cAl-
culos pela lei de Kirchhoff,

Exercicios de fixagiio
— Um circuito composto por varios

componentes, como resistores, pode ser
denominado ou

2 tecnicas de andlise desse tipo
de circuitos séo denominadas

3 a delas, que diz que a tenséo
el igual & soma das
quedas de tenséo dentro dessa rede, &
chamada de el de
para ten

jma omn maneira de descrever
este principio é: a soma algébrica de todas
& tensoes mum lago de circuito ¢ igual a

5 — Para usar esse método, o primeiro
passo & escolher um sentido para percor-
rer o circuito € anotar as tensdes; se, a0
EeunEaaR R SR

ia, aparecer primeiro o lado negativo da
e, ot dove s considersds

6 — Segundo a lei de Kirchhoff para
corrente, a corrente que entra_em um
ponto = oomen:
te e s deste mesmio ponto.
as palavras, num circuito
ol et o

das correntes nos ramos do
circuito,

8 — O efeito total das fontes num cir-

entio somando-0s. Esse principio e ané-
lise ¢ denominado teorema da

.
Respostas SRS TN TRTLATHER
opdisodiadns g
wos
ens; 9
eAnEou
oz
Jjoua ¢

seyrew 9p SBUIRI09) T
‘eyew no apa1 °
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PUBLICAGOES TECNICAS
E ELETRONICA LTDA.

SAME

Uma
permanente
de produtos
e servigos

*
fone:531-88-22
r.250

COMPONENTES
ELETRONICOS
PARA INFORMATICA, LINHA
UNGAR E SPECTROL,
LIVROS TECNICOS

R, Aurora, 174 — CEP 01209 —
Fone: 2206878  Telex 1130743 — SP
Escrtdrio: Aua Vitona, 320 — CEP.
01210 — Fone: 2238211 ~ SP

ERPRO COMERCIAL &
ELETRONICA LTDA. Nés

mos
profissionais”
Material eletronico em geral

Consulte-nos

Rua dos Timbiras, 295 4° andar
CEP 01208 - S&o Paulo - SP.

TUBOS PARA TV

Valvulas, Transistores,
C.1., Diodos, etc.

Distribuidor Autorizado
Kinetron  Philco
* RCA * Ibrape
Coloridos e Preto e Brancos

DISTR. VT lsvtnica L,

ua dos Gusmes, 289/287
Fores: 2219088 225401
Cop: 01212 - Sdo Paulo - SP

LIVRARIA SISTEMA
Especializada em engenharia
computagdo.
« Exposicéio permanente das principais
Atendemos pelo reembolso postal

Rua 7 de Abri, 127 - 8°
Cop.: 01043 - F.: 361047 - 342123 - S.P.

CASA DEL VECCHIO
Com. o Imp. do Inst. Musicals Lida.

Equipamentos para
conjuntos, saldes,
boites e fanfarras

A, Aurora, 185

Fone: 221-0099

Cx. Postal: 2917
S. Paulo

MINI-FURADEIRA
MODELO PK1
(Para circuito
impresso

trabalhos manuais)

* Segue com broca 0.9 mm
* Aceita broca até 1/16”

Fasind

R, Major Angelo Zanchi, 311 - Fenha
Fone: 2175115 - CEP 03633 -SP

Vendas no atacado, varsjo
o
PUBLIKIT

TRANSITRON
Eletrénica Itda.

Tomos kit musical 1 7910
omponentes
Wieronsgatiadies, tnforinitions
‘Automaglio em geral

Linha - Intel, National, Texas, AMD,
Bourns e outras.

Estamos a disposicao nos fels.
(011) 223-5187 - 221-2959 -
2 01

@ W?nwaq-tel tda.

Especializada em componentes
elefronicos para felecomunicagdes
Equipamentos telefonicos em geral
KS GTE » PABX » PBX
Redes infernas e externas
Jsarohos eleonicos

Rua -sp
Tels.: 210 Aezs . 223 525&1 .

Telex (011) 31175 CTM BR

V== 4 METALURGICA
EMEL LTDA

Gavetsiros do meta! com gavetas om
pléstico, modulos encaixdveis
formando gaveteiro para
pecas miudes (deal para pogas
eltrnicas) com
2 ou d gavetas
Tob. 2400078 48431340

i, 77 -
CEP 04548 - S0 Paulo - P

CHEGOU o livro que vocé esperava!
Video Cassete Recorder
VHS/NTSC/PAL-M/DUAL

Vol. Il — D.M. Risnik (em portugués)
¢/ 144 paginas de informagdes técnicas, descrevendo minuciosamente cada circuito.

Adquira ainda hoje a prego de langamento
foor apenas Cr§ 3.200,00.

Circuitos préticos

A venda nos seguintes enderecos:

LITEC: Rua dos Timbiras, 257 Cep.: 01208 — SP

ANTENNA: Rua Vitoria, 383 — SP.

RISTRON: Av. Prestes Maia, 241 - 10° andar cj. 1001 Cep.: 01031 - F.: 2298110
Atendimento pelo reembolso postal (c/ porte de correio)




| |
> L.F. INDU

m DE COMPONENTES ELETRONILOS LTDA

© _ TeExAs INSTRUMENTOS
ELETRONICOS DO BRASIL LTDA.
CIRCUITOS INTEGRADOS TTL.
MEMORIA
i

IRCUITOS INTEGRADOS LINEARES
TRANSISTORES DE POTENCIA

24 PINOS.
16 PINOS (CERAMICO)

28PINOS

@TIRISTORES
@ PONTES DE SILICIO
@DIODOS RETIFICADORES

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

®DIODOS DE SINAL
@RETIFICADORES
@RETIFICADORES RAPIDOS
DIODOS ZENER DE 1/2 e 1 W LINHA COMPLETA
ANSISTOR DE PEQUENO SINA
RANSISTOR DE ALTA TENSAO PLASTICO

Av. Ipiranga, 1.100 — 8° andar — CEP 01040 — FONE: 229-9644 (tronco)
Telex: 11.31056 — Sdo Paulo - SP - Brasil



COMPRO i n

PY de 23 ou 40 canais. O/ Vagner - R.
Jorge Augusto, 259 - Séo Paulo - SP -
03645.

LS L
B0 OLIRaE M

v. Silviano Bnndxlu, e
apm o rae et
MG - 30000.

Esquemas de transmissores de FM p/
por em prética; poténcia acima de 1w;
transistor ou valvula. Pago bem. C/
Claudner Franco de Moraes - R. Anto-
nio Félix de Souza Brito, 220 - Campi-
nas - SP - 13100

NE n°s 01, 02, 13 e 37 por Cr$
200000 cada. C! Peter - tel. 439-1911 -

NE ns de 01 a 28 e 0 n? 40. Preco &

combinar, pago a vista - Wel Ives
Rocha - Av. N. S. das Gragas, 176

apto. 402 - Vitoria - ES -

(027) 2282111 - r. 284,

NE s 01a21,24227,29232, 362
39 e’ 41 - pago preco atual por exem-

- ¢ Antonio Carlos de Souza
-LN.P.E.-C.P. 714 - Cuiab - MT- Tel:
321-9514.

Xerox do esquema de transmissor FM
¢l alcance superior a 3 km - C/ Rogério
F. M. - Rua 25 de Novembro, 202 - Cae-
t6 - MG - 34800,

NEnteolas,5,8822 28027, 200
31, 38 a 41, pelo preco da tl i-
o, Marcius - R. Pereira de Miranda,
592 Bairro de Pacicu- Fortaleca - CE -
60000.

Esquema e manual de mont. de micros
existentes no mercado. (NE 28000, CP

M. Machado - R. Vital Brasil, 38 -
79000 - C. Grande - MS - Tel: (001)
624-8217.
VENDO

Uma maquete de casa dotada de alar-
mes pl/ demonstragdes em feiras de
clncias, & bem atrsente ko exigs -

explicagdes. Pela
(hmx]smlll C/GdberwGusulu R.

NOVA ELETRONICA

b

AATWRICRRIENRETR qrencao TR TETRRIRTWLATY

Devido ao grande mimero de classificados que temos recebido, solicitamos
aos leitores que reduzam ao mdximo o texto de seus aniincios. Como nor-
ma, aniincios que tiverem até 5 linhas terdo prioridade sobre os demais.
Redagdo toma liberdade de rejeitar ou resumir os aniincios que considerar

demasiado extensos.
Graxinduva, 707 - St¢ André - SP -
09000.

Para todo o Brasil, pelo reembolso pos-

tal pas derkdio TV ¢ Tocadisco B
a pl Lares - Caixa Postal 13034 -

Caritiba - PR - 80000,

2 mhdu]ns de FM UNITAC por st

1.500, ; 2 woofers 107/40W

so por Crp 4 500,00 cada. C/ clnmim
tes, 363 - San-

tos - SP - 11100,

Colecio Eletronica basica, livraria
Freias Eastos (6 val.) por Cr§
1.500,00 - tos de Eletrotéc-
nica, P.J. M Cetoicena Apren-
da Rédio de Cabrera e Saba por Cr$
1.000,00 cada; Revistas Saber Eletrd-
nica don® 45 a 81 por Cr$ 250,00 cada.
C/Peiro L. de Aratjo - R. Séo Salva-

2 - Laranjeiras - RJ - 22231 - tel:
1021| 2452577,

NE-Z8000 ¢/ expansio 16Kb, s/ uso, 90
mil a visia. G/ Mauricio B. Santos - K.
Cipriano Barata, 3

ou troco programas p/ 0s micros CP-
200; NE-Z8000; TK82-C; ZX81 aos in-
teressados escrever p/ Renato Strauss -
Rua Cardoso de Almeida 654/32 - Séo
Paulo - SP - 05013.

NE Z8000 of expansio NEX 16K, o
¢ jogos por 2X45 mil. C/
Soung el 531-5751 acite) - MG.

TK82C ¢l Slow o expansio 16K, in
crementado (chave inversora de video
o rovet) s fta o virios programas.
C/ Renato 210-7681 (hor. com.) - SP.

ou programas
200; NE-Z8000; mw = Zx 81 C/

icio Xavier de - Tray.
Perticular, 6 (ALt 1730 da Av. Maria
C. Aguiar) - Séio Paulo- Tel. 493-3322 -
05805.

Temporizador de 30 min. & 12 hs. por
12 mil; kit chave fotosensivel montado
por 7 mil. C/ -R. 25 de
Novembro, 292 - Caeté - MG - 34800.

NE do n? 01 ao 44. C/ Luiz Ernesto
Cunha Smijtink - C. P. 1683 - Rua Pe-
dro N. Pizzatto 389 fds - Curitiba - PR -
80000.

NErle7n19<28nSA 36238 48a
54 preco da 40; Saber Ele-
tronica n’s 54 56, 64, 71, 72, 78, 85,
58 103 lOﬁporCﬂ 350,00 cada; Ex-

iéncia Brinc. Eletr. vols 6, 7 ¢ 9 por

SP - 05159.

Revistas Elet. Saber n°s 1, 2, 20 120
por 70 mil:; Byte julnovidez 78; ja
mar, jun, out a dez(79; jan a mai,
S, Jan.a abr, 30n & novi1. todos
por 50 mil - Interface age out a dea/79;
jan a dez/80; jan  dez/81 todas por 30
‘mil - Divirta: :
das por 4 mil - Tratar ¢/ Gers
Eca de Queires, 288 pto. 2404011 -
Tel.: 5496870,

NE-Z8000 novo, por 50 mil - C/ Lucis
no St* Cruz - Caixa Postal 4058 - Reci
fe - PE - 50000 - Tel.: (081) 341-0681.

‘Gravador microcassete Eversonic+15
fitas virgens MC-30 (Made in Jay
Tratar o/ Orlando - Tel.: 2429144 - Cu-
ritiba - PR.

s gravados em fitas, p/ 0 TK

82C, tais como: Oeste selvagem, Se-
nha, Batalha Naval, Forca, Invasores

00 - Tel.: 458-0154.

Unm livro - Basic for business for the
piril. Totar

orthman, 707 - apto. 15 - Séo Paulo -
Ors16 e 225 8551,

Amdn trias de médio e pequeno por-
eletronicos bem

te, projetos e circuitos
elaborados, de minha autoria. Mess-

95



de-som p/ 10 canais; compressores-de-
audio p/PX-PY, ete; Distorcedores so-
noros; Efeitos luminosos e Esquemas
diversos. Mande envelope selado pl
respostas. C/ Newton G. V. Chagas -R.
Oliveira, 294/501-B - Belo Horizonte -
MG Tel.: (031) 221-2607.

TROCO
ou compro esquemas elétricos de mi-
cionais e et

strangeiros.
geln C.P. 11502 - Porto Alegre - RS -

Tapedeck telefunken Mod. TC 400,
por um osciloscopio ou curso completo

Tole 674551 (upbs
19:00 h. e fins de semanal.

Planta de_aviio VP-1, original da
Evans Aircraft-USA, motor VW
1.500, todo de madeira, 7,60m por NE-

RN T
IR AN 5

780 ou vendo por 70 mil. G/ Paulo F.
B.C.- Av. Ceara, 1890 - apto. 32 - Por-
to Alegre - RS.

CONTATO ENTRE

R

XA

SERVICOS i

Fnrola frtntonuaiorss monofésicos

fioo bem como fobaitoe s matrises po-

LEITORES

Gosmm de entrar em contato com lei-
ue conhecam o CI Linear Texas
SNTeaTT o que
como un o na prética.
daro - R. Artur V. da Silva, 106 - Ma-
cei6 - Al - 57000 - Tel.: 241-1169.

Gostaria de entrar em contato com lei-
mas dos
520, NEZ8000 6 CP200, Elabore um

aparelho p/ transmisséo de programa
via telefone. Possuo um grande niime-

4n° jue Mondesir
SP 'm. 10125» 52:2183 - 12600,

D

ra sil
Cl Hermes - R. Luiz Cunha, 750 - Piri-
tuba - 05172 - SP - Tel: 8315868,

Confecciono PCI de até 15 X 25 cm, 7&
nolite ou fibra. Projeto lay-outs de
quemas ¢ monto qualguer igo de it

do o acabamento
praackouat s caprichad, € Gibacts
Gaibelag - R. Guaindova, 707 - Sto
André - SP -

Projeto ¢ rparo CCTs cletrolatron
cos; confecciono e monto PC!

30000 - Tel: (031) 221-2607. .

|

dores e aficcionados em dudio, eletrd-
nica industrial e eletrotécnicos, p/ &

ca do déias - CI Newson G. V. O

R. Oliveira, 294/501 - Belo L

MG - 30000 - Tel: (031) 221-2607.
© ‘Hobby Clubo do Brasit - clube do._|| INPICE DOS ANUNCIANTES
eletronica - procura pessoas que pos-
suam colegdes de revistas e livros téc- [ Brasele D
tronica e que gost de || Codm __ 1
trocar ou doar a0 clube. Quem deseja || C:0.S. >
receber _gratuitamente a revista || Cronofec 2
‘Hobby Eletrnico’ escreva dando Canadian _____ z
dados completos ) Flobby Clubs do Fokitel . CantroEletronics a9
Brasil - R. Celina Machado, 89 -¢j. 2- || Ger-Som e
Stio Paulo - SP - 2472, Yoo ANV TN S0 i g
Ute-Lrara o
Curso de Iniciagéo a0 4
dor - pl estudantes da 5? a 8* série do e a
1° grau. Aulas ministradas no esmbe Livraria Poliedro 0 fy:
locimento escolar. No programa d s as
curso constam aulas pm.mu v | e u
cas. Serio vistos comandos simples En
em BASIC que permitira aplicar o po
computador  problemas escolars. 57
- el 32-9834 - s
CENADIN. BElg
E)
0“Hobby Clube do Brasil” informa o
que esté iniciando sua biblioteca téeni || 7, £
2 doce | ) 5
blioteca - R. Celina Machado, 89 - cj. 2 - ».
Sio Paulo - SP - 02422.




filcres

STANDARD MICROSYSTEMS
CORPORATION

DSKD
SepcLk ]2
REFCLKT]3

GNo 4

Configuraggo de pinos

FLOPPY DISK DATA SEPARATOR

FDDS FDC 9216

FDC 9216B

Caracteristic
* Completa sebaragéo de dados num dnico chip para Floppy Disk

rives.

* Separa dacs codfeades em M ou MFM de queluer mida
magnétic:

+ Bt dsposiios S5/ & S| nomaimente usades na
Separagdo de da

: Nao el i e

vel com os controladores de Floppy Disk do Standard.

M/crmysrema FDC 1791, FDC 1793  outros.

* Encapsulamentos de 8 pinos tipo Dual-in-ine.

* Fonte unica de +5V.

* Compativel com entracias e saidas TTL

* 0 FIC & disponivel em 2 verstes: o FDC 9216, que & especifico
para disquetes de 5% ' e 0 FDC 9216 B para disquetes de 5%
68"

Gt

FLOPPY
DRIVE

coocot

| OISRl pegs roc ez

e

£C 1791 or Equ
FLOPEY DIk CANTAGLLER

ReLk

GND aND

Tel.: 531-8822 r. 289

R O T g R R L e T A

FILCRES Importagéo e Representagdes Ltda.
Varegjo — Rua Aurora, 165 — Tel.: 223-7388 222-3458
Atacado — Tel.: 531-8822 — r. 277 — Interior e outros estados —



CP-500
O SEU
COMPUTADOR!

tado, para

O CP-500, da Prolégica, é o-mais poderoso instrumento de gpoio jd inven:
auxiliar vocé a resolver pmeemaa
Es v’umeh todas as informagOes necess:

ias para agilizar o seu trabalho,

G

Ele mesmo ensina como programd-lo.
E dispomos de uma série de programas aplicativos, para qualquer atividades.
A Filcres traz esta maravilha até vocé. Pega uma demonstragdo, e sinta-se a
tempo.

Veja o que o CP-500 pode fazer:

NA EMPRESA: contabilidade, controle de estoque, contas a pagar ou a receber, correcao
do ativo imobilizado, bal . faturamento, fluxo de caixa, mala direta, informacoe
gerenciais, plansjamen

PARA O PROF/SS/ONAL LIBERAL cdi

inte de seu

~ulos de engenharia, projetos de arquitefura,

controle de projetos, ¢ livro de caixa, peticdes padronizadas, arquivos de
jurisprudiéncia, controle de processos, e muito mais
NA ESCOLA: er wdtica, fisica, controle do aproveitamento dos alunos, toda a

contabilidade, e o ensino de computagtio e programagdo
NO LAR: planeja e conirola o orcamento familiar, auxilia as criancas nos devere
escolares, preparando-as para a era da informdtica; controla a conta corrente bancdria, e
ainda diverte foda a familia com jogos inteligentes e divertidos.

Algumas caracteristicas desta maravitha:

Memcria de 48 Kb (RAM), Interpretador de BASIC, residente, de 16 Kb. Teclado
numérico ASCII, de 128 caracteres, com maitsculas e minisculas, e ainda teclado

numérico reduzido. Meméria exferna em cassefe comum, de dudio e até 4 unidades de

quetes de 5. Video de 12", apresentando as dados em trés opgoes, através de

software. Inferface para impressora.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

(FILCRES)
2>

22 0+ A I
£ oo Eaas so sul
ELerm

FILCRES INFORMATICA.
Show-room: rua Aurora, 165
Tel.: 223-7388 e 222-3458.
endas: tel.: 531-8822,
ramais 263, 264, 277 e 289,

¥SorocagA - iiE 40



SISTEMA 700

A SOLUCAO DOS PROBLEMAS

ADMINISTRATIVOS

Ideal paia todas as emy '7'{‘\75 0 SISTEMA 700 éum m/rmcr,m')u/ado' apenas em nome e preco. Ele

faza , folha

de tarefas administrativas, //u'mr'/nuo a V. tomar decistes rdpidas,

CARACTERISTICAS:

© mais uma série enorme

seguras e atualizadas

Unidade Central e Processamento
o5 2804,

i

Dois microproc

s do 110 dlos e

outro para op

Msmonas
de 64 kb para programas o dad
1 kb para comunicacdo, enire
s dois microprocessadores, ROM de 2

para o controle de penféricos &
‘boot-strap”.

Teclados

Teclado alfanumérico ASCH, a

0 reduzido, corn
ativo o tecas do
funoes programaveis pelo us.
Teclas de controfe o cursos

Video

Dimensio.
Formato: 24 linhas de 80 caracteres.
Tota de 1920 caractores
Caracter 7em campo

des
Auste de briho.
Cursar com imagem reversa.

Meméria externa.
Duas unidadtes de discos flexiveis, de 5

incomoradas ao sistema, podendo
e simples (175 Kbl ou dupla
Kbl

Expanso da Meméria Externa.

0 sistema bl Dei A

mddulo com 2 unidades de discos

flexivess de &5 140" o 350 o 700 Kb
dulos com duas uu,,/mu do

e
o 5740, it fn, clormtiach s
com 286 Kb por unidade

1.1 por

Ak 8
extern, com discos flexiveis, & de 5,4
Mb o SISTEMA 700.

Speed File.

O sistema 700 permite 3 conexdo de
memdria auxilar, do tio
Mb (ususriol. Este novo ,)pv/'éww
Spood il apresents uma velocidage
real de 4

memria:
flexivel, Estruture

e oo e om0
ou 4 Kb,

nmm oo

Comunicagdes,
Duas portas serais RS 232 C, uma para,

impressors podendo a outra ser utiizada
para transmissdo de o

Impressora.

Serial de aguiha, matriz 7 % 9,132

colunas, impressio bidirecional,

velocidade de 200 cps, 1 original mais
5 cdpias.

Sistema Operacional-DOS 700.

Interativo com médulos de geracso do
stema supervisor, acesso

o 0dia o iscos, SORT. EDIT.

DUMP, erc

Linguagens.
COBOL-ANS//74, niveis 1 e 2.
BASIC compitado
BASIC-interpretativo
FORTRAN

FATUROL C.

Instalagéo.
Convicdes recomendacia
Hz. Temperatura ambien
Urmidade refativa do ar, ndo
condensada: 20 80%

5 1,60
104 40°C.

Dimensaes
x 71 x 52cm.
Pl 37 Kg.

A FILCRES oferec

E coloca tambem, & disposico, um

de pagamento, controle de

108 usudrios do SISTEMA 700 uma eficiente estru
2 conjr
que, erc., reduzindo 0 1empo e o custo d

ais

de programas aplicativos,

tura de suporte, treinamento e man(encao,
como faturamento, contabiiida
e implantacio do

sistem.

FILCRES INFORMATICA
165 — Tel: 223-7368 e 222-3458.

Show-room: Rua Aurora,

Vendas: tel.: 531-8622, ramais 263, 264, 277 e 289.




A Zilog oferece microprocessadores em varias formas: de componentes
até sistemas para desenvolvimento, a nivel de placa de circuito.

Os componentes Zilog incluem as familias Z8, microcomputadores
de um Gnico chip; 280, microprocessadores de 8 bits, e a familia
28000, de 16 bits, com suas respectivas familias de periféricos.

FAMILIA Z-80 FAMILIA Z-8000 PERIFERICOS
78400 CPU 28001/2 GPU UNIVERSAIS
78410 DMA 28010 Z MMU Z 8538 FIO
78420 PIO 28030 Z SCC Z 8530 SCC
78430 CTC 78036 Z CIO 2 8536 CIO
78440/1/2 SIO 78038 Z FIO Z 8590 UPC
78449 SI019 78060 FIFO FAMILIA Z-8
78470 DART 78065 Z BEP Z 8601/1/2/3 MCU
MEMORIA 78068 Z DCP Z 861 1/2/3 MCU
A61324K x 8 78090 Z UPC Z 8661 MCU

Peca informagdes completas dos produtos Zilog para:
FILCRES, representante exclusivo no Brasil.

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.

Loja: Rua Aurora, 165. Tels.: 223-7388 e 222--345.

Atacado: Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168.

N Tel.: 531-8822 - ramais 263, 264, 277 e 289.
Séo Paulo - SP
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SUPRIMENTOS PARA INFORMATICA

* Disketes Dysan 5% ", 8" * Cabos e conectores RS 232 C
— erro zero!
Densidade simples ou dupla,
uma ou duas faces, selorizadas por
hardware ou software.

* Programas aplicativos
para CP-200 e NE-Z8000
Formecidos em fitas cassetes,

* Fitas para impressoras nas versoes 1, 2 e 16 Kb.

Fitas de alta qualidade para todas

as impressoras disponiveis no mercado * Programas aplicativos

brasileiro, para 0 CP-500

; / ormecidos skett
b et Fornecidas em cassetes ou diskettes.

Para enderecamento de mala direta, 5 B 0
diversos tamanhos, fornecidas em Manuais de instrucdes

formuldrios continuos. Para o CP-200 e CP-500.

FILCRES-INFORMATICA:
' Show-room: Rua Aurora, 165 — Tel: 223-7388 e 222-3458.
g Vendas: tel.: 531-8822, ramais 263, 264, 277 e 289.

BAUSCHSLOMB @ INSTRUMENTS &SYSTEMS DIVISION

cocoauasan®-

TRACADORES GRAFICOS A CORES PRANCHETA DIGITALIZADORA
Projetados para méxima facilidade de operagio a Para digitagéo de:
Bpgoin Dicicoe o : * Desenhos em rascunhos.
g , Circuitos * Simbolos
cas, Desenho mecénico, Mapas em geral, Partituras i 4
musicals, Navegacéo. Interfaces RS 232 C, paralela Mapas, tabelas, etc... e
ou IEEE 488 paralela centronics. Software disponivel para os principais mini e

microcomputadores disponiveis no mercado.

FILCRES INSTRUMENTOS
‘ Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1168 — 3° andar.
Tel.: 531-8822 — ramais 264 a 271




TESTADORES-DUPLICADORES DE EPROM

ENTELBRA

FREQUENCIMETROS

ETB812- 1GHz

ETB-852 - 500 MHz- 5 fungdes
ETB 500 - 500 MHz

ETB 150 - 150 MHz

FONTES DE ALIMENTACAO

Especialmente desenvolvidos pela Oliver Advanced Simétricas

Engineering, os testadores/duplicadores de EPROM ETB-2248 + 30V 6A e 5V 1A fixa
s30 versteis, sequros, simples de operar e de custo ETB-2202 + 30V 3A e 5V 1A fixa
acessivel Simples

Em menos de 100 segundos testam o ETB-345 30V 15A & 5V 1A fixa
funcionamento, programam e verificam a ETB-248 30V 6A e 5V 1A fixa
programacéo de até 18 memdrias de até 64 Kb. ETB-20230V 3A e 5V 1A fixa
14 testes verificam: curto-cirauitos, circuitos Digital

abertos, fugas, danos por eletricidade estatica, etc., ETB-249 30V 6A e 5V 1A fixa
em ambas as linhas de dados e enderecos. B e

Socilite mais detalhes, 0s duplicadores OAE

l
resolvem seu problema de memorias. AR

OAE OLIVER ADVANCED ENGINEERING

EXERCITADORES
DE CIRCUITOS
DIGITAIS

ILSON
Laboratories, Inc.
NATIONAL O Exercitador de Comunicactes CX-500, da Wilson
Laboratories Inc., & um aparelho especiaimente projetado
INDUSTRIES para detetar e isolar os diferentes 1ipos de problemas que
podem ocorrer com uma interface de comunicactes EIA RS
232 C ou Loop de Corrente. O CX-500 opera como um

EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS monitor de transmissdo serial ou como um simulador para
PARA TESTES DE PLACAS DE teste fore de linha
CIRCUITOS IMPRESSOS. Operando como monitor ele apresénta dos dados em 8
LEDS, arquivando-os simulianeamente em 1R x R RAM
0s Analizadores National Industries, Inc. aumentam oo oATaeded oo A e e posso'e posao U
a produtividade da linha de producdo, reduzindo o & razdo de 1, 4, 20 ou 100 caracteres por segundo.
tempo de montagemn, de teste e diagnostico. Uma vez que o problema estefa identficado, o CX-500
Totalmente programveis, adaptam-se a qualquer permite o teste do equipamento sob suspeita, (CAT,
circuito, podendo ser ligados ao computador impressora, etc., emitindo “The Quick Brown Fox”, 05
central. Capacidade de até 1024000 pontos, conjuntos de caracteres ASC Il 64 ou 9 & um conjunto ope
realizam testes de continuidade, eros de ligacdo, ional de caracteres definido pelo usuério.

e e s L e
interface EIA. Uma rotina de
funcionamento do préprio CX.500

ve e portatil, 0 CX-500 & o aparelho ideal para controle
de qualidade ou para manutencao no campo.

diodos, fugas, etc., em PCls, Backplanes, placas
wire-wrapped, cabos, Gircuitos montados @ seus
componentes. Peca informacdes e catélogos.

diagnéstico verifica o

FILCRES INSTRUMENTOS
WCAES Av. Eng. Luis Carios Berini, 1.168 - 3° andar.
Telefone: 531.8822 - ramais 264 a 271
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A Summagraphics Corp, é o maior fabricante mundial
de pranchetas e mesas digitalizadoras e de sistemas com-
plems pas Propios Desenho assistidos por Computador

(CAD)

A exceléncia da engenharia e a reputacdo de qualidade
e confiabilidade tomaram os produtos Summagraphics os
padrdes da inddstria em todos 0s tamanhos e configura-

des,

¢
lar prancheta digitalizadora, BIT PAD ONE TM,
o INTELUGENT 'DIGITIZER {1 D,  mesa rerofuminace ce
alta resolu ID" e os sistemas completos
SRTAGHID 1o SUMMABRAFT SERIES 8000 conetvem
ferramentas de inestimével auxilio a todos os problemas de
desenho ¢ ighalizacdo grfica
messs ditalizacoras sdo compatieis com o milora
ox e computadores, através dos interfaces RS
232C, Paralela 8 bits, P EEE Gl o HPIB, Pardde BCD o
PIO 16 sequencial.
0s sisemas digializadores &30 independentes, nclun-
do sua prépts CPU, decose diskettes, video preto e
u & cores e “plotters”, utiizando a linguagem FOR-
TRAN IV'e BASIC.
aplicagdes tipicas dos produtos Summagraphics in-

Representante Exclusivo para o Bras

Filcres Importac#o e Representagdes Ltd:

Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.168

Séio Paulo - SP - CEP 04571

Tel. 531.6822- Sr. Ferrari
2

Eletrénica:

Lay-Out de Circuitos Digitais e Analdgicos, Desenho de cir-
cuitos impressos, de 1 ou vérias camadas, preparagdo das
artes-finais, preparagdo das fitas para controle numérico e
“photoplotter”. Diagramas Légicas, Diagramas de Fluxo,
etc.

e

Civil:

Plantas baixas, Elevagdes, Perspectivas, Plantas Elétricas ¢
Hidréulicas, Decoragéo e Paisagismo. Mapas para Planeja-
mento Urbano, Plantas Topogréficas, etc.
Mecénica e Quimica:
Plantas de Fluxo de Processos, lay-out de instalacdes, dese-
nho mecanico, preparagao de “fitas para controle numérico.
Em tod: o usudrio faz o h
sistema Summagraphics faz o resto, produzindo desenhos
com resolugdo de até 0,1 mm!
Consulte-nos sobre seus problemas de producdo e pro-
jeto que envolvem desenhos. Um sistema Summagraphics
pode aumentar sua produtividade em até 600%!

(FILGRES]
e



0SCILOSCOPIOS
1405 | 1466 | 1476 | 1477 | 1420 | 1525 | 1479 | 1630 | 1535 | 1570 | 1590
NUMERG DE 7 7 2 2 2
CANAIS 4 20 e el A R 5 2
RESPOSTA DE 9 5 5 2 | 70 | 0
i e o il s 5 oo S5 D o | o
A e SR SRR B o D ’ i
e o s | - - | sm
SOMA " or | s | s | sma | sma | s
S | - | sm| - | sme | sm | sm | sm | sma | sw
i = PORT | AT AT | A
e i s4TE | v 2k |1k
GERADORES
Varredura
gt Fleos an | v nn | sincronismol
OiHza 3
i i - Si Si
030 | Ot ? [Linitog | s sim 1
3025 [000Hzal iqnog [ — sim sim sim
T LT e z o e
3020 | so0kp | LinLog | Sim sim S
= 01Hz = i
015 | g, |Lintog [ = = Sin
2Hza 2
200 oo | Ext - - sim sim
THz a 7 i = 0
| R T
MULTIMETROS DIGITAIS 3% DIGITOS
2807 | 2605 | 7610 | 2475 | 295
PRECISAD T T -
TIPICA % | 1% |osm |0 |ar%
RESOLUCA SRl HicE
s tmy | 100uv | 100uv | 100aY | sy
CORRENTEDC = =
A A | oA | ta |ona | wa
CORRENTE DC
MAXIVEA 200mA|200mal 24 | 24 | 24
CORRENTE AC o
AESOLUCAO ~ loima| ma |ona | ma
CORRENTEC z £ A
S — | wa| 2|2 |
i | o |ooe| e
2 | 2m@ |20 112 | 20 M2 | 20 M2
4
TOTALVENTE I
70D0S 05 POLARIZACAD E ZERO AUTOMATICOS
MODFLOS 1OV de IMPEDANCIA DE ENTRADA 1

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel

Rua Aurora, 165 - Tels.: 223-7388 e 222-3458.

531-8822, ramal 264.




BKSA 1010

Analisador de assinsturss
Transforma uma sequiéncia
bindria erm rica assinatura
dl 4 digitos hoxadecimas

_ANALISAL
BK 102071025
Anlisacores (6gicos
20 Mrs, 16 canet, expansto para 32
Video externo, baixo cusio. Andlise de
assinaturas no Mod. 1

o PRECISION

B+K 1000

Analisador digital mitiolo

3 instrumentos em 1

Anaiisador 13gico ¢ ds assiaiurss
Volt/ohmimetro AC/DC
Frequencimetro auto-range.

B+K 830
Atito range - 0,2% prac.
Rosolucdo: 0.1 6F

M

e ot 160

835
Comparador de capacitincia. Acrescents
a0 mod. 830 a possibilidade de testes de.
e

identificacéo a

e

8 +K 1850
Frog. até

Bk 1820

Freq. até 80 MHz
o e

Totalizacia o intervaio o tempo. | rarura

600 MHz Periodo. Sensibildade
de 50 mV/. Cristal compensado erm tempe-

B+KE200D
Froquéncia fundamental até 54 MHz
Harmanicos até 216 MHz. Atenuagdo aié
7 V. Modulagdo AM.

GLOBAL SPECIALTIES

CORPORATION
GSC 5001 Contador GSC LM1
Monitor Logico
Display 8 digitos Tipo oip
Froguanela ate 10 MHz Display com
Poriodos 10 LED's
400 nseg a 105 Alimentado pelo
Tt 200 ey o 10 394 cicutto s teste

ledigao de 5Hz a 650 m
entrada 300 V — Display 8 digitos
100mF — 10 faixas de medi-

GSC 6001 Frequencimetro Di
MHz — Sensibilidade minima
10mV/RMS — Méxima tenszo de
GSC 3001 Capacimetro Digital
— Mede entre 1pF a
¢do — Precisdo 1% — Di
play LED 3 1/2 digitos

GSC LM 3

Monitor de Estador Logicos
40 canais — Resposta pulsos
100 nseg/Frequéncia 5 MHz
Compativel com todas famileal
logicas.

GSC 333 C

Usado em conjunto com
capacimetro 3001 indica

e 0 valor medido esta entre
limites prefixados

GSC Proto Boards

GSC 4001 Gerador de Pulso

Resposta de 0,5 Hz a 5 MHz

saida de 0,1V a 10V

4 modos de operagao: RUN

- 2 TRIGGERED, GATED e
SHOT

Para um Prototipo funcional
B 6 — 630 pontos de acesso
PB 100 — 760 pontos de acesso
PB 101 — 940 pontos de acesso
PB 102 — 1240 pontos de acesso
PB 103 — 2250 pontos de acesso

GSC LM4 Monitor Légico

<N
10 Ms?

40 canais, display Lco
Nivel TTL e CM!

PB 104 — 3060 pontos de acesso
PB 105 — 4560 pontos de acesso
PB 203 — 2250 pontos deacesso
PB 203A — 2250 pontos de aces-
s0 — Com fonte 5V 1A e 15u
500mA

GSC LP 3 Provador Légico CSCLTC2

Resposta 6nseg,

70 MHz. Conjunto Pulsador

Compativel com TTL, DPI, Monitor LMi e
Pobre LP 3

DTL, CMOS. Versao
com memria.
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« PM 4300 — INSTRUTOR
EM g0 Cagil oscoB0 PARA MICROCOMPUTADOR
« Equipamento Universal para
Avaliagao, Desenvolvimento
e Pesauisa em

tesima sensibilidade nos

* Gatilhamento via canal A ou

* DUPLA SOLUGAO e S
OSCILOSCOPIO 100 MHz . PM
— PONTER,L.C. 325
« Paramelros e Faixas de * Duplo trago, frequéncia ate
medida: 100 MHz
Rosisténcia: 0,1 Ohm a *Senshiiasce smy my ats
100 M Ohms
Capacitancia: 1 pF a 1000 0 once

micro F simulténea dos Potses do
Indutancia: 1 micro H a rigger
1000 H « Facilidades de observagao
macao das bases de
tempo.
« Tubos de raios catbdicos
RC) fomecendo uma tela

« Escala fin

localizagao da fabxa de clafa e de alta velocidade de
tedida “search mode” regisiro,
+ Gontrole automatico de « Em forma compacta e
sensibilidads portil

MULTIMETRO PM 2521
DIGITAL

*Tensao DCAC (dBIRMS)

« Corrente DCAC (uA até 104)
« Resisiancia 10 MR & 20 mA.

« Teste de semicondutores

« PM 3217 OSCILOSCOPIO
DUPLO TRAGG DG
50 MHz5 mV

« Plena facilidade d
gatilhamento por sinal de TV

por ambas + lste o
*+Bases de ompo, princial e Modada faciencia o
retardo.
m—— O rla « Madida do temperatura (com
« Facilidades de gatiinamento o tamperatu
pars comparagao de “VITS", s Ce BaEacaUa o)

E EXACT
electronics

40 Modelos dos mais variados tipos de gerado- | Gravadores de fita magnética de altissima
res. precisao para instrumentagao.

* Geradores de fungéo  Até 28 canais.

« Geradores programaveis « Frequéncias até 2 MHz

« Sintetizadores de forno de onda
* Geradores si

* Geradores de fase variavel

* Geradores para teste de mater

« Gravagao direta ou FM (Padréo IRIG)
. de facil

Para uso em laboratérios de teste:

Para todas especificacdes: Industrial, Médico, Aeroespacial.
Frequéncias de 0000001 Hz & 50 MHz Para medir
; Seroidl, Quacrada, Triangular, Rampa, Pu- | Vibragdes, Estimulos biofisicos, Teleme-

50, Programavel
2 e ooy o NG
oo

* Gatinar uema controlada por vol-
tagem, heia faikal "ortask fuaciaielioie
nuador de saida.

Filcres Instrument

ntos
Av. Eng. Luiz Carms Berrini, 1.168 — 3¢ andar
531.8822 — R 264 a 271
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MULTIMETROS DIGITAIS 4 1/2 DIGITOS
ALTA PRECISAQ

Resolugio: DCV/ACV - 104V - DCA/ACA 10mA - Re-

1.000 V,2A e 20MQ

MEDIDORES DE PAINEL-4 1/2 DIGITOS
Resolugdo 104V ou 1004V
Com ou sem saida digital BCD.

REGISTRADORES GRAFICOS
Série 100: 11 escalas, 24 s
RB 101-1 canal RB 102-2 canais P8 1093 canais
Série 200: 3 escalas, 12 velocidades.

RB 201-1 canal RB 20: ais.

’f),':wu'mm/ms

Egulpﬂrnentos /O/V’*o

o Itda.
TERMO HIGROMETRO TH-100
Umidac % RH Ter e
Disolay 3

Boteria 9V tipo UEC 100 horas
TESTADOR PARA TELEFONIA
FONECO PABX

Testa continuidade, indica tensaes, monitorm sinais,
impulsos de relé, tran de sons

TESTADOR.
FONECO TC 10

Identifica condutores, verifica interliga
polaridade de semicondlutores, ver
corentes.

NTINUIDADE

PROGRAMADORES
DE PROM

PARA A ERA

DOS 64 kb

MODELO 1870 — UNIVERSAL

Programa todas PROMs individual ou conjuntamente.
Teclado hexadecimal.

Memdria de 128 Kb, expandivel para 256

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MODELO 1863 — COMPACTO ECONOMICO
Programa a maioria das memérias individualmente.
Teclado hexadecimal de membrana.

Memdria de 128 Kb

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MODELO 1864 — MULTIPLAS MEMORIAS.

Até 8 memdrias 2716-2758-2732-2764-2532-2564 a0
mesmo tempo.

Memdria de 128 Kb.

Leitora de fita e interface de comunicagdo opcionais.

MINATO ELETRONICS INC

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1168 - 3° andar. Tel.: 531-8822, ramal 264.
Rua Aurora, 165 - Tels.:

223-7388 e 222-3458.
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Eosi0 | 16% o
Mg 3 TR Sagsan: Suce pore
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= = = £ 822 tempo s cristal - o
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T S B o o
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ANALISADOR LOGICO DOLCH

EADOLCH

" LOGIC INSTRUMENTS

O MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucdes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, eftc.

* “Desassembler’” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.
* Poderoso sistema de gatilhamento em seqiéncia de eventos 6gicos.
* Captura de “glitch’” em tempo real com resolucdo de 3,3 nanosegundos.
* Memodria expandivel até 4.000 bits por canal.
* Sofisticado sistema de medida de tempo entre eventos [6gicos (time stamp).
* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

@ SOLICITE DEVIONSTRACAO A FILCRES
=Y INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais: 264 a 271



SHOW-ROOM DE INFORMATICA?

E NA FILCRES!

MICROCOMPUTADORES PROLOGICA.
S 700, S 600, CP 500 e CP 200.

PROGRAMAS APLICATIVOS.

Para todos os microcomputadores acima. Software especifico.

DISQUETES DYSAN.

Representacio exclusiva da FILCRES.

MOVEIS PARA CPD.
Representante ACECO.

SUPRIMENTOS EM GERAL.

larios continuos, fitas para i etc..

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTAGOES LTDA.

Rua Aurora, 165 — CEP 01209 — S&o Paulo — SP

Telex 1131298 FILG BR — PBX 223-7388 — RAMAIS 2, 12, 18, 19
DIRETOS: 223-1446, 222-3458, 220-5794 e 220-9113.
REEMBOLSO — Ramal 17.

DIRETOS: 220-0016 e 220-7718

®




Participe da era
da Informdtica

PRECO Cr§ 193821,00

0 s s s e lend costancs sves
Rl . it cm et it it R B
UL et sl Y st £ 5 Fo Ao

Pomer iy dspie de izt de U ampl enedde de

v el forma que 4 Informitic, sem dvida,
téncer & abranger. cada vea mais, 3 ciéncia manciads pelo homem da
U compurador peswoal ¢, por ssim dixr. o resuado d

produzin um computador compacto, porém cum inimeros ecuros funcionai

Orientaio e

CP200
da
Prolégica

“Poquaso por definieo,
grande pels aplicacéo”

Sct o estende-s de peguenos programas didiicos 4 ilelos
cientificos, estando ind capacitando pars lsborar progeamas
dminksieos:canlioks omibels & bancion s mencionar 4

&
|

nde :Pm«w;ﬂ;:mwdzdn
podem s simplificados pela o do CP200 ¢
ca dia, vocé provavelmente e descobre uma nova ica e
aplicagia pare cle

4pts sgirnas s de imamen L poghins o,
S R
opercio wrtemamente simplificads,

Operacgéo

o o o s s
pmmpu 1+ CP200 conta rom o mais
i de Olenusine st

T ok
 do Cenrt de Infor

Thinees - o ey Aridss ok V

© qual vt pode consulae pira excltecer

el e e
espcilizados.

Carteriicns técnicss

| crndon d g BASC sidene e ROM de 8 Kby
* Misoprocesador Z6
e RAM e 16 Kt
S s e e
= e ‘.,.RW,.. frer)
+ Fangies SLOW. RESET
o JOY STICK s s o s CP10
* Dimensics: Al 7 cm - Lag. 40 cm - ok, 21

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES LTDA.
Rua Aurora, 165 — CEP 01200 — Sto Paula — 5P

Telex 131288 FILG B - PBX 2257368 ~ RAWAIS 2,4,12, 18,19
DIRETOS: 2231446, 222 3458, 2206704 £ 2209

REEMBOLSO — RAMAL 17

DIRETO: 222.0016 - 220.7718

Ly

0 que for preio.

Lingusgem

e sraar de

At el 0 P00 BASIC por
npagem simples  iine, ol e pes o
s em ompus
ndamentandosse o
et Lo efiats
sendo, por o, propri pata principianies — o que perm
i i aprendizada das écnicas e programisio,

Pt i o N gl 0 e
goes de ficl compreensan,
i 4 vt

ENVIE ESTA FOLHA
COM SEU PEDIDO E
RECEBA “INTEIRAMENTE
GRATIS” UMA FITA COM
5 PROGRAMAS. i

Camsce 5 alar s linguagem 6o amanh.
Adote em sua casa, 0.0P200 da Prologica,
4 partir de agors, computador fsz parte da famita




COMO COMPRAR NA FILCRES

* Reembolso Aéreo VARIG

o e loclstencico pelo ok aereo
Varia (vide relagao abaixo), poderd fazer seu pedido por carta, telex
e oS oo bt (0115557388, el 17 € 2930016

Cidades: Aracaju, Belér

Belo Horizonte, Brasila, Campina Grande, Cu

m, San Mar, Sao Vi, Uérncli,
O e e o el seemonio 60 arE s um os
metoaos sbaro

* Vales Postal
te caso, o cliente devers dirigirse a qualquer agéncia do Cor-
once poders

ncia Barao de Limeira), aérea 0y rodovéria. Também de-
Verd ser enviaca a importancia de Cr5 100,00 para cobrir a5 despesas de
procedimento ¢ emoslagens.

* Cheque Visado

Quando a compra for efetuada desta forma, o Cliente devers enviar peio
Correio, juntamente com seu pedido, um cheque visado, pegavel em
So0 o, em nome i Fces nporsgaoe Represenacoes s xpe
cificando o or e transporte. Correio, aeres
Sulracavdra: verd ser envada a importancia Ge

para cobrir as despesas de procedimento e emoalagern

* Observacdes:

1 a0 rsbahamos com Reerook posal

9 Pedido minimo Crs 5.000,00. (Pecido minimo por item Cr$ 100,00/Kits
qualguer valor)

3. Nos casos em que o produto solictado estiver em falta, no momento
a6 pedido, o clente serd avisado dentro de um prazo maxmo
Gias ¢ caso tena enviado cheque ou vale postal estes serdo devolvi

dos

DISTRIBUIDORES FILCRES

Fua da Concerdio, 12
ol 24 569913680
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GopesiCom o P
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Ts\s P
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el 2390
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Al Shinbu 52505 05 o Tols. 243 842515097
Jele: 221 Zaaaiacn0 & Elatronioa 2o ¥
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e Hetnca Huton, a8 00  Tols: 226 300513664
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Tol: 2622035
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E""‘”'“’ Paus \ew mcz G m igit Lida.

e eror c i e pot o Gepencers o perfero
atendimerto deste sistera
© frete Ga mercadoria e o riscos e transporte 03 mesma correrdo
sempre por conts do cliente.
6. Pregos sujeitos o alteragoes sem orévio aviso.
S & sel. pedido nao couber no cupom, envie-o e folna separada.
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oo Horizots 1y B rmceaatasoe 10
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FILCRES INPORTAGAO £ REPRESENTACOES LTDA - Rus Aurora 179 .47 and. Sk Paulo - CEP 01209
tal

Telex 1131298 FILG BR - Cai

NOME _

EMPRESA
S S S S A

CARGO PROFISSAD

c6C (R
INSCR. EST

TEEFONES " RAMAL

PARA RECEBER A MALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO OS
ASSUNTOS DE SEU INTERESSE:

18767 - Tel.: 2937388 ak Sr. Jernimo.

MATERIAL

FORMA DE PAGAMENTO
[ Reembolso Aéreo Varig 1 Chedue Visado
Obs.: Se o seu pedido ndo couber o cupom, envie-o em folha

TOTAL

1 Vale Postal

2 COMPONENTES kTS,
L. COMPUTACAO LI CONTROLE separade.
L INSTRUMENTAGAO L1 ENTRETENIMENTO Dol e A,
r
s - 4




CP500 DA PROLOGICA.

PARA QUEM QUER SE POR EM DIA
COM O FUTURO.

cientistas, estudantes e demais profissionais.
Ele fornece, em questao de segundos, todas as
informagdes que vocé precisa para agilizar seu
trabalho, com precisio € seguranca, tanto em casa como
no escritorio. E operar o
7 CP500& a coisamais simples do
mundo. Ele mesmo ensina como programé-lo. Além disso, a Prolégica
dispe e uma série de programas aplicativos capaz de resolver qual-
quer tipo de problema. Vi a um revendedor e peca uma demonstragio
o CP500 da Proidgica. Vocé va s senti aciante do seu préprio tempo. BE :
-CPL 280 de 2 MHZ o Videode 12: ¢

colunas® & 493128 portos- e
scoflexivel do© 1/4"  Interfaces: (RS 232C) - a 100 CPS - Linguagem Basic

residente em ROM de

SP\Capi- 5312769 501279, 531 S50, 50 8005, 521 6007 Ases, 22177, Compines 2 450 _eborcabl 22.0831 - Mogidas Cruzes
1470 Ribeirdo Preto. 625.5024- Santos -3.2230 - o Jooquim da Barra 723 2472- S30 José dos Campos 233752 S0

i Napais 23410, 5. Saor 2612810 OF Sross 223080 2752128 220 623 2 Vg 22 o0

GO- Goiania - 224-7098 2254400 - MA - Sao L Col

T ot 17 bouior 42 ot ATy 2307 ol 32 o011

5642 PR Curtiba 224 5616 232-2783 - Londrina 23.1418 - Marings -22-4351 - AJ - Rio de Janeiro (Centrol_221 5141

1Cnpacdbdnd\ 07102 (S0 Crmtons) 2605512 Vot odere 42 412 RO Porto Voo 221220 45 Forto Algte 208245420008

i [Z S 225070

Estamos. crsdenmando novos revendedores em todo o Brasil para o CP 500.
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FILCRES INFORMATICA e o 0 oo 164 J.",Jf“"ﬁi“iw:cll .

sl Colo By, 1169 20 Aok« Fingoes SO, REGET o BELL: 0t s JONSHICRS, v b

Tel.: 531-8822, ramais 263, 264, Dimensdes: Altura de 7 cm., largura de 40 cm., profy mdldenc de 21 cm.
REVENDEDORES: '

L, Companarkeing 12 900t Folopica 352 212, Pa de Ricer 450322 MSR 519,203, Sandia 42 929, Trmas
5122, Montemil 224 7 V201 582 B lias A 224862

5. Yeker 246-3964, Yara 224-4058, Camy
126157, Caxlas

Cap
Vares Do a2 201611 e 248588  Grap 25,509, 022
Lt 536045, Memocarde 5 055 o do el Fe .mm”mm 15"3 Ssls"mmxlh 2640. Sal
rm,c ine 248.6666. vt Salvador 243.5 B TV Pegas

Dicotel 223-4255. 540 Vicsnte: Eatrodiat 65 4006, Vittas Vors

2
52141, e 025 053, Rt Sanit 443 088, G 4

CREDENCIAMOS NOVOS REVENDEDORES — TEL.: 542-8000
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