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MANUAL 00 SISTEMA

DE OPERAGAO DE DISCO

Sistema de Operagéo de Disco
engloba todas as caracteristicas
adicionais do DOS 500.
Métodos de manipulagéo de
arquivos em disco. Linguagem
Basic-Disco, um aperfeigoamento
da Linguagem Basic do CP 500.

CURSO DE PROGRAMACAQ BASIC
IPERACAD CP 200

A programacgo de micros pode
ser complicada se ndo houver
uma boa explicagdo. Este vro
ensina gradualmente os segredos
da programagéo em Basic. Ideal
Ppara estudantes: explicacdes
detalhadas com ilustracies
simples, auxiladas por dezenas de
exercicios, permitirdo a vocé um
dominio total da linguagem Basic.

MANUAL DE OPERACAQ

£ LINGUAGEM BASIC
Operagdo e Linguagem Basic
descrigéo detalhada de todas

as fungGies do CP 500.

U secdo completa sobre Curso

a Linguagem Basic universal AR de

(compativel com a maioria Z 7/ \ 3

dos computadores pessoais). 70 \ Programacéo BASIC
Todas as informades sobre 7/

interligagéo do CP 500 a 7 / e

peritéricos comos impressors, i \ %

gravador de fita, interface K 1111 § } Operagdo

serial RS 232:C. (44, L1\ CP-200

SAO PAULO: Liv. Brasiense 231,134 — Liv. Pap. Saraiva 2567411 — Liv. Poleo 222.4257

= L. pon Liv. Cultura Ediora 2845182 — Liv. Sicilano - Liv, Kosmos
Eltors 258,304 — Liv, Nobel 85,9444 — OPT Soft & Hard 280.4015 — Litec 220 8983 — Fieres
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= Compush = Microshop 2622106 MARILIA: Duds Som
335099 RIBEIRAO PRETO: Compusys 634.177] ~ SAO JOSE DOS CAMI
200 233752 — PIRACICABA Puima 331470 — SANTOS =
NAS: Ly Kasmos £t 2413 — RIO DE JANEIRO: L. kosros Eat 22719 — Ly i
i, v, Clappy 2535
= Kisian 2627119 - Garson 2 st 585757 o e 2000 Sz

215041 BELO HORIZONTE: Ly /m,. Clontfica 2245791 Soft Bras 337.8683 _ JUIZ
ompu ool 81245~ PORTO ¢ ALEGRE i

CRTTBA, o o 200 ront D ’ €DITELE

sz - ARACAIU Mv/'m/mmmvmww — VITORIA: Logdora 222,581
TERESINA: Marngus 222 VILA VELHA: Storim 2205509 NATAL: Econsult
22210 SANTS ANGELG: Sots 312 2510,



Editorial

Seiema e duas edigdes, seis anos de vida. A Nova Eletrénica atinge
essa idade mais renovada do que nunca, sem fer perdido o pique

uma tnica vez. E agora uma revista madura e experiente, mas nGo
perdeu a curiosidade e a sede de coisas novas de seus primeiros anos
Devemos isso a fodos os nossos leitores, que nos incentivaram a seguir
pelo caminho certo, aparando arestas, corrigindo pequenas
imperfeiges, contribuindo com sugestdes e até com artigos.

Pretendemos manter essa linha ao longo de 83, apresentando o
desenvolvimento da elefrénica em fodos os seus aspectos, sem
descuidar das montagens e assuntos de todo dia — ou seja, sem
acomodagdes, mas de pés no chdo. A Nova Eletrénica continuard
sendo uma revista polivalente para fodos os que “mexem’” com
eletranica, servindo como fonte de informacdo, pesquisa, trabalho,
estudo, lazer, cultura geral, além de proporcionar uma visdo mais clara
do que serd nossa sociedade, cada vez mais automatizada, num futuro
imediato.

Essa é nossa concepedio de uma revista de elefrénica, portanto: um
veiculo que fornega atividades e informagdes para o dia-a-dia de seus
leifores, mas que os coloque a par de desenvolvimentos, pesquisas e
processos industriais, nGo s6 do Brasil, como de fodo o mundo. Uma
concepgdo que, sem divida, deu cerfo. Tanto que estamos completando
6 anos de existéncia; mas os parabéns Vo para fodos vocés.

O s carros elétricos ameacaram fozer sua entrada no mundo dos
fransporfes muifas vezes, ao longo de vdrios anos. SO recenfemente,
porém, & medida que @ gasolina foi se fornando um encargo cada vez
mais pesado, comegaram as pesquisas mais sérias nessa drea. No
mundo fodo, ouve-se falar de firmas que preparam seus modelos
movidos a eletricidade, que lancam seus protdtipos, que colocam vérias
unidades em teses prdticos nas ruas.

O carro elétrico vai ganhando seu espaco, aos poucos, apesar de
estar ainda confinado &s dreas urbanas, em pequenos percursos. As
baterias, que sdo o principal obstdculo & sua aceitagdo mais global,
também estdo sendo pesquisadas afivamente, para proporcionarem
maior aufonomia a esses veiculos.

A primeira parte do enfoque deste més é ocupada por um artigo
de nosso colaborador Brian Dance, que nos fornece informagdes
bastante atuais sobre o estdgio de desenvolvimento dos carros elétricos
na Gra-Bretanha. A segunda parte perfence o pioneiro em fransporte
elétrico no Brasil: a Gurgel, uma empresa paulista, atualmente sediada
em Rio Claro, no interior do Estado. Seu vefculo, o Itaipu E-400,
fambém [d esfd nas ruas hd algum tempo, mostrando-se perfeitamente:
vidvel para as aplicades a que foi destinado. Fique por dentro, pois, do
presente e futuro desses veiculos; lembre-se: seu préximo carro pode ser
elétrico ou hibrido.

NOVA ELETRONICA



CON VERSA
COM O
LEITOR

Conversa com o Leitor e DPM

Relendo niimeros antigos da Nova Eletronica, encontrei no
02 17, de julho de 1978, um excelente artigo, de titulo “DPM,
wm versitil instrumento de painel’”, sobre 0s vérios usos do kit
DPM, que, 2o que parece, vem de encontro as minhas necessi-
dades do momento.

I vez e podernos e o ceeftiras dghsls e v
rias grznd:ms como, por exemplo, temperatura, em graus cen-

S e e 4 i & st o e e
eu desejo usar o kit para obter uma leitura di

5 o e et e B rbini
de meu carro. 0 dessa
revista para pedir auxiio no sentido de me. mlormar se posso
utilizar
qual deles, ou se & necessdrio um circuito e publica-
dos.

" Outra coisa. que no ente 0 ponto decimal é au-
Tk cigs Sl e
vocés que me respondam, pois nunca obtive respos-
R e e e S
res brasileiras, cujas redagdes ficam ai em Sao Paulo. Entretan-
to, sempre que preciso de uma consulta 1él:mca, escrevo para
“*Popular Electronics”, que fica em Nova lorque, eles me res
‘pondem! E sem aquela conhecida chantagem das revistas brasi-
Ieiras de dizer que ndo respondem consultas individuais, mas so-
‘mente através da propria revista, em publicacdes futuras. Ora,
desculpem, mas, para mim, isso se denomina CHANTAGEM.

Paulo Eoiern Gt Oliveira
Janciro — RJ

Vamos, em primeiro lugar, dar um esclarescimento sobre o
que vocé, Paulo, chama de chantagem. Nao acreditamos que is-
met g

& i,
As revistas estrangeiras pertencem a grande grupos edito-
riais, com condigdes de manter um elevado niimero de redato-
res, inclusive um especializado em responder cartas de leitores.
revistas brasileiras, ao contrdrio, dispoem de um niime-
7o limitadissimo de funciondrios, de tal forma que, ou_fazemos
revista , ou respondemos as cartas. Optamos por fazer uma
revista_de qualidade e respondemos as cartas, d medida do pos-
sivel, como_acreditamos que ocorra nas demais publicagdes,
usando as proprias pdginas da revista.

Quanto d sua diivida, informamos que é possivel construir
o medidor que vocé deseja, usando o circuito que mostramos.
abaixo, uma ponte de Weatstone.

O ponto decimal ndo ¢ selecionado automaticamente, co-
mo em quﬂlauer multimetro digital.

Se desejar mais informagdes, consulte o manual da Intersil,
Jubricante do cireuity ntegrado usado o, DM (ICL 7107,
Quem lhe vender o CI provavelmente terd este manual.

7107

Projeto Ciranda

Tomei conhecimento do projeto Ciranda atraves da edicgo
da NE de outubro de 82 ¢ gostaria de saber mais informagdes a
espeito:

1) O projeto ¢ restrit a funciondrios da Tlebrés ¢ Embratel?

2) Como posso obter mais informagdes sobre o projets

) Quakaer peson pode pariipart © ue € presso?

Antonio M. Boralli
Belo Horizonte — MG

O Projeto Ciranda, Antonio, foi el gt
mente apenas para os funciondrios da Embrat rds.
Quaisquer outras informag e vz g 3 et g

i vem ser bpria Em-

bratel. Escreva pa
Phoietc ¢ soncEmivat
Av. Presidente Vargas, 1012 — sala 1428
Rio de Janeiro — RJ

Estérias do Tempo da Galena

alguns dias ateés, i um artigo sobre o incrivel Pe. Lan-
dell de Moura. Como sou um assiduo leitor da Nova Eletronica,
it por decp O oot o8 Sink e,

A cada niimero, aparece em suas paginas mais uma surpresa so-
506 ik oo S0 s Tt $0Rsc b,
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Ndo obstante, gosio muito de Projetos eletrdnicos antigos,
‘Landell de Moura, figuei im-
pressionado com o transmissor & & reseptor il dseritos,

Gostaria de pedir aos senhores o enderego do A. Fanzeres
para me comunicar com ele para obter mais detalhes sobre estes
aparelhos.

Gostaria também de agradecer aos senhores da NE ¢ a0 se-
nhor A. Fanzeres que razem para pessoas como eu, que gostam
de projetos eletronicos antigos, artigos sobre historias tdo inte-
ressantes *'do tempo da galena”".

Miguel Angelo Clemente

Londrina — PR

Sua carta, Miguel, ji foi encaminhada a Apollon Fanzeres.

Agradecemos, em seu riome, os elogios a ele enviados. Cartas a
Apollon Fanzeres devem ser enviadas ao seguinte endereco:

Caixa Postal 2483
20001 — Rio de Janeiro — RJ

No mais, infelizmente a qualidade da revista tende a decair
‘cada més que passa: ndo se publica nada a respeito de radioama-
lorismo.

Ivo Vaz Jr.
Santos — SP

Os dados que obtivemos a respeito dos ciclos circadianos,
1vo, bem como de qualquer artigo publicado na segdo Noticias
da NASA, sio, /szndos pela propria agéncia espacial america-
na. O enderec

Nationai Aeronautics and Space Administration

Washington, D.C. — 20546 —

Quanto ao radioamadorismo, vocé deve ter notado na edi-
(o de janeiro, bem como nesta edigio, a volta da seclo
PY/PX, que veio preencher uma lacuna na nossa publicagao.
Esperamaos que vocé e outros leitores que sentem falta de uma
secdo dedicada aos radioamadores fiquem satisfeitos, uma vez
que este é 0 nosso objetivo.

Noticias da NASA e

Ao ler a revista Nova Eletronica de Novembro de 1982, de-
pl da NASA, com um
ante para mim: Pesquisas da NASA fornecem dados sobre os
cicloe lamanas,
Smdo eu médico, a matéria muito interessa. O ciclo
10 & do meu conhecimento, mas no artigo ha mais dados que
noro, Asim, gostaria saber onde o tradutor, Juliano Barsali
b cstes dados,

0 "Conversa com o leitor” estd reservada a res-
pandev “diidas de leitores, referentes a artigos publicados
na revista, bem como a criticas e sugestoes. As cartas ndo
respondidas pela secdio, e que estiverem dentro destas limi-
tagges, serdo respondidas de acordo com nossa disponibil-
dade. Nao responderemos a perguntas pelo telefone. ne:
nos obrigamos a responder todas as cartas que chegam até
nés.

para seus

ron
Durabilidade infinita - Estrutura Zamak Baixissimo nivel de ruido — Buchas autolubrificantes
Alta confiabilidade — Avangado padrao técnico de controle de qualidade.

Y

MUFFIN XL SPRITE WHISPER XL

Volume de ar: 54 Liseg 13 Liseg

Dimensdes: 1202 39 mm 9% x 42 mm

Peso: $10 gramas 6 511 gramas Peso:

MX2A1 SU2A1 oV WX2M1 10V

Mo sov) wATTS  Suk v jtwarts Wm0y} TwATTS

VENTILAGAO DE CIRCUITOS EM EQUIPAMENTOS ELETRONICOS—- COMPUTADORES E PERIFERICOS
COPIADORAS — TRANSMISSAO - RADIOAMADORES -AUDIO - ALTA POTENCIA - EQUIPAMENTOS
DE ELETROMEDICINA —ELETRONICA PROFISSIONAL

VENDAS POR ATACADO — DISTRIBUIDOR INDUSTRIAL

TELERADIO ELETRONICA LTDA

RUA VERGUEIRD 31t - T st TELEX(1) 0
CEP ou12 - SO
(ATRAS O EEPAGAD VLA MATIANA 00 METRO)




NOTIC]

ELETROELETRONIC

O Gerador de
iiéncias Padrao
da Global, com

representacio aqui no
Brasil

O Gerador de Frequéncias Padréio,
modelo 4401 da rte;'kba: Specialties
Corporation, possui com principal car
ac o

qua
froquéncias, antre 0,1 Hx 6 5 MFLz com
um ciclo de operagdo de 50%.

cdio Ltda.
R Aumm, 165 - Tel.: (011) 223-7388

Jolts 57 63 Hz, no méximo 5 VA.
Fileres Tmp. Representa

...A..J.. )

thrio, mas orientar em relacio a sele-
0 do equipamento e na implementa-
8o de sistemas de pequeno porte, ol
0 uso pes-

Novo satélite
integrara o sistema
de comunicagdes do
Brasil

A Equitel SIA,

lo néo

b s et ‘apoio a decisbes

Serd exigido para inscriggo do candi-
dato uma experiéncia profissional em
cargo de chefia de no minimo 2 anos,
além de ser dada prioridade a candida”
tos com formagéio superior completa.

As aulas serdo ministradas uma vez
mana, no horério das 19.00 as

Pumnj lornecerA 4 Embratel - Empre-

B de  Telecomunicacdes,
equlparnenko! de transmisséo telefoni-
ca para ser utilizado em sistemas de

bm rlo ano passado, entre as duas em-

RO ke, o soukcats ous Gaghn
aproximadamente Cr$ 270 milhoes de
mz&\ms atinge a fabricacéo de 1.100
canais de ponta multiplex FDM 1 aue
serdo instalados na Estacio Sai
de Manaus e equipamenios cnmplb

Toos s contoles,
S S
pnme! frontal do equipamento, que &
constituido por uma sequéncia de 8
s indicadores de saida de0,1 - 1, 10
€100 Hz; 1,10 e 100 kHz; e 1 MHz.,
selecéio das saidas é feita por uma A
ve de agao instantanea e uma outra
e 6 roativa o dafine a3 eacalas do
‘multiplicacéio de frequénc
Unm outro Led ¢ usado para indicar
as condigdes ambientais do alojamen-
to do oscilador de 10 MHz a cristal,
que deve ser mantido a uma tempera-
tura constante para que a preciséo do
instrumento no seja afeta
0s dois canectores BNC propiciam
as saidas da frequéncia em 10 MHz ou
qualquer outra selecionada. This sai-
das de freqiiéncia sao compativeis com

protegio cont
po de subida e descida da onda so de
20 ns para hm. A fre-

’l‘nnguh Rio de Janeiro.

de 1985, incorporaréo

slsum de ‘satéltes Inteisat, atuak
tte em uso, o sistema de satélite do-

‘méstico, onde a maior beneficiada seré

& regiio Amazonica.

Siemens - Assessoria de Imprensa

Av. Mutinga, 3650 - 05110 - SP

FGV promove o 2°
Curso de
Microcomputadores
para Empresas

No periodo de margo a jnnha des!-e
ano 40 realisert 0 3 Curen e

do pela Escola de AdmxmsLn;cso
Empresas de BRSD i Fandacho
Getilio Varga:

0 curso sera dirigido a administra-
dores, enge Oseprnﬁsumnms libe-
rais, com o objetivo de tornar o partici-
pante i uti-

qiéncia de referéncia ¢ fornecida
um cristal localizado em um comparti-
menio 55, Susesabildado e 05
ppm e 0 envelhecimento menor que 1
ppm/ano. A nl\mgnhc&oé de 105 - 135

22.50 hs, totalizando 60 horas.
Fundagéo Getilio Vargas
Av. 9 de Julho, 2029 - 82 andar

Curso promovido
, com a

Famdm TMS 7 000

Um curso de Projetos com a familia
de microcomputadores TMS 7 000 (de
8 bits) estaré sendo oferecido pela Te-
xas Instrumentos, a partir de margo,

curso seré constituido por aulas
préticas e tetricas, sendo que as prati-
cas sorosealizadas no Laboratoriode
Aplicagtes

Este 6 o segunda curso que a Texas
Proporciona; o primeiro, que ainda esta

sendo ministrado é com a familia TMS
1000 de 4 bits.

Departamento de vendas
Tel.: (011)815-6166 - Srta. Marlizi

des )
‘uma viséo para 0 seu uso. dzmrm de sua
ferramen-

curso visa nio ser apenas introdu-

Relogio Digital com

Timer, da Motoradio

Algumas vezes precisamos fazer al-

FEVEREIRO DE 1983




LURE0 CED)

CURSOS DE APERFEIGOAMENTO TECNICOS

l‘l

NAO FIQUE

SO NA TEORIA

i

Eletronica Digital e}
Microprocessadores
O CEDM lhe oferece o mais completo curso de ele-

tronica digital e microprocessadores, constitufdo de mais
de 150 apostilas, versando sobre os mais

Eletrdnica e Audio

O CEDM Ihe oferece um curso de Eletronica e Audio
inédito, versando sobre: Amplificadores, Caixas Actsti-
cas, Equalizadores, Toca-discos, Sintonizadores AM/FM,
Gravadores e TocaF tas, Cépsuias e Fonocaptadores, Mi-

CHIPS, como o: 8080, 8085, 8086 e 280. incluindo
ainda, Kits para prética.

\ syl

crofones, de Medidas em
Audio, Técnica de Gravac@o, Técnica de Reparago em
Audio etc,, incluindo ainda, Kits para prética.

%

Solicite Informagdes

GRATIS

m——————

CURSO CEDM

Rua Piauf, 191 - sales 31 ¢ 34 - Fone (0432) 23.9674
Caixa Postal, 1642 — CEP 86.100 — Londrina-PR.
[] Curso de Eletrnica Digital ¢ Microprocessadores
[JCurso de Eletronica e Audio




gumas tarefas, bem rotineiras, mas
ndo podemos pois temos que estar em
outros lugares w8 qu ¢ néio aqueles neces-
sérios para

0 re!bgm Dngual ccom Timer possibi-
Hte i g o rarice Haies e s
soa as tarefas sejam cumpridas, por
intermédio de uma programagio, den-
tro de um perfodo de 1 a 59 m.mums

Constituido de um sistema de circ:
e e

o digital com mostrador luminoso e

despert«dur com alarme mlermnwnle:
sua aplicagdo pode ser as mais varia.

s como em eletrodomésticos, televi-
sores, aparelhos de som, pode ainda
ser uilizado para iluminagio de vitri
nase letreiros luminosos, para bombas
de irrigacao, lmpadas de incubadoras

e redes de iluminagéo.

O mostrador possui reguhdor para

intensidade de Tuz. O relogio digital
e
it e el e i

is pil
valts, que podo sr Aitrate s el e
energia elétri
Pm mLen'amper o alarme e outros
relhos que a ele foram conectados,
Dasta uflie: = tecl oneca) que pas-
sados 9 minutos voltard a lgi-los no-
podendo ser esta operacao
wpeuda ar»é cinco vezes,
‘A operagao liga/desliga é totalmente

0 SG 3524N, o novo
CI da Texas

Bt sendo produzido aqui no Ems).l,
pela

iferenca entre ot ke sluaip

saida do comparador, um pulso modu-
ra os transisto-

e e pﬂs-
sibilita a realizagao de projetos de fon-

sos para
chaveamento, um circuito limitador de
corrente e um circuito de inibicao.

e
largura de pulso, o
SC3524N programa s freqiéncia

io de um resistor RT e um capacitor
1 - BT siabslirondo uma comarts
de carga para CT que produ;
controle linear da largura do pul!o &

par
res de saida através do “flip-flop” tipo
T que é sincronizado com a saida do
oscilador.

A saida pode ser caracterizada por
uma configuracdo ‘“Push-Pull”, na
qual a frequéncia do sinal é a metade
da frequéncia do oscilador, ou caracte-
rizada pela utilizagdo em paralelo dos
transistores, onde a frequéncia do si-
nal é a mesma do oscilador.

0 acionamento dos transistores de
saida também sdo controlados pelo
pulso de saida do oscilador, sendo que
ambas as saidas néo serao ativadas si
multaneamente durante o periodo de
transicéio.

Dept? de Vendas
Tel: (011)815-6166 .

salda, feito pelo

A tensio de referéncia mnerna. gera-
da pelo regulador de 5 V, ¢ dividida
através de resistores externos obten-
do-se a referéncia para uma das entra-
daa o ampilficador:da eezo; A oten
entrada ¢ alimentada pela tensio de
saida também dividida por resistores
externos.

Errata
Na revista n? 70 foi publicado o L
mento de um produto: o Variador E
trénico de velocidade. Por engnno, a0
locarmos o n? do telefone d

que comercia o produto, pusemes o
DDD do RJ (021), sendo que o correto
éodeSP(011)

iTALVOLT

O ELETRONICA

Eletrotécnica //// Eletronica

dor_____8,00
1N 4742 12V_30,00

@ Sistemas de Automagfio com microprocessadores
das

@ Fontes de Alimentacdo Estabi
@ Conversores e Inversores

@ Carregadores de Batetias — linha industrial
@ Retificadores Estabilizados até 20.000 A

®Sistemas No-break — estéticos
@ Controladores de Poténci
@ Instrumentos Digital de P:

1 (DPM)

iTRLVOL

S.A. APARELHOS ELETRICOS
Rua Alvaro do Vale, 528 — PABX: 2729133

Aguiha A 135000
‘Auto Rédo Bovch

33\.30,00 snr‘e7 2| 000,00

5, —16.600,00|

Gnnv-mx 110x12V__: 2 550,00

Agulha N 44C/75C____1.250,00

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
ATACADO E VAREJO

CcRS CcRS

Amplificador Quasar 40W com

Vilvulas PL 36 950,00

L1900 690,00
PL82/e4/e51.200,00
95000

GKDSIEJSE72 5000
1.

Rua Dr Costa Agum, JJJ — Centro

pinas SP— Ce

Fones: (0152) 26355 27255' /316767

Aendemos tambem pelo reemboiso postal & varg



O sistema bi-metalico dos conectores PV
da BERG "apresenta inigualavel desempenho.

A mola de cobre-berilio proporciona
elevada pressio de contato e tenséo
permanente.

O sistemna de contato caracteristico da BERG
oferece conexdes firmes e rigidas por toda a vida
util de seus equipamentos. Durante a insercéo do
pino, uma mola de cobre-berflio o pressiona
contra saliéncias de contato existentes no corpo
do latdo. A alta forca de press&o resultante elimina
qualquer filme 6xido existente nas superficies de
contato em cada conex&o ou desconexdo feita.

O corpo de latdo proporciona fécil, rapida e
eficiente grampeacao em fios.

O sistema PV da BERG permite a escolha da
espessura correta da mola, de acordo com as
caracteristicas da aplicacdo desejada.

Os terminais PV estao também disponiveis em
vérias bitolas de fio, capacidades de corrente e
tipos de espessuras de camadas de banhos,
conforme as necessidades especificas.

Da mesma maneira, os alojamentos BERG para
contatos PV séo encontrados em uma ampla
variedade de dimensdes e configuracoes. Sdo de

Moa de
cobre-berilo

Para maiores informacdes, entre em contato com o
representante técnico de sua 4rea ou preencha o
cupom abaixo enviando-o para:

DU PONT DO BRASIL S.A. - Caixa Postal 139 Gon Y.
CEP 06400 - Barueri- SP

Nofme-is e T oo e s e e G
Fudedor oo i e
Empresa: :

Endereco: e sedina b

Cidade: _Estado:_

ceP: 5

tacil montagem, desenhados para ar
répida e simples reparacao na fabrica ou campo.
® Marca registrada Du Pont

BERG PRODUTOS ELETRONICOS
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Amplificadores de
Ganho Programavel

Vocé gostaria de controlar o volume do seu radio
ou o ganho do seu amplificador através de uma série de
chaves ao invés de um potenciémetro?

Melhor ainda, vocé gostaria de fazer isso e outras
fungoes similares digitalmente, ou talvez sob controle de um
microprocessador? Se vocé ja pensou nisso e precisa
de algumas dicas, leia este artigo!

O Amplificador Operacional
figura 1 mostra um amplificador inversor basico, cons-
truido a partir de um operacional padrdo. O ganho de tensio
deste circuito corresponde a0 quociente do valor do resistor de
realimentacdo (Rr) dividido pelo valor do resistor de entrada
Re).

Fig. I Um amplificador operacional inversor

O ganho do amplificador pode ser alterado, variando-se es-
ses valores. Na pritica, & melhor manter o valor de Re fixo, por-
que a sua alterago implica na mudanca da impedancia de entra-
da do amplificador.
S usados quando a va-
tagto de Rr ¢ Re & neoira. No calani, o difilar s
s precis 1 Gar0, & 1D M ok sl s
cacriciros de 10 volss ou Pesokpel) A Hiia o s
plificador deveré ser monitorada com um osciloscopio ou um
voltimetro digital, enquanto se efetua o ajuste.
U meio de obter ajustes de ganho seltivos e, portanto,

Fig.2
lagdo de chaves

caso, se Re for fixado em 10000 ohms e R4, em 1Mohm, o ga-
nho de tensio serd - 1000 quando a chave de R4 estiver fechada.

Programacio Simplificada

Esses circuitos apresentam, porém, uma limitagdo préti
A medida que aumentam as opgdes de ajuste de ganho, cresce
também o niimero de resistores ¢ chaves necessarios 4 imj

pedes de ganho ¢ obtido pela
substituicio dessa malha de resistores por outra mais flexivel,

composta por uma razio igual a 2 com
g

de uma malha d
paralelos, como mostrado na figura 2. A pré-selesdio dos valores
dos resistores, feita através da chave apropriada, determina o
ganho do circuito. Se os valores de Rr ¢ R3 na figura 2 forem

-10

0 seu vizinho imediato. A figura 4 mostra uma malha
veis, conectada no lugar de Re em um amplificador operacional.
O fechamento de varias combinagdes de chaves fornece ganhos

10000 € 1000 ohms o ganho
quando a chave de R3 esiver fechads. O sinal negtivo que
panha o ganho se deve o fato do operacional estar ope-

Tanio no modo lverson
‘malha de entrada podera substituir o resistor Rr (fig. 3),
caso se deseje manter constante a impedancia de entrada. Neste

NOVA ELETRONICA

precisariam de 15 pares resistor/chave para obter 0 mesmo re-
sultado.

Mais rtslslomzchaves poderdo ser acrescentados, se dese-
jarmos mais opgdes de ganho. Oito pares resistor/chave, por
exemplo, Rt e o83 s reentis




dada por cada
0es das chaves. Nestatabela, 0 20 reprvsenw uma chave aber-
ta e 0 um, uma chave fecha

Chave Resisténcia

CB A

000

001 R

010 R/2

0l LAI/R + 2/R) = R/3
100 R/4

101 1AU/R + 4/R) = R/S
e 1/Q/R + 4/R) = R/6

11 4t 1//R + 2/R + 4/R) = R/T

Como voce pode observar, as sete combinagdes das chaves
mulmm em sete valores de resisténcia. Podemos exemplificar o
tabela, atribuindo valores a R. Quando R for igual a

40000 ohn, eremos:

Fig.3 A s roca Chave
uma resisténcia de realimentagdo, para obtencdo de uma impedincia
constante de entrad. g cCB A
000
A andlise da operagdo do circuito da figura 5, que conta 0L
com uma malha de entrada de 3 niveis, nos a]udaré\ a entender ety
mais claramente circuitos mais complexos como o da fig a1
rimeiro lugar, lembre-se que a Tt toal te o 129..0.
ou mais resisores e paralelo equival ao inverso da soma dos 150 1
s de cada resistor, ou Rt = 1/(1/RI + 1/R2 + I/R LS
- + 1/Rn). Sabendo disso, podemos construir uma tabela quc elid
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1), A seguranga, a expeﬂencua( idongi
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215 —Onemacio écrica, permmnw gral ratia

3) il by dQ nequen&: os
;nodemas instalagdes.
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TVe
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seja’qual.for G seunivel cultu
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vocé um técnicol ™,




Fig. 4 Malha de resistores de razdo 2 usada para a simplificacdo deste
1o de circuito.

Vocé pode verificar a precisio desta tabela, calculando o
valor para cada etapa. O resultado deveria ser o me
dividindo 40000 por cada inteiro de 1 a 7, como usando a for-

mula para resisténcia total dos resistores em paralelo. Agora que
vock ja sabe como este tipo de malha funciona, suponhamos
que ela scja conectada no lugar da resisténcia de entrada de um

a7 em incrementos igualmente es

ra, deve ser 6bvio para voeé como o circuito mostrado

na ﬁg i 1o et ek 15 e

aemcs s ous o s ginde el « i U s

Bl (e ) O s s resmm/chavc implica
e b g o

Este método de programagao do ganho do muphfmdor

de res

0 0 re:
i et ke Haado A ents g calvs U0
cia & muito mais critica. Para melhores resultados, deverdo ser
s Dreet e V) e s oS 00

ALé aqui, temos analisado o R desta malha
como sendo uma resisténcia de entrada. 0 que ela tam-
1ok Snis o e coito rincis s Feliaensacko (hn. 6

Fig. 6 O uso da malha de resistores de raziio 2 no circuito de realimen-
tagdo.

A vantagem desta configuragdo reside no fato de que a impe-
dancia de entrada do amplificador permanece constante para as
Viias opedes de ganho. No entanto, 1o seré mais possivel a
S e nileg R
anterior. Se Re, por exemplo, ohm, os ganhos va-
vt i de.-T14 8 L4000 Fucuiois sl srens
ganhos escalonados uniformes, porém, garante uma ampla fai-
Xa para aplicapdes tais como a amplificagao de sinais de audio

Controle Digital

Um S e digital'd

nais por comutadores analogicos CMOS. A figura 7 mostra co-
mo usarum CDA0GS para substiui as quatro chaves menicas
figurad. L

R o e e o
culo dos ganhos reais.

e

a2 | soes

111

Outras Aplicagdes

Este artigo procurou enfatizar o circuito como amplifica-
dor, masastonies que foram apreseniadas podem sr usdas

Fig. S Malka com entrada de trés niveis com resistores de razdo 2

NOVA ELETRONICA

sl
mente, sem Dares mGveis, O & conversao analogioo
o < e




UM ALTERADOR DE FORMAS
DE ONDA PARA SEUS
EFEITOS ESPECIAIS

Lucio Biancoli

Vocé é misico e deseja modificar o som de seu instrumento,
para obter efeitos diferentes? Ou faz gravagoes em casa
e estd sempre pesquisando sons inexistentes na
natureza? Entdo é cantor e quer fazer experiéncias com
o timbre de sua voz, até tornd-la irreconhecivel, como fazem
alguns conjuntos de rock? Talvez mexa com super-8 e
precise de um acessorio a mais para suas fitas sonorizadas?
Ou, mais genericamente, deseja um dispositivo eletrénico
que permita obter formas de onda diferentes das aplicadas
a sua entrada, mas ainda com uma certa relagao na
freqiiéncia e amplitude? Qualquer que seja sua exigéncia
em particular nessas dreas, qualquer que seja o
resultado esperado, vocé esta precisando de um alterador

de formas de onda.

Principio de operagio

O principios em que se baseia o fun-
cionamento deste aparelhio podem ser sin-
tetizados de uma forma bastante simples
Os sons ou freqiiéncias actsticas, como
aqueles produzidos pela voz humana ou
pelos instrumentos musicais, S0 consti-
tuidos por uma freqiiéncia-base (denomi-
nada fundamental) ¢ por uma séric de
harmonicas, que sdo frequéncias milti-
plas da fundamental. Esta determina a
chamada altura do som produzido, en-
quanto suas harmonicas vao estabelecer o
timbre do mesmo.

Vamos exemplificar, para uma melhor
compreenso do que o circuito aqui apre-
sentado pode realmente fazer. A nota
musical “‘sol””, por exemplo, que apre-
senta uma frequéncia fundamental proxi-
ma aos 400 Hz, pode ser produzida tanto
pela voz humana — seja ela baritono, te-

14

nor, contralto ou sopraio — como pelos
varios instrumentos musicais — sejam
eles de sopro, metais, madeiras ou cor-
das. Todas essas fontes sonoras $30 capa-
zes de produzir a mesma nota sol, com a
frequéncia (ou altura) de 400 Hz, ¢ no en-
tanto_podemos perfeitamente distinguir
uma fonte de outra, gragas d diferenga de
timbre existente entre elas, consequéncia
do conteido harménico diverso,

Alguns sons 50 cOMpOSLos apenas por
harménicas de ordem par (2%, 41, 6 ¢ as-
sim por diante), outros, somente pelas de
ordem impar e outros ainda, por todas as
harmonicas existentes. A diversidade de
sons, na pratica, resulta quase infinita.
Dessa forma, mesmo mantendo fixas a
amplitude ¢ frequéncia fundamental de
uma onda sonora, suas harmonicas po-
dem se apresentar com caracteristicas
quantitativas e qualitativas totalmente va-

ridveis, tonando quase infinita a gama de
timbres possiveis.

Mas existe também a possibilidade de
alterar a frequéncia fundamental, sem
‘mexer nas harmonicas. Como? Basta reti-
ficar em onda completa o sinal de dudio,
sem filtragem alguma, como se pode ver
na figura 1. Nesse caso, a fregiiéncia do
sinal ¢ dobrada, sem que as harmnicas
sofram alteragao alguma. Isto significa,
em outras palavras, que pela retificasao
em onda completa é possivel praticamen-
te dobrar a altura de um som, sem que
seu timbre se modifique.

O alterador em blocos
Para obter o resultado descrito, é preci-
so, antes de mais nada, dispor de um

adaptador de impeddncias na entrada do
cireuito. Isto porque se desejamos modi-

FEVEREIRO DE 1983



Quando um sinal de corrente alternada, cons-
iido por uma fequéncia fundmenial som

drias harmonicas sobr éretificado em
Gnilh Gl OlsdmCe dime.6 Uobro i
frequéncia, sem que suas harménicas sejam
afetadas.

ficar o timbre da voz humana ou de um
instrumento, vamos precisar de um trans-
dutor, seja ele um microfone, um capta-

lor magnético ou um captador de vibra-
§des por contato

g2

Diagra
dor de mpodanci (A1) depois  ur pré ampiTador (PA) tn \eg,mda & cavindo simula-
ncamente a un reificador (R) ¢ a um TS e el

), em o

dapta:

As saidas desses dois

redutor de impedancia (RD),

<aso dos microfones, por exemplo,
a escolha ¢ bastante flexivel, podendo re-
ir sobre um modelo capacitivo, com
uma impedancia de | megohm, e uma sai-
da de 100 mV, ou sobre um do tipo indu-
tivo, cuja impedancia pode ser de até 500
ohms, fornecendo apenas 2,5 mV na sai-
da. E preciso prever, portanto, um pré-
amplificador cujo ganho seja proporcio-
nal o tipo de microfone adotado.
B e
ra 2, pode-se ver que o sinal de entrada
Sibesd primeumenic o0 laptides v
impeddncia jé citado, para em seguida
passar pelo pré; a saida do mesmo é entio
aplicada ao retificador de onda completa,

também ja citado. Mas a saida do pré &
também aplicada a um circuito de dosa-
gem (D), cuja saida vai se encontrar com
a do retificador num misturador (M).

O circuito termina com um estagio re-
dutor de impedancia, ai colocado para fa-
cllta a reconversio do sinal em ondas
sonoras. O acrésc estagio de dosa-
90, S ¢ rop liue, sgnifion nec o o
psiivo pode et dimplesments comoan-
plificador, no caso de sinais fracos, ou
Sontc ool d nbee, d¢ s
iR E e ot
progsemsia o

of

és de um po-
tenciémetro (P2), assim como o controle
geva de votumme 46 sitsma B,

Fi 4

O+

—

de timbre. Observe.

< preveun ermine

para o e onde val constada lndage doscabosde e ¢ ), outro para o terra mermedirio (ligado 50 cursor de P2) e oulro &

entrada do circuito, airavés chave CHI, de

2 polos/2 posicdes, permite adaptar a im

7368 B0 Vansbior cmpfegad, O

e
Sioethi i iohe ol s & G v s e T o i T
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O esquema elétrico

A primeira coisa a fazer, nesse circuito,
& converter uma fonte Ginica de tensdo, de
12 V, em uma alimentagdo dupla, de =
6V, a fim de se alimentar corretamente 0
operacionais.

Assim, observando o esquema da figu-
ra 4, podemos perceber que o zener DZI
polariza a base de Q1 com um potencial
de 6,2V, através de R7; conseqiientemen-
(= ot deve apre-
56 V (ou seja,
e metade da tensto da
fonte), independentemente da_ corrente
que ai circula. Em outras palavras, temos
um gerador de tensdo constante

Se medirmos, nessas condiedes, as ten-
sdes entre o emissor de Q1 ¢ as linhas po-
sitiva e negativa de alimentagdo, encon-
traremos 6V em cada caso, mas com po-
laridades opostas. Temos, portanto, um
sistema de alimentagdo dupla.

Em scguida, ¢ preciso dispor de um
amphﬂudw de ganho igual a 100, pelo

enos, e com uma impedincia de entra-
s inferior & 1 ohm. Tais requisitos st
além do que & posivel obicr com o noso.
velho 741, motivo pelo g iso
dotar nosso pré de um estgio i
especial

A escolha recaiu sobre um FET (tran-
sistor de efeito de campo) tipo 2N3819,
muito comum no Brasil. Como vanta-
gens, esse transistor apresenta uma impe-
dancia de entrada bastante flexivel ¢ um
ruido interno bastante baixo, o que nos
permite obter relagoes muito satisfatdrias
entre sinal ¢ ruido.

Desse modo, 0 complexo representado
por Q2, Q3 e Cl1 representa praticamente
um nova tipo de amplmudon operacio
nal, equivalente aqueles co
eftito de campo, € cujo R
dos valores de R11, RI2, R13 ¢ Cl (este
capacitor (em apenas a fungdo de supri-
mir a realimentagdo CC nesse estagio).

Os transistores Q2 e Q3 séo polariza
dos através de Q4, cuja fungdo é a de ge-

ador de corrente. R3 e R4 estabilizam o
potencial de base de Q4, enquanto RS re-
gula sua corrente de coletor em um valor
aproximado de 2,5 mA. Q2 ¢ Q3, por sua
Vez, tem seus terminais de dreno automa-
ticamente polarizados por intermédio de

R9.
A esta altura, resta apenas resolver o
ks da daptacdo de Impeddncia ¢
de ivel, de acordo com o tio de trans-
dutor empregado na entrada. Optamos
por um interruptor de 2 e ciioson
tatos permitem inserir ou curto-circuitar
o resistor R1 e também eliminar ou acres-
centar R6 em paralelo a R2. Quando am-
bos 0 polos estao abertos, ou seja, com
R1 inserido e R6 fora do circuito, a impe-
dancia de entrada corresponde a soma de
RI com Z (onde Z ¢ a impedancia do cs-
tagio de entrada, que pode ser despreza
da). Nesse caso, 2 impedancia de entrada

A porcio superior desta fieura representa o as
petto edrico de um sinal de corrente altera-
da, da forma como se apresenta na entrada de
ci

anodo de DI ¢ no calodo de D2, respectiva:
a de CI3 3 temos o smal retfi
m onda completa, com uma frequénei
(a0 dobro dacuela do il de enirada.

gira em torno de 1 megohm.
Além disso, R1 forma com R2 um divi-
sor de tensio, destinado a atenuar o sinal

cer um sinal de 100 mV efic:

pouco mais de 2 mV na entrada de Q2.
uando, ao contririo, os dois polos

580 fechados, a impeddncia de enirada

assume um valor equivalente & interago

de R2 com R6, descendo

600 ohms, € 0 circuito

um transdutor capacitivo ao circuito e,
quando cla esta fechada, a entrada é mais
4dcquadn aos do tipo indutivo. O capaci-
tor C2 impede a passagem de qualquer si-
Dal de corsente continua pela saida de
Cll, que poderia comprometer o limiar
de operagao do retificador de onda com-
pleta, constituido por CI2 e C13.

los D1 ¢ D2 sdo polarizados em
seus respectivos pontos de opemcéo v
R24¢ R25. De acordo com a f
e s o dprmua
em seus Lerminais apenas meia onda reti-
ficadaj essas duas meias ondas sa0 soma-
das no integrado CI3, que fornece entdo
um sinal equivalente a0 retificado em on-
da completa.

A combinagao do sinal ja alterado em
sua freqiéncia fundamental com o sinal
normal é efetuada através de
do com somador analégico. Nesse estd-

P2; & através dele que podemos estabele-

cer a porcentagem (de 0 100%) de com-
binagdo do sinal alterado com o normal.
PI, por sua vez, atua como controle de

acoplado a um amplificador, por exem-
!

plo

O diodo LEDI, por fim, & uma lampa-
da piloto polarizada por R21 ndicando
presenca da tensdo de alimentagao. CI4
tambeém possibilita obter uma baixa im-
pedancia de saida (de apenas alguns
ohms), facilitando o acoplamento do al-
terador a outros aparclhos.

Montagem pratica

Todo o circuito descrito pode ser mon-

0 variar um pouco, de-
pendendo dos componentes disponiveis
na época da montagem; por
isso, seria conveniente adquirir, antes de

ais nada, todos 05 componenics para
depois entdo determinar as distAncias en-
tre s virios furos ¢ o tamanho final da

Observando a figura 5, podemos verifi-
car que o canto inferior esquerdo (consi-
derando a face dos componentes) estd
Lomple!am:nu livee. Trata-se de um es-

festi uma eventual bateria de
oo i e e
o pode ser perteitamente €iminado ¢
aproveitado justamente para o encaixe do
porta-baterias, no interior do gabinete do
aparelho.

Para a montagem do circuito, que nao
¢ nada crtica, basta segui as regrinhas
habituais: em primeiro lugar eci
e oot by b b e
soldagens, convém montar soquetes para
os 4 integrados. Em seguida, pode-se sol-
dar todos os resistores ¢ dos potenciome-
tros (que devem ser do tipo para fixago
em circuito impresso, conforme mostra a

que 30 todos eletroliticos.

Passe entdo aos diodos, respeitando a
polaridade dos mesmos, ¢ em seguida s
pontes incluidas na placa, que sio 4 a0

todo ¢ estio bem visiveis na face dos com-
ponentes

Para concluir, um detalhe que diz res--
peito @ utilizagdo pratica do circuilo, ¢
que deve ser observado na figura 4: nor-
‘malmente, wiliza-se ligagoes bipolares de
entrada ¢ saida em circuitos de dudio,
com um terminal comum de terra e term
nais “vivos”” independentes; em nos:
50, tal solugdo ndo foi possivel, ja que te-
mos uma linha intermediaria que no cor-
responde propriamente ao terra, pelo me-
nos em relagao & entrada.

FEVEREIRO DE 1983
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Adotamos, por isso, um jack tripolar
para a entrada do alterador. Como se po-
de observar na figura 4, 0 terra desse jack
estd conectado 2o terra do circuito ¢ deve

Je de maior impedanca vai ligado direta-
mente a RL.

Portanto, para evitar o aparecimento
de ruidos de fundo indeseiéves,  trars-
dutor de entrada devera ser acoplado
dispositivo através de um cabo Dindado
de 3 fios, utilizando-se a malha como
blindagem e os dois condutores centrais
da forma como foi explicado (igados ao
transdutor).

Na saida, as ligacdes sdo feitas normal-
mente, entre 0 terra geral e 0 cursor de
P1. Ai pode ser ligado, por exemplo, um
amplificador de poténcia, de acordo com
a finalidade do modificador de timbre.

Relagio de componentes
RESISTORES
RI—IM

R2, RIS — 22k
R3, R, R9 — 33k

R4, R14, RIS — 22k

RS — 220
R6, RI0 — 620
R7, RIL,RI2 — 470
RI3, R28 — 100 K
RI6, R21, R22, 4R23, R31 — IK
RI7, R26, R27, R29, R30 — 47 k
R19, R20, R24, R25 —
PI, P2 — 4,7k (potenciometros)

CAPACITORES
C1, €2, C3 — 10uF/25 V
C4'— 470 uF/25 V

SEMICONDUTORES
CllaCld—
Q1 — 1711

LEDI — vermelho ou verde, de aplicado
geral

MISCELANEA

chave 2 polos/2 posicdes.

1 jack bipolar comum

1 jack tripalar

Obs.: todos 0 resistores sao dados em
ohms, 1/2 W .

© — Copyright Onda Quadra
rrad iano Barsali
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Existe atualmente, ao mundo todo, um

rarmos esse fator 0s carros movidos a cle-
idade apresentam uma série de vanta-
gens. Uma delas, por exemplo, reside no
fato dos carros. uemcos Serem muito mais.
silenciosos que os de motores a explosao.

Além disso, esses Tl poluem o
ar (a0 menos, nao dirctamente).

Pesando toas tasas vantagens, passa-
mos a imaginar porque ndo existem car-
ros clétricos em quantidade rodando pe
las Mastos deles

Brian Dance

quenos percursos; na Gra Bretanha, a en-
trega didria de leite ¢ normalmente feita
por uma *“frota elétrica”’. Mas, afora tais
casos, existem realmente poucos veiculos
elétricos em circulacao.

As limitagbes
A principal duvamagem do carro elé-

num sistema de baterias de tamanho e pe-
50 razoveis. Assim, 05 66 pequenos car-
i i lo Con-

Ja estéio sendo aproveitados em fébricas,
no transporte de cargas pesadas em pe-

20

selho Britdnico de Eletricidade — que vai
submeté-los a varios testes de longo prazo

— exibem uma autoromia enlre 39 ¢ 90
km, para um sistema de baterias comple-
tamente carregado. O mesmo ocorre com
o5 veiculos projetados para uso comer-
ndo ultrapassa 0s 80

Outra devantagem refere-se 4 méxima
velocidade atingida por um carro elétrico,
‘normalmente bem inferior & dos modelos
a gasolina, alcool ou diesel. O Enfield
8000, por exemplo, tem uma velocidade
‘méxima de 64 km/h, alcangando os 48
To/h em 12,5 segundos, a pante do fe-
pouso. Na Inglaterra, pelo menos, p
se tornar bastante aborrecido ter que
gir atrés de um caminhdo de leite em bai
xa velocidade, onde as condigdes da es-
trada no permitem a ultrapassagem.
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Em conclusdo, s carros elétricos para
entregas na zona urbana jd s4o uma reali
dade na Gra Bretanha, ao contrrio dos

‘mais longas, nos fins de seman:
‘Nenhum carro serd um sucesso de ven-

baterias, com uma maior capacidade de
energia, mas assim mesmo o veiculo clé-
trico o fornecerd {oda & flexibilidade de
um carro moderr

Uma solucao vmagmavel seria a forma-
¢ de uma rede de postos de troca de ba-
terias, a0 longo. adas. Isto, porém,
N30 ¢ muito praic  leva tempo a
o g o e \71lrrms e
propulséo automotiva; 0s custos, Lan
‘bém, seriam proibilivos. o et
rede de postos 4o seria economicamente:

ruas. E a velha historia do ovo ¢ da gali-
nha, em suma.

Os hibridos

£ opinido corrente, na Inglaterra, que
o sistema “hibrido’” seria a melhor solu-
540 para os carros pequencs, ji que com-
bina a mobilidade de um veiculo a gasoli-
na com uma grande economia de com-
bustivel. O carro hibrido — ja testado i
clusive pela NASA e citado nas paginas
da NE — emprega um motor elétrico ¢

m pequeno motor a explosio.

A indstria inglesa Lucas j4 csté desen-
volvendo carros hibridos do tipo série e
paralclo. Os hibridos tipo série empregam
um motor a gasolina para acionar um ge-
rador, que por sua vez carrega as batc-
rias; 0s paralelos permitem que 0 motor a
<xplosdo s scopado diramenic asro-
das do veic

e Aibiidos o tpo sile contentase

um otor mecAnico de pequenas
dimensoes, jé que ele deve fornecer ape-
nas a cnergia média necesséria ao percur-
50, ¢ 10 as grandes quantidades de ener-
gia cxigidas em aceleragoes rapidas ou cm
subidas. E 0 motor elétrico desse modelo

dade, que naturalmente ¢ estocada no
conjunto de baterias.

Os cngenheiros da Lucas acreditam,
porém, que o sistema_paralelo dmm
proporcionar maior economia de
et e freas wrbanas s congesti-
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nadas ¢ ligadas entre si por longos percur-
505 em cstradas. Por outro lado, 0 tipo.
séric séra a melhor solugdo em regioes de
grande densidade populacional, onde
uma viagem consiste de demorados per-
cursos com transito lento.

Nomomento, a Lucas esta concentran-
do sua alencdo no carro elétrico série,
considerado mais adequado as condigdes
inglesas. Esse modelo serd dirigido a mo-
toristas que andam 30 ou 40 km por dia ¢
ocasionalmente empreendem longos per-

forma, o combustivel serd
o somente nas viagens mais longas
ou

Carregar baterias a partir de um motor

ois

B
z
£
i
é

a
combustivel deveré ser relativamente fing
vado (cerca de 9 km/1). No entanto, s
tais percursos representarem apenas 10%
do trabalho do veiculo, 0 consumo médio
podera alcancar 90 km/I — sem contar, &
claro, o custo da ericidade vsada para
carregar as baterias. Essa carga seria feita
durante a noite, tirando proveito das tari-
fas reduzidas da eletricidade nesse hord-
rio, costume normal em varios paises.

Guiando um carro elétrico

Os carros elétricos apresentam caracte-
e diferentes dos carros comuns a0
motorisa, Nao o tiobanulenios
qu’\nm 05 convencionais, mas Lami

no sdo totalmente silenciosos; hd, ot
exemplo, 0 zumbido do motor elétrico

controlado a tiristores, ao invés do ronco
do motora explosio. Qu
ta parado, porém, nao se
lgum do_ motor létrico. B precio alé
mesm lembrar-se de que 0 motor estd li-
gado, quando parado nos semaforos, pa-
ra ndo dar nnvamtnle a partida!

Em geral, guiar um carro elétrico ¢ bem
mais thell e dirige um velculo conven-
cional, gasoina i o liar o breque
de mao e pressionar suavemente 0 acele-
Tador pard movimentar © carro; cle ndo
tem marchas.

As baterias
A bateria ¢ 0 componente mais caro
dos veiculos elétricos. Atualmente, esses
veiculos estdo sendo alimentados com ba-
terias chumbo-4cidas, que se dividem em
dois tipos distintos: tubulares ¢ planas

As baterias de células tubulares sao
muito empregadas em empilhadeiras,
pois 20 capazes de fornecer maiores
veis de energia que as planas. O nome
“tubular” provém da construgio de suas
placas positivas, que consistem de um (o-

de chumbo, acoplado a uma séric de
barras, também de chumbo; cada uma
das barras ¢ envolvida por um tubo indi-
vidual (de poliéster ou fibra de vidro),
preenchido com uma pasta de oxido de
chumbo. As placas negativas sio iguais s
planas.

‘As baterias tubulares tendem a ser mais
compactas. A drea relativamente ampla
do anodo, combinada com a facilidade
com que o letrdlito pode circular a0 re-
dor do mesmo, proprociona uma elevada
taxa de entrega de energia. Por oulro la-

Chloride. de b d

c
vistos nas laterais ¢ traseira do veiculo.



Uma pilla de sodio-enxofre; ¢la mede 850 x 38 mm & produz uma f.e.m. de 2,08 volis

do, baterias de células planas exibem me-
Ihor capacidade de recuperacdo apos des-
cargas pesadas, além de um ritmo mais
gradual de deterioragdo.

Os veiculos elétricos precisam carregar
periodicamente suas _baterias, normal
mente apos um dia de uso. As baterias
deter, ainda, se ol e com 4.
destilada de tempos em tempos, o que
tende a ser um trabalho e tanto, pela
quantidade de células a verificar, Para
contornar csse problema, o grupo inglés
Chloride desenvolveu o sistema Autofil,
que simplifica bastante a tarefa de com-
pletar a agua das baterias,

Ele consiste de uma valvula de controle.
operada a vicuo, instalada em cada uma
das células de todas as baterias; todas as
valvulas sdo interconectadas por peque-
nos tubos. A dgua ¢ fornecida  primeira
célula, através desse circuito, a partir de
um reservatorio adequado, sendo depois
distribuida a todo o sistema por meio de

uma bomba de sucgdo instalada na dltima.
célula, Esse processo permile que a dgua
seja completada automaticamente, eco-
nomizando tempo e custos de manuten-

a0

Bikio) dab b 1o o it
0 desenvolvimento de baterias chumbo-
dcidas para iracao, nos dltimos anos, ¢ o
principal objetivo tem sido 0 de obter
mais energia sem elevar 0 peso, volume ¢
0 custo do produto final. A Chloride, por
exemplo, esta empregando conectores de
aluminio no lugar do chumbo, para inter-
ligar células, economizando péso em suas

rias.

Desenvolvimentos em baterias

Como ¢ a bateria que determina a au-
tonomia de um carro eléirico, n20 se po-
de desprezar a importdncia do desenvol-
vimento de novos tipos dessas fontes de
energia. A empresa Chioride também esté

empenhada nessa parte, e assinou recen-
temente um acordo com a GE americana
parajuntr sforcs ia pesquisa de bate-

jio-enxofre,* leves, altamente
cnergiicas  operandd  semperatura de
até 350°C. Outra possibilidade seriam as
baterias de litio-enxofre, que devem ope-
rar & mesma temperatura.

EUA, a firma Gulf & Western de-
senvolveu baterias de zinco-cloro, que
prometem bastante, apesar dos proble-
mas que ainda apreseniam. A GM apre-
sentou baterias de zinco-0xido de niquel ¢
prevé utilizi-las em grande quantidade
até 1985, em seus modelos de carro elétri-
co. Outra bateria de fuluro parece ser a
niquel-ferro.

Segundo a Chloride, as baterias de s0-
dio-enxofre irao triplicar a autonomia
dos carros elétricos, em relaga
chumbo-acidas; estas, porém, continua-
a0 a ser utilizadas em trabalhos menos
pesados.

Uma das vantagens desse tipo de bate-
tia ¢ a abundancia dos materiais de seus
eletrodos (s6dio ¢ enxofre), 0 que torna
bastante baratos. A maior parte das bate-
rias existentes possuem eletrodos solidos e
eletrolitos liquidos; a de sodio-envofre,
a0 contrrio, trabalha a uma temperatura.

e ks e lEodobccin €
derretidos. G g
ks por . claraiko, 46160, . b
alumina, que permite a passagem de ions
de s6dio, mas ndo pode ser penetrado por
atomos desprovidos de carga.

Como tanto o sodio como o enxofre

530 compostos por dtomos relativamente
“leves", as baterias feilas com esses ma-
teriais apresentam uma clevada relagdo
energia peso. De fato, tais baterias sa0 c
pazes de estocar aié 5 vezes mais energia
por unidade de peso que uma bateria
chumbo-icida convencional e até 3 vezes

qualquer nianutengdo.

A bateria de sodio-enxofie tem a apa-
I T
ternamente, ela pode ser vista em uma
das fotos S arig0), endls formato -

s6dio passam através do involucro de ago
(que & o terminal negativo), para o circui-
10 externo. Os ions positivos de sodio, en-
a0, podem passar pela beta-alumina, em

isso, o sistema extrai clétrons do eletrodo
positivo, no centro da bateria.

Desse modo, a bateria estard completa-
mente descarregada quando todo o sédio
€ 10do 0 enxofre tiverem sido convertidos
em sulfeto. O enxofre precisa receber car-
bono em certa proporedo, pois do contré-
Tio ele & um péssimo condutor
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A medida que o sédio vai sendo gra-
dualmente transferido, através do eletro-
lito solido, para o eletrodo de enxofre, o
nivel daguele material vai diminuindo, as-
sim como a drea do eletrdlito em contato
com o metal. Isto provoca uma elevagao
interna da célula, durante a
m de uma redugdo gradual

toda a superficie do eletrdito estar em
contato com ese metal por agdo capilar;
assim, a quantidade inicial de sodio ne-
cessiria a bateria ¢ a soma da por¢do exi-
gida pela capacidade nominal da mesma
com aquela pequena quantia desiinado a
preservar o contato com o revestimento
interno.

Na pratica, ole\,esumcmoecnnn cio-
nado sob a forma de “‘sanduiche”,
posto por duas folhas d fero cavolven
do um papel grafitado. Esse papel estabe-
lece uma barreira de seguranga, evitando
que o material ativo alcance o involucro

vedacdo alatrélito

coletor do
corronte

alatrodo do
enxofre

invilucro

rovestimenty.
interno

—_

il

barroirade  eletrodo
soguranca e s

Vista em corte de uma bateria sodio-enxofre de 300 Wh.

As baterias de sodio-enxofre 3o desti
nadas, no momento, a veiculos deentregas
com uma capacidade de 7,5 t ¢ uma auto-
nomia de 120 km — o que excede a carga
de trabalho diirio desses veiculos, na In-
glaterra. A GE ¢ a Chloride esperam pro-
duzir, em breve, baterias desse tipo com
uma vida dtl de 1500 ciclos. O que ja foi
btid a

do motor. O calor gerado sob condicdes
de carga méxima ngo pode ser dissipado
de imediato, 0 que obriga a utilizar o fer-
£0 ¢ 0 cobre existentes na armadura como
dissipador de calor.

0 motor empregado no pequeno mo-
delo Enfield, por exemplo, era um tipo de
L de fornecer 20 Nim
(New

das as pilhas produzidas. Um dos princi-

externo da bateria,

bateria metalica existente
1o eletrolito (que contém o eletrodo de
enxofre) ¢ o eletrodo de sodio proporcio-
nia uma seguranga suplementar. Cada cé-
lula de sédio-enxofre tem 85 cm de com-
primento e 3,8 cm de diametro, podendo
armazenar 300 Wh de energia elétrica;
sua forga eletromotriz ¢ de 2,08 V.

sas células na posigdo vertical , co-
mo isso ndo era compativel com o p:m:lo
do proprio veiculo, elas serdo posici
) el e o
posta por uma série dessas células cilin-
drcas fdviduais alojadas num gabinete
prismilico e termicamente  isolado.
aquecimento in s o sk oo
a partir da rede elétrica domiciliar, atra-
vés de barras aquecedoras embutidas, ¢ &
qualidade do isolamento térmico deverd
garantir a manutengio da temperatura de
gl o o »mm

dissipado pela eaisincs i, SoBtL
nado ao efeito termico das variagdes de
entropia, serd suficiente para manter as

helitem ondiches dE unbic TS 0

isolacto temica tede & ke
dade de energia desse tipo de bateria. No
caso de baterias maiores, que exeedem os
50 Wh de capacidade, esse efeilo ¢ des-
prezivel, podendo-se obter densidads

energia da ordem de 150 Whikg. Entre-
tanto, o efeito da isolado térmica torna-
Se mais ¢ mais importante & Proporeao
e & aterla il de tamanho; abaixo
dos 10 Wh as pilhas de sodio-enxofre
e pouquissima vaniage sobre

convencionais.
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ra imprevisivel do eletrdlito de alumina
O motor dos carros elétricos

Os motores destinados a movimentar
s veiculos elétricos s3o de um tipo espe-

m
e
correntes clevadas, que exigem bitolas
maiores para o enrolamento da armadura

que “mximo Superor a 150 Nim. A pe-
e rea também ndo estao para-
otores de relutdncia variavel estao
Sitdo estndsdon ras Universidaes: e
am, 05 quais deverdo re-

parados ao melhor dos motores atuais de
corrente continua, O controlador eletr6-
nico de um motor de relutancia variavel
pode ser bem mais simples e, portanto,
muito mais confiavel.

Outro equipamento importante para
um carro elétrico é o carregador de bate-

Versao de passageiros (o micro-Onibus elétrico) do Dogde Sifent Karrier- Mais de 70 desses
vefeulos,em ifrnts modelo, 4 s nconram em opeicio A FLIA fisirate
¢ Africa



microprocessador

molor

compartimento
das baterias

nicos a wm sistem

hrysler.
durante

Jre
@ edgent — un cpegadorde Daterias & bord e carrocerisacvodingm o Allmeadts por

i

nias. No modelo Enfield, o carregador foi
incluido no veiculo, de modo para que a
tensdo da rede possa ser aplicada dircta-
mente a0 carro, a um conector existente
em sua traseira, 10go acima do pira-cho-

jues. A corrente inicial de carga foi esta-
beleida em 30 A, alor que decresce &
medida que a tensao das baterias v
apmxnnandn de 2,35 V por célula, quan-

sua autonomia é de 160 K, o uma velocidade de 75 kin/h,

do ¢ fornecida apenas uma pequena cor-
rente, por um determinado periodo.

Normalmente, apenas s veiculos de
passageiros dispoem de carregador embu-
tido. Os demais tipos dependem de carre-
gadores externos  seus proprietarios de-
vem estar alertas para 0s ritmos corretos
de carga, em cada caso, a fim de assegu-
rar uma longa vida il 4 batrias.

futuras

twalmente, 0 custo de um carro elétri-
<o, incluindo 0 prego do sistema de bate-
ria'e do carregador, exceto 0 dos veiculos
similares a gasolina ¢ a diesel. No caso

prético de um furgao com capacidade pa-
ra 1524 ke, por exemplo, o modelo elétri-
<o custa 50% a mais que o movido a ga-
solina.

Por outro lado, 0 carro elétrico tem a
vantagem do baixo custo_operacional
(sua manutengao ¢ bem mais barata), o
gue praticamente compensa o alo custo
inicial nodelos a ga-

Outro Dodge da séric S0, este com uma capacidade de carga de 1,75 toneladas. Comega a ser

produzido na Inglaterra e de

24

er o sucessor do Silent Karrie.

<l o ot ghsim 3% s o
equivalente elétrico  (considerando um
percurso didrio de 45 km, depreciacoes
equivalentes e auséncia de taxas rodovid-
rias para carros elétricos na Inglaterra).

popularizagao do carro elétrico estd
se processando de uma forma lenta, por
enguanto, mas certos pesquisadores in-
gleses e dinamarqueses acreditam que es-
ses veiculos representardo 5U% das vendas
curopéias, até 0 ano 2000, e cerca de 15%
em 2025. Resta-n0s aguardar para confir-
mar essas previsoes.

‘omo incentivo para o futuro, existem
virios fatos significativos. Por exemplo, a
firma Chloride produz baterias para em-
pilhadeiras desde 1920, o que representa
um grande acimulo de experiéncia nessa
drea. E o5 submarinos? Quando estao
submersos, as baterias quimicas const
tuem sua inica fonte de energia. Uma
empresa sueca, a Berix Company, ja pro-
duziu até mesmo uma pequena moro el
e Ml v A 24N 13
kW, e uma autonomia de 129 k.
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Carros elétricos:

o pioneirismo da Gurgel

Seja por idealismo ou pela preméncia da crise econémica generalizada, o carro
elétrico estd sendo pesquisado ou testado no mundo todo. O Brasil também jd tem seu
proprio carro eléirico nas ruas, resultado dos dois fatores ao mesmo tempo: é o ltaipu
[E-400, fabricado pela Gurgel na cidade de Rio Claro, estado de Sdo Paulo. Ao colocar
perto de 100 veiculos desse tipo em operacdo, por todo o territdrio nacional, essa em-
presa viabilizou e comprovou a utilidade do Itaipu na prestagdo de servicos e lranspor-

te de pequenas cargas em dreas urbanas.

Neste artigo, contamos tudo sobre o primeiro carro elétrico brasileiro de linha
comercial: sua historia, seu desempenho, sua operacdo bdsica. E concluimos com os
planos da Gurgel para o futuro, sempre na drea do transporte elétrico.

Nosso combustivel fossil, o petroleo, se ndo esta ra-
reando como dizem, pelo menos esta encarecendo cada
vez mais. A solugdo brasileira do alcool como combustivel
esté longe de ser definitiva ¢ uma alternativa total a0 pe-
tréleo (haja terra para plantar tanta canal). Temos, po-
rém, uma grande vantagem sobre varios outros paises,

NOVA ELETRONICA

mesmo do primeiro mundo: nosso potencial hidrelétrico,
um dos maiores do planeta e ainda pouco explorado.

O veiculo de tragao elétrica, portanto, & uma alternati-
va mais que natural para nosso pais. Além de representar
uma mudanga para uma fonte de energia mais barata ¢
abundante, & mais silencioso, limpo e eficiente.



laipu tipo picape, em sua versao mais simples.

0 éinico entrave, ou o principal deles, até o momen-
to, tem sido a fonte autonoma de energia desses veiculos
— as baterias, que ainda 3o permitem uma grande auto-
s de rodagem. De fato, durante as iltimas duas déca-

jas, quando a microeletronica surgiu ¢ se desenvolveu, 0s
pesqmsﬂdorcs lograram produzir pilhas e baterias de di
menses quase microscopicas, capazes de alimentar rel6-
sios ¢ calculadoras durante anos a fio. Parece, porém, que
descuidaram um pouco do outro extremo, ou scja, das ba-
terias de grande porte para sistemas moveis, como & o caso
dos carros elétricos.

Porém, gragas ao interesse despertado para esses veicu-
los, muita pesquisa esté sendo feita, ndo 56 com os mais
variados tipos de bateria, como também em sistemas me-
cnicos e cletrdnicos que tornem o carro elétrico uma reali-
dade palpével e acessivel a todos.

No Brasil, esse esforeo esta sendo despendido quase
que isoladamente pela Gurgel, que vem pesquisando e de-
senvolvendo veiculos de tragdo elétrica desde 1973 e que
recentemente langou seu primeiro modelo comercial: o
Ttaipu E-400. O fato de ter 0 mesmo nome de nossa erande
hidrelétrica pode ser mera coincidéncia, mas deixa bem
‘marcada a filosofia de uma nova série de veiculos, que po-
de ser considerada a primeira de fabricagéo genuinamente
nacional

ucos meses de existéncia, 0 carro elétrico brasi-
leiro demonstrou ser um sucesso, pois cerca de 100 ltaipus
estdo agora em pleno funcionamento por todo o Brasil,
utilizado principalmente por companhias de eletricidade ¢

%

telefonicas regionais, mas também por algumas empresas
e Cruz, a 10B, o Banco ltai.. Em

langas, demonstrou ser muito mais economico que
Geus correspondentcs a gasolina, dlcool 0u dHesel, consu-
mindo entre 0,27 ¢ 0,35 kWh/km, com uma autonomia de
80 km, vclﬂcldade méxima de 70 km/h ¢ capacidade para
400 kg d

0 carro Géirico & um sonho antigo do engenheiro
Jodo Augusto Conrado do Amaral Gurgel, fundador ¢
presidente da empresa que leva seu nome. A Gurgel tor-
nou-se conhecida em todo o Brasil por produzir veiculos
leves ¢ robustos, utilizando, em parte, mecanica Volkswa-
gen. Sao famosas suas linhas X-12, adotada pelo mmim
brasileiro, além da X-15, de jipes, ¢ G-15, de

Vel de tracko elétrics & preocupacho da Gurge
desde 73, mas 56 em meados de 81 ¢ que o sonho se con-
cretizou sob a forma de um veiculo comercialmente viavel,
que hoje exibe a garantia de 400 ou 500 mil quilometros
rodados pelas quase 100 unidades em uso.

O Itaipu tem a aparéncia de uma perua, lembrando a
kombi VW, ¢ ¢ fabricado em 4 modelos diferentes: 2 tipos
de picape, um para transporte de passageiros e um furgo.
Ele utiliza, de fato, a transmissao da Kombi, mas as seme-
Ihangas param por ai, como veremos.

Uma geral do Itaipu E-400
O coragéio do ltaipu &, naturalmente, seu motor elétri-
1

co. Ele ¢ acionado por um motor CC de tragao, especial-
mente projetado para veiculos elétricos, com uma potén
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Picape para servigos e manuiengao.

nominal de 10 kW e alimeitacao de 96 V. Exige, em mé-
dia, 100 A de corrente, mas pode chegar a picos de 300 ou
400 A, ocasido em que dissipa uma poténcia de 40 kW.

Esse motor, ao invés de ser ligado diretamente ao dife-

ial do veiculo, como fazem vrios fabricantes estran-
geiros, € acoplado 4 rodas através de uma transmissio
po kombi. Por esse motivo, o carro da Gurgel possui caixa

cambio e embreagem, ao contrério da maior parte dos
veiculos elétricos, que é controlada apenas pelo acelerador
GEJE o isehp 08 ltioes Scnlle el
Esse sistema inédito tem dado bons resultados até ago-
e e i GO Gurgel, que recebe relatorios d
e i s Ak atatie e oge
e assim upu'fc icoa-lo.

No sistema da Gurgel, 0 motor é alimentado através de
um conjunto de contatores e diodos, que vai aplicando di-
ferentes tensoes a0 motor, de acordo com as exigéncias do
trafego, ao variar a forma de associacao das baterias. As-
sim, o momenfo da patid, o ot reebe 4R, vndse
de 2 blocos em paralelo de 4 baterias cada nesse instante,
o sistema insere uma resisténcia limitadora em série a0 mo-
tor, logo retirada, também de forma automatica.

‘Quando todas as baterias sdo colocadas em série, for-
necendo 96 V ao motor, o carro atinge sua velocidade mé-
xima. Existem, porém, outras opgdes, de acordo com a ve-
locidade que o veiculo deve desenvolver, de 24 a 96 V, to-
das fornecidas automaticamente pela rede de contatores.

Esse sistema tornou-se possivel gracas  utiliza
marchas ¢ embreagem, pois os contatores, em caso contra-
tio, iriam aplicar tensdes discretas ao motor, que o fariam
operar aos *'saltos”. Adotando-se uma transmissao simi-
lar & de um veiculo convencional, porém, esse problema fi
ca resolvido.

ma, 0 motor do Itaipu trabalha com a aplic
de tensdes continuas em degraus, variaveis automati
mente, de acordo com as varias associagdes série-paralelo
de suas 8 baterias. O controle dos contatores ¢ feito através
de uma série de micro-chaves, que por sua vez 3o atuadas
por um eixo de cames, acoplado diretamente ao pedal do
acelerador.

E facil concluir, portanto, que pela sua concepeao o
Itaipu s6 consome energia quando esta rodanido; estando
parado, o motor nao recebe tensio das bterias, dando a

pressdo que o c:
e e
acionamento do motor, nesse caso, ¢ feito pelo pedal do
acelerador.

=1
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O painel do Itaipu E400 tem alguns instrumentos se-
‘melhantes aos dos veiculos convencionais, como o veloci-
metro e 0 oddmetro, mas apresenta também outros especi
ficos de carros elétricos. O primeiro deles & um voltimetro,
e india a tensao que et sendo aplicada ao motor tra-
vés dos contatores (24, 48, 60 ou 96 V). O scgundo & um
amperimetro, indicando u)nlmuam«.mc a corrente ‘‘puxa-
da’” pelo motor; sua escala é dividida em 2 faixas coloridas
— uma vermelha ¢ outra verde — e 0 molorista deve pro-
curar manter o nivel de corrente sempre na drea verde, pa-
ra cada marcha. Seria o equivalente a0 vacudmetro do car-
ro convencional.

8 eosio nsrumento fourol i oo porém
ligado diretamente 4s baterias, ¢ informa com razodvel
precisdo o estado P
& dividida em faixas coloridas, a fim de facilitar a leitura.
Poderiamos chama-lo de “indicador de combustivel”” do
Itaipu

‘Além dos jnstrumentos, o painel possui ainda luzes in-
dicadoras de todas as fases de comutagdo dos contalores, a
fim de manter o motorista informado sobre o perfeito fun-
cionamento do sistema.

0 pnmexm carro elétrico da Gurgel nao utilizava
marchas e o controlo era feito diretamente sobre 0 mo-
tor, apenas 'pele pedal do acelerador. Dopois, através
de pesquisas chegou-se & conclusio que o sislema de
contatores e transmissdo convencional era mais con-

“fiavel e de manutencao mais simples, motivo porque foi

adotado no Itaipu.

No restante do mundo, porém, a tenddncia perma-
nece nos veiculos de controle peln acelerador & motor
acoplado diretamente ao diferencial do veiculo. Tais
veiculos exigem, entio, um canlmle eletranico por ti-
rislores ou transistores - opper, que liga e desliga
continuamente a tensdo (Ya&ba‘eriaa, aplicando uma
alimentagao continua nunianw o maror A variagao
da frequéncia de aplicaciio dessa alimentacdo ao mo-
tor vai determinar a vghmdadb. do vemu‘hL

Na pratica, o pedal do acelerador atua um poten-
citmetro ou um circuito optoeletronico, que vai deter-
minar a frequéndia dos pulsos aplicados a0 motor pelo
chopper ou oscilador. Assim, o sistema de poténcia.
formado por tiristores ou transistores, é conlrolado
i frequincia varia de acordo com
a posicao do pedal do acelerador. Pode-se concluir, en-
0. que com o acelerador em descanso o motor ndo ro-

Com a aluacdo do pedal, a
tensao média sobre ele vai aumﬂntdnda & medida sy
vai submdﬂa frequéncia dos pulsos

‘méxima atingida pem oscilador tar
r-no desempenho geral, fornando a ope-

Em geral, 03 mansmera>

ontre 0 Hz dos nulru:»Em
/5o mamsensivels q\le 0s tiristores, exi-
gindo melhor protacio.




As baterias

A fonte de energia do Itaipu E-400 & composta por §

baterias do tipo chumbo-dcido, unidades de 12 V especial-

ente desenvolvidas para essa aplicacdo, com 175 Ah (3

horas) ou 200 Ah (5 horas) cada uma. Proporcionam uma

autonomia de 80 km a0 veiculo quando completamente

cariesdas ¢ posem uma v ‘média de 800 ciclos de re-
erca de 4 anos.

Como nos demais carros elétricos, podem ser comple-
tamente carregadas em uma noite — entre 6 ¢ 8 horas —
enquanto o veiculo descansa na garagem. Se for desejado,
podem receber uma pequena recarga no meio do dia (no
horrio de almogo, por exemplo), 0 que contribui para au-
mentar um pouco mais a autonomia do Itaipu. Deve-se
evitar, no entanto, que fiquem com menos de 20% de sua
carga total, a fim de prolongar sua vida iil.

Para recarrcgar as baterias, a Gurgel oferece seu pro-
prio carregador, um modelo totalmente eletrdnico e auto-
matizado. Ele é dividido em duas partes distintas, uma de--
las destinada ao grupo de alimentagéo do motor, enquanto
a outra carrega uma bateria separada de 12 V ¢ 65 Ah, que
fornece cnergia s luzes ¢ outros pequenos circuitos do vei-
culo. Essa pequena bateria foi incluida no sistema para
que as variagoes de tenso do circuito principal no influis-
sem na iluminagfo do carro; assim, o Itaipu possui, na
verdade, dois circuitos separados de alimentagdo.

Quando em operagao, o carregador da Gurgel & pro-
gramado para fornecer uma corrente fixa de 35 A durante
6 horas — totalizando 210 Ah de carga nessa primeira eta-
pa. Em scguida, cle é comutado automaticamente para
uma corrente de 6 A, que fornece por mais 2 horas, com-
pletando assim 0s 220 Ah aproximados que as baterias exi-
gem para uma carga completa, Terminada a recarga, ele é
desligado automaticamente.

Esse carregador pode ser encontrado em duas versdes:
‘monofésica ¢ trifasica. Esta tltima é a preferida pela maio-
tia das empresas que adquiriram o Itaipu, pois exige me-
nos corrente e, equilibrando melhor o sistema de
carga. Devido  sua fragilidade e peso, ele é externo ao vei-
culo; mas isso n&o representa problema algum no estégio

atual, a recarga ¢ normalmente efetuada 4 noite,
numa garagem. A Gurgel, porém, est empenhada no de-

Visto do compartimento de baterias do ltaipu E-400.

senvolvimento de um modelo menor ¢ menos sofisticado,
que possa ser embutido no proprio veiculo.

Planos para o futuro
Animada pela boa receptividade do Itaipu E-400,
Gurgel continua efetuando pesquisas ¢ e
na area de transporte a F elétrica. Esta prometendo
ara o proximo ano, por exemplo, o Itaipu E-500, versdo
aperfeicoada do modelo auul com capacidade para 500
kg de carga.

Mas a atividade da Gurgel também pode ser observada
em outras éreas

Novas baterias — A Gurgel estd desenvolvendo, junta-
‘mente com uma empresa especializada, um tipo inédito de
bateria chumbo-acida, em termos de concepcdio mecanica.
Ela serd cilindrica e sua placas, circulares; vai trabalhar
sob uma pressfo interna de 1/2 1, proporcionando menor
peso e 30% mais energia armazenada, em relacdo a & tradi-
cionais, além de um processo de carga mais . A
companhia espera, dessa forma, elevar S
a autonomia de seus veiculos elétricos.

Essa nova bateria devera ter, como recurso adicional,
um sistema automatico de reposicao de gua em suas célu-
Ias, a fim de facilitar a0 maximo sua manutencdo.

‘Quanto aos demais tipos pesquisados em outras partes
do mundo — sodio/enxoffe, ferro/niquel, zinco/ar, alu-
minio — a Gurgel afirma ndo ter recursos suficientes para

A ficha completa do Italpu E-400

motor .
baterias .
autonomia
velocidade méxima .
consumo ... .
capacidade de carga
carroceria monobloco . .........

peso ..

dimensdes ..

96 V/10 kW/3000 rpm

8 x 12V — 175 Ah cada

.vo... 80 km com carga total
wsih. 70 km'h

.. 0.27 kWhkm

400 kg (pessoas & carga)

plasteel (ago revestido de
ibra de vidro

1510 kg [plrape]

1570 kg (furga

1600 kg (cabine dupla)

Sy 38% 16 x 16m(CxLxA)
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Htaipu tipo furgdo.

desenvolvé-los por conta propia, preferindo aguardar um
pouco mais, a fim de vislumbrar melhor qual ser o mode-
lo mais eficiente. E, de qualquer forma, todas elas ainda
apresentam problemas mls o menos séios de operaesio e

usto, enquanto que as chumbo-icidas ainda podero in-
Se e e
mais barato e vivel durante os proximos 6 ou 8 anos, pelo
menos.

Veiculos hibridos — Ja fornecemos varios detalhes dos
carros hibridos no artigo inglés. Eles combinam o torque e
a economia do motor elétrico com a autonomia do motor
a explosdo: até uma certa velocidade, apenas 0 motor elé-
trico ¢ mantido em operacdo; acima desse nivel, & aciona-
do o motor a combustivel. Em trafego pesado, assim, o
motor elétrico permaneceria em fungdo praticamente o
tempo todo; e em percursos rapidos, em vias expressas, o
velculo s:na tracionado pelo motor a explosao.

itica, esse veiculo poderia exibir 3 modalidades
e operagao: apenas o motor elétrico, em tréfe-
20 lento; o elétrico ¢ 0 de combustao, juntos, no caso de
subidas, por exemplo; e apenas o de combustdo, no caso
de longas viagens, quando o motor poderia se converter
em gerador ¢, acionado pelo outro motor, iria recarregan-
do as baterias.

Tudo isso ica em maior autonomia, mas também
ipmedBR R L
505 da microeletronica, especialmente na area de micro-
processadores, breve deveremos e cireuitos eletronicos
dedicados, capazes de efetuar desses veicu-

os e:a passagem de um motor para outro, automaticamen-
e

" A Gurgel tambeém esté cfetuando pesquisas nessa drea,
com uma familia de veiculos hibridos denominada Eletro-
com, e espera ter resultados praticos dentro de um ano ou
pouco mais

Carros de passeio — Até agora, 0 carro elétrico brasi-
leiro tem se limitado a ser um meio de transporte exclusivo
para areas urbanas e para empresas, devido a autonomia
ainda restrita. E natural que sintamos curiosidade sobre o
langamento de um carro de passageiros, para particulares,
4 que em todo o mundo estdo sendo efetuados estudos
nesse sentido; como vimos no artigo de Brian Dance, 0 ob-
jetivo dos fabricantes ¢ ganhar a confianca dos usuarios e
suas familias tentando desenvolver veiculos confiaveis, ri-
pidos e com grande autonomia.

No Brasil talvez tenhamos que esperar um pouco mais
até que as baterias sejam aperfei¢oadas, viabilizando esses
veiculos. A Gurgel tem planos também nesse campo, e es-
pezs lnas um prot6tipa no préimo ano. O fomeeimen-
0 de enery 0, também parece estar assegurad
o CESP (Companhia Eneraética de Sa Pasio) 1 sugeria
em sua revista Cespaulista, de abril de 82, a criago de ele-
tropostos para a recarga de veiculos elétricos. Um plano
audacioso, sem diivida, mas muito promissor. .

fotos e possi-
vel a elaboragao desta matéria.
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ESTORIAS
DO TEMFO
DA GALENA

Apollon Fanzeres

Ainda os pioneiros da TV

Foi gratificante para ou autor destas linhas receber, em resposta ao seu artigo sobre os brasileiros que foram pio-
neiros na instalacdo de equipamentos de TV no Brasil, farta correspondéncia, inclusive um grosso dossié do proprio
Olavo Bastos Freire, o técnico de Juiz de Fora a que me referia ¢ que, por um lapso de memoria, ndo conseguia lem-
brar 0 nome.

Por essa farta documentacdo verific
dicos conjugado a um monitor de TV em circuito fechado, para estudo funcional dos cireuitos de pulso, s
varredura e video, aplicados a TV"".

Em 28 de setembro de 1948 foi efetuada a primeira transmissdo oficial de televiso, em circuito aberto, por um
brasileiro ¢ com equipamento aqui construido. Isto esta sendo relatado pelo Diario da Tarde de 28 ¢ 29 de setembro
daquele ano. O proprio Olavo, porém, nos remete em sua vasta documentado a copia xerox de uma noticia de O
Cruzeiro — A radiotelevisdo surge no Brasil — falando sobre Eduardo Ferreira da Rocha, que havia montado um
conjunto de TV. A reportagem d'O Cruzeiro, de 26 de junho de 48, & mais jornalistica do que técnica, mas serve para
completar o documentario sobre os pioneiros da TV no Brasil.

‘Outro documento importante nos chegou as maos, este enviado por Sebastiao L. Lisboa, que relata o trabalho
pioneiro ocorrido em Brasapolis (MG). Naquela cidade, Artur Faria Neto e outros construiram o primeiro repetidor
de sinais de TV, permitindo que os sinais provenientes de Sao Paulo fossem difundidos pelo interior do pais.

Assim, podem verificar os leitores que esta modesta segao da Nova Eletronica ¢ lida por todo o Brasil e que exis-
tem, felizmente, pessoas como as que acabamos de citar, que conseguiram salvar a memoria de fatos importantes de
nossa Historia, gragas o seu amor s nossas tradigdes. As que me enviaram esse material historico agradego penho-

e que ja em 1941 Olavo havia construido um “osciloscopio de raios cato-
ncronismo,

rado e espero coloca-lo  disposicao dos T sobre meu arquivo
anterior... Por isso, encorajo a todos, no Brasil, a guardar ciosamente informagdes e publicagdes importantes para
nossa histéria; e, se ndo possuem espago para tanto, que busquem difundir copias por vrios centros de arquivos his-
toricos, a fim de evitar que se percam ou sob as incursdes dos predadores.

A antena Yagi

antena Yagi, que ¢ praticamente a base de quase todas as antenas direcionais, quer em transmissao como em re-
cepedo, & muito antiga, Talvez valesse a pena lembrar, aqui, neste cantinho dedicado as estérias, como foi tornada piibli-
ca, pela primeira vez, essa antena.

De inicio, deve-se reparar uma injustica. A antena deveria chamar-se Yagi-Uda, pos foi realmente projetada e de-
senvolvida por dos técnicos japoneses: H. Yagi e S. Uda, da Universidade de Tohoku, no Japdo. A primeira noticia a
falar dessa antena data e 1921, publicada num boletim interno da propria universidade. Isto quer dizer, caro leitor, que
a antena Yagi j4 tem mais de 60 anos.

No Proceedings do 1.R.E. de junho de 1928 ha uma descriéo detalhada da antena Yagi-Uda, como era entdo co-
nhecida, tendo sido inicialmente projetada para transmissdo. Assim como o caso da antena, quanta coisa existe nesse
mundo das radiocomunicagdes que precisa ser divulgada e preservada, a fim de podermos ter uma exata nogo do que
foram os trabalhos pioneiros ¢ as realizagdes muitas vezes arduas de n0ssos veteranos.

Aos n0ssos leitores solicitamos mais uma vez que nos enviem originais ou copias das informagdes valiosas que
eventualmente possuam, para que possamos divulg-las nesta secdo. Basta enderegar as cartas dirctamente a0 autor, &
caita postal 2483, CEP 20001, Rio de Janeiro, que agradece desde .
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Uma antena versatil
para os 40 e 80 m.

Quando se fala em antenas para faixas de
40 e 80 m, os radioamadores sGo
categdricos: as do tipo dipolo, de onda
completa, sdo as ideais. Isso porque sio
antenas-padrdo, usadas até como base de
cdlculo para os demais tipos. Mas elas
possuem uma caracteristica desfavoravel:
atingem 40 m de comprimento. Serd
possivel reduzir o tamanho de uma antena,
mantendo o mesmo rendimento?
PY2DZI, Gilberto Gandra, construiu uma
antena de estrutura bem simples, que
pudesse trabalhar tanto numa banda como
na outra, tendo somente um cabo coaxial
de alimentagdo.

i uma cea difoldade em encontar-e uma aniens cor
mmmo reduzido para a banda de 80 m, muito popular atual-
ene enire 4 Iniclames i radioamadorsmos el & madequada
el e e e G
ena que construi, com s seus 23 m, vem permitir que quem
inicie tenha uma antena de menor tamanho em sua casa, com
mesma qualidade nas transmissoes que qualquer antena padrao.
redugio do tamanho fisico da antena foi possivel
colocando-se duas indutdncias ao longo do trecho irradiante. A
posigdo em que fica a bobina, neste caso, permite que a antena
trabalhe em 80 e 40 m. Deve ficar bem claro, que ndo sc trata de
um filtro armadilha que faz essa selecdo nas faixas e sim de uma.
Indisocticle speeni o a alta em 40 m e baixa em
80 m; dest fnrma aselegdo & automitica, escolhendo ora um tre-
ogarad o o1 ook corntt e R
s Sl raciato 4 Esows
Sobre a antena, nao hi nada de novo; seu esquema, inclusi
ve, ja foi publicado diversas vezes em revistas internacionais de ra-
dioamadorismo.
omel conhecimento desta antena i uns 4 ou S anos ai
montando-alogo em seguida. Duranie estes anosaantena funcio
fou sem apresentar quaisquer problemas, apesar das intempérics
e da poténcia com que trabalha.

Construgio

A figura | & um pequeno esquema que mostra como & aniena
fo consiruida, Ela e localizads em minha cusa ente un| beiral
e um mastro de ubo galvanizado para encanamento de |
17, ficando na posicdo horizontal a 12 m do solo.

Alguns cuidados devem ser tomados, como por excmplo
com as pontas das antenas: elas devem ficar livres de qualquer
objeto metdlico ou de construgao no minimo a uma distancia de 4
m — e as pontas devem ser fixadas por cordas de nailom e isola-
dores de baixa capacitancia, do 1ipo ondulado. Caso nao ache es
tes isoladores, use 40 cm de tubo plistico de 3/4. A parte s
tral, onde o cabo coaxial alimenta a antena, bi

Gilberto Gandra — PY2DZI

mas de proximidade, pois a tensdo desenvolvida, nesta parte da
antena, ¢ pequena.
Para construir as bobinas, foi usado inicialmente o fo bitola
18 AW substitui por ter
novo fo utlizado foi o bitola 16. Como o resultado dos fos de
Qualquer bica ¢ gual, o cririo de ccolha e, apenas reco-
mendo o de bitola 18 por ser mais leve € econdmi
bobina posui um ndutdncia de 56 ¢ s e
Lubo tigre de 3/4” de PVC branco, com 26 mm de didmetro ex-
. Foi consiruida com 180 espiras juntas, em uma s6 camada,
ocupando 200 mm de extensio com o fio bitola 18 AWG.
Caso o leitor desie nvolar com o de biol 16 (i que -
ser 222 espiras juntas, em uma 50 camada, ocupando uma exten-
B de 314 . Obsersando s Tigira 2, poderh verfcarmelor os
detalhes
E aconselhavel também passar duas camadas de araldite so-
bre  entolamento di bobina, par protegé-a da chuva. Quardo
tiver endurecido, aplique uma camada de fita solante
BRIt o o do sl ol ¢ e
Solde todas i conexdes € pronto: 0 conjunto pode ser levan-

Ciileulo du indutdncia — férmula wiilizada para bobina
de uma 56 camada, niicleo de ar:
2 me
Lo @i

% + 10b
L = indutdncia da bobina em uH
a = raio da bobina em polegadas
b = comprimento da bobina em polegadas
m = niimero de espiras.
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Corda de nilon 0= Snm

EZan

Bobina Babin

Conda de mion 0= S
Cabo Covial 508 de
aqualauer comprimento ~.

Masiro de tubo galeunizado 1 172 ¢ 1 ¢ 12

Fig.!

Ajuste cada um possa sentir a sintonia de sua propria antena.

Tanto para 0s 40 como para os 80 m, a maneira pela qual se

Praticamente a antena no ird necessitar de ajustes para a  ajustam as antenas é a mesma. Sendo assim, para aumentar i f
maioria das instalagdes; porém, para aqueles que desejam mudar  quéncia de minima R.O.E. basta diminuir em 10 em o compri-
as caracteristicas de operagdo, ou para acertar frequéncias de  mento da secdo Ly ou L, da antena; onde Ly é o comprimento
acordo com seus gostos, dou aqui uma rotina de ajuste para que  que determina a frequéncia de operagao em 40 m e Ly em 80 m

Resultados

Relagdo de ondas estaciondrias
1

a) com comprimentos 10,40 metros
1,40 metro

Freg. ROE
7.000 PR
7.050 131
7.100 LIl
7.200 1311
7.300 L7

b) com comprimentos 1y = 10,40 metros

12 = 1,30 metro

Freq. Freq

3.800 FO 7.000

3.775 7.050

3.750 7.100

3725 7.200

3.700 7.300

«©) comparacao com dipolo de meia onda para 80 meiros.

Apds a instalacao da antena, ela foi comparada com a clissica antena de meia onda para 80 m, por meio de unia chave
coavxial. Foi observado os seguintes resultados:

— o dlissico dipolo de meia onda possui uma banda de operagdo mais larsa que a antena de tamanho redusido;

— a ¢ficiéncia das duas antenas é igual, comprovada pelas iniimeras comparacdes enire elas
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Tubo tigre 25 mm de dimetro externo

Logo apos, a freqiéncia de minima R.O.E. deveré ser novamente
medida ¢ 0 comprimento de L reajustado se necessério.

Caso haja necessidade de descer a freqiiéncia, aumente em
10 cm o comprimento de Ly ou Ly,

Lista de material

= Fio de cobre encapado com PVC, bitola 12 tipo pirastic
ou similar. Quantidade: 25 met
i de porcciana ndulado pars e |solar
dores, feito com tubo de PVC de 3/4”. Quanti
ladores de porcelana 4x 4, tipo “Fim de e pars
suporte da antena. Quantidade: 2 pecas.

— Conector central para antena tipo Osledi. Quantidade: 1
peca.

— Cabo coaxial 529 Pirelli de qualquer comprimento.
Material para bobinas

Tubo tigre PVC nmdo 26 mm, 3/4 ROSC - EB - 892,
3/4* nominal. Quantidade:

Fio magnético esma\mdo Pireforme com bitola 18 AWG.
Quantidade 250 gramas: ou entao Fio magnético esmaliado pire-
forme com bitola de 16 AWG. Quantidade 500 gramas.

—Rolo fita isolante 3M. Quantidade: 1 rolo.
— Cola tipo araldite ou similar. .

O profissional
qualificado da érea de
eletrénica & nosso leitor.
ANE tem 15.000
assinaturas pagas, além da
venda em banca, num total
de 60.000 exemplares.

Existem TRES boas razoes
para sua empresa
veicular em

NOVATELETRONIGA

A circulagéo
& nacional, o
que garante a

visualizacdo do um melhor

seu aniincio por aproveitamento
profissionais de de verba e de
outros estados. espago.

Menor custo por
mil, permitindo




Novas Fregiiéncias para o
Radioamadorismo

Gilberto Gandra

Jfazendo um listdo dos i

Em Sdo Paulo, por volta de 1963, jd se escutavam transmissoes
locais na faixa dos 11 m. Um pouco mais tarde, os operadores se oigamzavam

niimero de usudrios

se mulnpllcava a.mlstadaramente, mﬂs nada havza ofi cla[mente sobre o
dos

nestas faixas; com isso foram criados

mu:tos vicios desprestigiando a classe.

Agora, com a liberagdo de novas faixas para os radioamadores a tendéncia é que os
esmos erros se repitam, mas para que isso ndo ocorra é preciso que nas,
radioamadores, estejamos ao par do que vem acontecendo para que as faixas sejam

regulamentadas rapidamente.

No final do ano de 1979 realizou-se em Genebra a

As decisdes desta Conferéncia, no tocanie a0
radioamadorismo, vieram de encontro com as aspiragdes dos
radioamadores e, especialmente 0s da regido 2 na qual o
Brasil estd incluso, pois fomos beneficiados com a extensio
de algumas faixas que jé estavamos usando e com a criagdo
de vérias outras.

Embora o Ministério das Comunicagdes dar a impressio
que ndo esteja com pressa de iniciar os estudos
para as moificagoes nas fubas aribuidas ao radioamader,
para ficar em conformidade com a conferéncia, acredito que
a liberacao seré feita mais breve do que se imagina.

% s avngadon comd Porto Rich, Hhgbih,
Irlanda do Norte, llhas Virgens, Estados Unidos e Canada ja
sd0 escutados nessas faixas, por meio das transmissoes de seus
rad . Em breve, as Administragdes destes paises
estardo nos cobrando a comunidade do que foi estabelecido
na Conferéncia.

Outro ponto muito importante & que os proprios
radioamadores estéo empenhados que estas freqiiéncias sejam
corretamente utilizadas, desde 0 seu inicio, para a valorizacio
do seu préprio servigo, evitando-se que posteriormente sejam
consagrados os usos € costumes deselegantes

Ja tivemos no Brasil um exemplo semelhante, com o
surgimento das transmissdes em 11m ¢ somente depois & que
© seu uso foi devidamente regulamentado.

Enfim, estas novas frequiéncias vem abir mais ainda os
horizontes dos radioamadores. As possibilidades tanto em
pesquisa ¢ desenvolvimento, como na criagao de novas
téonicas ¢ equipamentos, (e valores fabulosos. B, o

fctos e srdo prestados a colecividade imensuréveis.

Segue abaixo a informacio oficial do Minicom sobre o
assunto,

NOVA El
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g COLEGIO JOAO XXl

CURSOS DE APERFEI(,‘OAMENYD PROFISSIONAL
[L-CIRCUITOS IMPRESSOS LAYOUT / ARTE FINAL
Componentes Eletronicos; PCB: Face Sim
ples, Dupla Face e Multicamadas; Docu=
mentagao para Produgdo; Processos de
Fabricagao; Projetos de Lay Out.

2-INTRODUQAO AS TECNICAS DIGITAIS
Bases Numericas, Placas Logicas, Alge
bra Booleana, Minimizagao de Fungdes,
Circuitos Combinacionais, Flip-Flops,
Circuitos Sequenciais e Contadores.

O Departamento Nacional de Telecomunicagdes
informa que:

12, O atos finais da Conferéncia Administrativa
Mundial de Radiocomunicagoes (WARC), realizada em
Genebra, em 1979, somente poderdo ter aplicabilidade
10 Brasil apds a sua ratificacdo pelo Congresso
Nacional.

27, Esta ratificagdo ndo implica obrigatoriedade na

adocao automtica pelo Ministério das Comunim;des de

todas as disposicoes contidas nas recomende

Alos Finais, como tambér, poderd o it asotar
antt

3-COMPLEMENTOS EM TECNICAS DIGITAIS
Blocos Logicos, Comparador de Palavras
Codificadores e Decodificadores, Conta
dores Sincronos e Assincronos, Regis—
tradores, Frequencimetro, Multiplex.

4- MICROPROCESSADORES 8080 / 8085 A\

Sistemas Numéricos; Fundamentos de um
Microcomputador; Memorias: RAM, ROM e
EPROM; Unidades de Entrada/Saida; UCP
e Periféricos; Conjunto de Instrugbes

5- PROGRAMACAO COBOL ANSI
Programagao de Computadores em Lingua
gem COBOL ANST para operar em equip.
mentos IBM, UNIVAC, BURROUGHS, BULL ,
HP, COBRA, FACON e outros.

- Cursos de curta duragao, inteiramente
apostilados, elaborados por engenhei-
ros de Industrias Eletrdnicas de ele-
vado renome

- 48 Horas de durago com aulas aos sa-
bados das 9:00 3s 12:00 Horas.

- Inicio: 05.03.83  Término: 25.06.83

- Entrega de CERTIFICADO DE CONCLUSEO.

- Numero de Participantes limitado.

- AULAS PRATICAS EM LABORATORIO.

TURMAS ESPECTAIS A NOITE

RESERVAS OU INSCRIGOES: Pelo telefone

274-0886/SP ou remeter o cupom abaixo

Remeta este cupom para : COLEGIO JOAO XXIIT
R.José Zappi, 165 - Cep. 03129 — Sdo Paulo —SP
Solicitando a Inscrigdo no curso abaixo indicado :

[eorsosea[owsorez [Jcursorss [oursance [oarsorts

e mésmo G raticasdo, desde g
R algum dispositivo da legislacdo.
brasileira em vigor.

Por exemplo:

A faixa de freqiiéncias de 10.100 kHz a 10.150 kHz,

“conforme os **Atos Finais", estd atribuida, a nivel
‘mundial, a servico fixo em cardter primdrio e ao servico
denifiosnetlorond e cardier scundirio. No entanto

istragiio Nacior idir da

mnveméncw de feertiiy das e e
a. Servigo fixo — cardter primdrio

Servio de radioamador — cardter secundrio;

b, Servigo fixo: exclusivo;

c. Servigo de Radioamador — exclusivo, observando

que a estagdo de radioamador deverd interromper sua

operagdo, caso interfira em uma estagdo do serviso fixo
de outrt administracao.

3% Até 0 momento, o Ministério das Comunicagdes no
niciou estudos para quaisquer modificacdes nas fuixas
de fregiiéncias atribuidas ao Servico de Radioamiador ¢
o deverd fuzé-lo 120 cedo, Todavia, provavelmente, a
partir de 1 de Janeiro de 82, serdo vedadas a utilizacao
pelos radioamadores das subfaixas de 420 MHz a 430
MEHz e de 440 MHz a 450 MHz. Convém observar, que
o MINICOM dispoe para decidir as modificacdes na
Jaixa de 4 MHz a 27,5 MHz dos seguintes prazos:

— subfaixas superior a 10 MHz — até 1° de julko de 89
— subfaixas inferiores a 10 MHz — até 12 de julho de 94

42, 0 quadro que se segue, resume.a situacdo arual e @
recomendada pela Conferéncia. Os espagos em branco
mostram as subfaixas alocadas pelos radioamadores,
enquanto o Ministério das Comunicagdes ndo os
autorizar, a despeito de que tenham ou ndo sido
ratificados pelo Congresso Nacional 0s Atos Finais da
WARC/79.

Extraido da Cmvumr emitida pelo Ministério das
Comuricag <
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Faiva de Atual Apds 01.01.82
Freqiiéncias

(em MH2) Regido 2 Brasil Regido 2 Brasil
L8a 1,85 c—»p E E E
185a2 o NA ot 3

35a375 C—P E@B5ai8) E E
375a4 cC—P NAG8ad) Cc—P

7a7l E* {5 E* E*
71a73 E E E £
10,1a 10,15 NA NA c—8

Ha143s E E* E* i
18,068 a 18,168 NA NA E*

21a2145 f ¥ o 8% E*
24,89a 24,99 NA NA E

28a297 £ E* BT E*
50a54 E E E E
144 a 146 E* E* E* E*
146 a 148 E E E E
220a 225 c—pP C—P
420 a 430 [

430a 440 c—S

440 a 450 c—5

920 a 928 NA

1215 a 1240 €E—5

1240 a 1300 c—S§ cr—5
2300 a 2450 c—S

3300 a 3500 c—¥

5650 a 5850 €S

5850 a 5925 c—S

10a105 c—5

24a2405 Ev

240542425 c—5

47a47.2 NA

755a7 NA

76a 81 NA

142a 144 NA NA R
241a 248 NA NA

248a 250 NA NA

Legenda:

€ — compariithado

E — exclusivo

NA — ndo atribuido

P — primirio (utilizaco
— secundirio (uilizagao em servigo)
— abrangéncia mundial

em servigo)

NOVA ELETRONICA



TV-Consultoria

Posto de Informagcées
sobre Televisao

Eng® David Marco Risnik

Milton Soares da Silva
Rio de Janeiro - R]
Ref. TV - Philco 377/2
Pergunta: O TVC acima citado, inicialmente perdeu
Verde-Azul-Rubro, luczlxzzdos
na traseira do TVC e as cores voltaram, porém troc: 3
todo o resto do aparclho estava funcionando muito bem, daxel
ficar assim mesmo. Tempos apds a imagem escureceu aparecen-
do, apenas, mmbms no video.
C il SK 20 fi |
no televisor ¢ houve necessidade de substituir alg\ms componen-
iz eR-Y;

TRC i P- i
de foco (P-710); 0 potenciémetro Pin-Cushion (P-711).

Depois destas substituides, 0 TVC voltou a funcioniar mui-
to bem em relagio 4 imagem, som e cores, por
outo defelo e ui it oo s ‘havia manif
de cor violdcea aj do corpo da resisténcia 751 de 1,2

bas localizadas dentro do caneco) e elas desapareceram.
ram entdo estalos parecidos com a descarga de um eletrolit
contra a massa. Foi substituido o caneco, que poderia estar fu-
rado; o defeito continuou. Finalmente, troquei a chupeta que
conduz os 25kV para o cinescopio e os estalos continuam.

A minha consulta é aseguinie: qual o estagio ¢/ou compo-

tal defeito (estalos um ele-

trolitico descarregando contra a massa)? O FLY-BACK (Tr
701)? O centelhador composto pela R758, de 170M, e R de 30M,
ligados entre o caneco e o cinescopio? HORIZONTAL? VER-
TICAL?

Aguardando sua resposta, agradeso-lhe a atengao dispen-

a.
Resposta: O estdgio de MAT de um TV a cores, por traba-

Ihar com tensoes da ordem de 24KV, possui uma série de prote-
ces.especiais, no sentido de tornd-lo seguro.
O'TV Pilco de sua consulia emprega o sistema de etfica-
sto direta das pulasdo fy-back, ndo utilizando “duplicador”
“iriplicador”; esse circuito possui ainda a chamada vilvula
e regulagte o MAT V706, cue funto € lmire estabilizar a
tensdo da “'chuy
F i cota orma comuurn, mm aparelho de TV a cores, ou-
esporadicamente um estalo (semelhante d descarga de um
eletrolitico), provocado pela descarga de qualquer um dos ele-
mentos do cinescpio, cuja voltage esttica atnge valores s-
i “fais-

‘cadores", um para cada elemento do tubo.
‘medida em que vio envelhecendo os materiais isolantes
da TV, seja pela agdo do calor, da poeira ou da fuligem, vio
Ja-

106, sem protecto de
zida pelo aciimulo de fuligem (pd prelo) entre os terminais, ou
mesmo pela oxidagdo e transferéncia de material provocada pe-
las descargas jd :uporladm Portanto, prezado Nllmn 0 que

componentes e, sempre que possivel, a sua substituicdc

Quanto ao faiscamento nos resistores do eador, pode
ter sua origem num “excesso” de alta tensdo, provocado pela
desregulagdo do MAT que neste caso justificaria os estalos con-
tinuos nos faisc

Deusdecy Branddo
Fortaleza - CE

Pergunta: Pego & Nova Eletrénica (TV-Consultoria) a se-
guuue ajuda; meu televisor, de m: Modelo MAX-17,
esenta um espagamento de linhas, de aproximadamente 8
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em, movendo-se de baixo para cima, dando a impressdo de que
a imagem estd sendo observado com uma lente no local em que
as linhas passam. Minha dvida ¢ se devo trocar o transforma-
dor de saida vertical pelo fato de que ele, e funcionamento,
emite um som de aproximadamente 60 Hert

‘Respota: ol sntom ¢ caactertico de uma deformagdo
do dente-de-serra para deflexdo vertical, isto é, ela ndo estd se
londo Snewresis 2 gkt Kiokade i perhobeste
durante o tracado, que pode estar sendo provocada ou pelo pro-
priocircito de alda vertcal o poralgu sinal espirio, quees-

trans-

formador el responsdvel, pois o zumbido de 60
"Hz pode estar sendo provocado pelo sinal inadequado que 0 ex-
cita.

tes de substitui-lo, certifique-se de que o resto do circui-
o lou'rlador e saida) estd em perfeitas condigdes.

Milton E. Massioti
Santa Vitoria do Palmar - RS

Pergunta: Como minha cidade ¢ quase fronteira com o
Uruguai, a recepgio de TV desse pais chega até nés muito bem;
entretanto o sistema ¢ feito através de PAL-N, o que ndo nos
permite assistir 0s programas em colorido.

Solicito informagdes para a troca de PAL-M para PAL-N,
ou melhor, quais as pegas que deverei trocar para que possa re-
ceber o5 dois sistemas a0 mesmo tempo.

Resposta: Ndo é possivel fazer uma adaptacdo em seu TV

Ppara que possa receber os dois sistemas ao mesmo tempo! As di-
Jerencas entre o PAL-N ¢ 0 PAL-M, se bem que pequenas, exi-
oS, -

tes nesse circuito; 2:) Possivel substituicdo de um capacitor no
oscilador vertical (dependendo do TV), em virtude da varredura
ser em 50 Hz, além da correcgo dos circuitos de pin-cushion, se
desejar uma boa geometria de imagem. Para o seu caso, posso
Sugerir, como uma opedo mais prtica, a adaptagdo de uma ou-
tra placa de croma (idéntica d que estd no TV) com o cristal
PAL-N (3,582062 MHz) e sua conexdo ao circuito do TV por
meio de uma chave de comutagdo, onde todas as ligacdes sao
chaveadas; esta mesma chave, quando na posicdo PAL-N, deve-
ré corrigir o oscilador vertical para perfeita sincronizaglo. Exis-
tem outras soluges, ¢ claro, que dependerdo exclusivamente da
habilidade do técnico em chavear somente o cristal e seu trim-
mer para ajuste; entretanto, serd necessdrio muito mais atengao.

Boa sorte.

Silvio Rodrigues Fernandes
Sao Paulo - SP

Pergunta: Em primeiro lugar, gostaria de parabeniza-lo pe-
o excelente teor de suas matérias, aproveitando para sugerir que
continue a publica-las, além das respostas ds consultas;

Com relagao 4 minha diivida, trata-se do circuito de demo-
dulagdo de croma de um monitor ““Conroc’” 5524 (12”), cujo
esquema desta parte esté em anexo.

+2ev

4T0F

T

ontrase
Srom

DEMODULADORES

(R-v)

uaTRIZ (Ce1)

(811

FIG.A
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do a chave S 1 esté em PAL-D, 4 saida (pontos 1 ¢ 2
do rel€) teremos as componentes U, V e —V, ja separadas e res-
tando apenas serem demoduladas.

Quando a chave S1 esté em PAL-S, 4 saida ndo mais tere-
‘mos as componentes U, V e —V separadas e, conseqiientemen-
{e, entrarko nos demoduladores juntas (misturadas).

1 — Como é processada, entéo, a demodul

2 — Em ambos 0s casos, possiveis erros de fase lml'm ali-
nha ainda estardo presentes 4 saida dos demoduladores e a cor-
regao deste erro serd feita pela soma, linha a linha, pela vista hu-
mana na tela?

esposta: Ficamos satisfeitos em saber que nosso esforco
est sendo bem recebido; grato pelos elogios.

Quanto d sua divida, alids muito bem fundamentada, va-
‘mas procurar esclarecé-la.

Ndo conhego 0 monitor a que vocé se refere, mas pelo es-
quema que nos envia (Fig. A), é possivel verificar que ele tem a

uma unhzwvdﬂ o delay (posi¢do PAL/D) e outra utilizando o si-
1 de cramacomposo, conhecdd corto FAL simples (posilo
PAL/S). ), 0
Se encontra com as companentes U e = V separadas,
efeito de cancelamento fasorial pmpommrmdu pdu per/wa
oposicdo de fuse entre o sinal direto e o sinal retardado.
rém o uso do delay de croma ndo é obrigatdrio, mesmo
para .Wuzls codificados pelo sistema PAL, isto é, as componen-
tem ser demoduladas pela simples reinjecdo das
mpecuvassubpon‘adam assim, o demodulador V(R Y), re-
cebendo a subpomldum @ 90°, somente “‘enxerga”’ a compo-
nente + V; é I0g que as inversdes linha a linha ainda estardo
presentes, e para p:la/'rwhdude é utilizada a chave PAL; que re-
produz essas inversdes em sincronismo com esse sinal, de manei-
ra a canceld-las. De mesma forma, o demodulador U (B—Y),
recebendo a subportadora a 0° somente "Eﬂxerga” a compo-
nente U, mesmo que a componente V esteja present
uanto d segunda dhivida sua, ou seja, sobre o mnulamen-
1o dos possiveis erros de fase, estes sdo processados eletronica-
mente pelo delay de croma, que une as informagdes de duas li-
nhas consecutivas, apresentando desta forma a média vetorial

ERRADO

de cada cor. Quando ndo, /m utilizado o delay, essa média veto-
rial serd processada por 10s, ao tentarem distinguir a
ok s inhas consecutivs. B Obvio que o sistema eletrd-
luz uma imagem mais nitida, mas em certas ocasioes,
principalmente para andise da qualidade de um sina, ¢ interes-
te a ndo utilizagdo do delay, obtendo-se dessa forma a ima-
gem real sem corregdes.

Ricardo Lasmar Duarte
Niterdi - R]

Pergunta: Aficcionado que sou pela cletrdnica, formei-me
hé pouco, técnico de eletronica digital pelo Centro Educacional
de Niteréi - CEN, embora trabalhe no ramo, e sou letor assiduo
daeyista Novs Eletutoios

esar de ndo entender muito de TV, a0 ler o
et BV Consultoria — Posto de Infomageesso-
bre televisdo” do Diretor da Ristron — David Marco Risnik —
publicad e NE/u? 68/0ut/82, pag. 14/18, tive a ympmg
que na fi dg. 18), 0 capacitor central (perto da saida) es-
ta mal po:lclonad

Seaintencdo do autor do artigo foi a de despertar a curiosi-
dade do leitor em comparar as duas figuras (A ¢ B) para desco-
brira fa]ha, resta-me 0 consolo de té-la descoberto.

ualquer modo, foi um prazer para mim poder he es-

crever.

Resposta: Realmente a posisio do capacitor nesta figura
(figura B} saiu invertida. A sua observagdo é vilida e demonsira
a sua atengdo; parabéns. Elando foi proposital, mas valeu como
feste.. Everevtnas sempre, Bo sorte.

José Pedro Medeiro
Séo José dos Campos - SP
ergunta: Venho através desta expor o seguinte problema:
sou aﬁcclonado de eletrbnica e estou com uma TV Philips que
esta apresentando problemas. Nao tem imagem e nem alta ten-
30, a saida horizontal esta perfeita. Verifiquei a fonte e substi-
tui TS 157, e nada. O som esla pcrl'euo mas ja estou esgotado

pac
Resp e Quantas vezes, depois de resolvido um proble-
rmz, rimos de nds mesmos pela simplicidade das coisas; acredite,
seu problema é simples, e de nada resolverd perder a pacién-
cia. Vamos procurar
apesisio de manciacorets,  desa o
solugdo. Partimos da afirmacdo de que o TV ndo npresema
mm(em e que foi constatada a auséncia da alta tensdo: sem
tensdo ndo hd aceleragdo do feixe e, portanto, ndo hd bnlhﬂ.
esquisar o circuito horizontal? De uma maneira
simples, fécil e rpida, com o auxilio do os(llosafpro ou com
um simples multiteste e um pnum mais de imaginagdo; vamos
optar pela

Obuervams o csquema dete esidgioe derlfomic geaice
alimentado somente pelo +B principal de +
Antes de mais nada, comprove com o Vil et
cida dessa tensdo de alimentacdo em todos os pontos, ou seja: no
mulndw horizontal, no diver e no estdgio de poténcia. Observe
ainda que o oscilador ¢ alimentado por uma tensio baixa
{18.57). conseatlente (i queda de tensdo sobre o ressiores
R366 ¢ R367; confirme este futo. E importante considerar que
um circuito s6 terd condicoes de funcionar se estiver “alimenta-
/0", € na maioria das vezes essa alimentagdo é indireta, ou seja,
passa por um filiro tipo RC, que tem a finalidade de impedir o
retorno do sinal para a linha de + B, provocando regeneragdo.

tes e depois do filtro RC; assim lerd cerreza quanto a este aspec-
to. Comprovada d correta limeniaeo & estdgio e seeste o

FIGE

procure isol
do o circuito de uma fwma coerente; pﬂr exemp/n o caso do
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stigo horizontal, podemas dividélo em duas secoes pr
mente independent o driver e o estdgio de ym!nr
i o s Mesto cam»dmmda o estdgio de poténcia em per-
eleso river; is-
10 ¢, se houver o sinal de extcitagdo entre sua base e emissor.
‘Desta forma, ¢ ficil agir por eliminatdria: comprove, por
qualquer método, a exulincw do sinal de excitagdo. Com esta
informagto, o seu car igdo vai se restringindo, isto €,
drea problemtica vai Sendo localicada. Faga a vocé meso es.
tas perguntas: existe o sinal de excitagdo no coletor do driver ¢
em'sua Dax’ Eno u.mla

Qual a said:

Resposta: et sensor de mdana decanalpor (oque

dedos ¢, sem duivida alguma, bastante sensivel, para que ele
possa atender  finalidade a que se propoe.

Se vocé pretende realizar esse comtrolea distancia “puxan-
do* diretamnte 05 fios do sensor, provavelmente ndo oblerd

ao longo de ma;
dada a grande serls»bmdade dos circuitos de entrada. Neste caso,
serd necessirio i essa sensibilidade, agindo por tentativas,

como por exemplo:. rvduzmdl) o esores de 242 paratera 1
lo. Com is-

Ou entdo estas:
e exrimpﬁu, mos comprovar o eado do transisor de saida,

a existéncia de um curto-circuito. Tenha

'Nao entregue os pontos. Boa sorte.

Francisco Valquimar de Souza
Extrema - MG

Pergunta: Fiquei muito impressionado com a grande utili-
dade da primeira sesdo de onslias, publicadas na NE
de novembro de 1982, E realmente uma colherde cha fora dest
rie para 0s videotécnicos iniciantes e este é 0 meu cas

radeco-lhe salientando que tirei proveito de s s
respostas referentes ds questOes formuladas pelos colegas atra-
vés desta revista.

Outrossim

In divida: tenho
consertado alguns televisores PHILCO mod. 388-17 (que ddo

tude das linhas tem aumentado, causando perda de parte da
imagem nas laterais. Como nao encontrei nenhum controle de
largura, tentei agir no pino 4 do cinescopio, comutando 0 fap
para pt. 813, pt 814 ¢ tera, sem obtr resultados satsfadrios.
Pergunto, pois: como posso controlar a largura da imagem
se tipo de e

Res into ao excesso de largura ou sobrevarredura,
podemos afrmw e ela & dimensionada pela ibrica em um va-
for dea, sendo desnecessrio um reausie postrir, mesrio
porque tal implica em altere

to, talvez a troca de canais no o painel d distancia /.u,m um pouco
prejudicada, mas usando criatividade vocé poderd acrescentar
amplificadores nos terminais. Essa operacao ¢ realizdvel, e de-

pendendo da distancia em que vocé pretende atuar, lhe dard
‘maior ou menor trabalho.

Jodo Bakanauskas
S&o Paulo - SP

Pergunta: Estou com um problema com uma TV a ¢
PHILCO MOD. 384.

Existe um defeito na tela, do lado esquerdo, que é uma
mancha verde, P
da de anormal houve na placa de croma; os pontos 30/29 es-

es

‘Ao colocar a cor, pude notar que s6 aparece 0 vermelho no
caso da roupa e dos Iabios da pessoa; ¢ o rosto fica em preto e
branco.

Entdo medi a tensao da placa do tubo ¢ percebi uma tensao
negativa no G Pino 3-7-12, ¢ assim mesmo ndo consegui tirar O
defeito. Desligado entdo o catodo D 604, aparece tensdo positi-
vaj ¢ assim troquei 0 diodo e o defeito continua. Resolvi entdo
trocar o tubo, mas antes o testei e cle estd muito bom

ostaria que o senhor pudesse me ajudar a resolver este
problema. Conto com sua inteira colaboracao e compreensao.

Resposta: Pela sua consulta, prezado Jodo, fica um pouco
il uma andisedireta do problema, pos vocé ndc pecica
se existem os sinais diferenca de cor (R—Y) e (G—Y) nas gra-
des, uma vez que possue o osciloscopio e /mdenﬂ ter feito isto.
A tensdo negativa que encontrou, se medida com um voltime-
Iro, € proveniente dos pulsos de apagamento horizontal, cujo
s 604 fuz 0 seu grampemento; poriric. 1ambém é nor-

a
alta tensdo, pois ambas estdo el Gl
circuito.

Seasobrevarredra de seu TV estd acima da normal, post

estar superior d especificada. A tinica forma de se atuar na am
phmdr da verredura horizontal é alterar 0 + B de ﬂhmgmaﬂlﬂ,
u alterar a sintonia do retrago (capacitor em paralelo com a sai-
@a horizontaly; mas lembre.se: de qualquer forma estard alteran-
do de 0, cuidado! Ja-
is conseguird alterar a largura atuando sobre qualguer pino
@ tmesrdpm pois eles nao exercem nenhuma influéncia sobre

a deflexc

André Ghiorzi
Brasilia -
ergunta: Como instalar um controle remoto de mudanga
de canal, por toque, no TV SHARP mod. 20/06 (esquema ane-
xo)?
Verifiquei que tentando estender 05 pontos sensiveis até o

outro lado da sala (com fios flexiveis), estes ficam muito sensi-
veis ¢ acionam o seletor mesmo sem que sjam tocados com o
dedo.

NOVA ELETRONICA

do quando vock o fevnio
Od:odn é inocente, pﬂmmm vamos ajudi-lo a localizar o culpa-
o, Vocé nios iz e s6 existe 0 vermelho, denotando portano
algur problema ol na uida dos amplificadores diferenga de cor
ou no proprio estigio de Vamos considerar que a polari-
zagdo do TRC, bem como o 7 caal de laminidncla estdd OK, pois
0 preto e branco estd perfeito.
1prove com o osciloscdpio a existéncia dos sinais dife-
renca de cor (T605/T606/T607); para este tipo de servico, em
principio poderd utilizar qualquer imagem (desde que seja a co-
res!) ou com melhores resultados o padrdo de barras coloridas
e um serador. Caso confirme a auséncia de algum sinal, por
exemplo (G—Y) e (B—Y), proceda d pesquisa com o osciloscd-
pio no sentido inverso d do sinal; ou seja, na base do transistor e
0 pino do integrado. Confirme se o transistor estd em perfeitas.
Cogia tCigliel e e 29 e 30 estando perfeitos indi-
cam que o — demodulador de roma — estdcorretamen-
te ﬂlxmenlado com relagdo ao sinal de croma, mas para
reto funcionamento certifique-se de que os outros s e
sdrios estdo sendo. m/ptadﬂ: corretamente, tais como as subpor-
g 8e2) o hnnzmmm para o flip-flop (pi-
nos 1 151 R
seja precipitado; padena ter evitado a troca iniitil do
cinescdpior ver{icando anies os circuitos de croma. Boa sorte. @
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Por dentro dos materiais
usados em eletronica

Paulo Nubile

22 PARTE

No ultimo niimero da NO VA ELE TRONICA iniciamos esta série sobre os ma-
rCx

teriais usados em eletronica,

bre os isolantes.

s ¢

com um artigo'so-

E Jfalsa a idéia de que 05 isolantes sejam menos importantes para a eletricidade e

eletrénica, j

"pelo fato de ndo c

correnteelétrica. S6 parase ter uma

idéia, sem os isolantes ndo seria possivel construir um dispositivo tdo importante como

o capacitor.

Existe atualmente uma infinidade de materiais isolantes em uso comercial e em
pesquisa nos laboratdrios cientificos. Discutimos neste artigo apenas os principais,
aqueles que qualquer iniciante jd viu ou ouviu falar.

Vidros, mica, cermica, madeira, fenolite, fibra de vidro, gases: sdo apenas al-
guns dos materiais aqui abordados.

Os isolantes e suas propriedades

Quando podemos afirmar que um ma-
terial & isolante!

A forma mais segura é descobrirmos
qual a sua resistividade; A tabela I forne-
e a resistividade dos principais isolantes.

Segundo a tabela, a0 ha nenhum ma-
terial cuja resistividade seja menor que
10° 0hm % m. Como termo de compara-
G0, 05 metais apresentam resistividade
nunca superior a 10-5 Ohm x m. De
condutores para isolantes, portanto, ha
uma separagdo de treze poténcias de dez,
quanto 4 resistividade.

Embora os dielétricos nio conduzam
corrente (ou conduzam muito pouco),

surgem cargas elétricas em seu interior.
Como a resistividade do material ¢ gran-
de, estas cargas elétricas ndo se movimen-
tam.

Essas cargas fixas formam 05 chama-
dos dipolos elétricos (figura 1). Todo di-
polo é constituido de uma carga positiva ¢
uma carga negativa, separadas de uma
distancia d. Ha casos em que se formam
quadripolos, octopolos etc., mas sa0 ra-
r0s.

Normalmente, com a auséncia de cam-
po elétrico no espago ocupado pelo dielé-
trico, os dipolos se distribuem aleatoria-
mente pelo interior do isolante. Na figura
2 cada dipolo & representado por uma se-
ta apontando para a carga negativa. Em

TABELA I

 dipolo elétrico ¢ formado por duas cargas
de igual valor ¢ separadas por uma.
distancia

2A, ndo hé campo elétrico aplicado, ¢ em
2B hd um campo E que alinha os dipolos.
Esse fenomeno é conhecido como polari-
zagao do dielétrico.

Condugio elétrica em dielétricos
A resistividade do isolante depende da
temperatura e do campo elétrico a que ¢
submetido. Se o campo elétrico aplicado

‘armazenada pelos di-

Material (Ohm X m) a um isolante for suficientemente alto pa-

ToH * raarrancar os dipolos de suas posiges, 0

LS 10 —10 isolante passara a ser condutor, pois esses

Epoxy 107 —10" dipolos irdo tornar-se cargas livres (exata-

= S mente como nos condutores). A esse fe-

Mica 102 —10 nomeno se di o nome de ruptura do die-
Poliester 10" Jetrico.

7 i 7 . A ruptura se desenvolve em (s esd-

Silicone 100 —10" a) diminuigdo da resistividade.

Alumina 10° —10" b) colapso da tenso com a descarga da

Vidro 10° =107 los.

©) formagao de canais de baixissima re-
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TABELA 11

(A) representagdo dos dipolos num isolante,
sem a aplicagdo de um campo elétrico

(B) representagao dos dipolos quando um
campo E & aplicado

sistividade, que tornam o material perma-
nentemente condutor.

ruptura ocorre Guando o campo elé-
trico se situa na faixa dos 10° V/m a 10°
V/m. Em muitos ¢asos, o campo elétrico

campo, espessura do dielétrico, tempera-
tura, frequéncia, geometria, defcitos mi-
€r0scopicos ¢ macroscopicos, alteragdes
quimicas e presenca de interfaces.

Os isolantes podem ser soli-
dos, liquidos ou gasosos. Na
indiistria eletrdnica, os solidos
tem sido os isolantes mais usa-
dos.

Al & produzida pela
izagdo provocada pelo chogue de mo-
éeulas em ata vlocidade: Apos & opt-
ra, a condugao se da num arco. O campo
elétrico de ruptura nos gases depende de
todos os atores npommm no pardgrafo
anterior ¢ m
Campos clétricos entre 10¢ e 10°
V/m sao capazes de produzir e
gasosas.

o o também em liqui-
dos. Virios mecansmos foram propostos
r esse fendmeno, como a i
Stk e e i e hqmdo

4 ruptura por aquecimento (aumento de
emperatii chusando & onlzaet de mo-
Iéculas que :m o liquido). Mais re-
Gl i pmpmm um novo meca-

iam, no interior do liquido
sbmelide & grases Casupos léoss,
bolhas de gas, dando origem a sucessivas

NOVA ELETRONICA

Marerial . Condutividade
Termica J/C (m.k)

Diamante 658
Grajite £3 117 — 200
“Aluming : ]
Porclind T {7
Vidro R 3
Madeira ’ 05—25
Mica 2 BAA Y
‘Nilon.

[ 0.17 —0.25

descargas gasosas. O campo elétrico para
provocar & ruptura de um liquido nunca &
inferior a 107 V/1

A ruptura em isolantes solidos é caus:
da_principamente por mecanismos de

esc Gnica. A ruptura
i S

a

,F
g

e imprestavel como

se forma quando o material entra em
processo de ruptura
quando o campo elétrico ¢ retirado. A
destruigdo do isolante ocorre com cam-
pos superiores a 107 V/m.
inismo de descarga témica surge
em baixas frequéncias, devido ao aqueci-
‘mento joule provocado pela corrente de
fuga que percorre o dielétrico. Os campos
elétricos de ruptura diminuem sensivel-
mente com o aumento da temperatura.

A ruptura causada por processos cle-
trénicos envolve a ionizagdo de impacto,
emissao de campo, dupla injegdo ¢, possi-
velmen, tansigdes solante-metal.

E possivel que a ruptura scja
por descarga internas, se 0 campo Selaico

ficientemente alio para_provocar
rgas nas cavidades do solido. Des-
cargas numa cavidade do solido podem
provocar erosao (aumento do volume da
cavidade), e evaporacdo nas paredes da
cavidade.

Propriedades térmicas do isolante
O fluxo de calor que atravessa uma sec-
o cilindrica de um material (pode ser
condutor ou isolante) depende da area da
seccdo A e do gradiente de temperatura
(taxa de variacdo da temperatura com a
distancia coordenada longitudinal do ci-
lindro,
A equagdo que descreve esse fendmeno
a seguinte:

q=—CrA _dr
dx

onde q & a quantidade de afluxo de calor
que atravessa a drea A, dT/dx & o gra
diente térmico ¢ C; éa condutividade tér
mica do material. Quanto maior o valor
de C;, maior a quantidade de calor que

TAAEI;A /s

Tipo de
_dleo

Oleo Oleo
de capacitores _de cabos solidos

Calor especifico

0412

cDgﬁmme
expansio

0,075%

Candunvldade T
Térmi

(cal/vm S5C)

Permitividade

Resistividade -
(Ohm % cm) 10"

1102




atravessara a drea A

Giente de emperatura. A unidade da con-

dutidade ¢ J/
At

versos mate

calor do que

ara um mesmo gra- TABELA IV
(m.K).
ela 1l mostra a condutividade Plistico Aplicagio %
lumms 4 temperatura ambiente, para di- : — £y 7o s
Isolantes cristalinos, como & o caso do selagern de componentes
diamante e do grafite, conduzem melhor Silicone “Isolante em forma de graxa
o = :
vidro e a mica. Materiais porosos tém me- Poliéster  Em capacitores
nor condutividade térmica do que isolan- edollE FT N T o TR

tes densos.
Os materiais isolantes

Tivemos o cuidado de separar os iso-
lantes em gasosos, liquidos e sslidos, por-
que formam trés grupos praticamente dis-
tintos quanto 4s suas aplicagdes.

Gases

Os gases praticamente ndo conduzem
quando submetidos a baixos campos elé-
tricos e baixas temperaturas. A fonizagdo,
causada por um campo eletromagnético
externo ou por chogue de particulas, po-

elétricos muito altos e o campo de ruptu-
ra depende da pressdo.

Os gases raros sdo os mais utilizados,
principalmente porque ndo reagerm com
b8 e Forma o8 =R ek,

5. O xendnio ¢ o argonio s 0s princi-
nm circmnplos i apiccto.

Liquidos

Os isolantes liquidos mais comuns sdo
0s casos substi-

5 porosos.
O Sleos sho sualmente mnle
derivados do petrdleo, ¢
G ccmposlos alifiticos e aromati-
cos. A pi lesses compostos afeta.
SaEmEme
sdo de rupturas, condutividade elétrica,
condutividade térmica e viscosidade.

A deeriorasdo por oxdasdo constitui
um problema nos oleos. Se 0 bleo e
e
‘oxidagdo é ainda mais estimulada. Inibi-
dores de oxidagdo podem ser usados para
controlar esse processo de deterioragdo
do dielétric

e Lt g
sejam muito u jos 530 de
longe os isolantes pr:l'endo

Os plésticos encabegam a preferénci
da industria elétrica ¢ eletronica. Ha nu-
merosos (ipos de material plastico, que
cobrem uma extensa faixa de proprieda-
des elétricas, mecAnicas e quimicas.

0s plésticos usados como isolantes po-
dem ser divididos em dois grandes gru-

8

i
‘podem ser repeti-
damente esticados até atingirem, pelo me-
nos, o dobro do seu comprimento nor-

temperatura ambiente,

A ruptura de um diclétrico é
um fato normalmente indeseja-
do. Nos sélidos, chega a causar
a destrui¢do do material como
isolante.

mal, sem ultrapassar o ponto de elastici-
dade, voltando s dimensdes originais a0
S e L
sados no revestimento de fios e
componentes eletronicos. Com ' excecdo
da borracha natural, todos os outros elas-
t6meros sao derivados do petroleo
Atabela IV a seguir relaciona os princi-
‘pais plasticos e sua aplicages
ipel também ¢ largamente usado
como solante. E usado em cabos, peque-
nos_transformadores ¢ capacitores.
Atualmente, fibras sintéticas de papel tem
sido difundidas, aumentando a faixa de

temperatura de trabalho do isolante.

o isolante sélido, mas ndo muito
usado, ¢ a madeira. Era muito usada anti-
gamente como poste de sustentagdo eri i
nhas de transmissdo.

& outro material isolante dos
mais importantes. Pode ser encontrada
SRl e e
i eomponioiis potig sl
o, sl « oxiginkos By Toriot 4t
bar, entra também o magnésio.

pode trabalhar em tem-
peraturas acima de 500 °C, enquanto o
DRI G R
de da mica, entre 0 ¢ 300°C, est na faixa
s 107 104 Ohm.m.

Tanto numa forma quanto noutra, a
mica pode ser reduzida a finas placas, o
que a torna um material ideal para ser
usado em capacitores

Outro material muito usado em capaci-
tores & a cermica. Existem diversos tipos
de cerd

18 — consiste de quartzo em-
s e
altis

s de alta
55,9% de ALGy. O triévido de draam

partieulss fnas de ALLO: numa malcz v
poss

1 TABELA V

A tabela 11 el
priedades mais importantes dos isolantes
liquidos

Sl

Askarel — Também chamado de aro-
e R
frequi redominantemente em ca-
pacitores eletroliticos.

Fluorocarbono — Nao é inflamével ¢ ¢
quimicamente inerte. Tem sido usado em
transformadores de alta poténcia,

44

Aplicagdes.

Tipos de cerdmica

Trolagao de baixa ¢ alfa Tensio

Porcelana

Tsolpao em temperaturas elevadas

Porcelana, alumina

Tsolagao em alta frequéncia

Alunina

Dielétricos de capacitores

Titanato, rutila

Boa isolagdo e boa condutividade
de térmica

Alumina e berilia
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nio também pode ser encontrado num
cristal nico (nesse caso, ¢ chamado de
safira).

St icaling Rl it
resistividade com baixas perd
eatesal et et Wbonds
suas propriedades a despeito de grandes
variages de temperaturas ou da frequé
cia de trabalho. Suas propriedades sdo
afetadas pelo grau de pureza da ceramica:
as impurezas podem aumentar as perdas
o dielétrico.

A tabela V relaciona tipos de ceramica
com suas aplicagoes.

Os mateiaspiezoeéricos mbim <o
isolantes. A piezoeletricidade & o apareci
e St0 e Do i § Bt
& submetido a um esforgo mecanico. O
quartzo ¢ 0 BaTiO, sa0 os materiais pie-
zoclétricos mais usados.

Ainda nos capacitores 530 muito usa-
dos o filmes eletroliticos, formados por
anodizagao de aluminio ou tanta
tomarem AlLO, ou Ta
séo fabricados
sl L
1 micron, Esses filmes formam o isolante
em capacitores eletroliticos; com eles,
conseguem-se as mais altas capacitancias
(da ordem de 500 uF/m?).

0 vidro € muito usedo na indistria ele-
irdnica, como elemento estrutural, em
pas protetoras de circuitos integrados e

TABELA VI

Tipo, Si0, B0y Nax) K0 CaO MgO ALO3 PbO
Silica E

fundida 99,5

Silica

vitrea . - 96,3 29" 02" 02 04
Silieata™ 63,0 02 %6 60 03 07 06 240
Borosilicato - 80,5 12,9 38 0,4 22

Podemos nos refes
lante com o termo dielétrico.
No proprio texto as duas pala-
vras sd0 usadas.

r a0

camadas isolantes em microeletronica. O
vidro & um material amorfo, cujo com
posto predominante em sua formacdo & a
silica (SI0,),

A tabela V1 relaciona os diversos tipos
de vidro com suas composigoes.

Conclusio

Desfilaram neste artigo
usados na indistria elétrica e eletronica.

o5 isolantes

Atualmente as pesquisas de novos mate-
viais isolanies tora-se importantissima,
ja que os isolantes & base de derivados de
petréleo devem ser substituidos num fu-
turo proximo por novas opedes.

A fibra de vidro, por exemplo, & um
isolante que saiu dos laboratorios de pes-
quisa hd niio mais que quinze anos, e ja &
mundiamente usado em placesde ircui
to impr

€ i oot i oot e
R T
A téenica de filmes finos (vaporizacao de
smateras disteicos sobre s SpSTRle
metalica) & a mais promissora, principal
mente levando-se em consideragdo sua
utilidade na microeletronica. .

A EDITELE, visando um melhor atendimento a seus as: /I'AJ/!!E\
pede a gentileza de observar as seguintes instruco

Reclamagdes e Mudanca de Enderego:
* Guarde sempre uma etiqueta de sua atual assinatura

* Toda vez que precisar fazer uma reclamagdo ou notificar a mudanca de seu endereco, devera INDICAR SEMPRE O
NUMERO DE CADASTRO que Ihe designamos e que figura na margem superior esquerdada etiqueta do envelope.

© Este ser um recurso fundamental para um melhor e mais répido atendimento.
Renovagd

* Para evitar a PERDA DE CONTINUIDADE no recebimento da revista, aconselhamos enviar a CARTA LEMBRETE DE
VENCIMENTO (enviada sempre quando falta uma edicéo para o final de sua assinatura), assim que seja recebida

Inicio da Assinalura:
« Todas as (primeiras ou renovagoes)
seguinte aquele do recebimento de seu cupom.

a vigorar a partir da edigéo correspondente a0 més

Ordem de Pagamento:
* Nio aceitamos
Reembolso Postal:
* Nio trabalhamos com esse sistema (para compra de nimeros atrasados ver parte posterior do cupom de assinatura).
ATENCAO:
e JODA correspondéncia (Cupons, Reclamagoes, Mudangas de enderego, etc) devera ser enviada &
CAIXA POSTAL 30.141 — CEP 01000 — Sdo Paulo. NAO enderece para os nossos escritorios
Informages:
- 5420602

|
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O resultado
de alta evolugao
tecnoldgicas

Em
e O MICRO
espago fisico

i e COMPUTADOR
capacidade de

trabalho: soluciona problemas cientificos. Dd aulas de matemdtica

e fisica, em vdrios niveis de complexidade. Realiza controles
bancdrios e contdbeis. Traga grdficos. Mantém o arquivo

de clientes atualizado. Organiza o orgamento familiar.

Diverte toda a familia com jogos e passatempos.

E mais o que V. quizer.

Programe um CP-200... para vocé!

16k de memoéria, jé incorporada.
Novo feclado, com 43 teclas e 153 fungées, inclusive cientificas e grdficas.

Duas velocidades de processamento-SLOW e FAST: Em SLOW vocé
acompanha o programa, obtém resultados parciais, anima jogos de video, etc.
Interpretador de BASIC de 8k, residente.

Sinal sonoro de acionamento de tecias - Permite total sequranga na digitagao,
podendo ser acionado pelo programa.

Ligado diretamente & rede de 110 V.

Interface para gravador cassete comum e qualquer TV, a cores

ou preto e branco.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

Show-room e loja - Rua Aurora, 165 - Tel.: 223-7388 - 222-3458 SP
Vendas no atacado - Tel.: 531-8822 - ramal 277
Interior e outros Estados - ramal 289

ﬁ@ FILCRES - IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.
-




O componente misterioso

A figura | mostraacurva V X 1de
um_componente sem  identificacdo.
Vrios pontos da curva foram nume-
rados de 1a 7.

O Problema é Seu deste més deseja
saber que componente é esse. Para lhe
ajudar, responda 4 seguintes pergun-

as:

1O ponto 1 &
a) um ponto de resisténcia negativa.
b) um ponto de resisténcia positiva.
2) Os pontos 4, 5 e 7 sio de:
2) alta resisténcia
b) baixa resisténcia
3) Os pontos 2 ¢ 3 sio:
a) pontos de resisténcia positiva.
b) pontos de resisténcia negativa.
Colocando as respostas das ques-
tBes da esquerda para a direita no pa-
pel, vocé terd obtido uma palavra de

NOVA ELETRONICA

trés letras cujo significado esta ligado
a uma das partes-de um chapéu.

Muito bem, agora vocé ja pode ir
a0s livros ou a0 seu “banco de memo-
tia” dizer que componente ¢ esse.

Outras dicas: & um dispositivo se-
‘micondutor, possui dois terminais, &
usado em osciladores sem componen-
tes ativos (transistores ou qualquer
outro elemento amplificador).

Nota importante: estamos interes-
sados na resisténciadinamica

nos
pontos considerados no grafico V x I
e ndo na resisténcia estética. .

Solugio do n? anterior

ligagdo curva 2
ligagdo curva 3
ligagio curva 1
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FOLIA ELETRICA
Armandinho e o Trio Elétrico
de Dodé e Osmar
Som Livre

Tai um disco alegre e de altissimo s
tral. Armandinbo fez um grande negocio
deixando o precocemente insosso
o Som para s dedica 80 Tro Elérico,
formado por seu pai ¢ irmaos.
anterior (o de “Varre,
a/Varreu um dia as ruas
e R, S8 e
grande pique, que em forma de frevo vai
de Moraes Moreira a Beethoven, passan-
do pelos Stones (Beethoven que em sua
52 Sinfonia dé 0 mote pra Beethoven al ¢
0s Stones na composicao de Gil, Satisfa-
¢do)

Os instrumentais podem ser densos e
sofisticados, como em Trielétrica, ou sim-
ples, como em Cudé o Trio (Armandi-
nho/Moraes Moreira), € se revelam gran-
des acertos em todos os casos. Alimente
sua energia a0 som do frevo baiano desse
explosivo Trio Elétrico.

DOMA
Almir Sater
RGE/Som Brasil
Disparado um dos melhores discos de

aquela que a RGE vem fazendo
Almir, muito som aciistico, (o

paribic, Yok, Rardiess e fronteine

com o Paraguai, simplicidade, resultam

num disco belissimo. Uma questdo de
sens)bmdzd: aflorada em criagdo.

rabalho onde tudo esté no lugar,

no morm:mo exato. Nada a por, nada a ti-

va com que as radios (principalmente as
cadeias de FM) vem nos entupindo, procu-
e conhecer todo esse LP, principalmente
as belezas de Trem do Pantanal, Sonhos
Guaranis, Na subida do baldo, Viola ¢
Vinko Velho.

ANIMA
Milton Nascimento
Ariola
Ouvir um disco novo de Milton ¢ sem-
pre descobrir um mundo novo de sons,
uma experiéncia auditiva que geralmente
surpreende. E este nos espanta logo de
inicio, com a faixa de abertura Evocagdo
das Montanhas, do maestro Henrique de
Curitiba; a voz de Milton junta-se aos
instrumentos da orquestra como se cla
propria fosse mais um instrumento, nu-
‘ma combinagao incrivel e lindissima.
outras faixas, apesar de serem mais
“normais”’, também surpreendem pela
smmndadc principalmente aquelas em

também um dos discos maisricos em par-
ticipagoes especiais, com Simone em Co-
munhao, Caetano em As virias ponias de
wma estrela (nova parceria dos dois, de-
pois de muito tempo) ¢ Elis em Essa Voz,
feita em homenagem & grande cantora.

E um trabalho maravilhoso, daqueles
que costumamos esperar de Milton. Mas
s¢ em termos sonoros ele segue a tradigdo
de Sentinela ¢ Cagador de Mim, nas letras

ele se distancia, provavelmente por ter di-
vidido 0 ano com outro trabalho recente
de Milion, a Missa dos Quilombos. E:
imtciuce snes aiieiort fordec)
mostravam sempre um certo conteiido
polico ¢ soval e Anima lmitace a0
lado humano simplesmente, com letras
imal olladog pae o Kok, ara ey
tro daf o nome dnima, plavralatina que
P e e e
bém alma); o lado politico de Milton pa-
rece ter sido absorvido pela Missa, o que
& muito natural. Ousa ambos, aprecie ¢
comprove.

VAMOS ARREPIAR
Alcione — RCA

Este 9° LP de Alcione, 1° pela RCA
desde o inicio de sua carreira, apenas con-
firma a boa cantora que ela ¢ ¢ seu bom
g0st0 na escolha do repert6rio. Reunindo
12 faixas (raridade!) bastante diversifica-
das (outra raridade em sambistas), ela
conseguiu fazer um lado A todo bom,
que a gente ouve de uma enfiada 6.

ce de dar
Veio f 5t v thifee €5 1t fetn
Vendaval da Vida (gravada anteriormente
por Roberto Ribeiro). Os arranjos tam-
bém esto irrepreensiveis.
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A MARAVILHOSA
MUSICA BRASILEIRA
Dominguinhos — RCA

Com este LP, Dominguinhos diz ter
realizado um velho sonho de seu tempos
de misico da noite: gravar so faixas ins-
trumentais dos mais variados estilos.
Alis, o resultado final reflete muito isso;
parece, na escolha do repertorio e nos ar-
ranjos, uma selecdo feita especialmente
para samboes e buates aqui de S3o Paulo

Cada faixa & um pupurri de determina-
4o estilo ou autor ¢ o dnimo varia muito
de uma para outra. Tem algumas pro pes-
soal “esquentar’” (continuo falando de
buate), outras de fossa de fim de noite e
até uma ou outra pro pessoal dar uma pa-
radinha e pedir as bebidas. Tem Cactano,
e L Caymmh
Jobim, Johnny Alf e Ary B

Nt it sl da s e
Dominguinhos, a participagdo de Heraldo
do Monte e do Grupo Medusa. Nos arran-
jos, Amilson Godoy e Edson José Alves,

MPB — ediciio independente
Editora Codecri
(popular “disco do Pasquim’)

Dez anos depois dos 2 Discos de Bolso
que langaram Jodo Bosco ¢ Fagner, o
Pasquim ataca. novamente, agora com
a para s inde-
Sondtics tcnshrde ions for tos
cixos super-informados de Rio e S0 Pau-
To. Ou, 1o minimo, levilos em conjunto
para um nimero maior de pessoas, que
BN el et e
i desses artistas.
S oimganin o e e 10Vis, gl
cando o nascimento dos discos indepen-

gamento, e faz um histrico dos artistas
independentes com trabalhos gravados.
O LP reedita os 2 Discos de Bolso, com
Tom/Jodo Bosco e Caetano/Fagner e
traz os independentes: Sérgio Mello/lta-
= Assumpsao/mnamo Baptista/Pau-
oca de Cantor/Antonio Adolfo/
g &pmdala/):llet: Negreiros/Aguilar
e Banda Performatica. E custa so mil
cruzeiros, em todas as bancas.

NOVA ELETRONICA

ET,
trilha sonora original
Ariola

Recomendado apenas a0s que viram o
filme (sera que alguém deixou de ver?) ¢
se lembram da misica. Afinal, o filme
1o & um musical (ainda bem) e foi feito
‘para nos prender & atengio o tempo todo;
como lembrar de uma trilha sonora com-
posta para acompanhar 0 movimento dos
Dersonagens e que, portanto, no tem v
A ey Melhor esperar o videocasse-

ALEM PARAISO
14 Bis — Odeon

O mais eletrdnico dos grupos mineiros
esta de volta, com o inconfundivel ﬂulo

Interior ¢ o B, Eterna Cangdo
Roll;

6 que no dé pra notar a diferenga en-
tre os lados, pois os arranjos repletos de.
Korgs, Prophets e Synergys uniformizam
a parte das faixas. As particularidades,
entdo, ficam por conta das letras, entre as
quais me chamaram a atencdo Retrato na
Praga, Querer Bem ¢ Linda Juventude,
feitas por Femnando Brant, Tavinho
Moura e Mircio Borges, e

days a week; Ticket (o ride; Help; Yester-
day; We can work it out; Paperback wri-

ter.
LADO B— Penny Lane; All you need is
love; Hello, goodbye; Hey Jude; Ge
“back; Come togheter; Let it be; The long
and winding road.

SOL DE VERAO
trilha nacional
Som Livre

— Vocé nao soube me amar;
Muito estranho; Bithete; Tempo quente;
Tempos modernos; Questao de tempo;
T6 que 16.

Esfinge; O melhor vai come-
car; Tendéncia; Tal qual eu sou; Coisas
de casal; S6 o tempo; Sumida.

FINAL FELIZ
trilha nacional
Som Livre
LADO A — Coisa acesa; O que é que hd;
Sinal de amor; Verbos do amor; Down
em mim,- Menino am; Flagra.
emplo; Embarcacdo;

Quehm gelo; Smw/es carinhos; Pensa-

0; Lengis de linko; Prazer e viver;
O

0S TRAPALHOES

NA SERRA PELADA

Som Livre

Trilha sonora original do filme de mesmo
nome.

SAMBAS DE ENREDO
Escolas do grupo 1A

Top Tape

Gravacao adiantada dos sambas de todas
as escolas cariocas do 1 grupo pura o
carnaval de 83.

‘CABOCLO DECIDIDO
Antonio Borba
Som Livre

te. A primeira, alids, foi
cada por uma melodia e um amanjo que
ndo tem nada a ver com a linda poesia de
Brant.

Pois ¢, 0 estilo muito marcado do 14
Bis se aproxima, 4 vezes, daquelas cente-
nas de grupos americanos indistingUiveis.

que & uma pena para nosso melhor
conjunto de rock roméntico, com (anto
potencial a explorar.

Selegio de Titulos

20 GREATEST HITS

The Beatles — Odeon

LADO A — She loves you; Lave medﬂ,l
want to hold your hand; Can’ melo-
ve; A hard day’s night; Ijeel Jine; Eight

DO A h

licidade de caboclo; Hoje eu ndo posso ir;
Troca de bala; Junco; Do lado que o ven-
10 vai,
LADO B — Caboclo decidido; Minas
Gerais; Carreiro de Santiago; No meu
sertdo eu nao passava fome; Cavalo as-
sassino; Progresso brasileiro.

SWINGTIME’S GREATEST
HITS

Meco — Ariola
M das big
ands americanas. Entre outras, pode-se
ouvir String od Pearls, In the mood,
Moonlight Serenade, Chattanooga, Song.
of India. Os arranjos ainda estdo meio
para discoteca, mas sdo agradaveis. @
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3¢ Parte

Valdir Cassio Rossi

Or

o desejivel

Qualquer sinal que ndo possua uma
frequéncia definida pode ser chamado de
ruido. A natureza aperiodica do ruido
ndo impede que possamos classifici-lo
em diferentes espécies. Utilizando a andli-
se de Fourier, podemos obier o especiro
de frequéncia dos tipos de ruido mais co-
mumente uilizados nos sintetizadores.
Observe pela figura 16, que o tipo de rui-

mero infinito de sinais senoidais periédi
<05, cujos niveis de energia corresponden-
tes & cada freqiiéncia sao iguais. No ruido
rosa a energia das diferentes frequéncias
decai em amplitude conforme aumenta a
ordem das mesmas. enguanto que no rui-
do cinza a variagdo de amplitude se da so-

‘A denominagao de tais ruidos se deve a
uma analogia feita com a luz; a luz bran-
ca, como se sabe, ¢ obtida pela adi¢ao em
idénticas propor¢des das cores do espec-
a cores”” de

ruidos se obtém filtrando o ruido branco.
Em equipamentos de audio de alta fi-
delidade o ruido constitui um impecilho ¢
grandes esforgos 1écnicos 530 requeridos
no sentido de elimind-lo. Este procedi-
mento também ¢ valido em vrios modu-
los do sintetizador como 0s VCAS, 0s
misturadores e outros que exijam alta fi-
delidade. Entretanto na sintetizagao so-
nora o ruido € indispensavel, principal-
mente o ruido branco, para a simulagdo
de diversos instrumentos musicais de per-
cussio, COmo 0 LONgO, © Prato, as casta-
nholas e diversos efeilos sonoros, como o
vento, a chuva, as explosdes, 0s disparos
¢ outros. Na execugdo de insirumentos
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‘As virias formas de ruidos usadas em sinterizadores eletrdnicos

actsticos também ocorrem diversos
dos que conferem *“personalidade pré-
pria’” ao instrumento (0 sopro dos labios
de um flautista, por exemplo).

Pelos motivos apresentados, todos os
sintetizadores incorporam como fonte so-
nora bisica, além dos VCOs, os gerado-
res de ruido. Tais geradores se prestam
ndo so as aplicagoes ja mencionadas,
mas, também, como simuladores de en-
volventes dindmicas complexas, que apre-
sentam uma série de transitérios, princi-
palmente durante o tempo de ataque.

A polarizagao inversa das jungoes se-
micondutoras como zeners  transistores
constituem a forma mais comu de gerar
ruidos eletronicamente. Com eles, pode-
‘mos obter um ruido bastante proximo do
ruido branco, embora limitados dentro
de um certa largura de banda. A desvan-
tagem do processo esté no fato de necessi-
tar de componentes pré-selecionados que
apresentem uma grande quantidade de
ruidos. Uma outra alternativa, & a ger

¢0 digital do ruido aleatorio, através de
seqiiéncias pseudo aleatorias produzidas
por registradores de deslocamento.
Existe ainda a possibilidade do aprovei-
tamente do ruido térmico gerado pelos re-

cessita de uma grande amplificagao.

Os modulos restantes

Muitos 30 0s modulos que complemen-
tam o sintetizador, alguns deles dispensi-
vels, dependendo do nivel de sofistcac

do aparclho considerado. Um médulo uti-
lizado em muitos sintetizadores e guitarras
elétricas é o modulador em anel ou ring
modulator, como ¢ mais conhecido. Ele
excouta uma espécie de modulagdo que em
telecomunicagdes & chamada de modula-

qUiéncia da figura 17 permitem uma rapida
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@
modulador o ane
Ponadora
o-Eoridor |
i e O saida
(L] Moduladora
w e
kT ST SR R
LI ea

Espectros de frequiéncia para representagdo da modulagdo em anel.

malis do qusocore, Dims foraes de o
uma_senoidal (portadora) com fre-
qummla, € outra, dente de serra (modu-
ladora), com frequéncia fundamental fim ¢
harménicas: 2 fm, 3 fm, 4 fm e 5 fm, sdo
aplicadas na entrada do modulador em
anel. O produto da modulasdo pode ser
obscrvado no espectro de freqéncia (C).

Conirola frequéneias no VCO.

Canal &
(T uencasor | -Consin
Cansl €

<
coniém a portadora ¢ as novas freqiiéncias
Geracas sto resultado da soma ¢ da dife
renca da portadora e moduladora, com
suas respectivas harmonicas.

Salvo casos es essas frequéncias
ko U ek skl iC . Subjeti-

nge
grandes aphmm na simulacdo dessas
‘propriedades.
usiais concordaes

conseguir interessantes efeitos de cardter
metélico e inarmonico se, em uma das en-
tradas do modulador, introduzirmos uma
forma de onda qualquer ¢ na outra um si-
nal originario de um instrumento externo
mo uma guitarra, um tambor, um piano
elétrico, etc
im importante auxilio a0 misico na

Controla imbre no V'

— Controla duragao do passos da sequéncia

Exemplo de sequenciador com trés canais controlando a duragdo dos passos da seqiéncia.

do decodificador poderiam ser ligadas a

controle de outros parametros sonoros.
figura 18, mostra um exemplo, em que um
dos canais do sequenciador fornece a du-
ragdo entre 0s passos d

Com o desenvolvimento da técnica digi-
tal, esses aparelhos vém se tormando cada
vez mais complexos, em termos de contro-

lee xapacndxde de memoria. A utilizacdo
de memorias PR G o o
grave a ;equenm deejada, direcamente

ek s ! el G e

res sa0 menos criicas que os mixers de au-
dio, principalmente porque tratam sinais
de pequena amplitude,

s indmeras reflexdes a que 0 som &
o e
rande sala, produz um fendmeno

inad

100 ms, 0 q
persisténciaauditiva, ndo nos permite
distingui-los - separ e, como um
. € soardo como um prolongamento so-
noro.
Unma das dife entre os instrumen-

sobre 0s outros parametros. O smmlzadur

Synthi 100 da EMS, por exemplo,

como médulo, um sequenciador Mzum
1 256)

Eo sequenciado, Ele & dcsnnado a produ-
zir uma sequéncia ordenada de tensoes
e
o auxilio do teclado, uma sequéncia musi-
cal, repetitiva ou ndo, programada pelo
misico.

O circuito uilizado para sintese digital

R e
tas musicais ligando a saida do inversor no
lugar do teclado do sintetizador. As saidas

NOVA ELETRONICA

10 de 10.240 bits, Controla, simultanea-
mente, a frequéncia (em trés yozes),  in-
tensidade, a estrutura harmonica e a locali-
zaao entre canais em sequéncias de até
256 passos. Como versdes mais simples,
il gl s ARE Solene ol e
a de suas config . permite o con-
{0l o i s e it 16 e,
através de potenciometros deslisantes.
Ha uma evidente necessidade de n
radores entre 0s modulos que compoem
S e
te, nas fontes de sinal em que, muitas ve-
2¢5, sa0 misturadas as formas de onda de
varios VCOs, sinais externos e geradores de
0. As especificagoes desses misturado-

-

t0s aciisicos e 0s sons gerados eletronica-

eletrbnicos, além de resolverem esses pro-
blemas, se prestam a inimeras outras apli-
cagdes. A perfeita simulagdo de um xilofo-
ne, ou a simulacdo de uma orquestra de
iolinos, com apenas 2 VCOs, sdo algumas

delas.
Muitos 2o o circuitos que vm sendo
desenvolvidos neste sentido. Um deles  re-

& aplicado a uma bobina movel, semelhan-
bobina de um alto-falante; a fungio

51



Fig. 19

Somador

Sinal
analogico Modulador Registrador Reaisrador Registrador
Dela e destocament

Sl Ao
Retardado.

Diagrama de blocos de um reverberador digital

da bobina & transformar o sinal elétricoem  mento de 1024 bits. O demodulador delta,
vibragdes mecanicas. As diversas reflexoes  entdo, recupera, o sinal analogico com
2 que estd submetida a mola simulam as  muito pouca distoredo. O retardo entre es-
mesmas condigdes acusticas de.um recinto e sinal ¢ 0 original & fungdo da freqiiéncia
fechado. A qualidade do reverberador ¢ dos pulsos de clock que controlam a velo-
funcdo, principalmente, da qualidade da  cidade de deslocamento dos pulsos como
mola uilz vezes, devido aresposta  informagdo nos registradores. O sinal T
aed dnera.u lr:quenmas aqueé  tardado pode ser entdo restimentado ma
subm equalizagdo  enirada, de forma atenuada ou ndo, o que
7o ity de recepsao, Reverberadores  permite que o Grcuto e prese as apica-
deste tipo s0 bastante sensiveis a vibra-  <Oes de flanger, reverberador ou até uma
cdes mecnicas externas, logo, qualquer  camara de eco. O custo do aparelho, po-
pancada ou movimentagdo em uma destas  rém, ainda & um pouco elevac

unidades, produz ruidos e estrondos, sem n o basante sitadrio s
que qualquer sinal elétrico tenha sido apli-  obtencio i reardos em udio ¢ o biicker
coRyci, nome se deve 4 uma analogia
m ainda outras unidades de rever- ada i
el B téenica utlizada para combate a incén-
‘magnética e as de laminas metdlicas, estas  dios. Consistia em formar-se um

altimas, funcionando de modo semelhante  mana entre 0 local do incéndio e

1 e il Porkn o il o onde havia

<o da eletronica, surgiram circuitos total-  um balde cheio de dgua a0 seguinte, B
Shente cletronicos ¢ de alta fdelidade. O recebirlo do precedene. O ciruito cletro-
reverberador digital da figura 19 ¢ um  nico bucket pode ser visto na fig. 20. Tal
exemplo. O modulador delta codifica 0 si-  como 0 da figura 19, também & um regis-
nal analogico de entrada em um inico si-  trador de deslocamento, porém, lida com
nal binario. Estes pulsos s30 deslocados  sinais analogicos. Cada amostra do sinal
através de vrios registradores de desloca-  de entrada ¢ armazenada com um capaci

tor ¢ entdo transferida, sequencialmente,
através de chaves eletronicas, a0s outros
capacitores do circuito. Devido a impossi
bilidade da carga ¢ descarga simultanc
dos capacilores, estes necessitam ser carre-
gados, alternadamente, com as amostras,

& pulsos e aomintie 0 £ 02 també de-
dado

im a informagdo e a outra metade per-
manesa descarregada; no instante poste-
Fior 05 papdis se inverlem, ou seja, 0s ca-
pacitores transferem sua carga para os se-
guinies e entdo, descarregados, podem re-
ceber uma nova amostra do sinal
A wiilizagdo desse circuito, $6 s tornou
possive com o advento da integracdo em
a escala, devido ao grande nimero de
capa:num ‘e chaves eletronicas uilizadas.
"A firma Matsushita, dispoe de uma li-
nha e circuitos e bucket brigade.
© mais sofisticado o MN-3005 possui 4096
estigios, 0 que pumue um retardo de até
204,8 ms, Os mais simples sdo: 0 MN-3004.
@ MN-3002 com 512 estégios € um retardo
de até 25,6 ms; 0 MN-3001, uma verdo es-
téreo do anterior; o MN-3006 com 128 es-
tégios e um retardo de até 6,4 ms e 0 MN-

Fig. 20

i
il

s
ey
=

JE«:

| | ||[Pen

4

o

Cireuito interno do CLTDA-1022 — Bucker brigade para retardo analogico.
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3003 com 64 estagios e um retardo de até

n? 21, de 1979. Todos esses circuitos inte-
grados podem ser ligados em cascata, per-

‘mitindo maiores retardos.
0s revrberadores ai agora descritos,
ando pros um retardo muito pe-
aqueno (de poye Tt it s S )
ddo origem ao efeito flanging. Tal efcito,
508 COMO ¢ UM “avido a jato passasse pe-
la miica”, ou, como “algo que faz pare-
cer a milsica estar girando ao redor”’, se-
i wehriho. de Claudio César Dias
Bapista, em seu artigo “Phaser X Han-
ger”, publicado na 2 Nova Hleiea f 6
intengdo entrar em de-

dispositivos que auxiliam muito o misico
numa execugdo musical, principalmente,

rop
0 pelos sinteti-
da ARP. Trés borrachas sensiveis
o dos dedos, permitem que a fre-
qiiéncia do VCO deslize para um valor
mais alto, mais baixo, ou oscile em tormo
de um valor central (vibrato). Iso imita,
com grande semelhanca, o efeito que se
produz ao estirar a corda, na execusdo de
i g i o do vibrato em um
violino. C assim, adicionar uma
expreseao M dinimica a6 (eclado, Neste
Moog também d:s:nvo!vcu e
Bender.

 importaite a utlizagao de filtros fixos

‘mular estruturas harmonicas que ndo va-
riam dinamicamente.

Processamento de
sinais externos

At agora ndo haviamos mencionado a
unido de qualquer oulro instrumento mu
i s
importante dispositivo desenvolvido para
esse fim & o PVC (pitch-to-voltage conver-
fer). © PVC transforma o tom musical
fornecido pelo instrumento ou voz em
uma tens3o proporcional para ser aplicada
/COs) do sintetizador.

conirolar o sintetizador, algo que, normal-
mente, ¢ realizado pelo teclado.

O circuito de um PVC, de boa qualida-
de, exige uma certa complexidade, visio
que ndo se trata apenas de um conversor
freqéncia ensdo, pos o tom ¢ una
52680 Subjeciva ¢ envolve
aa e el o m Greuio elron
identificar, por exemplo, o tom de uma

voz humana, que envolve diversas fre-
quéncias em um conteido harmonico di-
nimico, bastante complexo. Normalmente

pectro sonoro, para entdo, converté-la em

tensdo. Um PVC ndo pode identificar
acordes ¢ consequentemente 56 aceia so

fita, batizado de Ribbon. O Pt
Xionador de tom) é equivalmente a0 PPC,
porém, no é acionado proporcionalmente
i pressdo dos dedos, ¢ sim, através de
arandes rodas acopladas a potenciometros
com molas. O Ribbon, trata-se de uma fita
metlica esticada sobre um vinil resitivo.
O dispositivo entrega uma tensao propor-
cional a0 ponto onde o dedo fez pressio
sobre a fita metdlica e toca o vi

i
nada 4 tensdo de controle do teclado, pode
produzir deslisamentos na frequéncia do
VCO, orginando sons parecidos com os
de uma guitarra havaiana, por exemplo.

O controlador /oyumk o wtilzado

sistemas de telecomando, para aero-
modelisma, & muito dl 10s snttizadores,
pois permite o controle simulténeo de dois
ou mais parametros. E consiituido de uma
pequena alavanca, que pode se mover nas
diregdes horizontal e vertical ¢ um sistema
‘mecanico, que aciona uma série de poten-
ciometros (0 telejogo Philco I1 uiliza um
controlador desse tipo).

NOVA ELETRONICA

los mesmo que o sinal do
instrumento musical ou o sintetizador se-
jam polifonicos. Entre as poucas firmas
‘que fabricam esta unidade, podemos citar
0 EMS e a 360 systems”". Existem PVCs
as como 1o caso

Iho, seis captadores especais fxos 4 gui-
hexafonico a um

10, que segue 0 modelo dos outros sinteti-
zadores de teclado da ARP.
Podemos, tambeém, processar ¢ modifi
car sinais oriundos de fontes externas, a0
vés de, como acontece com 05 PVCs
ilizados apenas como controle. Muiias
das unidades comerciais, como o ARP-
2600 ou o mini-Moog, utilizando pré-
amplificadores para esse fim. O scguidor
de envolventes & outro modulo que tam-
bém se presta a esta aplicacdo. Sua funcao
& extrair a envolvente (intensidade dindmi-
ca) do sinal extermo; esta envolvente pode-
ré controlar 0 VCA, ou 0 VCF, ou ser uti-
lizada apenas para disparar o gerador de
envolvente, etc
‘As possibilidades na modificagdo de um
sinal externo qualquer sdo intimeras; efei-
Los muitissimos interessantes podem resul
tar se reenvolvermos um som eletronico
mediante a voz humana; o sinal externo
pode ser mixado ao sintetizador, através
do modulador em anel; pode ser introduzi-

tagem: a fonie do sinal externo pode ser

wdependente do sintetizador

. A titulo de exemplo, a figu-

ra 21 mostra um tipo de processamento
que pode ser dado a um sinal externo.

A esta altura, ndo podemos deixar de

nar a importante contribuisdo de

£
g
g
:

tista, com sua
ginal idéia do sintetizador para instrumen

aplicado, especificamente, para o proces-
ipalmente
as guitarras. Os VCOs ¢ o teclado foram
dispensados, sendo utilizado como fonte

Mituradar
e dio

Altoatante

Exemplo de configuragdo para processamento de sinais externos.
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Diagrama de blocos dos diversos médulos do sintetizador.
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sonora, 0 préprio instrumento musical ou

sinttizadores de esidio, devido s diver-

voz.0
1o sustainer, um circuito amplificador, que
aumenta o ganho quando a
sinal decresce. Existe uma série de outras
inovagdes como distorcedores, dobradores
dz frequiéncias, etc. Ao leitor interessado,
de grande valia consultar tal artigo,
vmmpalmeme porque nele se encontram
circuitos completos de muitos modulos co-
mo o VCF, VCA, gerador de envolvente,
gerador de ruido, modulador em anel, efc.

A interconexio
entre 0s modulos

I

aqueo
sintetizador deve ser submeter. O principal

verh muita dificuldade na programagdo.

Os cabos sao forecidos com diferentes
res para se identificar o tipo de sinal: &u-

dio, controle, modulago, etc. Os médulos

ionados por meio de
hawes, A EMS facllon pastte 0 raba
Hho nese senido, com & i o e

entradas e saidas de
udioe commlc des Tdlos, sio ligadas
mariz, basta se inse-

i
vem a sintese sonora, bem como 05
‘pais médulos do sintetizador, o que dé a0
eitor, uma idéia bastante clara do seu fun-
cionamento. Para maior compreensio,
porém, a figura 22 mostra em diagrama de
blocos a maior parte dos modulos existen-
tes. Em sistemas modulares, como no
Moog 55, a interconexdo entre 0s modulos
& feita por cabos ¢ jacks telefonicos. Este
tipo de conexdo & a mais adequada para

rir pinos na mnersmao entre elas, para s¢
interconeetar os respectivos modulos. Ha
unidades ndo modulares como o mini-
moog ou 0 ARP odyssey, em que os circui-
tos j sio interligados diretamente com
chaves, o que sacrifica a versatilidade de
programagdo, mas oferece a0 misico
‘maior simplicidade € rapidez na operagio
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pronta entrega
de
periféricos
pegas e componentes
para:

« indstrias
* assisténcias

© hobbystas

do aparelho, fato que é im-
portante para apresentagdes a0 vivo. @

conclui no proximo nimero

consulte-nos - 223 1522
Fiua Vitgia, 210

$40 Palo - P

A CERTEZA DE UM BOM NEGOCIO

[Faca

como

ey
VOCE MESMO

a sua placa de Circuito Impresso

Laboratorio completo
CETEKIT - CK2

<

=

A eomndn
e
-
Sporie

L) tinta.

P

”/mmm
percloreto
deferro vasilhame

e nosso Catalogo

Solic
A VENDA NAS LOJAS DO RAMO

o Direa Revess 30 vots (i

DISPARADOR BILATERAL DE SILITIO (DIAC]

s B R 2508 bt

54 parspulso de 105 de duracfo
(0038)

-y (©ETEISA

'\LM Rua Baréo de Duprat, 312 - Tels
= CEP 04743 - Santo Amaro - Sdo Paulo - SP.

Teleimport

Elelmm'n Lida.

- CEP 01207 - Sdo Paulo
s Toeo (01124888 TLIN-GR
(Solcite nosso catalogo geral s componentes)

Rua e, fighnia, 402
Fone: 222.7

48-4262 5221384




PRATICA
X

TEORIA

Claudio César Dias Baptista

PARTE I

Autodidata, o autor, Cldaudio César Dias Baptista,
deu énfase, desde o inicio de seus artigos na Nova Eletronica,
ao aspecto prdtico dos sistemas de som em geral e a seus
componentes. Facamos com CCDB uma pausa, para atender a
diversos detalhes de questdes prdticas surgidas em
aproximadamente 400 pdginas de seus artigos e a alguns outros de
questdes aqui expostas em primeira mao.

TRODUCAO

Hoje, convido vocé a viajar no sentido 0posto ao costumei-

Invertendo o rumo de nossa jornada, vamos em busca da
matéria,da obeividade, dos dtalles, paranoseirarmos
subirmos mais um pouco em direcdo 4 consciénci

Diversos elores tem enviado S dvruameme a
mim, para a CAIXA POSTAL 16003 — LARGO DO MACHA-
B0 Rlo DE JANEIRO - R) - CEP 23331 mostando nte
resse em mais detalhes sobre:

LER — A caixa aciistica para graves profundos
DIVISOR ELETRONICO PE: FREQUENCIA VARIAVEL.

Vocé podera escrever também para o enderego acima, quan-
do desejar DB,
e cles A aeL Sl dind: Sokre tgos ¥ ouros
autores, dirija-se & B E

0 AIR—COUPLER E O DIVISOR ELETRONICO

Na edicdo de Dezembro de 1981, & pagira 28,

portante e o maior dos trés sonofletores, 0 air-coupler com uma
56 dobra na coluna aciitica
0s air-couplers, ou acopladores acisticos, como
5o também chamados por aqui, é necessdrio separar as freqén-
cias abaixo de 40 ou 45 Hz com um divisor de frequéncias. Como
M e acisticos 540 utilizados em sstemas
ualidade, ¢ também, por ser ds vezes interessante misturar as
e G e & i e e’ smenitaicos
um sinal monofdnico, ndo aconselho divisores passivos.

E necessirio, também, existir um pré-amplificador com ga-
nho varidvel, para incrementar os sinais de baixa freqiéncia desti-
nados  este sonofletor.

Tudo isto se consegue com um divisor eletrdnico especial-
mente projetado para o air-coupler, j com o pré embutido ¢ um
amplificador de poténcia exclusivo para as frequéncias ultra-
baixas.

0 AIR—COUPLER DE CCDB
O melhor sistema, na producdo de anigos ténicos, para

tar a teoria, ilusré-lo com um cas
Como d

ré 0 artigo de Cléudio César Dias Baptista, ““Um assunto grave!”
Al entre outras coisas, sdo apresentados experimentos do autor
com sonofetores par freqéncls e bafas, i & abeo do
40 Hz 0 air-couplers e também a sua icoria act

Um projeto de reduzidas dimenses, ¢ mais G

ds cabas de som sdo expostos e fguras. O desenhos o
5 para atender em d leitores. Ou-

ms, porém poucos, baseados na &Omp\cla teoria exposta, pude-
ram construir air-couplers até para colocar em seus automoveis!

no
vel” ndo se pr:slnvam a serem fotografados, pois existiam num
Plano Cosmico, além do alcance de nossas cameras fotdnicas (ou
Ooluyéﬁ‘ assim o quiser), decidi publicar os dados praticos
da construgdo do ltimo air-coupler por mim confeccionado, pa-
1a uso com meu Smemxd Som particular. Este Sistema me serve
o de dudio, e para dcmm\slracao dos aparelhos CCDB construi-
comenda, Tem de ser um excelente Sistema; um
Ssnt Bt o, oriiamense, o6t

FEVEREIRO DE 1983



A m 2 .
construidas por mim, onde utilizei s mesmos alto-falantes, dri-
vers ¢ tweeters dos monitores JBL modelo 4343,

Cada alto-falante tem seu prdprio amplificador de poténcia
OCDB, num total de seis unidadies, 56 para o sstema de radiagdo
direta.

A diviso de freqiéncias é eletronica ¢ tem rés vias estereo-
foncas. O weeers rabalham em conjunto com os rfrs, 10
‘mesmo amplficador CCDB, mas h, j4 montada no divisor ele-
tonico, uma guara via, caso ‘acsese ampliicar separadaimente

ambém 0s weeters.

A segdo de som indireto é composta de dois pares de caixas
tipo BOSE, ji apresentadas em artigos anteriores, também cons-

truidas por mim. Estas caixas sdo alimentadas por mais dois am-
i CCOBSEsion an oniaeae Padiéiss
0 CCDB exclusivamente para retificagdo de sua resposta.

‘5o do sub-woofer, ou seja, do air-coupler, ¢ alimentada
por mais um amplificador CCDB, de 300 Wats RMS, totalizan-

do nove amplificadores de alta poténcia.
equalizacdo geral inclui um par de equalizadores gréficos ¢
dois pares de equalizadores paramétricos duplos, todos construi
dos por CCDB, bem como limitadores, analisadores de cspectro,
geradores digitais de ruido, pick-ups ¢ brago unipivot, etc. tc.

et tudo consruido por CCDE
o5 da muoduwo 4o subwoofer, o Sisem, mesmo com
s 2231 da JBL
abaixo de 40 et e cqualiadors g
1t As miltiplas v

xas jiéncias, os transdutores independentes, S
resposta uniforme das caixas tipo BOSE, corrigida por seus equa-
pelos

sub-graves do air-coupler.

Posso pensar agora em gravar e amplificar vibragdes sub-
snicas, abaixo de 16 Hz, para meu sistema de som, bem como
eri construir um transdutor para essas freqiéncias! Terremotos,
ou mesmo vibragdes mais comuns, jé estdo em pleno estudo!

b d andad:

aprodu-
e e e, £ oo oy ot lehores i v possbil

dades de importar um alto-falante de 18 polegadas, JBL, Gauss,
ou Cerwin-Vega, por exemplo, andei novamente percgrinando

pelo pobre mercado brasileiro em busca de alguma coisa uilizé-
vel, em matéria de alto-falante nacional de 18 polegadas. Eu ¢ mi

nha filha Karen.

PIXAR OU NAO PIXAR — EIS A QUESTAO!
Apés muita pesquisa, descobrimos, como Gnica opsdo, @
do_alto-falante, feito sob encomenda, das marca
“‘Stylus"”. Ndo gosto de pixar ninguém. SO desejo ver, ¢ meu tra-
balho 8 i et e ‘mercado melhorar em qua-
lidade
st cass, vou recomendar o alo-falante de 18 polegadas
da Stylus aos meus leitores. Para isso, no entanto, sou obrigado a
Solocat e i posicdo do increse SescsIelire, ¢ dar & ficha
completa
Pedi a minha filha o maior cuidado na compra do alto-
e, bem como @ certeza na obtengdo da informagdo a respei-
todo fio utilizado na bobina movel. Quando recebi o alo-falante,
tive impetos de devolve-lo & fibrica. Nao fui pessoalmente buscar
esclarecimentos, pois prfei tizar o mesmo material poto a
disposicao dos litores, ¢ nao specialmente construido para
o por i auger g texios sobee Audio.
Apesar da informagao da Karen, de Ihe ter sido garantida a
uiizacto de o de sexto mmgum na bobina mével, quando re-
do alto-falani
i encontre ama babina om [ de secho cirular. Sea ou 1o
disposta em camadas duplas, fio de secdo circular jamais equiva-
ler em eficiéncia, resisténcia mecanica e dissipagio de calor a0 de
segdo retangular. Mesmo se a bobina for enrolada em pais estran-
eiro... Com fof Karen € no eu quem contersou com o respon-
savel

SadE e de minha ﬁlm
o5 da fibrica Cerwin-Vega,

pelo sinal de Audio normal; divisores de freqiiéncias, como 0s su-
$67os 10 met argo obre sonorizaso residencial, também es-
o sendo pes

' sonoflelo irouplr consruido por mim para meu =
ma de som & ‘*dos grandes”, 0 mesmo aconselhado para 05
‘mas de sonorizagdo profissional de grandes ambientes.

Os resultados pedem um artigo *“daqueles”, super subjetivos
(sic), para descrever!

nquanto escrevo para vocé, sinto na tabua da mesa de tra-

balho as vibragoes do bordo do contrabaixo, vindas pela
grupo de Jackson ¢ Me Cartney, em The gilis mine enquantd es-

Vindos do air-coupler ¢ dos woofers das caixas frontais, re-
forcados ¢ melhorados sem transientes pelos 36 alto-falantes das
caixas ambientais, as fundamentais do contrabaixo fazem vibrar a
grossa prancha da mesa construida por mim, atingem meu coto-
velo esquerdo, e sobem pelo brago até a testa, apoiada na mao.

Li dentro da cabeca, misturam-se aos graves dos ouvidos,
05 do peito ¢ aos da Alma, e voltam pelo brago, mdo dircita e ci
eixar impressos
nele, tremulantes, os azuis caracteres do texto original deste arti-
go!

— Valeu a pena construir o acoplador acistico!
Se valeu!!!

A garota da misica sai dangando por entre as caixas ¢, sor-
sindo, egreda em s outidos ““Eu sou tual”’, enguanto 0s
dois continuam a brigar por

Vejaa foto 1, onde o w/mupler i lado dé CCDB.
530 todas de Sua auto-

O autor mede 1,80 m. As fotos des!

ginagio do leitor, para cumchlA as com as co-
res, pmlundldddc, movimento, etc!

NOVA ELETRONICA

tado d:plexa’wl, ‘como se fosse um cone reaproveitado, de alto-
falante usado, pois o papelao estava amassado nas bordas, por
debaixo da cola transparente da suspensdo, do tipo sanfona

Novamente, no posso afirmar com certeza absoluta sobre 0
estado do cone na entrega do alto-falante, pois este foi trazido de
S0 Paulo até o Rio, mas veio em embalagem fechada, com a fita
plstica com o nome da fabrica, intaca.
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Por iltimo, a colagem do cone 4 aranha era muito discreta;
muita sconomia de ola 01 fis, & ponto e ©cone sotar e por
completo da aranha, no primeiro teste, 4 poténcia moderada.
certo da boa vontade do pessoal da Stylus. Se eu tives-
se voltado  loja, teria de volta a quantia paga, ou o alto-falante
seria substituido por outro em melhores condigdes, com certeza.
Pedi um alto-falante com a freqGéncia de ressondncia mais
e posel 180 e e e acciic de pesos ao cone.
30 Hz. Ol

T P, m(m.m entre nossos aparelhos de medicdo,
ou falha, novamente, de minha filha. Coitadinha; tao jovem, ¢ s
voltas com um enorme alto-falante de 18 polegadas
Apds toda esta estimulante introducdo, fui obrigado a recor-
e Forgas Cbics pars busar oo o, € romeg
ainda, a (inica maneira por mim conhecida de obter um
bom alrmuplw, om alto-falnte nacional d I8 polegadact
Nem “pixar”, nem “ndo p A questio &: ser verdadei-
R e

ANIMO!

Apds a preparagdo, 0 alto-falante fica bom, ¢ 0s resultados
compensardo! Estou certo também, de ter sido vitima de um d
es casos de *“sindrome”, onde todos os fatores se agrupam para
causar um resultado menos feliz; talvez, justamente para poder
servir melhor & vocé, pois nfo hé ponto sem n6 neste Universo!
erh mals Teldade! Mesmo mo caso da repeicio do
fenomeno, ainda poderd ter um air-coupler to bom quanto o
men! — Quem sabe? Quem sabe, a propria fibrica do alto-
falante (ou uma concorrente) resolve lancar um produto especifi-

po-
sitivamente! Justamete nos casos mais dificeis, ¢ onde os cam-
s podem ds!acar se! Sinceramente; meu dma & ver as fa-

e Stylus, i b
MODIFICANDO O ALTO—FALANTE

Ateoria do acoplador actistico ja foi exaustivamente exposta
o el ohrlegic DUDE Bews i oo S5 o frlante
tem de ter sua frequéncia de ressondncia baixada pars
Aqui ser exposto, apenas, como fazé-lo.

‘Com a fixagdo de pesos ao cone serd impossivel.

Tive de colocar quase meio rolo de solda Cesbra SN/60 com
carretel ¢ tudo, daquelas de 500 gramas, sobre 0 centro do cone
dolto-falante de 8 polegadaspar abalsar s resondnca para
20 Hz. A eficiéncia, ¢ clar

O ideal ¢ aumentar a clnsucldnde s suspenséo s
e Vejam

penia e alo fae & dilas O 6o & suspensd

pela s ‘por um tecido sanfonado (n0 meu caso, era vermelho)
<pRt it i bk o tecido vazado e san-
“aranha”, Onome

ChaY wppalolven U e e
semelhantes em formato aos aracnideos. Estes wliimos, sdo seres
interessantissimos, muitas vezes confundidos com B
cure observélos! Principalmente aqueles denominados Phorieu-

3
£
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i
i
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g
Z
g
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i
z

o
dor de kung:fu; @ aranha mais pergosa ¢ agresiva do mundo!
en

ntanto,
pela vespa-tardntula, para, nmoumh paralizada por seu vene:
vespa,

R e

(No proximo miimero, todo o processo de modificasdo do alto-falante.
para o air-coupler)
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E.U.A.
Festival de computadores
no Epcot de Disney

Sem a presenca dos computadores, no
haveria o Epcot Center. As miltiplas apli-
goes herd Walt

por exemplo, um dos complexos eletroni-
cos monitora incéndios e a seguranga, en-
Quanto outro tem a seu cargo a dgua
quente e gelada, além da producdo e dis-
tribuicao de ar comprimido. Outros com-
putadores manipulam a distribuigdo dos
45 megawatts de energia ¢ também o pro-
cessamento do lixo.

Michael L. Bagnall, vice-presidente fi-
nancelro da Wal Disney Prodctons,es

ins-

Disney, 20

sa
nova area anexada ao Disneyworld de Or-
lando, na Florida, & realmente de espan-

enas de minicompu-
tadores de 16.¢ 32 Bl comilcdoties o
ala

es futuras. Tanto ue a organizasao ji

ravés de representacoes
por mmpm\hms de consultoria, a transfe-
rir a0s interessados toda a tecnologia e 05

© fundador
ganizacOes que e
desejava que 0 pubhcu compreendesse o

fibras oticas, audiodi-
gital, )ls\rmaulurommsc reconhecimen-
toe emissdo de fala, além de gréficos tridi-
mensionais por computador.

De fato, 0s computadores de Epcot —
que significa Fxpenmmml Prototype
Community of Tomorrow, ou Comuni-
e Bxperimenta 40 Futaro - coniro-
lam quase tudo naguele espago de 28 mil

Di
formages ¢ 0s eventos especiais. Assim,

papel
T vida do i a dia. Coerentemente com
esse desejo, 0 centro de computagdo de

u
responséveis pelo controle ¢ monitoragdo

ploncvm\ em sistemas de computagao nos
ados Ui

l0s.
Através da migica sempre presente de
Disney, essa grande sala de computagio
funciona também como foco, palco e até
como elenco do Astuter Computer Re-

view, uma espécie de representagdo tea-
tral eletrOnica, repleta de efeitos espe-
clais, tal como a projecao de objetos tri-
dimensionais. Esses efeitos ¢ 0s proprios

eletrdnica maniém Epcot operando conti-
nuamente e também de como podem aj
dar na vida di
Maguinas onipresentes - O5 mictopro-
cessadores ainda nfo existiam na
em que foram construidos a Disneylan-
dia, na California, ¢ 0 Disneyworld, na
rém, a norma foi
“inelgenies” por to-
a parte. *Ndo hd uma s6 caixa ou gab
et e il contexha e g0 At
putador — desde CIs isolados, como o
microcontrolador 8748, da Intel, até mi-
croprocessadores de 16 bits ¢ minicompu-
tadores de 16 ¢ 32 bits”, afirma Louis H.
Kompare, gerente de sistemas cientificos.
“E, 0 que ¢ melhor, a maior parte dos ss-
temas instalados foi concebida a partir de
compnentes ¢ interfaces comercis. As
aplicagdes, em si, sdo_inéditas, mas o
hardvware no foi r«peclalmeme projeta-
do para nos”", continu
Sotema ‘de controle de anima
concenta toda @ programagdo do cenro
para 0s circuitos de animagao cl
e
guras, abre as portas dos tealros, eleva e
baixa 0s panos de cena, além de operar as
luzes ¢ cortinas. Os computadores da par-

Atragies — O centro de computacdo Epcor também faz parte das atragdes abertas 0 piblico vistane.
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te de shows — do tipo Eclipse S/140s, da
Data General — estao todos localizados
1o centro de computagdo. Ha um c
putador para cada show e cada um deles &
‘monitorado pelo concentrador, um siste-
ma redundante composto por dois mini-
computadores Sperry Univac V77-800.

i T
S o e
e ot ot e
vo, a fim de manter o show funcionando,

zidos por um sistema projetado pela pro-
pria equipe do centro, composto por um
lma iR onin
console de animagio desenvolvido I
R
tempo real, durante a fase de *“ensaio” de
um determinado show; isto é feito por
r da equipe, que segue O

proxima da real ¢, a0 mesmo tempo, ar-
mazenar 0s movimentos escolhidos sob a
forma de comandos digitais. O computa-
dor, ento, rcebe tais comandos,  im
de repet “atores” durante um es-
peticulo.

‘Todos a bordo! Na mostra intitulada
Universo da Energia, patrocinada pela
Exxon americana, um sistema avancado
de controle de veiculos proporciona um
percurso totalmente automdtico para
composicdes especiais_projetadaspelo
Centro de Sistemas de Transporte da Ge-
neral Motors, cada uma c

dades sensoras, instaladas em sua parte n-
ior, que detectam sinais transmitidos

Entre as atracdes do EPCOT-CENTER pode-
mos encontrar 0 simptico 10b0 SMRT-1, com
quem podemos conversar por telefone.

NOVA ELETRONICA

por condutores fixados 1o solo. Compu-
tadores redundantes, em constante checa-
gem mitua, comandam as composicdes
continuamente, para manté-las sempre
centradas sobre 0s fios de orientacao.
itos de som e luz para represent

ges a0 vivo também sao controlados por
computadores do centro, que empregam
antenas subterraneas para enviar coman-
dos e receber informagdes. Este sistema
inclui um par de minicomputadores V7~
800, numa configuragio redundante, ¢ 12
mitanedi o e e
dades.

S informastes lamb:m:uv
{almesie epmpuladiona ondo de
29 terminais espalhados p=|a i
cot. Foi resultado de um projeto conjun-
to dos Laboratorios Bell e das organiza-
ges Disney, utilizando 4 computadores
VAX-11, da Digital, € mais um quinto co-
mo controlador de rede. Os terminais i

formagdes pelo toque dos dedos na pro-
pria tela e sio controlados por micropro-
cessadores 6502. Os dados de video gra-
vados sao obridos a partir de 86 toca-vi-
e plon b il S g
por microprocessadores Z80. Os video-
discos sao utilizados gencrosammle em
tal de 300, incluin-

b
cos, & fim de proporcionar mmam visual
em duas vias com

gramas de animagdo das figuras que com-
poem as cenas. Segundo Marty Sklar, vi-
ce-presidente de criagdo das organizacdes
Disncy, ‘"¢ a coisa mais complexa que ja
tentamos fazer em nosso$ parques’

HOLANDA

Elétrons em novo TRC
fazem curva em “U”

0 combinar uma inovacdo na tecno-
logia de multiplicadores de canais eletrd-
nicos com um bem concebido sistema de
feixes dobrados de elétrons, 0s laboratd-
rios da Philips holandesa desenvolveram
um protétipo do novo cinescopio plano
para TV. De construgdo robusta, 0 novo
tubo possui uma tela plana de 23 cm, na
diagonal; sua espessura ¢ de apenas 6 cm,
mas poderh ser ainda menor na verso de-
finitiva. Consome apenas alguns wais ¢
seu contraste  compardvel a0 dos TRCs
convencionais; sua resolugdo,

vmua.lmeme leprinte i beite B
im

& e e | sishonis

mas 0 Grupo de Componentes a Vicuo da

empresa, encabecado por Alfred Wood-

head, pretende colocar em pratica certas

idéias sobre um sistema colorido de um 56

S emndnadf
é 3t

bonsE s deseja\rem infor-
magbes adicionais ou fazer reservas
s o, e ¢ nforisecto 0 <.
éudio e de iextos ¢ transmitida por inter-
médio de uma rede embutida de cabos de
fibras 6tic

it oo e detecch ol
dios e de seguranca geral protege todo o
complexo, avaliado em 1,5 bilhao de do-
lares. Mais de 3 mil sensores foram espa-
Ihados pela drea e edificios, cada um deles

, novamente através de cone-

desses dois, outros 10 computadores fa-
zem parte do sistema de seguranca.
Montagens historicas - Seis diferentes
sistemas de computagao foram coordena-
A
Aventura Americana, uma_elaborada

montagem teatral que ensina a histdria do
E.U.A. Nessa parte, & preciso controlar
16 cenas diferentes com figuras anima-
das, além dos vrios efeitos de projecdo.

16 cenas estdo montadas sobre
uma grande plataforma movel, de 20 por

Seis canas estaciondrias, naslaterias do
Ul S e AR
dam em conjunto com uma das
i Plta e e e e
sincronizado com as projegdes ¢ os pro-

ei-
Xes ¢ com um contraste bem S
'V, ainda ndo — O novo tubo da

Philips pode, sem divida, ser desenvolvi-
do de forma a substituir o cinescapio
atual, mas Woodhead considera essa apli-
cagao como algo mais distante. E mais
provével encontrar aplicacdes que tirem o
‘méximo proveito da economia de espaso
e energia que ele proporciona, como em
terminais portateis de dados, em visores
para avioes ¢ automovels, além de varios
outros graficos.

chave para o desenvolvimento do
novo cinescopio foi a separagdo de duas
fungoes imprescindiveis mas conflitantes
de um TRC: # iluminacdo o endereca-
mento do tubo. Em outras palavras, para,
sensibilizar o osforo que reveste a super-
ficie intema da tela, o feixe de eléirons
deve ser acelerado até energias de varios,
B S e dificil
sua deflexdo, especialmente num cinesco
pio plano.

Para contornar esse problema, 05 pes-
quisadores da Philips adotaram um feixe
de baixa energia, facilmente defletido por
placas cletrostticas, de forma que ele

ssa varrer um grande multiplicador de
canais de elétrons, responsével pela cleva-
a0 da energia do feixe. Esse multiplice
dor de canais da Philips, que mede 185 x
145 mm, ¢ feito de placas de metal sepa-
radas por isolaces de vidro, tendo ape-
nas alguns milimetros de espessura.

Na superficie do multiplicador sao fei-
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tos milhares de orificios por d

placas de
deflexdo
de quadros

pagem
quimica, formando indmeros canais pa-
ralelos com 770 microns de espasamento
ey entre si. O ganho & conseguido gragas ao
reversora efeito cumulativo das emissoes secundi-
rias em cascata, entre SUceSsiyos estigios.
muliplicador
de canais

ficada, de 2,1 kV, € acelerada cletrostati-
camente a 8,5 kV, para extrair um brilho
clevado do fosféro que reveste a tela.
Existe, nesse caso, uma correspondéncia
direia entre cadacrificio do multplicador
¢ cada elemento de imagem do
s e
placa cessidade de um feixe eletrdnico de ener-
ntral gia elevada, estio abertas as possibilida-

Philips, o display & dividido verticalmen-
te em 2 segdes por uma placa central.
Um canhdo eletronico vertical, insta-
fado emisio da parte traseia do com-
ponente, projeta um feixe de
energia em diregao ao (0po d
o MR e il okt
especial (veja figura), submetido ao mes-
mo potencial do catodo. Ao adentrarem
esse eletrodo, os elétrons sao rapidamen-
te desacelerados e o feixe dobra-se, des-

e o oo 8 e

Un oo petcrse 0 caiah e eoscons, o Sneip e sl ol
b vrical,pass pelotopo da lacaseral, aé scancr a e, aaves do muli-

cendo entdo pela parte frontal da placa
central

arredura vertical ¢ feita por uma
série de 8 eletrodos em forma de tiras,

i

i
-

TEMOS:
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SOFTWARE HOUSE
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SID 5600 E

SID 3000
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Assembler - Andlise

;I.. de Sistemas - Digitagtio
w P Teleprocessamento
Data-Basic

Turmas - manihd - tarde - noite
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Aulas tedricas e praticas - Audio visuais
Material didético gratuito
Descontos para estudantes
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ajuste para
o uro

Tutuante

pelicula
resistiva

cireuito d
filme espesso

chave memorizadora
temporaria ou trava

%

dreas prateadas
para polarizasdo

Un jorik sfistenda — Ao ke ovimetiar 4 s desie Joysick,provocasse alra-

iva, resultando em

Fonin e vae

existentes na propria placa central. Tais
eletrodos sdo comutados de modo a des-
I

trons. A medida que cada par de eletro-
dos ¢ comutado em sucesso, seu poten-
cial & elevado em 400 V, a fim de se obter
uma transicio suave, A deflex de i
nha é o um
par de placks defltorss elenasmuc.s,
ocalizadhs justo se seahds
0. i el ich i i
Phills permite que o canlo sea eolo-
E melf e e da tela, dando
‘mais compacto que
nquele; mEn oela S e e
Sony. escopios, o
e & defcido elclmslmc.\m:nle por
um canhio localiza as late-
rais da tela, 0 que resulta em b conjun-
to de tela plana, ¢ verdade, mas desne-
cessariamente alongado.
udo somado, 0 tudo demonstra ter
‘uma estrutura mecdnica bastante simples.
Em primeiro lugar, existe muito menos
perigo de producdo de raios X pelo bom-
bardeamento da tela com elétrons alta-
mente energéticos. Assim sendo, o vidro

é

I
e externo pode ser

feito numa produgdo em massa, através

de simples. sy
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Uma equipe de engenhei
francesa Sfernice Inremanona/ dt!cnval-

ara aumentar sua confiabilida-
e aplicagdes aeroespaciais, nucleares
e de comunicagao de dados.

“Existem, no momento, dois tpos bé-

trincado. Nos desenvolvemos um sistema.
es, barato e confia-

canicamente dois polmcxdmelrox, num
angulo reto — de peli-
cula pléstica i pclnnlzdl alterna-
damente entre os €ixos X e Y. Um conta-

to, coneuado 4 alavanca de comando,

seados na_tecnologia de filme cspesso
(thick film).

O clemento-base desse dispositivo ¢
uma folha de 48 mm? de uma pelicula re-
sistiva pléstica, patenteada com 0 nome
de Ressofim. Os clttodos,fios d base
de tinta prateada, séo dispostos nos can-
tos da folha, pmsxbduando e

va de 38 mm2. Os sinais de polarizagdo da
pelcula (10KEz) 30 gerados por um osc-
Iador.

‘Quando o operador de joystick mani-
pula a alavanca de controle, um cletrodo
puntual pressionado por mola se desloca
através da superficic ativa da pelicula. A

da
para negativa, a0 longo dos eixos X ¢ Y
respectivamerie, devido  carg ahemada
dos pares de elelror
U circuito zmcsuadur ¢ litor eletrd-
nico mede a tensio no ponto onde o ele-
troda cth em contato com ele ¢ fornece
and et ok K CRinon
cional & posicdo do contato na pelicula.
s valorea X ¢ Y 580 plotados 10000 vezes
por segundo para evitar distorgdes.

Meméria de seguranca

O sistema apresenta ainda uma fungdo
‘de memorizagao, uma memoria analégica
e e el < R e
e amento) de it par de vapores.
Enqua tema esth sendo usaso mo

e d= supervisdo (free-running), ele

sl s e, Ao e o
contato com a pel
Rttt stoostioasiie s Operacto
O ajuste de um joystick ¢ muito facil,
pois 0s componentes mecanicos do siste-
ma sdo simples. Por exemplo, o reajuste
da coordenada eletrénica zero, em rela-
Sy ‘mecanico da alavanca, neces-
ta de uma simples manipulago de dois
rimmers, Além disso, poderd ser gerado
um zero flutuante por uma fonte externa.
Aresolugdo do sistema seré quase infinita
um sinal de polarizacdo de freqiién-

cia igual a 10 kHz. Todo o sistema é mon-
tado em uma caixa coberta de aluminio e

bras e seu custo € inferior aos outros tipos

de joystick no mercado. O joystick pode

ser obtido também com um conversor

analogicodigital; sendo assim, este dis-

positivo poderi ser usado diretariente em
digitais.
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Proposta do Projeto

Introdugiio

Para se ter uma visao compreensiva da re-
volugao da informagao, ¢ necessério dis-
utir o significado profundo da transfor-
magdo tecnologica que propor
surgimento da informitica e dos seus des-
dobramentos, a teleinformitica e a robo-

Inicialmente, & importante que se faga
uma pequena digressdo historica e que se
precisem alguns conceitos gerais.

O primeiro deles, que pode parecer de as-

Tho, ¢ a distingdo entre logica ¢ ligico.
Assim como o fisico se refere a0 mundo
fisico e a fisica ¢ a ciéncia, o discurso ra-

obje
G0 (ou scja, a tomada de consciéncia e a
expressdo) pelo homem do seu proprio
‘modo de pensar, isto &, do seu comporta-

e deu por dois caminhos: a 16-
gica transcendental ¢ a logica formal.

A léglca [ranmndemnl trata da capaci-
dade u consciente do pensa-

eato, e integradora, sintética,
G 16gica formal trata da capa-
ade forr e

i geonsons
ﬁlnwm analiticas e

i. A sua historia tem inicio com Aris-
toteles, fundador da logica dos predica-
dos.

A importéncia do descobrimento da 10gi-
ca para a historia da cultura ¢ imensa. No
‘momento da auto-explicitagao do funcio-
‘namento formal da mente, abre-se ao ho-

jado que
isdo, delimita o espago das
construgdes possiveis e que, por sua eco-
nomia, facilita a acumulagdo e transmis-
a0 da experiéncia empirica.

NOVA ELETRONICA

s PROJETO
.Q # CIRANDA

Informativo
Mensal da
Primeira
comunidade
teleinformatizada
do Brasil

O proximo salto ndo consiste no desen-
volvimento da logica propriamente, mas
3 wapiod s Sires St
cia fisico-matemética mod:

s ol 4 ot e Coraceada por
la afirmagéo ou negagdo de um conjunto.
de qualidades o sséncias. Quer dizer, de

jonalizava o mundo pela lingua-

Wlas tes it st i1

de Média dé-se, entao, a passagem para
GuEhnE R A S
. 0 homem substitui qualidades
ey S sl e
uma esséncia qualitativa geral (tempera-
tura, massa), correlata a um tipo de ins-
trumento (termdmetro, balanca) ¢ a um
niimero que mede a intensidade em que
essa qualidade esta presente.

Uma das metas principais do Projeto Ciranda ¢ a crianca.

A fisica jé ndo se propde primordialmen-
te a saber o que 30 essas qualidades em

rdacoe& entre as intensidades dessas qua-
des.

a

Desde enido, com a tradugdo da obra

arkortic (11501270, divrsos pns

dores passam a criticar 0 modo como v

Nk senls sicad & meioo e

s o cotiian o 4o
o

ntistas (Copérni-
<o, Kepler, Galileu, Newton) ¢ nascem a
Eie e s ol i
A partir da
aspeendl pl
malmente, a falar a linguagem logico-
matemética, c capa
R e formal da
& Tt icaineste voliads para n -
clica, avpla st congita: o eltro-
‘magnetismo (Século XIX), depois a rela-




e, a mecnica quantica ¢ a tecnolo-
gia detronica (Séeulo X0,

ponto de vista da infraestrutura 1ogico-
formal, 0 progresso ndo se apresenta ta0

grande.

Leibniz tenta uma matematizagdo da 16-

gica para chegar a uma linguagem univer-

sal perfeita, sem ambiguidades ¢ total-

mente dedutiva — a mathesis universals.
iscand

ma(emi\lw do Século XIX ¢ pmpondu

ma teoria dos conjuntos. Essa teo
plica numa passagem da e q\mnman—
va i qualitativa, 0 que possil ma ar-
ticulagdo fundamental e mg:ca ea
‘matemitica, bem mais forte do que até

cebia.
Com essa aproximagdo, 0 Pprocesso
inverteu-se, Passou-s para a logicizago
. Os marcos da inversio
cipia Bikemaikcs de White-
head Russel ¢ 0s teorem: de
Godel (1933), que ealabd:c:m os limites
da formalizagdo da matemética.
Agora, mais uma vez, 0 novo salto ndo se
da na propria logica, como_discurso,
mas, indiretamente, na sua objetivagio
concreta,
Ainda no Século XV, com Shickard ¢
Pascal, ensaiav: nstrucdo de uma
maquma g g
I ‘partir de fontes chinesas, introdu-
o Ocldente & idéia da aritmética bi-

a ser a base de toda lin-
guagem compulacmnz.l Ma\: tarde, Fal-
con ¢ Jacquard usam cartoes e fitas para
& tsodushl de dados ¢ o egitro e pro-

gramas.
Vivemos, assim, um periodo verdadel
mente revolucionario que, em breve, nos
confrontara com seus inevitaveis desdo-
bramentos socio-politicos, sécio-
ccondmicos ¢ propriamente culturais.

Desenvolvimento Social

As ixés dimensbes do desenvolvimento

socio-politico,

Gcio-culturs

ca diz respeito aos mo-
os e preservaclo 0a unidade do

3 administragdo de seus confltos nternos

e

ica, s0s modos de producdo
1ucnc|a ecnologia-organizacdo. da. pro-
dugdo), 4 apropriagdo do produto & =
respectivos modos de regulago. Influen-
ciada pela politica, esta dimensdo & ape-
nas parcialmente auto-determinada
Aigain cultural engloba os aspectos

imblicos das duas primeiras, além d
posslr componentes proprio, que ke

or ou menor grau
determinasdo (por exemplo, 0s planos -
arte, da religido)

66

Partindo da dimensdo politica, podemos
tomar como tipos puros, ordenados, de
dominagdo, a dominagdo pela forca, a
tradicional, a carismatica ¢ a racional bu-
roertica (0s e ltimos, segundo a tpo-

tonimico, analogico e convencional.
iracestraturs simbo-

‘uma ordenagao evolutiva: do concreto a0
convencional hé um processo de autono-
mia progressiva do rnundn conereto em
i ‘mundo sim

o remo da naturesa i 30 réino
d culura (regra, contrato). Por tudo
50 & que ndo so elegeremos o simbolico
como pardmetro fundamental de :waha—

el de

volvidos), mantém-se, ‘necessariamente,
ima relativa harmonia entre os nivels de
desenvolvimento simbolico nos. planos
politico ¢ econdmico.
Ja 0s grupos de periferia (vale dizer, sub-
desenvolvidos), sdo captados em bloco
pelo subsistemna cconomico dos grupos de
centro, ou seja, suas dimensdes politica e
Siliarl 3¢ fomdems com » eccnbmma e
como tais, sa0 integradas ao sistem:

ay as
do centro. Como conseqléncia, o desen-
volvimento da periferia ocorre apenas na
dimensdo econdmica; a problemitica so-

Sl Eirdiil 4 do desenvolvimento eco-
nomi

\frz<§lrulum simblica s s¢ moder-
Absor

cdo ds
mensdo socio-politica, como lzm\)em das
outras duas dimensdes s
mica (inclusive tecnologica) ¢ a e

B w::sam ‘uma relativa harmonia entre
Sl d desenvolvimento das dife-

do, con

de desenvolvimento social global em meio
a outros gruj

o deacnvolumenlo econdmico, por natu-
reza, difer rupos sociais, € O
sk acumulagto de capital alara
essas diferengas. Atenud-las ¢ manter um
‘grau minimo de coesdo social s6 &
vel através de mecanismos de natureza
socio-politica.

Nos grupos de centro (vale dizer, desen-

rve-se
S uumlogl:a cada vez mais con-
wnumm.\ , ¢, a cultura organizacio-
rodutva, iorma s vesmif -
At o il
Enquanto isto, na dimensdo polmca a
mxegndmn pode manter-se por pouco
empo num plano tradicional, mas logo
Geriva para uma mediaco em termos de
linguagem simbolica analogica (domina-
5o carismética) que ¢ bastante instavel,

Uma das atragdes do XV? Congresso Nacional de Informitica, o Projeto Ciranda contou com a
vista do Excelentissimo Senhor Presidente da Repiblica Jodo Figueiredo.
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A situago dos de periferia

i do dessas dimen-

& séria. A penetracdo inevitavel da nova

tecnologia da informatica, da ltisml'or-

‘mética e da robética, representa um salto

ST Evolutivo tinico
ico da humanidade.

Noo geupos do centro, Goarerk vm pro-

pol
na periferia naturalmente. O provavel &
que ai se agrave o “gap” entre desenvol-
vimento econdmico ¢ politico.
Obviamente, ndo se trata de uma fatali-
0 Serd se 130 n0s conscientizar-
mos, profundamente, da seriedade da si-
tuagzo € no nos empenh
ragdo firme ¢ conseqiiente do processo de
desenvolvimento socio-pol
valea dizer que, para estes grupos socias,
o processo de educaco cientifico-técn
co-econdmico precisa ser acompanhado
orosa proceso de edicasda

Pars tanto, Vemos, como um espago de

comunicagdo humana, possibilitando a0
ema educacional trabalhar pela trans-
i CEn educar

acdo viavel, o do que
se concebe como Educagdo,

Educacio

Nos paises em desenvolvimento, a ecuca-
a0 deve ser um instrumento edicaz na
aquisicao de conhecimentos especificos,
imprescindiveis & evolugdo do_estagio
técnico-produtivo ¢, 80 mesmo tempo,
propiciadores de um caminho que viabili-
de harmonia entre o desen-
volvimento econdmico ¢ os demais.
A educagao precisa ser efetiva em Lermos
de conieiido ¢ do proprio processo de
aprendizagem.

o ponto de vista do conteiido, a organi-
2aga0 dos conhecimentos especificos flui
com continuo_ desenvolvi-

S m processo deve trazer

o grupo uma consciéncia
- d‘mln " zulo gesti0, 0 compromisso
com regras e decisdes coletivas, a predis-

de modo consciente ¢ mgeme. e

mento das tecnologias de armazenamento
€ de acesso a esse tipo de saber. Além dis-

, deve-se construir e fundamentar uma
Cuiura geral comum como alicerce das

para — formar-
£ meomo pela adogo de novos mé
dos e novas técnicas de ensino — educ
AT

atica realmente pode
i e
7agio social. Educar para ¢ pela Tl
formatica & constituir as bases de uma so-
iade  verdadeiramente - democratica,
evoluida em todos os planos: politico,
econdmico e cultural.

Experiéneia de

Outros Paises

> palss mais desmvolides procuran
40 da

[¢ s
equacionar a rev: magdo de
:ﬁm N oria o e

realidades.
Seu objetivo principal de dominar a apli-
caglio foi possivel porque esses paises
contam com um estagio de desenvolvi-
mento sdcio-politico elevado, com possi-
ml.dmm de grandes investimentos ¢ con-

0 ¢ de dar diregdo ética a0
proprio desenvolvimento.

a historia da c dade
£l i s bt o decisdo, e 0
compromisso com a coeréncia.
Uma vez que a teleinformtica ¢ in
ve ¢ que o desenvolvimento ceondmico
dcia avindo pode acrrar o descompasso
S et Seciushc s Yoo i
polhics < o cleiret e 168 Gl

v
zagem, a efetividade vai significar desen-
volvimento pedagogico em geral ¢ de natu-
e
de Gue atinjam um nimero
bt o wessonta gt o
Fortalece-se a relagdo Teleinformitica-
Educacio com s alteragdes no campo d

s
e

e

ipacidade in-
dusmal BpEER

ondicoes, nada se faz sem as que men-
cionamos. Elas

tos: banco de dados administrativos, Pla-
na de controle
Bl vl [t i
tada pelo computador em escolas experi-
mentais, sistema de prevengo da polui-
30 em uma grande regido, centro de es-
fados  pesquisas sobre a sociedade da n-
Tormagdo, siiemasdeformagto gern
pequena empresa, centro de
Fedesenvolvimento da forca de rabalho ¢
corpo da paz computadorizado.
OPlano C mnpumpom despertouinteres-
e da_opinia oram_criadas
G ccaes pldn('Jszx, s Higashi-
Tkoma, onde & populscio s utilizadedi
versos serv informagao e comuni-
cagio Didirecional, atzavis de cabos o8-
xiais ou fibras oticas.
O modelo norte-americano para a infor-
matizagao da sociedade obedece as leis do
mercado, atendendo 4 demanda de infor-
magdes ¢ a um consumismo de massa.
N0 existe um plano governamental
Investimentos de origens diversas (ifor-
impre én-

ot ivgdes oo XV Consreso Nadonal de Ifurilics icProjes O oy o o
Vit do Excelentisio Senhor Mintteo das Comunicapoes Haroldo Corrta de Mt

NOVA ELETRONICA

mitica,
es d igaten) comcchiratrae oo Stk
pamentos terminais de dados, comunica-
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PROJETO CIRANDA
% w0

a0 de dados, operadores de bancos de
dados e fornecedores de informagdes e
servigos para base de dados.

em 1978, foi realizada uma

ién
atnciad (el:m[ormaum de uso profissio-
nal ¢, em segundo lugar, aos novos pro-
dutos da i grande difu-
séo (individual ou residencial). O planeja-
mento dos servicos, produtos e redes &
voliado para o mercado € ndo ha projeto
experimental como o japonés.

No Canadi, o programa TELIDON (vi-
deotex) para 1. rios (1979) e pre-
Vi de 200,000 assinanies (1986) g én-
fase a0 uso ndo comercial, de grande al-
cance social, visando, por exemplo, &
Ldn».a a0,

m 1975, iniciou 0 projeto TE-
msl-., para analisar a_ possibiidade de
promover o desenvalvimento regional.
Seus objetivos s30 a promog#o de pequ
nos negocios locais, o planmmenm con-
junto para o norte da Reg

assisténcia médica, a distribuigdo da o
cagao, as comunicagoes para deficientes
fisicos ¢ a redugdo do.consumo de energia
através das telecomunicagdes.

Uma Experiéncia
Brasileira

Nao ha disvida de que um pais em desen-
volvimento como o Brasil seré afetado
pela revolugao da informa
mos ficar ao largo dessa revolucao, em-

cessite de solug
necessidades ¢ po%sxblhda—ics
pacidade de governar esse processo vai
depender da familiaridade que tivermos
com s técnicas envolvidas € com s efei-
tos socias delas decorrentes.
A EVBRATEL, empresa piblica do se.
tor de telecomunicacdes ponsavel
pelo desenvolvimento em odos oo
da sociedade brasileira, ndo poderia se
lizacao de uma experiéncia
da telein-
formatica, como também e
tivamente para a aceleragdo do desenvol-
jimento socio-politico dessa sociedade:
ciente de que a experiéncia brasileira
ndo pode copiar a de outros paises, que
tém contextos diferentes, a EMBRATEL
esti lancando as bases para a Primeira
Comunidade Teleinformatizada do Brasil
— o Projeto .
De uma maneira ampla,
e uma iniciativa nesse ambito devera
conter em seu bojo a possibilidade de in-
fluir positivamente 10 processo ¢ na qua-

g:

ode-se admitir
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O Projeto Ciranda pretende criar também, planos adicionais de relacionamento familiar.

lidade das relacoes comunitarias — direta
ou indiretamente; devera dar condiges
para que a qualidade das relagdes huma-
nas melhore pela incorporacao de valo-
res, tais como a aceitagdo de regras, 0
mmpmmmmcmo com decisoes, a parti-
cipado consciente. Tudo deveria, pois,
refltir na melhoria da qualidade das rela”
gdes nos diversos planos: escola, familia,
trabalho, «a\ncixcﬁ:s, clubes, condomi-
nios e similare

Projeto s ey
semente de uma_comunidade teleinfor-

vinulo prinlpal, o fato de serem empre-
gados
X Tede de computadores do Projeto Ci
randa a ser implantada propoe-se a ofere-
im servico de consulta a banco de da-
dos e facilidades de comunicagdo entre
e através do acesso a um computa-
dor central.
A f‘omumdade deveré ser estimulada a
‘participar do processo criativo de progra-
s para uso fsolado do micro, bem co-
‘mo a utilizar os programas e servigos, de-
senvolvidos na EMBRATEL, de diferen-
tes categorias: entretenimento, adminis-

tragdo pessoal, educativa, assistencial e
outras de interesse da comunidade.
As condigdes de fornecimento dos micro-

computadores de uso pessoal trazem em
si 8 possbilidade de aingir e

3 tapa, mas e 2000 resdencis, ou
i de 10,000 pessoas, onsiderando que
i s Bt
pessoas. A este primeiro vinculo espera-se
que s agreguem outros, constituidos por
familiares e afins, que serdo o ponto de

£ e contratos, objetivos CE
etc.), na qual, obviamente, cada membro
e Vi e pariciante, mas un
esponsével voluntario por sua constru-
g0, manutengao e ampliagdo.
Assim, o Projeto Ciranda ¢ a proposta de
construir, a partir de uma rede de micro-
computadores pessoais, interligados por
um computador central, as bases de uma
comunidade teleinformatizada  volunté-
ria, participativa e autogerida, em que ca-
da individuo, em sua residéncia, em qual-
quer lugar do Brasil, ndo s0 possa usu-
fruir dos servigos comunitarios, como
‘possa também contribuir de uma mancira
ampla para construgdo, manutengdo ¢
evolugo, em todos os planos da propria
comunidade.
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Principios dos
Computadores
Digitais

Parte Il Portas Logicas

Armando Gongalves

Neste artigo, o autor fala sobre as diversas
portas légicas e suas tabelas da verdade,
fornecendo subsidios para uma
compreensio maior dos circuitos
normalmente usadas em um

computador digital.

Tabela 1

Circuitos logicos

D sistemas de computadores, empregamos
para representar cada uma

i, a0 s de representarmos fodos os componentes que as
compdem. Isto porque, o que nos interessa & apenas a sua fungdo
logica.

Por exemplo, na figura 1 vemos a representagio e duas por-
tas E, uma de 2 entradas(a) ¢ uma de 3 entradas(b). Poderemos
encontrar portas com mais entradas ou simula-las com a interco-

e :

por ;
‘Vamos analisar, inicialmente, uma porta E de duas entradas.
O que vemos na figura 1(a) & uma representagdo da fungao:
AB = Saida
Esta fungao pode ser descrita pela tabela da verdade, ostra-

dx naabela I Por ctatabea, deduzimos que a inica ocndwﬁo
Ae

B, estverem em 1 16gico nia
Na figora 2 vemos duas portas OU, uma de duas entradas,

outra de 3 entradas (b). A tabela I mostra a tabela da verdade pa-

ra uma porta OU de duas entradas. Neste caso, apenas quando as.

:

Fig.

AcB, a
Nas demais condigdes, a saida fornecerd o valor légico 1.
Poderemos, ainda ter combinagdes entre varias portas £ ¢
OU, como mostramos na figura 3.

NOVA ELETRONICA
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(ay hy ()
ENTRADA saiba NTRADA ioa ENTRADA said
Fig. Y4
s analisa est ciruito a partir da Glima porta. Na sua %
saidl o\mremns a fungdo F: (a) S %
+Q
be Q sa0 também fungdes: H
P=KL
o

Q = M+N
K, L, M, N por sua vez, s funcdes:
K=AB

, C, D, E, G, He J sio varidveis que, em iltima analise,
compd:m a fum,—ae F. Substituindo, temos:

= (AB)(C+D)
c+
EG
Q = M+N = EG)+H+))
N=H+J
E, finalmente:

F=P4Q = (KL)+M+N) + (AB).C+D)+EO+
+H+D)

Percebemos que a combinagdo de circuitos pode levar a cir-
cuitos mais complexos, que, passo a passo, poderdo levar a cons-
trugdo de um computador.

Os Amplificadores

L SN e o
plificadores (buffers) ¢ inversores. A figura 4 mostra os simbolos
sados para s rptesentar o versor (1 ¢ b) ¢ 0 rmplifiador 0.
Podemos notar que o inversor apresent, ol

18 i, i pegiona crcmfesbacia, o e & b ok,
laverter s sinl, A tabla Hlmostra a tabel da verdade da fun
o inversora. Observe que, quando na entrada tivermos o valor
Togico 0, na saida teremos o valor logico 1, € vice-versa.

o sinal presente em sua entrada ¢ “copiado’” na sua saida. A fun-
o de um amplificador € fomcoer 0 ivel de tensho e Gorente
adequados para ocorrer a perfeita transferéncia dos sinais entre
dois circuitos.

Portas logicas NE e NOU
inverter sinais com awxilio de inversores nos permite criar

Iny
outros tipos de funcdes. A primeira delas é a fungéo NE, repre-
sentada na figura 5. Em (a) vemos como obté-la, ligando um in-

imbolo simplificado. A tabe-

euk Gbpersson 1 i sl 1 £ eenente s s sl
forem 0.

I SAIDA 1
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Fig. &

Fungdo E associada

Uma funcao E pode ser obtida se ligarmos as saidas de duas

ou mais portas NE. Numa configurado deste tipo, a saida per-

ianece em 0 s¢ qualquer uma das das portas NE estiver em

nivel 16gico 0. Isto ocorre FEas e uma delas cative em vl

1o, as outras saidas “ ‘baixa impedancia daquele
ponto, em relagio & e (Fg. 7.

saibA

Fig. 8

Fig.

Fungiio OU exclusivo

A fungéio OU-exclusivo fornece em sua saida o valor 1 quan-
do as suas entradas no estdo no mesmo nivel 16gico. Podemos
ver sua tabela da verdade na tabela VI.

Fig.

‘Somente quando uma das entradas for 1 ¢ a outra for 0¢ que
temos uma saida 1, completando, entdo, a fungao OU-exclusivo.
Na figura 9 vemos seu simbolo logico.

continua no préximo nimero.
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CLUEE DE
COMPUTACAD

Esta é a tiltima vez que esta secdo aparece nas paginas da Nova Eletronica. Néo que ela
ndo tenha tido aceitacdo por parte dos leitores, nem que tenhamos achado os programas pouco
satisfatrios. Muito pelo contrdrio. Temos recebido bons programas e cartas elogiosas d se¢do.

A secdo ndo desaparecerd. Ela apenas serd deslocada para uma outra revista, publicada
por nés mesmos.

Achamos que esta se;‘ﬂo é mas adequada @ nossa nova publicagdo, onde, temos certeza

mesm de sua parte. Dei estas pdginas
nosso clube pam outros assuntos que virdo interessar a uma parcela significativa de nossos
leitores.

A estrutura do Clube permanecerd praticamente a mesma descrita no niimero 68, no
:uplementn especial de informatica. Nele, pedimos aos nossos leitores que, além do programa,
enviassem uma descricdo pormenorizada do mesmo, bem como do seu algoritmo ou
fluxograma e qualquer material destinado a esclarecer o seu funcionamento. Também pedimos
que, se o leitor desejasse, deveria enviar uma autorizacdo para que publicassemos seu endereco

ou telefone.

Além disso, pedimos aos leitores que enviarem programas, que enviem também uma

autorizagdo por escrito e assinada para a publicacdo do mesmo, nos

seguintes termos: Autorizo

a publicagdo do programa (citar 0 nome), bem como qualquer material referente ag mesmo.
No primeiro niimero da revista, que saird no més de margo deste ano publicaremos os
estatutos do Clube de Computagdo. Aguardamos a sua colaboragdo!

Classificacdo de tabelas para o CP-200

José Norberto Presser—So Paulo—SP

Muitas vezes, desejamos classificar uma lista de nimeros
ou nome em ordem crecente ou decrescente para fins de pesa
52 de dados. Este programa pode ser usado como uma su
Tk ofed oS el e 0T Ry o
e
{rocar os dmbolos das ks 1010 1030 por e
car constantes alfa-numéricas, devemos trocar A por A$ € AW
por AWS. (Nao esquecer de dimensionar A no programa princi-
pal.)

Area em topografia para o CP-200
ou NE-
Anténio Celso Paro-Colina-SP

Este programa calcula a drea de uma poligonal fechada pe-
la formula da disténcia meridional dupla, entrando-se com 0s
angulos em graus, minutos e segundos, contados a partir da li-
nha Norte, como mostra o proprio grafico inserido no progra-
ma e com distancias em qualquer unidades, desde que seja a
mesma unidade seja usada em qualquer dos lados.

O programa pergunta, também, quantos lados tem o poli-
gono. Levando-se em conta que a distancia horizontal pode ser
calculada multiplicando-se a distancia inclinada pelo seno do
angulo zenital (ver figura abaixo), poderemos entrar no progra-

ma com distancias inclinadas.
1000 FOR .\:2” T0 ?ﬁ
1010 IF A¢I)«<A(I-1) THEN GOTO 1040
1020 NEXT
1030 RETURN
1040 LET J=4
- 1050 IF ‘ACII%ACS) THEN BOTO 1080 =
1060 LET J=J+i 2
1070 GOTO 1050 £
<T-1080 FOR K= 70 I-1 g
1090 AW=A (K) |
1100 ACK)=A(T) 2
1110 ACI) =AW
1120 NEXT K
1130 GOTO 1020
Distancia horizontal
72 FEVEREIRO DE 1983




10 REM "AREA EN TOROGRAFLA

20 FRINT "ENTRE COM DS ANGULOS A FARTLL

JDALLTNHp, SRTE, BENTEDE ANTL-HORAR [0
RINT "ENTRE COM DISTANCIAS HORLZONT

o
U0 PAUSE 20

30 POKE 16ag7 255
80

%o Fon Nz3 10 H0
80 FLO

B0 NEXT

100 PRINT AT 0,19
18,195 180" sAT 21,193"5"
110 PRINT AT 0.03"ANTLI-HORARTO™
0 58

150 pRmT BB LR
a7 S g

AT 10,
20,05 "OUANTOS LADDS"; A
S0y TEn 0 FoL 1aoNO"

170 INPUT

250 LET X=DCOS (ANG)
(ANG)

280 LET UnR2=Y
290 LET OMDZ=DHD1+VARLIVAR 2
AREA+1/Z#DHD2YLAT

30 1F THEN GOTO 560
540 PRINT "AGORA,LADOI";
550 GOT0 230

360 PRINT ABS(AREA)

170 STOP.

420 PRINT "MINUTOS"
430 TNFUT W

150 Frint o
1460 INPUT

150 LET ANG=FL/180K (B+M/40458/3600)

480 CLS

490 PRINT "DISTANCIA HORIZONTAL"

T 3,03 "DH=D INCL.¥SINCANG. Z

Cilculo dos termos de uma PA
Agostinho Torquato Maschio-Pranavai-PR

Este programa foi feito baseado no curso de BASIC da NE
e serve para calcular um termo de uma progressdo aritmética,
bastando para isso que fornecidos os ermos éonhecidos, da se
suinte mancira:
Sempre que o computador pedit um dos valores, devere-
mos introduzir dois niimeros; o primeiro para indicar se o termo

NOVA ELETRONICA

& conhecido ou ndo ¢ outro para o proprio term
— Se o termo for conhecido, deveremos digitar primeiro

um niimero diferente de zero, uma virgula ¢ o valor do termo.
— Se o termo for desconhecido, deveremos digitar primei-

S A ot dos Tetace da PA (progressio ari

méucn) correspondent
Nota da redago: Pan: duxam\o; © programa mais compreen:
vel, podemos introduzir alguma modificacdes. Por, exemplo, a0
oo e introduzirmos dois valores com significados diferentes
ico INPUT, poderemos usar mais uma mensagem e

12 PRINT “O NUMERO DE TERMOS E DESCONHECI-
DO? (/N)
13 INPUT A3

50 PRINT ““A RAZAO E CONHECIDA? (S/N)
e assim por diante.

10 PRINT [CALCULD DO UALOR DE UM TERHO
PRINT JMUKERDS DE TERHOS?"

INPUT
0,17 = o THEN PRINT "Nex eLSE PRINT

Pmm IRazeo 7
a

rr Lo THEN PRINT SRext ELS

R

Bo ehinT CPRINETAD TERHD
90 INFUT B,

100 1F B=0 THEN PRINT “a1sx" ELSE PRINT
e

116 PRINT HULTIND TERMD"

120 INFUT D

150 IF D=0 THEN PRINT “AN CRNT
A

140 PRINT "0 VALOR BUE VOCE DESELA E:
150 PRINT

160 0 THEN PRINT "Nty (AN-AL) (K12

) SN SN

!
170 IF B=0 THEN FRINT "Al
1B0 IF C=0 THEN. PRINT K

1)
190 IF D=0 THEN PRINT “AN=";PRINT AL
R¥(N-1)

500 PRINT

#10 PRINT "CASO NECESSITE.
£4A D05 TeRmAD

s ABUL & §

3 (AL 4 AN N2

DIGITE"
e PARA PARARY

250 FRINT “C- FARA CONTLKUAR"

260 INPUT 78

@70 IF Z&="F" THEN GOTD 300

280 CLS

290 GOTO 10

0 STOF




Tabela para selecdo de
capacitores comerciais para
filtros ellptlcos passa-baixas

Edward E. Wetherhol
oyt s o Andoe e Siul, ANty M

A construggo de filtros elipticos passa-baixas poderd ser
efetuada com o auxilio da tabela que iremos descrever. Os valo-
res dos trés capacitores paralelos ndo-ressonantes 530 comer-
ciais, a0 contrério dos ressonantes, pois eles ajustam 0s induto-
st 0iméiodo cmpregady & wlimdo
sa-baixas de quinto grau, ndo
importando o valor da e el
dancia.
Embora a tabela se baseie em um circuito com impedancia
e 500 ohms outrs niveis poderdo et onseguidos, o ixarmos

itor d
A adaptagdo da tabela para um nivel de |mpedanma que se-

ja mltiplo ou submaltiplo de 500 ohms ¢ efetuada de forma se-

ancheta S e

10, os valores dos _indutores deverdo ser multiplicados e os dos

capacitores divididos pelo mesmo fator. As freqiiéncias perma-

. .
necerdo inalteradas. Todavia, haveré necessidade de um outro
procedimento quando a impedancia for diferente de 500 ohms e

SSABAIXA PARA TE

(enuagio da  Coeficinte Capacitores (b1 Indu
de reflexao
)

res waH) Frequéncia (kH2)

G- ¢ L B_E
a4 270 5 E 207 Lom P
82 20 a0 220 3 wm s
54 2700 220 &2 3 m
w0 2200 700 180 o s
87 220 390 180 785 s 26
59 230 330 180 o1 6 261
98 50 3900 1500 84 s
a8 1500 3300 1500 @s oW
ars 80 2700 1500 455 s 0
6.3 TS0 3300 1200 0 s o
iy 150 2700 1200 2 ais o
s 150 220 1200 bl s
0.1 120 270 100 127 5 s
8 1 20 13 a0 o0 a2
a8 1200 T80 10w 12 S 68 sl
8 T 20 w0 s am o s
7o T 180 0 12 366 76 o0
62 low 150 80 1® 256 87 sis
94 20 10 60 01 51
a2 20 150 6 307
i 20 1m0 e 195
s &0 150 s 6
a3 &0 1200 s60 3
s 0 1000 560 6
503 S0 1200 470 356
o s 100 a0 200
P s 80 a0 i
a0 a0 T %0 216
80 an om0 w0 i6)
a3 am 60 %0 i
513 w20 0 e s
502 TR T 4

B 1ot 1155 161 a5 24 90 S0 30 %2 65

W 6o m7 129 357 w0 20 e

3ol 102 1 i M s i Wi

36 14 131 18w 21 30 a0 w0 ay 57
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e w
3 Fa e
c2 ca

s00n cs cs2= s00a

Lo 8]

Fa 2 Avenuacio da
3 : Faa impedida
Ag——
s indica o inico da faixa
g == impedida.
b L aiva de rransicao
g | indica rim da faixa
2 passante
|
e fa .

Freqatncia (KHz)

no for uma poténcia de 10. Um exemplo simples poderd ilus-
trar este caso.

upondo que deseje construir um fillro cuja freqéncia de
cort (), L sfa 100 iz 2 impecinci, de 60 ohm, vocé

 Clic.s. foor propotsiaial O mpediicts atates
equagio R = Zx/5

2- Glelar a freqléncia de corte em 3 dB de um filiro de 500
ohm, a partir de Y =

S e s el & s coma frequéncia mais proxima
de % Os valores tabulados de todos 05 capacitores serdo usa-
s disetamente no nova filro ¢ os valores dos ndutores serdo
proporcionais.

4 - Calcular o valor exato de f§ = FJ/R, onde I{’¢ a freqiién-
cia tabulada em 3 dB. Da mesma forma, determire todas as ou-
tras frequéncias.

5 - Caleular os novos valores de md\nal\cm para as impedén -
cias desejadas, a partir de L = R® X Lsgg.

Se Zx = 600 ohm e f3 = 100 kHz, R = 600/500 = 1,2, R?
= 1,44, ¢ *{ = 1,2(100) kHz = 120kHz, 0 flim 2 serd 0 esco-
hidd, pois o salor aue mals s aprosima e (3¢ 120Kz Porc

00 pF, C3 = 4700 pF, C- 200 pF, C; = 341
82pF Osindutores Lye L SC(«IUYgIlII]#a 1 4‘3 (936)
1345 pH ¢ 1,44(756) = 1089 uH, respectivamente.

Observe que o filtro 2 tem um coeficiente de reflexdo de
10,5%. Se desejar uma razao de onda estaciondria menor, o fil-
tro 4 sera o mais apropriado, com um coeficiente de reflexdo de
3,71%. Somente capacitores com 10% de tolerdncia sao us.:dm
nessa tabela.

etk S
ullo Amancio de Souza

BUZINA MUSICAL

C/ 24 MUSICAS

EXCLUSIVO: CIRCUITO INTEGRADO SP 12.024-A de 24 musicas
nacionais para Buzinas Musicais para carro e moto, Alarme, campainha.

Possui mUsicas como: Hino do Corinthians, Palmeiras, Santos, SGo Paulo, Flamengo,
Botafogo, Vasco, Fluminense, Pra Frente Brasil, Cidade Maravilhosa, A Banda, efc.
FORNECEMOS QUALQUER QUANTIDADE DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Quantia de Cr§ _____ e

. ( )Circuitos Integrados 5P 12.024-A pelovalor de Cr$6.800,00 cada

( )Kits de Buzina Musical de 24 misicas Cr$17.800,00 cada

SPARK | jmsisvssmons  camacmmn
‘ Forma de Pagamento CHEQUE NOMINAL VISADO EM NOME DE
SPARK Indusfria e Coméreio Lida.
: Rua Catulo da Paixdo Cearense, 549 - CEP 04145 - Sao Paulo - SP
Fones: (011) 2755667 - 577-3972 - Caixa Postal 6755
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CAP IV
78 licdo

O sinal de video
Conclusio
Pode parecer desnecessario, @ primeira
vista, irradiar pulsos de apagamento e de
incromismo, uma vez que eses, por erem
uma amplitode malor que o rivel de apa:
gamento, pndcna incumbir-se de ambas as
am endo

N) e i e
ontos branct N+1). Ja
o r:prmmadas e
num sistema onde um s6 pulso realiza si-
‘multaneamente o apagamento e o sincro-
o, Por fim, em (@ ¢ () podemos ve
i rspectivos de (3 € (b) depois e am-
plificados no s, e et
cias parasitas dos vrios estgios introdi
zem deformagdes. Assim, 0 desenho (¢) &

ura 11
gr.\lma entre do’s tipos de s

o, um deles segindo o padrio FCC o
outro cujo svmmnnmo € efetuado pelo
proprio pulso de apag

o) il s Tom e

cala, o sl composto de video corespon-
dente a 2 finhas, seaundo as normas F
uma delas termina com infor
deo correspondente a pontos pretos (linha

tempo de subida.

Dessa forma, o sincronismo do oscila-
dor horizontal ndo ocorre instantanca-
mente, pois sempre. hawrd el
po At, a partir do init

para que o sinal e iiciosia® v

iequado. Do mesiio modo, quando o fi-
nha termina em nivel branco, decorre um

el e o sinal amplificador
atinja o nivel preto d
o periodo At, para que o peri
nismo seja finalmente atingido. Observe
que esse alraso At & 0 mesmo, quer a linha
termine no ranco ou preto. No caso
(d), também ocorre o atraso At para a
nha N; para a linha N+ 1, contudo, ik
ermina em nivel de branco, o nivel de si
cronismo so seré atingido com um atraso
A, maior que At, devido a uma excursio
maior do sinal, com a mesma constante de
tempo.
A razﬁu Wra a existéncia do pm.cu an-
0, dar tempo par:
mnpm‘cadom iy c i e
jam o nivel de 75%, que seja
a0 ® pulo de sincronitmo; assim, 0
comando de sincronismo passa a ser inde-
pendente do sinal de video. Esse portico &
de 0,02H, ou seja, de aproximadamente

Divel e
B)  apsgamento

ar

Fig. 11-1V

Comparagao entre o padrio FCC e outro sem os porticos de sincronismo, mostrando os respectivos sinais irradiados ¢ amplificados
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1,3 ps. A largura do pulso de apagamento
horizontal deve ser tal que mantenha apa-
‘gado o feixe, enquanto se processa o retra-
40 do oscilador horizontal.

ica, essa largura & de 7a 8 us; se
forem tentados retormos mais rpidos, o

deco pulso horizontal, $ s (vide figura
12:4V).
Uma vez que todo o sinal composto de
v\deoe gt o8 grade do cinescopio, ¢ de
esperar que s de apagamento ¢
glm.mmtmo pmduum algoma magem na
tela. Efe

custo do projeto aumentaré
‘mente. Considerando-se | 45 como o tem-
po de subida dos amplificadores de sincro-
nismo (0 At da figura 11-1V), conta-se de 8
9 s entre o inicio do pulso de sincronis-
mo e o fim do pulso de apagamento. Por
outro lado, o pulso de sincronismo hori-
zontal deve ter a menor largura pm\wd a
fn de que e cbida s s epare
entre ele ¢ o de sincronismo vertical.
s suma. o pulko de sincronismo hori-
zontal ndo pode ocupar todo 0 tempo, até
o neceid:
o padrio
FOC. e it s oot

zirdo imagens em preto, se o lelevisor csti-

responda ao preto, o nivel de 75% dos pul-
s0s de apagamento tragardo linhas cinzen-
tas na tela, 0 que possibilta distinguir tais
pulsos pelas suas gradaces tonais.

Ao se desajustar o controle de frequén-
S fw.n o a imagem *“rolar”
suavemente ara baixo, aparece
entre as duas g e ey
xa horizontal cinzenta, contendo duas fai-
xas pretas mais estreitas; a da dircita lem-

bm a sdhu:la de um martelo de cabo lon-
20 ¢ recebe por isso a designacdo de “mar-
o de sincronismo’” e IS1Y) 8

faixa ¢ a imagem do

lateralmente, quando aparece-entdo, entre
e faixa verti-
ontendo outra preta, mais
e hgura 131(0) montra & ima
g de umcopxo L lateral
alme uando o televisor
L e s s e
nido sdo visiveis porque a imagem ¢ propo-
sitalmente maior que a tela do aparelho.
Diminuindo-se a altura e a largura da
imagem, pode-se ver uma imagem seme-
Thante & da figura 13-1V(c): na base da tela

el preto —=

puos de sincr
o horzonial

e branco

sinr. hors
ive et —

e ret0 .

norns Y
-
i

1 = tempo dsde o o de uma ioha ao inlo ¢ segui
27k it i raibe Co i s

. 10 misio, 011

o

Fig. 12 -1V Forma de onda do sincronismo em TV (padroes FCC),
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o de siner

Horizontal it
Portico_antariory} ¢~ posterior

o serrinado
o snonismo.

pusos e apagamento horzontl
)

pulos de spagamen vetical

Fig. 13 - 1V Dessincronizasdo vertical e horizontal

aparece a primeira poredo do pulso de
to wnul ‘com os equalizadores.
deentrada, ¢ crca de metade do Dulso s
ivado 4o sincronismo vert
Rt iy ko o e
cal e o feixe alcanca 0 topo da tela em tem-
po de tragar 1 ou 2 finhas dentro do apaga-
mento vertical (esta explicago ¢ valida pa-
ra 0 caso analisado a seguir, para cada um
dos 2 campos).
o d@

I; redugio de altura e largura na tela.

No término do campo 1, 0 feixe traga as
linhas ativas ne 513, 515, 517, cuja o
corresponde 4 onda A. Analisando a
513, vése que o primeiro intervalo dc
0,08HH contém 0 pulso de sincronismo (no
caso do retrago ser instanténeo, & 16gico) ¢
que seu nivel € o ultra-preto; o 2° interva-
To, de 0,06H, contém o posterior
do pulso de apagamento horizontl, en-
quanto o restante & informacdo

do pulso horizontal e
pulsn e Sinirontooon 5 nsanis G oo
de sincronismo e 0 portico posterior
ocorre durante o retrago horizontal.
imagens serdo melhor compreendidas apds
uma analise detalhada do “martclo de sin
cronismo”

ara essa andlise vamos supor que a ex-
ploragdo da tela seja perfeitamente linear,
havendo uma correspondéncia exata entre
as distancias na tela € a largura dos pulsos.
A figura 141V ¢ 0 martclo desincronismo

nessas_condicdes ¢ amplia

verticalmente, a fim de destacar os st
Ihes da figura 13-1V(a). As linhas inter-
rompidas contém a informagéo de video
do campo 2, enquanto as linhas hachura-
das_correspondem ao nivel preto e as
cheias, a0 nivel de sincronismo (ultra-

(em linha & . o 4t
mo intervalo de 0,02H, o nivel volta a0
preto, devido ao portico anterior do pulso
horizontal. Ao iniciar o pulso de sincronis-
mo, o feixe retorna instantancamente ¢
aparece novamente esse nivel de sincronis-
mo no inicio da linha 515, em ultra-preto,
0 ciclo se repete (0 que vinha acontecen:
do desden lnha 25 s cende att ¢ 519).

dade esquerda esta o pulso que sincroni-
zou 0 oscilador.
Finalmente, a linha 525, ltima do cam-
e equivalente & forma D, contém um
pulso serrilhado do sincronismo vertical,
roximadamente 0,43H, aparecendo
a0 final da linha um espao corresponden-
te ao nivel preto, de 0,07H. Encerrada a li-
nha 525, o feixe comega a tragar as linhas
pares, correspondentes 20 campo 2; por-
tanto, a linha 2 contém outra segéo do pul-
so serrilhado vertical (curva E): um inter-
valo de 0,43H no nivel ultra-preto, 0,07H
1o preto, n ovamemcD 43Hem s preto
 mais 0,07H no preto. A linha 4 ¢
ca, ea linha 6 56 & igual na primeira melar
de, uma vez que contém a 67 sesdo do ser-
rilhado e o 1° pulso ia
(curva F); a segunda metade dessa linha

Nessa linha 51
e s e i
cronismo, o portico posterior do pulso de
‘apagamento ¢ a meia linha ativaj transcor-
rido 0,5H, porém, aparece o 19 pulso
equalizador de entrada (de 0,04H), prece-
dido do portico anterior do pulso de apa-
‘gamento vertical (de 0,02H). Findo o pul-
50 equalizador, em nivel ultra-preto, o fei-
Xe traga o restante da linha, em nivel preto,
até 022 pulso equalizador, quando s dé 0
sincronismo ¢ o retorno.
‘As linhas 521 ¢ 523 tem a forma C, isto
& contém 2 pulsos equalizadores de
0,04H, distanciados de 0,5H. Na extremi-

© em preto durante o dltimo intervalo de
043H.

O feixe retorna com 0 2¢ pulso equaliza-
dor de saida, traa  linha 8, depois a 10,
identias & links 521 523 forma O). A
linha 12 55 contém o dltimo pulso equali-
zador de saida, que S eador,
€ 0 resto do tracado se da ao nivel preto,
segundo a curva G.

Em seguida, o feixe traga mais linhas
dentro do apagamento vertical, cuja quan-
tidade pode variar de 5 a 9, conforme as
tolerancias do padréo FCC. No caso em

analise, assumimos um total de 6, © que
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Fig. 141V Detalhes do apagamento e sincronismo verticais (martelo de sincronismo).
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Conectores para circuito impresso da alta
i i G e

(757580 spmmmnpnn:m
om matarial FR V3 ou

[
CONECTORES @ \

Conectoss pars et ieremo
‘amanho red
s pis (25 9264 a1

&5

Fig. 15 - IV. Linhas horizontais durante o retrago vertical, normalmente invisiveis.

totaliza 15 linhas inativas por campo du-

0 estiver em _perfeitas
condices). O retorno leva o feixe acima
d:

vinha sendo comal\dxdo pelos pulsos

gl oo ou 01

il FR V3 04 Vo, scabamento
fleyeertyi el

CONECTORES CABO A CABO.

Indicados pora conexdo do alta
ampersgem, disponiveis tipos standard
do 3.0 4 vias com ou sem

orslhas de montagem. Sob programa
fornacamos da 12 15 vis.

SOQUETES PARA
I SERIE 3406

e pelo lo, passa a0
controle dos pulsos 1 vt Wk
zontal: no lado esquerdo, aparecem pulsos
de 0,08H, em ultra-preto, ¢ 0 restante per-
manece 10 preto para as linhas 14 a 22
(forma H).

A linha 24 & a primeira meia linha ativa
do campo 2 (como se pode notar pela linha.
pontilhada), cuja forma esté representada.
na curva I; & composta por um intervalo
de 0,08H em ultra-preto, cerca de 0,56H
em preto e depois pela parte ativa, com a
informagdo de video de 0,34H, scguida

pares do 2° campo, d

retoma efetivamente (imbre-se que para
obma

. Torminais c
R oo et s Tk,

'SOQUETES PARA
TRANSISTORES

Indicados para transistores
70220, facitarma moagom am
disipadores sem necossidade di

soldagem dos ios nos terminai

0 oscilador ver-
iah ¢ traga a linhas st ima da
imagem do martelo, fixo na tela. No tér-
mino do campo 2,
nhas ativas 514, 516 ¢ SI8 ¢ depois as li
nhas apagadas 520, 522 ¢ 524, para iniciar
novamente as linhas impares o campo 1.

Naturalmente, & imagem visivel na tela
de um televisor devidamente ajustado € s6
aquela correspondente 4 informado de vi-
deo, isto &, s6 s linhas ativas, com uma,
certa margem de seguranga pard s v

a tela, de mod:
jam reproduzidas apenas as linhas de 26
ou 27 em diante.

Da forma como foi exposto 0 exemplo,
resulta ser a parte ativa do periodo hori-
zontal igual a 84% do periodo total, en-
quanto o vertical & ativo durante 94% do
tempo, conforme foi visto no capitulo re-
ferente & andlise de resolugio (NE n 70—
5* ligdo).

‘Quando s linhas sao visiveis durante o

na base

respondentes aos pukos sualzdores da
saida ¢ & porsdo final do pulso serrilhado
o sincronimo vertcal. Na heara 15-1V
ver as linhas durante o retorno,
para ambos o campos; as linhas interrom-
idas correspondem ao campo 1 ¢ as pon-
tilhadas, a0 2. Assumimos, nesse caso, que
o sincronismo vertical ocorreu na quarta
segdo do pulso serrilhado € que o retrago
durou 9H, coerentemente & figura 14-1V;
540 visiveis, portanto, 18 linhas, sendo 9
por campo.
Esse nimerg ¢ variével com tempo d
retormo o ceclador vertical, AS descontt
e
S Chtien 6 Lot s eriehy o i
cronismo invertido, que est sendo trazido
pelo retomo verti
Em certos repetidores, o sinal composto
de video a ser transmitido deve ser pré-
ajusiado. Nessas condicdes, a tela de um
televisor ¢ calibrada em tempo, de acordo
com a figura 14-1V, para que possa ser ob-
servada a qualidace dos pulsos de sicro-
2

sdoineiramenta do fabricagSio nacionl,
logos no enderogo abaixo.

MOLEX ELETRONICA LTDA

Ay. Brigadiro Faria Lima, 1476
ar — coni. 86 CEP 01452

50 Paulo-

Fone (011)813.1820 0

BIP 4KES Sy

M’ﬁ’w
otn S

1B oticude e
el rea itil aproxima-

almra & ajustada de forma que apare-
am, por exemplo, desde a linha 26 ou 27,
10 (0po, até a 516 ou 517, na base. Daiaté
a linha 2 ou 3, aproximadamente, conti-
nuaré havendo tragado na base do cines-
cbpio, porém abaixo do limite da tela. A
partir desse ponto (equivalente ao 3¢ ou 4?

ulso serrilhado) inicia-se o retormo verti-

m
cal, durante 0 qual s3o tragadas as linhas -

clo, em r:i:r:n:lz a0 padréo da figura 14-

mencionadas no padrao FCC.

No préximo nimero: A TV em blocos

As informagdes contidas neste curso foram
senimente cedidaspela Pico Rdio ¢ Tist:

até 19 ou 20 (algumas 3

— Departamento de Servigos e Ven-
PP
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CURSO

DE CORRENTE
CONTINUA

19?2 licao

O objetivo do capitulo que ora iniciamos é tornar familiares
os circuitos de corrente continua mais bdsicos, a fim de apresentar algumas novas
aplicagoes para esses circuitos. Comegaremos por uma rdapida
revisdo dos circuitos série e paralelo, depois estudaremos novos circuitos chamados
de pontes, para, finalmente, mostrarmos alguns teoremas muito

importantes na andlise de circuito:

Ao longo do estudo daeletronica,
percebe-se que certos circuitos repelem-se
frequiéntemente. Alguns destes, mais usa-
dos, esto também entre os de mais facil
compreenso. Neste ponto do curso vocé
mesmo ja deve ter notado esse
mais 6bvio de todos ¢ a configuragdo
rie dos componentes.

sé-

Circuito série

O cireuito série & aquele em que a mes-
ma corrente circula por todos 0s compo-
nentes, como no exemplo da figura 1. Em
tal tipo de circuito podemos querer saber
o valor da conrente,  queda detonsio s0-
bre qualquer resistor ou a poténcia dissi-
pada por algum deles.

A corrente ¢ igual em qualquer resistor
Ela ¢é determinada dividindo-e a tensdo

otal. A res

cicuito série ¢ igual &
soma das resisténcias individuais. Portan-

RT = Rl + R2 + R3
RT = 10kQ + 5k + ISkQ
RT = 30 k@

ima vez conhecida a resisténcia total,
& ficil determinar a corrente:

82

Rizi0K.

Ressx

1= 0,0005A = 0,5 mA

Desde que & corrente é a mesma em to-
dos os resistores, pode-se achar a queda
sobre qualquer um multiplicando a cor-
rent pelo valor individual de cada resis-
tor. Tomzmu: RI, por exemplo:

Ix
Vi = n,(ms 'a x 10009
V1=5V

E assim, sucessivamente, para os ou-
tros resistores

V3 - 0005 4 x 15002
Vi=15
e ducrmmach das trés que-
das de tensdo sobre os resistores, outra
caracteristica importan
aparece. A tensao aplicada E ¢ igual
ma das quedas de tensdo. Isto &

E=VI+V24+V3
E=5V+25V+75V
E=15V

Finalmente, a poténcia dissipada por
qualquer resistor ¢ igual & corrente vezes a
queda de tensio sobre o resistor. Assim, a
poténcia dissipada por R1 &

P1 = 0,0005 A x
Pl = 0,0025 W ou 2,5 mW.

Circuito paralelo

U circuito paralelo simples pode ser
visto na figura 2. Nesta configuracdo, a
mesma tensao ¢ aplicada a cada ramo.
Com isso, no exemplo mostrado, a tenso
&a mesma sobre cada resistor:

=VI=V2=V3

Ou seja, 15 volts sdo aplicados sobre
S

Par r a corrente que passa
por um o b e st e
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lo valor da resisténcia do componente.
Exemplificando com R1:

11 =00015 A=15mA
Cilculos semelhantes devem ser feitos
para
o
2 50009 3ImA

15V
w® - Bowe - mA

Agors, uma vez e acortente total éa
soma das correntes dos ra

IT = +12+13

IT=1,5mA +3mA + I mA =5,5mA

Hé outra maneira de determinar a cor-
rente total, dividindo-se a tensio aplicada
(E) pela resisténcia total. Para encontrar
esisténcia total é necessério usar a
equago para circuitos em paralelo.

RT =
RT = ———
“owoe ' 5o
!
RT = G001 70,0002 + 0,00006667
'
RT = 5 00056667
RT = 2727 ohms.

Uilizando esse valor de RT, podemos
achar a corrente total:
E _ 15V

T=%r~zma

A=55mA

Note que esse valor esti de acordo com
oantes LalLuI:\dD pela soma das correntes
em cada

' poténcia disipada por qualquer re-
sistor pode ser encontrada multiplicando-
se a corrente no resistor pela queda de
tensdo sobre o mesmo. Por exemplo, @
poténcia dissipada por Ri

Pl=11xE=0005A XI5V =
0,025 W = 22,5 mW

OVA ELETRONICA

Circuito séri

-paralelo

£ muito comum um circuito combinar
os dois arranjos dos componentes, séric ¢
paralelo, tal como na figura 3A. Para de-
terminar as quantidades elétricas, nesie
caso, primeiro devemos sm\vhﬁcarlo para
a forma indicada na figus

Observe que os dois ot e
(R2 ¢ R3) sao substituidos por uma resis-
téncia equivalente (R4). O valor de RA &
fixado pela equagdo:

_ RIxRI
RSO
R o 200X 2000 4000000
2000 + 200 © 4000
RA = 10002 = 1 k2

O circuito obtido na figura 3B pode,
enido, ser manipulado como qualguer
outro cireuito série.

Divisores de tensdo

Um dos circuitos série-paralelo mais

O projeto de um divisor de tensao &
complicado pela corrente que ¢ drenada

pela carga. Se pudéssemos ignorar a cor-
fente na carga, o projeto do divisor seria
extremamente simples. Por exemplo, su-
ponhamos ter uma fonte de 30 volts ¢ que
descjamos ober tensdes de + 15 Ve

30 V. A figura 4A indica um circuito que

‘mente, o terminal superior de R2 apresen-

V, relativamente ao terra. Com isso,
o cireuito parece preencher as exigéncias
Porém, devemos ana-

condigdes existem apenas enquanto ndo
hé carga na saida.

Quando tentarmos usar 0s + 15 V so
bre R1 para acionar uma carga, algo inte-
ressante acontecer, como mostra a figu-
ra 4B. No caso, uma carga de 1 k& (RL) &
ligada sobre a fonte de + 15 V. Note que
RL esté em paralelo com R1. Portanto, a
resisfnca equivalente de Rl RL em pa-
ralelo

1000 x_1000
1000 + 1000

pEEa terminal superior de
R1 para o terra cai de 1 k® para 500
ohre R2 £ cias vens wmaior que 8 tesis
ténciaequivalente (RT). Conseqiient
mente, sobre R2 cai 2/3 da tensdo aplica-
da, enquanto sobre o equivalente entre
Rl'e RL a queda & de 1/3. Isto &, 20 volis
sobre R2 e 10 volis sobre RT. Assim, a
tensao do terminal superior de R1 para o
terra diminui de 15 V para 10 V. Quando
a carga é conectada ao divisor, ele dei-

xa de atender s exigéncias originais.

ReziO

Riziok

Fig. 3




A soncins £ e peca s poy de
um divisor prético, devemos cor
e
ilustrar este ponto, vamos imaginar que
temos trés cargas que devem ser alimenta-
das a partir de uma tnica fonte de 12 V.
Suponhamos que & primeira carea requer

12V a | ampére; também considera
mos que a segunda carga precisa de 8 Va
0,6 ampéres, enquanto para a terceira 2o
necessarios 4 V2 0,2 A. A figura S mostra
como fica o circuito final.

Os trés resistores 30 usados para de-
senvolver as trés tensoes desejadas. Os va-
lores dos trés resistores ndo sdo dados.
Para projetar o circuito, devemos deter-
minar esses valores. Vimos que o valor de
qualquer resistor pode ser achado pela
Lei de
tens

que temos informagao suficiente para cal-
cular esses resistores.

Olhe para R1. A corrente por R & da-
da como 0,2 A. E a tnica corrente que
nao estd passando por nenhuma das car-
as ¢ por isso o tem valor critico. Sem-

re existe um corrente assim, geralmente
especificada na base de 10% do valor da
corrente total da fonte.

Sabendo queacorrentepor R1¢de0,2 A
eatensdo sobre este resistor deve serde 4 V

4V
RI = =00
0,

A

O valor de R2 pode ser determinado
por procedimento semelhante. A corrente

2 ¢ a soma de 0,2 A (que passa por
RI) mais 0,2 A, que circula pela carga 3
Portanto, a corrente por R2é de 0,4 A. A
tensdo no terminal inferior do resistor ¢
de 4 V, enquanto no terminal superior &
de § V em relagdo ao terra. Consequente-
mente, a tensdo sobre R2¢é de 4 V. Ento:

s AV
R2 = o lis

Enfim, observe R3. A corrente por este

Fig. 4

resistor € a soma de 0,6 A, drenada pela
carga2, ¢ 4A, quevemdeR2. Ouseja, um
total de 1'A. No terminal inferior de R:
tensdo ¢ de 8 V, enquanto no terminal su-
perior deve ser de 12 V. Portanto, queda
sobre R3 de 4 volts. Pela lei de Ohm:

R3

di
IOl s e i £ aiio
fonte mais as especifi
corrente exigidas por cada carga.

Para resumir,
dimento ¢ o segu

1. Selecionar arbitrariamente uma cor-
rente de mais ou menos 10% da corrente
total do cireuito.

I Ll
si0 exigida por uma carga, calcular o va-
Tor o et .

A partir da corrente total em cada re-
stor e respectivas quedas de tensao, de-
terminar o valores de resisténcia exigidos.

Uma forma especial de divisor de ten-
sé0, muito comumente utilizado na eletrd-
nica, ¢ a de um resistor em série com uma
carga de qualquer tipo. Esse resistor é cha-
mado de limitador. Sua fungao ¢ asscgurar
que a carga seja operada em suas especifi-
cagdes apropriadas de tensio e corrente.
Por exemplo, consideremos o problemade
usar um relé de § volts num sistema em qu
a unica fonte de tenso ¢ de 12 V. Supo-

+30v

+30v
Jfsik o +10v

Fig. §

8

nhamos que o relé esta projetado para fun-
cionar a 100mA. A solugdo ¢ ligar um re-
sistor em série com a bobina do relé de mo-
i aconens fueliniadas 100A
Além diso, como o el deve funcionar

B 5. & icda o el sii deve ser

46 12V SV =1 V- Al 6 vabos o o
sistor deve ser de:
- 5
R = %— T ?w\ 70 ohms

O resistores limitadores 530 fuito em
pregados em série com relés, limpadas,
c. O resistor limitador série ¢ sua carga.
forma, om simpes divisor de tensll

Excrcicios de fixagio

1. Num circuito série, a
2 mesma em todos 0 pontos o circuito.

2. Para se obter a resisténcia total num
circuito série, basta (odas as
resisténcias individuais.

3. Caracteristica o do circuito
séricéquea icada equi-
{5 3 sonie i ol e s

No circuito paralelo, a tensio ¢
constante em todos0s =
Nesse caso, a total & igual

4 soma das correntes em cada ramo

6. A combinagdo de circuitos paralelos
com circuilos em série ¢ denominada cir-

Um exemplo muito comum desses
cireuitos sdo 0s ALY
. Para um bom calculo de divisor de

nsio ¢ preciso levar em conta a corrente
i

9. Os resistores comumente colocadas
em série com as cargas (por exemplo, um
relé) para fixar valores de operagdo segu-
r0s 530 chamados de

saiope]
e

ousu) 3p sIICSIATP
Op[EIRd-012s
2191105

2ud1103
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NOTICIAS
A

Imagens por satélite revelam
novas caracteristicas
dos oceanos

Grandes formagdes geologicas do solo ocednico fo-
ram reveladas recentemente, através de imagens produzi-

instalado a bordo do satélite. Assim, a imagem global &
constituida por mais de 50 milhoes de medidas fisicas, in-
cluindo 10 correges, prevendo interferéncias atmosfér
cas e outros obstaculos. Todas as imagens foram produ;
das a partir do mesmo conjunto de dados, mas cada uma
delas foi processada de forma diferente, a fim de enfati-
zar um grupo especifico de caracteristicas.

forma, puderam revelar novas ¢ dc(alhadas

das a partir de dados recolhidos pelo Seasat,
negraﬁco langado pela NASA em 1978. Cada uma das
imagens obtidas representa um “‘instantneo’” global das
Sebnd i ‘oceanos, num conjunto s6 agora dis-
ponivel ¢ onde pelo menos uma formagao era desconheci-
.

\agens foram montadas pela medicao da topo-

grafia da superficie marinha, com o auxilio do altimetro

i bre as
gicas de grandes areas submarinas. Isto & de pann,ulzr
impom?\ncia nos mares do sul, até hoje pouco explorados
e anali

o Seasal recolheu dados oceanograficos durante 70
dias, num periodo de 100. Seu altimetro realizava o tra-
balho medindo a distancia existente entre a superficie
4gua e o satélite; depos, pelo calculo da posigdo do s

durid

Esti & uma das

@ por
s o ke S ocednicas, cordilheiras € zonas de fratura. Nese caso, os dados i pmu\mdm denedpien

Pode-se ver

claarmente s 0104 cordieia sintic ¢ fonas de fraurd asociades, o com s margens d oese & e g do paccs

tro do Pacifico ¢ dominado, por sua ve:

Tt b e e pare noroste sobe uma ara il

novos vulcdes tendem a surgir,  medida que 0s mais antigos.

Essa cadeia submarina de montanhas fornece com

2, pelas ilhas vulcnicas do Havai ¢ pela cadeia montanhosa do Iy

rador. Esses vulcoes surgi-
i e o manto, Iocalato exatamente sob & eeido do Haval
se extinguindo.

o e i regisro foslizado dos movimentos passados da placa do Paiico. A dobra

existente na cordilheira assinala uma grande alteragio na diregdo do_ movimento dessa placa, ocorrido h cerca de 40 milhoes de anos

NOVA ELETRONICA

8



este mapa da regido sudoeste do Pacs

= i prmiado or g s s e

e d formacoes geolgias do sola

ecitic Dl o i e e
escontinua de mont
‘mago perfeiamente continua, em toda a sua extensdo.

a cadeia de L a sequéneia

B o s e Tomba Kevmides e Hmagom, pore, MO 56 corihelrs oo um fo:

da fenda de
istema de

cordihiasorespondenic,um pouco para st Ene
ifico sdo “‘consumid: r esse processo, a crosta ocednica

e ik o grandes profundidades, & 1ot sachs i i sric e valcoes i vedadiro Siarao e
dec.

fopo, do qul faz
50 de - mmum,

rte Tonga-Kermat

0" decada enda pode sr determinada ambém por s o de mage. Pode-s conlir, por cxemplo, que

e Yo

(de sudoeste para £ possivel in-

frir, ainda, a juventude geologica do plat das Fij, por ser mais aquecido ¢ menos. e que o terreno e
do.

Aleste da Nova Zeldndia, pode
por sua vez separados pelo Canal Bounty.

lite e corrigindo os dados influenciados pela atmosfera,
foi possivel determinar a profundidade marinha, em rela-
o a um elipsoide de referéncia.
Os mapas resultantes, dos dos quais podem ser vis-
105 neste artigo, mostram a superficie do solo oceénico a
uma resolugdo de meio grau e foram produzidos ao s¢
processar por computador os dados e
lite. Da forma como foram projetados, destinam-se a en-
fatizar particularidades entre 50 e 500 km de extensao.
mapeamento automatico do solo oceanico por
meio da medigio topografica de sua superficie torna-se
possivel gragas a relagdo existente entre gravidade, 0 solo
submarino ¢ o oceano. Sabe-se que a gravidade nao ¢

¢ ver ainda uma grande plataforma continental, formada pela Elevagdo Chatham ¢ pelo Platé Campbell.

idade ¢ geologia. O oceano, por ser uma massa fluida,
molda-se facilmente a cssa gravidade desuniforme ¢, por-
tanto, sua

solo. Assim, por exemplc uma mrma;ao momanhosa
no solo marinho provoca grandes a superficie
ocednica, facilmente detectaveis pelo o ki
te.

A NASA ja esta considerando outra missdo, para
dar continuidade a esa, denominada Topography Expe-
riment for Ocean Circulation (TOPEX) e cujo objetivo &
o de eshudar a movimentacao dos oceanos, através de um
altimetro de grande resoluglo, (ambém instalado a bordg
de um satélite.

constante, na Terra, ¢ que varia
racteristicas locais da crosta, como espessura, densidade,

86

selegdo e tradugdo: Juliano Barsali
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NE CLASSIFICADOS
ECLASSIFICADOS

Vendo tamnemsmemmas

Revistas de eletronica por 150,00 ca-
da; material eletronico, novos por bom

e C/ Eduardo - R. Visconde de
- Bom Retiro-01132- SP -

el 220,2685.

NE-28000 por 50 mil - C/ Vitor - tel:
40192)51 N e e
Campinas - SP.

Computador de xadrez 50 mil; walk-

a respeito do hobby por 2 mil -
Gl Ayrton . tok: 521.6

0 jogo TV jogo 10 (Philco ou o

Game-10 da Malitron) uma calculado-

ra de mesa Sharp compt 671 ¢/ impres-
Labo-

NE n? 01 e 02 mais 5 mil de volta. C/
Otévio A. Pereira — R. Dr. Roque Bar-
bosa Lima, 108 - SP.

Micro TK-82C 2K c/ fungéio Slow, sai-
da para Joystick, expansio 16 K e

04011 - So Paulo - tel: 570-5394.
22 volumes da Rev. Antenna encader-
B LR R i
50. C/ Everaldo R. Teixeira - Quadra
MiELTatTle e T e
Novo - Brasilia -

NE-Z8000 ¢/ expanséio de memoria p/
16K-Ram, por 90 mil; varias NE pelo

iz e da mum sd.wﬂ G/ Moysés A.
de Li osé Amancio Femn,
2506750 Tabosc ds Socs - SP-
491.6816.

2 multimetros e 1 frequencimetro digi-
tais NE: 50 mil em componentes, Enci-
clopédia Disney e Livro do Ano Barsa
81, por 200 mil. C/ Renato — R. Pero
Lopes de Souza, 195 - 11300 - 8. Vicen-
te - SP - tel: 68-4934.

NOVA ELETRONICA

Atengio

Devido ao grande niimero de classificados que temos recebido, solicitamos
aos leitores que reduzam ao mdximo o texto de seus aniincios. Como nor-

‘ma, amincios

que tiverem até 5 linhas terdo prioridade sobre os demais

. A
Redagdo toma liberdade de rejeitar ou resumir os antincios que considerar

demasiado extensos.

Fitas ¢/ programas elaboradissimos

tais como jogos ou pl aplicagdes reais -

B/ NEZ80I0, por Crs 250000 cada -
ta. Cf Alexandre - tel: 2034277 - SP.

TK-82C Personal Computer por 85 mil
LG/ a

-R. le, 103 - DAJSJ SP =
bel: 523-9947

Polioptcon p/ 17 mil - C/ Roberto Bepp.
R. Nilson Ribas, 812 - 86100 - Londri-
R.

Compro ressmcss——

NE n?* 01 a0 03, 12, 16 ao 18; Saber
Eletronica n®* 96 e 116, pago Crs
300,00 cada. C/ Geraldo Nascimento -
R. Manoel Soares de Mello, 83 - St
Antonio - Vitoria - ES - 29000,

Sintonizador FM stéreo Unitac, por 10
mil. C/ Luis C. da Silva - R. D. André
Arco Verde, 168 - V. Nhocuné - SP
03536.

CI AY-3-8603-1 (TV-jogo Formula 1)
prego a combinar - C/ Ruy B. Filho- R
iveira, 280 - Pirapozi-

Armando
nho - SP - 19200.

Troco

Um titulo do club residencial IGLOO
INN, vrias revistas NE por um mi-
crocomputador pessonl. pago  dife
renca conforme o mict

Fini T das Vbanse, 150302 .
Valqueire - 21330 - RJ.

Amplificador 100w Mirage p! auto es-
téreo por NE-Z8000 C! Roberto Bepp -
R. Nilson Ribas, 812 - 86100 - Londri-
na - PR.

Vérias NE por livros, manual téenico
de diagnosticos de defeitos em TV a
cores e P&B pela imagem Diefenback,
manutencéo e reparo de TVC Diefen-

ack, TV basica B. Grob, como elimi-
nar defeitos em som Paulo Cunha Al
buquerque - C/ Ivanildo J. de Carvalho
-R. Bardo de Maus, 480 - Goiania - GO

74000,

OFERTA SENSACIONA

ELETRONICA
MODERNA

Aberto st 8 18:00hs -

i, deseio recabor o T EE
i el gt m cul g 300000
s o ostagom, s

rcevers

Nome.

Nome do responsdvel
am cso do sr ot




Contatos entre leitores

INDICE DE ANUNCIANTES
Contatos urgente com Ricardo - tel:

i ne 328525 Sanio,quem iver a . Sa-

88 Brasolo
07 Cedm Gostaria de entrar em conmm com lei-
55C.0.5. tores que possuem a rev. NE n°* 39 a0

e CanoaC. .tk 5770228 - SP.

12 Curso Aladim
36 Colégio Ao XXIl|

“Clube de eletronica” compra e troca
revistas e esquemas de eletronica. Cai-
xa Postal 614 - 98700 - Ljui - RS.

Desels xisty hnees interessadas

ue possuam material sobre radio
controle B troca do foa oAl O
magges - CI el Angelo -
11502+ Teresopol.ls 50008 Porto Als
gre- RS,

02 Livios Editele

59 Litec

71 Lviaria Sistems “Grande Circuito” boletim de int
08 Minasom cambio e informagdes. Anuncios gmus
0 Molex inform. C.P. 28 - 27200 - Pirai - RJ.

Desejo entrar em contato com pessoas
que disponha de tempo para nos fins
de semana montar amplificador de

necessarios p/ serem ligados em diver-
sos aparelhos. C/ Carlos Eduardo -
Manuel Victorino, 433, fundos - Pieda-
de - 249-0077/220-5422 r. 283

81Vianne Eletrdy

Servigos

Montamos sequenciais extensivos o/
cantrole de velocidade  todos Kits e
sisemas de quaiguer rovisa técnics
 pedido especial. C/ a ECE - cp
07 1051 - 70359 - Brasilia -

Recondiciono Alto-Falantes e Tweters.

gao,
ca - SP - 03555 - tel. 294-6207 (rec.).

Auxilio técnico e projetos pl equipa-
mentos de sonorizagao de grupos mu-
sicais (p.A.) e festas. Cf Ricardo - tels
2450018 - RJ.

Fago adaptacéio da hmum Slow no mi-
cro NE-Z8000, preco 15 mil - C/ Jenil-
ton - R. 227A nf 255 - T
tério - Goiania - 74000 - tel: 261-2862.
Confecciono Placas de .1, bom prego,
somente para o pessoal do R.J. - C/
Marcelo - tel: 248-1657 - RJ.

Ensino Eletronica por correspondén-

o informagdes c/ Sr. Fernando da Sil-
Lima - SQN 304 - Bloco H - apt?
308 - Brasilia - DF - 70736. .

xtruded Heat Sinks

Meet Varied Thermal Packaging Needs

ﬂft

~

u“..,
’0-”

Brasele offers an expanding line of extruded heat sinks
— more than 42 shapes now, more on the way.
ianufacture extrusions 1o your drawing
and/or part number — at competiive prices.
‘Wite for catalog:

@ rasele Eetrénica Ltda.

\a Major Rubens Florentino Vaz, 51/61
107 01009 - 54 Pl S B
Telefones: (1) 8143422 ¢ (011) 2126202

ELEX:(011)37276 BRSE BR

INDUSTRIA E COMERCIO DE APARELHOS ELETRONICOS LTDA

Rua Souza Lima, 288 (Barra Funda)
CEP 01153 Sio Paulo,SP
Tels. 66-8739 — 626-6956

» Adaptador de

impedancias para  PTransmissores pora
antenas. ridio comunicacio
de ondas médias LERE
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filcres

STANDARD MICROSYS TEM S — COM 9004

CORPORATION

RECEPTOR-TRANSMISSOR
COAXIAL COMPATIVEL COM

1BM 3274/3276

= b

0 COM 9004 ¢ um circuito MOS/LS!, que pode ser usado para faciliar a
transmiss3o de dados em alta velocidade. Fabricado segundo a tecrologia
COPLAMOS, patente SMC, permite 0 uso de uma interface entre uav
controle 1BM 3274/3276 e terminais 3278/3267/3289. As seqdes de recey
a0 do COM 5004 530 separacs & podam s usadas independenterments
uma da outra

M 9004 gera e deteta “line quiesce”, violagdo de cbaigo, paridade,
sincronismo, e violagéo de mini cbdlgo de configuracdo de bits. A légica de
ariade, 60 propro ch & capaz de gerar e estar arto o pardads par como
impar, para todas 0s 10 bits de uma palava de dados. Em adigdo, a parids
pode ser gerada para os 8 bits menos Significativos da palavra de ddos b
de paridade pode substituir 0 oo bit.

Para informagdes completas e detalhadas deste e de todos 0s artigos da
S Weeeysians Capasian osits L CHES ey exclusivo

Compativel com o paddio de interface da
1BM 3270.

Transmite e recebe codigo Mam:hﬂle/ 1.
Gora o deteta “line quissce”’, violagdo d&
cddigo, sincronismo, /)dadc e final de
sequéncia (mini code vioktion)

Vransfele bytes de 8 ou makt bits (multi

gt oo, pars recent o
transmi

Selegdo separada de dados @ estado.
Qera em 2,3587 MHz.
Compativel com entracas e
Tecriologia de portas de siliio
COPLAMOS, caral n

idas TTL.
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Vendos direfos: fel  531-8822, romais 263, 264, 277 € 289.

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTAGGES
[FILCRES)  Loic: o Avroro 165. Tel.: 223-7388 & 222-3458.
s

Sao Paulo —




CP-500
O SEU
COMPUTADOR!

omais poderoso instrumento
omas.

O CP-500, da Prolégica,
auxiliar vocé a resolver probl
dos, fodas

s informa

e sequranca.
Operd-lo é a coisa mais simples. Ele mesmo ensina como programd-
omos de uma série de programas aplicativos, para qualquer atividades.
wres traz esta maravilha até vocé. Peca uma demonsiracdo, e sinta-se adiante de seu

Ie de estoque, Gontas a pagar au a receber, corega

gerenciai
PARA O PROF/SSIONAL L/BERAL ca
controle de projetos, orcamentos, livro de caixa, peticoe
jurisprudéncia, controle de processos, e muito mai
NA ESCOLA: ensino de malemdtica, ffsica, controle do aproveitamento dos aluncs
contabilidade, e o ensino de computagdo e programagao.

0 LAR: planeja e controla o orgamento familiar, auxilia as criangas nos devel
escolares, preparando-as para a era da informdtica; controla a conta corrente bancdria, &
ainda diverte toda a familia com jogos inteligents I

ulos de engenharia, projetos de arquitetura,
padironizadas, arquivos de

toda a

A’gumm caracteristicas desta maravilha:

ia de 48 Kb (RAM), Interpretador de BASIC, residente, de w@ Tecll
ico ASCII, de 128 caracteres, com maitisculas e ¢
érico reduzido. Meméria externa em cassete comum, de dudio e e 4 i
Video de 12", apresentando s dados em trés opeGes, através de
software. Inferface para impressora.

do
s de

SANTO ANDRE 12
St 27

“meo wm

>
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PoNCA mAD [ SronALEA o
SEton ok oAD PSSO FLTInC I ’ ‘MM;UL?N)RMWM‘Q ;
‘wcm;m’ozz;‘ 53?’*:;“—",,‘3" ONTES S ETrONCDs e AT 5o FILCRES INFORMATICA.
et S 79270110 | Show-room: rua Aurora, 165
Tel.: 2237388 e 222-3458
Vendas: tel.: 531-8822,
ramais 263, 264, 277 289

o
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SISTEMA 700

A SOLUGCAO DOS PROBLEMAS
ADMINISTRATIVOS

Ideal para fodas as empresas, o SISTEMA 700 & um microcomputador apenas em nome e preco. i
faza , folha de , controle de estoque, e mais uma série enorme

de tarefas adiministrativas, permitindo a V. tomar decisoes rdpidas, sequras e aluslizac
CARACTERISTICAS:
Unidade Central de Processamento 114", incorporades ao sistema, podendo  impressora podendo a oulra ser utiizada
e r[?'r){‘ﬁit?uO’E? 280A, um para ser de face simples (175 Kbl ou dupls para transmissao de dado:

cessamento e controle do video, © (350 Kb,
outro para operagio de 1/0 dos dist

Impressora.

Expansko ca Meméra Exema

Membrias
> 64 Kb para prog dod
RAM de 1 Kb para comunicagio, enire

350 ou 700 Kb.
tolos com duas unidades do
ivers de 8" cada um, padiio
ot 3/49, uma face, densidade simples,

ole de periféricos e

Teclados

o Cl e 12 discos flexivers de & o um, r//u MB, etc.
L_m,l',m"f”,x’,’,, e = foce o dupla densidad b por Bnae, o
S unidace.
it o Vot - A copecithile i emria Linguagens.
AP Sl Y externa, com discos fexiveis, & de 5.4 COBOLANS!/74, niveis 1.6 2.
e Mb o SISTEMA 700. BASIC compitado

de controle or. BASIC-interpretativo.
Tecias de conirole do cursor Spoed o, vaslt ot
Video 0 sistema 700 permite & cone FATUROL C
Oimen memars s, do 150 RA.
Este novo penléico, Instalagéo
. Condigdes recomendadas: 115 V,60

to: 24 le 80 caracteres.
Soin i

aracter: matiz 5 x 7 em campo St mw,,jn,fjje;"f"‘ - 104 40°C.
ige B e 1t flexivel. Estruturado como se
Al csdino disco, pode ser configurado erm
Cursor com imagem reversa. i "
Dimensdes.
Memoria extera. Comunicages. 21 % 71 x 52cm
Duas unidades de discos flexiveis, de 5 Duas portas seriais RS 232 C, uma pars  Peso: 57 Kg.

i

ot

tolha

A FILCRES oferece aos usudrios do SISTEMA 700 ura eficiente estrutur e, treinamento e mari
i5p0SicA0, um conjunto de programas aplicativos, tais como faturamento, contabili
de pagamento, ik e estoque, etc., reduzindo 0 1empo e o GUSIO de implantagso do sisterma.

Eeolt b

E coloca

FILCRES INFORMATICA
Show-room: Rua Aurora, 165 — Tel: 223-7388 e 222-3458.
Vendas: tel.: 531-8622, ramais 263, 264, 277 e 289.
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SUPRIMENTOS

* Disketes Dysan 5% ", 8"
— erro zero!
Densidade simples ou dupla,
uma ou duas faces, selorizadas por
hardware ou software.

* Fitas para impressoras
Fitas de alta qualidade para todas
as impressoras disponiveis no mercado
brasileiro.

* Etiquetas auto-adesivas
Para enderecamento de mala direta,
diversos tamanhos, fornecidas em
formuldrios continuos.

FILCRES-INFORMATICA:
Show-room: Rua Aurora, 165 — Tel: 223-7388 e 222-3458.

PARA INFORMATICA

* Cabos e conectores RS 232 C

* Programas aplicativos
para CP-200 e NE-Z8000
Fomnecidos em fitas cassetes,
nas versées 1, 2 e 16 Kb.

* Programas aplicativos
para o CP-500
Fornecidos em cassetes ou diskettes.

* Manuais de instrucdes
Para 0 CP-200 e CP-500.

N Vendas: tel.: 531-8822, ramais 263, 264, 277 e 289.

BAUSCHS LOMB W INSTRUMENTS &SYSTEMS DIVISON

TRACADORES GRAFICOS A CORES

PRANCHETA DIGITALIZADORA

Projetacios para méxima facilidade de operagéo & Para digitagdo de:
baixo custo. Aplicacaes em. D b
Circuitos 6ni- » Simbol i
cos, Desenhameaamw Mapdssm ge/a/ Partituras LSUDI00S
musicals, Navegagi 232C, peralela Mapas, tabelas, etc... A
ou IEEE 488 paralela ccmam ; Software disponivel para os principais mini e
microcomputadores disponiveis no mercado.
FILCRES INSTRUMENTOS

Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1168 — 3° andar.
Tel.: 531-8822 — ramais 264 a 271
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corporation

A Summagraphics Corp, 6 o maior fabricante mundial
de pranchetas e mesas digitalizadoras e de Sistemas com-
pisks pea Projto o Desenho assisidos por Computador

AD).

AR excelénca da engenharia o @ reputacdd de qualidade
& confiabilidade tomaram os produtos Summagraphics os
pacies da indistria em todos os tamanhos e configura-

popular prancheta digitalizadora, BIT PAD ONE TM,
o INTELLIGENT DIGITIZER (I D), a mesa retroiluminada de
alta resolugdio “SUMMAGRID" e s sistemas completos
DATA GRID Il SUMMADRAFT SERIES 8000 constituem
ferramentas de inestimével auxiio a todos os problemas de
St 8 thtakacao i

Aa messs dighaloadoras S compativels com a majora

stermas de computadores, atra interfaces
B Paruiia 8 by IEEE GPIS 6 HPIB, Paraiela BCD 2
PIO 16 sequencial.

istemas digitalizadores sdo independentes, incluin-
dooua prépria CPU dscoe o dekertes Video preto e bran-
“plotters”, utiizando a linguagem FOR-

u a cores e

TRAN Ve BASIC,

As aplicagdes tipicas dos produtos Summagraphics in-
cluem:

Representante Exclusivo para o Brasil
Filcres Importacio o Representacdes Ltda.
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.168
Stio Paulo - SP - CEP 04571
Tel.: 531-88-22- Sr. Ferrari

R.268

Eletrénica:

Lay-Out de Circutcs Digtas o Analégicos, Deserii de cir-
cuitos impressos, de 1 ou vérias camadas, preparagdo das
artes-finais, preparal;éo ‘tas ftas para conirole numérico
“photoplotter”. Diagramas Légicas, Diagramas de Fluxo,
etc.

Civil:

Plantas baixas, Elevacdes, Perspectivas, Plantas Elétricas e
Hidréulicas, Décoragdo e Paisagismo. Mapas para Planeja-
mento Urbano, Plantas Topograficas, etc.

Mecénica e Quimica:

Plantas de Fluxo de Processos, lay-out de instalages, dese-
nho mecénmn o, preparagéo do ﬁlas  parss controle numérico.

e Summsgraphlr,s fa1 o rssto " prodluzindo dessnhos
com resolugdo de até 0,1

Conutnos sobre seus pmhlsmas de produgéio e pro-
feto que envolvem desenhos, U sistema Summagraphics
pode aumentar sua produtividade em até 600




TESTADORES-DUPLICADORES DE EPROM

Especiaimente desenvolvidos pela Oliver Advanced
Engineering, 0s testadores/duplicadores de EPROM
s8o versateis, seguros, simples de operar e de custo
acessivel

Em menos de 100 segundos testam o
funcionamento, programam e verificam a
programac3o de até 18 memorias de até 64 Kb,

14 testes verificam: curto-circuitos, circuitos
abertos, fugas, danos por eletricidade estatica, etc.,
em ambas as linhas de dados e enderecos.

Socilte mais detalhes, os duplicadores OAE
resolvem seu problema de memérias.

OAE OLIVER ADVANCED ENGINEERING

ENTELEBRA

FREQUENCIMETROS

ETB-812- 1GHz

ETB-852 - 500 MHz- 5 funcdes
ETB 500 - 500 MHz

ETB 150 - 150 MHz

FONTES DE ALIMENTACAO

Simétricas
ETB-2248 = 30V 6A e 5V 1A fixa
ETB-2202 + 30V 3A e 5V 1A fixa
Simples

ETB-345 30V 15A e 5V 1A fixa
ETB-24830V 6A e 5V 1A fixa
ETB-20230V 3Ae5V 1A fia

Digital
ETB24930V 6A e 5V 1A fixa
TERMOMETRO DIGITAL
ETB-315 —40 A 140°C

NATIONAL
INDUSTRIES

EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS
PARA TESTES DE PLACAS DE
CIRCUITOS IMPRESSOS.

Os Analizadores National Industries, Inc. aumentam
a produtividade da linha de producso, reduzindo o
tempo de montagem, de teste e diagnostico
Totalmente programéveis, adaptam-se a qualquer
circuito, podendo ser figados a0 computador
central. Capacidade de até 1024000 pontos,
realizam testes de continuidade, erros de ligaco,
diodos, fugas, etc., em PCls, Backplanes, placas
wire-wrapped, cabos, circuitos montados e seus
componentes. Peca informagdes e catélogos.

EXERCITADORES
DE CIRCUITOS
DIGITAIS

wiLson
Laboratories, Inc.

0 Exercitador de Comunicactes CX-500, da Wilson
Laboratories Inc., 6 um aparelho especialmente projetado
para detetar & isolar os diferentes tipos de problemas que
podem ocorrer com uma interface de wmumcacﬁes EIA RS
232 C ou Loop de Corrente. O CX-500 o
moritor de transmissso seal 0 como ur Sl para
teste fora de linha.

Operando como monitor ele apresenta dos dados em 8
LEDs, arquivando-0s simultancamente em 1R
Estas informacdes podem, entdo, ser lidas passo a passo ou
& 13230 de 1, 4, 20 ou 100 caracteres por segundo.

Uma vez que o problema esteja identificado, o CX-500
permite o teste do equipamento sob suspeita, (CRT,
impressora, etc.), emitindo “The Quick Brown Fox”’, os
conjuntos de caracteres ASC Il 64 ou 96 e um conjunto opc
ional de caracteres definido pelo usuério
adores LED e pontos de teste mostram o estado da
interface FIA. Uma rotina de auto diagnostico verifica o
funcionamento do préprio CX-500.

Leve e portétil, o CX-500 ¢ o aparelho ideal para controle
de qualidade ou para manutencao no campo

FILCRES INSTRUMENTOS
ILCRES) Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168 - 3 andar.
Telefone: 531.8822 - ramais 264 a 271




ANALISADOR LOGICO DOLCH

EADOLCH

sy LOGIC INSTRUMENTS

0 MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucdes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.

* Poderoso sistema de gatilhamento em seqtiéncia de eventos I6gicos.

* Captura de “glitch”” em tempo real com resolucéo de 3,3 nanosegundos.

* Memodria expandivel até 4.000 bits por canal.

* Sofisticado sistema de medida de tempo entre eventos [6gicos (time stamp).

* Exclusivo sistema de captura seletiva de dados (drea trace).

@ SOLICITE DEMONSTRAGAO A FILCRES
Y INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais: 264 a 271
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FILCRES INSTRUMENTOS
Av.Eng.Luis Carlos Berrini, 1.168 — 3° andar Telefone: 531-8822 — ramais 264 a 271.




BK SA 1010

Anaiisador de assinaturas
Transforma uma sequéncia
(i o tria asonates
a exadocimais

_ ANALI
B-+K 102011025

K

Ars/r:ﬁz/w gl mitipo

oo 5310 6 0o assinatu
c

Ansisaorss 16gicos.
20 Mz, 16 canis, sxpansdo para 32
Video externa, biixo custo. Andiise de
assinaturas o Mool 1025

o range.

+K
ot e ol e Armscanis
0 mad. 830 2 possibilidade de testes de

A“ ‘;

)

Testa vonsiores, dodos, | Tests wansisores, ciodos,
FET, SCRs, com FET, SCAS, com

identificacin automdtica | identificazao auromatica de
ol poisridade. poleridace.

B+K 1850

Freq. atd 600 Mz Periodo. Sensibildade.

de 50 m V. Cristal compensado e tempe

ratura. S et At

GLOBAL SPECIALTIES
CORPORATION

GSC LM1

Monitor Logico

GSC 5001 Contador Digital

Display B digitos Tipo clip
Frequéncia: até 10 MHz Display com
Periodos: 16 LED's

400 nseg Alimentado pelo

Tempo: 200 nseg 10 seg circuito em teste

GSC 3001 Capacimetro Digital

— Mede entre 1pF a
100mF — 10 faixas de medi-
a0 — Preciséo 1% — Dis-
play LED 3 1/2 digitos

GSCLM3

Monitor de Estador Logicos
40 canais — Resposta pulsos
100 nseg/Frequéncia 5 MHz
Compativel com todas familias /= 2
lbgicas.

GSC 333C di

Usado em conjunto com
capacimetro 3001 indica

se 0 valor medido esta entre
limites prefixados

GSC Proto Boards
Para um Prototipo funcional
PB 6 — 630 pontos de acesso
PB 100 — 760 pontos de acesso
PB 101 — 940 pontos de acesso
PB 102 — 1240 pontos de acesso
PB 103 — 2250 pontos de acesso
PB 104 — 3060 pontos deacesso
PB 105 — 4560 pontos de acesso

:
f 1 % B+K 830
iugdo: 0, "D :
display 31/2 digitas LCD
1 ia K530
& “Sehs aic. oom
- Gl -
o S - i
820
80 Hz
o simples & porerac
(73030 & intervato o tempo.
GSC 6001 Frequencimetro Di
— Medigéo de 5Hz a 650
MHz — Sensibilidade minima
10mV/RMS — Maxima tensao de -
entrada 300 V — Display 8 digitos.

PB203A — 2250 pontos deaces-
so — Com fonte 5V 1A e 15u
500mA

GSC 4001 Gerador de Pulso
Respusla de 0,5 Hz a 5 MHz
aida de 0,1V a 10V
4 mcdos de operacao: RUN
GGERED GATED e
SHOT

GSC LM4 Monitor Logico
40 canais, display LCD A
Nivel TTL e CMOS

Impedancia a 10 M °

GSC LP 3 Provador Légico cscLTC2
Resposta 6nseg,

0 MHz. Conjunto Pulsador
Compativel com TTL, DPI, Monitor LMI

DTL, CMOS. Verszo Pobre LP 3
com membria.




PHILIPS

« PM 3207 OSCILOSCOPIO

DUPLO TRAGO DC
215 MH25 mV.

* Visorcom 8 x 10 cm

» Gatilhamento sutomatico e
por sinal de TV

* Mesma sensibilidade nos
canais X o Y

» Gatilhamento via canal A ou

8
* DUPLA SOLUGAO

6302 — PONTER, L, C.
» Parametros o Faixas de
- medida:
Resitencia 0.1 Ohm 2

Capamléﬂua 1pF 2 1000
mama"m 1 microHa

st

sensibil
« PM 3217 0SCILOSCOPIO
DUPLO TRAGO DC

Plem faciidade
athamento por sinal de TV

+Bases da Tompo, princial &
retardo.
 Facildades ce gatihamento
paru comparagao da “VITS

* PM 4300 — INSTRUTOR

OSCILOSCOPIO 100 MHz . PM

*Duplo trago, frequencia ate
100 MHz

*+ Sensiiicado smy @ ate
Hz)

bserva
Simuninsa dos puses do
“irigger”

» Facilidades de observacao
da alternagao das bases do

tempo.

+ Tubos de raios catodicos
(TRC) fornecendo uma tela
clars s d i vloidaca o

« E forma compacta e
portatl

MULTIMETRO PM 2521
IGITAL

ida de frequéncia e

tempo.
* Medida de temporatura (com
uso de sensor extemo)

EXACT
electronics
40 Modelos dos mais variados tipos de gerado-

« Geradores de fungao .
+ Geradores programéveis .
* Sintetizadores de fomo de ond: 2

* Geradores sintetizados mgHa\mente
* Geradores de fase variavel

* Geradores para teste de materiais
Para todas especificages:
Frequéncias de 0.000001 Hz & 50 MHz P:
* Senoidal, Quadrada, Triangular, Rampa, Pul- V
s0, Programavel

* Varredura linear, logaritimica até 100000 : 1
* Saidas até 100 VP-P

* Gatilhamento, freqiéncia controlada por vol-
tagem, simetria variavel, “off-set” variavel, ate-
nuador de saida.

Gravadores de fita magnética de altissima
preciséo para instrumentago.

Até 28 canais.
Frequéncias até 2 MHz

Gravagao direta ou FM (Padréo IRIG)
Moduladores de facil configuragdo

Para uso em laboratérios de teste:
Indusma\ Medico, Aetoespacial

ara me
|bmqf>es "Estimulos biofisicos, Teleme-

Av. Eng. Luiz Carlos Berri

Filcres Instrumentos
531.8822 — R 264 a 271

|, 1.168 — 3° andar
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do Brasil

MULTIMETROS DIGITAIS 4 1/2 DIGITOS
ALTA PRECISAO
DCV/ACV -
201
Méximas leituras: 1.000 V,2A e 20MQ
Dois Modelos.
MDA 220 manul

10uV - DCA/ACA 10mA - Re-

e MDA 200 autorange.

MEDIDORES DE PAINEL4. 1
Resolugzo 10uY ou 1004V
Com ou sem saida digital BCD.

2 DIGITOS (DPM)

REGISTRADORES GRAFICO!
Série 100: 11 escalas, 24 velocidades.

RB 1011 canal RB 102:2 canais RB 1033 canais.
Série 200: 3 escalas, 12 velocidades.

RB 201-1 canal RB 202-2 canas.

POTENCIOMETRICOS

mam

RIFRAN
Itda.

=

TERMO-HIGROMETRO TH-100
Unidade: 10-90% RH Tempera
Display 3 1/2 dligitos L.CD Resolucdo 0,1% AH-0.1°C
Bateria 9V tioo UEC 6722 - 100 horas.

TESTADOR PARA TELEFONIA
FONECO PABX

Testa continuidade, indica tensdes, mor
impulsos d relé, (ransmissdo e recepe:

TERMOMETRO DIGITAL PORTATH
Faixa: 50 a 1750 iac

1/2 digitos LCD - Pr
s: inversao, pene
Eloice CONTINUIDADE

s, verilica interligacoes, testa
dutores, verifica tensdes e

PROGRAMADORES
DE PROM

PARA A ERA

DOS 64 kb

MODELO 1870 — UNIVERSAL

Programa todas PROMs individual ou conjuntamente.
Teclado hexadecimal.

Meméria de 128 Kb, expandivel para 256

Leitora de fita e interface de comunicagéo opcionais.

MODELO 1863 — COMPACTO ECONOMICO
Programa a maioria das memorias individualmente.
Teclado hexadecimal de membrana.

Memria de 128 Kb

Leitora de fita e interface de comunicagéo opcionas.

MODELO 1864 — MULTIPLAS MEMORIAS.

Até 8 memorias 2716-2768-2732-2764-2532-2564 ao
mesmo tempo.

Memdria de 128 Kb.

Leitora de fita e interface de comunicacdo opcionais.

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168 - 37 andar.

‘ Telefone: 531-8822 - ramais 264 a 271.

MINATO ELETRONICS INC



MULTIMETROS DIGITAIS
BECKMAN

MODELOS DE BANCADA
3050 RMS © 3060
Dnsg\%cu de 3 digitos.
AGV: 21500y rme
AcA ZunpAa \g: ms

=9
53

et da

Toalo i anfimidace: scnoro
o temperaturas

Precisao; 0,17

MODELO PORTATIL

SUPER RESISTENTE

* A brova de choaue elétrico.

FLUKE,

2 0214 wzA  wmA CZE |
FUKE 3w oigtos — i dgios — 3% digios — 31 lgtos — 41 dgs |
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a
» | ARTIGOS DE 1? QUALIDADE ABAIXODOD .
APROVEITE ESTAS OFERTAS CUSTO!
H
RESISTORES KITS
desde Cr$ 350 detetor de rtma afa Cr$ 471000 CHAVES
termémetro digial C1$ 84000 terruptores Cr$ 30,00
CAERCITORES headit Il Cr 219900 2 b pus €5 2010
::m::‘s moskit Cr$ 415,00 2 poll pos Crs 50,00
eletolioos, desde Cr§ 500 EXPANSAOQ DE A Leses 4 0l (3 1D
MEMORIA16 K 5 teclas 4 poll pos C1$ 19000
3 TRANSISTORES 0 0 micro-chaves desde Cr$ 550,00
} ik  NEZB000 @ outros CrS 190000 gt
TRIMPOTS ALTO FALANTES FUSIVEIS
a partir de 14,00 desde CrS 670,00 a partir de Cr$ 15,00
LEDs MICROFONES PORTA FUSIVEIS
desde G 2000 fesh iy 0 desde Cr$ 100,00
TTL 74XX AMPERIMETROS CLIP BATERIA
Wl a part de 01§ 160000 somente Cr$ 6400
INTEGRADOS BORNES TRANSFORMADORES
centenas, desde Cr$ 10000 apenas Cr$ 180,00 para tensao e impedancia, desde 120,00
VU-METER
;';?M‘Z‘QAS desde Cr5 160000 Flos
Universal Ci$ 2500 VOLTIMETROS i R L
m:’ﬂ‘-: 5';?550'2 o a partr de Cr$ 160000 paralelg 2 = 22, metro Cr§ 1800
Aatena 8§ pol CrS 16000 fiirs
SUPORTE PARA LED [ Material de Gtima qualidade, retirado de nossa hrma.J o :
esde C1$ 460,00
« somente Cr§ 23,00
DISSIPADORES ALICATE PINCA FERROS DE SOLDAR
o pari de Cr$ 1000 somerte Cr$ 850,00 o paric e C1$ 465,00
/ POTENCIOMETROS CABO COAXIAL CANETA PARAC|
g desd C1$ 35,00 759 meiro C1$ 45,00 apenas Cr$ 465,00
1 PINOS BANANA PLUG DIN CONVERSOR
desdo Cr$ 8600 somente Crs 9000 110220 para 12V Crs 112500
E centenas de outros ftens, vendidos abaixo do custo.
t Venha comprovar!
1 Mas venha logo, as quantidades sdo limitadas!
Filcres Importagéo e Representades Ltda.
( Loja: rua Aurora, 165. Tel.: 223-7388 e 222-3458.
AN Vendas no atacado: Tel.: 531-8822, ramais 277 € 292.
Interior e outros estados: Tel.: 531-8822 ramais 285 a 291.




COMO COMPRAR NA FILCRES DISTRIBUIDORES FILCRES
2 slmens ciina um s Concrdo 1z
+ Reembolso Atreo VARIG T e
No caso d: cliente resicir em local atendido pelo reemoolso aéreo  Fua Sete de s'm"""‘" & et juste, RS Ribei Pnln
da Varig relagao abaixo), ooderd fazer seu pedido por carta, telex 2o 2“27“"" ;M: e
1339055 I %) S0 pelo eléfone (011 99 7366, ramal 17 € 9900016, Basla oo parson fusoms B 8|
Cles Ao, B, el Hotont, Bl arpina Grande, Ci- Sh 1 B0 L0 B0 Com il e me; et |
S P il T fo o o, GOl tebins 1ews, St Bevtncs e ot el s s
K Inpermo. 1530 Pesson, Jomlle, Maceld, Manaus, Montes Caros, S 13- Bloco A Lom 4781 Somsim, vy cia Lios o SO
Notal, P Aleare, facie: mo G lanei Sahador 550 eopoico, S i i ssing Tt s Snun v T
taréy, Sanva Naa eido, viari, Uberandia, ic j Raa s Consnpgion 5
S5 vt rac & serva e riemolao o vas, s um cos  RoaThas psoste 155 o R g s
e A T v
R Mot Line. 128 S Batnica s
v S o Bua Secanha g Gaa, 10
* Vales Postal B otz el b e Tels. 243 42595007
te caso, o clente devers dirgi-se a qualquer agencis do Cor 1 Comara e L Eletranica Sao Jorge
(€10, onde poderd adaur U vale pastsl no velor desejado, em nome on 136 Rua Bardo de Cotegpe, 64

G Ficres Importacao ¢ Representacoes Ltc, Deverd ser enviodo, o Ei Fiavanca Mutiont 7o 2023989 casa 09 Tel. 226 99083664
o pedic o fome daransooiodon ¢ sl anaportey oo AY Hors e Gni, 1421 asor

Mo das Grumss
ot are a1 8 Bar80 G Limela), aérea Ou 10GVAS Tambem de.  Cuby s T
Verdsere Wmm,mwec 106,00 para cobrr 5 cespesas de _ Sapar i Chvoicos e okt
Procedimento ¢ embangen e S s Ssembro 3664 R . Deoans Werhemar, 5

LR W

kﬂlequt isado EATHET i
o comors or s st orma oclete devrienvarpe o o su0n S oo ot e
om Rontame edico, um cheque visado, pagave! frete R plsients Quaresma, o5 ansstores
e reme o Ficres potagho e Repres a1V s o SR
i rorne oh peimscaUDE 5\ G Csmor Con Al Piracicaba v
©ou rodoviéria. Te t bem nevwa ser enviada 3 importancia de (rS ‘CO C\') '“" Yy g““““ E\eubm:l Paumar i Lda.
para cobrir a5 G  procedimento ¢ enioalsgern ot e a0 s, m s gl
* obsm.;ozs~ Av Ww'\quu:A\vws 35 Porto Alsgre e
4 s com Reembolso Pos Tel.: 23842 E;V‘"g‘ b gt Eletranica Y
9. Pegico minimo Cr {Pedico mirimo por item Crs 100,00/Kits ~ Belo oreos et Lo tery AV Princeza sabel, 2%
o ( Ry (e tehe 10000/K itron Lida. s Crmache. 90 - Bal: 1.\ m zzz 2141 213 1345
" St ) e S e Pt Tz
St s G e e ceho e et e S B RS B oo o
e et e Cheie B el oSl Enes sk Gevol ey L,

e, 1060
. 201 G5n2i8447

5 s res dencia ou
Iacos completos ce sua firma, pois disto dependerd o perfeito  Malacacco

Stendmento dese sstema o ot Libo, 414
5.0 frete da mercadaria e 05 rscos de tansporte da mesma correrdo [l 1 ZB21Tes2
semore por conta 4o clente Fortae

m"m. spolo
o Parera, 484
o

6. Precos " prévio aviso
756 6 sew pedido nao couoer no cupom, envie:o em folha separada

e 31,9 145

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES LTDA. - Rua Aurora, 179 - 1° and. Sao Paulo - CEP 01209
Telex 1131298 FILG BR - Caixa Postal 18167 - Tel. 223-7368 a Sr. Jeronimo
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PARA BECEBER A MALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAKO 05 FORVA DE PAGAYENTO el e

jasaUis DESEU TR SE [ Reembokso Aéreo Varig LI Vale Postal [ Cheque Visado
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U A EDUCACAO
PRECISA
F DE BOAS CABECAS

05+, Luiz Antonio préprio curso de diris de clase at as
Barbosa Portgal € 0 Programagao de Sistemas  fchas individuais dos
dietor do Colégo Braslia,  que fez uma anilise do alunos. Agora, o controle da
uma das maiores mercado e acabou Wi
insitugles educacionais  indicando o Sstema 700 maito mais répido e
da regido do ABC, com da Prologica. Era 0 mais eficente. Fazerncs na hora
cerca de 1800 alunos em  compativl com s senigos o levantamento estatisico

) sussduasunidades(Sio deque precisivamosede  de notas e uma andlise

mardo do Campo e custo mais razoével. mais rapida apts as provas.
Dizdema). Fundado em -~ E comrespondeu 25 Podermos fornecer acs Pl s quais &0 cataent i e
1967, como ginasio, a expectaivas? alunos as notas e nimero os planos fuur um Sistema
pri de 19130 Ciligio Ot 100 da rlogica e ol por mats com Gl o » e s
Brasla passou a ser SUPEIOU 0 Que esperdvamos ot rapidez, bem como o 7007
diigdopelogupodo S Gl e o i tabalta  contl e pogaertn 0 Jsveteanode 83 amos - G
Lz Antnio. Com esse com um volume de servio  Sistema 700 da Prologica  introduzir, nos didios de HE
gupo, houve a muito grande e sem aglizou a vida da escola classe, 0 programa de cada
diversificagao de cursos. problemas. - E coma tem sido a curso atravs do » Video de 24 lnhas de 80
Hoje, 05 aluncs do Colégio - Quas 530 esses senvigos?  Assisténcia Tecnica? computador. £ uma grande  colunas
Brasla tém, além dos 0s senigos administatiios € raro preciar, mas inovagio. E estamas « Memria principal de
Supltivos de 19 ¢ 29 daescola lém docurso Quando € 0 caso temos sido estudando a instalao de o
graus, 3 seguintes 0pdes de Programacdo de atendidos rapidamentz, 0o outro computador em * Impressora matical
profissonalzantes Sistemes, & laro mesmo dia do pedido. nossa unidade de Diadema,  bidiecional de 200 CPS
Programacéo de Sitemas, - Dé alguns exemplos Quando a soicitagao é feita  ja que por enquanto todos. € 132 colunas
Publicidade, Secretariado,  destessenvices e que tipo  tarde, no mximo na 05 seios estio « Duas unidades
Contabilidade, de vantagem o Sisiema manha seguinte o centralizados em So flexivl de 5 1/
Adminisracao ¢ Magistério 700 da Probogica trowxe.  atendimento é feito. £ Bemardo do Campo. A * Linguagens: Cobo,
(formagio de professores. o el, fazemos desde o5 sempre a contento. escalha vaidepender do Forran, Basic
Até 1981, o Cleg parecer do Coordenardor do® Dos interfaces RS 232 C
utiizava, para os trabalhos Cursode Progiamacdo de  ® Software para
dos alunos do curso de Sistemas, mas, por tudo 0 transmisséo

Programagao de Sistemas,

- computadores de outras
empresas, alugados. No ano

¥ passado, pore, ja nd0 era

|

:

que temos tido até agora,

© Mais duas unidades de
disco flexivel de 5 1/4"

mais possiel trabalhar
dessa maneia. Entao, foi T
it oSt 00 6o leiveis pado [BM
Prolég % e  Speed File de até 4 MB
Parie 0. e Nova Impressora com @ Dois discos rgidos de 5
wmpllr o Sistenna 700 da o dobro de velocidade. MB cada

ra discos

s comprar o
oo it equpamento SISTEMA 700, el
para 0 curso de 4

s UMAGRANDE &% .
equipamento da Prologica? CABECA Telex 011130366 LOGIBR P

Fol 0 Coordenador do L1 Tels 531.8822-542 0871531 2106

SP-Sa0Paul:
Vog:Guagu
Campo Grande 3
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; ' CP500 DA PROLOGICA.
3 PARA QUEM QUER SE POR EM DIA
COM O FUTURO. :

Ele fornece, em questdio de segundos, todas as
informagdes que vocé precisa para agiizar seu
trabalho, com precisdo e seguranca, tanto em casa como
no escritorio. E operaro - -
CP 500 ¢ a coisa mais simples do
mundo. Ele mesmo ensina como programé-lo. Além disso, a Prolégica
dispe de uma série de programas aplicativos capaz de resolver qual | gy . .
quer tipo de problema. V4 a um revendedor e peca uma demonstragéo T L&, i
do CP 500 da Prolégica. Vocé vai se sentir adiante do seu proprio tempo. BE
‘ écnicas: - CPU B - Videode 12" # 16inhas com 64
colunas ® 16 inh: 5 128 pontos - é 4unidad
disco vl de 14" nerfacs: (RS 2326) - C é 100 CPS -Li
sidente em ROM de 16 KB 1
: SP(CapuaO 5312763 5312731 - 5313549 - 531.8005 - 531-8007 - Asss-22-1797 - Campinas 24483 Jaboricabal -22-0831 - Mogi das Cruzes
iracicaba Preto 8 i
 Slouabor 52060 AN Naas: 354 045 84- Sahedor 2412518 e S5 L ot 2732178226 1673 £3 oo 227,954
: Via GO- Goiania 226 Sao 5335 MG - Belo Harizonts - 226-633 - Cel. Fabriciano -841.3403 - Juiz
de Fora- 2129075 Uberlandia 234-3968- MS CemnﬂGrande—Zaﬁ S Douradon 421 1080 V17 Culabs -321.2307 - PA- Belom22.8011 - PE~
e ora 2 O e 553 3798 oiing. 231415, Manng 2244981 - Fio de Janeio Cantol 221 5141
(Copmeabana) 26,1053 \SaaCns\Avan) B e Tvaia Redonda) 3.1412. RO POTIo Veind- 221265 A5 - Porto Alegre- 26.8245 -4 0908
’35.8456 . Covios o Sul- 221-8301 - Gravatai 851023  Pelotas.-22-9918 - SC- Blumenay -22-5070.
Estamos credenciando novos revendedores em todo o Bigsil para o CP 500.

d

cientistas, estudantes e demais profissionais.
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