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DISCOS MAGNETICOS
DISCOS FLEXIVEIS
DISCOS FLEXIVEIS PARA
DIAGNOSTICO

E ALINHAMENTO

A Dysan troz o vocg, através do FILCRES, seu distribuidor exclusive poro o Brasil; o mois avangodo lecnologia
de midia magnética.

Os discos e disquetes Dysan, s@o festados para isengdo fotal de.erros sobre e entre as trilhas, proporcionando
gssim o méxima performance oo seu sistema. A FILCRES mantém em esfoque, para entrega Imediata,
disquefes para lodos os equipamenios nacionais ou imporfados. O departamento de informdtico da FILCRES
estd & suo disposicde para ojudd-lo o escolher o modelo apropricdo paro o seu sistema.

Tombém pora alinhamento e diogndstico das unidades de disquefes o FILCRES fem o disquele préprio

porg seu equipamento.

DISQUETES
PROTEGA

MODELO TAMANHO DENSIDADE FACES SECTOR gmgggTRA
105/1D 5% simples/dupla dnica Hard SIM

104/1D 5% simples/dupla unica Soft SIM

104/2D 5%" simples/dupla dupla Soft SIM

3740/1 8" simples dnica Soft OPCIONAL
3740/1D 8" dupla dnica Soft OPCIONAL
3740/2D 8" dupla dupla Soft OPCIONAL




—  Editorial

Os analisadores I6gicos s@o, atualmente, instrumentos indispensdveis
para o desenuolvimento, manutencéo e teste de circuitos digitais
e microprocessador, substituindo completamente os osciloscépios
nessa atividade. Eles séo, na verdade, osciloscdpios dedicados e altamente
especializados nessa funcdo, pois além do hardware, hd também
o software dos sistemas exigindo andlise, nesses casos.
Com a evolugdo da microeletrdnica e,conseqtientemente, dos microprocessadores,
foi se tornando cada vez mais complexa a tarefa de recolher dados de um circuito,
para fins de teste, ou ainda localizar nele o ponto problemdtico. Imagine a dificuldade
de se “destrinchar” um circuito contendo um microprocessador de 16 bits,
com todos 0s seus periféricos.
Por isso, foram desenvolvidas também vdrias modalidades de teste, especificamente
para esses sistemas e, para cada um deles, um instrumento dedicado de teste.
A complexidade crescente, porém, estd for¢ando a imaginagd@o dos projetistas,
no sentido de criarem aparelhos mais versdteis, econdmicos e que realizem todo tipo
de teste. A solugdo encontrada foi a modularidade: aparelhos bdsicos que aceitam
os mais diversos médulos, separados ou simultaneamente. O enfoque deste més
' aborda essa nova tendéncia, analisando um sistema que deverd ser lancado em breve
nos mercados eurcpeu e americano.

std de volta a Secao PY /PX e, desta vez, para ficar. Estamos
estruturando uma equipe e contatos especialmente para fornecer
uma boa alternativa, em termos de literatura técnica, aos
radioamadores brasileiros. E comecamas bem: um artigo técnico de PY2DZ],
o Gil, sobre um excelente manipulador eletrénico, desenvolvido e adaptado
a partir de um famoso ancestral americano. Além disso, uma reportagem sobre a mais
sensacional DX-pedition dos dltimos tempos, no Brasil: aquela que 5 radioamadores
fizeram aos penedos de Sdo Pedro e Sdo Paulo, na fronteira maritima brasileira.
Nao deixem de ler.



CONVERSA
COM O
LEITOR,

Elevador de tensio

cinco anos acompanho lodas as publicagdes do rama,
mas, quando saiu a NE, ndo a comprei, pois uma revista gue eu
lia sempre vinha criticando-a. S6 neste ano & gue me decidi con
prar a Nova Eletr8nica ¢ vi que esta revista tem muito a ofere-
cer, como muitas paginas dedicadas & pratica, cursos, comenti-
rios de discos, informarica (...)
Aproveito para informar que na revista 69, no artigo sobre
o elevador de tensdo, ocorreu um pequeno engano: a placa de
ito impresso ndo corresponde a0 esquema.

Gabriel Pardo Garcia
Niterdi - RI

Nm' como vocé, Gabriel, lameniamos que determinadas pu-
que, apesar de temo
i ub,emu divulgar a eletrinica e seus diversas ramos.
Quanto ao nossa engano, ele estd corrigido logo abaixo,
onde mostramos a placa correta. Gratos pelo aviso e continue
conosco.

'“'l-l-_‘

Inversor CC/CA

Na revista de margo deste ano, n? 61, encontra-sc um arti-
go referente a um inversor ou conversor de poténcia (60 W),
acionado por bateria de aulomoveis. Pode-se-obler, a partir do
mesmo cireuito, outro de poténcia superior a 250 W7 (.

Antonio Ferreira Leite
Vérzea Paulista - SP

Tomei conhecimento do circuito de um inversor CC/CA de
30 W, de excelente utilidade para pequenos aparelhos elétricos,
mas insuficiente para polncias muito elevadas, como no caso
de uma geladeira, Gostaria, s¢ possivel, 2 publicagdo de um in-
verso CC/CA para aparelhos com poténcia superior a 300 W.

Ricardo C, Dévila R.
Varzea Paulista - SP

Infelizmente, Antonio e Ricardo, assim coma para outros
leitores que nGs tem escrito, existe wma barreira que dificulia a
publicapdo de um artigo que aborde esie tipo de circwito, Auma
revisia como a nossa: o (ransformador. Este componente é
quen reainente determina a capacidade do circuito de fornecer
poréncia.

Para a poténcia pedida, este ransformador seria enorme,
caro, ¢ ndo se encontraria no mercado, sendo necessdrio mandar
Jfabrici-lo. Dianie desies inconvenienies, nio poderemos aren-
dé-los em breve, como seria o nosso desejo.

Tabelas de equivaléncia

Como técnico em Eletrdnica, freqiicntemente necessito
consultar manuais sobre caracteristicas e equivaléncias de tran-
sistores €, ndo raro, constato que os mesmos s4o incompletos e
desatualizados. Por outro lado, ndo contém equivaléncias entre
COMPONENECS AMETICANGS, JAPONCIES € EUropeus.

E por isso que Ihes wglm a| publlm;io de tabelas de wm»
teristicas e de m ge-
ral, as quais, a exemplo da Tabel da ME», et mt bem o.
cebidas.

José Newton Fossati da Costa
Rio de Janeiro - RJ

Sua sugeside, José, ¢ bastante interessante, ¢ a estamos
examinando corn bastanie aiencdo; se aprovada, poderemos vir
a publici-la bravemente.

Kit do Tacémetro

Resolvi montar o kit do *“tacdmetro digiral™”, publicado na
NE 1?7, & como ndo encontrei o kit & venda, resolvi comprar os
componentes. Entretanto, percebi que, na relagio dos compo-
nentes, constam capacilores que ndo estio d venda e outros que
56 existem de outro tipo (policster, plate, styroflex). Nao encon-
trei também o cirenito impresso e a caia do tacdmetro

Ubiracir Ramos
Sio Paulo - SP

Infelizmente, Ubiracir, este ¢ muitos autros Kits foram des-
continuados. Entretanto, caso vacé nao renha encontrado os ca-
pacitores com o valor correto, utilize um valor bastante prixi-
mo, ou em associagdes série e paraielo. Quanto ao tipo, qual-
quer 1m serve, desde que tenha baixas perdas fevite usar capaci-
tores a dleoj e suporte u fensio do circuito.

IANEIRC DE 1983



A caixa e o circuito impresso ndo estdo sendo mais vendi-
dos, Para substituir a caixa vocé deve improvisar alguma, como,
por exemplo, @ caixa de um relogio eletrénico.

Tente confeccionar vocé mesmo o circuito impresso. Caso
ndo consiga, procure nos classificados da NE, na segdo de servi-
cos, alguém interessado em fazé-lo.

Curso de BASIC

O que levou-me a escrever esta carta foi o curso de BASIC
da Nova Eletronica. Estudei todas as ligoes e posso dizer que
aprendi muito, principalmente depois que tive acesso ao compu-
tador que esta disponivel aos alunos do Centro Federal de Edu-
cagio Tecnologica do Parana. Gostaria de agradecer e pedir a
vocés que continuem com cursos semelhantes, para outras lin-

Gostei muito do Curso de BASIC, mas ha muito mais a ser
divulgado sobre a linguagem. Por isso, gostaria que reiniciassem
o curso, abrangendo o restante da linguagem, explicando as ins-
trugdes: POKE, PEEK, VAL (ou VALUE), ete. No mais, gos-
taria de agradecer a vocés a ampla divulgagio que a Nova Ele-
trénica vem fazendo no setor da informética, ¢ que sempre ten-
de a melhorar seus artigos.

Ricardo Araiijo

Jacobina — BA

Concordanos com vocé, Ricardo, quando diz que hd mui-
to mais para ser divilgado sobre o BASIC. Por isso, na edigio
de outubro, no nosso suplemento especial, publicamos um arti-
go destinado a fornecer subsidios aos principiantes em BASIC.
[Estd em nossos projetos conlinuar com artigos deste tipo, guer
em BASIC, quer em outras linguagens. Além disso, o Clube de

Computagdo tem recebido muitas colaboragdes de leitores e,
sem diivida, sdo de grande interesse para o nosso pibiico.

guagens. Vocés estio de parabéns!
Envio também alguns programas para o Clube de Compu-
tagdo (...)

Orlando José Pellanda Junior
uritiba - PR

A segio "Conversa com o leitor” estd reservada a res-
ponder diividas de leitores, referentes a artigos publicados
na revista, bemn como a criticas e sugestdes. As carias nao
respondidas pela segiio, e que estiverem dentro destas limi-
tagdes. serdo respondidas de acordo com nossa disponibili
dade. Nao responderemos a pergunias pelo telefone, nem
nos obrigamos a responder todas as cartas que chegam até
ns.

Agradecemas seus elogios, Orlando. Como vocé deve ter
observado, sempre abordamos assuntos dirigidos aos princi-
piantes, em qualquer das dreas de Eletronica ¢ Informitica. Pre-
rtendemos que nossos leitores encontrem subsidios para o seu
aprendizado, trabalho ou lazer em cada exempiar da nossa re-
vista., Quanto aos seus p , 0s mesmos serdo
por nossa equipe, para ver se os mesmos estdo em condides de
serem publicados. Seu nome e endereco, conforme vocé pediu,
serdo publicados na secio de classificados deste niimero. [

ASSINANTE

Reclamagées e Mudanca de Enderegos:
* Guarde sempre uma etiqueta de sua atual assinatura.

+ Toda vez que precisar fazer uma reclamagdo ou notificar a mudanga de seu endereco, devera INDICAR SEMPRE O
NUMERO DE CADASTRO que Ihe designamos e que figura na margem superior esquerdada etiqueta do envelope.

* Este sera um recurso fundamental para um melhor € mais rapido atendimento.
Renovagoes:

« Para evitar a PERDA DE CONTINUIDADE no recebimento da revista, aconselhamos enviar a CARTA LEMBRETE DE
VENCIMENTO (enviada sempre quando falta uma edi¢o para o final de sua assinatura), assim que seja recebida

Inicio da Assinatura:
* Todas as assinaturas (primeiras ou renovagdes) comegardo a vigorar a partir da edigdo correspondente ao més
seguinte dquele do recebimento de seu cupom.

Ordem de Pagamento:
* Nio aceitamos.

Reembolso Postal:
« N3o trabalhamos com esse sistema (para compra de nimeros atrasados ver parte posterior do cupom de assinatura).
ATENCAO:
» TODA correspondéncia (Cupons, Reclamagées, Mudangas de enderego, etc.) devera ser enviada a
CAIXA POSTAL 30.141 — CEP 01000 — Sdo Paulo. NAO enderece para os nossos escritorios.
Informagdes:
* 542.0602




OTICIARIO

ELETROELETRONICO

Prologica comecara
a fabricar unidades
de discos rigidos.

hidraulico de torque que, através da
combinacio de 2 trens de engrenagens
epicicloidais simples (Simpson) e da
pressio atuando em 4 em-

A Prolégica Industria e Comércio de
Microcomputadares Ltda. apresentou
um projeto para fabricacio de Unida-

mente aprovado pela Secretaria Espe-

cial de Informatica.

A teenologia utilizada & a Winchester,

modelo W-500. As caracteristicas basi-

cas das unidades para fabricagéio séio:

* Discos de 13,3 cm (5 polegadas e 1/4)
de diimetro;

* Capacidade de armazenamento 10
Mbytes formatados, podendo ser ex-
pandida até 15 Mbytes com a utiliza-
cio de trés discos;

* Densidade de trilha 345 T p/pol

* Densidade de geragio 9180 B pipol.

* Setores por trilho;

* Bytes por setar /256;

) 'Ihxn de transferéncia 625 kbytes/se-
gund

A m:iustrm].u.w;m) do pruduw dewré

breagens multidiscos, permite o enga-
te das velocidades. O modulo eletroni-

Hotel de Sdo Paulo.

Eletronica Selenium Ltda.
BR-386 - km 435 - Cx. Postal 6
Canoas - RS.

co seleciona quais as ase
rem acopladas através de duas valvo-
1as solendides. Esta selecio é processa-

Em Margo, a IV Oficina
Brasileira de_

da com base nas infs da posi-
¢éio da borboleta do carburador, da ve-
locidade do veiculo e da posigao da ala-
vanca do sistema.

0 moédulo eletrénico comanda tam-
bém a operagio do motor de arranque,
a luz de ré e a suavidade da reducio
das marchas, proporcionando maior
eficiéncia que sistemas tolalmente hi-
draulicos.

Todas as operagbes estdo gravadas
numa meméria ROM — acessada por
um microprocessador 80A22 da Intel
— que estardio, durante o funciona-
mento do veiculo, eontinuamente sub-
metidas a uma rotina de teste que se
za de uma luz de para

Microel

Durante o perfodo de 21 de fevereiro
a 04 de margo de 1983 se realizara a IV
Oficina Brasileira de Microeletronica;
o local sera o laboratério de Eletronica
e Dispositivos da Faculdade de Enge-
nharia de Campinas, UNICAMP, Sio
Paulo.

O acontecimente tem por objetivo
estimular a troca de tecnologia, na
area de microeletrfinica, entre grupos
bragileiros e estrangeiros. Devido a
atual importéncia que a drea vem me-
recendo, serd feita uma promogéo em
torno dos programas cooperatives e a

1i de i

w
indicar tudo o que pode ocorrer com o

ser feita com o dese
arma tecnologia totalmente nacmmil.

Transmissao
Automatica
Comandada por
Microprocessador

médulo eletrinico & seus
periféricos (potencidmetro, sensor de
velocidade, eletrovalvulas).

Ford do Brasil S.A.
Av. Dr. Rudge Ramos, 1.501
tel: 457.7744 - Séo Paulo

A programagiio da IV Oficina esta
dividida em quatro partes: Conferén-
cias, onde a finalidade & mostrar o que
de mais recente existe em termos de
desenvolvimento tecnologico, especifi-
camente em cada frea; Painel de Dis-
cussdes, onde sera debatido um tema
ja determinado; Cursos; e Trabalhos
de Labaratbnu.

0 Centro de Pesquisas da Ford do

Selenium Qualidade 82

Cnm a duragio de 1h30min, cada
serd proferida em portu-

Brasil projetou e um mé-
dulo eletronico que comanda a trans-
missao automatica do Ford Del Rey 83.

Adotada em larga escala nos Esta-
dos Unidos e na Enropa, a transmis-
sd0 automética comega a ganhar espa-
¢o também no Brasil: além do confor-
to, o sistema utilizado pela Ford pro-
porciona maior seguranga, principal-
mente no trafego urbano, e amplia a

do vefculo por

de corretas mudancas de marchas, li-
vres de eventuais falhas do motorista.
Ainda como vantagens, apresenta eco-
nomia de combustivel em relagio 4s
trasmissdes autométicas convencio-
nais e dispensa qualquer tipo de ajuste
& manutengio.

O projeto & constituido de um médu-
1o eletrénico acoplado & um conversor

A Eletronica Selenium Ltda., tradi-
cional fabricante nacional de equipa-
mentos de som, recebeu distingao ao
Prémio Qualidade 82, por decisdo da
Comissio Técnica da International
Exporters Service, associacho dos ex-
portadores e importadores de diversos
paises.

Através de um levantamento de opi-
nifio pblica, da imprensa e pesquisa
de mercado junto a principais organi-
zagbes industriais, foi detetado a prefe-
réncia da marca Selenium junto ao se-
tor. Conhecida no mercado pelos twee-
ters e alto-falantes, sua linha ainda
possui fones de ouvido, Cuinas aclisti-
cas, woffers, midranges,

A entrega do prémio fm realizada
dia 8 de dezembro, no Hilton Palace

gués, inglés ou francés, sobre os se-
guintes temas:

& Teenologia de Circuito Integrado
b. Aplicacdo de CI's na Biomedicina
c. Dispositivos de Poténcia

Painel de Discussdes

Tados os participantes debaterfio
sobre o tema escolhido: Microeletroni-
ca. E paralelamente seré exposto um
painel, onde estario mostrades os
principais topicos de cada trabalho
apresentado.

O propésito desse debate & auxiliar
os técnicos de diversos laboratérios,
permitindo uma troca de dados, idéias,
tecnologia e pontos comuns.

Cursos

Para o pessoal nio especializado se-

ré oferecido um curso de tecnologia de




Circuito Integrado, onde os estudan-
tes poderdio participar. E mais um cur-
so introdutério de instrumentagaio que
serd seguido de um rabalhe pratico.

Trabalho de Laboratério

Esses trabalhos consistirfio em ex-
periéncios em processos MOS, medi-
das e projetos auxiliar por computa-
dor. Esses grupos serao formados pe-
los parlicipantes previamente inscri-
tos, de forma que as instalagdes desse
laboratério sejam utilizadas. Entre os
patrocinadores estiio a UNICAMP;
CNPg; Convénios internacionais:
CNPg/CNRS, CNPg/NSF e CNPq/The
British Council; Coaperacio Técnica
BrasilFranga; FINEP; TELEBRAS:
Secretaria da Industria e Comércio,
Ciéncia e Tecnologia do Estado de Sao

Paulo; FAPESP; CAPES; UNIDO;
DIGIBRASISUBIN.
O Comité de Organizagiio é formado

Federico 0. Sequeda - Labaratério de
Pesquisas da IBM

Luiz de Queiroz Orsini - Dept? de
Eng’ de Eletricidade - Escala Politée-
nica - USP

José Elli Ripper Filho - Laboratério de
Pesquisas em Dispositivos - Instituto
de Fisica Gleb Wathaguim da UNI-
CAMP

Alaide P, Mammana -
LED/FEC/CCSIUNICAMP

Joito Antenio Zuffo - Laboratério de
subsistemas integréveis - Dept” Eng?
Fletricidade da Escola Politécnica -
usp

Um radio que capta o som
da TV

rios Motoridia, onde o méximo que se-
14 necessario para o seu fancionamen-
to sao quatro pilhas medias de 1,6 V,
ou ainda um eliminador de pilha, fun-
cionando com corrente elétrica.

O RTV & um langamento inédito no
Brasil que talves atinja um piblico
bem diversificado, como donas de ca-
sa, que nio deixario os seus afazeres
domésticos e acompanhardo as nove
las, ou ainda os homens em seus escri-

ana (Presidente da Mesa)
SICCSUNICAMP

R.L. Anderson - Dept? de Eng? Elétri-
ca - Universidade de Vermont

CL. Claeys - Laboratério ESAT -
Universidade Catélica Leuven

G. Rey-LASS -

Laboratério de Auto-

magio e Analises de Sistemas

Um curioso langamento foi feito re-
centemente pela Matoradio: um rédio
portatil que permite ouvir a programa-
o da televisao, Isso & possivel pelas
duas faixas para recep¢ao, que 0 apare-
Iho possui, em VHF dos canais 2 a0 13.
Além de uma faixa em FM e outra em
OM,

Aplicando tecnologia nacional, o
produto foi desenvolvido em laboraté-

CEP 01223

torios. O pade ainda ouvir
a TV em seu carro.

Com um peso de 470 g lsem as pi-
Ihus], o receptor RTY Motoradio tem
17,4 em de largura, 10,5 cm de altura e
5.2 em de profundidade.

Motoréadio
Gal. Jardim, 277 - Vila Buarque

Sele-Tronix Ltda.

Comece hoje a falar a linguagem do amanhé

A Sele-Tronix tem

computadores pessoais que
ajudam e divertem toda a familia

— Vocé mesmo programa
— Prego igual ao de um televisor

“A partir de agora o computador
faz parte da sua familia.”

Representantes da FILCRES no Rio

Rua Republica do Libano, 25-A — Centro
Fones: 252-2640 e 262-6334 — Rio de Janeiro




NOVIDADES

ELETROELETRONICAS

0s micro equipamentos de
som da AIKO

0 Aiko Miero System recente langa-
mento da Aike no Brasil & formado por
um microamplificador, microsinton;
dor digital & tape-deck, como também
as miero eaixas aclsticas. Possul Lodos
os modulos, medidores e indicadores
por LED. A ligagio dos componentes é
feita com muita facilidade por ser utili-
zado somente dois cabos DIN,

Como caracteristicas bisicas, o mi
croamplificador apresenta uma potén-
cia méxima de 150 watts [HF, controle
de volume, graves e agudos com passo
a passo e um monitor de gravacio para
acompanhamento da misica da forma
que estd sendo gravada.

O microsintonizador digital vem com
sintonia digital, para precisio absoluta
e certeza de melhor recepgio. As cai
xas aciisticas sio de tamanha reduzido,
t1ém fmas pesados ¢ trabalham no siste-
ma duto-sintonizado com 2 alto
falantes: um woofer com cone de eineo
polegadas para melhor dispersio dos
médios e um tweeter. Possuem acaba-
mento metalizado ¢ grade frontal em

aluminio anodizado.

s dimensdes dos micro modul
de 21 ce de largura por
e do tape-deck, 21 em de largura por
13,8 em de allura.

ol i

MVA 3000
Amplificador de poténcia

A linha de produgio da Master Voice
& bastante diversificads, abrangendo
também equipamentos de Audio resi
dencinis, todos desenvolvidos em labo-
ratério proprio.

Um dos seus resultados mais recen
tes & o MVA 3000, um amplificador de
poténcia estéreo dirigido a quaisquer

modelos de tocafitas, equalizadores,
aute-ridios, nacionais ou estrangeiros,
isso possibilita sua utilizagio em diver-
sos aparelhos.

trugio modular permitiu
uma facilidade de manutengao, tem ra-
diadores de calor de alto fluxo, compo
nentes individuais superdimensionados
sugerindo ao conjuato uma montagem
bastante robusta, tanto eletrénica co-
mo mecinica.

A agilo de ligaridesligar é feito auto-
maticamente através de um sinal musi-
cal, evitando chaves de comutagio gue
podem ser deixadas ligadas por esque
cimento; podem ser ealocados em luga
res como o poria-malas, embaixo do
banco, ete.

* Poléncia continua: 120 watts
* Poténcia dindmica; 250 watts
* Impedineia de Carga: 4 ohms/canal
* resposta de freqiéncia: 20 Hz 45 kHz
* distorgio harmonica total: 0,5%
Tensio de Alimentagio Nominal:
12Viy
Tensio de
14,5V
Master Voice Laboratorio Eletronico
Litds.
R. Conselheiro Nébias, 1223
01203 - S,

Alimentagio Maxima:

—~ CEP

0O novoe Dimmer
da Micrologic

Um interruptar que acende e apaga
& limpada, aumenta ou diminue a lumi




nosidade ambiental & algo bastante
o Dimmer Mierologic
apresenta earacteristicas especiais, c
mo ser totalmente eletrdnico, isto ¢,
niio possui partes moveds, como molas,
platinados, liminas, ete.

O Dimmer & facilmente loealizado no
escuro o indica quando a limpada estd
queimada ou ainda quando oeorre falta
de energia.

Ao sistema Dimmer Mierologic pode
ser adaptado um sistema de controle
remolo, onde sua finalidade € eontrolar
todas as limpadas da casa de um sé lu-
gar. A unidade remota, DM-02, tam-
bém & fabricada pela Micrologic.

Outros produtos da linha de inter
ruptores fluorescentes, como eletroda-
mésticos, controles temporizados, con-
troles fotoelétricos ¢ contrales de po-
téncias em geral, sio totalmente ele
trénicos & digitais.

Micrologic Eletronica Ltda.
Tel. 212.T9TTI818.4439

comum

Novo langamento da
IBCT: leve e cimodo

Nas diversas atividades em que hi
necessidade do uso de um fone de ouvi-
do juntamente com um microfone, 0 im-
portante ¢ criar condigaes em que se dé
total liberdade ds mios e a locomogio
da pessoa para realizar outras fungoes
paralelamente. E o caso das telefonis
fas, técnicos de estiidio de gravagio,
repirter de eampo, radicamador, con-
troladores de vio, ete.

A IBCT langou esse tipo de aparelho,
totalmente desenvolvido no Brasil, pe
sando menos de 30 gramas e bastante
prético por se ajustar naturalmente i
cabeca de qualquer pessoa, devido a
haste do microfone ter agio telesedpica
e giratoria. Seu eabo pode ter diversos
comprimentos.

O conjunto de microfone acoplado a0
fone de ouvido, normalmente chamado
de HEADSET, tem uma vida fitil supe-

NICA

rior a 15 anos e apresenta uma novida-
de: possui também, para cada aplicagio
um modelo especial, como por exemplo,
eom dois auriculadores, sem amplific
dor, ete.

IBCT Eletrénica — Divisao de Eng?
Tel. 521.7122/7133

Fita Cassete Metaline e
Fita Scotch VHS da 3M

Langada no mercado recentemente
pela M do Brasil Ltda, as fitas Video
Cassete Scotch foram feitas especial
mente para equipamentos VHS. Seus
dois modelos T-60 T-120 tem uma ca-
racteristica, que propiciam uma maior
durabilidade das fitas: o static barrier,
ou barra estitica, Durante o cobrimen.
to de filas magnéticas criam-se nas fi-
las eargas estiticas geradoras de rui-
do. além de ser um grande centro de
tengao de sujeiras finas. Isso se di por
diversos latores, ou devido & baixa u
dade relativa do ar, a resistividade 0
mi da dispersio magnética, ou ao
cofistante atrito que a fita sofre com os
rolos da cobrideira.

Através do static qurler s:xo prm‘lu
zidos it t

2

Novo refletor Moferco

Um projetor leve, hermético, com
articulages tanto na vertical como na
herizontal, tipos RM 1.2 e 3 & o que
existe de mais moderno em Lermos de
iluminago especifica e longo alcance,
&0 langa da metalurgia Moferco.

Com um corpo refletor repuxado
em ehapa de aluminio-anodizado bri-
lhante, lente plana transparente
temperade fixado ao corpo refletido
através de junta vedadora. O soque-
te ¢ em porcelana vitrificada, rosea
E-27 ou E 40. O tipo RM/R-1 foi feita
especialmente para limpadas vapor
de mereirio de 80W, incandescente
de 60W e 100W. J& o RM/R-2 para
as lampadas vapor de mercirio de
BOW ¢ 125W, mista de 160W e in-
candescentes de 200W. Para limpa-
das & vapor de mereirio, sidia e
mista de 250W, ineandescentes de
300W, foi projetado o RM/R-3,
Metalurgia Moferco Lida.

Tel. 021 436 2166

ARGats g G0rte- Alicats 08 bico - Farro da ioldar

fons positives que i efellu das
cargas estilicas, eliminando totalmen-
te 0s problemas que seriam gerados,
A fita cassete Scotch Metafine, ao in
vés de oxidos, & coberta com finissimas
particulas de metal puro, o que he ga-
rante A

5 chaves dis fenda - 2 chaves Phillips - [ithaperiieg

A venda

FEKITEL - CENTAO ELETAONICO LTDA.

Rue Guaianazes, 916 1° and. Centra - Sfa Pauio - S

O 01208 - Forei221-1728
s 18,000, - nchusi sos sddox

Forramantas MF-E1

coercividade & quase o dabra das fitas
de cromo {1000 oersteds x 550] e a re
tentividade mais_que o dobro (3409
gauss x 1500). Essas caracteristicas

450000 &
a3 I O AmORAT ¢ 5 riage, sk gy

N

Nome o responsivel
em e o ser

permitem que a Fita Scotch apresente,
em baixa freqiiéncia, um nivel de saida
aproximadamente duas vezes maior
que as melhores fitas cassete de cromo
e, nas altas fregiiéneias, trés vezes
maior.
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Regulador

continuo de rotacao

para pequenas furadeiras

Luca Bulio

Hd muitos casos de pequenos aparelhos acionados por molores de corrente continua
que exigern um controle de sua rotacdo, enire os guais podemos citar s modelos em
escala, como trenzinhos elétricos, e as mini-furadeiras para placas de circuito fmpresso.
Este projeto, bastante simples, permite o controle de motores CC que absorvam até
1 A de corrente, e vem acompanhado da respectiva placa de circuito iimpresso e fodas

as instrugdes de utilizacdo.

Quando alimentamos um pegueno me-
tor de corrente continua, o gue pode ser
feito com uma fonte estabilizada ou uma
bateria, o controle da velocidade repre-
senta um problema, dificil de resolver
sem o acessorio adequado. Inserir apenas
um potencibmetro em série a0 motor, a
fim de variar a tensio sobre seu enrola-
mento, ndo € uma boa medida, pois nas
partidas em baixa rotagho, ele pode sim-
plesmente ndo “arrancar” e comegar a
agquecer perigosamente.

O fenémeno pode ser f expli-

cado: qualguer moter CC tem seu enrola-
mento calculado de forma a se adaptar
perfeitamente & tensdo nominal de ali-
mentagdo, a partir da qual desenvolve
uma rotagdo fixa, iambém nominal, ex-
pressa em RPM. E preciso considerar,
além disso, que no momento em gue o
motor recebe a alimentagho, ele ndo parte
instantaneamente, levando algum tempo
para atingir sua rotagdo nominal, devido
4 inércia do rotor. Nesse meio tempo, cle
exige uma poténcia de alimentagdo consi-
deravelmente maior que a de trabalho.
Por esse motivo, assim que o circuilo do
motor é fechado, durante seus primeiros
gires cle passa a absorver uma corrente
bem superior «que & necessdria para
manté-lo em operagio.

Nada impede, portanto, que controle-
mos a velocidade de um motor CC atra-
vés de um simples polencidmetro de fio,
desde que 0 motor parta sempre com sua
velocidade méaxima; uma vez em movi-
mento, o maior pede ter sua velovidade
controlada & vontade. Para isso, & preciso

.
RI N |4 —
a1
R2 c1
3

\ =1, " -

cz

1L

1t

excluir o ro
do circuito, no momento do arrangue,

10

- st
8@ suda @
&

Esquema elétrico do variador de velocidade para motores CC
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até que 0 motor possa atingir sua plena
rotagio.

Nessa condigio, o reostato pode variar
a velocidade do motor, porém déntro de
limites rigidos, pois s a tensao for reduzi-
da a ponto do rotor se imobilizar, todo o
processo de partida terd que ser repetido.

Esse método, apesar de bastante sim-
ples, impde ndo somente uma faixa mais
restrita de rotagdes, como também gran-
des perdas de poténcia, jd que boa parte
da poténcia extraida da fonte & consumi-
da sob a forma de calor no potencidme-
tro colocado em série a0 motor. Isto sig-
nifica que o motor pode girar a rotagdes
inferiores 4 nominal, mas vai também
operar com uma poténcia menor que a
prescrita para ele.

Se, por acaso, em alguma aplicagdo es-
pecifica, 0 motor devesse partir com velo-
cidade minima, para depois atingir uma
rotagdo maior, ele ndo funcionaria, pois
resisténcia inserida em séric ndo permiti-
ria a passagem da corrente instantinea,
necessaria para s¢ vencer 4 inéreia do ro-
tor parado. Por esse motivo, ao invés de
s¢ controlar a rotagdo de um motor pela
redugdo pura ¢ simples da amplitude de
sua tensdo de alimentagdo, melhor seria
regular a duragio dos periodos em que es-
sa Lensdo é aplicada ao motor; um proces-
s0 muito mais confidvel, garantido para
praticamente qualquer velocidade de par-
fida do motor.

Esse segundo método, bem mais prati
co, assegura que toda a tensdo seja apl
cada a0 motor, mas sob a forma de im-
pulsos de duragdo varidvel, o que fornece
um verdadeiro controle da rotagio, mas
mantendo a poléncia inalterada, qual-
quer que seja a velocidade do motor. E
esse o principio basico do aparclho que
estamos expondo neste artigo.

Ele poderia ser aplicado em uma infini-
dade de casos praticos, onde quer que ha-
ja para controlar um motor CC de peque-
nas dimensdes. Os exemplos mais Gbvios,
porém, s40 05 pequenos modelos de nauti
— ou carro-modelismo, operados ou ndo

i e as mini-furadeiras

Fig. 2

Placa de circuilo impresso em tamanho natural, vista pela face cobreada.

numero de componentes, assim como as
dimensdes do circuito impresso e o peso
final do conjunto, fatores importantes no
caso de modelos motorizados.

Através de nosso velho conbecido 555,
podemos aplicar a0 motor um sinal que

mente um motor, € esse & o motivo de ter-

mos incluido um transistor de po(mm
do tipo 2N3055. Desse modo, o motor é
simplesmente conectado em série ao cole-
tor desse transistor. O circuito pode fun-

cionar nummlmm[c com qualquer tensdo
entre 9e 18 V.,

nos permite variar sua To-
tagdo. Isto ¢ feito variando-se a freqién-
cin e o ciclo de trabalho desse sinal, dois
parametros de grande importancia para o
resultado que descjamas obter, Em nosso
caso, a fregUiencia ¢ fixa, enquanto o ci-
clo de trabalho pode ser variado pelo po-
tencidmetro P1, dentro de certos limites
(podemos definir, como ciclo de traba-
lho, a raziio entre os periodos em que a
tensio ¢ aplicada ao motor e 03 periodos
inatives, de auséncia de tenséol.

‘Os diodos D1 e D2 tem a fungdo de me-
lhorar a forma retangular do sinal, atuan-
do sobre as harménicas mais clevadas, O
capacitor Cl, por sua vez, determina a
frequéncia de operagio do circuito; ele
pode assumir qualquer valor entre 0,1 1
F, de acordo com as exigéncias de cada
usuArio, coma veremas mais adiante.

O integrado no tem capacidade de
corrente suficiente para controlar direta-

Montagem

Para conferir uma aparéncia mais pro-
fissional a0 seu regulador, o melhor €
monti-lo sobre uma placa de circuito im-
presso projetada especialmente para ele,
de preferéncia em fibra de vidro. Nossa
sugestdo estd ilustrada na figura 2: uma
placa de tragado bastante simples, medin-
do apenas 6,5 por 5 cm. Ela est represen-
tada pela face do cobreado, pronta para
ser copiada.

A placa prevé, como se pode obscrvar,
4 furos de fixagdo, caso o montador dese-
je colocd-la em uma caixinha, para me-
Thor apresentago do conjunto. Veja que
dois desses furos encontram-sc em cantos
totalmente isolados da placa, ndo repre-
sentando problema; os outros dois, po-
rém, estdio localizados em 4reas cercadas

por
de corrente continua, que j fazem parte
do instrumental de qualquer técnico ou
hobista. Tais furadeiras sio empregadas
principalmente na furagdo de placas de
circuito impresso, € um controle de rota-
¢do poderia, sem divida, melhorar vérias
vezes seu desempenha.

O regulador de rotaglo descrito nesie
artigo deve ser inserido, simplesmente,
entre a fonte de tenséio ¢ o motor, poden-
do controlar correntes de até 1 ampére.
Mas existe uma forma de ultrapassar esse
limite, como veremos em seguida.

Principio de operacio

A figura 1 ilusira o esquema elétrico
completo do regulador. Como se pode
ver, gragas 4 utilizagdo de um temporiza-
possivel reduzir ao mi

dor 555, fi
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Placa impressa do regulador, vista agora pela lado dos componenies, em transparé:




de cobre. Por isso, nio esquega de prever
um circulo de isolagio em tomo de am-
bos, a fim de evilar aborrecimentos com
ircuitos a[ra\.'és de espagadores ¢

caixas metalicas

(o] pmcc:hmc-mo de montagem n4o de-
ve ser sepredo para grande parte de nos-
505 leitores; em todo caso, ai vio algumas
regrinhas praticas:
— Soldar, antes de mais nada, o soquete
de 8 pinos que abrigara o integrado;
— Soldar, em scguida, vs resisiores e de-
pois os capacitores (antes de montar CI,
porém, veja os comentdrios sobre a fre*
giiéncia de opera¢do, mais adiante);
— Instale e solde, agora, os 3 diodos. D3,
juntamente com o capacitor C3, & de
grande importincia para eliminar even-
tuais picos de lensdo, protegendo o molor
¢ 0 circuilo 40 Mesmo tempo;
— Caso o circuilo va regular moiores que
absorvam correntes proximas ou superio-
res a | A, esié o momenio de alojar na
placa um dissipador adequado para o
transistor Q1;
— Solde & plaguinha, agora, um total de
7 condutores encapados flexiveis, neces-
sarios para a conexdo do potencidmetro
(3 fios), da alimentagio (2 fios) e do mo-
tor (mais 2 fios);
— Monte ¢ solde, por sim, o transistor
Q1, observando a posigio correta de seus
terminais;
— A montagem estd terminada;

resta
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Fig 4

Diagrama pebtica do sistema de comutacda que pode ser implementado éntre a fonie &0 mo-
tor, capaz de permitir conexdo diresa da tensdo ou o controle pelo Tegulador.

apenas montar C11 sobre seu soquete, fa-
zendo com que o chanfro de referéncia fi-
que veliado para o diodo D2, A placa com
0s componentes j4 montados pode ser
vista na figura 3, em transparéncia, isto &,
mostrando também os filetes de cobre.

Utilizac#io prética

Como haviamos dito anteriormente, o
valor do capacitor C1 determina a fre-
guéncia das oscilagdes produridas pelo
cireuito, enquanto a posicdo do potencié-
metro P1 estabelecea largura dos periodos
em que a tensdo ¢ aplicada ap molor.
Nessas condigdes, convém efetuar uma
breve operagio de ajuste do circuito, an-

ITALVOLT
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tes de colocd-lo definitivamente em ope-
ragdo. Essa operaglo consiste em se apli-

lor ideal de regulacdo pelo potencidmetro
Pi.

Assim, por exemplo, se o valot inicial
atribuido & C1 foi de 0,1 uF, deve-sc ligar
o circuito ao mator e, pela variagio de
P1, verificar qual o efeito da regulagem
sobre a rotagio do mesmo. Pode ser gue
o resultado scja adequado jd nesta etapa
inicial, mas pode ser também que o moter
exija uma capacitincia maior, até o valor
méximo de 1 uF. Isso vai depender das
caracteristicas internas do motor elétrico,
das prestagdes que se deseja obrer e do ni-
vel de regulagio requerido para um deter-
minado aparelho.

Uma vez determinado o valor de C1, o
circuito poderd ser fechado em seu pe-
queno gabinets ¢ posto em usa. Caso vo-
cé gueira dispor de um sistema que permi-
ta inserir ¢ retirar rapidamente o regula-
dor do circuito do motor, dé uma olhada
na figura 4; la estd sugerido um simples
esquema, COMPOSto apenas por uma cha-
ve ¢ uma ligagdo adicional, apresentanda
as opedes de alimentar o motor direta-
mente pela fonte ou através do regulador
(na ligagdo direta, a rolagio serd sempre
ligeiramente maior, pois o regulador exi-
be uma pequena queda de tensdo, que vai
influir na velocidade). Na posicio 1" de
CHI, o regulador estd excluido do circui-
to, enquanto que na posigio 2" o regu-
lador entra em agdo; nio esquesa, nesse
¢as0, que 03 contaos da chave devem su-
portar toda a corrente do motor.

Relagio de componentes

R: L3k

bs.: resistores er
P.’ 47 k9, potenc
CI - ver texto

R2-270  R3, R#-22k
ofms, 172 W

Grmetro de fl, tinear

€2, C3 - 0,1 ul - poliéster
DI, D2 - IN4148

D3- IN4DO7

Ql- 2N3055 CI1- 555

& Copyright Onda Quadra
Tradugdo: Tuliano Barsali
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da Linguagem Basic do CP 500,

CURSO DE PROGRAMACAD BASIC
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A programacdo de micros pode
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uma boa explicacgo. Esta livro
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6 aplicacoes praticas
para os integrados CMOS

“Mexer”’ com eletrénica ndo é sé buscar projetos prontos e “mastigados” em re-
vistas e livros, apenas para monta-los e po-los para funcionar. O entusiasta ce eleironi-
ca gosta também de itesiar pequenos circuitos e junida-los em sistemas maiores, de de-
senvolver idéias, de manter um arquivo sempre alualizado, para ter o esquema cerfo na
hora adequacla.

Pois aqui estd wma série de pequenos esquemas, de idéias isoladas que podeim ser
o ds na manga nuima hora de aperto. Todos eles utifizam integrados CMOS, jd consa-
gradaos pelo seu buixo consumo e ampla faixa de ftensées de alimentacdo. Para facilitar
ainda mais a moniagem, incluimos junto aos diagramas a pinagem de cada CI, quando
Recessdrio.

Esse retardo inicial mais longo se deve ao primeiro perioda
de carga do capacitor de 0,22 uF; a repeticdo ¢ mais rapida, a
partir do 37 impulso, porque éla se processa entre 0s pontas eri-
ticos de operagdo do Schmise Trigger 4093, E possivel empregar,
nessa aplicagdo, gualguer outro disparador tipo pona NE, tanto

Repetidor
automatico para teclado

Este circuito, representado na figura 1, pode ser acrescenta-
do a praticamente qualguer tipo de teclado que trabalhe em co-
digo ASCIT, assim como a qualquer codificador, criando uma
simples fungio de repetigdo, bastante ccondmica.

Como indica a figura, o circuito tira proveito de pulsos de
sentido posilivo, provenientes da unidade codificadora do tecla-
da, para entregar pulsos de sentido negativo a inémeros tipos de
dispositivos tipo UART ¢ TVT. Sempre que uma tecla & aciona-
da, o circuito fornece, entao, uma saida de nivel baixo, durante
toda o tempo em que essa tecla permanecer pressionada.

Se a tecla for mantida acionada durante um periodo maior,
porém, o circuito tem a capacidade de fornecer seus sinais por
quanio lempo for necessario. Esse recurso & de grande ulilidade
pard eclas que movimentam cursores, acTescentam espagos, elc.
Entre o primeiro ¢ o segundo impulso fol previsto um retardo de
1's5; em seguida, os pulsos sdo repetidos ao ritmo de 3 a cada se-
gundo.

g =y

Vem do
codificader
AsCll

ao UART, TVT

o computador

ozsF

FIG. |

eclado consiste de uma quarta parte do inte-
25 Um conjunta resistor capacitor

Fste simples repetiddor pa
grado tipn 4033, além de »
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para abreviar a duragao dos pulsos como para inverter a polari-
dade dos sinais de saida,

Eliminador de
instabilidade de contato

Os contatos dos interruptores de pressio e das chaves co-
mutadoras devem apresentar uma grande estabilidade mecinica
¢ elétrica quando wtilizados em circuitos digitais, Caso contra-
rio, as oscilagbes mecinicas provocadas pela instabilidade do
contato — chamadas de bouncing, em inglés, ¢ que nos pode-
mos chamar de “rebotes” — vao dar origem a multiplos sinais
espiirios, capazes de comprometer a operagio de todo um siste-
ma.

A resisigncia de reagio presente no buffer no inversor da

com
Ll de ses dhaves o e Tuptores.



figura 2 mantém o sinal de saida no nivel descjado, seja ele alio
ou baixo. O botfo de pressio conectado a entrada do circuit,
cnmmuldn pela quarta pane de um CI tipo 4050, esta demons-

ando sistema. Assim, tipo de circuito
au.egura niveis bastante cstav:u em sua saida, mesmo duranic a
comutagio da chave de entrada.

Na pritica, o resistor de 100 k poderia aré ser climinado e
substituido por um curto entre a entrada e a saida. No entanto,
essa ligagdio iria gerar pulsos indescjdveis de corrente na linha de
alimentagdo. Como o integrado 4050 contém 6 buffers num s
encapsulamentao, cada C1 pode atender aié 6 chaves ou interrup-
tores de uma so vez.

Gerador de ondas quadradas

Adotando os valores mostrados no pequeno circuito da fi-
gura 3, baseado em uma das 4 unidades de um intcgrado 4584, &
possivel montar um simples gerader de onda quadrada, operan-
do em torno de 1 kHz.

Sempre que o nivel de saida do disparador vai para o
0 capacitor comega a se carregar, através do resistor de
é atingir uma tensio igual 4 de alimentagdo. Quando es-
se nivel atinge o ponto critico superior do Schmiti, a saida deste
cai para o nivel baixo. O mesmo capacitor, entdo descarrega-se
pelo mesmo resistor e, logo que sua tensio chega ao ponto criti-

co inferior do disparador, este volta ao nivel allo, ¢ assim por
diante, indefi enquanto a ali estiver conec-
1ada

A fregiiéncia do sinal de saida, & ébvio, vai depender exclu-
sivamente dos valores apresentados pelo resistor e pelo capaci-
tor, enquanto a amplirude fica “amarrada” 4 tenséo de alimen-
tagdo (qualquer valor enire 5 ¢ 15 V), O circuito apresenta um
arrangue muito confiavel ¢ sua corrente de alimeniagio gira ao
redor de 10 pA. Como a tensdo nos terminais do capacitor per-
‘manece entre o8 2 pontos criticos do Schmirt, ndo foi preciso
adotar nenhum sistema de protegio para a entrada do circuilo,

Izeeren

MWFI

Fig3

Tirando proveit de uma das 4 unidades de um integrado 4554,
acréscimo de un resistar ¢ um capacitor, &
de onda quadrada, operando a uma fregiéncia de 1000 Hz
damente, com uma alimentagio de § o 15 V

Comutador de efeito alternado

A saida do circuito ilustrado na figura 4 muda de estado a
cada “golpe”” do interruptor de pressio colocado em sua entra-
da. Assim, por exemaplo, digamos que wo primeiro acionamento
a saida v para o nivel *'17"; logo que a chave ¢ pressionada pela
2¢ vez, a saida muda seu estado, indo para o nivel “0”, ¢ assim
sucessivamente.
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O funcionamento do sistema & bastante seguro, utilizando
apenas 1/3 do integrado 4069, além de apresentar protegio con-
tra os “‘rebotes” mecinicos da chave, gragas ao tipo de monta-
gem adotada.

Apesar de sua aparente simplicidade, o ésquema constitui
um verdadeiro flip-flop lipo mestre-escravo, onde o mestre’” &
exalamente a rede formada pelo resistor e pelo capacitor; de fa-
10, ssa rede “*memoriza’ o estado para o qual deve ser manda-
da a saida, a cada golpe do interruptor, Os dois inversores, por-
tanto, formam o larch, ou trava secundiria do sistema.

Yoo
B |z Jzn pols |s
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Lsquema do comuradar alternado, constituido por um figsflop do tipa
mestre/escravo.

Gerador de
sinais digitais/senoidais

O esquema reproduzido na figura 5 flustra um circuito que
opera com uima fregiéncia de elock ou sincronismo 10 vezes su-
perior aquela desejada na saida. Ele ¢ formado por um contador
pmgramavel do ||pD 4018, que por sua vez & composto por § es-

pecial de sinal em sua saida, bastante scmelhante & sendide.
Assim como estd, o sinal de saida varia entre e a totalida-

deda tensdo de alimentagho, cujo valor pode ser fixado entre S¢

15 V. E possivel, porém, acrescentar um circuito de filteagem &

entrada
clock 10x

FIG. §

()\mu,r.nln 401§, juntamente com apenas 4 resistores & | capacitor, po-
de formar um gerador de sinais digitais-senaidais, operando com qual-
quer rensio de abmentagio enire 3 ¢ 15 V. A frequéneia do sinal o ser
aplicado na entrada & 10 vezes superior 4 de saida, 38 que o circuilo atua.
como um divisor de frequéncia, praticamente.

IRC DE 1983



saida, em paralelo com & mesma, para se obler sendides mais
perfeitas (atuando principalmente sobre a 9% e a 112 hannoni-
cas)

Ma pratica, pode-se ignorar a presenga adicional dessas har-
ou utilizar um capacitor de filiragem, cujo valor deve
nado experimentalmente,
para o sinal (esse capaciter estd represe
nhas LHccndh 10 cireuito). Se for requerido, além
possibilidade de acoplar um filtre vo & saida, para se obter
uma filtragem mais perfeita do sinal produzido.

/22011

Chave memorizadora —— por o~
com conlatos por toque | E" peca e

Pelo si
cireuito da
saida; se, em
0 volta

les toque de um deda 1o contato “rearme’’ do voa
a 6, obléme-se imediatamente um estado alto na lis ba Jiz Ju bo |3 s
2uida, for tocado o contato “limpeza”, o circui-
estado baixo,

simples flip-flop do tipo set/reset, o resistor de 4,7
adas as entradas das porias NE, estado que ¢
o somente quando um valor resistivo de 200 k, aproxima.
nente, formado jusiamente pela ponta dos dedos, cria um
percurso de baixa impedincia em diregdio 4 terra, obrigando o
cireuito a mudar de estado, Os sensores podem ser confeceiona-
dos com qualquer material condutor, desde que seja previsto um
peduena espago isolante entre 2 contatos atives de cada sensor.
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Por dentro dos
materiais usados em

eletronica

1# PARTE
Paulo Nubile

Os materiais usados em eletrénica, na confecgdo de

componentes e circuilos, se dividem em trés grandes grupos: os
condutores, os isolantes e os semicondutores. Dentre os
milhares de materiais que o homem é capaz de produzir, alguns
apenas foram eleitos para uso em eletronica. Veremos que as
propriedades fisicas desses materiais sdo importantissimas na
escolha de determinado material, mas ndo s@o 0s Unicos
critérios de escolha; o fator econdémico, pesa bastante.
Neste artigo vocé encontrard uma discussio sobre as
caracteristicas desses trés grandes grupos mencionados e os
materiais usados em cada grupo, onde e porque.
E os novos materiais? Haverd alguma novidade?

Outra questdo importante quando se fale em materiais usados
em eletrénica é a do esgotamento das matérias primas. Quando
o cobre, 0 aluminio e o ferro se esgotarem que faremos? Numa

sociedade cada vez mais dependente da eletrénica e suas
““criaturas”’ esse assunto € vital.

Hi quem diga que os materiais deverdo vir de outros planetas,
outros admitem a escassez como inevitdvel e jd elegem a
biogenética como a substituta natural da eletronica.

Bem, todos esses assuntos s@o palpitantes, por isso ndo perca
termpo e comece a ler o arligo.

A Ciéncia dos Materiais

Nas ihtimas décadas tem crescido o ni-
mero de profissionais formados em fisica,
engenharia, quimica, biologia e dreas
afins que sdo recrutados para pesquisar
novos materiais e as diversas proprieda-
des dos materiais ja conhecidos. Esse ra-
mo de pesquisa & conhecido como a cign-
cia dos materiais.

Qual a meta dessa ciéncia?

Muitas vezes as propricdades lisicas
dos materiais (constante dielérrica, re:
vidade, coeficiente de temperatura, visc
sidade, estrurura cristalina, elc.) sugerem
novas aplicagdes, Tem-se ai um processo
de desenvolvimento ¢ avango tecnologico
fundamentalmente empirico, isto &, o
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Quande as matérias primas aca-
barem, o que serd da eletrdnica e
suas “'criaturas™?

material em si determing o rume das no-
vas descobertas tecnologicas. Um dos
exeniplos classicos desse tipo de desenvol-
vimento tecnolégico foi a invengio do la-
ser a semicondutor, a partir de pesquisas
em jungoes PN de arseniclo de gdlio.

Dai se pode ter uma idéia da importan-
cia que tem os materials na ciéncia (¢ por
decorréncia, também na eletrénica) mo-
derna.

‘Condutores ¢ isolantes

Todo dispositive eletrénico necessita
de uma corrente elétrica para funcionar e
atuar convenientemente dentro de um cir-
cuito. Para que haja corrente elétrica, &
preciso que o material pelo qual essa cor-
renie [luird apresente cargas elétricas dis-
poniveis para a condugdo. Essas cargas
clétricas sdo os elétrons. Entdo, é precise
que o material condutor tenha clétrons
fracamente ligados aos dlomos, de tal
forma gue baste uma pequena atragdo
eletrostatica (no caso exercida por qual-
quer gerador de Lensio) para arrasta-los.
A corcente elétrica nada mais é que o flu-
xo de arraste de clétrons num material.

O condutor perfeito ¢ aguele material

AN



que fornece elétrons para condugi, sem
que oferega a minima oposicao ao fluxo
eletrdnico; em contrapartida, o isolante
perfeito & aquele material que ndo forne-
ce nenhum elétron para condugio e ndo
admite fluxo de elétrons em seu interior.
Na prética, porém, ndo existem conduto-
res ¢ isolantes ideais.

O ““termbmetro” da resistividade

E
1=—
)
= AV s e
Dhm.m

Um isolante de resistividade igual a
107 Ohm.m, submetido ao mesmo cam-
po clétrico, seria atravessado por uma
densidade de corrente de:

¥/ . "
LY _ o avme

Para definir quais sao os
isolantes ¢ necessario, portanto, um pgrﬂ-
Mo quantitativo. parimetro ¢ a
resistividade.

A resistividade de um marerial ¢ sem-
pre dada por;

o= E]

onde g (letra grega 16) € o simbolo de re-
sistividade, E ¢ o campo elétrico fem
Volts por metro) ¢ J € a densidade de cor-
rente (em ampéres por metro quadrado)

Observe que um conduler deve rer bai-
xa resistividade, pois pequenos campos
clétricos devem ser capazes de criar gran-
des densidades de corrente elétrica, Um
isolante deve ter alta resistividade, pois
mesmo campos clétricos de grande inten-
sidade ndo devem ser capazes de criar

! = T omm

0s materiais condutores

Os elementos quimicos condutores na-
turais s30 0s metais, O metal de menor re-
sistividade ¢ a prata, porém trata-se de
um melal nobre (raro e caro), o que torna
proibilive seu uso como material para
confecgio de fios ou circuitos impressos.
Ha um compromisso entre aspectos eco-
némicos ¢ propriedades fisicas.

O metal que reiine as melhores condi-
odes para utilizagdo em escala industrial &
o cobre, que alia baixa resistividade com
abundéncia,

Outros metais também s3o usados na
eletrbnica ¢ serio abordados scparada-
mente.

TABELA I

Material Resistividade
(Ohm % m]
Condutor abaixo de 103
N Semicondutor 10—%a 10+7
Isolante acima de 10+7

Cobre, o mais usado

O cobre tem uma resistividade baixa,
MESMo €M COMPAragio com a maioria
dos metais (observe a tabela IT); 36 perde
para 2 prata, ¢ ainda por uma diferenca
minima, Tem ainda uma boa condutivi-
dade 1érmica & & bastante maledvel, ou sc-
ia, pode Facilmente ser transformado em
fios, tubos, chapas ou folhas,

Através de um processo eletrolitico,
obtém-sc um material com 99,95% de pu-
reza, a partir do minério de cobre.

Ouando o cobre ¢ usado para fazer
contatos, & oxidagio é um problema (nes-
ses ¢asos sdo usados ouiros materials, co-
mo o aluminio, ou mesmo a prata).

0 aluminio

O aluminio tem baixa resistividade e &
otimo condutor de calor. E maledvel &
muito resistente, comparado com seu pe-
s0. Tem tambem boa refletividade e boa
resisténcia & corrosio,

O aluminio também & usado em condu-
tores elétricos, Na microeletrdnica tem si-
do cada vez mais usado na forma de filme
fino, Devido & sua boa condurividade tér-
mica, os dissipadores de calor sdo todos
Teitos de aluminio. Pode também ser ano-
dizado, para dar melhor protegdo 4 cor-
Tosdo.

Prata

A prara é usada para formar contatos
clétricos, usualmente com tensées & cor-
rentes baixas. E usada principalmente na
forma cletrodepositada, em plugues, so-
quetes ¢ chaves rotativas.

Ouro

Metal nobre, possui baixa resistividade

el 4 do aluminio), além de
ma resi: 4 corrosio e oxidacio.

densidades de correntes significativas. A
unidade de resistividade ¢ o Ohm x m
{unidade de resisténcia multiplicada por
unidade de comprimento).

Observe, pela Labela 1, as faixas de re-
sistividade para que um material scja de
nominado condutor, semicondutor o
isolante. Os semicondutores serdo anali-
sados separadamente, visto apresentarem
propriedades que nao se encaixam nesta
andlise.

Ohserve que entre um condutor ¢ um
isolante existe um fator nunca menor que
1012 Ohen.m para a resistividade.

Para melhor fixagio desses nimeros,
vamos analisar as correntes tipicas num
condutor € num isolante submetido ao
mesmo campo elétrico.

Para um condutor de 10~* Ohm.m, su-
metido a um campo elétrico de 1 V/m, a
densidade de corrente serd de

NC
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TABELA I

Metal Resistividade (lemp amb:-nta]
(Ohm x m. 10-9)

Litio (Li) 8.55

Potassio (K) 6.1

Sédio (Na)
Cobre (Cu)
Prata (Ag)
Ouro gAu}
Niquel [Ni)
Cobalto (Co)
Ferro (Fe)
Platina (Pt)
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O ouro é usado em condutores subme-
tidos a altas [requéncias, em equipamen-
t0s sujeilos & corrosio ¢ lambém como
uma espécie de capa condutora sobre plu-
gues especiais. A exemplo do aluminio,
tambeém & usado em circuitos integrados.

Ligas de ouro sao usadas em chaves ro-
talivas ¢ relés telefonicos. A liga mais usa-
da & formada por 60% de ouro, 25% de
prata e 15% de platina.

Embora a prata seja o metal de
menor resistividade, isto é, 0 que
mais facilmente conduz, o cobre é
o metal mais utilizado nos condu-
tores. A relativa abundincia ¢ a
Jicil obtengdo do cobre tornam-
no mais atrativo economicamente.

Platina

Tem um alto ponto de fusdo ¢ uma re-
sistividade linearmente dependente com a
temperatura, o que a loma o material
ideal como um termmetro resistivo ou
termopar.

A platina rambém ¢ usada para fazer
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TABELA I

Tipo de Cond
Cobre e respeclivas ligas

Aluminio e ligas
Prata e ligas
Estanho

cromo e ligas

tungsténio
niquel e ligas

condutores, conectores, conlac-
tos, folhas de circuito impresso

condutores, conectores, capaci-
tores, ferragens, blindagens

contactos e recobrimentos de
contactos

material de solda, em liga com
cobre

resistores
filamento de lampadas
resistores e conlacios

coniatos elétricos e potencidmetros de fio
de precisdo, Oulro uso & como contato
em camadas semicondutoras de silicio ¢
na forma de filme fino, nos circuitos inte-
grados.

As ligas platina-palédio, platina-rédio
e platina-ruténio sio usadas como conta-
tos elétricos.

Tungsténio

O tungsténio tem um alto ponto de fu-
S0 ¢ uma resistividade relativamente bai-
xa. O tungsidnio & um material duro ¢
quebradivo. E muito utilizado em fila-
mentos de limpadas incandescentes.

Metais usados na fabricagio
dos resistores

Um material, para ser usado como
resistor, deve preencher alguns requisi-
tos, Deve possuir resistividade entre 50 ¢
150 . 10— Ohm.m. Seus fios devem ser
soldaveis e 0 cocliciente de temperatura
deve ser baixo, ou seja, 4 taxa de variagio
da resisténcia em relagio 4
dida i temperatura ambiente deve ser pe-
quena, para que o resistor nfio apresente
resisténcias muito diferentes entre am-
bientes quentes e frios. Além disso, o ma-
terial deve ser quimica e metalurgicamen-
e esidvel.

Muitos resisiores de precisao sao feitos
de ligas de niquel, como o constantan.
Em altas freqiiéncias, sio preferivels os
resistores de filme fino, que nada mais &
que uma fina camada de metal, deposita-
da sobre um suporte isolante.

ac

0s condutores ¢ suas formas

Fios — Silo a forma mais comum de se

encontrar um condutor, sendo usado em
linhas de transmissio, transmissio de si-
nais de baixa poténgia, resistores e indu-
tores. Os fios podem ser simples ou tran-
gados. Na maioria dos circuitos eletroni-
cos, os fios sdo encapados, aumentando
sua proteio contra a corroso ¢ oxida-
G0,

Cabos — Séo condutores enrolados ou
uma combinagdo de condutores enrola-
dos. Podem ser feitos de um unico mate-
rial ou de uma combinacdo de materiais.

s con — Todo cabo contendo
um condutor central coberto por uma ca-
pa isolante, ¢ o conjunto ainda recoberto
por uma malha de fios, é chamado de ca-
bo coaxial. Normalmente, a malha ¢ ater-
rada de tal forma gue o fio interno seja
totalmente blindado.

Yolhas e placas — Condutores em for-
mato de folhas podem ser encontrados,
s vezes, cm circuitos hibridos. As placas
de circuito impresso também sdo recober-
tas de uma fina camada condutora, geral-
mente de cobre.
mes finos — Algumas ligagies, em
microeletronica, sdo leitas com filmes fi-
nos (camadas condutoras depositadas a
vacuo, com aproximadamente um milési-
mo de milimetro de espessura).

Nos circuitos integrados, o condutor
mais usado para a confecedo de filmes fi-
nos & o aluminio, A tabela IT1 € um resu-
mo dos materiais condutores € suas apli-
cagdes.

Conclusio

Apresentamos aqui um panorama dos
principais condutores em suas mais varia-
das formas. O mesmo serd feito com 05
isolantes e os semicondulores 1o proximo
artigo desta série; no percam. .




Ligacoes de filtros

E comum, dentro da vasta gama de cir-
cuitos eletrdnicos, aparecerem ligacdes de
filtros. Atra des, pode-se
produzir uma curva de resposta em re-
quéncia que atenda determinado fim.

Ha 4 tipos de filtros:

aj filtro passa-baivas - aquele que sé
permite a passagem de sinais cujas fre-
quéncias sejam menores que a sua fre
quéncia de corte

B) filiro passa-uitas: aguele gue so per-
mite a pas tenham fre-
quéncia maior que a frequéncia de corte.

el filtre passa-faixa: squele que permite
a passagem de sinais cujas frequencias es-
tejam num intervalo definido de frequén-

dy Siltro rejettisfaiva: agque
mite @ passagem de sinais em

s dessas lig

0 de sinais g

que per-
qualquer

frequéncia, a ndo ser aqueles que tiverem
frequéncia dentro de uma faixa bem defi-
nida

A figura fornece as curvas de resposta
em frequéncia para 1odas 0s quatro lipos
de filtra

O Problema ¢ Seu doste més apresenta
3 ligagdes de filtros, envolvendo qualquer
um dos quatro tipos. Vocé deve relacio
nar cada ligagdo com uma das trés curvas
de resposta em frequéncia

Nate que todas as ligagdes apresentam
um bloco somador. 0 que significa que a
curva de resposta em frequéncia deve ser
a soma das curvas dos dois ramos, Para
facilitar a solugdo, suponha que tedes os
filtros se comportem idealmente.

¢ anterior:

Solucio do
circuito 1 - reta 2
circuito 2 - rela nenhuma
crcuito 3 - reta |
circuito 4 - reta 3
circuito 5 - reta nenhum

LIGACA 1

LIGACAG 2

LIGAGAD 3

CLRVAL

CURVA 2

CURVA S

® o thams)

5 emal
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Livros em
revista

MICROCOMPUTER DICTIONARY
Charles J. Sippl

Termos ligados aos microprocessadores € seu significado
st uma necessidade essencial na moderna técnica dos computa-
dores ¢ equipamentos relacionados. Neste livro, temos mais de
500 paginas de verbeles ou abreviaghes, com suas respectivas
elucidagoes. Naturalmente que alguns termes cabem também
noutros campos da cletrdnica, como TV, comunicaches, et.;
ndo estdo fora de lugar, porém, em microprocessament, que
esti se transformando em Jugar-comum de praticamente todas
as atividades humanas, teeneldgicas ou ndo.

Editora Howard W. Sams & Co. Inc., 4300 West 62nd S1.,
Indianapolis, Indiana 46268, USA

HOW TO BUILD A LIE DETECTOR, BRAINWAVE
MONITOR & OTHER PARAPSYCHOLOGICAL
ELETRONICS PROJECTS

Mike & Ruth Wolverton

O tema parapsicologia, no Brasil, como em outras partes
esté sujeito 4 intromissdo de pessoas que ndo possuem nenhuma
base para confirmar o que dizem, o que prometem fazer ou ain-
da confirmar o que ji flizzram ou viram. Mas & uma contingén-
cia com a qual devemes aprender a conviver, separando o joio
do trigo. Isto sucede em Oulros campos também, como na medi-
cina ¢ na astronomia; até a arqueologia € invadida por pessoas
que afirmam ter visitado cidades sublerrineas, no centro da
terma...

© leitor vai cnconirar, neste livro, trabalhos técnicos que
permitem analisar certos fenbmenos parapsicologicos, devendo
observar-se que o termo se aplica & moderna definigao de parap-
sicologia {que ndo ¢ jiiva. ). Ha citagées de fenémenos,
como a influéncia sobre um magnetometro
riéncias realizadas por Ingo Swan, na Universidade de Stanford.

Na parte de circuitos praticos, cxistem coisas interessantes
em Dio-realimentagdo, fowogralia Kirlian e outros fendmenos.
Como a parapsicologia acaba de obior status em nosso pats,
pois foi considerada matéria digna de fazer parte de um curso de
pos-graduacio universitaria (numa resolugdo anunciada no ali-
mo Congresso de Parapsicologia, em junho de 82, no Rio),
achamos gue este liva vai interessar ndo s #0s téenicos em ele-
trdnica, como também aos pesquisadores de efeilos parapsicold-
gicos.

Editora TAB books, Blue Ridge Summit, PA 17214, USA

-

SEMICONDUCTORS & ELECTRONIC
COMMUNICATIONS MADE EASY
Victor £, Veley

O titulo leva a pensar que o assunte € fcil. Mas o autor di-
ficilmente escrevew uma pégina em gue nio apela para calculos.
No nosso modo de interpretar, um livro “easy”" deve utilizar a
palavra, em linguagem simples, para levar 0 leitor da base aré
seu nivel de compreensao, ¢ 5o entiio abordar a parte de ealeulo,
para determinar ou comprovar a exatidao do que foi dito ante-
riormente, em linguagem nio matemitica.
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Sabendo-se que a matemdtica, por motives que nao cabe
comentar aqui, € ainda maior empecitho para que milhoes de
pessoas enveredem pela teenologia, fica nossa ressalva quanto
ao titulo “facil”. Porém, para quem fem boa base em matemd-
tica, o livro & excelente.

Editora TAB books

NETWORK SYNTHESIS
Charles A. Vergers

Antes do advento dos semicondutores, a solugio, na mon-
tagem de filtros, era apelar para os de tipo passivo (RLC) ou pa-
a 0s de valvula. o prablema dos filtros ativos valvulados
era, entre outros, a captagio de sinais indescjaveis. Resiava a
opedo dos filiros com indutdncias, o que representavi um traba-
Tho exaustivo.

Atualmente, com os semicondutores, os filtros ativos sio
pequenos € muilo efetivos. O livro trata das redes de filtragem,
com um minimo de matemitica e muitos exemplos préticos, O
autor Iol professor do [nstitulo Capitol de Tecnologia, cm Ken-
, onde lecionou justamente a matéria de seu livro: nota-
s, pm mn a elegncia ¢ compeléncia do professor em todas as

Ednum 'TAH books

REGULATED POWER SUPPLIES
Irving M. Goitlieh

T4 em sua 3% edigio, este livro & de muita ajuda @ quem
prajeta fontes de alimentagio. Nesta edicio foi preenchida umia
lacuna existente nas 2 anteriores — os circuilos contém dados
Eonalru\]‘«ﬂa‘ com o5 valores dos componentes, 0 que permite a0

r na pratica os circuitos e comprovar a exatidio dos
05 ¢ considerandos do autor.

Editora Howard W. Sams & Co

THE MASTER HANDBOOK OF IC CIRCUITS
Thomas R. Powers

S0 932 circuitos, wilizando 212 integrados diferentes, na
grande maioria dos mais baratos. Nio ha texta, praticamente;
quando muito, uma legenda. Cirewitos completos, com odos os
valores.

Porém, & dirigida a quem sabe se *virar”, pois nao ha cha-
peados, circuitos impressos, nada, E realmente um manual de
circuitos para aqueles que prajelam, para quem trabalha ma
bancada, mas sabe como dispor o5 componEntes, Montar a fon-
te de alimentagdo e acoplar circuitos, Livro para prafissiona
Editora TAB books

Tados 5 iiveos estrangeiros comentudos nesta secdo podent ser adqur
dos pelo sistema de banus de Unesco. Para mainres informiagdes sabre o
mEsmn, Sugerimay wma considta a0 n” 64 da NE, onde (ol by
um aeitgo conplelo sobre o assuRto.
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O CEDM Ihe oferece o mais completo curso de ele-
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cas, Equalizadores, Toca-discos, Sintonizadores AM/FM,
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A nova tendéncia dos
analisadores logicos:

unidades auto-suficientes
com modulos intercambiaveis




Quando a industria eletrénica abandonou, em
grande parle, 0s circuitos analogicos em favor dos
digitais, comegaram a mudar também os requisitos de
teste e medida para os equipamentos € sistemas
produzidos. A principlo, procurou-se utilizar para esse
fim o proprio osciloscopio de multiplos canais, com
algumas adaptagdes para 0 mundo digital. Com a
introdugio dos microprocessadores, porém, esse recurso
foi se tornando cada vez mais inadequado, sendo
totalmente inatil hoje em dia para os dispositivos de 8 ¢
16 bits € mais ainda para os de 32 bits que vem ai. A
necessidade de analise de varios sinais a0 mesmo tempo,
a existéncia de barramentos que transportam dados e
enderegos alternadamente, 0s diversos niveis de sub-
rotinas, entre outros fatores, pediam que fossem
destinados instrumentos especificos 4 medigdo na drea
digital, com recursos que atendessem ds particularidades
dos circuilos 10gicos mais complexos.

Atualmente, o analisador 16gico assume, para 0s
circuitos digitais, um papel semelhante ao do
osciloscopio para os circuitos analogicos. Como ele, 0
analisador ¢ um aparelho bastante flexivel, que pode ser
coneclado facilmente a qualquer ponto do circuito, tem
uma infinidade de aplicagbes diferentes e fornece
valiosas informagdes visuais ao operador.

Lancados hi pouco menos de 10 anos, os
analisadores logicos ja demonstram uma sensivel
evolugio ¢ sio oferecidos numa grande variedade de
modelos e tipos. Desd~ as mais simples, de 16 canais,
até os mais sofisticadus, com vérios recursos adicionais e
capazes de aceilar perto de 100 canais, 0 mercado
oferece uma mnpla variedade de instrumentos desse tipa,
alguns dos quais ja podem ser encontrados no Brasil, ha
algum tempo (veja o artigo *‘Os analisadores ldgicos ja
chegaram até nos”, NE n® 56, autubro 81, pdg. 38).

Mas, se por um lado esses aparelhos continuam e
continuario atendendo as necessidades de uma boa
parcela dos circuites digitais, pelo outro ji estdo se
proliferando sistemas de grande complexidade, baseados
em microprocessadores de 16 ¢ até 32 bils, que vieram
exigir métodos mais sofisticados de medigio e teste,
implementados por instrumentos mais abrangentes,
quase que universais. Assim, um sistema cnmp lexo, hoje
em dia, pode ser analisado através de uma série de
processos diferentes, tais como analise logica (que se
divide em diagramas de tempos ¢ tabelas de estados
I6gicos), emulagdo (onde 0 instrumento virtualmente
substitui 0 processador do circuito sob teste), analise de
“‘assinaturas’™ e geragdo de sinais-padrdo; cada um
desses processos encontra aplicagio em casos especifices
de analise e para 0 projetisla ou técnico de hoje convém
té-los todos & mdo, prontos para serem ulilizados
quando necessario,

Isto exije, porém, analisadores [dgicos universais,
que seriam extremamente complexos de se utilizar ¢
allamente dispendiosos. Por isso, comega a se delinear a
tendéncia 4 modularidade nesses aparelhos, que permite
um compromisso Gtimo entre custo e desempenho, jé
que cada usudrio tem a liberdade de escolher os
médulos de analise que mais convém ao seu caso.

E comum, por ¢xemplo, o caso de usudrio que
precisam testar microprocessadores especificos, que

NC CNICA

VA ELE

© analisador ATLAS aceita 2 modulos em seu painel frontal, mos & ca.
paz de trabalhar com até 12 médulos externos. Na parte superior do te-
clado, que ¢ separado do corpo do instrumento, pode-sc ver a tabela, ou
flipchart, que indica as funcdes das 18 teclas rogramévcis, ou flip-keys,
de acorda com 03 mdulos emprezados

pedem unidades ou pontas de prova exclusivas, assim
como pacotes dedicados de software, para transformar
as operagdes do componeite ¢m codigos mmmﬁmws
Essas unidades dedicadas sdo normal 1
como interfaces do analisador logico, podendo chegar a
verdadeiros sub-sistemas no caso de microprocessadores
de 16 bits.

Assim, a tendéncia mundial para tais aparelhos tem
a finalidade de integrar todos os métodos de andlise em
um timico instrumento de medida, sem que scja preciso
abdicar da flexibilidade gue o adapte aos mais variados
casos individuais. Em outras palavras, um instrumento
modular € universal ac mesmo tempo, que seja capaz de
prever todas as possibilidades de medigdo e teste, mas
que o faca alravés de unidades espe
intercambidveis, oferecidas como opgao a0 usudrio.

Essa tendéncia ja se faz sentir nos novos
langamentos dos grandes fabricantes, como na linha
DAS 9100, da Tektronix, ¢ na familia 64000, da HP. E
de uma pequena e prospera firma alemd, porém, que
vem o analisador logico que devera se tornar padrio de
mercado, um exemplo a ser seguido pelas demais
empresas, pelos recursos ¢ modularidade nele
introduzidos.

O sistemas ATLAS

Essa firma, a Dolch*, da Alemanha Ocidental, ja
estd anunciando para margo proximo o langamento de
seu sistema ATLAS (Adaptive Test — and Logic —
Analysis Systern — Sistema Adaptativo de Teste e
Anilise Logica).

Considerado pelo seu fabricante como um
instrumente de medida de 47 geragdo, o ATLAS
emprega o sistema operacional CP/M e uma UCP
baseada no microprocessador Z80A, com 64 kbytes de
RAM e duas unidades de disquetes de 5. Além disso,

* A Doick, apesar de continuar suas operagdes na Alemanha, transferie
it powtco sua matric para as E.U.A.. na Califdrnia, No Brasil, ela é re-
presentaea pelu Fiferes Instrumentos, de Sio Paio.
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dispde de uma tela de 12,5 por 22,5 em, de um teclado
ASCII e de um sistema de controle de arquivo,
armazenado em memdria ROM. O sistema operacional
CP/M foi escolhido devido & grande quantidade de
programas desenvolvidos especialmente para cle,
incluindo compiladores, assembiers, editores e linkers.

O sistema ATLAS deve sua grande flexibilidade a
uma série de modulos intercambidveis. Cada médulo
(gue a Dolch batizou, em inglés, de front-end subunit)
contém todo o hardware, assim como o software
dedicado necessédrio d execucdo de uma medida
especifica. Essas subunidades estio alojadas em
gabinetes padronizados, ao contrario do que fizeram os
demais fabricantes alé agora, que utilizam apenas placas
intercambiaveis.

Assim que um médulo é inserido no corpo
principal do aparelho, todo o saftware dedicado &
imediatamente transferido para a RAM principal. Ao
langar mao desse recurso, a Dolch queria que o
intrumento basico permanecesse (otalmente independente
das vérias madalldades de medwau exlstenles € a0
Mesmo tempo quase ili d
frente 4 evolugio das técnicas de teste em laboratorio.

O sistema basico ¢ capaz de acomodar dois
médulos em seu gabinete, além de mais 12
externamente; essas unidades podem estar oricntadas
para 0s mais diversos microprocessadores comerciais,
para hardware ou sofiware, realizando analise logica,
emulagio no proprio circuito, geragio de sinais

26

nemus”, Possu s
RSCHl somplaro & 18 ecie Progranives, cuja fungld varia de acordo com s mbdulos aeopladas &b sstoma

. de formua inédito, mede 12,5

teclado

is, Sua (¢
nidades para diseos Mexiveis de 5

padronizados, andlise de dados seriados ou de formas de
onda. Assim, por exemplo, uma tipica aplicagio voltada
para hardware poderia dispor de uma unidade de 16
canais a 300 MHz ou 32 canais a 100 MHz, além da
captura de transientes e recursos simples de disparo.
Para certas aplicacdes em saftware, o operador poderia
escolher um modulo de 48 canais, a 10 MHz, com
recursos sofisticados de disparo e tragado.

Emulagio na analise de software

A emulagio de processadores no praprio circuito é
considerada um dos mais eficientes métodos de andlise
de software, pois ao trabalhar interativamenre com o
circuito analisado, permite o controle da execugdo dos
programas e a leitura dos valores iniciais dos
registradores da UCP, os quais ndo podem ser
capturados diretamente pela barra de monitoragio.
Trocando em mitdos, o emulador permire analisar o
circuito sob o ponto de vista do processador.

O sistema ATLAS previu unidades emuladoras para
0% mais populares microprocessadores de 8 e 16 bils, e
entre eles os da familia 8080, da Intel, os processadores
Z80 e Z&000, da Zilog, e os da familia 6800, da
Maotorola.

A inovaciio da tela partilhada

O novo sistema da Dolch esta equipado com uma
lela de formato retangular, bem maior que o usual,




medindo 12,5 por 22,5 cm, Esse formato ndo foi
escolhido por acaso, jd que ele permite tirar proveito da
tela partilhada, onde fungdes diferentes, como menus,
comentérios e resultados, podem ser exibidas
simultaneamente, Desse modo, enquanto uma das partes
pode estar apresentando formas de onda, a outra tem
seu espago preenchide com lexlos e comentarios
relativos ao teste, por exemplo: ou seja, parle da Lela
pode ser usada como um visor alivo e parie como
referéncia. A operago do sistema ATLAS € bastante
facilitada pela combinagdo do recurso da tela partilhada
com o teclado ¢ os dois tipos de Leclas programaveis.

Soft-Keys e Flip-Keys: as teclas programiveis

Um sistema complexo como o ATLAS seria de
operagdo dificil, caso nio contasse com recursos que
am facilitar a0 maximo a intera¢do entre operador e
méaquina, Para isso, ele possui dois conjuntos de teclas
programadoras: as soft-keys (leclas de software) e as
Slip-keys (que poderiam ser chamadas de teclas
varidveis).

As teclas de software sio sete, localizadas junto &
tela do aparelho; cada uma delas recebe uma “‘etiqueta’
através de programa, que aparece representada na tela,
proxima & tecla correspondente.

As soft-keys podem também receber “‘eliquetas’
feitas pelo proprio usudrio, que pode escrevé-las por
meio de programas em Pascal, executados no sistema
operacional do proprio aparclho.

Além das soft-keys, o sistema ATLAS dispde ainda
de 18 flip-keys, assim chamadas porque sdo utilizadas
em conjunto com uma tabela de fungdes, denominada
Jlip-chart, ¢ colocada bem acima das mesmas, no
teclado. Cada médulo inserido no sistema possui seu
proprio software residente, que vai definir a operagio de
cada dessas 18 teclas; cada pagina da tabela corresponde
4 operagdo das teclas, entdo, para um determinado
médulo introduzido no sistema,

Dessa forma, a Dolch procurou poupar a0 usuario
a consulta a manuais mais extensos e complicados; basla
virar a pagina de flip-chart e ir em frente. E, a cada
novo modulo que for langado, novas piginas serdo
acrescentadas 4 tabela de operagio.

Geraciio de sinais: chave para a analise logica
Um circuito digital s6 podera ser analisado
logicamente se dispuser de uma fonte ativa de dados, ou
seja, ele lera que estar funcionando para que o
instrumento possa avaliar seu desempenho. Se essa fonte
N0 existir ou estiver inutilizada, serd preciso produzir

intercambidveis
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Diagrama de bloces completo do analisador, excluindo 0s madulos.
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de tela partilhada no sistema ATLAS, mosi)
theys do aparelho.

Exemp
pondente

exlernamente 0s sinais excitadores. Em muitos casos, a
emulagio pode simular uma fonte de dados ausente ou
inativa, mas somente em circuilos que contenham
microprocessadores. Interfaces, circuitos periféricos,
memorias e certos sistemas especiais teriam, entdo, que
ser testados de forma indireta.

A solugflo para esses casos é o gerador de sinais,
que fornece externamente os dados, em subsliluigio ao
sistema onde 05 circuitos sob teste deveriam estar
incluidos. O ATLAS oferece tais geradores também sob
a forma de modulos, divididos em categorias para
hardware ¢ software, a exemplo dos analisadores
16gicos.

No futuro, a rede integrada de usudri

O sistema da Dolch introduziu também um novo
conceito em sistemas de desenvolvimento, que ¢ a rede
multiusuario, Dessa forma, 0 ATLAS tanto pode
assumir as fungdes de um sistema de medida altamente
versdtil, como a de uma unidade digital integrada numa
rede. Para esses casos, foram desenvolvidos pacotes
especiais de software, que permitem a troca de dados
entre unidades ATLAS interligadas ou acopladas a
oulros Lerminais.

Existe ainda oulro pacote, criado para permitir
comunicagdo entre O sistema ¢ 0 computador PDP-11,
da Digital Equipment, caso em que o ATLAS simula a
operagdo do terminal VT-100, da mesma companbhia.
Mas o sistema é capaz de emular também outros
conjuntos especificos de desenvolvimento, como o
Intellec, da Intel, e 0 da Motorola. -
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Um manipulador eletrénico para
telegrafia

Gilberto Gandra — PY2DZ1

Utilizando um punhado de integrados CMOS de fdcil obtencdo, este
manipulador Morse é “‘neto” de um famoso original americano.

Acredito que todos os Tazem telegrafia
ja ouviram falar ou experimentaram o
manipulador eleirdnico Accu-keyer, ori-
ginalmente desenvolvido em 1973 por
WB4VVF. Esse circuito foi exaustiva-
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mente publicade pela American Relay
Lengue e consagrado em todo mundo pe-
Tos seus notaveis recursas — o circuito €
perfeito,

Em Sio Paulo, o clube CWSP de ra-
dinamadores fornccen duranie  muita
tempo aos interessados o circuito -mpre:,
so desse

Gao ou inibicto desse oscilador, conforme
seu estado “alto” (+) ou “baixo” (—)
Qs componentes C3, R3, R4, R3 e DI sdo
responséveis pela velocidade de operagdo
do manipulador, ande R3 & o variador de
velocidade. No easo de qualquer alteragio
no manipulador, para clevar ou diminuir
sua leve-se diminuir ou au-

om
s bastante :Lalas 3 dcmlhadmir
mas — um belo trabalho da equipe de ra-
dioamadores desse clube.

No original, o circuito & composto por
ntegrados TTL ¢ 4 transistores. Ele exi-
ge uma tensio regulada de SV = 100, pa-
ra o bom funcionamento dos 3
Tém, ndo satisfeilo com essas caracteristi-

mentar proporcionalmente o valor de C3.

Em caso de divida sobre a operacio do
circuito, basta seguir o esquema de indi-
cagio de estados logicos nos diferentes
ntos do mesmo, Para tanto, repare nas
|m|uacéec (+)
ou ¢ " — vilidas para o manipula-
dor em repouso.

Fi na saida do

e

cas, resolvi a e, utili-
zando CIs de uma familia mais moderna
— 0s CMOS — que lem um menor con-
sumo ¢ rabalham com menos exigéncias,
principalmente na alimentagio,

_ Cheguei ao resultado apresentado na
figura 1, com apenas SCIs e | transisior,
mantendo todas as fungdes originalmente
descritas por WB4VVF, pelo Handbaok
e pelo clube CWSP,

— Pontos e tracos anto-completaveis,
independentemente do conlato corres-
pondente estar fechado;

— Meméria de pontos e tragos — antes
mesmo de terminar o ponto ou trago, vocé
j& pode “tocar” o contato de trago ou
ponto, gue tudo se ajeila perfeitamente;

Operagdo iambica, eerando pontos
& tragos alternados guande ambos s
contatos sio fechados;

— Insergio de pontos ou tragos na sé-
rie de tragos ou pontos pelo simples togue
no contate correspondente;

— Velocidade estavel e regulavel enire
5 ¢ 50 palavras por minuto.

O oscilador que gera loda a base de
tempo, como se pode ver pela figura, &
formado pelo integrado 4023, através de
seus pinos 4 e 5. No pino 6 & feita u libera-

apds ter experimentado varias opedes —
comutagdo eletrdnica, com transistorcs
de clevado Vg, € mesmo pontes trans
torizadas, para atender a qualquer polari-

dade do transmissor — acabei optando
por um relé. Seus contatos sae para SA e
250V, possibilitando assim uma interface
universal, adaptavel a qualquer tipo de
transmissor, principalmente a QRPs de

m {nico transistor ou transmissores tipo
old fushion. Os Delia 310, por exemplo,
exigen esse tipo de acionamento.

Caso voct queira ficar livre do ruido
chato do relé comum, existe a possibilida-
de de optar por um do tipo reed, com ape-
nas um contato NA, que terd capacidade
de sobra para manipular circuitos de 100V,
100mA — mais que suficiente para os
Trio, Swan, Yaesu, Kenwood e até mesmo
para o “fuscio preto’’.

O circuilo impresso tem recursos previs-
tos para aceitar qualquer dos relés especifi-
cados na lista de material, sem qualquer
medificagio.

Falando no circuito impresso, para sua
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confecedo foi utilizada uma placa de fibra
de vidro cobreada. Inicialmente, fixei so-
bre a placa virgem o desenho do impresso
¢ puncionei todos os seus furos. Retirado o
desenho, fiz o decalque com transferivel ti-
po Alfac EC 994 nos pontes que iriam re-
ceber os soquetes dos integrados. Em se-
puida, a mao livre ¢ com cancta Supergraf,
ou equivalente, desenhei a fiagdo toda.
Depois, o tradicional: banho de perclore-
to, furagio com broca, efc.

Insisto na placa de fibra, por ser mefhor
que a de fenolite, esj
refere & aderéncia das pistas cobreadas.

Comunique-se

com
um mercado
de

leitores!
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SEMICONDUTORES

QI — BD329 CI4 — 4001

CI1 — 4093 CIS — 4027

CI2 — 4023 DI a D4 — IN4001
CI3 — 4027

CAPACITORES

C1, €2 — 1 kpF — cerdmica ou poliéster
=) T,cmo V — eletrolitico ou tantalo
b — — cerdmica ou polister
C5 — IU\'K)#FH& V — eletrolitico

Relagiio de componentes

RESISTORES
RI, R2, R6 — 470 k
R3 — 220 k — pot. linear ¢/ chave

R4— 2k
RS — 27k
MISCELANEA

Relé p/ comando; bobina 6 Vee, um par
de contatos NA — Schrack ZL880006 ou
Relé reed; bobina 6 Vee, um contato nor-
mal aberto — Schrack RUGL0 ou equiva-
lente Metaltex

Obs.: Todos os resistores sdo dados em
ohms, 1/8-W

Placa de circuito impresso (fibra de vidro)
2 soquetes para Cl de 16 pinos

3 soquetes para Cl de 14 pinos .

TELERADIO ELETRONICA LTDA

completa linha de semicondutores

B transistores de poténcia
para comutagio

B transmissdo

P darlingtons

P-baixo sinal

Palta tensd N
alta tensdo
.
»mos fet ‘. (\ ‘
P conectores para Q ; .
circuito impresso Sl it
psoguetes para o e

circuitos integrados
Pmotores ventiladores

(para exaustdo/ventilagdo

de circuitos eletranicos)

TELERADIO

RUA VERGUEIRD, 3.134 - TEL. 544.
CEf

4102 - SAC PAULOD - SF
(ATRAS DA ESTAGAD VILA MARIANA 0D METRO)

VENDAS POR ATACADO

p-diodos retificadores
pdiac’s - scr's - triacs
pcircuitos integrados lineares
»-conversores a/d

P zero voltage switch
W-circuitos integrados ¢ mos.
P microprocessadores

Pcapacitores eletroliticos
p-capacitores poliester metalizado
Pmini conectores

pdip switches
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Solid
State




Uma dx-pedition

aos limites do
territorio
brasileiro

Entre as Costas do Brasil e da Alrica, bem juntinho 4
finha do Equador, mais precisamente a 0° 567 de latitude
norte e 29° 22" de longitude oeste, estao localizados os
Penedos de Sio Pedro ¢ Sao Paulo, ainda Brasil. A nio ser
pelos mergulhdes e outres bichas do mar, além das ruinas de
um velho farol, nada mais existe naquele local. Oz Penedos
de Sao Pedro e Sao Paulo sio totalmente formados por
rochas pontiaguadas ¢ qualquer ponto plano localizada &
tomada pelo guano da aves.

Foi para ld que cinco radivamadores, dois brasileiros e
tréss americanos, resolveram fazer uma das mais inleressantes
dr-peditions ja leitas no Brasil, Eles s3o: Jac PYOS]
{PY2BZDI, Alan PY0OZSCIK8CW!, Phil PYOSP(PY2CPUL,
Chuck PYDZSBINABQW), Stu PYOZSA(WAZMOE], alem de
Daniel, deno do veleiro que os levou. Nos conta Jac, Jacinto
Augusto Rocha Junior, que a da expedicao vem desde
1963. Houve diversas tentativas que se frustraram por varios
matives, como falta de material, equipamente, etc. Nesse
muio tempo, muitas pessoas foram para |3, mas ficaram =
muito pouco tempo devido as condicdes precérias do local. “E
muito dificil manter algo em cima das pedras, inclusive os
colchonetes que levamos furaram, quando sentamos em cima.
por causa dos picas”

Mas este ano a idéia emplacou entre eles. Desde julho,
agosto, que vinham sendo feitos os preparativos, com relagio
305 equipamentos — Atenas, 0s LraNSCeptores ¢ outros —
além do combustivel e vestimentas.

Foi feita a solicitagao de licencas 3 LABRE, como &
exigido por lei, ¢ a LABRE a0 DENTEL, para que eles
pudessem operar naguele local. F a permissao para deixarem
© Brasil foi pedida a Policia Federal do Recife.

Ao tedo, Tac, Alan, Phil, Stu e Chuck levaram dois
transmissores Yaesu-FT — 101 — ZD; um transmissor Yaesu-
FT — 201 — DM, um transmissor Yaesu-FT — 101 — E, um
transmissor para 6m. marca TRIO: duas antenas verticais
cobrindo as faixas de 10-15-2040m e 10-15-20-40-80m , uma
direcional Yagi de trés elementos para 10-15-20m e uma
direcianal de quatro elementos para 6m - Isso, alem de trés
geradores. Mas nem todos estiveram em [uncionamenta
durante 0s quatro dias, que foi o lempo de permanéncia nos
Penedos. Um deles funcionou apenas 25 minutos

Fones de ouvido, microfones, manipuladorel
equipamento adicional, tibuas para se fazer micro-
plataformas e colovar os equipamentos em cima, cadeiras,
barracas, comida e tudo aquilo que normalmente é levado em
uma ds-pedition, constitiu o restante do material.

Bedos o wina das antenas
zadas para as

O velvivo “El

i anvorads funta aos

erticais ut
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Cleide Sanchez Rodriguez

zemos turnos de duas horas durante a noite, ande um
ficava ao leme ¢ outro tomava conta para que o navegador
n3o dormisse; com isso, todos acabaram dirigindo o veleiro,
© importante também era manter a rota, Apesar dos 12
metros do veleiro, perto de um navio cargueiro ele & uma
caixinha de fosforos”,

Na iiltima noite, quando estavam guase perto dos
rachedos, Stu e Jac passaram a noite toda acordados, de
binéculos na mao, para poderem ver onde estavam os
rochedos ¢ ndo baterem neles. Foram momentos de muita
tensan, pois nao sabiam a sua posicao exata. Podiam estar
mais para a direita, esquerda, ou para frente,

“Quande finalmente chegamos, ¢ mar estava calmo. Mas
fui st chegarmos e a maré comegou a subir”. Resolveram
fazer a primeira visita, mas voltaram para o barco; o fato é
que nao tiveram coragem de descer e, entdo, ficaram somente
admirando a paisagem. No dia seguinte, Jogo a0 nascer o sol,




Vista do focal de operacdes

a maré j4 estava mais calma, desceram e descarregaram todo
o material, Levaram oito horas para colocar todo o
equipamento em terra

Muitas pessoas que acompanharam a viagem deles
através dos radios, sabiam exalamente o percurso e as
dificuldades que tinham tido desde a saida de Recife, a
passagem por Fernando de Noronha, a chegada e o
desembarque da aparelhagem. Por isso, ao terminarem de
instalar os rédios transmissores e as antenas, comegaram a
trabalhar nas transmissdes € nio pararam mais.

Nio houve dificuldades nas transmissoes. Mesmo porque
o local & livre de interferéncias. O finico problema foi o pile-
up que tiveram de enfrentar. A vontade dos radicamadores
de se comunicar com eles era muita grande e isso prejudicou
o entendimento dos comunicadi ram muitos que queriam
falar ¢ a0 mesmo tempo. Diversas vezes eles mudavam de
faixa para ver se melhorava.

O objetivo dos cincao era realizar 30 mil transmissoes,
para uma operagio de B dias, mas chegaram a fazer 14, quase
15 mil, em quatro dias. A impossibilidade de se atingir o
abjetivo se deu principalmente pelas condicoes do local. De
dia fazia muito sol, a temperatura chegava a atingir 35°; &
noite o processo era inverso e a lemperatura baixava até os
10°. O cheiro do guano que eles tinham de suportar, além do
grasnida dos mergulhdes, o proprio cansaco fisico e a falta de
acomodagsc adequada, contribuiram para isso

Quando a maré subia, na colisio das ondas com os
rochedos, a 4gua atingia justamente até onde eles estavam
operando, molhando s equipamentos e isso fez com que, j
ro segundo dia, dois radio-transmissores ndo funcionassem
mais, bem como um des geradores, Para se abrigarem das
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Chegada aos rackedos, Ao fundo
o Penedo de Sao Pedro ¢ 0%
vestas do farol construida em 1832

aguas e 0s cquipamentos também, fizeram uma protecao com
plistico transparente, que permiliam ver quando as ondas se
aproximavam, “Transportar os equipamentos pelos rochedos
sem molhi-los era impassivel de se fazer, principalmente um
dos geradores, que pesava 70 kg. Tudo que fosse pesado e
precisasse ser carregado representava um problema”

Apesar de todos os inconvenientes, chegaram a falar com
cerca de 120 paises, de todas as partes do mundo: Japdo,
Uniao Soviética, Alasca, Nova Zelindia, Madagascar, com a
Europa € outros lugares, que estao devidamente anotados
para posteriormente serem remetidos os QSL's para cada
radioamador contatada_ As transmisses foram feitas em
fonia e CW

Com relagio aos diferentes idiomas, ndo chegaram a
representar nenhuma dificuldade. Alan, Chuck e Stu sao
americanos e consequentemente, falavam bem o inglés; Jac e
Phil, coma brasileiros, falavam bem'o portugués e um pauco
de inglés, francés, espanhol e italiano.

“Para o mundo do radicamadorismo essa viagem
representou algo de muito importante, Praticamente, foi
colocado um pais novo no ar, e durante os quatro dias nos
fomos 0s habitantes daquele pais. Agora, ele esta desabitado.

Colocando o Brasil em evidéncia, rhais pessoas o conheceram
e souberam que existe um lugar no Oceano Atlintico que
também é Brasi

Para a LABRE, um dos patrocinadores da viagem junto
com a Internacional Dx-Foundation, a North California ¢ o

Dix-Found: ela uma p do em termos de
servigo para o radicamador.

Uma outra atividade feita por eles foi o First-day cover,
filatélico, isto &, o primeiro dia de emissao de selos

JANEIRC DE 1€



Alan (PYOZSC) enfrentando a pile-up em CW/

Barraca para os eventuais cochilos
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Uma bela mesa
de aperagdes

especialmente carimbadas. Valendo-se de selos brasileiros,
depois de carimbd-los, foram assinados e posteriormente,
quando da volta para casa, entregues a um dos clubes
patrocinadores da dx-pedition

Virios fatos curiosos aconteceram durante a viagem e a
permanéncia em Penedos de Sio Pedro e 5o Paulo, como,
por exemplo, o que ocorreu com Phil. Depois de muito falar
em inglés, e Phil é brasileiro, mais ou menos as trés horas da
manha, ele pegou no sono e comegou a falar alto em inglés.
Ou mesmo o que houve com Alan: depois de operar durante
doze horas seguidas e simultaneamente anotar os
comunicados, ele perdeu a coordenagio das duas atividades e
passou somente a falar.

Tudo isso se deve apenas ao cansago. “Mesmo assim, se
tivéssemos feito umas cinco transmissdes por minuto,
teriamos atingido © nosso objetivo de 30 mil”. A média por
minuto alcancada por eles foi de 2 a 3 transmissdes.

Mas para obter-se uma bea performance neste tipo de
atividade, & ne:ess.érm que o radicamador tenha muita

Dentro do radi o
lividuo dmv Ive a maneira de operar, a linguagem: tanto
a giria como o basico de outros idiomas e, principalmente a
descontracao e a eficiéncia. Por isso, & imprescindivel que
para esse tipo de atividade a pessoa ndo seja um iniciante,

O resultados, ao final, sé puderam ser positivos. A
afinidade entre os cinco extrapolou o meio radioamadoristico.
O fato de todos eles nao se conhecerem anteriormente fez
com que ndo tivessem conhecimento dos gostos e das reagdes
um do outro, O didlogo foi o elo para que o grupo obtivesse
sucesso em seus objetivos. Durante a viagem de ida, eles
conversaram bastante, contaram piadas, fizeram jogos e isso
o8 tarnou mais unidos,

Mas a interacio entre eles ndo foi suficiente, Seria
necessério armar uma outra estrutura, levar um grupo de
apoio por exemplo; fazer plataformas para colocar os
equipamentos num lacal mais alto do que aquele em que
ficaram; assim obteriam uma protegio maior em relacio ds
ondas € também porque seria uma superficie plana

A melhoria nao seria somente com os aparelhos, ou
outros materiais, mas com os proprias radioamadores. Apesar
de todos estarem protegidos com ténis e meias grossas de
futebol, no quarto dia eles estavam descalos, pois o fundo
do ténis havia sido cortado. Inclusive, Phil teve de ser
medicado pelas virias feridas que fez nos pés, consegiiéncias
das uomas finas das rochas.

Jac
Phil, qu? prometeram vwltar aos Penedos de SAO Pedro & Sio
Paulo, 56 que da préxima vez com mais experiéncia,
ibilitando este pais aos rad do Brasil ¢ do.
munda. Eles a todos os
que estiveram atentos e que muito contribuiram para o
sucesso dessa dx-pedition.
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TV-Consultoria

Posto de Informacoes
sobre Televisao

Eng” David Marco Risnik

Vicenso Amaral Avila — BJ

Pergunta: Sou assiduo leitor e assinante da revista Nova Eletrd-
nica, interessando-me muito por publicagies em forma de cur-
505 ou de artigos, come este que agora esia sendo publicado: TV
consultoria,

Acho que 530 de grande valia para o estudante, téenico ou
simplesmente ao simpatizante de eletrnica, principalmente do
modo como voct escreve: simples, objetivo e realmente esclare-
cedor. Espero que se estenda mais sobre TVC e oportunamente,
ofereca-nos um curso de videocassele,

Antes de terminar, fago uma consulta. Nao consegui ainda
ajustar meu TVC, Trata-se de um Philips modélo R26K192.
Quando consigo uma imagem colorida razoavel, a imagem com
a tecla inibidora pressionada fica azulada, e guando consigo
uiia inagem em preto ¢ branco, aliera o colorido. Supenho que
haja diferenga entre canhoes; gostaria de uma *dica’".

Resposta: Sito-me recompensado ao saber que @ nossa meta es-
16 sendlo atingicla; obrigado. Suas sugestdes estdo anoladas e de-
pendem principalmente do interesse pelas teitares
da N.E., pois @ nossa preocupagdo € apresentar 1extos basicos
de interesse geral. Quanto d “dica” que nos solicita, I vai ela:

as imagens em preto e branco (acromdticas) sdo mais “suaves™

de serem observadas quando levemente azuladas; ob o
mesmeo nos cinescdpios para preio ¢ branco, o fisforo que reco-
bre a tela tem propositaimente tendéncia para o azul.

Jid wma imagem colorida (eromatica), torna-se mais “‘viva "

guando u tonalidude do branco estd levemente avermelhada.
Um cinescapio para TV a cores trabalha conr trés canhdes,
porianio com irés feixes distintos, cada qual atingindo o fsfora
correspondente: vermelho, verde e azul.
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Nesse sistema, o reprodugio da cor branca é obtidae pela ex-
citagdo simmulidnea das rés cores primdrias. £ ficil perceber que
se determinado feive for muis excitudo que os outros dois, a
imagem branca ierd iendéncias para essa cor. Esse ¢ o efeito
criad pelo relé de sua TV Philips.

Na pusigdo cér, o5 canhdes vermetho e azul sio chaveados
pelos contatas do relé e recebem o simal de lumindncia, em pro-
porgdes tal que produzem uma ronglidade de imagem levesmente
avermelhacla e, na posicda “preto ¢ branca”, o3 canhdes verme-
Iho e azul sio chaveados para uma segunda posicio, recebendo
agora o sinal de lumingncia em proporcdes diferentes, para re-
sultar numa tonaiidade de branco levemente azulada. A propor-
¢do para o canhdo verde também ¢ previamente ajusiuda, sendo
mantida nesse valor, para os dois casos.

Atente gue o acionamento desse relé é quiometico, coman-
dado pelo circuito killer. Este circuito, quande o sinal recebido

for do tipa cromitico, detet a presenca do sinal de identifica-

cdo PAL (7,8 kHzj ¢ aciona o reié para a posicdo cor; caso con-
trdrio, ele permanece na posicdo P&B. Existe ainda a apgda do
telespectador de inibir as cores, desacionando 6 relé airavés da
tecla, mesmo quando o sinal for colorido.

Esta condigdo foi prevista para os casos em que um sinal
muito ruidaso torna @ imagem coloride muito borrada.

Portaniv, se o seu aparelha ndo estd obedecendo correla-
mente a estas situagdes, o probiema é simplesmente de ajusie da
tonatidade de branco, que deve ser feita para as duas condigdes:
relé ativado ¢ desativado. Este ajuste de proporcdo deve ser feito
para as irés canhdes, e obviamente com uma imagei aeromati-
cu (feche @ saturacdo, nesse caso).

E fundamental qué o wjuste de polarizacio de screen
(R, G, B) estaju corveto; para este qjuste, ulilize uma imagent fo-
talmente branca, ou somente wma finka horizontal {chave de
servigo); para o ajuste das proporgdes do sinal de lumindncia,
urilize uma imagem tipo “escala de cinzas*'. Bog sorte.

DE 1283




Paulo Cesar Ferreira — RJ

Pergunta: Estou realmente contente com esta nova segio que
tanto imaginei ser tratada nas paginas desta revista, ¢ impulsio-
nando ao sr. a editar uma revista exclusiva com este titulo, “Vi-
deo”, que funcione como na revista, tentando ajudar os “ca-
louras™ e profissionais deste ramo, pois nunca se aprende tudo;
sempre ha novidades

E para comegar com minha divida, exponho o seguinte:
aparelho PHILIPS a cores
modelo: KL1 (R26K 191/00/02)

Defcito: sem cor (o relé RE 583 no arma)

Pesquisa: quando fecho em curto emissor ¢ coletor do TS460
(inibidor), entram cores correndo, como se estivesse sem sincro-
nismo vertical, mas noto o seguinte: quando atuo a sintonia,
elas se fixam, s6 que em posigdes inadequadas.

Hi traca do vermelho pelo verde, e nao aparece o vermelho
10 lugar do verde. (Uma pergunta: guando ocorrer troca de co-
res entre o vermelho ¢ o verde, o verde fica vermelho, ou s6 o
vermelho fica verde?). Verifiguei os seguintes circuitos (apenas
s transistores ¢ diodos): retardo Pal, chave de burst, amplifica-
dor burst, identificagdo, chave Pal.

Como posso fazer para saber se as unidades “blindadas’
estdo boas (U651 demodulador de burst) U672 oscilador-
subportadora, U643 detetor de Croma, U676 demodulador R-y,
U668 demodulador B-y)?

Resposta: Concordo com suas palavras e acredito realmente que
todos nds, sem excecdes, sempre lemos algo a aprender com al-
guém que esieja disposto a nos ensinar; essa é @ mola que nos
impulsiona pra frente. Agradego a sugesido sobre wma revista
exclusiva sobre consultoria; é bastante animadora e, quem sabe,
aigum dia se torne realidade.

O problema que vocé rxpée ndo mnm.'m um "md«o de se-

+B killer

Fig. 1 — Circuito killer

RES83 ndo arma). Pois bem, com o esquema do aparetho na
mio, verificamos que a energizacdo deste relé deve ser fornecide
pelo circuito killer —transistores TS461 (driver) e TS460 fsaida)
(figura 1),

Este circuito deteta a presenca do sinal de identificacdo
PAL (7,8 kHz); se a recepedo de sinais coloridos existir, o que
deve ser comprovado com o esciloscopio, o circuito deve ser
acionado, ou seja o iransisior TS460 ¢ saturado, transmitindo o

+ B de seu emissor ao coletor, com isio ativando o relé e forne-
cendo alimeniagdo aos iransisoires:
TS453 famplificador croma), TS468 fchave Pal - amplificador
{R-Y)) ¢ TS438 famplificacdor B-Y). Observe que o acionamenio
do relé vai comular a p do

idade de branco); quem vai liberar o sinal de croma 50 os

e cabegas ™, pelo contrdrio; sua de TV
a cores usados pode ser considerada comum. Vou re.ipwrder as
suas diividas de uma maneira completa, visando com isto pro-
porcionar a vocé e @ ouiros leitores um méiodo de trabalho para
estes casos.

Assim como se costuma dizer, para cada tipo de irabalho é
necessdrio utilizar as.

s cilados, que recebem | wdo dessa linha de + B
(killer)! Voxé percebe comu desta forma é bastante simples loca-
lizar o defeito? Verifique com o osciloscdpio qual estdgio ndo es-
1d dando passagem ao sinal.
Vamos orientar vocé passo a passo:
cheque o circuita killer: ) sintonize una emissora

dificil a um cacador de ledes obier resultados wtilizando um esti-
lingue de cagar passarinhos...

Isto é uma realidade, ndo existe “‘caga" dificil, mas sim
“armas”” inadequadas. Para “cagar” um defeito no estdgio de
croma, serd necessdrio utilizarmos o esciloscépio; com éle, ¢
nossa busca se resumira na vetha rotina de “‘acompanhar®” o si-
nal, que em algum ponto do circuito deve estar truncado. Sei
que se trata de um insirumento caro e que nem todos tem condi-
pdes de adguiri-lo, mas, repito, para quem pretende “‘cagar"’ se-
ré imprescindivel possuir uma boa “arma’* se quiser levar van-
tagem. Além do mais, pela rapidez do servigo e pela certeza que
ésse instrumento proporcionard ao técnico, éle certamenie com-
pensard o gasto inicial. Ndo quero dizer com isto que é impossi-
vel fazer um reparo em TVC sem 0 uso do osciloscopio, pois

que estefa transmitinde singis a cores ou wiilize wm gerador de
barras coloridas. b) Verifique se exisie o sinal senoidal de identi-
Jicagio PAL (7,8 ktz) sobre o diodo GR52S, conforme usira o
esguemna do aparelho. Se ele existir, isto fndica que os cireuiios
anteriores esido OK ¢ que o provivel defeito esid adiante.
Nesia situagdo, o circuito killer deve estar acionado, o gue
pode ser comprovado pela rensio de + B no coletor de TS460;
caso ela ndo exista, o estdgio defeioso esid localizado nos iran-
sistores, TS460/TS461 ¢ periféricos. Se existir essa rensio de
+ B, indicanda o perfeite funcionamento desse estdgi, prossiga
na busca, verificando a contimuidade da chave inibidora de cor
SK7 fela dd passagem ao +B), e a alimentacdo dos circuitos
controlados por ela, conforme jé citel.
Vamas supor, mmn segunda hipotese, a inexisténcia do si-

certos sintomas, o circuito
principalmente para agueles que estao bem habituados « esse
servigo.

Assim como vocé especificou na caria, a simples verifica-
¢do do estado dos transistores e diodos na maioria dos casos,
ndo nos fornece uma pista adequada, além da enorme perda de
tempo dispendida nesta pesquisa, pois para verificer correta-
mente o estado de um transistor ou diodo é preciso tird-lo do cir-
cwito para gue os componentes periféricos ndo influam ng medi-
da. Por essas razdes, esse procedimento ndo é recomendado.

Vamos analisar o sintoma apresentado e determinar qual
serd o ponto de partida: o aparetho ndo apresenta cor (o relé

NOVA ELETRONICA

ral de sobre o diodo GRS25, justificando o
néo acit de mmm killer, portanto probie-
mas nos estdgios anteriores. Verifique inicialmente o estdgio ar-
terior, de identificacdo como TS463 (fig. 2); nele o sinal de iden-
tificacdo, proveniente do demodulador de burst, é amplificado.
Este amplificador é sintonizado em 7.8 kHz pela bobina de cole-
tor e portanio o sinal de saida é do tipe senoidal. E este sinal que
irdi ““identificar”” a posig do fip-flop, para
to da chave PAL, além de servir de comando do circvite killer.
Este esidgio de ideniificado so fornecerd o sinal de saida s
Jor excitado pelo sinal de enrada; verifique isto tambén com o
asciloscopio, baseado nas formas de onda apresentadas peio es-
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Fig. 2 — Identificagdo

quema. Na hipétese de nio haver sinal de excitapdo, passamos @
analisar os estdgios gnieriores, na sequéncia inversa do percurse
do sinal.

A esta altura, vamas dar uma rdpida explicacdo dos eircui-
tos de sincronizagdo da cor. O sinal de croma, come jd sabemos,
& st com portadora suprimida. Para que seja possivel
Jazermos a demodulagdo deste sinal, € necesirio mmr" origi-
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I

burst

crama

a5vpp
TS44T

ps
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by

pulso H
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Fig. 3 — Chave de hurst

9xe] e burst estd {0 ? Existe a sub-
portadora injetada neo termingl (7)? Exisie o sined de burst inje-
tado no terminal (1)? Existe = B no terminal (4)? Existe o sinal

nalmente esta poriadora, ol seja, heia ¢
fase. Para isto, o recepior possue o osciludor de mupomurw a
cristal, gue parante a estabilidadde da freqiéncia gerada (3.575611
Mz, Para garantir a fase correta deste sinal ¢ que utilizamos o
sinal de burst enviado pela emissora, logo apds o pulso de sincro-
nisine horizonia. Osinal de burs é isoluclo do resto do sinal pelo

no terminal (5)7

dj O amplificador de bursi (TS44% estd funcionando?
Existe o sinal de excitacdo na base? Fxisie o sinal de coletor?
Existe a tensdo de uiimentagdo desse rransisior?

circuita chave de burst (fig. 1), que recebe em pulso
deslocado, de maneira a coincidir exatamente sobre a sua locali-
zagdo. O circuite sintonizado em 3,58 MHz, no coletor de
TS447, amplifica somente o burst gatiihaclo pelo pulso horizon-
1al. Este sinal é agora injecado no estdgio demodader de burst
(U651 - fig. 4), gue como os de
croma (R-Y) /U676 e (B-Y)/ U668,

Esses sdo os chamados demoduludores sincronos, pois @
demodulacdo ¢ efetuada gragas wo chaveamento produzido pela
propria portadora do sinal, injetada pelo rerminal (7), enguanto
que o sinal a demodular ¢ injetado pelo terminal

Observe tantbém que a subporiadora que alimenta o demo-
duledor de burst é a mesma que alimenta o demadulador de
(R- YJ ou seja ¢ a de fuse 90°, Aswvi sendo, o sinal de burst de-

serd o o as inversdes linha
@ .'mhu do sinal (R-Y); parmmo, Ora GPresenta um pico neganivo
filinha invertidaj, ora wm pico positiva (linha correta). Este sinal
demodilado (pino 5) ¢ amplificado por TS449, para entdo ali-
mentar o discriminador de burst, criando uma tensdo CC gue
confrola o diodo varicap do oscilador e corrigindo, dessi manei-
ra, a fuse do sinal. O mesmo sinal pulsante alimenta o estdgio de
identificaydo que jd foi visto.

Este é o funcionamento do circuito de sincronizagdo das
cares. Onde estd o defeito? Basta pesquisar, com awxilio do vs-
ciloscipio.

Chegando o circulto, procure responder ds sepuintes ques-

a) @ oscitacdor da subportadora estd funcionando? Existe
sinal de saida nos pinos (1) e (212

b) A chave burst estd funcionando? Existe sinal de croma
na base de TS447? Existe o pulso de chaveamento em seu emis-
sor? Exisie o sinal de burst separado em seu coletor?
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Para finalizar esta exposizdo, vou responder d sua diivida so-
brea ores. A 7 apelo sinal
PAL caracieriza-se pelainversdo seqiencial (linha alinhaj do sinal

(R-Y), euja denominucdo correta é de sinal V (V= 0,877 (R-Y)j;
nesie processo, durante wing linka esse sinal ¢ ransmitido em sua
posicdo normal ¢, duranie a linha seguinte, ¢ iransmitido inverti-
0 receptor, existe o circuito chave PAL, que se encariepa de

igir essas inversdes, Observe a figura 5, durante uma linha
correta, a qual é identificada pelo sinal de identificagio (sendide
de 7.8 kHz); o ip-flop situa-se em posiedo taf que permite a pas-
sagem do sinal proveniente do emissor de TS468 (GRS27 direta-
mente polarizado).

Como sabemos, a swida de sinal pely emissor de um iransis-
tor ni apresenta inversio de polaridade com respeito o sinal
de base. Durante a linha seguinte, o Nip-flop, acionado por um
pulso horizonsal, muda de estado, pelarizando diretamente o
diodo GR328 e dando passagem agora ao sinal retirada pelo co-
letor (portanto, com polaridade invertida com respeito ao simal
de base). Observe que nesta situaydo, o sinal de base representa
a linha invertida, sendo portanto corrigida pela inversao do
sransistor. Assim sentlo, o sinal de saida da chave PAL posste
semnpre a mesma polaridade.

O que pode acorrer nesse circuito, por wia fabha do sinal de
identificacdn, & a inversdo errénea do sinal, como por exemplo:
wnta linke correty ser invertida ¢ uma linha tnvertida ndo ser cor-
rigida. Nessa situagio, observe o diagrama velorial das cores
iz, 6) v eixo jV, ao invés de apontar para cima, aponta para
baixa ¢ portanto o vermelho (102, 46°) passe « ser reproduzicdo
como uma tonalidade de verde ¢ ndo exafamente o verde; anato-
gamente, o verde (240, 71°) passa @ ser reproduzido coma uma
tonalidade de vermelho (laranjaj ¢ ndo exatamente o vermelho,
& assim swcessivamente com todvs os ouiros matizes do diagra-
ma, considerando-se que os demaduladores ¢ o oscilador da
subportadora esiejan corretamente ajusiardos,
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Fig. 4 — Demodulador de burst

Expero que estas explicacoes o tenkan ajudado o sanae
suas duividas. Procurarenios, sewpre que for possivel, expor
mais nngdes priticas sobre esse assulo; até .

+asv
o B killer
a GRs28
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Fig. § — Chave PAL

NOVA ELETRONICA

Valdir Rodrigues de Souza — SP

Pergunta: Venho atraves desta pedir colaboragio para resolver
o problema do TV-Philco modelo 388-17. Esse aparciho, apas
ter sido molhado por goteira de chuva, apresentou 0§ seguintes
sintom

Fuga de alia tensdo, que carbonizou uma parte do circuite
impresso e creio que danificou outros componentes. Eliminel a
carbonizagdo, ¢ a fuga parou, mas coma havia danificado D-
801, a imagem ndo se estabilizava; continuando a caga ao defei-
to, fiz um levantamento geral de todas as tensdes, do cstagio de
varredura vertical at¢ o separador de sincronismo.

Foi no separador de sincronismo, que encontrei algo estra-
nho..

Quando fui medir Vbe de T-301, a0 encostar as pontas de
prova nos referidas jides, a imagem sc estabilizou. Foi quando
resolvi desligar R-902, ficando a imagem totalmente estivel.

Mas eu sei que o problema ndo foi resolvido, pois se tal pe-

¢a existe & para ser usada. E a imagem continua rolando para a
cima e para baixo.
Resposta: O estigio separador de sincronismo deste TV possui
wm circuito denominadeo *cancelador de ruido ", que opera da
seguinte maneira fobserve a figura 7): o transistor T2 ampiifi-
ca somente o ruido contide ne sinal de video, cujo controle ¢
feito por meio de P60L; esse controle, iguala o ruido injetado no
emissor de T90I com o ruido contide no sinal injeiado na base
desse mesmo transisior, cancelando dessa forma qualquer sinal
espuirio que pudesse falsear os puisos de SiCromismo,

O caso que vocd apresenta é tipico de transistor fora do
ponto de operagto. Lembre-se que o Vbe para iransistores de si-
licio & 0, 7v e que, principalmente no estdgio separador de sinero-
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Fig. 6 — Dagrama vetorial de

nistmo, este vator é utilizado para distinguir a porgdo de video da
porcdo dé sincronisma do singl. A unidade ou fuga pelo impres-
so proveca problemas come este gue vocé cita.

Verifique adequadamente o gjuste do canceludor de ruido,
& 0 estado dos resistores em geral. O resistor que vocé desligou
(RY02-IM2) fornece uma polarizacdo de base adicional @ T9I,
Y Gue, por algum motivo, estava sendo “demais™. .

+8

widen

sincronismo

video
PR 1 Teoz
caneelador
de ruido

Peol

+isv

Fig. 7 — Circuito canceladar de ruide do separadar de sincronisma
{mod. Philco 388 - 177
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"0 grifico, mostrado na figura 6, citada
na primeira parte, representa as tensdes
do teclado e as respectivas frequéncias
que o VCO pode fornecer. Nela podemos
notar que a relagio lensdo freqiiéncia pa-
ra a escala temperada nao ¢ lincar ¢ sim
exponencial.

Usualmente incorporam-se conversores
exponencial de tensdo entre o teclado e
VCOs de resposta linear.

O préxime passo, pos as formas de on-

da terem sido geradas pelos VOOs, &a de-

composicio harménica, efetuada pelos
VCFs.

VCF (Volrage Controlled
Filter) ¢ a segunda
caracteristica do som:

o timbre

O timbre permite distinguir sons da
mesma altura (ou tom) guando produzi-
do por diferentes meios. Devido a essa ca-

fig. 6

Frequéncia a ser
formesida pelos ¥COs (Hz}

2000

3 oirava

47 oltava

3% ol

27 oitava

12 oitava

MUSICA

ELETRONICA

2" Parte

Valdir Cassio Rossi

Desta vez, o autor aborda com mais detalhes os diversos
modulos que compdéem um sintetizador eletronico.

racteristica, diferenciamas, por exemplo,
uma nota **dé"” de um piano de uma nota
“1dé™ de uma flauta, embora apresentan
amesma freqiiéncia fundamental. Ele es-
ta diretamente relacionado com o conted-
do harménico da forma de onda que pra-
duz o som considerado. Vejamos em li-
nhas gerais do que se trata esse conteido
harménica.

Um processo matemética itil, denomi-
nado teorema de Fourier, permite anali-
sar qualquer fungiio periddica em termos
de senos ¢ cossenos, De acordo com esse
teorema, qualquer forma de onda com-
plexa pode ser, representada, com aapro-

aci que se quiser, por uma soma de
senoides ¢ cossendides de diferentes am-
plitudes e freqiiéncias, que denominanas
“harménicas”. A primeira harménica ¢
chamada fundamental e & geralmente a de
maior amplitude ¢ possui a freqiéncia da
forma de onda em analise (para o nosso
caso particular, ela ¢ a responsavel pela
altura do som). Todas as outras harmo)
cas sio miiltiplas dessa freqiiéncia. Va-
mas decompar, por exemplo, a forma de
onda quadrada com a figura 7. Matema-
ticamente, achamos as ¥ ¢ 52 harmd-
nicas ¢ as somamos, obtendo uma forma
de onda proxima 4 original que as gerou.
Somando-se mais harménicas, melhora-
remos ainda mais a aproximagao.

Sendo a fregiiéncia das harmonicas
sempre miltiplas da fundamental, pode-
mas representa-las em um grifico deno-
minado espectro de fregiéncia, Tal grafi-
co consiste em colocarmos no eixo das
abeissas os valores de freqiiéncia das har-
ménicas e, no eixo das ordenadas, as suas
amplitudes relativas a fundamental. Exis-
tem também, espectros que representam a
fase das harménicas, porém isso nde nos
interessa no momento. As formas de on-

[ [
Tensin de controle
de teclado

Relagio entre as tensdes do teclado ¢ a5 respectivas freqidndas gue o VOO deve fornecer.
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da mais utilizadas nos sinteti-
zadores sio analisadas no dominio do
tempo € no dominio da frequiéncia na fig.
8. Observe que 2 audigio humana tem a
possibilidade de perceber freqiéncias de
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a) Onda quadrada ¢ os primeiros trés harmdnicos utilizados para sintetiza-la
b) A sintese da onda quadrada com os trés primeiros harménicos impares

do PWM, j& comentado no item anterior.
As harmdnicas sucessivas da forma de
onda triangular tém amplitude mais redu-
zida do que as da rampa; em consequén-
cia, 0 som desta ¢ subjetivamente menos
brilhante. Os instrumentos de cordas e 0s
metais geram formas de onda proximas &
dente de serra, enguanto que instrumen-
105 de sopro, como as clarinetas e 0s saxo-
fones, geram sinais parecidos com os pul-
s0s ¢ as ondas quadradas. Os fagotes, os
oboés e as flautas possuem um som mais
puro, lembrando as formas de onda senoi
dais e triangulares, Na figura 9, mostra-
mos as formas de onda geradas por um
diapasdo, um clarinete ¢ uma corneta.
conclusdo imediata que tiramos da
analise harmdnica € que a reprodugio de
qualquer som pode ser feita através da so-
ma de formas de onda senoidais produzi-
das por VCOs ajustados nas freqiiéncias,
fases ¢ amplitude das harménicas do som.
em questdo. Este método ¢ denominado
“sintese aditiva” e apresenta muitos pro-
blemas de ordem técnica e econdmica que
o tornam quase que impraticivel. Além
de requerer um grande nimero de VCOs,
VCAs ¢ geradores de envolvente se torna
muito dificil o controle de todos os pard-
metros destes madulos. Os raros
mentos que utilizam a sintese aditiva ge-
ralmente incorporam sistemas digitais de
controle em seus circuitos.
Existe um outro método denominado
“sintese digital”", usados nos sintetizado-

20 Hz a 20 kHz, logo as
se encontram fora dessa f:
influéncia na nossa sensagdo subjetiva de
timbre.

Por esse motivo, 0s tons mais graves
dos instrumentos musicais 1ém Llimbre
‘mais definido que os agudos. Numa nota
la grave, de 440 Hz, 0 ouvido de uma pes-
soa jovem chegaria a ouvir até a sexta
harménica, de 20 kHz, se esta harmanica
possuisse amplitude suficiente para ser
ouvida. Ji numa nota ld aguda de 7 kHz
ouxiriamos, no maximo, a 2* harménica.

Grande parte das formas de onda pos-
suem infinitas harménicas, porém, a am-
plitude das mesmas, em geral, decresce
conforme aumenta sua freqiéncia, de
forma que as harménicas de frequiéncia
muito alta em relagdo a fundamental, po-
dem ser desprezadas.

Analisando o conteddo harmonico das
formas de onda da figura 8 podemos che-
gar a algumas conclusdes. A sendide pos-
sui apenas a fundamental e, por esta ra-
zdo, & considerada © som mais puro gue
se pode obter. Na onda quadrada pode se
natar que ndo existem harménicas de or-
dem par, pela qual o som se lorna oo e
brilhante. Na realidade cla ¢ um caso par-
ticular dos pulsos. Estes, variam sua es-
trutura harménica em funcio de sua lar-
gura; dai se observa os grandes efeitos
timbricos que podemas obter com o uso

NOVA ELETRONICA
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Analise, no dominio do tempa ¢ da freqaéncia, da:

s formas de onda mais usadas nos sintelizadores.
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Logo, suas saidas serdo liberadas em sc-
qiiéncia, fornecendo sucessivamente uma
tensdo VCC a cada potencidmetro. Tere-
mos, entdo, uma seqiiéncia ordenada de
tensdes distintas ajustaveis por estes po-
lencidmetros.

© VCF, do qual falaremos mais adian-
te, apenas transforma a forma de onda
em continua, pois alé entdo, ela estava
quantificada. Um exemplo de forma de
onda antes e depois do VCF & mostrado
na figura 11, Se envolvermos contadores
e demultiplesers de maior capacidade,
conseguiremos reproduzir mais fielmente
o contetido harménico da forma de onda
desejada. Esta sequéncia de tensoes pode
ser aplicada também, a entrada de um
VCO para gerar uma seqiiéncia musical,
porém, disculiremos esta aplicagiio mais
adiante.

Os circuitos utilizados em sinfetizado-
res digitais obviamente sio mais comple-
x0s que o apresentado. O PRO/DGX,
por exemplo, usa memdrias ROM que ar-
mazenam as formas de onda produzidas
por alguns instrumentos musicais. Por es-
te mativo, este sintetizador é empregado
especificamente para reproduzir o som
desses pré-pr

muns, porém, possuem uma particulari-
dade: seus parimetros sio controlados
por tensdes. Este recurso & essencial na
sintese subtrativa, principalmente, para o
controle instantdneo do contendo harmd-
nico do som. Um exemplo simplificado
ajudard a esclarecer este PONLOT VAMOS sU-
por que na reprodugio de um determina-
do som, as harménicas superiores & 5,
numa onda guadrada, precisam ser ale-
nuadas. Se estivéssemos tocando, por
exemplo, uma nota **dé” de 130 Hz preci-
sariamos de um filtro passa baixa com fre-
quéncia da 5! harménica, Se locissemos
entlio, com uma nota 1" de 220 Hz e de-
sejdssemos O mesmo contelido harmdni-
co, precisariamos alterar a freqiiéneia de
corte do filro para 1,1 kHz que & a fre-
qiién 5% harménica deste novo sinal,
Por este motiva, & mesma lensdo de con-
trale fornecida pelo teclado que é utilizada
para definir a frequéncia da forma de on-
da complexa na saida do VCO, é enviada
a0 VCF para definir os pardmetros de fil-
iragem.

©s VCFs poidem ser de diversos tipos
como o passa fabxas, o passa altas, o res-
ixa, porém, o mais

¢ usado, por ter uma atuagio

Farmas de onda geradas por: a) um
diapasdo, b} um clarinete ¢ c) uma cometa.
res Harmonic e PRO/DGX., Nesta Lecni-
ca, a forma de onda ¢ gerada através de
sequienciadores (figura 10). O VCO, que &
controlado pelo teclado, serve apenas pa-
ra enviar uma sequéncia de pulsos ao con-
trolador e esse efetua uma conlagem su-
cessiva na entrada do enderegamento do
demultiplex. A entrada deste dltimo estd
ligada a uma tensao Vee (nivel 1 digital).

O método mais ulilizado nos sintetiza-
dores, gue € 0 que discutimos particular-
menle neste artigo, & & “'sintese subtrati-
va™. Sua técnica € oposta 4 sintese adi
va: ao invés de somarmos harmbnicas, se-
lecionamos o timbre desejado filtrando
um sinal rico em conteido harmdnico,
fornecido pelo VOO, ou seja, reforganda
ou atenuando de forma seletiva ¢ contro-
lada suas harménicas.

s responsivels por oste processo sio
o8 ¥CFs, Estes, na verdade, sio filtros co-

sonante, o rejeita-
bastante satisfatoria na producio dos
mais diversos lipos de timbre & o passa
baixas, peralmente com uma atenuagio
de 24 dB/oilava (4 ordem). Scus pard-
metcos, tal como os VCOs também de-
vem ser controlados exponencialmente.
Naturalmente, o VCF ndo serve apenas
para dinamizar, em fungio da fregién-
cia, 0s pardmetros estilicos de ressondn-
cia ¢ [reqiiéncia dc corte, pre-
estabelecidos pelo msico, para o conted-
do harménico desejado.

Tig. 10

Somador
Inversur

Scqueniador

Diagrana em blocos para um sequénciador que efelua a sintese digital.
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Exemplo de formas de onda anies ¢ depois do VOF

Com a utilizagio do LFOs ¢ geradores
de envolvente, podemos conseguir modu-
lagdes no timbre, de forma a produzir
efeitos popularmente conhecidos como
wow, wha-wha, elc. Além disso, alpuns
instrumentos musicais, principalmente da
familia dos metais, ndo @m conteddo
harmdnico estitico. Num trompete, por
excmplo, as harménicas sucessivas @ fun-
damental diminuem de amplitude logo
apds o som ser emitido. Isto, veremos

mais adiante, pode ser simulado com ge-
radores de envolvente.

Estas modulacdes nas tensdes de con-
trole dos VCOs, VCFs ¢ como veremos
VCAs definem também um método de
simese sonora denominado “sintese por
medulagio’

Obviamente, outras fontes sonoras
além dos VCOs padem ser aplicadas 4 en-
trada do VCF. Para a simulagdo de sinais
ndo periddicos utilizamos os geradores de
ruidos e tensio alealor stes, mais 0s
VCFs 540 05 responsdveis por uma infini-
dade de cfiitos sonoros, como 0 vento, a
chuva, os ruidos industriais, os ruidos de
trinsito, 0s ruidos de guerra, os sons de
aviagiio, a respiragio humana, etc.

Os geradores de envolvente
eo VCA; 0 mndulu que

840 auditivo, Os instrumentos acdsticos,
cm geral, variam sua intensidade, pela
forma com gue o misico o executa. En-
tretanto, essa variagdo ¢ bem mais sign
cativa em instrumentos eletrdnicos ¢ ele-
wificados, onde a intensidade sonora po-
de ser ajustada através de um potencil
metro ou pedal de volume que altera o
ganho do amplificador

Uma outra caracteristica intrinseca aos
instrumentos musicais & a variagdo de sua
intensidade em funcio do tempo. Nota-
mos, na execugdo de um determinado ins-
trumento musical, que, 20 gerarmos uma
nota, a intensidade da mesma requer um
intervalo de tempo para atingir seu maxi-

mo valor. Da mesma forma, a0 cessar-
mos o seu som, sua intensidade ndo se ex-
tingue instantaneamente,

A durago desses tempos est relacio-
nada com as caracteristicas fisicas dos
instrumentos musicais. Generalizando es-
te tipo de caracteristica sonora a que cha-
mamos “intensidade dindmica”, pode-
mos chegar a forma de onda apresentada
na figura 12. E possivel dividi-la em qua-
tro tempos denominados ataque, decai-
mento inicial, sustentacdo e decaimenio
final ou relaxamento,

O tempo de ataque estd relacionado
com a forma de execuciio do instrumento
musical. Nos instrumentos de corda com
arco (violinos, violas, etc.) ou de sopro
com lingiietas (clarinetas, fagotes, etc.),
©s arcos ou o sopro do misico levam um
certo 1empo para excitar lotalmente o ele-
menta vibrante. Ji nos instrumentos de
percussdo {tambores, gongos, elc), este
fempo & bem mais curto, visto que o ins-
trumenio ¢ excilado rapidamente & sua
maxima amplitude por um movimento
impulsivo da baqueta percussora

O tempo de sustentagio é determinado
pelo lempo em que se maniém a energia
de excitagio no instrumento. Nos drgios
de tubo ou nos harmoniuns este tempo
pode ser mantido indefinidamente, en-
quanto os foles estiverem sendo aciona-
dos. Entretanto, nos instrumentos de per-
Cussdo esse (empo € 7ero, ou sejd, o ala-
que ¢ imediatamente seguido pelo relaxa-
mento, uma vez que nio existe nenfiuma
fonte de energia para manter © som.

Quando eliminamos a fonte gue forne-
cia energia ao instrumento, ou seja, apds
o tempo de susteniagio, este ird dissipar
em forma de calor & energia que ndo foi
convertida em som (pressio de ar). Esta
caracleristica fisica determina o tempo de
relaxamento. Em um instrumenta de cor-
da como a guitarra, a vibragio da corda
esta sujeita a muito menos perda de ener-
ia do que a membrana de um instrumen-
to de percussio coma o tambor. Como

fig. 12

repri a
dindmica.

A intensidade sonora & uma qualidade
lisiologica que se caracteriza pela gradua-
¢do com gue 0 som impressiona nosso or-
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1
[ Aaaoe

Bacsimentn
il

Forma de onda gerada nos geradares de envolvente



cia, o tempo de
da guilarra ¢ bem maior.

O tempo de decaimento inicial & uma
caracteristica dos instrumentos de percus-
5ao. A forma de energia aplicada a esses
instrumentos € muito intensa, de maneira
que eles sao temporariamente sobreexci-
tados seguidos de um pequenc decaimen-
1o, antes de entrar no relaxamenta pro-
priamente dito.

A forma de onda da figura 12 ¢ gerada
nos sintetizadores pelos geradores de en-
volvente au, também como sio chama-
dos CG (countours generaiors — gerado-
res de contorno) ou geradores ADSR,
que permitem a variagao dos tempos de
ataque, decaimento inicial e relaxamento

do nivel de sustentacdo. Geralmente &
:nmpnsm de duas partes: um gerador AR
— ataque e rel
adicionado & um gerador AD [a.'mck,
decay — ataque e decaimento), (fig. 13)
No jtem em que discutiamos o teclado
do sintetizador, mencionamos os sinais
de gute e trigger mais o circuito sample
and hold como sendo essenciais para 0s
geradores de envolvente. O frigger (dispa-
10) & um pulso enviado pelo circuito do
teclade, toda vez que © misico apertar
qualquer uma das teclas. O sinal de gate
(porta) se mantem num valor de tensdo
positivo (3V) durante 0 mesme tempo em
que a lecla estiver apertada.
Observando agora a figura 13, verific:

mos que o sinal de irigger € gate iniciam o
tempo de atague. Apenas o sinal de gate,
parém, fornece a duragio do periodo de
sustentacdo e inicia o periodo de relaxa-
mento, logo apos este sinal retornar a ze-
ra. O impulso de irigger no circuito AD &
diferenciado, retificado e enviado ao bies-
tavel RS. Este por sua vez fornece uma
fensdo positiva na base Q1, que entra em
estado de saturagdo. O anodo de D2 é ele-
vado, entdo, a um potencial positivo, di-
rigindo a carga do capacitor C2 através de
Tpl. CI-1 age apenas como seguidor de
tensdo fornecendo o sinal & entrada do
comparador CI-2, Este compara a tensio
crescente do capacitor com a tensdo de
referéneia fornecida por RS & R, de tal

Ul
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Viconole)

Gerador de
eavolen

envolvente

Intensidade dindmica sendo produzida pela VCA e gerador de envolvente

forma que, quando suas rensies se igua-
Jarcm, sua saida passa rapidamente a um
valor positive. Este pulso & diferenciado
por C3 ¢ R7, retificado por D4 ¢ aplicado
a entrada reset do biestavel que volta ao
seu estado inicial. O transistor Q1 entra
entdio em corte e o capacitor C2 se descar-
rega através de Tp2 e Rd devido ao diodo
D3. O circuito AR funciona da mesma
rurm s0 que a0 invés do biestavel, ¢ o

proprio sinal de gale que salura ou corla
Q2 Us diodos DS e D6 dirigem a carga ¢
descarga do capacitor C4 por Tpl & Tp3,
respectivamente. Os sinais AR e AD sdo
somados ponderadamente na entrada de
C1-3 que gera, entdo, em sua saida, a for-
ma de onda ADSR.

E importante observar que s tempos
de atague dos geradores AD e AR devem
ser idénticos. Este tempo é controlado
por um patenciometro duplo, Tpl, atra-
vés da carga de C2 e C4, Os tempos de de-
caimento inicial ¢ relaxamento sio con-
trolados por Tp2 ¢ Tp3 através da descar-
ga de C2 ¢ C4, respectivamente. Por fim,

o potenciémetro Tpd ajusta o nivel de
sustentagdo.

Alguns sintetizadares de estiidio, prin-
cipalmente aqueles que ndo possuem te-
clado proprio, come ¢ caso do VCS 3 da
EMS, incorporam um outro lipo de gera-
dor de envolvente que produz uma forma
de onda trapezoidal denominada ADD
(atague-duragdo-decaimento).

O tempo de duragio difere do de sus-
tentagdo pelo fato de independer do te-
clado e ter duragdo pré-selecionada pelo
operador. Dessa forma ele ¢ disparado
apenas pelo sinal de trigger. Geradores de
envolvente mais sofisticados possuem um
37 pardimetro ajustavel, denominado *'re-
tardo de ataque’'; is10, porque em muitos
INSITUMENIOS, 40 BErArMOs Uma noia mu-
sical, seus harménicos levam diferentes
1empos para iniciar seu ciclo de ataque.

Para transformarmos essas formas de
onda varidveis apenas em miveis de Len-
sdo, para niveis de intensidade sonora,
como acontece nos instrumentos musi-
cais, precisamos utilizar um outro modu-

Vee

fig. 15
vee

|
i e il

Vicontrole)

VCA — configuragio simplificada
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lo denominado VCA — amplificador
controlado por tensdo. A diferenca destes
em relagdo aos amplificadores comuns es-
14 no fato de seu ganho ser varidvel pro-
porcionalmente a uma tensio de contro-
le. Esta proporgio pode ser linear ou ex-
pun:m:lai Para sintetizarmos a envolven-

dmica, simplesmenle aplicamos o
nal 4 entrada do VCA, ¢ o gerador de en-
volvente na tensdo de controle. Como po-
de ser visto na fig. 14, o sinal ird sair mo-
dulado em amplitude.

A esta altura podemos observar a ne-
cessidade da memaria analogica ja men
ionada no ilem em que explicivamos o
teclado. Caso ndo existisse Lal circuilo, a0
deixarmos de acionar uma tecla a forma
de onda produzida pelo VCO sc extingui-
rin abrupiamente, impossibilitando ©
VCA e os geradores de envolvente de re-
produzir o lempo de relaxamento.

Um VCA na configuracdo diferencial
pode ser visto na figura 15. O ganho do
circuito serd diretamente proporcional a
corrente de emissor de (03 e, conseqiien-
Lemente, 4 tensdo na enirada *‘conirale™
Um integrado muito 0Ll para ser aplica-
do em VCFs ¢ VCAs ¢ o CA 3080, um
amplificador operacional de transcondu-
tancia variavel. Seu circuito interno & se-
melhante ao apresentado na figura 15 ¢
suas conexdes sao idénticas a0 popular

741, porém, uma corrente de controle
aplicada o seu pino § permite controlar
seu ganho. Outros modulos, além dos ge-
radores de envolvente podem ser aplica-
dos @ tensdo de controle do VCA, erian-
do e reproduzindo os mais variados cf
1os sonoros.

A esta altura, ja podemos peueher o
quanio sdo imporlanies as Lensdes de
controle para simular as caracteristicas di-
niimicas do som. No VOO obtivemos pa-
driies dindmicos para o tom; no VCF pa-
ra o timbre ¢ nio VOA, para a intensidade. g

feonclul no proxime nimero)
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Conviccbes e planos
de um novo proprietario

do CP500

Com a frase: "CP500 — sua vida vai mudar para melhor no
trabalho, estudo ou lazer”, Celso Rodrigues Fernandes Jurior
ganhou o concurso pela melhor frase sabre o
microcomputador CP500 da Prolégica. A premocao do
concurso foi feita pela Fileres — Importagio e Representagio
Lida, que ofereceu como prémio o proprio micro, ao
vencedor.

Engenheiro Mecdnico formado pela Faculdade de
CGuaratingueta, Celso ¢ representante de marketing da [BM de
Campinas, Seu primeiro contato com o e deu na

realidade mundial que € a utilizagio macica do computador
pessoal, apesar de acreditar que ela ndo serd tao massificada e
nem totalmente demacritica, pois apenas uma elite terd esse
privilégio,”

Em relagio s aplicacdes priticas que pretende desenvolver
com o CP500, Celso disse que o primeiro passo a ser dado &
aprender a linguagem BASIC. As atividades serio as mais
variadas possiveis, desde joguinhos para as criangas — e para
ele lambém — alé as receitas da £s5p0sa, bem como no

faculdade, na matéria de Caleulo Numérico, onde utilizava o
sistema 1130 e a linguagem Fortran para cilculos.
Foi entdo, com a possibilidade de trabalha na [BM, que
surgiu a oportunidade de mudar definitivamente de area, uma
decisdo que considera por demais pensada.
Toi perguntado a Celso sua opinido sobre a importincia de
um computador pessoal individual e socialmente e ele se
manifestou dizendo “que estamos passando por uma época de
transigio em nossa sociedade. De uma sociedade industrial
para uma saciedade de informacio. E nessa época de
transicio nés temos yue aprender 2 nos preparar para a
mudangca. E essa preparagao tem que comegar em casa, por
0 quera que meus filhos se habifuem 2 um compatader”.

do

Celso classifica o des P
e sua utilizagdo, em partes distintas, Inicialmente, o
computador foi usado come uma ferramenta cientifica, depais
o seu uso passou para a area empresarial e hoje transita entre
a social e pessoal

seu desenvolvimento tem sido rapido bastante, “Hi dez
anos atras eu trabalhava com régua de cilculo, hoje isso &
artefato de museu. E 10 anos em termos de civilizagao &
muito pouco”. Para ele existe uma defasagem, aqui no Brasil,
com o que acontece 13 fora, “mas estamos numa posigie em
que temos condicBes de usar o computador ¢ temos esse
compromisso. O Brasil nio pode ficar desvinculado dessa
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onde seu uso serd constante. Conclui
quea i ancia de um or pessoal em
casa nao se deve pelo fato de se poder armazenar qualquer
informagao em sua memoria e sim pela familiarizacdo que se
tem com ele. Uma outra apllta{,én para o micra é o
desenvolvimento de um sistema do orgamento doméstico
integrado 3 folha de pagamento e ao controle bancério, de
maneira que se ganhe tempo controlando seus gastos e saldos;
“ele pode ser usado ainda como uma agenda pessoal de meus
compromissas”,

Celso esta visualizado mudangas radicais em nosso sociedade,
mudancas maiores do que se espera. Mas elas tanto podem
ser boas como mds, depende apenas da maneira como a
tecnologia for utilizada. “Apesar de minha Frase ser simples,

eu depositel nela toda a minha esperanga com relagio a
humanidade. Quanda eu coloco que a vida vai ser melhor no
trabalho, estudo ou lazer, eu transmito toda a minha
expectativa pessoal, que o computador seja utilizado come
UMa COOPEracio entre 0s povos e nioc como uma ferramenta
para aumentar a produtividade e causar o desemprego, O
homem deve ser dirigido a outras reas como a msica, arle,
literatura, atividades que ele ndo exerce porque seu tempo

esta todo tomado; essa ¢ a finalidade da frase:mudar a vida
para melhor, justamente para dar mais espago ao individuo se
desenvolver como um tode, utilizando a teconologia.” ™
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novos desenvolvimento.

do mundo da eletrénic

E.U.A.
Processador movimenta
imagens em 3|

Os projetistas que trabalhavam com
sistemas comerciais de projeto apoiado
por computador, até hoje, eram obriga-
dos a recorrer aos desenhos tipo “‘esque
leto™* para efeiuar manipulayoes interati-
vas — ¢ em tempo real — de complexas
estruturas em 3 dimensoes. Uma siluagio
que comega a mudar, agora, com a intro-
dugio dos processadares graficas dedica-
dos.

O primeiro da nova geragio & o modelo
D1, da firma Compuier Video Corp.
Projetado para incluir as interfaces pa-
dronizadas pela industria, a fim de facili-
tar sua conexdo a qualquer sistema de
computador, o CVDI permite a apresen-
tagdo interativa ¢ continua de superficies
coloridas em 3 dimensdes; ¢ isso com uma
renovacio de imagens de 60 vezes por sc-
gundo. O firmware incluido no sistema ¢
capaz de executar uma infinidade de tare-
fas, desde o processamento de superficies

ocultas alé caloulos sobre a intensidade de
fortes de luz, enguanto realiza transla-
. rotagio, ampliagao e reducda nos 3
eixos.

© novo processador deverd ser afereci-
do por cerca de 95 mil délares, preso con-
siderado razoavel frente & sua capacida-
de, antes obtida apenas em eq 0!

sua rapidez de calciilo. O sistema de en-
trada/saida do computador hospedeiro &
por um  microprocessador
8086, enquanto o restante do conjunto
foi implementado com logica Schottky
TTL, além de memarias RAM bipolares ¢
MOS, de 16k
O nove grifico esti equi-

ou muito mais dispend:
sos, semelhantes aos wtilizados em simu-
ladores de vdo, segundo afirma Tim Vam

Hook, presidente da Computer Video.
© CVDI serét Gtil ndo s6 para a mani-
pulagio em tempo real de imagens em
3D, como também na visualizagio de fe-
némenos visivels apenas como variagies
a0 longo do tempo. Assim sendo, os re-
sullados de programas de andlise de ten-
si0 mecdnica ou de Nuxo de Muidos, por
exemplo, podem ser aplicados ao proces-
sadot prafico, que podera entdo produzir
uma seqiiéncia animada, para abservagao
imedia;
O CVDI deve seu elevado desempenhe
@ uma arquitetura exclusiva de seu fabri-
cante, baseada num procossamento para-
lelo, de maltiplos estagios, que aumenta

pado para aceitar a codificacio RS-232C,
até um ritmo de 19,2 kb/s. Sua saida ¢ ca-
naz de atuar em qualquer menitor padrao
de 20 MHz; cono resultado, pode-se gra
var diretamente as imagens vistas no vi-
deo através de um videocassete, V
Hook espera conquistar outros mc,n..ulm
para seu aparelho, como o de apresenta-
(a0 de imagens, em medicina, ¢ o de ex-
ploragdo sismica

Linguagem de comando — Para rece-
ber os dados de entrada, 0 CVDI depen-
de de uma linguagem de alto nivel, espe-
cialmente desenvolvida para fins graficos.
Ela consiste de uma série de caracteres
ASCII, semelhantes a chamadas de sub-
rolinas, que sdo interpretados pelo firm
ware do processador ¢ permite 4o usudrio

Glrando — O processador grafico CVDI, da Computer Video Corp., produs geéficos com superi
possiveis pode ser apresentada em 32 diferentes intensidades

o5 coloridas, onde cada uma das § cores

As fotos llustram sua capacidade de girar imagens no ¢ixo Y, para que sejam vistas

de dngulos diferentes, O sistema aceita dados lineares e poligonais e sua arquitetura permite exibir até 4500 poligonos em um dnfco campo de vi-

deo.
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produzic e manipular imagens em 3D,
através de comandos baseados em pala-
vras da lingua inglesa. Nio ha necessida-
de de se programar graficamente o sisle-
ma, alega Van Hook. “O operador deve
simplesmente carrega-lo com seus dados
tridimensionais, ¢ o aparclho responde
instantancamente aos comandos de trans-
formagdo’.

O processador aceila tanto dados retili-
neos como poligonais, sendo capaz de
transformar, sombrear e apresentar até
4500 poligonos para cada campo de vi-
deo. A capacidade total de memoria & de
| megabyie, aproximadamente, suficienie
para armazenar 7000 poligonos. O espaco
reservado para dados, no display, ¢ de
+2047, nos 3 eixos, o qual ¢ dinamica-
mente limitado a uma drea visivel de
<1280, para o eixo X, e de +960, para o
eixo Y. Esse espago ¢ mapeado, na tela,
s50b a forma de 960 clementos de imagem
harizontais por 525 linhas. O ritmo de re-
novagdo ¢ de 30 quadros por segundo,
com varredura entrelagada

M dependente — O
CVDI & capaz de dmmguw e manipular
ale 30 objetos, independ s}

Mult:plemdor vai utilizar pecas injetadas

“0 que  foi i um feito da eng ia”, afirma Harry
F. Lockwood, do de esiruturas para alta freg da
GTE. O feito comentade por ele consiste em um multiplexador para (ransmitir dois
comprimentos de onda através de um iinico cabo dlico, jd entregue ao exércilo
americano em outubro passado. A perda de insercdo é de apenas 2 dB ¢ o sinal dti-
co indesejavel & atenuado em 70 dB. Lockwood espera que a GTE esieja em condl-

, bre , de o baratos,
dlos com pegas injetadas de precisio, para que as virias pegas possam ser facilmente
encaixadas umas nas outras.

Os principais elementos do multiplexador, coma nas mostra a figura, séo um
conector colimador € um espelho dicroico, que na verdade é um divisor de eixes,
composta por ténues peliculas de revestimentos dticos. Fontes de luz, coma lasers
ou LEDs de de onda de 1220 e 1310 nm
por fibras dticas fixadas em suportes depidnm moldado. Um escala denteada, em
Sua superficie pfm'lim centraliza com precisdo as fibras no ponta focal de uma len-
te asférica (ou seja, um elemento Slico que possue uma ou mais superficie ndo esfé-
ricas). a ' 5
A iuz que adentra a peca pldstica sofre divergéncias, sendo colimada para pro-

um feixe paralelo bastante preciso. Posicionado em um dngulo de 45° em re-
ta;du & luz colimada encontra-se o divisor de feixes, projetado para transmitir wm
comprimento de onda e desvia o outro.em 90°. Filtros postados na entrada do re-
ceptor proporcionam uma rejeicao adicional. Os comprimentos de onda podem ser

Sfirmware interno prevé também a conca-
tenagio de matrizes, permitindo rotagdes
compostas, lal como uma hélice girando
num avido também em rotagdo.

O movimento continuo é obtido por
intermédio de um comando chamado
loop. O processador aceita até 8 cores di
ferentes, cada uma das quais pedendo ser
apresentada em 32 intensidades diferen-

tes.

A transmissdo de mais de um sinal lu-
minoso por meio de fibras dticas, através
da multiplexagdo de comprimentos de
onda, ndo tem sido mais que um exercicio
de laboraidrio, devido & natureza delica-
da dos componenies que combinam e se-
param o3 sinais. Recentemente, porém,
apos Sanos de intensas pesquisas, jd estio
surgindo dispasitivos que tornam pratica
a multiplexagdo por divisio de compri-
mento de onda. A marinha americana es-
teve testando um sisterna desse tipo por
mais 6 meses, em um cabo otico de 3 km
de extensfio, e o exército do mesmo pais
ja recebeu seu proprio sistema de testc.

O sisterna enviado ao exército america-
no foi desenvolvido pelos laboratorios da
GTE; engj anto isso, a forga aérea estd
estudando propostas remetidas por mais
de 20 fabricantes, para um sistema com-
plete de comunicagdes incorporando a
multiplexacsio por divisio de comprimen-
to de onda.

Video e digital — O teste da marinha
foi realizado no Centro Naval de Arma-
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em ambos o: revela ainda Lockwood. "0
posicianamento das fibras é critico"’, continua, *‘Por isso, ¢ essencial que 0 cabo
dtico es\fm precisamente dirigido para o ponto focal da ente”’.

/mente, o gabinete do ., contendo o5 de colima-
gdo, o divisor de feixe e us filiros suplemen !arrs, £ totalmente torneado. Os técnicos
afirmam, porém, que as vdrias pecas poderiam ser confeccionadas em pldstico inje-
tado e ainda exibir precisdo suficiente para o posicionamento correto da fibras. Aié
0 momenito, @ GIE confeccionou 14 pares de modulos multiplexadores, cada um
deles medinda 5 cm de comprimenta, 5 om de largura ¢ 2,5 cm de altura. Recente-
mente, a companhia leve ocasido de demonsirar um sistema de comunicagoes cons-
truido com base nesse multiplexador.

O exéreilo ndo fornece sobre o sistema qu dou. U de seus
porta-vozes, porém, declarau que o transporte de duas ondas num sé cabo vai con-
tribuir para reduzir sua extensdo epeso, além de possibilitar instalagdes mais Fipi-
das.

diviser de feixe
por dicroismo

comprimentos de comprimento
anda 4, 4y de onda &,
comprimenia
de onda 1y
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Filtragem — O filtro dielétrico do interferéncia utilizado pela Lockheed transmite um dos
comprimentos de orda (42), enquanta reflete o outrofal. Em wm multiplexador (b), trés com
primentos de onda (4, A2, A3) £10 refletidos ou transmitidos, de forma a surgiren multiplexa-

dos em uma tnica fibra Gtica.

mentos de Superficie; o sistema envia um
sinal digital e dois sinais de video num
sentido ¢ outro sinal digital, no sentido
oposto, simultaneamente. Esse sistemna,
fabricado pela Lockheed, apresenta me-
nos de 40 dB de interferéncia mulua entre
s canais de video ¢ uma taxa de erro in-
ferior 101, nos canais digitais (a GTE,
que faz muliiplexagdo de apenas dois
comprimentos de onda, obtém 70 dB de
rejeigo de interferéncias). A Lockheed
emprega uma 1écnica que scpara os con-
primentos de onda por meio de um filtro
dielétrico de interferéncia, do mesmo tipo
utilizado em espelhos refletores para la-

T,

O sistema da GTE, por outro lado, re-
corre a um espelho dicroico — um com-
ponente de pelicula fina e vérias camadas
que reflete um comprimento de onda e
transmite 0 outro, A técnica do dicroismo
resulta num filtro passa-altas/passa-
baixas, onde o espelho estd posicionado
em um dngulo de 457, em relagdo ao feixe
de luz. Ja a técnica da Lockheed di ori-
gem @ um filtro passa-banda, posiciona-
do de frente para o feixe.

Outra abordagem em consideragio uti-
liza uma grade de difracdo para dispersar
a luz dentro de seu espectro, de forma
que seus comprimentos de onda indivi-
duais possam ser recolhidos. No entanto,
05 sinais devem ser multiplexados nova-
mente, sempre que um dos comprimentos
de onda é selecionado.

A Lockheed usa 3 lasers de aluminio-
arsenieto, nes comprimentos de 7952,
8174 ¢ 8403 nm. Dois deles transmitem vi-
deo de TV ¢ radar, em 15 MHz, de uma
estagdo remola a uma estagdo de contro-
;0 terceiro € utilizado no transporte de
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dados digitais, a um ritmo de 10 MbJs,

Qs filtros dielétricos de interferéneias
sdo constituidos por peliculas ténues de
1/4 de onda, com indices de refragdo al-
tos e baixos, alternadamente. O indice de
transmissdo ¢ clevado (90%) no compri-
mento de onda desejado e bastante redu-
zido (cerca de 0,01%) nos demais compri-
mentos de onda, 0 que minimiza as per-
das de insercio ¢ a inlerferéncia.

Os filtros possuem uma largura de ban-
da bastante estreita — 10 nm, apenas, a
meia poténcia — e cada um deles & fixado
entre 2 lentes colimadoras, Cada lente, do
lipo Selfoc, tem 2 mm de didgmetro & 6,85
mm de extensio.

As [ibras de entrada ¢ saida sdo acopla-
das 4s lentes ¢ alinhadas através de um la-
ser nos comprimentas de onda desejadas,
até que seja oblido o méaximo rendimen-
ta. O conjunto ¢ entdo cimentado a uma
plataforma de suporte ¢ fixado a uma ba-
se adequada.

Durante a operagio, um sinal multiple-
xado, composto por dois comprimentos
de onda, adentra um dos cabos de fibras
Sticas; um dos comprimentos de onda
passa através do filro e vai cair em uma
das fibras de saida, enquanto o outro &
refletido em diregdo a uma outra fibra,
como se pode ver na parte (b) da figura.

A inversio de sentido transforma o fil-
tro num multiplexador. Os filtros sdo
acoplados em cascata, a fim de multiple-
xar mais de 2 sinais (b). De acordo com o
porta-voz da Lockheed, o nimero de
portadoras vai depender do nimero de
lasers que podem ser aplicados na faixa

de transmissao das fibras — assim, 4ou §
comprimentos de onda sdo vidveis na al-
tura dos 8,4 um, ¢ Gaté Sem 1,3 e 1,5 um.

A conexdo de demasiados filtros em cas-
cata poderd resullar em grandes perdas e
insergdo, a uma base de 2 dB por filtro,

As linhas acrodindmicas adotadas em
avides e foguetes para garantir maior ve-
locidade e menor consumo parecem fazer
sentido também para os transistores bipo-
lares, pelo mesmo motivo. Assim, 05 no-
vos transistores concebidos no laboratd-
rio central da Hitachi japonesa foram fei-
tos em forma de minasculas barras verti-
cais, embebidas no substrato de diéxido
de silicio de um CL. Desse moda, eles re-
sultam menores que 05 transistores con-
vencionais e quase simétricos — a jungio
de coleior torna-se [0 pequena quanto a
de emissor. Além disso, os transistores
apresentam uma densidade de encapsula-
mento bem superior 4 da versdo planar,
densidade que pode ser geralmente cleva-
da pela capacidade que esses componer.-
tes tem de operar com fluxos ascendentes
ou descendentes de corrente.

Batizados de Sicos (Sidewall Base Con-
tact Structure) pela Hitachi, os novos
transistores sao considerados ideais para
aimplementagio de circuitos ogicos rapi-
dos de baixa poléncia ¢ alta densidade, tal
como sistemas [L, circuitos analogicos e
combinages de ambos, que poderiam in-
cluir até mesmo buffers de saida tipo
ECL, no mesmo integrado. Os planos
atuais de empresa visam incluir csses
COMpONENtes em ciuipamentos gue esta-
rdo em produgto dentro de 2 ou 3 anos,
englobando desde gravadores de video-
cassete até computadores.

Minoru Nagata, um dos pesquisado-
res, enfatiza a grande densidade ¢ o de-
sempenho dos dispositivos desenvolvidos
em laboralério, E eles sio realmente mais
compactos: sua drea ocupa apenas 173 ou
1/4 daguela tomada por transistores pla-
nares verticals — isto, considerando-se
transistores Sicos fabricados com uma va-
ragio do 1L e de operagio ascendente,
Em um dos casos lestados, uti do-se
emissores de 4 pm?, a drea do C1 ocupada
pelos compoenentes baixou de 630 para
220 pm?, ainda em comparagio com o8
dispositivos tipo planar. O retardo mini-
mo de cada transistor & inferior a 0,5 ns.

Os novos dispositivos sdo bastante ver-
séteis: por um lado, maior nivel de cor-
rente pode ser obtido pela ampliagio da
drea dos transistores que devem suporiar
essa correnie; e pelo outro, em uma me-
méria ECL, a utilizagio de Sicos de ope-
ragio ascendenie reduz em 20% a area de
cada célula.

As excelentes caracteristicas dos tran-
sistores da Hitachi sio um resultado dire-
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metal
du vase

diowide de
slicio,

metal

b coletor

De cabega parn baixo — O transistor bipolar da Hitachi, de operagio vertical, inverte as fun-
gbes do emissor e coletor, proporcionande uma melhor eficiéncia, apesar da redugdo de 20%

na drea biisica de memdria,

to do sentido ascendente da corrente na
logica L. Nessc caso, as fungdes do
emissor ¢ coletor ficam invertidas ¢, como
este iltimo tem Area maior que o emissor,
o desempenho do conjunto € fraco na
operagio ascendente. No entanto, como
no transistor Sicos colctor & emissor tem
as mesmas dimensdes, os clétrons injeta-
dos na base sdo coletados de forma mais
eficiente no sentida ascendente. Conchu-
s40: onde um transistor planar ascenden-
te apresenta um ganho de corrente igual a
10, um Sicos ultrapassa a casa do 150. O

produto ganho-largura de banda aumen-
1a proporcionalmente, de 0,05 2 1,3 GHz.
Nam lidade desce e, a redugio

sura, sobre um substrato N+ . Uma deca-
pagem efetuada sobre a camada epitaxial,
em cada elemento, produz uma mesa com
as dimensdes de um emissor de lransistor
convencional, onde todo o transistor Si
cos & formado. Assim, s por¢es parasi-
tas do componente sdo eliminadas, e suas
jungdes limiladas apenas & regido efetiva.
A capacitdncia base/coletor sofre uma
drstica redugdo, assim como o volume
da regido de base, que normalmente ar-
mazena cargas indesejdveis ¢ cleva a resis-
téncia dessa drea.

As ctapas de fabricagio, em seguida,
incluem o preenchimenta parcial das pa-
redes laterais do coletor, aié o nivel da
jungdo basecoletor; deposicio quimica,
a vapor, de cerca 3000 A de poli-silicio
— dopate com boro e de baixa resistivi-
dade — para realizar o contalo com as
paredes laterais da base; e, enfim, deposi-
¢io de mais aleum diéxido de silicio, para
cobrir as paredes laterais do emissor. A

na érea do coletor ¢ nas correntes parasi-
tas associadas leva a um aumento desse
produto de $ para 9 GHz. A frequéncia
de corte, para a operagio ascendente, de-
ve exibir uma melhora comparével, desde
que sejam atingidos os niveis de dopagem
adequados.

Maior eficiéncia — Os trans do

0 de boro forma a jungio
base-coletor, a 0,5 um abaixo da superfi-
cie, enquanto a implantagdo de-arsénico
da origem & jungio base-emissor, a 0,2
am de profundidade, para uma largura de
base de 0,3 um. Esses processos, mais a
metalizagio de contatos que vem a seguir,
50 1odos feitos com auto-alinhamento.

tipo Sicos sdo produzidos com uma ca-
mada epitasial lipo N, de 1 um de espes-
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MUSICA DE BUENOS AIRES
Astor Piazzolla e Goyeneche
RCA

Nao ¢ um disco com misicas inéditas,
mas uma selecio muito bem cuidada de
misicas argentinas famosas, do proprio
Piazzolla ¢ de outros autores. No lado 1,
apenas faixas instrumentais, executadas
com aquele estilo inconfundivel de Piaz-
zolla e seu grupo; entre elas estd o extenso
e lindissimo Concierto para Quinteto,
que considero a melhor do LP,

Eno lado 2, 56 faixas interpretadas por
Raberto Goyeneche, um dos mais famo-
s0s cantores de tango da Argcmma, algu-
mas delas gravadas ao vi am inclui
das nesse lado duas musicas v
cas: Balada para un loco e Cambalache.
E um disco que ndo deve faltar na disco-
teca dos apreciadores de Astor Piazzolla ¢
do tango portenho,

FOR ALL-PARA TODOS
Geraldo Azevedo
Ariola

Com a faixa-titulo desie LP, Geraldi-
nho Azevedo desce &s raizes da palavra
procurando explicar suas ori-
gens no termo inglés for ail, que os ingle-
ses, donos das primeiras ferrovias brasi-
leiras, escreviam na entrada dos barra-
©bes onde se realizavam os bailes dos ope-
rérios, Assim, segundo Geraldinho ¢ uma
wversdo muito difundida entre nés, forro,
abrasileiramento de for aff, ficou sendo
sindnimo dos contagiantes arrasia-pés
nordestinos. Por curiosidade, fui procu-
rar “forrd” no Aurélio, e eis que me de-
paro com uma versio completamente di-
ferente: segundo cle, a palavra seria uma
redugio de forrobodé (que, alids, ndo
tem sua origem explicada), sinénimo de
desordem ou bagunca.

Mas isso ndo vem ao caso. For all-Para
todos & uma miisica muito boa de ouvir,
explica muito bem a sua versdo e lembraa
cadéncia do trem, fiel & origem *“ferrovid-
ria”* da palavra.

Infelizamente, o disco ndo estd todo as-
sim. Certas faixas foram prejudicadas pe-
los arranjos que sofreram (tem cabimento
colocar um uruguaio radicado até recente-
mente nos Estados Unidos para fazer ar-
ranjos de mi regional brasileira?).
Com outras aconieceu justamente o con-

£
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trario, especialmente aquelas traiadas pelo
proprio Geraldinho & por Walter Blanco.

Entre essas, nue sdo as melhores do
disco, estdo Bew reste, homenagem
4 familia Valenca; Rasgo de Lua; Baido
da Garoa, de Gonzagio com Hervé Cor-
dovil; a faixa-tiwlo e Espiral do Tempo,
que esid bem interpretada por Geraldi-
nho, mas ji leve sua verso definitiva
com Elba Ramalho. Tudo somado, foi
um trabalho bem feito, que mantém seu
autor quase ao nivel, mas com estilo di-
verso, de outros nordestinos famosos, co-
mo Fagner, Alceu ¢ Ednardo.

QUE QUI TU TEM CANARIO
gai
independente

O estado de Mato Grosso estd se reve-
lando um terreno bastante fértil e original
para & MPB. Depois da voz agudissima
de Teté Espindola e da viola pantaneira
de Almir Sater, surge a canglo meio pro-
vengal, meio nordestina de Xangai. Ele &
«cantor, compositor e miisico e este & seu
12 LP, langado com selo independente
(alias, se vocé nio conseguir encontri-lo
nas lojas, pega-0 diretamente ao Estadio
de Invencdes, na R, Desembargador Al-
fredo Russel, 50/303 — Rio de Janciro).

Como Teté e Almir, Xangai estd muito
ligado 4 natureza e 4 ecologia. Fle fala
dos passaros, das arveres, de paisagens
do sertdo, dos retirantes. Neste disco, ele
inclui misicas de Elomar (Curvas do
Rio), Capinan, Jalobd e Helio Contrei-
ras, além de parcerias suas com os 3 Glti-
mos. Entre 0s misicos, podemos contar
2é Ramalho, Almir Sater, o proprio He-
lio Contreiras e Z& Gomes na rabeca. E o
que vemos como resultado € um belo tra-
balho, num disco muito bem produzido.

Entre as melhores faixas, estdo Canio-
ria do Galo, homenagem ao “‘orador gs
desperta a nagdo", Qué qui tu tem can
rio, Pés de Milho (ja gravada por Elba
Ramalho) ¢ Esiampas Eucalol. Mas incri-
vel mesmo ¢ Matanga, um aleria contra a
destruigio das matas, transformadas pelo
homem em “‘madeiras nobres™; no re-
frdo, ¢l desfia nomes de mais de 30 arvo-
res brasileiras que estdo beirando a extin-
430. Altamente educativo para nés, urba-
nos, que mUitas vezes NOS Prevcupamos
apenas com a samambaia ou o comigo-
ninguém-pode de casa.,

O()MlbbAU DE FRENTE

Deboche, silira ¢ ironia ¢ com Jodo
Bosco ¢ Aldir Blanc. As letras certeiras de
Aldir séo sempre realgadas pela intona-
¢do que Jodo confere a elas, o que sedi-
Mentou essa parceria gue jA ameagou se
desfazer ¢ mais que depressa voltou atrds,
Aqui, novamente, todas as faixas sio da
dupla, Aldir nas leiras, Jodo nas melodias
& na voz, com exceco de trés delas, onde
entra também Paulo Emilio, amigo velho
de ambos.

O LP abre com Nagdo, ja gravada por
Clara Nunes; mas mesmo sem toda aque-
la opuléncia ficou, no minimo, tie boa
quanto a versio de Clara. Esta desde j&
eleita como a melhor desse trabalho. O
restante se divide em sdtiras, como A ni-
vel de ..., Abigail caiu do céu e Ne venda
¢ cangoes intimistas um pouco cansativas,
como Siameses ¢ Viena fica na 28 de se-
rembro. Fico com a primeira parte, bem
melhor que a segunda.

A voz de Joko Bosco continua boa e
debochada como sempre e 0s arranjos,
originais nas melhores faixas. Ha também
uma homenagem a Elis, grande responséa-
vel pelo sucesso de Falso Brithante, na
musica ** Viena..."

«...FAMOUS LAST WORD!
Supertramp
CBS

Este dlbum ¢ menos carregado de sons
que o anterior. Os teclados continuam vi-
brantes e miltiplos e o sax (elemento pou-
co comum no rock’ progressivo) é um
tempero especial.

O Som do Supertramp consegue ser
bastante digestiva para os fas de qualquer
tipo de rock.

AS AYENTURAS DA BLITZ
Blitz -- Odeon

Depois de muitas confusdes e mais
uma cretinice da nossa (nossa? minha?
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sua? talvez deles) censura, veio 4 luzo LP
do Blitz, com 2 faixas a menos,

O que nao falta a0 Blitz é pique. Seu
disco tem um astral altissimo, de levantar
qualquer depressivo optante (que tenha
um leve senso de humor, é claro). Eles de-
finem seu ritmo como breque n’ roll ¢ a
definigio & perfeita. E ai esth mais uma
de suas virtudes: num disco com 11 rocks
de breque, vocé ndo cansa (desde que nao
tenha mais de 25 anos, salvo excepdes)
As eriangas, inclusive, adoram,

0O disco do Blilz tem uma enorme cara
de verdo,

ROBERTO CARLOS
CBS

E um disco um pingo mais alegre que o
anterior, Competente, como sempre. E
incrivel como a voz de Roberto continua
081053, mesmo & gente ouvindo 17 anos
em seguida € com o mesmo lipo de reper-
tério.

O LP de Roberto ja ¢ uma tradicdo de
Natal, Vocé ja imaginou fim de ano sem
Roberto? Gostando ou ndo da idéia, vocd
ha de concordar que scria estranhissimo
(aquela sensagdo de faltar alguma coisa
no ar), principalmente para gquem crescew
entre 65 ¢ hoje.

A maior parte das pessoas tem um cari-
nho especial por Roberio, e ele justifica

esse carinho, ndo mudando, Mas por que
querer novidades de quem agrada tanta
gente cantando exatamente o que canta?
Comparado com o .que as AMs tocam o
ano inteiro, principalmente as mais popu-
lares (e mais popularescas e de maior au-
digncia), ¢ um alivio saber que o mais to-
cado ainda ¢ o Roberto.

A inica queixa é que falia nele o que
sobra em Erasmo de jovem guarda.

FONTE DA V|
José Renato
Polygram

O disco de Z& Renato & tho homogé-
neo, mas tio homogénco, que embora te-
nha bons momentos, chega a ser dificil
saber quando termina uma faixa e come-
¢a a outra {cle pode ser chamado de mo-
norritmice). A voz de Zé Renato & boni-
1a, viva, afinada e apropriada ao repertd-
rio escolhido. O problema esté nesse por-
to: esse tipo de misica, levezinha, aproxi-
madamente roméntica, mais de conceitos
& sentimentos do que de idéias, ¢ bom de
se ouvir duas ou trés, mas depois da ter-
ceira dose, quem aguenta?

As letras perseguem uma absoluta sim-
plicidade. E até conseguem ser bonitas as-
sim, mas tendem a ser repetitivas delas
mesmas ou de outras do Boca Livre.

Q gostoso do disco 530 as faixas: Fonve
da vida, Noite Americana, A saudade
mata a gente (apesar do Obvio tom inti-
mista).

A PRIMEIRA ESTRELA
Vanusa - RCA

Eu nio sei s¢ a idéia era fazer uma capa
Tuxuriantemente cafona, ou se & esse ©
conceito de chique de Vanusa e equipe;
ou, pior, se eles acham que essa & a idéia
de coisa luxuosa do piiblico. DE uma es-
piada.

Dentro de uma selegio de misicas to-
las, versos bobos e chavdes, Vanusa co-
mete 2 crimes maiores:

— Cantar dramaticamente uma letra ird-
nica de Kledir Ramil

— O eritico Mauricio Kubrusly® sempre
diz que sendo & pra fazer melhor, por que
regravar? Entdo, Vanusa, por que gravar
Lo cr.umnmamcmc Basta wma dia, de

Os arranjos 530 velhos, batidos, etc
As interpretagdes vocé ja conhece o mar
tirio que sio L]

* Kubrusly faz o programa tials inteligente
das ridios paulistas, o St. Sucesso, todos o5
dias das 17 ds 19 horas, na Excelsior FM.

lll!iﬁJ!illllll‘l!ﬁ de calor

Encontrados nos distribuidorss:
Rua José Pelosini, 40 —
Fone: 456-9699

PRO-ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Fones: 220-7888 — 223-2973 — 2230812

Rua Aurora, 271 — CEP 01208 — Sdo Paulo
Fones: 2230569 — 223-5802

ELETROTEL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA,
lojs 32 — CEP 08700 Sdo Bernardo do Campa

Rua Santa Efigénia, 568 —~ CEP 01207 — Sdo Paulo

ELETRO ELECTRON NEWS RADIOE TELEVISAQ LTDA.

Os dissipadores ROSVLAD de tipo castelo,

proporcionam eficienta dissipagio com baixo custo

da resfriamento para um grande nimero
de média e alta poténcia, possuindo assim,
superficie, espago de dissipacdo e peso
menores, dissipando tanto quanto

os extrudados aletados convencionais

que tém 1/3 a mais de volume

e 3 vezes o peso.

0 SEGREDO ESTA:
Na alta relagfo volume-eficiéncia e
devido ao seu revoluciondrio desenho, em

|| atmasfera narmal, a5 aletas dissipam,

por radiacio e conveccio, diretamente

a0 ambiente, ao contrdrio da aleta e
extrudada que irradia para a outrae o

livre movimento das correntes é dificultado
pelas cavidades profundas

entre as aletas.
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Prancheta
do

projetista

Filtros de entrada indutiva estabilizam amplificadores
transistorizados para HF

Ed. Wetherhold,
Honeywell Inc., Centro de Andlise de Sinais, Annapolis, Md

[Esta & uma tabela de filtros Chebyshev passa-baixas, que uti-
de valores Embora sua

apresente uma entrada indutiva, ele se comporta como um filtro
de entrada capacitiva; porém, ao contrério deste (iltimo, nio ten-
de a oscilar quando utilizado em amplificadores {ransistorizados.
Esses filtros poderfo ser adaptados a qualquer frequéncia ¢ a
qualguer impedancia de entrada e saida, tendo como base seu
funcionamento dentro da faixa de 1 a 10MHz, com uma impe-
dincia carga-fonte de S0ohm (todos os projetos fornecerfio mais

Filtros Chebyshev passa-baixa

de 40dB de atenuaciio por oitava).

valores dos sete componentes utilizados nesses 30 projeros
de filtros (veja tabela) foram calculados usando-se um simples
programa em Basic. A resposta da faixa passante em todos os
projetos t&m ripples iguais e o coeficiente de reflexdo dos filtros é
menor que 1%, Com esses valores, a razio de tensdo da onda es-
taciondria sera minimizada. O indutor Ly serd jgual a Ly; Ly, a Ly;
€0 capa:.:tnr Cy, a Cg, quando as cargas apresentarem impedin-
cias iguais

de 50ohm com entrada e saida indutiva

Filiia Frequéncia (MHz1 Cosficiente
N de reflexdo Cag <y Lys
148 (0] (9F] P
i 1§ 470 = 800
2 LIE 4300 5100
1 3 80 2700
4 2600 4300
3 3300 4 300
= 30 3900
2 3000 3w0
& 3000 3
9 2300 3300
0 2 400 3
n 2400 2700
12 I 2700
13 2 2 400
i 1 00 2200
15 1 600 2 0
16 1600 1
17 |12 1500 1800
1 f 1300 1600
19 3 1300 1500
20 ) 12w 1 s
21 416 1100 130
2 0,64 1000 1300
n a1z 1000 1 200
% um 10 I 100
25 2,30 820 1 0o
26 2,54 750 90
bl 2,85 GO 820
u 2,68 620 780
9 2,50 560 680 0
30

244 s 620 0,545
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Para encontrar os valores dos componentes de um filtro, ten-
do uma impegincia Zx correspondente a uma dada frequéncia (e,
assim, frequéncias correspondentes ao ponto equiripple, Ap, ¢
aos pontos de atenuacdo de 3, 30 e 50dB), voc deyerd:

1 — Caleular o fator proporcional da impeddncia, R = Zx/50
2 — Calcular a freqiiéncia de corte em 3dB para um filtro de 502
apartirde F{' = R x F}, dividindo Zx por 10", onden = 1,2...
o necessdria para garantlr que F30 sia menor que 10MHz),

3 — Selecionar, a partir da tabela, 0 projeto que mais se aproxima
do valor caleulado para F3". Os valores tabulados de C serdo usa-
dos no novo projete, ¢ os valores de L reduzidos.

4 — Caleular o valor exato de F§ = F*$%/R, onde F{*¢ a freqiién-
cia tabulada para, 3dB. De mancica aniloga, calcule 3 freqfifncias
para 30 ¢ 50 dB e Ap.

5 — Calcular 0s novos valon:s dc L para a impeddncia de carga
desejada, a partir de L =

Considere um projeto em que Fi = 60MHz e Zx =
T50hms. R serd igual a 75/50 = 1,5¢ R? a 2,25, Portanto, F§° =
1,5(6) = 9,0MHz. O filtro 29 serd o escolhido, porque seu valor
para F£" & o que mais se aproxima do calculado. Sendo assim, C;
= Cg = 560 picofarads e C4 = 640pF. Os indutores Ly e Ly sio
iguais a R?(0,711) = 1,60 microhenrys, e Lye Ls, a R*(1,73) =
3,69¢H. Os indutores geralmente ndo terdo valores padrio, nio
constituindo isso um problema pois qualquer indutor poderd ser
enrolado a mio, usando nicleos de ferro pulverizado, facilmente
obtidos no mercado. A freqiiéncia fa ¢ as freqiiéncias cujas ate-
nuagBes correspondem a 3, 30 ¢ 50dB sdo respectivamente iguais a.
4,98, 5,98, 8,43 ¢ 11,17MHz.

Embora a labela somente especifique filtros operantes na fai-
xade 1 a 10MHz, & facil adaptar os dados do filtro a outras fre-
quéncias. Por exemplo, as faixas de 10 a 100MHz e de 100 a

1000MHz podem ser obtidas através da multiplicacio da fregiién-
cia por 10 ou 100, respectivamente, e dividindo todos os valores
de L e C pelo mesmo nimero. Da mesma forma, para faixas de 1
a 10kHz, de 10.a 100kHz e de 100 a 1000kHz, a freqiiéncia devera
ser dividida por 1000, 100 ou 10 ¢ os valores dos componenies
multiplicados pelo mesmo nimero.

Multiplicador de freqiiéncia
emprega técnicas digitais

Marian Stofka
Kosice, Tchecoslovaquia

Este multiplicador de freqiéncia digital produz uma fre-
qiéncia de saida correspondente a um miltiplo inteiro da entrada
« oferece uma faixa ampla com alta precisdo; emprega, para tan-
to, Cls de baixo custo. A frequiéncia correta dos sinais de saida &
estabelecida dentro de dois periodos de entrada. As frequiéncias
de saida ¢ entrada estdo sempre em fase. Seu diagrama em blocos
compreende um farmador de pulsos, um divisor, um contador,
um registro de memdaria ¢ um divisor de mddulo varidvel. O pulso
do clock ¢ dividido por N e, entdo, contado por um periodo cor-
respondente a um ciclo do sinal de entrada. No final deste perio-
do, os dados da saida do contador sdo carregados no registro de
memoria, que determina 0 médulo do divisor vanavel. Estes da-
dos sero validos até que outros sejam introduzidos. O divisor de
médulo varidvel é controlado pelo pulso de clock; o dado de saida
do contador, no final de um periodo de contagem, serd Cs
Tefe/N, onde Te & o periodo do sinal de entrada, fc, a freqiéncia
do clock, e N, ¢ mbdulo do divisor. Por conseguinte, o sinal de
saida (fs), obtido através do divisor de modulo variavel, satisfaz a
relagdo fs = fe/Cs = NTe = Nfe, ande fs & a fregiléncia do sinal
de saida.

O circuito préico (b) usa dois contadores decimais, um flip-
fop, seis contadores sincronos bidirecionais de 4 bits e portas NE
para compor o projeto. A saida do contador ¢ armazenada no re-
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gistro de memdria (U4 e US). A fregiiéncia de clock € determina-
da pela equagao fo = 0,8N10Me, onde k & o niimero de contadc
res deci a0 contador multipli . No nosso ca-
50, a freqiiéncia de saida seré fs = 100fe. No pior dos casos, 0 er-
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Mulplicagio por N — O mulplicador(a) gera uma saida cuja frequéncia & N veres a frequéncia do s
0 armazenados no registrador de memaria, que derermina o modulo do divisor variavel. A saida deste divisor ¢ dada por fs Nfe. O

dados s

circuito prético utiliza poucos integrados para obtencéio de uma saida 100 vezes maior que fe
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Analise de Fourier
e sua aplicacao
nas telecomunicacoes

Parte II
Paulo Roberto Caravelas da Cal

Nesta segunda parte, o autor fala das aplicacdes
da série Fourier na anélise da modulacédo em amplitude,
bem como do instrumental adequado para realizar a
anélise de Fourier na pratica.

Aplicacoes
em telecomunicagdes

Em um sistema de transmissio, o obje-
tivo & enviar informades de forma inteli-
givel, a0 menor custo possivel.

O objetivo de tran: r-se estas infor-
magdes sem distergdo ¢ fisicamente im-

ossivel. O compromisso de custo versus
inteligibilidade deve ser levado em conta
durante todas as etapas do projeto.

Por exemplo, quando desejamos trans-
mitir uma onda quadrada sem distorgio,
devemos levar em consideragdo compo-
nentes de frequéncia em um nimero infi-
nito. Assim, para restiluirmos esie sinal,
necessitariamos de um equipamento que
tenha resposta em freqiiéncia de 0 Hz &
infinito. No entanto, a andlise do espec-
tro mostra as harménicas importantes pa-
ra uma perfeita inteligibilidade sioa 17, a
3¢ e 52, Desta forma, levamos em conta
um compromisso, que possibilita a trans-
missdo da informagho a um custo razo-
vel € com boa inteligibilidade.

Sabemos que, em todo sinal fisico, o
contetido de energia decresce com a fre-
qiiéncia. Desta forma, na construgao de
dispasitivos praticos, o projeto € efetuado
de forma a transmitir as componenies
que contenham a maior parte da energia
do sinal. Esta consideragfio, apesar de ob-
via, toma pratica a existéncia dos siste-
mas de transmissio. A atenuago das

Oulro exemplo de amnca»an deste crité-
rio ¢ nos sistemas telefdnicos. Sabemos
que a voz humana ocupa a banda de 300
Hza 10 kHz; no entanto, nos sistemas te-
lefdnices @ banda ransmitida € de 300 Hz

LETRC

a 3.400 kHz, sem que a inteligibilidade se-
ja afetada de forma expressiva, porque
esia faixa coniém a maior poléncia.
Estes exemplos demonstram que a and-
lise do dominio da frequéncia traz infor-
magdes valiosas no estudo de determina-
dos fendmenos fisicos, que ndo podem ser
obtidas da andlise no dominio do tempo.

Deslocamento em freqiiéncia
Em um sistema de transmissio telefd-

nica, geralmente queremas transmitir vé-
rias conversagdes simultaneamente. Co-

mo tados os sinais ocupam a faixa de 300
4 3400 Hz, ndo ¢ possivel transmiti-las na
mesma via, pois isto criaria a impossibili-
dade de recupera-los na recepedo. Uma
das solugSes adotadas € deslocar varias
conversagdes no dominio da frequéncia.

Esta téenica bastante conhecida € cha-
mada_de muliplexagio por divisio de

sendo usada nos

tos de multiplex FDM (frequency division
mudtiplexingl.

O deslocamento em freqéncia € efe-
tuade por simples modulagio em AM, A
anilise da modulagio em AM mosira que

o D-mﬂriadnfnqﬂ&x}a. Dummque um_,‘enémenoes.‘tiexpm‘-
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y m{ociwoewm
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Wwﬁ da. msma ‘natureza, sucessdo de itens
crescem ou decressem de acordo uma determinada lei.
~ Sérle de Fourier: Processo matemitico pelo qual uma fungio
perl'ﬁdun do temnpo € expressa em forma de sérfe infinita de ter-
i: um

+ Harménica: Fneqn!m.ia cujo  valor ému.'nplo inteiro di furda-
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valor constante,
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Para 1 Irequéncia-w,,

Fam

Informacho iformacio
i -
Informagao A Portadory o AR
Portadora
Multiplicador
Fam
T ] W T [T
Para (requéncia de 02w
A i) Fam
e Infarmagao deslocada em frequén
nformagio
-~
T En 1 O Fig. 1

este 1ipo de modulagio efctua um deslo-
camento em freqiéncia.

Anilise simplificada
da modulagio AM

Sejaa informagdo: F ()= B eose

Seja a portadora: F(t)= A cosat

A modulagio AM € simplesmente uma
multiplicacio no dominio do tempo des-
tas duas frequéneias:

Fan=F (0 x A1)

Fiy=B cosa, 1% A coswt

Fyuy= AB cos (w, +w )l +

+ABCos tw, - w, )t

Foy = AB cos {uw,, +a.) +
+ AB 005 (e, — w, )t
Eit) =CAB cos {uw,, 4 Zw )t 4

Apos um filtro passa baixas, consegui-
remas reeuperar a informado w,
Desta anilise simplificada podemos ve-

ficar que o deslocamenta em frequéncia
: e

ilmente por uma
simples multiplicagio no dominio do
tempo, Isto pode ser feito com o uso de
um dispositivo nao linear simples, como,
por exempla, um diodo

A recuperagio da informagio deslo
da na freqéneia ¢ obtida ambém por
multiplicaga

G
Fig. 2

A andlise desta equacho mostra que e
mos a informagdo deslocada de ., cons
tituindo as chamadas bandas laterais. Se
extrapolarmos a analise para uma infor-
magaa que ocupe 2 banda dea w,, obre-
remos o deslocamento de toda a Rixa em
frequéncia (fig. 1)

Observe que 45 bandas lateras contém
a mesma informacdo. Através de um [il-
tro, poderemos eliminar uma das Bandas,
de forma a “economizar™ o espectro de
frequéneias.

No multiplex FDM, alocamos as virias
informagdes (canais), usando estes princi
pios (fig. 2).

Na recepido ¢ necessdrio retornar os
canais & sua faixa de freqiéncias original.
Isto também ¢ obido por uma multiplica-
o o dominio do tempo (fig. 3).

Seja Fufth=C cos .t a portadora de
batimento com uma fregidneia igual & da
portadora (w, )

A recuperacdo da informagdo exige um
sinal multiplicador na frequiéncia do mul
tiplicador original. Isto originou a modu-
lagio AM com portadora, ou seja, a por-
tadora & enviada jumtamente com as ban-
das Jaterais, sendo reutilizada na recepedo
comao fonte de sinal para a multiplicacao.

Esta técnica permite a transmissio de
virias informagdes simulidneas numa
mesma via, Observe que as informagdes
estardo “misturadas” no dominio do
tempo e distintas no dominio da freqin-
cia.

A modulagio em Amplitude tem apli-
cagdo em varias areas de telecomunica-
des, onde a mais conhecida ¢ nos equi-
pamenios de radio. Como vimos ante-
riormente, em um sistena de multiplex
FDM, o5 canais de informagics sio cspa-
vados no dominio da frequéneia, permi
tindo sua transmissio simultanea. No en-
tanio, nos casos de via ra-

dio, ndo seria possivel transmitir estas in-
formagdes diretamente @ aniena, pois sa-
Bemos que, para IFAnsIite singis airaves
de um sistema radiante £ necessario gue a
antena tenha, no minimo, um décimo de
comprimento de onda irradiada, Isto im-
plica em antenas de 30 km de comprimen-
o, A solugdo, bem conhecida, & deslocar
toda informagdo para uma faixa de fre-
quéngia mais alia; isto & comseguido por
modulacio AM

Filtro passa b

Famlit)

et f




Instrumental

Os conecitos basicos citados anterior-
mente mostraram que determinados fe-
ndmenos ji plenamente conhecidos ¢ es-
tudados no dominio do tempo, se tornam ~

variade m

Filire passa banda
walmente

nipulagdes matematicas, isto &, obtido
atraves do uso de instrumentos especiali-

Sabemos que um determinada fendme-
/ no pode ser observado ou expressado de
formas diferentes, sem alleragao do feni-

mais facilmente analisiveis no dominio
cia. No entanto, & necessirio
tornar pritica a observagdo direta de tai

meno em s mesmo. Este & o caso de-
menstrado neste artigo, ne qual 0 mesmo
fendmeno pode ser descrito no dominio

fendmenos, reduzindo ao maximo as ma-

do tempo ou na da frequéncia. A valida
de de se aplicar um ou outro método resi-
de na facilidade especifica de aplicagdo
para o objetivo gue se pretende

A seguir, descreveremos os prineipios
basicos de instrumentos usados para se
efetuar medidas no dominio da frequén-
cit.

_@
Dxre

Filtra variado eletronlcamente
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Tempo
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Frequéncia

T L

uPracessador ——,

Fig. 7

ltros paralelos

O sisterma basico, que permite visuali-
zar sinais no dominio da frequéncia, &
constituido de um banco de filtros passa-
faixa, cobrindo a faixa de freqiéncia a ser
examinada, com medidores acoplados. E
claro que tal sistema € limitado em sua re-
solugiie, flexibilidade e sio geralmente
antiecondmicos. No entanto, pode ser
muito atil em alguns casos especificos,
onde a banda 4 ser examinada ¢ estreita e
de baixa freguéncia, ndo sendo neces
rias precisdo e alta resolugdo (fig. 4).

Seletivos

Os medidores seletivos ou analisadores.
de onda sdo instrumentos mais versateis,
precisos e com major resolugio, Neste ca-
s0, a varredura da faixa ¢ efetuada ma-
nualmente, sendo adotados os valores de
Ireqliéncia e amplitude que constituirdo
s dados para a construgdo de um grafico
de espectro de freqéncias. Este procedi-
mento implica em grande trabalho ma-
nual do operador ¢, em casos de muitos
ajustes, toma-se bastante incémodo. O
dizgrama deste instrumento, mostrado na
figura 5, & bastante simplificado, uma vez
que, na realidade, ele & muito complexo,,
sendo a varredura efetuada por batimen-
ta com oscilador local variavel ¢ o filtro &
de frequéncia fixa.

A faixa de frequéncias onde podemas
aplicar esta técnica varia de 15 Hz a 32
MHz.

Analisadores de espectro

Esles instrumentos Mostram o espectro
de frequéncias analisado diretamente nu-
ma lela, permilindo enorme: facilidade, no
caso de pesquisas ¢ ajustes, Oscontroles de
faixa de frequéncia, resolugdo, velocidade
de varredura automatica, sensibilidade,
ete. sio facilmente acessiveis ao operador.
F wm instrumento extremamente podero-
so em telecomunicagdes, permitindo vi-
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rias medidas ¢ ajustes ([ig. 6).
A faixa de frequéncias onde podemos
aplicar esta técnica variade $ Hza 400Hz,

Analisador de Fourier

O analisador de Fourier & um instru-
mento que efetua o tracamento do sinal di-
gitalmente. De concepedo diversa dos ¢
pos mostrados anteriormente, que deri-
vam basicamente da idéia de filtros parale-
los, este instrumento & realmente uma ino-
vagao (fig. 7)

O sinal inicial € limitado dentro de uma
faixa, amostrado ¢ convertido num sinal
digital. Este sinal digital representativo da
forma de onda analogica original é tratado
@ entregue a uma tela, que mostrard o es-
pectro de frequéncia.

O emprego da técnica digital permite
numerosas vantagens sobre o tipo de anali-
sador de espectra. Com tratamento digital
do sinal & possivel, por exemplo, efetuar
medidas com resolugia de milihertz, o que
pode sér importante em campos como a
medicina. Permite a saida para varios tipos
de periféricos, a armazenagem de respos-
tas em fitas ou discos, a comparagao de
respostas, etc. O fato do sinal se tornar di-
gital abre vastas perspectivas de tratamen-
10 do mesmo.

A faixa de fregiéncia aplicavel desta
técnica ainda é atualmente e estd na faixa
de DC a 100 kHz.

Conclusio

Como vimos, a Série de Fourier & ferra-
menta basica na andlise de sinais. Espera-
mos que, com este artigo, tenhamos des-
pertado o interesse dos leilores para cste
assunto e possibilitado a obtencao de con-
ceitos basioos, permitinde uma melhar
compreensio destes fendmenos.
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Principios dos
Computadores Digitais

Parte II
Fungdes Logicas

Armando Goncalves

Nestes nuimeros veremos as fungées logicas e algumas maneiras
de realizd-las na pratica: chaves, circuitos d diodo e circuitos
com diodo e transistores.

Introdugio

Para compreendermos melhor o fun-
cionamento de um compuiador digital ¢
necessarios definirmos os termos digital e
hinario:

Os dispositivos digitais operam em eta-
pas discretas, ou seja, ndo existe uma v;
riagdio continua entre um estado ¢ outro.
Um exemplo de um dispositivo digital é o
interruptor: ele so pode estar acionado ou
desacionado, ndo permitindo estados in-
termedidrios. Em oposigiio, podemos
tar o reostato, que controla, por exem-
plo, 4 poténcia de uma lmpada, perm
tindo a variacdo continua de sua lumino-
sidade. Um outro exemplo de dispositive
digital € & valvula de um fogdo caseiro,
que permite apenas trés estados: apaga-
do, allo ¢ baixo.

U dispositivo digital que permite ape-
nas dois estados & um dispositive bindrio,
como o interruptor do pardgrafo ante-
rior. Estes estados podem ser representa-
dos por 0 ¢ 1 e associados a dois valores
de tensdo para podermos trabalhar com
eles em um dispositivo eletrnico.

Se & tensdo mais positiva associarmos o
valor 1, e d outra o valor 0, dizemos que a
logica ¢ positiva. Se, a0 contrario, asso-
ciarmos  tensdo mais positiva o valor 0,
dizemos que a logica ¢ positiva. Se, ao
contrdrio, associarmos & tensdo mais po-
sitiva o valor 0, dizemos que a logica ¢ ne-
gativa,

1’—'/-—/.—-{’

oh

g. 1

NOVA ELETRONICA

Desta forma, podemos codificar 1odas
as informagdes que serdo ulilizadas num
computador digital, que pode distinguir
os valores binrios pelas suas tensdes.

Além das informagdes (dados), ao si-

“nais de controle internos do computador

estdo associados a valores bindrios, 1 sig-
nificando ativado e 0 significando desati-
vado,

Circuitos

Em um computador, encontramos trés.
tipos de circuito: as portas logicas, 05
buffers e inversores ¢ os flip-flops,

‘As portas Iogicas sio utilizadas para a
geragio de fungdes logivas; os buffers e
inversores sdo utilizados para manter um
sinal em um determinado nivel ou para
inverté-lo, ou seja, muda-lo de 0 para 1

ou vice-versa ¢ os flip-flops sao, basica-
mente, memorias, armazenam informa-
gles para serem usadas em outres dispo-
sitivos logicos.

Porta

Existem duas fungdes [ogicas bisicas: a
fungdo E e a fungao OU. A fungao £ po-
de ser exemplificada por meio de virios
interruptores em série: s6 poderemos ter a
lampada L acesa quande todos os inter-
ruptores estiverem fechados (figura 1).
Em outras palavras, o resultado de uma
fungio £ so serd 1 se todos os seus argu-
mentos forem 1. Assim, no exemplo da
figura 1;

Chl £CH2 E Ch3 =1, se & somente se
Chl = Ch2 = Ch3=1, s gualjuer um
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deles for igual a 0, entdo a funglo terd co-
mo resultado o valor 0. Poderemos repre-
sentar a conjungio £ por um pontol.)
ou entao podemos omiti-lo. Assim:
AEBEC = AB.C=ABC

Toda funco légica pode ser descrita
mediante uma tabela onde todos os esta-
dos que podem ser assumidos pelas varia-
veis podem ser relacionados e o resultado

%)

Cha,

que apresenta a fungdo, que os
de saida (no nosso exemplo, uma ldmpa
da). Esta tabela & chamada de rabela da
verdade. (Tabela 1)

Esta tabela permite que, num simples
correr de olhos, detectar onde a
fungdo fornece como saida o valor 1; no
nOSSO ¢as0 uma tmica condigao: onde to-
das as varidvels (ou enfracdus) possuem o
walor 1.
segunda fun
¢io OU, que es

o logica bisica é a jun-
exemplificada na fi-

gura 2. Nesta fungdo, quando qualquer
de seus argumentos tiver o valor 1, a saida
€ 1 e sd terd como saida o valor 0 se ¢ so
mente s¢ lodas as varidveis forem 0 (Tabe-
la 11). Assim:

Ch1 OU Ch2 OU Ch3
chave estiver fechada,

A conjungdo pode ser substituida pelo
simbolo (+):

Chl QU Ch2 OU Ch3 = Chl + Ch2
+ Chl

Sempre é possivel combinar estas duas
fungdes para realizar outras, como a que
aparece na figura 3. Nesta figura, & mos

1. se qualquer

—

DI

W

variam, dependendo do sistema. Uma das
solugdes ¢ usarmos diodes no
lugar e chaves.
figura 4 mostramos uma porta £
feita com diodes. Note gque, estando am
bas as entradas abertas ou ligadas ao Voo
wel logico 1), 0 LED se acenderd, indi-
& 1. Se I
er em nivel 0
(aterrada), o diodo que estiver nesta con-
digdo conduzira, drenado a corrente des-

it

trada a funcio:

M
sobre Tungoes [ogica

chi
+ov c
cn %
L
Os circuitos ¢l

L realizar praticame;

[Faca vocE MESMO |

a sua placa de Circuito Impresso

com o Laboratorio completo
CETEKIT - CK2

. %é

O ontador placa Z
de placa \
canela 8 i “periurador
suporte
finta perclareto
de fero wasilhame

Solicite nosso Catalogo
A VENDA NAS LOJAS DO RAMO

(ETEISA

Rua Baréo de Dupral, 312 - Tels . : 548-4262 e 522-1384
CEP 04743 - Sanlo Amaro - S3o Paulo - SF’

Chl.Ch2.{Ch3 + Chd+Ch5) A
adiante, veremos mais detalhes

Circuitos com diodos

rénico
cas

Mendemos tamaem pelo resmbolsa postal e varig

usados para
ingdes E ou OU

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
ATACADO E VAREJO

CR$ CR$
Diodo Retificador. 8,00 Agulha AG 80 1.350,00
Diodo Zener 1N 4742 12V_30,00 Auto Rédio Bosch
Dioda Zener 1N 4753 33V_30,00  Staren_ 21.000,00
Diodo FOH 600 15,00 Mona . 16.600,00
Diodo 1N 474313,1V_____30,00 Conversor 110x12V___2.560,00

rans. BC (pldstico} 26,00
Trans. tipo BC (matélicos)_1 150 00
Trans. BO 63__

Trans. 2N 3055 LM_ZQO 00
Trars, 2N 3055 RCA____ 250,00
Dicdo Led camurm verds-
vermelho -25,00
Trans, AGS3 C 1226 pa pnr,:mno
Tip 31 Nationsl 180,00
a8 K-7 Basf C 60_ aau 00
Fitas K-7 Sanyo C 60____330,00

Amplificador Quasar 40W com
microfona. — 25.000,00
Radinho 1 F X partir_2.500,00
Plug Moro Guitarra______B

Mini fone Stereo. —3.200,00
Miter SK 20/SK 30___19.900,00

Vilvulas FL36 950,00

PLBHM!SS

690,00
1.200,00
3 950,00

—850.00
BKDGIS-ISS_ZEDU.UU

oia 2
Cl TA 7204/05 cada____ 580,00
Agulha N 44C/75C 1.250,00

Rua Dr. Costa Aguiar, 345 — Centro
Campinas SP— Cep 13.100
Fones; (0192) 2-6355 / 2-7258 / 316767




Conestores para circulto impresso da alta

amparagem com ou umslmml do
trava espagamentos entra pinos
(75-1,5/50 - 5,0mm] mspmmu;

Canectares para circuita impeessa
tamanha reduzico, espagamento
entre pinos (2,58 2,54 mm )
ponlveis com ou sem trava,
éngula reto ou 90 graus,

material FR V3 ou vo, acabamento
em estanho ou ouro

CONECTORES CABO A CABO

Indicados para conaxdo de alm
ponfusis tipos standard
com ou sem
orelhas ds montagem. Sob programa
Tornecomos da 1 a 15 vias.
SOQUETES PARA
CI SERIE 3406

Sequates de alta qualidade e custo
‘sdequatio a0 produto. Dispon fveis
de 8a 40 circuitos. Terminais com
dois pontos de contato e peril reduzido,

SOOUETES PARA

Indicadios para ransistores tipo
TG - 220, facilitam a montagem sm
dissipedares sem nacessidade de
soldsgam dos fies nos terminais.

tinada ao LED e ele apagari, indicando
um nivel zero na saida.

Também ¢ facil construir-se um circui-
to OU com diodos (figura 5). Neste cir-
cuito, o nivel logieo 1 (Vee) em qualquer
das entradas provoca o acendimento do
LED. Se, por ouiro lado, tivermos o nivel
Olégico (aterrado) ambas as entradas, te-
remos consequentemente um nivel 0 na
saida.

Os circuitos £ e QU a diodos nio bas-
tante simples de se implementar e de Facil
ulilizagio, porém apresentam perdas, o
que pode ocasionar uma deterioracéo do
sinal, nio pmmnndn um circuito logico
com um grande nimero de porias.

Isto poderd ser obtido através de portas
1égicas com transistores, como as DTL
(légica diodo-transistor) ¢ TTL (logica
transistor-transitor).

Circuitos transitorizados

Os diodos e transistores podem ser
combinados para formarem a logica

DTL. Na figura § mostramos uma poria
E feita segundo esta técnica. Os diodos
DI e D2 formam uma porta £ semelhante
& que foi descrita no item anterior. Os
transistores Q1 e Q2 formam um amplifi-
cador que controla a saida. Quando as
entradas A e B se encontram em nivel 16-
gico 1, os diodos D1 e D2 sdo polarizados

nio do condugio.

Todas as proautos MOLEX apresentados
sdo inteiramente de fabricacsio nacional,
salicitem catilogos no enderego sbaixa,

MOLEX ELETRONICA LTDA

Ay. Brigadsiro Faria Lims, 1476
l.° sndar — conj. 86 CEP 01452
Paulo - SP

1813.1920 8
BJP 4KN

bl
A “ﬂ,m Mﬂaﬂ

Figed

Por esta raziio, aparece uma tensdo posi-
tiva na base de QI, polarizada por meio
de R1. Consequentemente, Q2 satura e
corta Q2, o que fornece & saida um nivel
logico 1.

Também ¢ possivel construir-sc a fun-
o logica QU usando-se transistores, co-
mo mostramos na figura 7. Neste caso,
toma-se a saida no emissor de Q1. Se as
entradas A & B estio em nivel 0, os diodos
D1 e D2 sdo polarizadas inversamente, le-
vando Q1 ao corte. Se, por outro lado,
qualquer dos diedos tiver o nivel logico 1,
Q1 entrara em saturago ¢ a saida serd 1. g
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NOTICIAS

Metano em estado sdlido
encontrado em dois corpos do
sistema solar

Uma equipe de astronomes da Universidade do Havai ¢ dos
laboratorios de propulsio a jato da NASA em Pasadena, Cali-
fornia, detelaram a presenca de metano em estado solido em
dois corpos do sistema solar — o planeta Plutdo e o maior satéli-
te de Netuno, Tritdo. O metano ¢ um gés existente na terra, ge-
ralmente como subproduto de organismos vivos ¢ do petroleo.
A molécula do metang & composta de um dlomo de carbono e
quatro de hidrogénio e se conserva na forma gasosa em (empe-
raturas acima de S0°K (223°F), entrando em processo de solidi-
ficagao quando ela cai abaixo deste ponto.

A descoberta indica que a existéncia de metano tanto em
Plutdo, 0 mais distante dos planctas do sistema solar, quanio
em Tritdo, ndo é resultado de atividade bioldgica.

Em Plutde, segundo o Dr. Jerome Apt dos LP’J e membro
da equipe cientifica encarregada destas pesquisas, o metano é
geralmente cncontrado na superficic do plancts om seu estado
solido. Plutdo gasta a maior parte do seu ano solar (248 anos
terrestres) longe do sol, parém chega a cortar a érbita de Netuno
durante um certo tempo. A temperatura da superficie plutonia-
na, quando este se encontra em seu afélio, foi calculada em me-
nos de 50°K, ponto de fusio do metano. Todavia, quando ele se
aproxima do sol, ela s¢ eleva para cerca de 657K ¢ parte do me-
tano eriginalmenie solido se torna gasoso. [ inferessanie notar
que o erupo pesquisador tem observado metano gasoso em Plu-
1o, enguanto que em Tritie ele sc mantém em seu estado soli-
do,

Tritdo, em sua trajetoria em torno de Netuno revela varios
aspectos de sua crosta, A equipe acha que o metano solido ndo
se dist uniformemente sobre a superficie, mas forma gran-
des aglomerados do tamanho de um continente.

As observagdes de Plutio corroboram os relatorios de as-
1r8nomos da Universidade do Arizona a respeilo da presenga de
metanc gasoso no pequeno planeta, enquanto que essas s50 as
primeiras informagdes a serem recebidas sobre o satélile de Ne-
tuno,

O Dr. Apt diz que a maioria dos satélites no sistema solar
sdo bem diferentes de Plutéa e Tritao. Os outros 18m superficies
compostas basicamente de dgua congelada (a tinica excegio feita
& para o satélite de Saturno, Titd, que apresenta uma atmosfera
densa de nitrogénio e gas metano).

Agua e metano a0, obviamente, dois materiais
muito provavel que nossas observagdes de Plutdo ¢ Tritdo col
‘borem para que aprendamos mais a respeito da nuvem de res
duos ¢ pés responsavel pela formagio do nosso sistema. Ha sus-
peitas de que a composicdo dos planetas e satélites variam com
sua distdncia em relagio ao sol, devido & ag;nar, o cosmica que
acorre na nuvem de residuos ¢ gas durante a tnman de um novo
sistema, A deste aam-
pliar nosso conhecimento em geologia e na dulnbmcan de mine-
rais na terra ¢ em oulros planetas.

© Dr. Apt ¢ outros astrénomos estio estimulando os cien-
tistas do projeto Voyager a investigar mais detidamente Tritdo,
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quando essa nave se aproximar de Netuno em 1989, A maior
parte dos instrumentos dessa nave continua em perfeitas condi-
¢bes, mesmo apos mais de 40 mil horas de aperagdo. Os dois
{inicos instrumentos que estio merecendo a atengdo dos cientis-

tas 30 0 acionador de varredura na plataforma, que comesa a

eshogar sinais de desgaste, ¢ o receptor de ridio, que reduziu sua
capacidade de rastreamento. Espera-se que nenhum desses pro-
blemas venha a prejudicar seriamente o bom andamento do pro-
jeto. O Voyager 2 poderé fotografar 1 superficie de Tritdo para
andlise desse estranho laboratorio de fisica no limite do nosso
sfstena,

Nem o Voyager 2 nem o seéu irmio gémeo, o Voyager 1, s¢
aproximardo o bastante de Plutio para efetuar quaisquer medi-
das naguele planeta. E possivel, que um instrumenta a bordo,
operando na faixa infravermelha do especiro, possa observar
Plutio em meados da década de 80,

© Voyager 2, que passou por Jiipiter em 1979 ¢ por Saturno
em agosto de 1981, atingird seu ponto de aproximacio mixima
em janeiro de 1983, Ele alcancara Netuno ¢ seu satélite em agos-
to de 1989 ¢ deixard o sislema solar. As observagdes continuario
pelo telescopio de infravermelho da NASA, instalado em Mau-
na Kea, no Haval, e no observatorio do Table Mountain, estu-
dando as caracieristicas da superficie de Triido, ¢ monitorando
as mudangas atmosféricas de Plutdo, quando este atingir o scu
periélio.

Descoberto o objeto mais
distante do Universo

Uma equipe de astrénomos de varios paises descobriram o
abjelo mais distante do universo, Astrénomos americanos, Ingle-
ses ¢ australianos, trabalhando para o laboratorio de propulsio a
jato da NASA, Pasadena, California, detetaram um quasar a
‘mais de 12 bilhes de anos luz da terra e batizaram-no com o pom-
poso nome de PKS 2000-300.

A luz proveniente deste quasar comegou sua longa jornada
antes que o sistema solar ¢ provavelmenie a Via Lictea tivessem
sido farmados. Caleula-se que o sisiema solar tenha 4,6 bilhoes
de anos e que a via lacrea, 10 bilhaes.

A pesquisa que culminou na descoberta do PKS 2000-300
teve inicio hé 10 anos atrds, usando antenas da rede de pesquisas
do espago distante do LPJ. O Dr. Samuel Gulkis, do LPJ, e 0
Dr. David Jauncey (da Universidade de Cornell) pensaram em
utilizar essas antenas para determinar com exatidio as pasigies
das fontes de radio no espago, identificadas como quasars.

Gulkis ¢ Jauncey conectaram antenas de 26m,64m e 26m
na estagho de rastreamento da rede em Tidbinbilla, na Austré-
O Dr. Michel Batty uniu-se & eles nesse trabalho, a fim de
medir com precisio as posighes de um grande nimero de fontes
de radio, descobertas anteriormente com lelescopio de radio
Parkes, de 64 m, também na Australia.

Os quasars atvalmente representam um grande mistério.
Eles parecem ser o objetos mais distanles do universo e gastar
mais energia que a ciéncia atual consegue explicar, [

Tradugdo: Jiillo Amancio de Souza
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Figuras de Lissajous
para o CP-200 ou NE-Z8J00
Marcos M. da Rocha
Rio de Janeiro — RJ

Fregiientemente, dois movimentos harmdnicos simples,
perpendiculares entre si, se superpde, resultando num movimen-
to que & a soma de duas oscilagdes independentes.

Isto pode ser observado num osciloscopio; injetando-se um
sinal harménico no canal horizontal ¢ cutro no vertical, aparece-
rilo na tela figuras que levam o nome de figuras de Lissajous. Ou-
tro exemplo pratico, scriam as pequenas oscilagdes de um péndu-
lo cujo movimento ndo € restrito a um plano vertical dado.

A equagho de um movimento harménico simples é:

x=A cos (wl+d)
onde:

A ¢ a amplitude,

£ a frequéncia angular ¢
& uma constante de fase.
A freqiiéncia em Hz seria:

f= % para t em segundos na equagio anterior

A combinagio de dois movimentos ao longo dos eixos Ox ¢
Oy seria:

x=Ax cos {wl +d))

y=Ay c0s {wa +d3)

Para simplificar, poderemos escolher a origem dos lempos
de tal forma que &, =0, porque isto ndo muda a trajetoria, mas
apenas o ponto iniclal:

(1) = Acos (wl)
Axos (wt +d)

Fig. 1

wiiwe s 20l wiiwes 1z

wiwzsil wiwze3e

Bits de Informagiio

Geragio de subconjuntos para o CP-500 — Devido a erros
de digitacdo as seguintes linhas deste programa, publicado no
mimero 69, novembro de 82, deverdo ser corrigidas:

Na linha 10, ao invés de DIM AS 9100): ZAS=CHRS
9123)+* *, deverd ser escrito DIM AS (100), C(100):
ZA$=CHRI(123)+ % ",

Tnctuir a linha:

70 FOR I'=2 TO N—I:K = :PRINT.PRINT I; "ELEMEN-
TOS"

ey

Uma sub-roting em BASIC que plota cste grélico é:
100 FOR 1=0 TO 20*P1 STEP .3

110 LET X =A1"COS (W1*I)

120 LET Y = A2*COS (W2*1+F)

130 PLOT X*3.1 + 31,Y*2.1+21

140 NEXT 1

Onde as varidveis Al, A2, W1, W2 ¢ F devem conter:

Al — Amplitude do primeiro sinal (de 1 a 10)

A2 — Amplitude do sepundo sinal (de 1a 10)

W1 e W2 — frequéncia do primeiro sinal ¢ segundo sinais,

respectivamente. Valores baixos sdo melhores (1a 30/(2*PD).

T = constante de fase entre 0s dois sinais.
Mantendo-se as amplitudes constantes ¢ iguais (por exem-

plo, em 7) ¢ o valor de F=rn/4 obteremos a figural.

1 REM FLGURA DE LISBAJOUS

310 INPUT L2
120 PRINT Wi

130 PRINT "F="y

140 INFUT F

145 PRINT F

150 LET Wl=MWLl/(2%FI)
=T W2/ (2%P1)
N="g

NEXT
PRINT AT 11-3
FRINT AT Q.14

uB

FRAUSE B000
RUN
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Troco facilitado para o CP-200 ou NE-Z8000
Cldudio Chagas — Sdo Paulo — SP

Este programa tem um objetivo diditico, visando auxiliar
as criangas a compreender os valores circulantes € a maneira
mais logica de fazer troco, além de reforgar o aprendizado da
subtragdo com fragdes decimais.

O programa foi desenvolvida para o NE-8000, com expan-
sdo, mas podera rodar perfeitamente no CP-200¢, com algumas
modificagdies em outros computadores que usem BASIC.

Os caleulos sdo efetuados por subtragdes. Poderiamos ter
utilizado divisbes sucessivas, mas haveria o risco de surgirem va-
|ores fracionarios, devido & aproximagdes.

A nota de Cr$ 5.000,00 ndo aparece, pois, sendo a maior
teferéncia, nenhum troco pode ser igual ou maior. Se, por al-
gum engano, isto ocorrer, o computador dard o traco em notas
de Cr$ 1.000,00.

ando ocorrerem mudangas nos valores em circulagio,
bastard introduzir pequenas modificagdes no programa (ndo es-
queca de fazer corregdes apropriadas na sub-rotina 100).
2 REM CLAUDIO F. CHAGPS - & T
El FAl 0 FARA VUL

ASTA RESFONDER A DUAS FEKGUNT

1 REM TROCD FACLLITADD

T
“THTAL DA COMFRA = CR$":
T
CTOTAL RECEBLOD = CR$":
[
]

PRINT

i
28O
285
250

5 LET

% LET

IF 1
LET At
LE'

5 IF T <
A(3) = AEY + L
151200

500 THEN BOTD 185
) = AC2) + 1

0
200 THEN GOTD 20%

GOTO 184

[
I

T

[T AES)

0 ¢ 20 THEN GOTO
LET Atdy=aAcsy 4 1
0

100 THEN GOTO 220
Bty + 1
- 100

50 THEW GOTU 245
Ags) 4

285

LET A(7)=AC7] *+ %

LF

LET

ESL
ET A%
ET I=I

- 10
5 THEN BOTO #1%

LET Acy=acl)+l
T 1=1 - 5

0 THEN BOTD
y=hCR) + L
=1

THEN BOTO
ALLL+L
2

e ABS
11y

Lb3
< .1 THEM GOTO 400

2y=AC12) +

L2 el

0 THEW GOTO
) o+

u1lg
L

GuTo 5 RETURN
wa (F € @ GTD uE PRINT "TROCD EM NOTAS:"
Wy PRINT M TROCD.LY 5 FRINT
us GATU B IF AC1) > 0 THEN FRINT A¢lys "DE CR
Y3 FRINT "TRUCDz LR$":C
50 PRINT f(2) > 0 THEN FRINT A¢2)3 "DE CR
52 PRINT
54 GOSUE 100 5 [F A(EY > 0 THEN PRINT aA¢d)s "DE CR
S6 IF 1 < 100 THEN 60 el
58 GOSUE 150 uz% IF A4y > O THEM FRINT A(4)s "DE CR
&0 GOSUE b0 s 100"
3 0 THEN &4t LEO PRINT
1 485 PRINT
U0 RETURN
74 500 FRINT “TROCDH EM NOTAS DU HOEDAS:"
505 FRLNT
510 IF A(S) » 0 THEN FRINT A(S); “DE CR
+ s0"
515 IF A¢&) » O THEN FRINT A(é); "OE CR
%P0 (MOEDA)"
820 IF A(7) » 0 THEN FRINT A¢¥y; "DE CR
Jon
:7:5‘ TF ACE) = 0 THEN FRINT A(B); “DE CR
i
@t9) = 0 THEN FRINT A¢%rz “DE CR
[F L < 1000 THEN GOTO 170 -
155 LET Acly = ACL) + 1 RINT
160 LET 1= - 1000 "RINT
145 GOTO 150
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S48 RETURN
550 FRINT "TRDICO EH MOEDA
955 FRINT

860 IF A(LO) > 0 THEN FRINT AC10)y "DE
50 CENTAVDL"
5965 IF ALl
20 CENTAVOS™

O THEN PRINT A(ll): “DE
> 0 THEN PRINT Ac12); “DE

# 0 THEN PRINT A¢13); "DE

580 RETURN

Genius para o NE-Z8000 ou CP-200
Jerre Patmeira Sales — Juazetro do Norte — CF

Este programa simula o jogo Genius, permitindo a partici-
pagio de até dez jopadores, O jogo consiste em se repetir a se-
guéncia de nimeros apresentados pelo computador. Tnicialmen-
te & apresentado apenas um nimero com GD digitos, o jogador
aguarda a tcla ficar preta, conta de um a dez ¢ digita o nimero.
Se 0 jogador acertar, o computador vai repetindo os niimeros e
acrescentando mais um digito, até o jogador errar, Neste ponto
o computador acha outro jogador comegando com um nlme-
ro de GD digitos, como o anterior. O computador repetira estas
operagdes até gue todos os jogadores tenham tido sua chance,
Na final, o escore de cada um é mostrado.

Para introduzir a sua resposta, espere que a mensagem
“AGORA"™ aparesa, O computador mostrar inicialmente a
palavra “ESCREVA™ e, alguns segundos depois, a palavra
“AGORA™, Introduza, entio, o primeiro dado e aguarde a re-
peticio da mensagem para os outros digitos.

RAND
DIM C$(20,10)
DIN A% CL000)

PRINT “QUAL O N. DE DIGITOS 9
10 DIM N(10)
B0 FOR k=1 T0 JOG

0 OLB

120 LET AS(Iy="g"
130 NEXT 1
140 PRINT "“AGORA JOGA "3

fFlNL)nLL)f 24
5" THEM 6G0TO 270
t.rm AL

FRINT A% ()3

NEXT
SR
FAUSE 50
EXT I
SCROLL
FRINT “ESCREVA":
E 100

10 FASSH

F‘U“.

A70 %LRE){ L

CI-1y%GD+L TH (=G0
0

YABORA LY
LET =IMKEYS

420 IF INKEY® <> “UTHEN GOTO 450
a0 PAUSE 10

4

450 PRINT Bt
u&0 IF NOT
Y70 NEXY J
HHO SCROLL
SCRALL

A0y THEN BUTOD 540

oTUDL Esp

FRINT “WOLE ACERTOW

00 FRINT

610 LET N{K) = FANSD-1
420 FAUSE 130

H30 NEXT K

650 PRINT TAE 3;t*xxe PONTOS DOS JOGADOR
ES www'!

640 PRINT

470 PRINT

6HO FUR K=1 T0 JOG

490 PRINT Kp" = "s

700 FUR N=1 70 20

FRINT E‘"om.lu.

NEXT

F"{]N'\ "= MENCKY

MEXT K

PRJ.NT AT 19.0:"P/ REP. L/ MEGMOS U0

N DUTROS JOGADORES -0
PRINT "ALT. O NR. DE DIGITOS -0*
PAUSE 40000
K M THEN GOTO 80

0 THEN GOTD 4G

D™ THEN GOTO 40

5000 FRINT "QUANTOS JIGADORES?!:

5010 PRINT

S020 INPUT .06

5030 PRINT

040 FPRINT “HOMEST(HAXLHD 20 CARACTEREN
e

H050 FRINT
50860 FOR M
H070 INPUT
5080 PRINT

B090 FOR N=
5100 LET L¢N,H)=1$
5110 LET Is=Isc¢2 TO)
S120 PRINY

5130 NEXT N
S140 FPRINT

S150 NEXT M
S160 FRINT

5170 FRINT "DIGITE UM NR. ENTRE 0 E 255

S1HO INFUT SEED
5190 FOKE 14434, SEED
5200 RETURN
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O sinal de video

O sinal obtido na saida da valvula cap-
tadora de imagens recebe o nome de sinal
de video, ja que suas variagoes de ampli-
tude correspendem i intensidade lumino-
s de cacla ponto da imagem televisada. A
portadora do transmissor ¢ modulada,
entao, por esse sinal, e enviada aos recep-
tores; em cada aparelho recepior cla &
amplificada e demodulada, recuperando-
se 0 sinal de video. Este, por fim, & apli-
cado ao cinescopio da TV, modulando o
feixe eletrdnico que explora a tela e repro-
duzindo toda a gradagdo tonal da ima-
gem.

Enguanto 2 tela esta sendo varrida
continuamenie pelo feixe eleirdnico, o
mesmo estd acontecendo na valvula cap
tadora de imagens, no transmissor; evi
demtemente, essa varredura deve estar em
perfeita correspondéncia com a do recep-
10r, a fim de que cada ponto transmitido
scja reproduzida no cinescopioy na sui
devida posicio.

Essa correspondéncia ¢ conscguida fa-
sendo-se com que 0 {ransmissor envie
“avisos™ ao fim de cada linha, para que o
receptor saiba guando a linha terminou, ¢
comece a tracar a seguinte. No final de
cada campo, isto & na base da tela, o
transmissor deve enviar outro “‘aviso”,
para que nesse instante o feixe retorne ao
1opo da tela.

A operagiio de se obter varredura si-
multinea no receptor @ ransmissor rece-
be 0 nome de sincronizagio, Os “avisos™
enviados peko transmissor 3o pulsos, de-
nominados pulsos de sincronismo hori
zontal e vertical.

Para que o recorno do [eise, tanto na
harizontal como na vertical, nfio seja visi
vel na tela do recepior, mais duas infor-
magdes sao remetidas pelo transmissor:
uma delas apaga o feixe durante o retor-
no horizontal, outra no vertical. Sao os
pulsos de apagamento horizontal e ve

cal.

Na figura 11V estdo represeniadas es-
quematicamente as 3 primeiras e 3 Gl
mas linhas de cada campo, num si
de exploragdo entrelagada da tela. Duran-
t o tragado (linhas cheias), o receptor es
ti recebendo a informagdo de video; d
rante o retomno horizontal (Hnhas pont
lhadas), ¢ aparclho recebe a informagio
de apagamento horizontal; e enguanto o
feixe explora a drea demarcada pelas -
nhas tracejadas, durante o retorno verti
cal, ele & apagado pelo “‘aviso™ de apaga-
mento vertical

A receber os pulsos de sincronismo ho-
rizontal, o reteptor comande o feixe, inic
ciando seu retorno horizontal; e, ao rece-
ber o de sincronisma vertical, tem inicio o
retorna vertical. A definigio de primeiro
campo feita na figura 11V & arbitraria, e
sera tomada daqui em diante como refe-
réneia.

tragado de linha

nal de video
-+ retorno horizontal = pulso de apagamento horizontal
pulso de apagamento vertical

inicio do retorna horizontal
pulsa de sincronismo harizontal

19 campo

2¢ campo

Jinicio da retorno vertical

pulso de sincronisma vertical J

Fig. 1-IV — Correspondéncia entre a posiciio do feixe eletrbnico no cinescopio e as informacdes enviadas pelo transmissor.
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O sinal composto de video

As infOrmagdes necessarias 4o receplor
— osinal de video, os pulsos de sincronis-
mo & 05 pulsos de apagamento — pode-
riam ser transmitidas em ondas portado-
ras independentes, porém com o inconve
niente de elevar excessivamente a largura
de Faixa dos canais, Convém lembrar gue
o uso da exploracio entrelagada e da
transmissio com banda lateral vestigial
sio recursos adotados justamente para
reduzir a faixa. O objetivo & o mesmo,
guando sc utiliza uma so portadara, mo-
dulada em 4 niveis diferentes pelo sinal de
video, pelos pulsos de L de

pulsos de sincronismo horizantal

pulsa de apagamento vertical

. ___—__\___

pulso de sincronismo vertical

de videa

sincranisma horizontal e sincronisma ver-
tical.

A figura 2-1¥ ilusira como isso ¢ feilo,
Em (a), vé-se que a informagio de video
varia entre os niveis A e B, corresponden-
do o branco ao nivel mais baixo ¢ o preta,
a0 mais elevado. Assim, a5 pulsos de apa-
amenio tem todos os nivels B, que pos-
sui amplitude suficiente para apagar o fei-
xe. A duragdo do pulso de apagamenic
wertical & bem maior que o de apagamen
10 horizontal, por ser a frequéncia de ex-
ploragio vertical muito superior & da ho-
rizontal

Em (b) vé-se 0s pulsos de sincronismo
horizontal, de amplitude CR, que devem
ser splicados duranie o apagamento hori-

Fig
pulsos.

zontal, Em [¢) estd represeniado um pul-
so de amplitude DB, maior que o ante-
rior, utilizado no sincronismo vertical.

Finalmente, em (d), podemos ver os 3
sinais somados em um wnico, gue recebe
a rome de sinal composto de video. Mo
dulada por esse sinal compleso, a porta-
dora leva as 3 informagdes (video, apaga-
fEnto & sincronisme) ao receptor, onde
pedem ser separadas por meio de ceilado-
res.

lsos de

pus
apagamento
horizontal

altima linha do canmpo

{pulxn de apngamento vertical

LA

(a)

pulsas de sincranisma horizontal

(o)
,—— Pulso de sincronismo vertical

Fig. 21V — Sinal composto de video — distingdio dos pulsos pelas suas amplitudes,

NOVA ELETRONICA

31V — Sinal composto de videa — distingdo de pulsos de sincronisma por largura dos

Este sistema aproveita a mesma banda
do sinal de video isolado, mas apresenta o
inconveniente de utilizar grande parte da
poténcia do trasmissor exclusivamente
para w transmissdo da informagio de sin-
cronisma, de nivel BD, a0 passo que o si
nal de video ocupa somente o nivel AD.
Assim sendo, o sistema_universalmente
adotado para compor o sinal de video es-
1 ilustrado na figura 3-1¥ & langa mao da
larpura e ndo da amplitude do pulso para
distinguir o sincronismoe horizonal do
vertical.

O sinal padrao de video

Entende-se por sinal padrio de video
as normas adoladas em uma nacio ou
erupo de nagoes visando a composicio
do sinal de video; tais normas sdo regula-
mentadas, normalnente, por um oredo
governamental encarregado de controlar
as telecomunicagdes, No Brasil foi adota-
do o padrio da Comissao Federal de Co-

in)

Fig. 41V — Sistemas de modulagio: (2) posi-
liva () negativa,
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262,5 periodos 1 zsz s periodos AJ
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Fig. 5-1¥ Obtengdo dos pulsos de sincronismo para o sistema de exploragio entrelagada.

municagdes (FCC), dos EUA,

Os padraes estabelecidos pelas vérias
normas existentes no mundo variam bas-
tante, embora seja adotado, hasicamente,
o sinal composto de video da figural 3-
IV, A propria modulacio pode ser feita
de 2 maneiras diferentes, ja que o sinal
composto ndo € simétrico, Na parte (2) da
figura 4TV, por exemplo, a modulagio &
positiva, pois um aumento de pojéncia no
transmissor corresponde a uma elevagio
da intensidade luminosa. Ja em (b) acon-
tece 0 oposto, ¢ a modulacdo é dita nega-
tiva.

Outras diferengas, de um padrio para
outro, podem estar na frequéncia de var-
redura, frequéncia de quadros, niveis de
amplitude para o sinal de video e para os
pulsos, largura, tempo de subida ¢ queda
dos pulsos, etc.

A FCC adotou 05 seguintes valores co-
MO NOTmas para a transmissdo de TV:
— 525 linhas por quadro
— 2 campos por quadro (varredura entre-

lagada)

— 30 quadros por segundo (varredura én-
trelagada)

— modulagdo negativa

— nivel branco: 0 a 15% da amplitude

total
— nivel de preto: 75% da amplitude total
— pulsos de sincronismo: 75 a 100% da
amplitude total

Nataz © nivel de branco munea deve chegar a

zero, pois Isso carresponde & auséncia de por-
i ST o absiarts o povd vl
do som, obtido por hatimento. As demais nar-
mas referem-se d frequéneia, lorgura e disposi-
gdo dos pulsos de sincronismo e serdo vistas
ent seguida, cont mais detaihes.

Dificuldades e solugdes
A primeira dificuldade a ser contorna-
da pelo sinal padrio de video nasce da ne-
cessidade de se enviar um pulso de sincro-
nismo vertical, ao fim do 2¢ campo, jun-
tamente com os pulses de sincronismo

74

horizantal (vide figura 1-1¥). No final do
19 campo ndo hé esse problema, pois es-
ses dois pulsos de sincronismo  encon-
tram-se defasados por um periodo igual &
metade do tempo de exploragio de uma
linha.

Essa dificuldade é eliminada utilizan-
do-se um gerador-mesire de pulsos, em
31500 Hz, do qual se retiram os pulsos de
sincronismo horizontal e vertical atraves
de divisores de [requéncia, conforme nos
mostra de figura 5-1V. Observe que o 1°
pulso vertical, nesse caso, ocorre simulta-
neamente ao horizontal. O 22 pulso ver
cal ocorre entre 2 horizontais, e o 37 coin-
cide novamente com o horizontal, e assim
por diante. Os pulsos de apagamento
também sdio gerados por esse sistema, se
bem que com duragio maior gue os de
sincronismo.

“Na figura 6-1V estdo representados, em
primeira aproximagio, os pulsos de apa-
gamento ¢ SiNCronismo, COM SUas respec-
tivas larguras, para os dois campos, A le-
tra *'H" ¢ frequentemente usada para de-

signar o tempo que transcorre entre dois
pulsos horizontais, ou seja, 1/15750 Hz
= 63,5 us. No padrio representado nessa
figura, a separagfio entre os pulsos de sin-
cronismo horizontal e vertical serd feita
pelas suas larguras, uma vez que o verli-
cal ¢ cerca de 35 vezes mais ““largo’ que o
horizontal.

Como foi visto anteriormente, ao fim
do 2° campo esses dois pulsos devem
ocorrer simulianeamente, enquanio que
no fim do 1% apresentam uma defasagem
de 1/2 H. Observe que na figura 6-1V,
embora ndo cxistam pulsos de sincronis-
mo horizontal durante o apagamento ver-
tical, para que ocorra o entrelagamento o
intervalo de tempo entre o dltimo dos ho-
rizontais ¢ o inicio do vertical & de 3,5 H
(no final do 1° campo) e 4 H (no final do
2° campo).

A informagio de video transmitida
imediatamente antes e apos o apagamen-
1o vertical & de 1/2 linha, no caso (a), ede
uma linha completa, 10 (b).

Ha uma outra dificuldade a ser ultra-
passada, no que se refere o imervalo de
tempo compreendido entre o inicio ¢ o
fim do pulso de apagamento vertical. Du-
rante esse periodo, no padrio da figura 6-
1V, ndo estdo sendo transmitidos pulsos
de sincronismo horizontal, o que pode
provocar a perda de sincronismo do osci-
lador horizontal.

Como esse oscilador quase nunca re-
torna instantaneamente a0 sincronismo,
a imagem formada pelas primeiras linhas,
no topo da tela, pode ficar desincroniza-
da, quando os pulsos sio restabelecidos.

necessdrio, portanto, transmitir pulsos
de sincronismo horizontal, sobrepostos
a0 pulso de apagamento vertical, confor-
me esta esquemalizado na figura 7-IV,

Note a diferenca de 1/2H, nessa figura,
entre o pulso de sincranismo horizontal
anterior ao pulso de sincronismo vertical

portico | 3.5H 3H
posterior

portica pértico

anterior | (anterior

sineronismo
sincronismo horizontal
vertical
pomm
m

|
1

132 90 H= 830 1330 s

T - 2¢ campo
apagamento H IHE1%s
horizontal \!———T———‘-' [
i | apagamento vertical

Fig. 6-I¥ — Pulsos e sincronismo c apagamento paca o sistema de exploracio entrelagada
acda).
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horizontal
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sineronismo
vertical
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horizontal

vertical
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Lo 1% campo

Fig. 7

— Sobrepasigdo de pulsas de sineranism

Mas a omissao dos 3 pulsos de sincronis-
mo horizontal que deveriam ocorrer du-
rante 0 sincronismo vertical também po-
de causar problemas aos sincronismo ho-
rizontal, sendo conveniente inclui-los, A
maneira mais adequada de fazé-lo é “ser-
rilhando" o pulso de sincronismo verti-
cal, conforme nos indica a figura $-IV.

Na figura (a) dessa figura vemos a in-
clusdo de 3 descontinuidades ao pulso de
sincronismo vertical, as quais levam a in-
formagéo de sincronismo horizantal nas
frentes de subida, isto ¢, nas oeasioes em
que o sinal & ascendente (vide as setas in-
cluidas na figura). Em (b} da mesma figu-
ra ha somente 2 descontinuidades durante
o sincronismo vertical, ji que a frente de
subida deste iiltimo também vale como
descontituidade para o sincronismo hori-
zontal.

© inicio do pulso vertical, em (a), ndo
causa efeito algum no oscilador horizon-
tal, devido ao defasamento de 1/2H entre
¢le e 0 proximo pulse horizontal que vai

@ horizantal 20 pulso de apagamento vertical

sincroniza-lo. A forma de se retirar a in-
formagdo de sincronismo desse trem de
pulsos serd tratada num dos proximos ca-
pitulos, referente aos circuitos de sincro-
nizagdo.

O problema da padronizacio de video
estaria resolvido, ndo fosse uma terccira
dificuldade, que surge ne sistema de sin-
cromismo vertical do receptor, como vere-
mos a seguir.

Os pulsos horizontais de sincronismo
sfio distinguidos dos verticais, no recep-
tor, por uma rede integradora, que apre-
senta saida apenas para os pulsos ve
cais, que sdo mais largos, atenuando os
horizontais, mais estreitos. Portanto, o
sistema faz disting@o entre os dois sincro-
nismos simplesmente pela largura dos
pulsos.

A figura 9-IV mostra a saida de uma
rede integradora, em 2 campos sucessi-
vos, & cuja entrada foram aplicados os
trens de pulsos da figura anterior, (mas
apenas parte deles esia representada). Em

(@), com os 3 pulsos de sincronismo hori-
zontal gue ocorrem logo no final do 19
campa, a rede integradora apresenta uma
saida que difere muito pouce da tensio
residual minima do capacitor, pois a lar-
gura dos pulsos & pequena e o capacilor
Ndo 1em 1empo para se carregar aprecia-
velmente.

Quando ocorre o pulso serrilhado ver-
tical, a tensdo de saida da rede aurenta
rapidamente, atingindo um nivel suficien-
te para sincronizar o oscilador vertical,
No inicio do pulse serrilhado, a rede se
acha com uma carga residual pouco mais
elevada que a do inicio dos pulsos hori-
zontais anteriores (detalhe (1) da figura).

‘om o pulso serrilhado na entrada, &
tensfo do capacitor sobe, atingindo o ni-
vel de sincronismo em certo instante tv,
As figuras (a) ¢ (b) foram alinhadas,
tomando-se o pulso vertical como refe-
réncia (detalhe (3) ); existe, portanio, um
deslocamento de 0,5H entre os pulsos ho-
rizontais de (a) e (b), Dessa forma, a con-
diglio de entrelagamento serd satisfeita se
0 instante t'v estiver represeniado na mes-
ma vertical de ty, de modo que haja um
espago igual a 262,35 periodos horizontais
entre os dois instantes de gatilhamento.

Dois latores principais s opdem a que
isso acontega: primeiramente, a diferenca
de largura entre as duas primeiras secdes
do pulso serrilbado, em (a) e (b), faz com
que o nivel de sincronismo seja atingido
com um certe adiantamento em (b), mais
exatamente no instante 1"y, Outro fator
reside na diferenga de carga residual da
rede integradora, encontrada pelos pulsos
serrilhados em campos aliernados; isto
contribui, come se pode notar, para gue
haja um ligeiro atraso em Uy,

No caso representado pela ligura -1V
ocorre um adiantamento de A ¢ de ty em
relago a ty, necessario para um perfeito

™~

2 campo o]

—_—
sincronismo vertical

i norizontal = \ \ \
i W
1/2H SINCTONISMO Vertical
[
vertical

NN N N

L 2 campo

L e campo

NOVA ELETRONICA

. 8-IV Pulsos de apagamento e sincronismo vertical serrilhado. A informagéo de sincronismo estd contida na borda de ataque dos pulsos.
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Fig. 9-IV Obiengia do sincronismo vertical e dificuldades associadas.
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entrelagamento; isto porque um dos fato-
res predomina sabre o outro, dependen-
do do nivel ¢ da instante de sincronisma.

Suponhamos, entao, dois sistemas com

(¢) da figura 91V podemos ver o3 pulsos
integrados e sobrepostos, onde aparece
com clareza 0 que acaba de ser exposto:
para o nivel 1 de sincronismo, ty estd
adiantado em relagao a 13; para o nivel
2, a0 contririo, estd atrasado. E possivel
evilar esse problema através da elevacio
da constante de tempo da rede integrado-
ra, impondo assim uma forte atenuagio
a0s pulsos e mantendo 1}, sempre atrasa-
do, gragas & maior carga residual na rede,
que prevalece quando ocorre o pulso ser-
rilhado a0 fim do 1¢ campo (figura
G-IVI(d) )

Qutro inconveniente ainda esta no fato
que, para determinados niveis
nisme, como no caso da figura %1V, po-
de ocorrer que a rede integradora assuma
atensdo de sincronismo em dois instantes
diferentes (detalhe (4) ). Evideniemenie,
o sincronismo ird aconlecer em 13 po-
rénm, a minima variagio na rede vai acar-
retar uma brusca mudanca o instante de
sineronismao entre 1 € 1y, devido ao ex-
cesso de denteamento da onda de saida (o
que significa uma integragio deficiente).

A maneira de se eliminar tais dificulda-
des, decorrentes das diferencas entre os
trens de pulsos para campos alternados,
consiste em se igualar esses Lrens de pul-
s0s em ambos 05 campos, uma solugio
aceita pela FOC ¢ adotada em sistemas de
vérias paises. Assim, na figura 101V po-
demos ver novamente representados os
trens de pulsos ja estudados, alinhados
com referéncia 20 pulso vertical (deralhe
(1) ). Os niimeros cokocads acima dos
pulses correspondem ao namero de or-
dem da linha tragada na tela, assumindo
que o retorno vertical seja instantinco ¢
acorTe no momento e que inicia o pulse
serrilhado, hipoteticamente.

Nessa ligura podemos notar, facilmen-
te, que um padrio de video comum aos
dois campos deve exibir as seguinies ca-
racteristicas:

1. O intervalo entre o inicio do apaga-
menio vertical e o inicio do pulso serrilha-
do deve conter 6 pulsos, correspondentes
a0s nimeros de 520 a 525, a fim de s
cronizar o oscilador horizontal.

No final do 1¢ campo, o sincronismo
horizontal & leilo com os pulsos 521, 524
¢ 525 (figura 10-1V(c) ) e, ao fim do 27
campo, com os pulses 320, 522 ¢ 524
tmesma figura). Fsses pulsos ficam afas-
tados de 1/2H ¢ sua largura deve ser a
metade daquela exibida por um pulso de
sincronismo horizontal, a fim de se man-
ter a mesma tensio residual na rede inte-
gradora, no sistema de sincronisma verti-
cal.

cro-

Por esse motivo, tais pulsos recebem o
name de pulsos equalizadores, pois reak

TAMEIRC DE 1983



17 campo ——oI

LU

6 pulsos

2¢ campo =——

i TR
puso serrilhado

6 pulsos

de entrada

da sincro

vertical de saida

4a 11 pulsos de
sineronismo horizontal
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mente equalizam as cargas residuais da
rede integradora, para ambos o campos.
O oscilador horizontal nao sofre influén-
cia de dois pulsos equalizadores sucessi
vos, pois como ji fol mencionado, nio
ha possibilidade do mesmo ser sincroni-
zado por um pulso que OCOrTa muito an.
tes (meio periode por exemplo) do ma-
mento adequado para o retorno, Evita-
s¢, cam isso, 0 principal inconvenicnte do
sistema representado e estudado na figura
G-IV,

2. 0 pulso serrilhado de sincronismo
vertical deverd conter 6 descontinuidades,
correspondentes aos nimeros de 1 a 6,
com frequéncia igual 4 dos pulsos equali
zadores e largura suficientemente peque-
na, a fim de reduzir o tempo de subida
dos pulsos integrados, na saida da red
minimizando assim o cfeito de dente:
mento (detalhe (4) da figura 9-1V). Desa-
parece, dessa forma, a diferenca 4 t das
figuras 9-1V () e (b)

10-1V — Forma final do sinal padrao de video, segundo normas adoladas pela FCC.

que forma o sinal de video. Suponhamos,
agora, que esse comutador desligue umi
pouco mais cedo da que deveria; nesse
caso, faliardo alguns pulsos equalizado-
res de saida, sem prejuizo algum para o
pulso vertical. Se esse pulso ndo existisse,
essa mesma causa produziria uma dife-
renga no pulsa vertical, com uma possivel
perda de entrelagamento.

Estd parantida, assim, uma identidadc
de forma para os pulsos verticais, ai¢ o
instante de sincronismo, nos campos su-
cessivos. Logo apos os pulsos equalizado
res de saida, o transmissor rei
vio de pulsos de sincronisma horizontal,
cuja quantidade pode variar entre 5 ¢ 9,
antes do término do apagamento vertical
Haveré, desse modo, uma distancia de H
entre 0 pulso n? 14 ¢ o Gltimo equalizador
de saida para o 2¢ campo (figura 10-1V
(), e de 0,5H enire 0 n? 13 e o ilimo
equalizador de saida para o campo 1 (fi-
gura 10-1V(d) ).

ppepppny METALURGICA
EMEL LTDA

3. No intervalo de 3H.
apés o fim do pulso serrilhado, deve exis-
tir mais 6 pulsos equalizadores (de T a 12),
idénticos aos anteriores, O gerador que
farnece os pulsos equalizadores de entra-
da produz também os de saida, além de
produzir o serrilhado no pulso vertica

Durante o intervalo de 9H compreendi-
do entre o5 pulsos 520 € 11 um circuiio
comutador, instalado no transmissor,
mantém esse gerador ligado ao circuito

A ELETRONICA

As wformacdes coniidas neste cursa forant
sentilinente cedidas pela Philco Riidia e Tele-
visio Lidu. — Depurtamento de Servigos ¢
Venda de Componentes.

Gaveteircs de metal com gavetas em
pléstico, médulos encaixdvels
formando gaveteiro para
pecas miudas (ideal para pegas
eletrbnicas) com
2 ou 4 gavetas.

Tels. 240-0478 o 5643-1340
Rua Quata, 77 -
CEP 04546 - Sdo Paulo - SP
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Multimetros

Os medidores de grandezas

elétricas — voltimetro, amperimelfro
e ohmimetro — geralmente sdo combinados
num inico instrumento, chamado multimelro.

Entre as varias razdes para o casamen-
to do voltimetro, amperimetro e chmime-
tro num 56 aparelho, a principal, sem di-
vida, ¢ a facilidade de manuseio e trans-
porte de um dnico instrumento, em lugar
de trés medidores separados. Qutro pon-
to importante, & que, sendo um dmico
aparclho, uliliza s6 um galvanémetro,
uma s caixa, um sé par de pontas de
prova etc. resultando num custo muito
mais baixo.

Circuito bisico

Um esquema de multimetro bem bisi-
o ¢ mostrado na figura 1. Este medidor
possui trés faixas de medicio de tensdo
CC, duas faixas como ohmimetro e trés

de medicdo de corrente. A chave de fun-
gives CH2 determina se o multimetro deve
agir como amperimetro, ohmimetro ou
voltimetro. A chave CHI fixa a faixa de
valores do medidor.

Para ser empregado como voltimetro,
CH2 deve estar voltada para a posivio
VOLTS ¢ CHI colocada em uma das (rés
posigdes de Lensdo: 1V, 10V ou 100V, No
desenho mostrado, o multimetso circuito
esta ajustado para medir tensdes conti-
nuas de até 1 volt. Se vocé comparar esta
segdo voltimetro com o voltimetro de
miltiplas faixas apresentado em ligdes
anteriores, verificard que sdo idénticos.

A parte de ohmimetro do instrumento
possui apenas duas faixas, Na faixa LOQ
a bateria Bl fornece a corrente necessiria
para fazer o medidor defletiv quando

CH2 esid na posigio OHMS ¢ uma resis-
téncia ¢ ligada entre as duas pontas de tes-
te. Na posicio HIS uma bateria de maios
tensdo (B2) € um resistor série de maior
valor sao utilizados para aumentar a faixa
de medicdo. Esia parte de ohmimetro
também ¢ igual a circuito ja visto em ligko
anterior.

Quando CH2 esta selecionada na posi-
¢io CORRENTE, as duas pontas de Leste
s conectadas diretamente a terminais
opostos do galvandmetro, Com o ajuste
da chave de faixas CH1 em uma das fai-
xas de correntes, um resistor & colocado
em paralelo (sfunf) com o galvandmetro.
Ma faixa de 1 mA, 50 A devem fluir pelo
galvandmetro quando hi passagem de |
mA através do circuito sob teste. Assim,
950 uA devem passar pelo shuni R3,
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Multimetros eletronicos

Todos os medidores estudados até aqui
sdo classificados como medidores elétri
cos Consistem de um galvanémetro, re-
sistores de precisdo ¢ uma bateria para o
ohmimetro. Porém, ha uma outra familia
de medidores denominada medidores ele-
trdnicos. Estes contém circuitos eletrdi
cos que podem amplificar pequenos
nais de corrente ¢ tensio, Tais instrumen-
tos usam dispositivos como transistores ¢
vélvulas, que no abordamos neste curso,
Por essa razdo, os circuites dos medido-

Imprecisdes na medigio

Na utilizago de um multimetro, ha
muitas maneiras de incorrer em impreci-
sdes has medigdes. Algumas das causas
desse problema jé discutimos antes. O
efeito de carga do voltimetra ¢ uma delas.
Este carro ¢ minorado pelo uso de um
wvoltimetro com uma resisténcia alta com-
parada & que se guer medir.

As vezes, do mesmo modo, o amperi-
metro introduz erro quande vai verificar
uma corrente. Como o amperimetro tem
um valor finito de resisténcia, aumenta a

total do circuito ao ser coloca-

res eletrdnicos ndo serdo aqui.
Pode-se adiantar que, geralmente, os
multimetros eletronicos sdo manipulados
da mesma maneira que os elétricos. Ha,
contudo, uma importante diferenca que &
a resisténcia muito mais elevada do ins-
trumento eletrénico. Por exemplo, um
bom medidor elétrico tem uma sensibili-
dade de 20.000 ohms por volt. Assim, na
faixa de 10V, sua resisténcia ¢ de 20.000Q
% 10 = 200 kQ. Em contrapartida, a
maioria dos medidores eletrBnicos apre-
sentam resisiéncia de 10 ou 11 megohms
em todas as faixas de tensdo CC. Conse-

do em série com este. Isto, € claro, reduz

a corrente que passa pelo circuito. Como
resultado, a leitura do amperimetro ¢ um
valor menor do que o real sem o apare-
Iho. Para atenuar este erro, um amperi-
metro com resisténcia bem baixa deve ser
empregado. Quanto menor a resisténcia
relativamente & do circuito, menar serd o
erro.

Se o valor de resisténcia do amperime-
tro for conhecido, seu efeito de carga po-
derd ser considerado e uma interpretagio
exata da leitura serd possivel. Fre-
qiiéntemente a resisténeia do amperime-
tro ¢ dada pelo manual do fabricante. Se
o valor néo for dado ele poderd ser deter-
‘minado através do processo ilustrado pela
figura 2. Primeiro, o amperimetro deve

Fig. 2

amperimetro
ou galvanémetro

amperimetto
ou galvanémetro

quientemente, os multimetros
causam um efeito de carga muito menor
sobre os circuitos.
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A vida de frente

B vist pela direita

€ vista pela esquerda

ser ajustado para a escala desciada. De-
pois, 0 em série com um resistor va-
ridvel e uma fonte de tensdo, como mas-
tra a figura, R1 é entdo regulado para de-
flexdo completa do medidor. O resistor
varidvel R2 ¢ agora adicionado ao circui-
to, comao mostra a figura 2B, ¢ ajustado
até que o ponteiro indique exatamente
metade da cscala. Neste momento, meta-
de da corrente fluj por R2 ¢ metade atra-
vessa o medidor. Em conseqiiéncia, po-
demos determinar o valor da resisténcia
do amperimetro retirando R2 e medindo-
o com a parte de ohmimetro do multime-
tro. Vocé poderia pensar: porque ndo
medir dirctamente a resisiéncia do ampe-
rimetro com um ohmimetro? Acontece
que, se o amperimetro estiver selecionado
para uma faixa de corrente baixa, o oh-
mimetro ligado a cle, no caso, poderia
produzir uma corrente suficiente — alia
demais — para danifica-lo, Inicialmente,
dissemos que a resisténcia do galvandme-
tro & um fator importante no projeto de
cireuilos medidores. A técnica que des-
CTCYCMOS Agara permite de[urmm'lr are-
sisténcia de qualquer bew

Exercicios de fixagio

1) Geralmente, o voltimetro, amperi-
metro ¢ ohmimetro sdo combinados num
inico aparelho denominado
2) Vantagens da unificagao dos medi-
dores num so aparelho: facilidade de
£ . TREuONeE L L eba

A

3) Alguns desses instrumentos incluem
transistores ou valvulas além dos galva-
ndmetros em seus circuitos. S0 08

4) Uma vantagem desse segundo tipo
de i[lslnlmcnlu sobre o anterior & que cle

hem maior.

s) lm significa que geralmente produz
menos efeito de nas eir-
cuitos sob teste.

6) Um erro de lcitura frequente, causa-
do pelo posicionamento incorreto da
wlho em relagio ao ponteiro do medidor,
& chamado de =

Respostas

como dos amperimetros.

Ak dos erros por carga, a principal
fonte de imprecisoes de medicio sio as
proprias caracteristicas do aparelho, O
galvandmetro pode ter uma imprecisio

2% ou =3% do fundo de escala
Alem disso, as resisténcias multiplicadora
e shunt podem ter tolerincia de 1%.
Somando-se esses fatores, um multimerio
tipico pode apresentar uma precisdo total
de 3% o +4% para as faixas de lensdo
e corrente continua.

Erros também podern aparecer pela lei-
tura impropria do medidor. O mais co-
mum desses problemas ¢ causado pela
chamada paralexe. A figura 3 usira o
que isto significa. Na 3A, a escala & vista
diretamente pela frente do medidor. Nu-
ma olhada frontal perpendicular, como
esta, o medidor indica exaumente 3
volis. Se nos movermos ligeiramente para
a direita do medidor, o ponteiro parecera
apontar para a esquerda dos 3 volts, con-
forme indicagdo da figura 3B. Se olhar-
mos da esquerda para o centro, o pontei-
ro aparecera d dircita da marca de § volts
(figura 3C). Obviamente, entio, para
uma leitura correta, deveremos sempre
olhar a escala perpendicularmente, de
frente para o medidor. Entretanto, devi-
do a termos dois olhos, um estara 4 direi
ta do centro ¢ 0 owro estard 4 esquerda.
Para evilar incorregdes na leitura, seria
preciso fechar um dos olhos ¢ enido ler
com o outro perpendicularmente & escala.
Muitos multimetros possuem um espelho
junto com a escals para ajudar a eliminar
erras de paralaxe. Com um olho cerrado,
o ponicir deve ser alinhado a seu reflesa
no espelho, lsso assegura gue o olho
aberto esicja posicinado diretamente em
frente ao ponteiro.

axepesed ‘g
v g

NI p
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om0 @ osn “auedsim 7
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Exame do capitulo
““Medigoes Elétricas™

1) O galvandmetro de d’ Arsonval é ca-
racterizado por:
a. uma bohina mével que gira no campo
de um ima permanente.
b, um ima permanente que gira no campo
de um eletroima.
¢. uma babina movel que roda 1o campo
de um eletroima
d. um imd permanente que roda no cam-
po de um outro imd permanente.

2) A faixa de um amperimetro & am-
pliada:
4. trocando o galvandmelro por um ou-
tro de valor de corrente maiof-
b. colocando uma resisténcia em série
com o galvandmetro.
c. colocando um resistor em paralelo com
o galvandmetro.
d. usando uma bateria de maior tensdo
no crcuito do amperimetro.

3) A faixa do voltimetro & aumentada:
a. colocando um resistor de maior valor
em sétie com o galvandmetro.
b. colocando um resistor de menor valor
em paralelo com © galvandmetro.
 utilizando um resistor shuns maior.
d. colocando, um resistor de menor valor
em série com o galvandmerro.

JTANEIRO DE 1983



4) A precisio de um medidor ¢ especifi
cada como porcentagem de erto;
a. do fundo de escala

b. de meia escala.

¢ de 50 pA

d.del

5) Para atenuar o efeito de carga de um
voltimetro
a. a resisiéncia do vollimetro deve ser a
menor possivel
b, a resisténcia do vollimetro deve ser 1o
alta quanto possivel
c. a sensiblidade do voltimetro deve ser de
1000 ohms par volt
d. o valtimetro deve ser ligado em série ao
invés de em paralelo.

6) O circuito basico de um ohmimetro
sérle pode ser modificado para medic va-
lores menores de resisténcia:

a. usando uma bateria de tensio maior.
b. colocando um resistor de menor valor
em paralelo com o galvandmelro ¢ seu re-
sistor séric.

c. colocando um resistor de menor valor
cm paralelo com a bateria.

d. colocando um resistor maior em série
com o galvandmetro ¢ a bateria.

7} Uma bateria de 9 volts ¢ usada com
um galvandmetro de | mA e um resiscor
séric para formar um ohmimetro série
Qual é a leitura de meia escala desse oh-
mimetro?

a. 18.000 ohms
b. 4.500 ohms

'¢. 450 ohms

d. 9.000 ohms

Respostas
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NEGLASSLELCA DO
NE CL FICADOC
NECLASSIFICADO:

NE-Z800 ¢ expanséo de 16K, duas
fontes, manual, gravador Gral ¢ fita
de rolo imp. por 110 mil, aceito trocas -
of Mario - tel: §1-2085 - SP.

NE n’* 6, 16, 20, 30, 44, 47 a 60 e 62;
Divirta-se ¢/ eletrdnica n’ 1 a0 5, prego
do iltimo n?; fonte regulavel de 1, 5V a

Amplificador M-360 IBRAPE por 18
mil; Grav. Aiko ATP-707 por 6 mil;
Som Trés n®* 34 e 35 por Cr§ 600,00;
Saber Elstr. n®* 72 a 80 e 85; Exp. e
Brine. of Eletr. 2° ao 47 vol.
750,00; 3 chpsulas fonocaptores BV
181 Philips por 3 mil - ¢ Esmil S. - Av.
Guerino Grisottd, 555 - 13250 - Itatiba -
8P.

15V 1A por 2 mil & um
“multi-timer” de 5m a 1:20 horas por 3
mil - ¢/ Carlos - tel: 831-3311 ramal 247 -
SP.

ou troco TV P&B Philco partéti, tela
31 cza 30 mil por Radio PX motoradio
23 canais. Compro radio PX cobra su-
perstar - ¢/ Godoy - C.P. 54 - R. Jornal -
85920 - Assis Chateaubriand - PR.

Xerox sobre qualquer artigo da NE,
Saber eletr., Antena, R. TV Monitor &
outros de eletrdnica por Cr$ 150,00 ca-
da — ¢f Ronaldo Cavalcante - R. Tapa-
ratuba, 34 - Aracaju - SE.

1 par de cxs, acisticas de 50 W cada
ampl. de toda poténcia; 1 micro-
transmissor FM perclareto de ferro p/
circuito impresso; NE n” 15, 42, 49.
Compro NE varios n?% Saber eletr. n®”
01 ao 44 - ¢/ Jodio B. Lima - R. Pereque,
260 - Petim - 12,570 - Aparecida - SP.

Colegiio completa da NE n° 1 ao 68
por Cr$ 850,00 cada - ¢/ Jairo - C.P.
84056 - Volta Redonda - RJ - tel: 43-
1821

que grava tel
nuwmtmamﬁnte aparelho que acen-
de limpadas ao anoitecer e as apaga ao
amanhecer - ¢/ Alexandre - tel: 203
4277 - SP.

Programas p/ NE-Z8000, TK82C ou
ZX82C ou ZX81; tenho vérios jogos,
edministrativos, financeiros, etc. - ¢
Alberto - tel: 522-4637 - SP.

NE don? 7 ao atual por 15 mil - tel: 35-
3456 - ¢/ Samuel - SP.

NE-Z8000 - ¢/ Josué - R. Alfredo Pinto
25/1703 - tel: 228-1970 - 20520 - RJ.

82

Alguns i RF Power de 60,
100 e 130 W freqiéncia de HF, fornego
dados técnicos - ¢ Val - R. Benjamin
Constant, 170 - 13320 - Salto - SP.

NE-ZB000 a expansio de meméria por
90 mil - ¢ Lauro Aratjo - R. Bernardo
‘Guimaraes, 2181 - BH - tel: 337-9568.

0 por 72 mil - ¢f Seobar - tel:
[021] 223-2447 ramal 224.

Coletinea de livros de eletricidade ¢
13 vol. por 8 mil; 28 livros curso téeni-
co de eletricista por 14 mil; colegio de
Adelaide Carraro por 6 mil; fasciculos
do Inst. Un. Bras. por 6 mil; encicl. co-
nhega nosso tempo por 10 mil - ¢/ Cléu-
dio - Estr. Para Rialto, 249 - 27400 -
Barra Mansa - RJ.

Quatro aparelhos de teste: Videotron-
TS7 por 5 mil; Verificador de Diodos e
Transistores DME por Cr$ 6.400,00;
Gerador de RF DME por Cr$ 2.490,00;
Mini injetor de sinais S 2 DME por
Cr$ 1.790,00, todos com manuais de
instrugdes - o Carlos Alberta - tel: 440-
3890 - SP.

Colegiio completa NE ne 01 a 70 par
20 mil - ¢/ Eduardo - C.P. 21 - 06700 -
Cotia - SP - tek: 493-5143 (apbs 19 hs.).

NE n* 13 & 23; Saber Eletronica n®
47, 57, 63, 66, 96, 98 e 111, todos pelo
preco da tiltima edigao - ¢f Flavio A.P.
Rizzato - R. Emilio Mallet, 1178 -
03320 - SP.

E ia Recorde de ica e

Colegio Divirta-se com a eletrdnica n
01 ao 21; Saber eletrdnica n® 109a 113
- trat. Jorge S.0. - R. Canério, 561 -
04521 - SP - tel: 631-0771 (noite.

Colecao completa da Saber Eletrinica
do n? 47 ao 120 (menos o 55) pela me-
Ihor oferta. ¢f Jairo de Castro Motta -
Academia da Forga Aérea - C.P. 1120 -
13630 - Pirassununga - SP.

Microcomputader NE-Z8000, 2K mais
meméria de 16K, com 2 mesos de uso,
acompanha complementos — ¢ Tilton
Vasconcelos Barros — tel.: 201-6877
ou 233-9856 — Belo Horizonte — MG.

Compro e—

Digikit completo e s/ uso - B, Egon
Breitenbach - C.P. 417 - P. Alegre - tel:
49-9063,

Esquemas do TK-82C ou NE-Z8000
{preferéncia cf modalidades Slow) se
possivel também desenho da placa ¢
indicagio das pegas - c! Sérgio - R. Bar-
bedo, 629 apt® 12 - Menino de Deus -
Porto Alegre - RS - 90000.

NE n?* 01 ao 29 por Cr$ 400,00 cada -
¢f Georges - Rua Jorge Acircio, 664 -
B. Vila Uniéo Fortaleza - Cearé - 60000
- tel 227-7383 (a partir das 13 hs)

Por bom prego, NE n” 01; Saber Ele-
tromica n°* 01 ao 45; Experiéncias e
Brincadeiras ¢/ Eletrénica n’ 01; Ma-
nuais de transistores e vélvulas - ¢
Gilberto L. da Silva - C.P. 07/0893 -
70359 - Brasilia - DF.

CI CA-3102 urgente, pago Crd
1.500,00 - ¢/ Milton - C.P. D-62 - 83800 -
Chapect - SC.

Esquema de montagem de qualquer
microcomputador ¢ base em micro-
dor comercial (Z80, ZB00OD,

Eletricidade ¢/ 5 vol. por 5 mil. Desejo
entrar em contato com téenicos de TV -
of José Laércio da Silva- Rua Lua, 110 -
Jd. da Sol - 86100 - Londrina - FR.

pre

8080, eic.) pf ligagdo direta & TV e cas-
sete comum - ¢f Gilberto Gaigalas - R.
Guaxinduva, 707 - 09000 - St¢ André -
SP.
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NE n® 01, pago Cr$ 2.000,00 - ¢f Wil-
fredo Melloni - R. Irmad Maria Inds,
237 - tel: 41-5951 - 13100 - Campinas -
SP.

NE n®* 3, 4, 6 a 9 pago Cr8 1.000,00 ca-
da mais o frete do correio; ou xerox do
curso NE don? 1 a09 sobre programa-
cdo de microprocessadores; desejo
também entrar em contato com leito-
res interessados em microprocessado-
res, C/ Alvaro Alberto - R. Joaguim
Borges, 706 - 13300 - Ttu - SP - tel:
{011) 482-1376:

Curso completo de TVPB e TVC do
Inst. de Pesquisa e Divulgagio de Téc-
nicas Eletronicas - inclusive 08 modu-
los 1, 4 e 5. € Milton Corcovado -
Olindo Sequinel, 1250 - 80000 - Curiti-
ba -PR.

Servicos mE————

Confecciono circuito impresso, inclusi-
ve pi microprocessadores em qualquer
tamanho e quantidade, faco lay-out,
arte final e fotolite - ¢/ Jorge - R. Sud
Mennucci, 291 - apt? 01 - 04017 - SP -
tel: 278-7890.

Enrolo transformadores monofésicos;
projeto e confecciono PCls em fenclite
ou fibra de vidro por processo de silk-
screen; fotolitos e matrizes para seri-
grafia por processo fotogréfico - ¢f
‘Hermes - R. Luiz Cunha, 750 - Pirituba
- tel: 831-5868.

Confecciono PCI de qua].quer upu e ta-
manho - ¢/ Ademar A. - 8QS.
410-Bl. B, apt® 101 B - 10[]0(] Brasﬂm
- DF.

Tiro xerox de qualquer artigo da NE -
¢ Edson L. Kalil - R. Com. Alfredo
Munhoz, 132 - Jd. Social - 80000 - Curi-
tiba - PR.

Troco messss——

n? 02 por NE n? 13 - ¢/ Junior - tel:
211-2184 - SP.

Trés em um CCE SHC 2500, acompa-
nha 2 cxs., estante p/ fitas e discos,
150 fitas gravadas e 50 discos diversos
por NE-Z80 ¢ expansao de 16 K e al-
gumas fitas ¢/ programas; vendo ou
troco pocket tocafitas CCE por fitas
gravadas com programas ou NE atra-
sados - ¢/ Marcus - R. Miapalhete,
2027 - 96230 - RS.

Contato entre Leitores m

Estfo abertas as inscrigdes p/ 0 quadro
de stcios do “Hobby Club do Brasil”
o8 interessados deverdo enviar os da-
dos p/ & R. Celina Machado, 89 - ¢j. 2-
02422 - SP.

Gostaria de entrar em contato com
possuidores do sistema Texas TI
99/4A para troca de informagdes - ¢/
Edmar de Mattos - R. Washington

uis, 477 - Campo Grande - MS -
79100 - tel: 8828640,

Gostaria de me corresponder com os
leitores da NE para troca de idéias -
Orlando J. Pellanda Jr. - BR 116 km
111 n® 50 - 80000 - Curitiba - PR - tel:
{041) 246-1087. .

“Atengiio!

Devido ao grande nimero de classificados que
temos recebido solicitamos aos leitores que re-
duzam a0 minimo o texto de seus anincios.
Como norma, damos prioridade s0s anuncios
com no mdximo § linhas. A redagdo toma a li-
berdade de rejeitar, ou resumir os andncios
que considerar demasiado extensos.

[NDICE DE ANUNCIANTES
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RU101

RU 101 & mals um dos recentes langamentos da
Schrack na linha de relés para montagem em circuito
impresso. Com ampla versatilidade, o RU 101 &

o rele de mais baixo custe, especiaiments indicado
para controles industriais,
controles automativos,
controla remato, alarmes,
amplificadores e para
qualquer outra fungaa

que exija um relé

da sua categorie.

O RU 101 é dotado
de um contato reversor,
elevada poténcia de ligagho
atd 2200 VA, com bobina até
110 Vo & capa protetora de nylon.

Aprasenta-se em duas versdss: sensivel e normal,
para que vocé lenha exataments o que precisa.

Consulte-nos qualquer que seja seu problama
& teremos prazer em apresentar uma solgic

perfaita & atraenta,
N6 temos as solugdes!

 meAsH mwntmrﬂtrms
Vendus: llaposorica. da SHrs - 8P . Eduerdo B Gahar, 723
Tel. (D11) 405-2:
A A Uruguay, m
(021} 26
Ponto Alegre - RE: ho Filsa Veaber, 57 - 49 and, - S/411
Azenha - Tl (0012) 20-9454
isoirko Claro,

“1amanho
ol

e

A"m.;;p:e. g

Aia de Janeiro Enblslols 102 - Tijues

als - Tal, {041) 386-7575
an Av f.uumo R Datar, 1.138
cunuuunauma iapacerics do Ceixa Postal 02

o et Tatex (911} $3288 o on
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© problema & seu!: Correntes em circuitos com indutores 5 30
Por deniro dos alto-falantes e caixes acisticas = 59
Por dentro dos an] # 60
© problema & seul: Anastaciv ¢ os ndmeros complexos 60
Por dentro dos piimeros complexos — conclusdo 61
© problema & sen’: A jungdo PN i 61
Por dentro das pilhas e baterias 62
© problema é seu!: Interpretado de grificos 62
FPor dentro d -1 63
© problema ¢ seul: Projetos em eletrdnica 63
Por deniro dos — conclusio 64
O problema ¢ seu!: Entrada Z num oscil i e o4
© problema ¢ seu!: Por ande a carrenic passa? _ & 65
Por dentra do plasma e suas aplicasdes 65

66
O problema & seu!: Associacio & 66
O problema & seul; Circuito em pante de R 3 =
Por dentro dos —1* parte 61
Por dentro dos ¢ parte 8
O problema =se1|' D reloglo de remmru, = 68
Par d de freqaéncia 69
© problema ¢ seu': Reta de carga em &
Por dentro da gravagdo em fita magnética 0

Um video mais nitido para seu NE-Z80 59
Megometro analdgico eletrdnica - para multimetro e of
Capacimetro anakdgico sletrBnico - pars mullimetro 60
Una rede de para curva RIAA 60
Sonda lbglca Universal = 60
Elevadar de tenso para 61
Muedidor de contraste para laboratbrio rmg.rm 61
Unn inversor CC/CA para pequenos 61
Amplificador para fanes de ouvido 61
Nova versio do acionador de flashes 4 distincia 52
Controle de luminosidade de display para o Digitempo 62
Um testador de transistares no proprio cireuito &
Fonie polivalente para a bamad &2
Pisea sonora para mols = 63
ot o de tenian bateria £
Unn circuito de protesda par i 61
64
64
65
65
66
66
66
7
6
68
68
&
™

Indicador de continuidade para circuitos impressos
entre i

Os divisores de frequéncia na pritica

Compressor/expansor da. dindmica

Um sensivel

Temporizador para aparelhos a bateria

Um sistema da NASA para ¢ de fator de poténcia em motores CA

Comao saber 0 p: um “incognito™

Un divsor de frealincias i i =
- método priico

Analisador weym de sinais anelogicos

5 com 0 553 - montagens lels que aproveitam o mesmo CT

Seis montagens com a mesma placa de circuito. impresso

NOVA ELETRONICA




NE

Clube de NE 59
hneym’lu hardware /software ¢ a objetivo da Dolch 59
NE - L)

(‘P m a definiiva da mi 6l
U c.mg de errosem isslo de dados 17 parte 61
Clnbe de — 6l
Uma trilogia sobre dr.l:cgiﬂ < comeglo de erros em transmissda dedados - Zpate &
Clube de — 82
Uma trilogia sobre ﬂmcm «© correglio de erros em i de dados { 63
Clube de NE Clusmty
Clube de NE ___ ki y 64
Uma introdugo i Teoria da 64
Clube de NE 65
Clube de NE i 66
Clube de NE " &7
Principios bisicos dos - introdugdo S— ]
(CP-200: um novo micro complelo & acessivel 8
Informe da SUCESU . 68
Dicas para seu g - 68
Quadra ivo de 4 micros naciona " 68
Titulos para suas fitas de videocassste - use 0 NE-Z8000 ou o CP-200 68
Projeto ciranda = 68
XV CNI - P oh deil i - SR )
(4] resolve! 68
Informe-se 2 66
Clube d . ]
Um estudo sobre estimativas de custo de software __ > 68
Pass, \’amnsaprznd:l 2 manter um segredo. 1
Clube d NE &
Pnnclplos basicos dos computadares digitais - 11 )
Inform - — &
Infcvmle d.aSUCESU —
O que € LISP? 69

Escansor holografico aperfeigoa a leituta de codicos barrados 59
Prancheta do projetisia:
Espelha de corente lineariza controlado 59
Prancheta do projefisia — série nacional
Porta analdgica de alta velocidade em um ponto de baixa i B g iy
Novo €1 para recepiores digitais de TV 59
Prancheta do projetista:
355 estabiliza gerador dente-de-s &0
Un (nico componente minimiza diferenca entre os periodes do modo estiivel ¢ dosss &0
Prancheia do projetista — série nacional
Circuito de sub 60
Observatorio — o5 mais recentes desenvolimentos do mundo da clirdaika 6l
Novas incegrados CMOS para igiigo elerrdnica ol
Prancheta do projetista — séie nacional:

ciclic para freezer 6l
Prancheta do projetista:
Analisador passo a7 heca estados de EPROMs a uliravioleta &l
Observatério . a2
Prancheta do projetista — série nacionsl
Relés X Cls digitais 2 W )
Prancheta do projetista:
Opracional rejeita mido da rede na entrada d A/D 2
‘Prancheta do projerista — série nacional
Trio de Cls pare converter codigo de 7 segmentos para i 63
Observatério &
Prancheta do prajetista:
Monitor de largura de pulso indica i pabre 63
Prancheia do projetista — série naciol
Niclkiiorador astbvecom Glo de {raha]lm de 50% wiilizando o 555 64
Prancheta do projetista
Multiplex integrado oculta um registrador de acionado por ambas as transisoes do clock 64
Observatério 61
Intradugio a0 controle PWM de motores irifésicos. 61
Prancheta do projetista:
Protetor de automéveis com 555 impede o deslocamenta do seu carro em caso de rouba 65
Alarme de wm iinica integrado espanta os ladrdes de é 65
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Prancheta do projetisia — série nacional
Conversor analdgico digital 65
Observatdrio =5,

ASMA — renovagio para uma tecnologia pars displays — | E 65 67
Controle PWM para motores trifisicos — conclusao 66
Prancheta do projetista:

Medindo formes de onda irregulales através de mudangas de amplitude 6 58
Pranchera do projetisia — séric nacional

Circuito de Lesle para o fonal 741, : i &
Plasnia — Nova tecnologia nara displays — conclusia g5 1 61
Observatério 6 65
Prancheta do projetista:

Uma trava eletrnica econdmica ¢ de baixa poténcia 67 52
Duplique a resoluco do seu sintetizador digital de forma de onda &7 53
Prancheta do projetista — série nacional:

VU digital 67 54
Nova itegrado pard telefonia s 7 56
Ol i 67

Feine de elétrons testa integrados LSI 68 40
Prancheta do projetista — série nacional:

Compressor de dudio 68 48
Prancheta do projetisia;
Prategendo portas TTL conlra descargas = 6 50
Um diodo mals amplificador operacional fornece uma fun;au com duplo limiar R | 51
RASIEAMENtO de erros ém programas com o 68 52
Observatdrio 68 54
Compensasao de temperatura em diodos zener 69 48
Prancheta do projetista:
Multiplexador comprimem dadoi para conversdo logaritmica 9 52
Cireuita Inteprad: 1 0 tempa via de dados 69 52
Observatorio 6 55
A serie dé Fourier T K
Observatdrio EREX 0 78
Prancheta do Projetista: -
Meligao de i 70 82
d i o projeta de de frequéncia 70 B4
Cursa de correnie continua — o 59 B4
Cursa de BASIC — 1?2 liglio 59 90
Cursa de corrente continua — 72 licio B 60 7
Cursa de BASIC — 2? liggo s &0 80
Cursa de corrente continua — icio. 61 20
Curso de BASIC — 3* ligaa ol 7
Cursa de corrente continua — Gl o 62 87
Curso de BASIC — 42 L‘.,gn Ny i 02 62
Curso de C — 107 ligdo 2 . o 63 88
Curso dé BASIC — Conchusdo 63 s6
Curso de corrente continua — 1 " BY
Curso de corrente continua — 12 ] 93
Curso de TVPB ¢ TVC — 1* ligio 6 83
Curso de corrente continua — 13? ligao = 6 80
Curso de corrente continua — 147 ligao 67 85
TVPB & TVC — 2 ligio JER 7 90
TVPB & TVC — 3¢ licho 68 64
Curso de corrente continua — 15 liglo 68 70
TVEB & TVC — 4! ligio 69 B
Cursa de corrente continua — 162 liglo 69 90
TVPB & TVC — 5 liglo =0 91
Curse de corrente coniinua — 17! ligio 70 97
Luz Lovea _____ 64 35
Testador de i 64 17
Por dentro dos ple 65 56
Por dentro dos g TP =i 65 56
Abre-te Césarl 65 84
Videocassete bi-norma 67 st
Compressor expansor de volume 67 o
Alarme de um inico integrado espanta ladraes de i 67 9
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Mais graves para seu P.A.L 59

s modernos amplificadores de dudio — parte 1T : 59
Em paua... 59
Dacd s erntncs st rojetos — 2f e 59

Dados lusdo 60
O modernos amplfcadores da o - comclusdo )
Em pauta.. i
Em pauta... 6l
Anatamia de um sinietizador eleranico - —6l
Massa cquivalente: fato au ficgio? T}

gréficos para ala fidelidade — parte |

=)

63
quu\!)ld.m:s. graficos para alla Ndelidade — conclusao 63
Em pauta... s 64
05 toca-discos de trilhagem linear 64
Em pawa... s
M Vi as cornetas iais (e 0 NE-Z8000) 65
Em paura... S—
Médio para seu P.A - 6
O Basic e o projeta de Filtros ativas 66
Enm pauta.. 61
Medios para o seu P.A. cly 67
As modernas tecnicas de andlise paa de audio 68
Agudos para o seu P.A. 6
Em pavta. : &
Agudos para o seu P.A, — conclusio 0
Em pauta. . ) m
Amisica eletrdnica — I¥ pare % b
O ruido en dudio — sintomas ¢ remédios - T
Vocabulirio basico para gravacio em fita 0
Anglise de amplificadores para onda quadrada —_w
Cruia de alia fidelidade - 0

Foco em videocassetes

O nascimanto do videotesta no Brasil : el G
Pilhas ¢ baterias secas do mereada nacional 64
s arghos eletrdnicos no Brasil: recursos & mercado 65
C . 66
Os transceptores Made in Brazi z 67

il I )
05 novos discos digitais compactos - 0

As diferengas entre vidcocassetes NTSC ¢ PAL-M L]
TV(nMullum PP &6
- I = &7
0’5 bi-narma &7
TV Itoris L
A boa imagem dos videodiscos a8
Pt I - 0

TVconsultoria — 17 sessio
Tr amukn

0BS;— O indice geral de 1977 a 1981 fol publicado na edigio de fevereiro de 1982 — n? 60.
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@ filcres |

STAN DARD MICROSYSTEMS
CORPORA

FLOPPY DISK DATA SEPARATOR FDDS

FDC 9216
FDC 9216B

osko O
sePcLK ]2
REFCLK 3

GNo 4

Caracteristicas

= Comg. safaracdo de dados o
Diives.

= Separa dados ¢

FLOPPY

Dis AT

ED FoC %

SEPc | DERIVED CLOGK

GND BN

FILCRES Importacéo e Representagies Ltda,
Vargjo — Rua Aurora, 166 — Tel.: 223-7388 222.3458
Atacado — Tel.: 531-8822 — r. 277 — Interior e outros estados —

N Tel.: 631-8622 r. 289



CP-500
O SEU
COMPUTADOR!

O CP-500, da Proldgica, & o mais podercso instrumento de gpolo jd inventado, para
auxiliar vocé a resolver problemas.

Fle fornece, em sequndos, fodas as informagSes necessdrios pard agilizar o seu frabalho,
com preciso & seguranca

Operd-lo & a colsa mais simples. Ele mesmo ensina coma programd-lo.

E dispomos de uma série de programas aplicativos, para qualguer alividades.

A Filcres fraz esta maravitha afé vocé. Pega uma demansiragao, e sinta-se adiante de :
fempo.

Veja o que o CP-500 pode fazer:

NA EMPRESA: contabilidade, controle de estogue, conlas a pagar ou a receber, corregdo
do ativo imobilizado, halancetes, foturamento, fluxo de caixa, mala direta, informactes
gerenciais, planejamento, stc.

PARA O PROFISSIONAL LIBERAL: célculos de engenharia, projetas de arquitelura,
controle de projelos, orgamentas, livro de caixa, peligoes padronizodas, arquivos de
Jjurisprudéncia, controle de processos, e muito mais.

NA ESCOLA: ensino de matemdtica, fisica, conirole do aproveitamento dos alunos, toda a
contabilidade, e o ensino de computagtio e programagdo.

NO LAR: planeja e confrola o orgamento familiar, auxilia as criangas nos deveres
escolares, preparando-as para a era da informdtica; controla a conta corrente bancdria, e
ainda diverte toda a familio com jogos inteligenies e divertidos.

Algumas caracteristicas desta maravitha:

Meméria de 48 Kb (RAM), Interpretador de BASIC, residente, de 16 Kb. Teciado
alfonumérico ASCII, de 128 caracteres, com manisculas e mindsculas, e ainda teclado
numérico reduzido. Meméria externa em cassete comum, de dudio e até 4 unidades de
disquetes de 5. Video de 12, apresentando os dados em Irés opgdes, afravés de
soffware. Inferface para impressora.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.

REVENDEDORES ALTOR

e
LN
e WA COMEACAL B FILCRES INSTRUMENTOS
g : Show-room e loja: rua Aurora, 165
Tel.: 2237388 o 223-3458.
Vendas no atscade: Tel:
8 Cothcin ramais 277

Interior & outros estados:
Tel.: 531-8822, ram.

285 & 291.
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O resultado
de alta evolugao
tecnoldgica:

Em
pequeno
espago fisico

O MICRO
uma grande COMP UTADOR
capacidade de

trabalho: soluciona problemas cientificos. Dd aulas de matemdtica
e fisica, em vdrios niveis de complexidlade. Realiza controles
bancdrios e contdbeis. Traga grdficos. Mantém o arquivo

de clientes atualizado. Organiza o orgamento familiar.

Diverte toda a familia com jogos e passatempos.

E mais o que V. quizer.

Programe um CP-200... para vocé/!

16k de memdria, jd incorporada.
Novo teclado, com 43 teclos e 153 fungdes, inclusive cientificas e grdficas.

Duas velocidades de processamento-SLOW e FAST. Em SLOW vocé
acompanha o programa, obtém resultades parciais, anima jogos de video, efc.
Interpretodor de BASIC de 8k, residlente.

Sinal sonoro de acionamento de feclas - Permife total seguranca na digitacdo,
podendo ser acionado pelo programa.

Ligado diretamente a rede de 110 V.

Interface para gravador cassete comum e qualguer T'V, a cores
ou prefo e branco.

A venda na FILCRES e seus distribuidores.
FH CRES - IMF‘OR TACAO E QEPRLQENTACC‘EQ LTDA.

1 223-7388 - 222-3458 SP
l‘d!‘ﬂdl 277

Tnh.mr e ou ros Estados - ramal 289

w




SUPRIMENTOS

* Disketes Dysan 5% ", 8”
— erro zero!
Densidade simples ou dupla,
uma ou duas faces, setorizadas por
hardware ou software.

* Fitas para impressoras
Fitas de alta qualidade para (0das
as impressoras disponiveis no mercado
brasileiro.

* Etiquetas auto-adesivas
Para enderecamento de mala direta,
diversos tamanhos, fornecidas ent
formuldnios continuos.

Tel.: 531-8822 r. 289

PARA INFORMATICA
* Cabos e conectores RS 23_‘2 c

* Programas aplicativos

* Programas aplicativos

* Manuais de instrucées

— Rua Aurora, 165 — Tel.: 223-7388 —222-3458
Atacade — Tel.: 531-8822 — r. 277 — Interior e outros estados —

FILCRES-INFORMATICA: Varejo

para CP-200 e NE-Z8000
Fomecidos em fitas casseles,
nas versdes 1, 2e 16 Kb

para o CP-500
Fomecidos em cassetes ou diskettes.

Para 0 CP-200 & CP-500.

=

TRACADORES GRAFICOS A CORES

Projetados para maxima lacilidade de operagdo &
bhaixo custo. Aplicandes em:

Engenharia, Arguiteturs, Clrourtos eletro-eletréni-
cos, Desenho mecdnico, Mapas em geral, Partituras
musicais, Navegacdo. lmerfaces RS 232 C, paralela
ou IEEE 488 paralela centronics.

PRANCHETA DIGITALIZADORA

Para digitacdo de:

* Desenhos em rascunhos.

* Simbolos.

* Mapas, tabelas, elc...

Software disponivel para os principals mini &
‘microcomputadores disponivels no mercado.

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1168 — 3° andar.
Tel.: 531-8822 — ramais 264 a 271



ANALISADOR LOGICO DOLCH

ERADOLCH

- LOGIC INSTRUMENTS

0 MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solugdes de problemas de software e
hardware, muito além dos limites dos sistemas de desenvolvimenio de microproces-
sadores (MDS), emuladores, etc.

* “Desassembler’” em tempo real de todos os microprocessadores

de 8e 16 bits.

* Poderoso sistema de gatilhamento em sequéncia de eventos Iogicos.

* Captura de “glitch’ em tempo real com resolugdo de 3,3 nanosegundos.

* Memdria expandivel até 4.000 bits por canal.

* Sofisticado sisterna de medida de tempo entre eventos /dgicos (time siamp).

* Exclusivo sistema de captura sefetiva de dados (drea trace).

SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais. 264 a 271



TESTADORES-DUPLICADORES DE EPROM

Especialmente desenvolvidos pela Oliver Advanced
Engineering, os testadores/duplicadores de EPROM

S80 v
ace
Em menos de 100 segundos testam o
funcionamento, programam e varificam a
programacdo de até 18 memdrias de até 64 Kb.

14 testes verificam: curto-circuitos, circuitos
abertos, fugas, danos por eletricidade estatica, stc.,
em ambas as linhas de dados e enderacos.

Socilite mais detalhes, 0s duplicadores OAE
resolvem seu problema de memarias.

4leis, seguros, simples de cperar e de custo

OAE CLIVER ADVANCED ENGINEERING

ENTELERA

FREQUENCIMETROS

ETB-812- 1GHz

ETB-852 - 500 MHz - 5 funges
ETB 500 - 500 MHz

ETB 150 - 150 MHz

FONTES DE ALIMENTACAO

Simétricas

ETB-2248 + 30V 6A e BV 1A fixa
ETB-2202 = 30V 3A e 5V 1A fixa
Simples

ETB-345 30V 15A e BV 1A fixa
ETB-248 30V 6A e 5V 1A fixa
ETB-202 30V 3A e BV 1A fixa

Digital

ETB-249 30V 6A e BV 1A fixa
TERMOMETRO DIGITAL
ETB-315 —40 A 140°C

NATIONAL
INDUSTRIES

EQUIPAMENTOS AUTOMATICOS
PARA TESTES DE PLACAS DE
CIRCUITOS IMPRESSOS.

0s Analizadores National Industries, Inc. aumentam
a produtividade da linha de producdo, reduzindo o
tempo de montagem, de teste e diagnéstico
Tatalmente programaveis, adaptam-se a qualquer
circuila, podendo ger ligados ao cormputador
central, Capacidade de até 1024000 pontos,
realizam testes de continuidade, erros de ligacdo,
diodos, fugas, etc., em PCls, Backplanes, placas
wire-wrapped, cabos, circuitos mantados e seus
componentes. Peca infarmagdes e catalogos.

EXERCITADORES
DE CIRCUITOS
DIGITAIS

WILSON
L Inc.

O Exercitador de Comur 5 CX-500, da Wikson
Laborataries Inc., & um aparelo especialmente projetado
ar os diferentes tipos de problemas que
1 urma intarface de comunicaces EIA RS
Sz t au L']cp de Carrente. O CX-500 opera coma um
o sarial ou como um simulador para

’?pr: nda como menitor ele apresenta dos dados em B
quivando-os simulaneaments em 10 xR RAM
rormacties padem, entdo, ser fidas passo & passo ou
3 chcur'eT 4, 20 ou 100 r sagundo

Uma vez que o ja identificado, o CX-600
permite o teste do equipar sob suspeita, (CAT
impressora, etc.], emitindo “The Quick Brown Fox
conjuntos de caracteres ASC Il 64 ou 96 & um conjunto ope
jonal de caracteres defirido polo usuano

ndicadores LEO & pontos de lesle mostram o estado da
face EI4. Lima rotina de auto diagndstico vari
Wamento oo propno CX-600

Lewe & porldtil, o CX-500 ¢ o aparelhe ideal para controle
de gualidade ou para manutencio no campa

FILCRES INSTRUMENTOS
(FILCRES)] Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168 - 37 andar.
P Telefone: 531.8822 - ramais 264 a 271
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A
ECE &,
Equipamentos gy,
Cientificos S
do Brasil
eletrénica ltda.
. IGROMET,
TIAETROS DIGITAIS 4 112 DIGITOS PR
ALTA PRECISAQ ispy 3 172
ateria 9V tipo LIEC 622 - 100 horas.
Resolugdio; DOVIACY - 10uV - DCA/ACA 10mA - Re s b
sisténoa; 200MQ TESTADOR PARA TELEFOMNIA
Mdxima s: 1000 V,24 & 20MQ FONECD PABX
o : Testa coniinuidade, indica tenses, monitors
MDA 220 manialt 6 MDA 200 auicrange impulsos cie ralé, fransmissdo ¢ recsppdo de sons
MEDIDORES DE PAINEL-4 1/2 DIGITOS (DPM) TEAMGMETAQ DIGITAL FORTATIL TE0-1200
10uV o 1006V Faixa: 508 1150°C - comutagio automitica de escals
ida digitat BCO. wos LCO - Precs
STRADORES {:.S,iFJC{DS POTENCIOMETRICOS TESTADOR DE CONTINUIDADE
00: 17 escatas, 24 velocidades. FONECO TC-10
cansis B 103-3 cansis. sis
L polaridads do semisondutores, verifica tansdies e
coreries.
PROGRAMAD ORES MODELO 1870 — UNIVERSAL
DE PROM Programa todas PROM:s individual ou conjuntamente.
PARA A ERA Teclado hexadecimal.
o 64 kb Memodria de 128 Kb, expandivel para 256
D S Leitora de fita e interface de comunicacdo opcionais.

MODELO 1863 — COMPACTO ECONOMICO
Programa a maioria das memdrias individualmente.
Teclado hexadecimal de membrana.

Memdria de 128 Kb

Leitora de fita e interface de comunicacdo opcionars.

MODELO 1864 — MULTIPLAS MEMORIAS.

Até 8 memorias 2716-2758-2732-2764-2532-2564 ao
mesmo tempo.

Memdria de 128 Kb.

Lertora de fita e interface de comunicacdo opcionais.

MINATO ELETRONICS INC

FILCRES INSTRUMENTOS
Av. Eng. Luis Carlos Berrini, 1.168 - 3" andar.
Telefone: 531-8822 - ramais 264 a 271.




& Precision

OSCILOSCOPIOS

GERADORES

Mo Freq | varred.
oo | Gpe

a0zn [P 0EHz 3
2010 EZU’G:(EQ Ext
I B

MULTIMETROS DIGITAIS 3% DIGITOS

TODOS G5
MODELOS

FILCRES INSTRUMENTOS
Av.Eng.Luis Carlos Berrini, 1.168 — 3? andar Telefone: 531-8822 — ramais 264 a 271.



ANALISADORES LOGICO

B+K SA 1010

5 B+K 1000
Anatisadlor chgrial

ura. 200 mF
dhigitas LED

835

decte de restes de

TESTADORES DE SEMICONDUTORES

B+K 530
s

Para laboratdc Pa

B+K5208

polaridade.

: va

diodos,

mitica

FREQUENCIMETROS

B+K 1850

Freq. are 600 MMz Pey
e 50 mV Crstal

GERADOR DE RF
B4+KE200D
o, Sen: i
pansado er

GSC 6001 Frequencimetro Digital
— Medigao de 5Hz a 650

10mV/RMS — Méaxima tensdo de

entrada 300 V — Display B digites ~ o

GLOBAL SPECIALTIES

CORPORATION
GSC 5001 Contador Digital | GSC LM1
Display 8 digitos gy
Frequéncia: até 10 MHz Dipia com
Perindos: 76 LEL'S
400 nseg a 10 seg Alimentado pelo
Tempo: 200 nseg & 10 seg citcuito em teste

GSC 3001 Capacimetro Digital

— Mede entre 1pF a
100mF — 10 faixas de medi-
¢ao — Precisdo 1% — Dis-
play LED 3 1/2 digitos

GSCLM3

Monitor de Estador Logicos

40 canais — Resposta pulsos

100 nseg/Freqiéncia 5 MHz
Compativel com todas familias =
logicas.

GSC 333 Comparador

Usado em conjunto com
capacimetro 3001 indica

se o valor medido esta entre
limites prefixados

GSC Proto Boards

GSC 4001 Gerador de Pulso
Resposta de 0,5 Hz a 5 MHz
saida de 0,1V a 10V
4 modos de operagao: RUN
TRIGGERED, GATED e
ONE SHOT

Para um Prototipo funcional
PB 6 — 630 pontos de acesso
PB 100 — 760 pontos de acesso
PB 101 — 940 pontos de acesso
PB 102 — 1240 pontos de acesso
PB 103 — 2250 pontos de acesso

GSC LM4 Monitor Logico

40 canais, display LCD
Nivel TTL e CMOS
Impedéncia a 10 MQ

PB 104 — 3060 pontos de acesso
PB 105 — 4560 pontos de acesso
PB 203 — 2250 pontos de acesso
PB 203A — 2250 pontos de aces-
so — Com fonte 5V 1A e 15u

500mA

CSCLTC2

Conjunto Pulsador
DPI, Monitor LMI &
Pobre LP 3

SC LP 3 Provador Lagica
Aesposta Bnseg,
70 MHz
Compativel com TTL,
DTL, CMOS. Versao .
com memoria.




* PM 3207 OSC\LOSCOP\U

» Gatilhamento automatico o

por sinal de TV
* Mesma sensibilidade nos
canais X &

» Gatilhamento via canal A ou

B
* DUPLA SOLUGAD

= PM 6302 — PONTE R, L C.

* Parametros e Faixas de
medida
Resiziéncia: 0,1 Ghm a
100 M Ohims
Capacitancia: 1 pF a 1000
micro F

Indutancia: 1 micro H a
1000 H

* Escala linear

= Medida de lalor de Parda

» Precisio melhor que 2%

= Tecla espacial para
localizag3c da faixa de
medida "search mode”

= Controle automético ce
sensibilidade

+ PM 3217 OSCILOSCOPIO

ﬁm DUPLO TRAGO DC
i

50 MHzi5 my

* Plena facilidads de
gatilhamento por sinal de TV
por ambas

« Bases de Tempo, principal &
— com retarde.
* Facilidades de gatilhamenta
pars comparagao de “VITS",

PHILIPS Instrumentos

* PM 4300 — INSTRUTOR
PARA MICROCOMPUTADOR

= Equipamento Universal para
Avaliagdo, Desenvolvimento
& Pasquisa m
Microcomputador.

= Suporte previsle para
pralicaments todos os
micraprocessadores, tais
cama: ZB0, B0B6. 8048, M
B804, etc.

OSCILOSCOPIO 100 MHz . PM
= Duplo trago, freqi@ncia all
00 MHz
» Sensibllicade SmV (2mV até
MHZ).

= €3 para observagia

simultanea dos pulscs do
‘rigger

« Facilidades de obsenvaglo
da alternagio das bases de
tempo.

* Tubos de raios calbdicos
(TRC] fornecenda uma lela
clar e de #lla velocidade da

« EM forma compacts e
partail.

MULTIMETRO PM 2521
DIGITAL

» Tensko DC-AC (GBIAMS)

» Comente DC-AC (A alé 108}
¢ Resistncia 10 MR a 20 mA
« Teste de semicondutores

* Medida de freqiéncia @

+ Medida de temperatura jcom
usG da sensor extemal

EXACT

electronics

40 Modelos dos mais variados lipes de gerado-

res.
* Geradores de fungao

= Geradores programaveis

* Sintetizadores de farna de onda.

* Geradores sintetizados digitalmente

¢ Geradores de fase variavel

» Geradores para teste de materials

Para todas especificagbes:

Freqiéncias de 0.000001 Hz a 50 MHz

* Sencidal, Quadrada, Triangular, Rampa, Pul-
50, Programavel

= Varredura lingar, logaritimica até 100000 : 1
+ Saidas até 100 VP-P

= Gatilhamento, frequéncia controlada por val-
tagem, simelria variavel, “off-set" variavel, ate-
nuador de saida.

Gravadores de fita magnética de altissima
precisdo para instrumentagao.

* Até 28 canais.

* Frequéncias alé 2 MHz

* Gravagao direta ou FM (Padrao IRIG)

* Moduladores de facil configuragdo
Para uso em laboratorios de teste:
Industrial, Médico, Aeroespacial.

Para medir:

Vibragbes, Estimulos biofisicos, Teleme-

tria.

Filetes Instrumentos
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1.168 — 3¢ andar
531.8822 — R 264 a 271




MULTIMETROS DIGITAIS

BECKMAN

[FLUKE,

MODELOS DE BANGADA | 2021 A BO2A BOIA 024 B 8050 A
FLUKE — S aigios — 3% cigihos — 3% diglies — 3% digias — 4% Gigites
%’J\SQIEMLSC%ESOM; digitos. | — Blungées — Blurgaes — 7fungbes — 11lungdes — O funghes
DOV 200 W 8 1800v 0 — Zbescuas —2descalas - 20 escalss  — 26 escalas  — Jescales |
AGV: 200 miW & 1000v rms = paal. e i
ACA: 200uA & 10A rms oLTs oo 200 8
HD 100 ?é?e %20[-;\ E:mg‘\ FRECISAD 0.25% + 1 digio 0037 + 2 digitos
jio
Tem as mesmas Teste de cor : sonoro VOLTS AC 200 MM IZOVIZ00W 1000V A
do madelo 305013060, Medidor de fer PRECISAD W v 3d + 2 cigitos 0% + 2 cighon
+ Aprova de queda Precisao: 0,1% iAo i
e e aclahe: O terATIL AMPERES 0G Az AZOm A A
3  prova de choque elétrico.  SUPER RESISTENTE PRECISAC 75% + 1 digho 7SN+ 1dato 03% + 2digios
AMPERES AC AZAZIAZIETATZA,
[ wobeLos e PRECISAD 2% = 3 eigios 15% « 2 digias T + 2 digios.
! EscaLas 20 S | RESISTENCIA
VoS 0C | 1500 | PRECISAG 1% 4 1 digito 0z + 1 dlgite 05% + 2 digites
PRECISAQ 25% G.1% 0,1% coNDUTANGIA 2m 5 0005
VOLTS AC 200m /2002072001 1000V PRECISAG 024 + 1 digito 0.1% + Saanos
FRECISAD 0,75% 06% | 08%
AMPERES DC 200,AI2IZ0/200mMAI2(10A
PRECISAD 0.75% 0ssv | 0mw NON LINEAR SYSTEMS
AMPERES AC 200,AZZ0Z00mAI2N DA
e = "‘ T MONITOR FREQUENCIA DA REDE OSCILOSCOPIO MOD, MS 230
st Lt (o Med, FM-3 T
RESISTENGIA « 3 digitos
PRECISAC 05% | 02% | D,2% « Base de tempo 8 cristal
+ 1151230 VAG.
TESTE DE DIOGO | o—av e i
PRECISAC 025% | 0,1% 0.1%
MULTIMETRO DIGITAL
TOUCHITEST 20 DMM
SIMPSON + Mede: Tensées continuas

regéve
carga). Acompanha carre
ganor, Pracisan: 2 0.25%

Impedancia de entrads:
0 M@ 26 eacalas selscio-

FREQUENCIMETRO DI
GITAL MOD. 710 -Faiza de
freq.: 10 Hz a B0 MHz em 2
escalas. Precisso: 10
. esolugas: 1 iz Fi-
o passa ba o a

condutancia
ra, capacitincias

& altarnadas, resislénias,
temperatu-

testa

diodos & continuidade.
+ 20 fungies em 44 escalas.
+ Polaridade autamalioa

+ Preciséo; 0.2%

+ Alimantagac: 110 VAC ou

teria, + 4 digitos LED 0,3""
VOM MOD, 2607 SON
um?.wn-so:zso J500,11000v Fontes de Alimentagéo
DamV: 0 250 i

ACV:0 a ﬂﬂmﬂ)aizfﬂ'ﬁﬂﬂ/\[lﬂ[lv
DGiuh: 0 8 50wk
D Oa Tdri0nis00mA
104

nadas por teclas. Resolu: 1MHz  seis dlgl(os da
GGas: 100uV, 035" com indicador de DCA:0a
100 ma “Gver fange’. OHMS: 0 8 200050 @ 20 M2
YEW YOKOGAWA ELETRIC WORKS
MEDICON DEREHISYEhCIJ\ MULTIMETROS MEGOMETROS.
DF TERRA MDD, 3235 + T ANALOGICOS YEW Relagio v Comroda  Gerador Tonsia
+ Cariunlo da modigia [ " Modelas Madelo Mmool [
,W"“““ D Achect 2411 DUSEED) wpu sownooome  zome  Tensstormo 0300
it B0 oo SwE Amahin
Zon Solil R mw e b
i et R
os
< Yo pas voliagom
2 i &<
e &
meovicoeanem O 7/
IRTATI G261 - LUXIMETRO PORTATIL
popiug dlde  wATTIMETHO D et e e s,
gt AR Tnads com 1634 MEDIOOR DE NIVEL 0E 5OM
al de. rr=|1\\,iu o8Eu. 2433 TERMOMETRO DIGITAL Medidor de nis T 38 uso geral,
I|rr|-nh§lu = Eac;las Aulula\lchs 08 000 1ux. PORTATIL MOD. equipamento de acarde norm:
n watts. 8 pars PRECISAD. + S'vv 16 rannr:nu com FPORTATIL MOQO. 2541 @ 2542 internacional de medigdo de som
by « Eheten roseigtes sem i Soreior e Honghes. Toraparatura [LEE pud, 123
M,:m( £S DE MEDIGAO, internpean do cireus mparlaJEEﬁl K. &1 G & 18MpG 4 5egUNdas. ESCALAS DE MEDIDA:
256a g10a o fx Chniora e s Gh epuiocs. a1 08 ey
GAL O MEDIDRS: Ui oo LOMGSIDADE Hiaes g6 b Vioieio 2541 B s a
1100 emx 1 ek LU\'ID?I'B scaly 80 & 80,05C GAMI\ Df_ FHEquNCI&

MULTIPLIGADOES:

00001, £ 0,00 10012012 7,x 10
MINIMA DIVISAC

0005 M e x 0.0001
FRECH

005 x muktighcadr + 0:01G)

< 3a5te . ooy - 20
a0

SADAT mnx. REGISTAADOR:

e sednio
ACESSORAIO FORNECIDD:
Estaj pars lransporia.

AYFNUJ\DDR 50 8120 d8 om fuixas
e

Ercals 5 & 150, 500 04 600°C
Dependande o sansar, asia 146
acompanti

e i & madiaon
ELIHENTACRGY Pina
ACRGFONE: Congmmaster micralons




sLnA

saner o

BER50LnAGEN

Phra

EsTagho SOU
DaDD= SOTE

e

e capsua
[ ca

N':umm
Freati
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NAR CIRCUITDS IMPRE:

waoe ensarne

WELLER
0S 500 — ESTA
GhO OE SOLOA.
GEM/DESSOLOA-

sy geder o suc

orapria

05 100 — ESTa.

TEMPERATURA
CONTROLADA

WP-0 — FERRD
DE_SOLDAGEM
PROFISSIGNAL

.

P35 — FERROD
DE_SOLDAGEM
PAOFISSIONAL

SUBSTITUIoe pon
VARIDS DUTHOS T)
=

{DEAL Praa TODOS
08 SERVIGOS POS.
SUIKDD 40 W DE

Da grance partoe.

mm INTER
CAMBIAYEIS COM
UALDUER MODE
LoD LNHA

LABO
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. Saies o
oM
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P
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#0300 12

E
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ASDDD Com cna
Ve reversana o pols.

Ralmai

ACY 0430 120300
80 10 keV) OCA 0
1204 580300 mA
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a

101 424 9150300
v AGA 0% 1560

150.3008

111Kt (CEN.
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a2 % 115800 %
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e ot

105 FET varim

o sistnes: o
Ta, FET C OC

8500 Vit G Ew

i
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0

1
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000 4 + 7008 Zeams s
SANWA

% OTR DOV 040 1

ACY 11050230
i

CAY WiV 120w
0012000 (3T .
ite an taqadecis

80— FERRD
DE_ SOLDAGEM
PARA USO GE
0 pESO ExTREME
MENTE LEWE SE
ADAPTA A TODAS

IMPRESS0 18 cone

i OF 50w . 110w

EC 1000 — ESTA

CA DE TEMPERA

GT7AY — TEMEMA
e

FERAD DE £0L04

SP2IK KIT
SOLDADOR

D540 —
SOLDACOR!
DESSOLDACOR
A VACUD

03, PO

stauRANGa TEN-

000 CoM AL
KO INCORFRADD.

nET2 Gom
ABERTURA D
9083 DE DIAME-
ho PaTENCIA

TC 201 — LAt
SEIRA DE SOL.
DAGEM

FEGA DE_REPOSH

A0 DA EsTATAD
WELLFR MGDELD
WIGHN,

WTCPN — ESTA-

PEAATURA CON-
TAOLADA PELA
TROCA DE PON
™

SouPLETA Eera

BRI FARA SOLDA

IR
05, CRCLUSIVO K
TERRUPTOR,

AGOMPANHADE i
LUZ PILOTO. CABD
E BASE A FRCVA
E CALOR FOTEN.
Cia OF

EC 2000 — ESTA
GAO DE SDLODA

D/
TROLADOR DIG!
TAL DE POTEN.

POSSUI AS MES
MAZ CARACTERIS
TICAS DA ESTACAD

TewpeRATIAA

o

i
-

EsTa EsTAGAO DE
SOLDAGEM INGLUI

Capihues
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Vendas — Show Roon
Av. Eng? Luiz Carlos Bernnf 115& — 37 andar
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B TELEFONE 531-&922 RAMAIS 264 & 271
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Kit's Nova Eletronica

ALERT
Vit 6o 66 Lk 118 v s Gué ndica Qualquer nter
1upG20 o sou loixs, com 2o do ogonas 11 ms. P o
i vermethc, @ barreirs & usel

HEADKIT Il
ini Haadphone da excapsional qua-

o sm,ua'

Mede fraquéncia, periods e conta
it 2 10 iz 40 WHz

WALKIE TALKIE
et o ansceptor portatil ».K..V.wur el

Cr§2199,00

SIRENEﬂ EHIE&NA cia.
by Preco €19 6.460,00

anes dos

rros

AMPLIFICADOR TOA 2030

DISIVEM P co e

e digital, urn
e '1\1|'n‘. sanao dois pa

q 5 s procr s ara e AMPLIFONE-

- e TELEFONICO

sor
Preca Crb B.776,00

a
Frogoem KIT . Cré 7.770.00
Prego Montado | Cr§ 8.770,00

FONTE REGULADA
15 24

Frere Cro 9. 360,00

MICKD TRANSISSOR P 1 1

alcarice méio -1e c: a0 TERMOMEmu olGmaL L 7107, idesl oa-
i e lnmperalura sietrinico pom it

00 it ook e e

multdneas em

& captar s voz humer
s Embalade em compacta ca- num o circu
= ,

wa bateria do Solts 7107 Faiea o trabis
< e para 5.3 alimaniac sius e ap &
o &6 800 Fiece Crb 2498,00 rennen Cr 12.000,00
Filcres Imp. E Rep. Ltda - Rua Aurora, 185 REVENDEDORES AUTORADDS
S0 Paulo - SP CEP 01209 - Caixa Postal 18767 Lonea war mepnEsEwY
Fone: 2237388 - Telex 1131238 FILG BR E{!Frw:é;‘f,:; Eﬁi‘;‘,ﬂ,‘ﬂlﬂ T un

L e s o o
o
{1 Sim desejo receber um e form de kit | BRGNS 1 B

LA e

pelo gual pagarei Cr$

A
NOME ...t FONB L oo oL | B PACARA  LETRCR w....umf
BEndEreeoRs su.c Fi0 o e i rie CEP e SABEAN Tox SUEME 21005 19400 + AECIFE ~ 3
Gidade = ol i s Estado! SRR R T i ot

227 Salvaoos
Tt 245772 4 309 - T FECASLTOA | Tal 202200 - Ask
ELETACEIET Tu. 5.0046 - 348 JOSE DOB CAMPOS - 3¢ 005 THANGITO
! Lo e R RS e B LR G Ul

Forma dé atendimento: Resmb Aéreo | | Chequ visado | .';‘i".?:;" o
Vale Postal [ ) ou através de nossos revendedores relacio-
nados ao lado




ARTIGOS DE 1a QUALIDADE

e R, ABAIX0 DO
| APROVEITE ESTAS OFERTAS | CUSTO!

. o =
|NTEGRADOS : BORNES [ - e e =,
varios, @ parur de Cr§ 100,00 apenas Crd 180,00 o b 3 &

b G s AVES
2 2k Fon? s 0 ey R rdatsl Sh TN merruptaras Crs 30,00 _'
TRANSISTORES PINOS BANANA Qi e e AN &
diversos, desde Cré 75,00 somente Cr§ 56,06 g i f:cf;_d ;:puuli’ pnsnE;S '1 000 ]
T e A e s A, Sl?uawirnl‘fpmsErSTHUUJ i
- et = ; micro-chaves desde Cr$ 550,00 =
& partir de Cr 150,00 2 pulister, s partr e b 650 TOMADAS 3
bipalar ACA Cr$ 6,50 S
] 3 F M & R R e e T s B 4 antena Cré 65,00 ik
i % an los Cré 80,00 B
. r Material de gtima qualidade, retirado de nossa linha. J_ gms Tis 150,00 §S

i *
" PLUG DIN %
VU-METER somente Cr§ 80,00 A

TRIMPOTS desde apenas Cr§ 150000

diversos, apenas Cr§ 26,00

b "-.:54'-‘3

maxono M e — VOLTIMETROS (]
CUSTO! || CAIXAS PLASTICAS e igioe B ALY ¥
' para compenemtes Cr§ 170,00 g 1 Rt o e R
vom divisies, desds Cr$ 100,00

: ' |
CONECTORES # P/FERRAMENTAS: ( E MUITG Bf\‘HATD J 62
Whinner, agenas C 0 . pr‘Ern':"M“m'“ . N -
1 pinos, deste Cr$ 500, . ;"F;m;“f”ji,[igffjn PORTA FUSIVEIS |
& muites utros! " cam caixa, 50 Cr§ 160,00 3

Sl PR £ o A W S T it SR

E centenas de outros itens, vendidos abaixo do custo.
Venha comprovar!
Mas venha logo, as quantidades sdo limitadas!

P AT P g D ) e o - T Y *
* e o

Filcres Importacéo e Representacdes Ltda
Loja: rua Aurora, 165. Tel.: 223-7388 e 222-3458.
N Vendas no alacado: Tel.: 531-8822, ramais 277 e 292.

Interior e outras estados: Tel.: 531-8822 ramais 285 a 291.



COMO COMPRAR NA FILCRES

* Reembolso Aéreo YARIG
o <250 g0 ciente revlr em lcal sendida pelo reemtono sdreo
a Vang {vice 0 absing, 0COers fazer seu pedidd por carta, elex
(137798 FILG-B8%) 0 pei te et (011 7257388, ramal 17 & 323 0016

Cidades: Aracau Be'ém, Belo Hor zorte, arasilia, Carpina Grande, Cu-

S ancpls, Fortaleza, Fo ob b, Goana, kabona, Ihés

i, Imperatriz, Jodo Pessos, Jorvile, Maces, Mana.s, Montes Clarcs,

Recife, o de Janeiro, Salvador, Sac Lecpolaa, San

ia, 20 LUfs, Uberata, Vitona, Ubenandia, e

s cidade 3o € servida pEio [EEmBoE0 36rec varis, Lse L dos
aino.

* Vales Postal
Meste a5, o clente devera dingrse & qualquer agéncie do Cor

ferd ddquinr um vale postal i valor desejade, em nome

1303 & Representagoes Lida, Deverd ser enviado, unto

licdo, @ nome da transporadera e a via de transporte. Corrgio

géncia Barao de Lmeirz), séred ou rodovidria. Tambem de

veta ser env sda = mporténcia de S 100,00 pars cotri as desoesas de

procedimente & embalagens

* Cheque Yisado

Quance s compns for eferuaca desta forma, @ Cliente devera enviar pela
Coneio, juntamente com seu pecico, um cheque visare, pagavel er

Sa0 Paulo, em nome o3 Filcres Imacrlaga e Representacdes Lida., espe:

cificando o rome da transpartadora e  via de transponte; Core.c, aéea

‘U reacvidria, Também daverd ser enviada a impeortanc a de Cr5 100,00
para cobrir as despesas de procedimentc £ emoalagem

+ Observagoes:
1 N2 traa hamas com Regmbalo Posta
2. Pedido minman (6 5,000,00. (Ped g minimo por tem
qualguer valo;
s £M QuE © PIOCLIN G CA0G estiver e falla, no momento
a svisaco dentr de um oraza maximo de 15
185 & €450 enha enviado checue cu wale postal estes serde devoli-

s

15 100,00/ 18

\ DISTRIBUIDORES FILCRES

Capeal Gom, de Pegas Lica.

FUG Saté oé Selenbre, 1818
Tels. 2282771602

Buasilia

Elélrdnics ara Lida,

£ls 201 Blora G- Lola 19

Tel . 22

Simie Bt Elatrbmcs Lite
Sors 413 - Bloco A Loja 4

Tel 204 201516,

pinas
Rua 11 da Agasis, 185
Tals. 29930 . 31,9085
Gaxias do Sul
Elelrbnias Cenira)
s o .-332 salas 208

Eietra Elatrn ica Mulion)
Ay Fltnes 93 Gunhe. 1821
Curitiba

Separ Lida

B Se% e Selembro, 1660
Tols 234 4R82/233.0731

Av. Sate de Setembr, LABQE
Tel: 2518033

Comarcial Radie TV
Universel Lide.

Fua 24 de Maiz, 287
L2y

Eiererica Supessom Lid
v fodrigues Alves, 188
Tel 238428

Balo Harlzente

Kamion Lids,

B, Brail, 1 53
o 20264 - 220900
Eietra TV,

Rux Tuulnal’\hls Wil
Tels: s

R Com, # Ragres, Licw.

A Ananguors 8914

Tal: 2335510

loto passos

Elstro Peg

A e tate, 8818
scan

e
Kalsums Hayems & Cia, Lids
Flua Dugue de Caxins, 208178
Tel. 22362206088

Elekibica lsgosra Lca.
Moreirs Lirs, 461

Tel: 2234238

Manau:

Comprsial Bezerra Lide.

Rua Costs Azense

Tel. 232 5383

Mogi das C

Compal Comaanenies

Eletrbrices Lids

Rua Dr. Decdats Worlnaimer, 65

Tel: 4636954

Hatal
Somatel S da Matorais
Elet, Lrck

R [

s Conatralo, 312
o B2t ame
Ribairse mw

Rédio Lar
Rua José Bonificio, 285
Tels. mcm 25,4206
Ric ds Jan

SeeTrcms Mat, Elel. Lida,
Rlua Repiblica do Livans, 25
Tols.: 252 26408334

Rl tas VAl I3 £1617, LIda,
Aua da Gonstiiuigho, 5
Tels. 2240641 - 2320785

Batel Eleirinica Lida.
Aug Saldanna da Gara, 18
Tein: 23 6255007
Elplrdnica 5a0 Jerge
ko e Colegips, B4

asa 08 . Tels.: 226 508654
Elirines Sxiacs
Rua samanna e gama. 11
Tel. 2438
T

Peges
Pl Saldanha da Gama. 09
Tel: 242203

Sia Jasé dos Gampos
Rei o8 Transistores.

Fu
E\svﬂmm Paurmar Lida

" Mnareo Saiis o Glaire
prrdite
Parto Alegre
Digilsl Comporentes
Eisranicos

Conomobo, 30 Tak 241411

Iman Ipariadiora Lica
Racift
Ban® Regres, & Corn. Lida,

Vicents
Eistrbnica ERIrooigil LIds.

ge Burbo do Rio Branca, 00
Tel. 684606

Viteria

Lidn®
Av. Princeza Isael, 230
Tel- 722 2141 - 223,135

Strauch & Cia. Lid
A Jerdnine Monlesre, 581
Tel. 22268022

£ bl tuidad ae colocar o enderego £ 3 relefore de sua esiodngia oL Elatorddis L)
S SaMpIeion e S 15 Fod Al Hependers o pereio  Wachcrs L o Cemponaries
sLencinento deste stema Fas Aguies Lono, 4414 i Seuoa Campos, 23
5 O frete g2 mercacona e cs iscos de transnone da mesma correrdg  TeIn 2012601832 ; '_” g
sempre oot corta o cliente fozs - S s
6 Pregos Sueilos a alleracdes sem prévio aviso, e o es s
7 5e b st pethon 0 Couer 10 EUDGT. Enwiz 0 & foiha separacs,  Fua Pels Peer, it 2 Lng
. Matheus B, 3 143
FILCRES IMPORTACAG E REPRESENTACOES LTDA. - Rua Aurora, 179 - 17 and. $io Paulo - CEP 01209
Telex 1131298 FILG BR - Caixa Postal 18167 - Tel.: 293-7388 a£ Sr. Jeronimo
NOME 9
= PRECO PRECO
MATERIAL QUANT. | FERE TOTAL
EMPRESA r
ENDEREGD = e
CARGO FROFISSAG
CGE (COF)
INSCR. EST s
TELEFONES .
PARA RECEBER A MALA DIRETA FILCRES, ASSINALAR ABAIXO OS5 FORMA DE PAGAMENTO 101AL
i el || Reemaciso Aéreo Varig (1 Vale Posal 1] Cheque visado

COMPONENTES
Tl COMPUTACAD
[ ’\NSTRLMENTAQ}\D

EMTRETENIMENTEO

Obs.: 5e o seu pedido no couber no cupom, envie-o em foiha

separada

Data____/.




A primeira
‘alcalina
feita no Brasil
sd podia
ter estamarca.

A primeira alcalina
fabricada no Brasil.




IL.F. INDUSTRIA E COMERCTC
| DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

e

Gircuitos Integrados TTL
@ Circuitos Integrados Lineares

@ Transistores e Tiristores de Poténcia
® Acopladores Oticos

@ Memdrias

DISTRIBUIDOR AUTORIZADO

o lacal
de Engenharia de aplicagio

Garantia de entrega

Alta teenc
Qualidade assegurada
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1 9

|

I

I

1

I

|



	digitalizar0001
	digitalizar0002
	digitalizar0003
	digitalizar0004
	digitalizar0005
	digitalizar0006
	digitalizar0007
	digitalizar0008
	digitalizar0009
	digitalizar0010
	digitalizar0011
	digitalizar0012
	digitalizar0013
	digitalizar0014
	digitalizar0015
	digitalizar0016
	digitalizar0017
	digitalizar0018
	digitalizar0019
	digitalizar0020
	digitalizar0021
	digitalizar0022
	digitalizar0023
	digitalizar0024
	digitalizar0025
	digitalizar0026
	digitalizar0027
	digitalizar0028
	digitalizar0029
	digitalizar0030
	digitalizar0031
	digitalizar0032
	digitalizar0033
	digitalizar0034
	digitalizar0035
	digitalizar0036
	digitalizar0037
	digitalizar0038
	digitalizar0039
	digitalizar0040
	digitalizar0041
	digitalizar0042
	digitalizar0043
	digitalizar0044
	digitalizar0045
	digitalizar0046
	digitalizar0047
	digitalizar0048
	digitalizar0049
	digitalizar0050
	digitalizar0051
	digitalizar0052
	digitalizar0053
	digitalizar0054
	digitalizar0055
	digitalizar0056
	digitalizar0057
	digitalizar0058
	digitalizar0059
	digitalizar0060
	digitalizar0061
	digitalizar0062
	digitalizar0063
	digitalizar0064
	digitalizar0065
	digitalizar0066
	digitalizar0067
	digitalizar0068
	digitalizar0069
	digitalizar0070
	digitalizar0071
	digitalizar0072
	digitalizar0073
	digitalizar0074
	digitalizar0075
	digitalizar0076
	digitalizar0077
	digitalizar0078
	digitalizar0079
	digitalizar0080
	digitalizar0081
	digitalizar0082
	digitalizar0083
	digitalizar0084
	digitalizar0085
	digitalizar0086
	digitalizar0087
	digitalizar0088
	digitalizar0089
	digitalizar0090
	digitalizar0091
	digitalizar0092
	digitalizar0093
	digitalizar0094
	digitalizar0095
	digitalizar0096
	digitalizar0097
	digitalizar0098
	digitalizar0099
	digitalizar0100
	digitalizar0101
	digitalizar0102
	digitalizar0103
	digitalizar0104
	digitalizar0105
	digitalizar0106
	digitalizar0107
	digitalizar0108

