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A Novik sabe que
inteligente ndo precisa
ocupar muito espago.

Por i la criou uma
linha de alto-falantes de
altura reduzida,
especialmente para
instalagGo em portas e
pequenocs espagos de todos
os tipos de automdveis.

Primeiro, o 6 FPS-A/B:
um excelente Faixa
Completa, que oferece o
melhor som em
todas as freqiiéncias.

E também, o 6 FPS-AB/C:

o Coaxial Compacto da
Novik gue, reunindo um
woofer para os graves e
um tweeter para os agudos,

proporciona um som
muito bem equilibrado e
de altissima qualidade.
Qualidade esta, que
j@ esta mais do que
comprovada, pelos quase
meio milh@o de Coaxi
que a Movik produziu, &
que foram aprovadeos
pelos consumidores do

Brasil e de cerca de 15
pai em tode o mundo.

Alta Fidelidade

\NOVIK

A maior poténcia em
alto-falantes.
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CURSO DE PROGRAMACAO
BASIC E OPERACAO CP200.

A LINGUAGEM DO COMPUTADOR NA SUA LINGUA.

A programac#o basic pode se complicar se ndo tiver uma boa explicacioc.

Se vocé quer ficar por dentro da linguagem do computador, a Editele esta lancando uma edicéo
perfeita para estudantes: explicacdes faceis e ilustracBes simples que V3o ajudé-lo a fazer uma série de
exercicios que acompanham o livro.

£ o be-a-ba do computador pessoal feito especialmente para a sua lingua.

Um curso genial para guem néo & nenhum Einstein.
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EDITORIAL

om este nimero, completamos mais um ano de atividades da Nova Eletrénica.
Estamos beirando o 6° ano de existéncia, conscientes de que inovamos totalmente
a divulgacéo da eletrénica no Brasil e com muitas idéias mais, que iremos colocando
em prdtica ao longo de 83. Neste ano que termina a NE recebeu um impulso maior,
abrinde vdrios campos de conhecimento ainda inexplorados pelas publicacses
brasileiras. Falamos de videotexto, computadores grdficos, fac-simile, videodiscos.
érgéos eletronicos; lancamos o curso de TV rearticulamos completamente a secio
Prdtica; criamos a secdo de video. E realizamos uma pesquisa, através da prépria
revista, que surpreendeu a nés préprios pelo reforno: recebemos cerca de mil respostas
de leitores interessados em opinar, sugerir e fazer criticas construtivas d revista.
Os dados, depois de tabulados, forneceram alguns resultados interessantes.

Por exemplo, mais de 45% dos pesquisados sdo favordveis a linha editorial da NE:
Prdtica é a seciio preferida, com 22%, seguida de perto pelos cursos (20%); mais de
40% das pesquisas foram favordveis a que a Nova Eletrénica continue abordando todas
as dreas da eletrénica; quase 50% dos leitores tem a propria eletrénica como hobby:
cerca de 64% dos pesquisados sdo técnicos ou engenheiros eletrénicos
ou estudantes desses cursos.

Ternos muitos outros dados, que englobam criticas, sugestGes, ressalvas. que estamos
estudando e a partir dos quais pretendemos fazer pequenos ajustes, além de inclusGes
de outras dreas da eletrénica. Podemos prometer novidades jd a partir
do més de janeiro. Aguardem.

ESIU edicio estd quase que totalmente centrada no Caderno de Audio,
um suplemento que teve inicio em dezembro do ano passado e que
pretendemos tornar uma atragéo fixa, sempre no tltimo més do ano.

Ao lado de varios artigos de interesse, como o dos novos discos digitais compactos,
que estdo para ser langados na Europa e Japdo, hd o Guia de Alta Fidelidade.
Esse guia é uma combinacéo de vitrina do mercado nacional de som e balanco

dos langamentos feitos ao longo do ano; ele foi ampliado, em relacdo ao anterior, tanto
em marcas como em equipamentos, tornando-se bem mais confiduel.
Fechando as tabelas, foi também incluida uma relagéo dos recursos mais sofisticados de
vdrios fabricantes, os quais exigiam explicaces mais detalhadas que o permitido pelo
espaco de uma tabela; acreditamos que isso ajudard o usudrio a diferenciar melhor um
aparelho de outro, na hora de uma avaliacéio ou de uma compra.

A seciio Prdtica bateu seu proprio recorde, este més: nada menos que 6 montagens
diferentes, com as mais variadas aplicacées; hd uma inovagéo, porém: os seis circuitos
aproveitam a mesma placa de circuito impresso, que, alids, pode ser utilizada
em intimeras outras montagens. E é facilima de confeccionar , por qualquer método,
podendo ser empregada até mesmo para fins didéticos.



A secio "Conversa com o leitor” estd reservada a res
pander diuvidas de leitores. referentes a artigos pubiicados
ha revista, hem come a criticas & sugestoes. As caras nao
respondicas pela seco, @ que estiverem dentro
tacdes, serda respondidas de acordo com nossa disponibil
dade Nio responderemos a perguntas pelo telefone, nem
s obrigamos o respander todas as cartas que chegam até
nds

Pinagem do 741

Estou com um pequeno problema: comprei trés amplifica-
dares operacionais 41, sendo que apenas um deles & de 8 pinos.
Qs outros dois sGo de 14 pines, Qual a pinagem correta do Cl de
14 pinos? Ele ¢ formado por dois 741 por apenas um cuja pina-
gem & diferentemente distribuida?

Qsmar 0. de Freitas
Joinville - SC

© operacional 741, Osmar, pode ser encontrado na versio
de 14 pinas, sem bem grie, atwalmiente, poicos sejam enconlira-
des no mercado. A pinagem de todas as versdes deste CI foi
mastraca na NE n? 16, no artigo Antofogie do 741. Reproduzi
remas abaixo a pinagem de (0463 05 ERCEPSUIAMENIOS et Gue
podemos encontrar esie CI.
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Segdo Video

(...) Venho por meio desta parabenizi-los pela segdo sobre
televiséo criada recentemente.
Sou técnico formado em Eletrdnica, especializado em TVC
e trabalho por conta prépria ¢ achava uma pena que nesta revis-
ta, a qual considero, sem favor, a melhor do género, ndo hou-
vesse um espago para televisio. Parabéns, portanto!(...)
Jodio Andrade Gomes
sao Paulo - SP

Agradecemas os elogios, Jodo, a nds enviados. Pretende-
imos, sempre que passivel melhorar o conielido de Nova Eletré-
nica, visando abranger os diverses campos da eletGnica con
wma qualidade que agrade @ maioric dos leitores.

Suplemento de Informatica

Principiante em computagdo, fiquei encantado com o Su-
plemento de Informatica da NE de outubro.

Todavia, notel alguns pequenos erros de revisao que gosta-
ria ver corrigidos. Na artigo O NE-Z8000 ¢ o video cassete, na
pigina 98, segunda coluna, em vez de

130 LET Z = INT(X/2%%(7-H)/2
na realidade deveria ser

130 LET Z = INT(X/2*%(7-H))/2

No programa seguinte, ni primeira coluna da pagina 99,
em vez de

160 NEXT F
deveria ser

160 NEXT H

Por outro lado falta uma linha

135 LET B§=C§

Quanto ac terceiro programa, na seaunda coluna da mes-
ma pagina, falta a linha

50 FOR G=0TO 7

Além disso, achel interessantissimo o antigo no qual fol
apresentade um artificio para introduzir as instrugdes READ,
DATA ¢ RESTORE para o NE-ZB0K). P'ena & que, possuidor de
um TK-82, onde cada palavra-chave & sepuida por um espago,
nio pude utilizar-me deste artificio.

Quanto aos problemas relativos 4 **simbiase’” computador
& videocassete, pediria um esclarccimento: como fazer a ligagdo
entre os dois?

A interligagio entre estes dois aparelhos me parece bas-
(ante interessanie, mas POUCO Lent s Sscrita sobre isso.(...)

Antonio Carlos Viard
Sulvador - Bahia

Agradecemos os elogios que nos manda, Anténio, bet
COMG G5 COMECTES GUE ROS SUEere.

Quanio aos programas relativos ds instrugies READ,
DATA e RESTORE, informamos gue elas funcionam perfeita-
mente no TK-82, desde que ndo seja digiado nerhiun espago
extra além dagueles gue sdo intrinsecos @ paluvra chave.

Quanio a uso do NE-Z8000, fou qualquer ouiro compu-
tador que possa ser interracigdo com TV) em conjunto com o
videocassete, informamos que o cemputador pode ser ligado
diretamente & entraca de anteng do videocassele, em paralelo
com a antena do televisor, sem nenhum problema adicional.

DEZEMBRO DE 1282



NOTICIARIO

ELETROELETRONICO

T

Variador eletronico
de velocidade

A 18 Eletronica langot no mercada,
recentemente, 0 JS 1281: variador ele-
Lronico de velocidade. Como prineipal
finalidade, 0 JS 1281 visa controlar a
velocidade e 0 torque de um motor tri-
fasico, sendo que o seu induzido
acompanha a rotagio do campo, pro-
porcionando uma faixa de controle de
rotagio zero que chega a atingir uma
rotagio nominal superior & do proprio
motor.

A ligacho do aparelho a0 motor po-
de ser Teita de duns formas: a direta ¢
a miltipla. Na primeira, a conexéa de-
ve ser feita em apenas um Gnico mo-
tor, na segundu, ji pode-se fazer a li-
gackio em vérios motares de uma s6
vez,

Sao diversos os equipamentos que
podem se valer dos variadores elecri-
nicos de velocidade JS 1281
* gsteiras transportadoras * bombas
com vazia regulével * maquinas para
emparotar * maquinas para embala-
gem * retificas * furadeiras * maqui-
has operatrizes * supervisores * mi-
quinas de impressao * maquinas 1éx-
Leis. Além de possuir um sistema de
protegio contra picos de redes por va-
ristor; contra subtensiao de entrada
lajustavell; protecic de fuziveis nos
vircuitos: estagio de poténcia lentra-
dal, estagio de poténcia (saidal, ali
mentacio da eletranica de comando.

caracleristicas técnicas
alimentagio:
tensdo alternada 220V -
monoféasica
constma.
consumo maxime do equipamento
& de 1A. O restante da poténcia é
transferida uo motor

20A150A)

temperatura;
0 C 440 C com convencdo natural
ou até B0 G com ventilagao.

sinais de entradae:
— 1 contato inibidor para 0,36VA
(18V!20mA]
— 1 putencidmetra de 10K/t
para ajuste de velocidade
— alimentacao 220V

W ifio)

tensdo de saida:
misenoidal, com tensdo varii-
e acord & frequéncia, por
meio de modulacia de pulsos
Representagiio de vendas

Elmo Eletromotorizaiio
Ind. Com, Lrda.

R. 21 de abril, 266

Tel. 1021) 2929125

Lancado mais dois
livros técnicos sobre
videocassete

mas, com exclusividade.

Litec Livraria Técnica Ltda.
Rua dos Timbiras, 257 - SP

Curso de BASIC para
deficientes

Um curso para deficientes fisicos
foi promovido pelo Departamento de
Treinamento da firma Prolégica Mi-
crocomputadores Lida., durante o
més de novembro, na AACD — Asso
ciagio de Assisténcia a Crianga Defei-
tuosa,

Durante duas horas por dia, 8 parti-
cipantes, alguns com formagio supe-
rior, estiveram em conlato com os
quatro CP-500 colocados na sede da
AACD para a aprendizagem.

Para & coordenadora do curso Mari
lena 0. Siviero, o curso foi muito im-
portante, porque os deficientes esta-
réio mais preparados para enfrentar o
mercado de trabalho, pois suas opor-

Pnnmpm Basicas sobre gravadores
de Videocassete Parte

n livro onde sdo abordadas as tée-

nicas de reprodugao, mais especifica:

mente a recuperacio dos sinais de lu

minosidade (“Y") e crominéneia (“C”

com prévia gravacio em fitas.

Esta & a segunda parte da série, lan-
cada pela Phileo Radio e Televisao, so-
bre os gravadores de videocassele.

0 que hé de especial nesta parte é a
inclusio de um questionario, inclusi-
e com respostas, para gue os leitores
avaliem seus conhecimentos apos a
leitura do livro.

Video Cassele Recorder — VHS —
NTSC/PAL-MDUAL

“'Circuitos Praticos” - volume 11 60
titulo do mais recente livro do Eng?
David Marco Risnik, lancado a pou-
cos dias, que dé sequéncia 4 matéria
apresentada em sen 17 volume, Neste
novo livro, o autor apresenta uma sé-
rie de circuitos prilicos minunciosa-
mente detalhades e acompanhados
dos respectivos esquemas elétricos,
além de outras explicagdes.

Foi também introduzida uma malé-
ria completa sobre geragao dos sinais
de video de crome para os sistemas
NTSC e PAL-M, bem como todos os
“macetes” para conversio de siste

cresceram.

Auto-Radio tipo Digital
O motoradio/Alpine 7128, recente lan-
camento da Motoradio, & o primeira
auto radio digital fabricado no Brasil.
Para atender a um determinada puhli-
€O Que exige, Para SeUs CAITOS, HCesso-
rios mais sofisticados, o Alpine 7128
foi desenvolvido com o que ha de mais
moderno em Lermos de som. Entre
suas caracteristicas bésicas, ele apre-
senta uma meméria com sintonia con-
trolada a quartzo, proporcienande
uma freqiiéncia exata, sem a necessi-
dade de ajuste para obter-se uma boa
recepgao. A cabega projetada para a
operagio autoreversa para utilizagio
de qualquer fita, tanto mag ética, co-
mo a de metal, de dxido ou ferricromo.
Possui ainda, uma vida superior as ca-
becas normais.

Pode-se localizar & emissora desejada
automaticamente, sendo sua capaci-
dade para 10 emissoras, 5 em AM e &
em FM

A Motoradio reservou pecas de reposi-
giio, além de propiciar assisténcia tée-
nica integral em mais de 600 oficinas
especializadas em todo o Brasil.

Motoradio S.A. Coml. Inds,
Tel.: (021) 261.3393




Informatica-82:

Um Objetivo Consolidado

Deise Jankovic

Mais de 100 mil pessoas compareceram ao Riocentro, de 18

a 24 de outubro, para conhecer de perto o que hd de mais novo
na indiistria nacional de computadores, consolidando ainda mais
a popularidade alcancada pelos microcomputacores.

Visando apresentar os Gltimos langamentos das empresas
nacionais na drea da Informatica ¢ algumas das principais
tendéncias do Exterior, realizou-se, de 18 a 24 de outubro, no
Pavilhio de Convengdes do Riocentro, na cidade do Rio de
Taneiro, a M Feira Internacional de Informtica.

Sob promogie da SUCESU-RJ (Sociedade dos Usudrios
de © res ¢ Equi ididrios) e da SEL
(Secretaria Especial de Informdtica), com a coordenadoria da
Alcinlara Machado, cerca de 150 empresas prestadoras de
servigos e [abricanies, reuniram-se numa érea de 15 mil
meiros quadrados, apresentando as mais recentes inavagdes
em suas linhas de computadores, discos magnéticos,
impressoras e periféricos, bem como os thimos lancamentos
da drea de software, servigos de processamento de dados ¢
publicagdes espec as.

Dando corpo 4 lemdtica que orientou a estrutura de sua
programagio — Seciedade Informatizadu: Expansio das
Fronteivas do Homem — a Informetica-82 apoiou todo seu
esquema de secretaria ¢ divulgagio num sistema
computadorizado, permitindo ao visitante obter, através de
terminais ligados & um computador central, guaisquer
informagdes relacionadas 4o evento.

Estima-se que csta Feira tenha levado mais de 100 mil
visitantes a0 mundo da Informitica — dos grandes
computadores aos micros pessoais. Assim, nfio 6
empresarios, téenicos e profissionais do setor, como também
os representantes de outras atividades profissionais ¢ o
piblico em geral puderam prestigiar a vasta exposigao.

Muitas Atra¢oes, Poucos Lancamentos

Speed File — Um banco de memiria para o Sistema 700 cuja
fungiio & substituir os disquetes convencionais no
armazenamento de dados.

Fabricado pela Prolégica, esse periférica foi desenvolvida
a partir de uma tecnologia inteiramente nacional ¢ constitul-se
de um mic Z80 A, com até 4 MB de memoria

Caracterizando-se como uma outra atragdo,
nfo convencionais como a Rede Globa, o Jornal <ID Brasil e
O Estado de Sfio Paulo estiveram presentes, mostrando a
extensdo dos computadores nos melos de comunicago.
Todavia, 0s langamentos foram poucos e, na drea de
harcdware — em decorréncia da popularizacio da
microinformética, as principais estrelas foram os micros € s
terminais financeiros.

Dentre os lancamentos podemos destacar:
CP-200 — Fabricado pela Prologica, esse microcomputador
pessoal tem uma memdria interna de 16 K, indicador sonora
de tecla pressionada, duas e de pro
(Fast e Siow} ¢ pode ser acoplado a cassetes e TVs comuns.
E o computador ideal para uso doméstico ou para quem esta
se iniciande na area de computagae. Acompanha o micro
um livro de Programagao BASIC que ensina a operar o
computador, 20 MESMO [EMPO €M GUe Apresenta um curso
completo da linguagem BASIC.

RAM que reduz extremamentc o tempo de compilagio ou
inlerpretagio dos programas, bem como 0 acesso & arguivos
— operaghes normalmente lentas quando se utiliza um
disquete comum.

Apresenta, ainda, a grande vantagem do sistema robreak
que, utilizando-se de baterias, permite seu funcionamento
integral durante 1 hora, em caso de queda de energia.
Controles de paridade ¢ de recuperagiio de erro asseguram
uma perfeita transferéncia de informacges.

Impressora PT20 — Outro langamento da Prolégica,

esta impressora serial se destaca por uma veloci
processamento bastante alta — capaz de impri
caracteres por segunclo,
Sistema 700 — multiusuirio — um sisiema de
multiprocessamento wiilizando a meméria Speed Fite em File
Sharing e Record Sharing. Através da wiilizagdo da
CPU/memdria externa Speed File na versio multiusério,

DEZEMBRO DE 1982



torna-se possivel a conexdo de até 4 Sistemas 700. Essa nova
arquitetura do sistema garante um elevadissimo descmpenho,

o seu Suplemento de Informitica — um caderno especial
exclusivamente dedicado 4 area.

XV CNI — Debates, Palestras ¢ Conferéncias
decidindo 0s rumos da Informitica

Simultaneamente ds exposicdes do Pavilhio do
Riocentro, foi realizado o XV Congresso Nacional da
Informdtica.

Sob o patrocinio da SEI (Secretaria Especial de
Informitica), da SUCESU (Sociedade de Usudrios de
Computadores e Equipamentos Subsididrios) ¢ da Abicomp
(Associagdo Brasileira da Indistria de Computadores ¢
Periféricos), as palestras, semindrios e conferéncias
propiciaram aos participantes uma visio panordmica do que
vém sendo desenvolvido no setor. Discorreu-se sobre os
impactos do computador na sociedade, os rumos da politica
do selor, a situaggo da nessa indistria, as reivindicagdes dos
usudrios ¢ uma seqiiéncia de temas paralelos que decorrem da
abordagem ampla que a Informética vem introduzindo nos
mais diversos setores da comunidade; comunidade esla que
representa nilo apenas as pessoas engajadas no selor, mas
também um pitblico leigo que, apesar de desvinculado dele,
sofre marcada influéncia ¢ sente a necessidade de debater,
diseuir ¢ ingressar nesia nova tecnologia,

O Congresso deixou, este ano, de ser UM evento apenas
para usudrios, na tentativa de incorporar mais segmentos de
outras atividades profissionais. Dai a realizacdo de virios

mindrios como a nformdtica e @ Construgde Civil, Direito,
Educagio e Adminisiragio Fazendiria.

Um Espaco Aberto i Pesquisa e

Desenvolvimento
A passarela externa ao pavilhdo do Riocentro, numa drea
de apr 2 mil metros quad apresentou os

com & vantagem de permitir o f o independente
de cada Sistema 700.
Impressora Margarida: Fabricada pela Digilab — Laboratério
Digital S.A.. Trata-sc de uma impressora especial para
processamenta de texto que uliliza uma tecnologia mecAnica
mais avangada que aquela empregada nas impressoras
tradicionais. Os caracteres estdo dispostos em forma de uma
margarida — o que permite um processamento silencioso e
ripido.
Xerox 9.700 — Sistema de Tmpressora Eletrnica capaz de
imprimir 1.200 copias por minuto através de uma tecnologia
que combina um computador, Jaser, xerografia ¢
microfilmagem. O Sistema permite uma tiragem de copias
strigdes de forma ¢ tamanho e esta capacitado a
imprimir diretamente, a partir de informacaes digitais.
Sistema Computadorizado de Atendimento — Representando
o crescente desenvolvimenta do processamento bancirio, o
movimentado estande da ITAUTEC (Itai Eletrénica 5.A.)
apreseniou seu Sisterma de Resposia Awdivel — onde, através
de terminais conectados a um computador central, torna-se
possivel ao cliente dar ordens ou receber informagdes de seu
Banco, via telefone,
maguina.

Ainda neste estande foram apresentados outros
complexos sistemas que a lrautec pretende colacur no
mercado a partir do segundo semestre de 83: terminais de
Pontos de Venda em lojas e supermercados, caixas
automaticas conectadas a computadores centrais que
possibilitam saques sobre o salto disponivel, pagamentos
consultas.

HA de se destacar lambém algumas publicagdes
especializadas da drea de Informdtica: Jnfo, uma revista
edilada pelo Jornal do Brasil; a [nierfuce, uma publicagio da
Editora Lord e a Nova Eletrénica da Editele, que apresentou

NOVA ELETRONICA

melhores ¢ mais recentes trabalhos desenvolvidos nas
Uni des ¢ Institulos de Pesquisa.
Representando o sctor de Pesquisa e Desenvolvimento,
com verba cedida pela SEI, Digibras, Finep ¢ CNPaq, essa
Area expos o que vem sendo feito nas unive es e centros
de pesquisa do pais, com a finalidade de permitic uma maior
interagho entre a indistria nacional de compuiadores e os
pesguisadores. Pretendeu-se também desmistificar o conceito
geral de que os projetos universitarios sho muitos desligados
da realidade.
Dentre os diversos projetos apresentados na ocasido,
podemos destacar:

Uma lécnica pelo
Depariamento de Fisica da PUC-RT que permite a medicio
dos impulsos magnéticos do coragio através de um transduior
a supercondutor.

A finalidade do projeto & obrer a detectagiio de campos
cardiomagnéticos, sem & inerferéncia de ruidos espirios. Os
s oblidos sdo tratados de forma digital com o auxilio de
crocomputador, de forma a melhorar sua qualidade ¢
torné-los mais facilmente analisaveis.

Em contraste 4 eletrocardiografia — método
convencional de se medir a atividade elétrica do coragiio — o
magnetocardiografo faz a mensuragio desses impulsos,
utilizando-se de um dispesitivo super-condutor, SQUID
(Super-conducting Quantunt Interferance Device) —
funcionando com hélio liquido a uma iemperatura de
—270°C. Tal processo permite a otengdo de importanies
informages adicionais que nio sdo registradas pela
cletracardiografia. Assim, torna-se possivel a percepeio de

pos magnéticos extremamente fracos — uma caracteristica
dos guadros clinicos dos estagios pré-infarto, onde & possivel
a ocorréncia de lesdes cardiovasculares, ou mesmo nos
periodos de gestagdo, visando obier os sinais cardiacos do
feto.




O sistema ainda tem 1ulimwio em outras dreas da
Medicina, na Geofisica e onde mais haja # ocorréncia de
campos magnéticos muito fracos
MUMPS: Projeto apresentado pela Universidade Federal do
Rio Grande do Sul visa a implantagao dessa linguagem nos
sistemas de computadores nacionais, Foi a linguagem wtilizada
nos computadores do servigo de informagdes na
Informdtica 82,

Desenvolvido eriginariamente no Sistema Cobra,
pusterionmente [oi aplicado no Sistema 700 da Prologiea,

de di

Estes iltimos — com sua programagio abrangendo dois
enfoques, tiveram uma duragio de duas horas para os alunos
e de duas horas para os professores,

O objetivo dessa programagiio foi integrar a crianca &
informitica — dlrdvn de demonstragoes de j iogos educativos

-s¢ com o8

demu do, awm, o mito de gue eles s50 um msuumen:g
fundamental apenas para o adulio.

Para os educadores, 0s cursos prepuseram-se a discutir a
dp]lcﬂl.ﬂﬂ das lccmcas ¢ recursos educacionais aue os

com a finalidade de demonstrar a
se um mphm- de base, a partir de recursos exclusivamente
naic

.w WJE (Mussachuselis General Hospital Unility Mudt-
Progranming Sysfem) & um sistema de gerenciamento de dados
© uma linguagem de programacdo interpretativa de alto nivel.

Introduzida no Brasil a partir de 1980, MUMPS foi
criadla em resposta a um novo grupo de necessidades — onde
torna-se premente uma linguagem simples, voliada para uma
tarefa especifica que seja caract la por um volumoso
fluxo de dados — tal como num banco de dados voldteis.

Dai, acredita-se que venha a ser de grande utilidade
enquanto software de processamento banc
gerenciamenio de grandes bancos de informagdes.
Computador Gréfico: O Niicleo de Computagao Eletronica
da UFRJ d Ivew um arafico
com os modelos importados para atender ds necessidades de
computagio grifica da Universidade.

© projeto consiste de um micracomputador com uma
tela de alla resolugdo (200 400 ponios em 32 cores
diferentes) acoplado a um plorter compativel a0 Calcomp,
periferico largamente utilizado no Brasil.

Faram desenvolvidos trés softwares basicos: o primeiro
para ser rodado com programas Fortran; um ouiro
compativel com o Caleomp, ¢ mais um soffware
BASIC-grafico.

A técnica desenvolvida racionaliza o processo de
construgio de graficos ¢ permite que se elabore lay-our de
pastilhas, uma técnica muito utilizada no CAD — Computer
Alded Design (Projeta Awxiliado por Computador), para a
fabricagdo de circuitos integrados.

Um Jay-out de pastilhas representa um estigio
intermediirio de fabricagio dos circuitos integrados. O
processo consiste de, apds ter sido feito o projeto da pastilha,
fuzer o mapeamento das impurezas que o compor o
circuito eletrdnico numa mascara que servird come guia
para estas impurezas. O computador desenha a mascara,

uma melhor 05 3
mascara serd reduzida para o tamanho ideal, através de
pracessos fotogrificos ¢ terd utilidade num proximo estigio
da fabricacio do CI.

Na drea de langamentos, destaque-se ainda o projeto
da Universidade Federal do Espiriio Sanio, gue apresentou
o 1 Robé Industrial Brasileiro

A Crian¢a Participando da Microinformdtica

O programa O Computador, A Crianga ¢
O Adolescente, Toi outra atragio, apresentada pela SAD
stema de Apoio & Decisio) na fnformdtica-82.

Sob promogio da SUCESU e do jornal O Globo e
atraves da cessdo dos equipamentos da Prologica, cerca de 60
criangas sclecionadas em escolas do Rio de Janeiro, com
idades variando entre 9 ¢ 16 anos, aprenderam a utilizar
microcomputadores, orientadas por especialistas.

evento ocorreu simullaneamente aos cursos
desenvolvidos pela SAD ¢ prolongou-se até o encerramento
da Feira

na drea

Ao térming dos cursos, houve uma festa de
encerramento, onde as criangas participantes gque obtiveram
um real aproveitamento das aulas, receberam diplomas
outorgados pela SAD.

Em virtude do entusiasmo e do interesse que as criangas
‘manifestaram pelos microcomputadores no decorrer das
aulas, as mées dos alunes solicitaram & SAD que
PIOMOVESSEM este Programa um maior nimero de vezes

Prolagica e Filcres, um Destaque

A Prologica também marcou sua presenca nesta /f Feira
Internacionai, onde particularmente o CP-500 atraiu a
atencio geral dos visitantes,

Um dos motivos desse Sucesso & que o micro foi
escolhido pela Embratel para equipar o chamado Projero
Ciranda — que vem constituindo a primeira comunidade de
teleinformatica do pais,

Ao todo somam-se 2.100 miccocomputadores
comercializados com a Embratel para desenvolver atividades
de cardter pedagogico — semelhantes ds ja existentes no
Japdio, Franga ¢ EUA — junto aos funciondrios da empresa.

Tendo sido langado comercialmente em margo deste ano,
© CP-500 tem, desde entdo, alcancado elevado indice de
penetragio ne mercada dos microcomputadores, Este &xito
justifica-se pelo fato de possuir uma aplicacdo bastante ampla
sejam elas profissionais, domésticas ou de Aokby. Un dos
fatores principais a determinar essa versatilidade ¢ que, além
de operar com duas velocidades de transmissio, ele aceita até
4 discos flexiveis ¢ prevé a conexdo de impressora e
teleprocessamento, assim como a ligacio de qualquer cassete
como auxiliar de memoria.

Na area reservada 4 Prologica também foram
apresentados o CP-200, seu mais recente langamento; o
Sistema 700 ¢ as impressoras P700 e P720.

Fileres, representanda o coméreio eletrnico de Sao
Paulo, também esteve presente, com seu estande bastante
movimentado.

O Presidente em Visita ao
Pavilhio de Exposicoes

Por ocasido da exposigdo no Riocentro, o presidente
Figueiredo esteve vistando os estandes de empresas estalais e
de algumas empresas privadas.

No estande da Telebrds, numa drca reservada &
Embratel, assistiv a uma demonstragio do Prajeco Ciranda.
A seguir dirigiu-se & Digibras — onde estava localizado o
projeto da | Robi Industrial, prosseguindo aos estandes
da Delamec, Sid, Microlab, Edisa e Sisco,

Ao final, desviando-se da programagdo oficial de sua
visita, esteve com um grupo de criangas gue participav;
programa A Crianga, O Adolescente e O Compuiador, de
onde sepuiu para os estandes das universidades para assistir a
algumas demonstragdes ¢ cumprimentar os pesquisadores.

do
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A Consolidagao de um Objetivo

Néo obstante a mé localizagio ¢ a auséncia de wma
infra-estrutura que estivesse d altura da importincia e da
dimensao do evento, & Informdrica/82
ohjetivos a que se propds: divulgar a indistria nacional de
microcomputadores.

Distante cerca de 40 km do centro do Rio, num local
de dificil acesso, conseguiu reunir mais de 100 mil pessoas dos
mais variados pontos do pais, que para 1a se dirigiram para
ver de perto a grande estrela do momento: o computador

A curiosidade ¢ a fascinacio que ele vem despertando na
comunidade, em virtude da atual popularizacio da
micrainformatica — & um dos fatores que justifica este
deslocamento e massa, para uma drea 130 pouco
convidativa. A propésite, o acontecimento, por si so, ndo
atrairia tantos visitantes, ndo fosse o acentuado interesse do
plblico em conhecer mais do vasto universo da Informatica
Tsto prova que 4s pessoas estdo tomando consciéncia do papel
do computador, da Informatica como um todo nesse processo
evolutivo, ¢ esta0 ansiosas por participar dessa nova
recnologia que invade cada vez mais o seu dia-a-dia.

Em suma, a Feira atingiu com &xito o seu objetivo na
medida em que divulgou a utilizagio da Informdtica,
permitindo uma o ampla do que vem sendo realizado no
setor governamental, de inicialiva privada ¢ nas universidades.

Pode-se alirmar com seguranca que a (1 Feira
Internacional da Informdtica, a nivel de grande piblico
conseguiu ampliar as fronteiras da Informatica, torando-a
menos hermética ¢ ajudando a destruir o mito do computador
como uma maquina inacessivel a0 homem comum. Neste
sentido, valeu a tentativa da SAD ao apresentar A Crianga,

] 1&’04’5\;(”!9 e (.mwmma‘ur — onde a “‘complexa”

pulada até mesme pelas crianga:
No que se refere ao Congressa, cmbora ndo tenha
deixado de revestir-se de algumas particularidades politicas,
teve sua importdncia na medida em que criou condigoes de
debates ¢ situagdes de confronto — necessarios para se

analisar ¢ decidir os rumos do desenvolvimento da inddstria
nacional do setor. .

TELERADIO

TELERADIO ELETRONICA LTDA

Na utilizagdo de conectores e soquetes uma coisa ¢ fundamental:
a confiabilidade do contato, a conexdo perfeira.

Desenvolvidos sob padrdes internacionais e especializada na fabricacdo de
dispositivos de conexdo, a qualidade MOLEX agora no Brasil, com o
distribuidor que garante pronto fornecimento.

MINI-CONECTORES

Conectores para circuito impresso, de tamanho reduzido, espagamento de
2,50 e 2,54 mm entre pinos, disponiveis com ou sem trava, bases em dngulo reto ou
90°graus, material FR V; ou V, acabamento em estanho ou ouro.

Vendas por atacado — Distribuidor autorizado

Aua Vergueira, 3134 — Tel. 544-1722 — TELEX (011) 30926
CEP 04702 - Sio Paulo — SP
{ Atrds da estaciio Vila Marians do Matrd)
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6 montagens (ou mais)
com a placa mais versétil que vocé ja viu

Sdo seis circuitos prdticos, de muiltiplas aplicacées, e que
fem apenas wuma importante caracteristica em comum;
utilizam a mesma placa de circuito impresso. A
Plaquinha, medindo apenas 5 X 6,5 cm, foi projetada sé
com fragos em linha reta, praticamente, podendo ser
Jacilmente confeccionada com esmalte resistente @
corrosdo ou por meio de fitas adesivas.

Além dos circuitos citados, vdrios outros podem ser
adaptados ao tracado-padrdo sugerido. Monte, entdo, os
projetos aqui publicados e invente outros para a mesma
placa; é bom treino para montagem e economiza muito

tempo no projeto de placas de circuito impresso.
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Algumas informagdes sobre a placa comum

Na figura 1 vocé pode ver a placa que adotamos para as 6
montagens propostas nesta segiio, vista pela face cobreada, em
tamanhe natural. Devido &s grandes diferengas cxistentes entre
05 vArios circuitos, e para manter a placa mais compacta possi-
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vel, serd preciso soldar algumas pontes em (odas as montagens
(que serd melhor fazer com pedagos de fio encapado).

Essa placa pode fornecer algumas boas idéias dqueles que
se preocuparem em observi-la com mais vagar. 530 sugestoes
valiosas, que podem ser apruv:ﬂadm no projeto de outras pleas-

padrdo, para outras série de circuitos. Entre as idéias podemos
citar, por exemplo, a solugdo engenhosa de se procurar fazer a
placa somente com tragos paralclos, onde componentes ¢ pontes
sd0 montados transversalmente. Outra boa idéia & a de se prever
o malor nimero de furos possivel para a instalagao dos Cls e,
depois, utilizar apenas os necessirios, em cada montagem. Re-
pare, lambém, que a alimentagiio, em todos os 6 circuitos, & fei-
ta por intermédio de duas ““barras’ paralelas, que percorrem to-
da a extensio da placa.

As montagens propriamente ditas ndo devem representar
problema algum. Lembre-se de manter as pistas livres de oxida-
a0, para que o estanho possa aderir sem problemas; 0 mesmo
vale para os terminais dos componentes & para a ponteira do sol-
dador, De resto, muito carinho com os componentes mais fré-
geis, na hora de soldi-los; se quiser garantir a seguranga dos Cls
‘mais caros, use soquetes adequados ¢ s os inclua no circuito de-
pois de concluida a montagem.

Pisca-pisca varidvel

com LEDs

Muitos pisca-pisca ji foram publicados, inclusive aqui na
rente dos demais. Ele &, porém, bas-
tante compacto, o que foi conseguido também por se manter re-
duzidos os valores de capacitincia empregados. Além disso, po-
de ser alimentado com qualquer valor de tensdo entre ¢ 12V, 0
que amplia ainda mais sua gama de aplicagdes. A freqiiéncia dos
lampejos, com os componentes sugeridos, ¢ de 1 He, ¢ depende

e

#/{ | ¢
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dos valores de R1, R2 e Cl. Esse valor pode ser facilmente alte-
rado, se desejado, através da tradicional formula do astavel com
555:

1 1.4

=T = i1 + 2R2CIL
Relagiio de componentes

- 100 k
R3, R4 -
C1 - 4,7 uF/16 V (eletrolitico ou tdntalo)
C2 - 100 kpF ou 100 nF {cerdmico)
DI, D2 — LEDs vermelhos, qualquer marca
CIl — 553, qualquer marca
Obs.: 1odos os resistores sio dados em ohms, 174 W



Chave de intensidade
luminosa

Eis aqui um interruptor sensivel 4 luz: quando a intensida-
de luminosa do ambiente cai abaixe de um nivel pré-estabeleci-
do, o comparadar faz o transistor conduzir e este, por sua vez,
aciona o relé, que pode entdo ativar ou desativar praticamente
qualquer coisa elétrica

O clemento sensivel é o comum LD, também

como foto-esislor, vuja resisténeia € (a0 mais baixa guanto
maior for o nivel de luz que o atinge. O circuito 140 € critico,
podendo ser empregado gualguer LDR do coméreio, ou mesma

=

aguele ja esquecido na sucata, gragas ao ajuste permitido pelo
trimpot R3. Esse controle, alis, permite também ajustar o acio-
namento do relé para vérios limiares de luz, conforme a necessi-
dade. Este to-n® 2 dé um excelente interruptor crepuscular,
por exemplo.

Relagio de componentes

RI, R5-4,7 k

R2 R4- 1.5k

R3-22k - trimpot

LDR - foto-resistor, qualquer tipo

DI - IN 4004

QI - 2N 1711

CI1 - LM 301

RLI - relé para 12 ¥, com quantos contatos forem necessirios
Obs.: todos os resistores sdio dados em ohms, 174 W

Metrénomo
eletrénico

Quem estuda misica sabe que, para se aprender a tocar
qualquer instrumento, & necessdrio fazer muitos exercicios de
solfejo. E para solfejar, nada melhor que o bom e velho metr6-
nomo, do qual aprésentamos uma versdo eletrdnica bastante
simples, em substituicdo a0 tradicional metrnomo mecdnico.

Quando um metrénomo torna-se eletrénico, pode ser im-
plementado com um simples oscilador, mas de frequéncia muito
baixa. Para isso, vollamos a adotar o cterno 555, funcionando
como astével; neste caso, sua frequéncia de oscilagdo pode ser
variada entre 0,1 ¢ 10 Hz, através da atuagio do potencidmetro
P1. Para calibrar o aparelho, pode-se uiilizar um metrgnoma
mecdnico como padrio, emprestado do professor ou do conser-
vatério.
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Caso vocé queira transformar o METGNOmo numa especic
de sirene, reduza drasticamente o valor de C1, do qual depende
a faixa de freqiéncias. Lembre-se, apenas, de manter a tensdo
de alimentagdo entre 6 e 9 volis, a fim de cvilar a sobrecarga do
estagio de saida do integrado.

Relagio de componentes

RI - 33k

R2-1k

PI - potencidmetro 20 k

C1 - 4,7 yF/16 ¥ (dletrolitico ou tintalo)

C2 - 100 kpf ou 100 nF (cerdmico)

C3 - 100 uF/16 V (eletrolitica)

CIL - 555

AF - alio-falante de 8 ohms

Obs.: Todos 03 resistares sio dados em ohms, 1/4 W

Oscilador
multiuso pelo toque

Na verdade, s4o dois osciladores interligados, um monoes-
tével e outra astavel, dentro de um tinico CL. Isto & perfeitamen-
te possivel com a adogio de um 556, que ndo passa de dois inte-
grados 355 reunidos num 50 encapsulamento.

A primeira segao do 556, que atua como um monoestavel, &
ativada pelo togue dos dedos sobre uma pequena placa metalica
(que pode ser de aluminio, por exempla). A segunda elapa do
556, um astével, & pilotada pela primeira. Desse modo, o som
resultante no alto-falante ¢ um sinal que depende da atuagdo de
ambos os estigios: a duragao do som, apbs o togue dos dedos,
depende do capacitor C1, enquanto a frequéncia de saida € uma
fungdo do capacitor C5.

Pode ser que vook ndo veja muila vantagem em utilizar um
556 10 lugar de dois 555, ja que ds vezes sai mais caro; em nosso
caso, porém, 0 556 fol escolhido para tornar a montagem mais
compacta, 0 que compensou amplamente a diferenga de cusio.
Além disso, com dois 555 nio scria passivel aproveitar a placa-
padrao.

Relagio de componentes

RI-22M

R2, R3, R4 - 100 k

C1 - 10 uF/16 V (eletrolitico ou tantalo}

€2, C3 - 100 kpF ou 100 nl (cerdmico)

Cd - 100 uF/16 ¥V (eletrolitico)

€5 - 10 kpF ou 10 nF (cerdmica)

CI1 - 556, qualquer marca.

AF - alto-falante de 8 ohms

Obs,: todos os resistores sdo dados em chms, 1/4 W

Pré-amplificador
RIAA estéreo

NCWA ELETRONICA

Quem diria quc nossa plaquinha iria acomodar sl¢ mesmo
um pré-amplificador de 2 canais? Pois ai esta: utilizando um
operacional quadruplo (do qual sdo aproveitados 2 dos 4 estd-
gios, apenas), facilmente encontrado no mercado, temos um dti-
mo pré estéreo para toca~discos, prevendo a equalizagio RIAA

i E olhe que ainda sobram dais amplificadores inter-

necessar
nos do CI ¢ espagos na placa para vocé implementar algum ou-
tro circuito de dudio.




O integrado 4136, selecionado para esla mentagem n? 3, &
um componente de elevado desempenho, especial para dudio.
Da forma como foi projetado, o circuito ¢ ideal para capsulas
magnéticas

A montagem, também nesle caso, ndo é critica. Observe
que foi possivel alojar um canal de cada lado do integrado, nu-
ma disposicio quase simétrica, Observe, ainda, que a alimenta-
a0 € dupla, de +15 ¢ —15 V; por isso, aléem das barras “‘mais"
& “menos” de alimentagio, foi prevista também uma barra para
o terra do sinal. Certos pontos da placa si0 um pouco estréitos
para se montar “deitados” 05 resisiores; nesse caso, monte-os
“de pa", que estard tudo bem, Lembre-se, por fim, de blindar
todo o pre e de fazer suas ligagdes de enirada e saida us mais cur-

4136

tas que puder.

driidas

R1-47k
R2- 1M

RI- 1,2k
R4 - 100 k

CIL - 4136

€1 - 5 uE/45 ¥ (eletrolitico ou tintalo)
€2-2,7 nF (cerdmica)
€3 - 750 pF (cerdmica)

Obs.: todos os resistores sdo dados em ohms, 1/4 W

ACABE COM A FALTA DE LUZ E FORCA.SUA BATERIA
AGORA E UMA FONTE DE 110V ou 220VOLT/50 OU 60HZ

SENOIDAL OU QUADRADA.
NOVIDADE! INVERSOR CC/CA PARA: ESTACAO DE SOLDA
INVERSOR CC/CA DE R ey [ Elerohin S M
160 WATTS NO BREAK NV S0 Vi R SR 10/
COM CARREGADOR e PHOPAGFAAN!ZEN Dm 220V). Modelo, RPX 9954.LM
FLUTUANTE e L -
mﬂﬂl-ﬁm{gg‘ﬂn% * VIDEQ CASSETE * Ferro de Soldar com mwf'&nﬂw
RPX 4201-B g
RPX 4202 A Enlrada 20V, Saida 110V SISTEMA DE FORCA 2. 48V, 10V ¢ 220V,
RPX 4202-B Entrada 24V, 5aida 220V NIN UPTA P & PROD! S QUIMICOS
FORNECE ENERGIA ININTERRUPTA N(i SR /LS, PARA CONFE:!OQRO DE_
Precn de Langamento: Cr§ 3 000,00 ; Cowmomss. CIRCUITOS IMPRESSOS
INVERSOR CC/CA DE * SUPERMERCADOS g g it

RPXQﬂOl AEn(nda 12V Saida llD‘U
RPX 4001-B Entrada 12V, Salda 2]

RPX 4002-A Entrada 24V Sefda 1 llJV
RPX 4002-B Entrada 24V, Saida 220V

Prego de Langamento: Cr$ 26.000,00
NOSSOS INVERSORES
O COM:

Entradas de: 1. 2,2#,4&]104120\)?1(3
Saitlas de : 110, 220VCA 50 ou 60HZ

Qualquer quantidade.

CONFECCAO PLACAS

CIRCUITO IMPRESSO

& Mzdhmnubmdzanz ou filte nega-
two, fazemos sob encomenda.
Qualguer quantidede, Curto prazo
de ent Mi

Fone: (011) 223-6699

* RESTAURANTE!
PARA MA .
IMPORTADAS E PARA -
Entrada: 110/220V/60HZ
Saida: 2801/ 50HZ

ROMIMPEX S.A.
b= Rua Anhaia,

164/166 - CEP 01130 - S30 Paulo, SP - Brasil




Sirene bitonal

€3

c1s 7400

U dos mais simples integrados TTL nos permite aprovei-
tar nossa placa polivalente mais uma vez, agora para implemen-
tar uma sirene a dais tons, O integrado & o nosso velho conheci-
do 7400, que contém 4 porias NE; as duas primeiras portas, &
partir da esquerda, formam um oscilador de baixissima requén-
cia, enquanto as outras duas oscialm numa éncia de dudio.

B Copyright Elettronica 2060
tradugio ¢ adapiacio: Juliano Barsalf .

O resultado é um som modulado, de 2 tons.

Como o alto-falante esta ligado diretamente d saida da lti-
ma porta, 140 va exigir um nivel sonoro clevado, nem a controle
de volume. Para isso, ¢ melhor acoplar a0 circuito da sirene um
amplificador 4 parte, que disponha de um contrale de volume.

Relacio de componentes

RI,R3-22k

R2, R4, RS -33k

€1 - 10 4F/16 V (eletrolitico ou tintalo)

€2, C3 - 100 kpF (cerdmico)

C4 - 100 pF/16 V (eletrolitico)

CI1 - 7400

AF - alto-falante de B a 100 Q

Obs.: todos o5 resisiores sdo dados em ohms, 1/4 W

NOVA ELETRONICA

(R
ISSIPRDORES
2 DE CAIOR

Tods o5 tipos ¢ Perfis

Dimensaes e furagdes conforme a aplicagiio

ﬁPACER

Av. Rvda!‘, 333 - CEP 01133 — 5do Paulo - 5P
Telefones: 826-0038 e 826-8366




DISCOS MAGNETICOS
DISCOS FLEXIVEIS
DISCOS FLEXIVEIS PARA
DIAGNOSTICO

E ALINHAMENTO

A Dysan traz o vocé, ofrovés da FILCRES, seu distribuidor exclusiva para o Brosi; o mais avangada tecnologio
de midia magnética

Os discos e disquetes Dysan, sdo festados para isencdo total de. erros sobre e entre as frithas, proporcionondo
assim o mdxima performance oo seu sistema. A FILCRES manté 1 estogue, poro entrega Imediata,
disquetes pora fodos as equipamentas nacionals ou importodas. O deparfamento de informdtica da FILCRES
estd & sua disposiclo para qudd-lo a escolher o modelo apropriads para o seu sistema.

Também para olinhomento & diagndstico dos unidades de disquetes o FILCRES tem o disquete priprio

porg seu equipamento.

DISQUETES
AO CONTRA

MODELO ~ TAMANHO  DENSIDADE FACES SECTOR PROE,?:&&O
105/1D 5" simpT;s/duplu Unica Hord SIMm
104/1D 5%" simples /dupla Gnica  Soft SIM
104/2D 5%"  simples/dupla dupla Soft SIM
374071 8" simples Gnica Soft OPCIONAL
3740/10 8" dupla Gnica Soft OPCI
3740/2D 8" dupla dupla Soft

. B Dysan
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. porém agora ampliado 'e mais ca
estdio ali representadas, com suas |
c]ém dos aparelhvs em separado

m‘hcamente um “furo” de reportagem: o mais abrangente artigo téenico

L cujo Inncamenfo;ﬁ vinha “esquentando” hd algum tempo. ¢ agora foi col
0 ou inicio do préximo, em toda a Europa e no Jap&o. Vocé vai saber a hisioria
uamagens € recursos, seu principio de funcionamento e quemn vai fabricar LPs




NOS DISCOS DIGITAIS
COMPACTOS, A PROXIMA
GERAGCAO DO SOM GRAVADO

Desde a apresentagdo do fondgrafo de Edison, hd mais de 100 anos,
a técnica de se gravar sons permanece quase que inalterada.
E bem verdade que nossos discos, atualmente, ufilizam uma base muito mais estdvel e
duradoura que as fitas de estanho do inventor americano, e que a técnica
foi aperfeicoada até os niveis de alta fidelidade.
No entanto, toda a evolugdo da eletrdnica, nesse meio tempo,

Jfoi empregada apenas no esforco de se reduzir os efeifos indesejdveis de transdutores
e sisternas mecdnicos ainda primitivos. Assim, durante fodo esse periodo
precisamos conviver e nos acostumar com roncos, flutuacoes e vampaes de velocidade

dos toca-discos e com os chiados e estalidos dos propnm discos. -
Mas toda essa tecnolog viva pro f porgue, até hoje,
ndo hd nada mais barato de se fabm-ar em larga escala que um disco de acetato;
e, além disso, a maioria dos géneros musicais de hoje torna tais defeitos imperceptiveis.
56 agora, em fins de 1982, estd surgindo realmente uma grande “virada™
na forma de se gravar misica em discos, e que trard como conseqiiéncia
uma revolugdo no mercado fonograf co do mundo inteiro, Uma nova tendéncia, vinda
da Europa, que promete gravagoes semi distorgdes e discos pmncamente eternos.
E, se a técnica de gravar dou, diferente bém é o
pois técnicas digitais foram introduzidas na codificacio dos sinais ana!agrcos
e o laser foi adotado como “‘agulha’, para recolher a informagiio gravada.
A partir dessas duas alteracdes drdsticas, todo o resto, exceto o formato dos discos,
teve que ser reformulado. E a revolucio dos discos digitais compactos.

DEZEMBRO DE 1982



Numa investida 1o revoluciondria guanto a do cassele
compacto?, a Philips concebeu um sistema completamente novo
de reprodugdo do som, que pretende tornar padrio mundial de
dudio. Se for bem sucedida em seu intento, estard contornando
op pelo
pelo ase si é de 3 sistemas i
(V:jﬂ NEn? 68). Pam isso, voltou a utilizar uma inteligente ma-
nobra do passada e cedeu a patente de seus discos digitais com-
pactos aquantas firmas pedissem; como resultado, 29 delas ja se
dispdem a fabricar seus proprios sistemas, com base no da Phi-
lips, ¢ outras § vao comegar a produzir todo o soff ware necessa-
tio, ou seja, os discos. Entre estas @ltimas estd a poderosa Poly-
gram, uma das maiores gravadoras curopéias, controlada simul-
taneamente pela propria Philips e pela Siemens.

O disco compacto repete o episodio do cassete em outros
pontes, também. O novo LP, por exempla, tem apenas 12 cm
de didmetro, contra os 30 cm dos discos atuais; mesmo assim, &
capaz de armazenar 1 hora continua de gravacio, em apenas um
dos lados. Mas, a0 conlrano das fitas cassete, que vn:m.m a0
mundo com uma baixa g reprodugao, os d
pactos digitais superam o desempenho dos melhores sistemas
analdgicos existentes.

verdade que os novos toca-discos sdo bem mais comple-
x0s, pois empregam raio laser para “ler” os discos, cuja grava-
¢io ¢ digitalizada (nos LPs de gravagao digital, os sinais sao di-
gitalizados apenas no momento de se gravar a fita matriz; no
corte do disco matriz, os dados sdo reconvertidos para analdy
cos). Mas também muitos tipos de distorgao inerenies aos Lo
discos tradicionais ¢ aos discos com sulcos vio deixar de existir,
praticamente.

Os novos toca-discos sdo totdlmente fechades, como os
tape-decks atuais, ¢ ndo se pode ter acesso aos discos durante a
reprodugfo, pois sua velocidade de rotagio ndo & ade 33rpm, a
que estamos acostumadas; um disco digital compacto comega a
girar a 500 rpm, a partir do centro, ¢ termina com 215 rpm, na
borda (iss0 mesmo, o disco loca em sentido contrario ao tradi-
cional). Mas, se nda podcmos pegar no disco ou no brago da

ulh s0 foi

por
uma série de novos cnmmles que automalizaram completamen-
te o aparclhe.

Alids, até hoje, automagdo em toca-discos era sindnimo de
baixa qualidade. Toca-discos profissionais que se prezassem nio
podiam sequer dispor do retorno awtomdtico do brago, pois
mais pegas meednicas significavam maior possibilidade de dis-
torcio. Isso, porém, ji mudou um pouco ¢ vai mudar mu
mais com a chegada dos discos digitais compactos. Através de
controles totalmente eletrdnicos, € possivel tocar imedialamente
gualquer faixa do LP, selecionar e repetir automaticamente vd-
rias faixas ou passagens, 4 voniade, e ficar informado disse ludo
através de displays de LEDs ou cristal liquido.

Além disso, 0s novos discos sdo praticamente invulnera-
veis; pnm:lrn porgue ndo sofrem desgaste com 0 uso, ja que
sav “lidos™ por um feixe de luz; ¢ depois, pelo fato dos dados
estarem permaneniemente protegidos, debaixo de uma camada
iransparente, contra pocira, impressoes digitais e arranhdes,

* Para quem ndo se lembra, joi a Philips holandesa a idealizadora do
cassete que haje e que acabou 05 gravaderes
de rolo, 4 nifo ser para aplicagtes profissionais, em esttidias. Isso foi hd
cerca de 20 anos. Na época, para garantic a difusdo de seu invento &
padronizaco de mercado, a Philips cedeu a patente a todas as empresas
que quisessent fabricar a nova fita. Resultade: a idéia dew certo ¢ o cus-
seie, @ principio visids apenas para gravagdo de voz, espaihou-se pelo
o todo e atualmente chega aos niveis de alia fidehdacle.

NOVA ELETRONICA

Os viirios modelos de toca-discos que a Philips pretende langar ao fi-
nal deste ana ou comega do proxima.

A historia do disco digital compacto

Ak do disco de andio digital comegon a nascer no fim
dos anos 60, quando a Philips decidiu fazer grandes investimen-
105 na drea de optocleirdnica. As pesquisas resullaram, entdo,
em 3 grandes ramos de desenvolvimento, hoje totalmente inde-
pendentes: o sislema de Gravacio Digital Otica (DOR — Digital
Optical Recording), verdadeiro arquivo do futuro em discos, ca-
paz tanto de aceitar como eniregar dados através de computa-
dores; os videodiscos ou VLPs (Video Long Plays) do sistema
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Diagrama de blocos basicos do taca-discos digital

Laservision da Philips; e os discos digitais compactas, que agora
comegam a ser comercializados.

O sistema de 4udio digital, no caso, iem muito em comum
com o video digital, seja nos LPs como nos aparelhos; no entan-
1o, ccupam depariamentos separados da empresa desde 1974,
Podemos perceber que o sistema ndo ¢ 130 novo assim; de fato,
em 1979 foi realizada, durante uma feira de cletrénica européia,
a primeira demonstragio dos discos compatos 4 imprensa (veja
NE n¢ 31, setembro/79, pag. 32).

Pressentindo, para os discos de dudio, problemas seme-
Ihantes aos do videodisco, nesse mesmao ano a Philips celebrou
um acordo com a Sony japonesa, dando inicio 4 tendéncia que
mais tarde seria confirmada em seu favor.

Para chegar o disco digital comercial, a Philips teve que
langar mdo da experiéncia de varias de suas divisdes ¢ compa-
nhias associadas. De fato, para langar algo de realmente inova-
dor em dudid, coma s discos compactos, foi preciso dispor de
profissionais, equipamentos ¢ técnicas das dreas de componen

tes (para os integrados LSI), eletroacustica, computagdo, teleco-
ido 4 codi PCM pelo siste-

vido A
ma) e, por fim, gravagdo e fabricacio de discos.
A tecnologia por tris dos discos compactos

Os sistemas contemporéineos de som, na érea de entreteni-
mento, APTESEMtAm UM PONto em comum: todos empregam
meios analogicos para Iransmitir, armazenar e processar os si-
nais. Isso, como sabemos, resulta naquela de distorgoes ¢
imperfeigdes, inerente de um sistema anak

Para contornar esses problemas, comesou-se a pensar em
utilizar técnicas digitais no tratamento ¢ armazenagem de sons.
‘Como vaniagens, seriam trazidos os circuitos antes sé utilizados
em computadores, amplamente conhecidos e ja bastante sofisii-
cados; além disso, poderiam ser introduzidos os recursos de de-
tecgdo ¢ corregio de erros dos mesmos computadores, que se en-
contravam em estagio bastante adiantado. O maior obstaculo a

funches hiichee
de
entrada dos controle G e
singis asquerdo
axtraidos filtro
da disco conversoricly passa-
j g baixas
correcan ; demultiple; saida -
de erros g [Copxacao da sinal de
CIRC e canais audio
tro
an CONVErsar,
ssa-
There ot
regens - nizacio, i
raiio 1 e ap
de clock tempa —
rizacho
[_||]|J cristal
de quartzo Fig 2

Diagrama de blocos da etapa decodificadora do nova equipamento.
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realizagdo pratica da idéia, porém, nio estava propriamente na
parte digital do sistema, e sim nas interfaces, ou seja,
sdo dos conversores analbgico/digitais e digit
Com a evolugi

porém, foi possivel confeccionar con A/D e DIA
aparelhos de alta fidelidade, como os que sao empregados nos
toca-discos digitais da Ph

Podemos ver, na figura 1, um diagrama de blocos h.z\\.-m\c
basico do novo toca-discos onde aparceem o disco, o motor,
sistema de leirura Stica, o de servomecanismos, o de co e s
le d 1 raclo nas microscopicas depres
sdes gravadas no disco, exatamente como ocorre nos videodis-
cos a laser,

Fara codificar tanta informagdo sob uma forma aparente
¢ tdn inocente, os sinais analgicos sofrem uma amostra-
gem a 44,1 kHz (ou seja, sdo tiradas, do sinal, 44100, amostr
por segundo) e sio convertidos em sinajs PCM de 16 bits, onde
PCM significa Pulse Code Modulation. Isso deve ser [eilo por
um conversor A/Dx

Saindo do conversor, as palavras de 16 bits sio enviadas a
wm multiplexador, que remete 16 bits do canal direito e 16 do
canal esquerdo, allernadamente, & um codifiador para corre-

men

4£ 301 o ils 92 palh] ade (ve
codificagio CIRC
s alguns tratamentos espo

vio modular um laser de poténcia, que imprimird sobre ums
se apropriada as m
4

rodepressdes que dardo origem 4 matiiz dos

cos.
a hora da reproducdo ocorre o proc

cxsar inverso: um laser

a semicondutor de b
do disco, sendo mantido sobre as pequenas depresso

cisdo micrométrica. Assim, a huz que atinge as depressdes sofre
um espalhamento e se perde, enquanto aquela qu
parte lisa & refletida, sendo capturada por um fotodiodo, Est
por sua vez, vai simplesmente reproduzir um sinal semelhante
aquele que modulou o laser de poténcia, na ocasiao do “'corte”
da matriz.

O que acontece depois, esta representado na figura 2, que
mostra um diagrama de blocos bastante detalhado da parte de
processamento de sinais do toca-iscos (que corresponde ac blo-
co “decodificacie”™ da figura 1). Todas essas fungdes sdo reali-
zadas por apenas 4 integrados LS1 da linha SAAT00D, com pina
gens variando entre I8 e 40 terminais. Assim, as larefas licam
disteibuidas da seguinte maneira:

* O SAATOI0 realiza a funglo de demodulagdo do sistem
510 &, converte 0s dadas captados pelo laser ao seu formato
ginal, regencra o clock a partir da corrente de dados € separa as
dados que representam sons gravados dagueles que tem apenas
fungio de controle,

* O SAAT00, juntamentc com uma memoria RAM, reali-
@ o intercalamento” dos dados demodulados pelo
SAATOI0, além de detectar € corrigir 03 erros existentes (corre-
o CIRC)

*+ 0 SAATO00 encarrega-se de
ciamento; em outras palavras, ele reconsuréi
@0 tenha sido capaz de cor-
rigir amostras isoladas. Além disso, cle silencia
neas consecutivas.

* O SAAT030 e dois conversores ¢
digital ‘analogica.
sinais de 16 bits em 13 dB, de forma

wzer a interpolagao ¢ o sil

»s sinais de dudio

1/ruido dos
que o5 conversores de 14

lenium Série 800

Dedicada aos ouvidos
mais exigentes.

Tem genite que ouve demais. Por 1550 precisa dé um som
b medida, especial, que reproduza tudo que o ouads fem
to. (s alto lalantes da Série 800, de cone branco, foram
m-,wm.\nm.' para satistazes o
gentes, exigentes. Sao alto falanles construidos com
g :Ir aluminio hundide, bobina mével de maior
didmetro & conjunto magnbiico extrapesado. Sua
ondncia & bainssima. Tudoisto sigfica fdelidade,
principalmente nas baixas frequénciss.

Sirie BOO, para quem sente us detalhes do som

o lofheto tecnico ¢ e de cairas de som para
estes alfo-f




eonovo dis-

Uma do de tamanho en
co digital compasto

lustragio simplificada da seqlo Gtica do sistema, exibindo o feixe do
laser, o fotodioda, o disco ¢ parte do mecanismos de wransporte.,

Principio bésico da decodificacio CIRC

A correcdo automatica de erros na informacéo, uma
thonica emprestada dos computadores digitais, & uma das
razBes que tornam o Audio digital infinitamente superior a0
analégico. No sistama de discos compactos da Philips &utili
zado um poderoso método de correcao de erros, denominado
CIRC [Cross Interleave Reed-Solomon Code ou Cadigo Reed-
Solomon de Entrelacamento Cruzado). Baseado no emprego
de bits de paridade & no intercalamento das amostras digi-
tais de Audio, esse cédlgu permite & corragao de até Z!Ex

bits em por
perda de 12 mil b.ts

Na figura podemos observar o principio do entrela-

camenta, STt comparacdo entre dois sislemas, um de-
les fazendo uso desse técnica. Na seqiléncia de curvas da es-
querda esta representado o procssso sem a inclusdo do en-
trelagamento; nesse caso, um sinal de dudio sofre amostra-
gans nos instantes 1, 2, 3, ete. 8 a8 amostras digitais resul-
tantes sdo gravadas nos discos. Caso haja alguma perda de
informacéio durante a reproducin, algumas palavras esta-
rao ausentes no sinal e, se a extensdo da lacuna for superior
4 caparidade de reposicio de dados do decodificador, & au-
digao ficara totalmente prejudicada nesse ponto.

No exemplo da direita, ao contrério, adotou-se o proces-
so de intercalamento, Aqui, o sinal de dudio também & amos-

SEM ENTRELACAMENTO COM ENTRELACAMENTO
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trado, mas a seqiiéncia de amostras & jada, antes
que seja feita a gravanan em disco. Se considerarmos a mes-
ma perda do caso anterior, irdo faltar as mesmas 3 pala-
vras, no mesmo ponto, Porém, quando a seqiifncia original
for restaurada, as perdas estardo distribuidas no tempo, for-
mando apenas erros isolados, qua podem ser facil

se nio sd detectar, como também corrigir erros. C1 foi proje-
tado para corrigir totalmente um simbolo erréneo a cada 32
deles; e, se houver mais de um erro, cada um dos 28 simbolos
de dados & assinalado por um flag, ou alerta, indicando que

rigidos.

R prética, o toca-discos da Philips utiliza dois codigos
Reed-Solomon, identificados por C1 e G2. O primeiro & ca-
racterizado por 32 simbolos, compreendendo 28 simhalos de
dados & 4 simbolos de paridade (simbaolo, no caso, & uma pa-
lavra de 8 bits). C2, por sua vez, caracteriza-se por 28 simbo-
los, sendo 24 de dados e 4 de paridada.

A entrada do decodificador C1 & um conjunio de 32 sim-
Tolos que, iplicado pela matriz de verifi de parida-
de do préprio C1, produz 4 sindromes. A partir delas, pode-

cada um deles pede conter um erro. Por outro lado, a ausén-
cia de alerta nos simbolos que adentrarem C2 vai significar
que esldo corratos.

0 decodificador G2 & instrufda para corrigir um simbolo
errado ou dois “apsgamentos’ (caso em que se conhece a
posicao do simbelo, mas néo seu valor). Quando nem mesmo
2 & capaz de sanar tados os erros, le entrega seus 24 sim-
bolos marcados com flags: a maioria desses simbolos, em ge-
ral, estd correta, podendo ser racnnatrﬂlde pela interpola-
Ao lingar.



Toca-discos da Mitsubishi, do tipo vertical, com seu controle remoto.

bits possam ser utilizados sem perda da qualidade sonora.

Resulta dai um sistema de reprodugdo de som altamente
preciso e estavel. Qualquer variagdo de velocidade, por minima
que seja, & corrigida eletronicamente, por meio de sinais de
clock do sistema; ndo ha, portanto, nem sinal de wow e fluiter
(Mutuagoes e variagdes de velocidade) nos discos compactos, O
rumble, ou ronco, também ¢ inexistente, pois ndo ha nenhuma
conexdo fisica entre o brago do toca-discos & 0s mecanismos de
rotagho.

A separagdo entre canais & muito superior & dos toca-discos
convencionais, ja que os dois sinais da reprodugdo esiéreo sdo
tratados, o tempo todo, como duas correntes de dados indepen-
dentes ¢ alternadas. A faixa dindmica apresenta niveis bastante
elevados, também, pois os niveis de gravagio podem ser ajusta-
dos de forma que até os mais débeis sinais possam ser ouvidos
sem ruido. Os agudos, por outro lado, nio estfo mais limitados
ds restrigdes fisicas de uma agulha ¢ seu transdutor.

As especificagdes de um toca s digital podem ser com-
paradas com as de um aparelho tradicional na tabela gue mon-
tamos neste artigo. Sao bastante evidentes as vantagens, espr
cialmente na distorgdo, relagio S/R, separagio enire canais, rm-
xa dindmica ¢ também no tempo total de programa;
falar na durabilidade dos novas discos, que ndo foi incluida na
tabela.

Recursos dos toca: os digitais

O sistema de discos compactos, pela forma como foi conce-
bido, permite incluir nos toca-discos uma série de recursos inte-
ressantcs, impossiveis de screm adotados para o5 sistemas co
vencionais. Pode-se, por exemplo, acrescentar sinais aos dados,
de forma a criar pausas entre duas passagens sucessivas de uma
pega musical, a implementar as fungbes de procura a repeticda
de faixas do LP, ou ainda para indicar, através de visores, 0
tempo restante ¢ o transcorrido de uma gravacio, o titulo da fai-
xas ¢ dos aulores, misicos & cantores. Essa informagdo, que
apesar de acrescentada ao sinal de dudio deve ser inaudivel, & ¢
dificada separadamente pelo integrado de controle e display.

Exemplo pritico dessas possibilidades é novo toca-discos
da Mitsubishi, uma das empresas que adquiriu os direitos de fa-
bricar o equipamento desenvolvido pela Philips, Esse aparelho
dispée de um microprocessador de 8 bits, capaz de programar
alé 30 selegOes musicais, em qualquer seqiéncia, alem de repeti-
las quantas vezes quisermos e na ordem pedida, tudo por-meio
de um sistema de controle remolo.

O toca-discos conta também com um display de cristal 1i-
quido, que mostra o niimero da selecdo que esta sendo reprodu-
zida, 0 tempo ja decorrido, selecio seguinte & também seu na-
mero de indice, através do qual pedemas localizar certas passa-
gens de uma pega. Além disso, quando requisitado, ele apresen-
ta também o nimero total de selecdes e o tempo total de repro-
dugdo. Seus controles externos funcionam ao Loque dos dedos e
— uma coisa inédita — os discos giram na vertical, sendo intro-
duzidos no aparelho como fitas cassete num moderno fape-
deck.

NOVA ELETRONICA

‘ Comparagiio entre discos compactos e tradicionais

yole/i] tradicional
faixa de freqiiéncia .~ 20 Hz/20 kHz * 30 Hz/20 kHz
faixa dindmica >90 dB <55 dB (1 kHz)
relagdo S/R >90 dB ~60 dB
separacio enire canais >90 dB 25a35dB
distorgdo harménica < 0,01% 0,2%
wow ¢ flutuagio desprezivel 0,03%
‘tempo de programa 60 minutos 20 minutos/lado
digmetro - 12em 30cm (12)
rolacio 215 a 500 rpm 33 1/3 rpm

O avango dos discos compactos
no mercado mundial

Para que 0 novo sistema da Philips dé certo — ou seja, pa-
ra que, juniamente com 4 qualidade técnica, ele seja economica-
mente vidvel — sfio necessarias duas coisas: primeiro, que haja
uma padronizagdo de mercado, isto &, todos os grandes fabri-
cantes de equipamentos de som devem apostar ne sistema e pas-
sar a fabrici-lo; em segundo Iugar, a partir dessa padronizagio
deve surgir uma motivagio dos usuarios que, a0 comprar o5
aparelhos, elevem os niveis de produgdo, baixando o custo final
dos mesmos. O mesmo vale para o “‘sofware”: sem um grande
catdlogo de discos digitais compactos, contendo todos 0s géne-
rOS musicais, DNgUEM vai se Arriscar 4 COMprar o novo toca-
discos.

Prevendo tudo isso, a Philips tomou a dianteira e propés a
vérios outros fabricantes a industrializagio de seu sistema, com
suas proprias marcas. A reagho foi animadora: quase 30 compa-
nhias aceitaram a proposta e, sob licenca, vAo passar a comer-
cializar 05 novos toca-discos. Na Eurapa, por exemplo, a Bang
& Olufsen, a Dual ¢ a Grundig ja se dispuseram a produzir o
equipamento. Mas a maior reagio veio mesmo do Japao, onde
nada menos que 24 marcas se interessaram pelos discos compac-
t0s a laser, como a Akai, Toshiba, Sony, Mitsubishi, Matsushita
(proprietdria da marca JVC), Sharp, Nakamichi, Sansui, Ken-
wood, entre outras,

Na parte de discos os audisfilos no ficardo desprotegidos,
também. Varias gravacoras ja aderiram ao sistema e a Polygram
esta parantindo 200 titulos até o final deste ano e mais 300 ou
400 durante 1983. Essa gravadora européia foi uma das pionei-
ras na gravagio de discos analdgicos com técnicas digitais, atra-
vés de sua subsididria Decea, a partir de 1979,

Os titulos prometidos cha Polygram englobam todos os gé-
neros musicais, desde 0s classicos até 0s populares, passando pe-
lo jaZZ couniry, discoteca, entre outros. Para isso, ela langard
em diseo compacto varios de seus selos ja consagrados, como o
Philips, Mercury, Casablanca, Verligo, Fontana, Deutsche
Grammophon, Decca, London, Barclay, Entre os contratados
da Polygram que deverio gravar em disco compacto estio os
Bee Gees, 0 grupo ABBA, o Genesis, o regente Herbert von Ka-
rajan, Sir George Solti ¢ muitos outros. Obviamente, cada gra-
vadora deverd escolher artistas entre os seus contratados para
langi-los nos novos LPs.

E como os sistemas serao lodos compaliveis entre si, 0 mes-
mo aconiecerd com os discos, o que nos faz prever um fuluro
promissor para s discos digitais compactos. Se essa previsio se
canfirmar, daqui & 10 anos, no méxima, ja poderemos estar
saindo da loja de discos com “'As 4 estagdes™, de Vivaldi, ou um
concerto de rock dentro da bolsa ou do bolso do paletd. -

Texto de Juliano Barsali
Agradecemos & Philips do Brasil as informacdes e fotos que tornarant
passivel a confecedo desta maréria.

23



AGUDOS PARA O SEUP.A.

Claudio César Dias Baptista

Conclusao

Depois de apresentar os “‘Graves para o seu PA.” (n’ 59)
e os “Médios para o seu P.A.” (n? 66), o autor fecha esta série de
sonorizacdo com a segunda parte dos ““‘Agudos para o seu PA.”

No mundo objetivo

Dispomos de pouquissima coisa boa
¢ montes de quebra-galhos no mercado
quando se trata de produzir ou reprodu-
zir as frogiiéncias afastadas das regides
médias, sejam os graves profundos, ou os
agudos ultra-altos.

Como sempre lenho afirmade, o
maior problema na reproducio dessas
fregiiéncias estd no transdutor. Por isso
mesmo, o iransdutor & o ponto-chave
onde, com um minima de trabatho, po-
demos obter um maximo de aperfeigoa-
menta em nossos projetos de sistemas de
som. Para a reprod
tas freqiiéncias, os agudos, temos nos
acostumado & ouvir falar dos rweerers.

Existem diversos tipos de iweeter ou
ransdutor para altas frequéncias. Entre
eles, sdo mais ulilizados para sistemas de
sununu\,én residéncias, estidios de gra-
vagho, ¢ dudio em geral, os fweerers *'di-
nimicos"™ que ulilizam bobinas méveis
por onde flui a corrente elétrica vinda
dos amplificadores de poténcia. Essa
bobina, de reduzidas dimensdes, proxi
dos comprimentos de onda das
altas fregiiéncias sonoras, cstd imersa
em intenso campo magnético constante,
e nele se apoia para vibrar, acompa-
nhando as variaches da corrente clétrica
de alla frequéncia. E acoplada aos mais
diversos tipos de diafragma ¢ cornetas.
Parece incrivel: existem apenas trés
sweeters dindmicos importados, que dao
conla do recado, assim mesmo levanda
desvantagem em relagiiv ds cornetas do
médias fregiléncias em SPL (NIS). Sio
os modelos 2405 ¢ 2402 da JBL, Ultra
High Frequency Tweeier. No fundo, si0
um (nico modelo, com peguenas altera-
5 em sew sistema de difusio do som.
Voltarei a cles adiante.

Outro tipo de (weeter, que & dada
“como troca” nas lojas dos Estados
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Unidos da América, pois custa ao redor
de § dolares, & o Piecoelétrico, fabricada
pela Motorola, mas deve ser considera-
do como *“qucbra-galho™". B frégil, ndo
di reprodugao de muita qualidade, mas
tem a vantagem do prego, ¢ da facilidade
de ccnezan ):m:. ndo precisa de divisores

dores do protegio. Pode ser ligado dire-
tamenie 4 saida de ampla resposta de um
amplificador, pois sua curva de impe-
dincia rejeita as baixas fregiéncias, D

um **gosto de agudos” onde ndo cxiste
nenhum, ¢ pode ser usado ‘‘aocs
montes’ ...

Um outro tipo ainda & o eletrostati-
<o, ¢ temos ainda os fweerers *'de fita”
Ambos sio caros, problematicos, pouce
seguros, frgeis, € dio pouca presso so-
nora. Tem, no entanto, qualidade de re-
producio superior i da maioria dos rwee-
ters dinamicos.

Um fweeter quase esquecido, popu-
lar na década de 50 & o idnico! Uma ma-
ravilha tedrica que ainda poderd vir a ser
o tweeter do futuro, sendo o proprio
transdutor fuli-range!

Inventado por um francés, acabou
sendo produzido nos Fstados Unidos da
Amiérica pela ElectroVoice, com o nome
de fonovac.

to até mesmo alguns =xnznmemus com
faiscas elétricas ¢ (ransformadores de sai-
da invertidos, na reprodugdo de dudio,
quando tive noticia da prévia existéncia
o Jonovic!

Escrevi para a fabrica, expondo a
verdade ¢ 0 molivo de meu interesse, e re-
cebi algnma informagdo, porém acompa-
nhada da desalentadora explicagio de
que nio cra refiuble (ndo era pratico).

Mesmo assim, nao desisti! Queria
ver € ouvir um iweeter iénico funcionan-
dao! Por que néo possula pegas méve

som era gerado diretamente pela aglio de
uma alta tensdo de RF modulada pelo du-
dio, que ionizava o ar dentro de uma cap-
sula de quartzo, por meio de um eletrodo
fixo. A capsula era acoplada uma corne
ta, que s¢ incumbia de dar eficiéncia e dis-
persio a0 som. Como ndo havia pegas
miveis, e a massa do ar era despre el, a
distorgdo, a inéreia, as ressondncias, etc.,
rambém eram despreziveis e o som, per-
feilo!

Consirui meu proprio fweefer itni-
o, utilizando uma vilvula de transmissao
€ uma bobina elevadora de 1ensdo. Ainda
tenho comigo o prototipo, que soa muito
baixinho, porém cristalino! Emite uma
suaye luminosidade violeta quando liga-
do!

Os principais problemas, hoje passi-
veis de revisio ¢ solugdo, devido aos no-
vos circuitos integrados e materiais resis-
tentes ao calor, sdo: desgaste do eletrodo,
espera pela ““partida™ ou incio da ioniza-
¢do do ar, principalmente quando ha in-
terrupgdo de jonizagio e o transdutor ja
esth aquecido; risco de operagio e manu-
tengdlo, dadas as allas lensdes envolvidas,
o que & muito relativo no caso de sistemas
profissionais, pois a iluminagdo também
envolve allas lenstes e & perfeitamente
executada, desde que scjam tomados as
devidos cuidados; e por fim, o custo ¢ a
eficiéncia.

ue existe ainda, na Franga, uma
empresa dedicada @ fabricagiio de tais
aparelhos. Acredito que seu aperfeioa-
mento poder vir a ser um prande passo
na reprodugéo do Audio, pois, hoje, deve
ser considerada fortemente sua facilidad
de adaplacdo direta a amplificadores digi-
tais, trabalhando em classe D (PCM), ou
modulagio de largura de pulso, ou em
classes similares, amplificadores esses que
sio os mais eficientes conhecidos ¢ que
nilo teriam neste caso os problemas de fil-
tragem associados i sua wtilizacio com

DEZEMBRO DE 1982



transdutores convencionais **analogi-
cos”! Idéia de CCDB, 4 disposigiio de
todos que tenham tempo ¢ condigdes de
pesquisi-lal Gostaria muito de receber
noticias, caso vocd obtenha resultado!
Para iss, ou para outros assuntos selau-

pukyda\ e caracteristicas profissionais
também ja estiio comegando a dar bons
resultados na Nova Caixa CCDB, fabri-
cados agora também no Brasil, e por uma
pequena empresa que, com muito esfor-

£0, 405 POUCOS, vem perseguindo e conse-

vas ao Audio,
caixa postal n? 16003 — Largo do Mz
chado, 35 — Rio de Janeiro RI —
CEP 22221.

Existem outros tipos ainda de trans-
dutores, como 0s Magneloestritivos, etc.,
mas nao cabe descrevé-los aqui. Uma
consulta ao livro de Acistica do Profes-
sor Lauro Xavier Nepomuceno, ja citado
em meus artigos, esclarecerd a questio.
Aproveito a mengio de minhas
5 ou sugesides para informar: 1ém
dado excelentes resultados sempre gue ex-
postas na Nova Eletrdnica. Por exemplo:
o alto-falante de fio de secfio retangular,
to reclamado por mim, ja esta sendo fa-
bricado no Brasil! Os alto-falantes de 12

guindo a0 estudar os allo-fa-
lantes importados e procurar adaptar-se i
fabricagio de modelos nacionais, se nio
(80 eficientes, pelo menes bem mais pro-
ximos nesse pardmetro do que hi cinco
anos atras; € muito parecidos (lamenta-
velmente agora) até no desenho ¢ no pre-
0... A fabrica chama-se SNAKE. Para-
béns!

As especificagdes honestas e comple-
ias sobre alio-falantes, conforme venho
exigindo hid anos, comecam a aparecer
em diversos modelos ¢ fabricas. Mas, co-
mo diz o diretor dvel pela Nova

o5 fweeters nacionais ainda deixam muito
a desejar, muito longe ainda daqueles im-
portados.

Veja a figura 6, que mostra a curva
de resposta do praticamente @nico trans-
dutor nacional que pode ser chamado
“driver de fregiincia médias™... Uma
tristeza, se for comparada as curvas dos
drivers importados que apresentel no arti-
go “Médios para o seu P.A.”, na Nova
Eletrdnica n? 66, e reapresento parcial-
mente numa figura a sepuir neste mesmo
artigo, com algumas modificagdes. As
medicoes da curva de figura 6 foram rea-
lizadas por mim com o Analisador de Es-
pectro CCDB de 32 bandas, o Gerador
Digital de Ruido Pseudo-Aleatorio Rosa
e Branco CCDB ¢ o Microfone CCDB
para Laboratério, que confecciono sob

muito elogio & perigoso! Tem
razio! Os alto-falantes ¢, principal-
mente, as cornetas de altas frequéncias e

A precisdo & de 0,5 dB, no
pior caso. O driver estava montado numa
Corneta CCDB de aluminio fundido, de
90 graus, de 14 quilogramas, cuja curva

Fig. 6
-6
—iz
300 400 500 625 800 1000 1280 1600 Bk 2.5k 32k 5k B4k 10kHE
“ 2420 & o driver JBL mals fraco (com metade das dimensoes do nack
Entre 05 que lem resposia € oulros paramelros de maxima qualidade (dlaqui.ma
de aluminio, alnico, etc Fkd
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exponencial ¢ idéntica 4 do modelo 2350
da IBL, & muito mais precisa que a do
modelo de fibra de vidro confeccionado
pela fabrica do driver, cujo nome nao ci-
tarei, devido & ainda ma qualidade do
produto, norma que tenho mantido para
evitar prejudicar as pequenas, porém de-
dicadas empresas. Assim que melhorarem
seus produtos, serdio devidamente cita-
das, como o fiz hoje no caso dos ja apro-
veitaveis alto-falantes de baixas freqiién-
cias. A curva do driver JBL apreseniada
em conjunto, esta ali apenas para compa-
ragdo de resposta e ndo foi guardada uma
condigdo de poténcia ou eficiéncia. A efi-
ciéncia do driver nacional & bem menor
que a do importado.

Uma excelente sugestio aos produ-
lores nacionais, ja dada anteriormente ¢
que repito: utilizem diafragmas de alumi-
nio e ndo fendlicos. Obterdo a resposta
que Falta as altas freqiiéncias ¢, pelo moti-
vo de obterem boa resposta, terdo drivers
mais resistentes ¢ ndo mais frégeis, pois &
poténcia utilizada podera ser muito me-
nar. Quem segue o conceito de que dia-
fragmas fendlicos **aguentam mais", esta
errado, pois ndo produzem o som i
mo necessario nas médias freqiincias
mais elevadas, e 50 servem para sisiemas
de baixa qualidade ou para cornetas fong
throw, para atingir fundo de auditorio.

Tweelers... tweeters...

Mesmo com a péssima resposta apre-
sentada na figura 6, sO existe um driver
nacional utilizivel em sonprizagiio. A -
brica desse driver confecciona também

um ¢weeter, ainda o tinico nacional urili-
zavel e que ajuda o pobre driver a repro-
duzir altas freqiiéncias & alpumas das mé-
dias... Pelos motivos expostos, ainda niio
quero mencionar o nome da fabrica, Eu o
farei quando for para clogiar. Um hom
tweeter deve ser escolhido, além de com
0s testes auditivos, os prineipai:
auxilio do conhecimento de suas especifi-
cagles técnicas, As especificagdes tem de
ser fiis e dentro de uma tolerancia bem
determinada.

As curvas da figura 7 mostram os
melhores drivers para médias freqiién-
cias, em comparagio com um dos trés
melhores rweeters, o JBL 2405. Todos
apresentam as curvas oblidas quando es-
tao entregando sua méxima poténcia
RMS, em forma de um dado nivel de
SPL (NIS), a uma dada distincia (no ca-
50, 3 pés). Com auxilio dos dados e da ré-
2ua de cilculo presentes em meu artigo
“Sonorizagio de Grandes Ambientes”,
vocé podera prever as condicdes a dife-
rentes distincias. Nio inclui produtos na-
cionais, porque seria triste vé-los nesse
gréfico, 1 embaixo ¢ com suas curvas ir-
regulares e inequalizaveis.

Estou autorizado, como expus no
artigo anterior, a publicar dados ¢ fotos,
a meu critério, sobre produtos de fabrica
IBL, por carta recente do sr. Terry J. So-
rensen, Product Applications Engincer,
International Division of James B. Lan-
sing Sound, Inc. Fago uso desta autoriza-
¢do com dois objelives e niio, como po-
deria parecer, para promover os produtos
desta fabrica, qué alids, ndo precisam de
promogiio — o som que produzem fala

mais alto e claro! Meus motivos sdo: for-
car as fabricas nacionais a publicarem
mais dados e mais verdades sobre seus
pradutos ¢ aperfeisoi-los, bem como dar
a vocd padrdes com os quais possa for-
mar uma base solida e comparar produ-
tos & sua disposicdo, bem como projetar e
avaliar seus proprios sistemas.

Veja, na figura 8, como sio apresen-
tados os dados do melhor rweefer dindmi-
co do mundo — ¢ como deveriam ser os
dos rweeters nacionais (quando existirem
tweeters nacionais merecedores desse no-
me).

raficos acompanham e completam
os dados, visiveis nas figuras 9 ¢ 10,

Colocagiio dos Tweeters

Para quem tem a possibilidade de
ul r 0s 2405 ¢ cia., néo serdo necessi-
rias tantas unidades para chegar ao nivel
de pressiio sonora igual ao produzido por
um dos trés drivers cujas curvas apresen-
tei na figura 7. Nio cxiste muito acopla-
mento aciistico entre os fweeters, devid
a suas dimensdes ¢ formatos nio permiti-
rem a necessaria proximidade em fungio
do pequeno comprimento das ondas que
reproduzem. Desta forma, considerarei
apenas o aumenio de poténcia (3 dB), ca-
da vez que duplicar a quantidade de rwee-
fers, 4o contrario do que acontece com 0s
alto-falantes e cornetas que, quando bem
colocados, ao dobrarmos sua quantida-
de, produzem um incremento de 6 dB
(quatro vezes a poléncia) ¢ nio apenas o
dabro (3 dB), devido ao acoplamento
achstico.

BL 2482 driver
R SPL ou NIS ] e
130
T T
ull LA gL 20 avier | 7
i2s A [~ JBL 2420 diriv
1 L vd
= L~ ™~
I AT 2440 tenuadd], k .
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s ~o et/ Thosos iratie
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Observando a figura 7, vemos que
uma média de 6 dB separa o nivel médio
da pressdo sonora maxima de um driver
2420 do nivel médio de pressio sonora
méxima de um fweeier 2405, Serdo pois
necessirios 4 tweefers 2405, ou um Gnico
2402, para chegar ao nivel médio de um
driver 2420. Para alcangar o 2440 ou o
novo 2441 que, apesar de atingir 18 kHz,
ndo o faz com a cobertura ¢ fidelidade a
transientes dos 2405, serdo necessarios 8
tweeters 2405 ou dois a quatro 2402, Para
alcangar os 2452, nio deveremos usar os
2405, pois suas respOStas NAC se Cruzam
bem, dada a pouca extensdo do 2482 em
resposta. Alguns procuram utilizar os
2482 auxiliados nos agudos pelos 2420,
mas o resultado & inferior e custa mais ca-
TO que usar apenas 0s 2441 em quantida-
de suficiente. Analise o grifico ¢ chegard
4 mesma conclusdo.

Muitos devem estar reclamando as
especificagdes do 2402, mencionado logo
no inicio da parte “‘objetiva’ do artigo.
Pois bem, aqui vio! Impedancia: 8 Ohms
{0 2405 & 16 Ohms); Poténcia de Progra-
ma continua: a mesma do 2405, isto &, 20
Watts; Nivel de pressdo sonora a 1 Watt,
1 metro (3,3 pés): quase quatra vezes o do
2405, ou seja, 5 dB a mais (0 2405 alcanga
105 dB SPL e 0 2402, 110 dB SPL a essa
ncia). Serd entio superior
ap 24057 Nao — apenas diferente, pois
trabalha em fregiiéncias mais baixas, de
2,5 kHz a 15 kHz (0 2405 vai de 6,5 kHz
21,5 kHz). A frequéncia mais baixa pa-
ra o corle & de 2,5 kHz, portanta mais de
uma oitava abaixe do 2405, que & de 7
kHz. A disperso, no entanto, & muito
mais estreita que a do 2405, pois € de ape-
nas 40 graus, conica, a 10 kHz, e isto &
preblemético quando ndo sio utilizadas
varias unidades, o que também & proble-
mdtico, mas solivel.

U outro modelo existe, intermedia-
rio em quase todos os sentidos: o 2403,
com 105 dB SPL, como o 2405, mas tra-
balhando em faixa de 5 kHz a 21 kHz ¢
com dispersdo de %0 graus por 45 graus, a
12 kHz.

Para 0s 2405, convém utilizar a colo-
cago em linha vertical, para evitar cance-
lamentos de freqiiéncias ¢ distorgdes na
cobertura, devido a desvios de fase.

Descjando utilizar menor quantida-
de de tweeters, podemos preferir os 2402,
com sua estreita dispersio compensada
por um artificio recente, apresentado a
Seguir.

0s Tweeters parabdlicos

Devemos evitar o uso de grandes
quantidades de fweefers baratos, devido
aos cancelamentos de fase e 4 alta taxa de
distorgao. Hi pessoas usando dezenas de
fweelers baratos para cada cornetal O re-
sultado & péssimo, porém, ds vezes, me-
lhor que usar nenhum fweerer.
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Bons fweefers, como 0s 2402, podem
ser colocados dois a dois em pequenas
caixas, cuja frente deve ser recortada co-
mo uma parabola, de forma que os twee
ters apontem seus focos para um ponto
ao redor de 3,3 metros além de caixa.
Desse ponto em diante, os rweeters for-
mardo um padrio correto de dispersio
sonora, acusticamente! Veja a figura 11,
Varias caixas destas podem ser montadas
exalamenie umas sobre as ouiras, em
qualquer quantidade desejada. Pratica-
mente ndo ha distorgdo de fase e pode-
mos controlar a cobertura das ultra-altas
freqiiéncias. A idéia de utilizar os fwee-
ters desta forma cabe ao conhecido técni-
co ¢ autor norte-americano Bob Heil. Os
principios de dispersio do campo actsti-
0, no enianto, ja eram bem conhecidos
anteriormente, ¢ colunas de alto-falantes
com a frente curva eram largamente tili-
zadas onde se desejava maior dispersdo,
geralmente na vertical. Nos livros da Co-
legilo Radiorama, ja indicados em outros
arligos, vocé poderd encontrar essas apli-
cagies demonstradas de maneira bem
simples.

Falta de agudos

Diversos fatores contribuem, num
sistema de som, para uma perda ¢ distor-
Ao geral de altas frequiéncias, Por isto, &
muito comum vermos equalizadores ¢
controles de agudos utilizados ao maxi-
mo, quando a maior parte da literatura
técnica aconselha atenud-los progressiva-

mente para obter sons mais naturais (veja
meu artigo na NE sobre sonorizagio de
cinemas).

Os sons agudos comegam a perder-se
a0 escolhermos a posigio e o tipo do apa-
relho captador (microfone, etc.) em rela-
A0 & fonte sonora. Aqui, & perda & gene-
ralizada. Microfones distantes, com dn-
gulos abruptos (pois em geral captam
agudos mais na diregdo de seu eixo) e com
obstaculos, perdem agudos. Captadores
magnéticos convencionais em guitarras
elétricas, longe do dnico ponto onde cs-
t0 todos os harmanicos das cordas, o ca-
valete, nio captam agudas.
licrofones onde poderia ser utiliza-
da a linha direta, por exemplo, na capta-
¢ao diante dos alto-falantes de um ampli-
ficador de instrumentos musicais, ao in-
vés de linha, diretamente da pré-
amplificagio & outra causa de perdas de
altas fregiiéncias. A escolha do microfo-
ne errado & outro tipo de desperdicio de
agudos, pois a maioria tem perda acen-
tuada acima de 8 ou 10 kHz. Microfones
planos, como os de eletreto da Sony (por
exemplo o ECM 33P ou 22P, ou 33F,
ete.) ou como o excelente Bayer M-3500,
dindmico, captam maravilhosamente os
sons agudos.

Cristais piezoclétricos adaptados sos
cavaletes dos insirumentos de cordas, co-
mo fiz na eletrificagio do violoncelo do
Maesiro Rogério Duprat e nas guilarras
que fizeram enorme sucesso na Europa,
do conjunto Mutantes, com pré-amplifi-
cadores cmbutidos; quando estes pré-

Fig. 10 *
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amplificadores sio correlamente projeta-
s ¢ 08 cristais sdo apoiados em um con-
trapeso, com a massa bem calculada, fa-
zem rambém milagres na captagio dos
agudos. Certos tipos de captadores, cuja
forma de utilizacao foi inventada por
mim, captam o som dos violdes ¢ instru-
menios similares exalamente como sdo
percebidos acusticamente e muito mais
ficlmente do que no caso dos violies
Ovation ¢ dos violdes convencionais,
equipados com captadores tipo Frap ou
Burcus Berry! Tenho moniado diversos
sob encomenda e 50 eu mesmo conhego o
segredol... Estes poderdo um
apresentados em artigo na Nova Eletroni-
ca. Hoje, vocé podera ouvi-los nos vio-
16es de misicos importantes, como Luli ¢
Lucina ou Renato Terra. Nem no exterior
podera encontrar esse sistema! Vocé mes-
mo poderd criar um sistema todo seu de
captagiio, com excelente resposta a altas
frequiéncias!

As perdas de alias frequéncias conti-
nuam nos transformadores balanceado-
res das proprios microfones, bem como
nos transformadores de entrada balan-
ceada da maioria das mesas de som, ob-
soletas pela simples presenga desse trans-
formador. Mesma transformadores de
marcas bem conceituadas como Shure,
etc. tem resposia cadente apos 10 kHz.

Os cabos, balanceados ou ndo, per-
dem altas fregiiéncias diretamente em fun-
¢éo de seu comprimento e capacitincia ¢
da impedancia dos aparelhos onde estio
coneclados. As miltiplas passagens do si-
nal de Audio por circuitos excessivamente
complexos, na mesa de som, deixam as
allas fregiiéncias pelo caminho, mesmo
nas mesas de som como de méxima
qualidade (vide circuitos publicados em
revistas norte-americanas sobre modifica-
o em microfones Neumann para estu-
dios de gravagao profissional, que evitam
a passagem do sinal pela mesa de som, in-
do diretamente ao gravador multipistas).
Condensadores de compensagdo, ¢ ou-
1ros recursos para evitar oscilagio de RF
em circuitos integrados, levam embora as
altas frequiéncias, junto com o perigo da
RF nos circuitos de menor qualidade.
Nos transdutores em geral ddo-se as
maiores perdas de altas freqiiéncias. Ca-
begas gravadoras, reprodutaras, bobinas,
transformadores, alio-falantes, tweeters,
ele., encarregam-se de torar verdadeiras
as afirmagdes ja expostas sobre o conteil-
do harménico de qualguer msica, aca-
bando com os resquicios de altas freqiién-
cias.

Os proprios arranjos instrumentais,
a falta de um trabalho de analise espectral
da miisica (como tenho recomendado a
misicos meus amigos e praticado com o
Analisador de Espectro CCDB) durante o
processo de criagdo, arranjo e gravag
onde faixas de fregiéncias mais altas pas-
sam a ser aproveitadas sem prejuizo da
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Fig. 11

inteligibilidade, se faz sentir na maioria
das composicdes, que assim, poderiam
ser extremamente enriquecidas sem se
tornarem mais complicadas. Triangulos,
guizos, percusstio de mil emeﬂe(. sons
intetizadores
res, lruques de glavﬂfﬁn, caplagio e
reamplificagiio, muito pode ser feito pelas
altas fregiiéncias, e nossos ouvidos estao
ai, prontissimos para clas!
Amplificaderes com MOSFETS,
teenolog s aprimorada, combina-
caes de tecnologias, muitissimo pode ser
[zilo j4, agora, hoje mesma em qualguer
incremento nos custos dos sistemas em
uso, que ndo fossc plenamente compen-
sado pelos resultados! Uma boa reprodu-
¢ao de altas freqiiéncias da uma sensagio
de podermos tocar as diminutas ondas so-
noras, com os dedos, e de uma trama
acisstica de tecido finissimo, ao redor de
nossas cabegas, onde qualquer movimen-
to pade ser detectado de maneira téctil,
comao nitidas variagbes de fase, como se
tivessemos as pontudas orelhas do sr.
Spock, ou a super-audigdo do sr. Kent!
J4 imaginou um amplificador de po-
téncia alimentado por circuitos digitais de
inversio, sem ¢ imensa transformador de
forga coma jh & o mais potente modelo da
JBL, ou mesmo sem qualquer transfor-
mador ou inversor, ligado direlamente 4
rede, porém ainda mais aperfeigoado ¢
reduzido em dimensdes, com a utilizagdo
de circuitos integrados, medulagio em
largura de pulso, MOSFETS na saida, e
combinado a novos € mais aperfeigoados
iweelers i0nicos? Nao ¢ preciso tanto.
Nao sio os amplificadores de poténcia os
grandes responsiveis pelas perdas de alias
freqiténcias, bem como pequenas distor-
goes, na forma de onda de fregiéncias,
acima de 10 kHz, s30 mais ou menos tole-
riveis, ji que os harmanicos dessas, fre-
qiiéncias ultrapassam a faixa normal au-
ditiva, ainda que sejam audiveis, pelo me-
nos, por interferirem com o envelope ¢ os
transientes. Forgando a aprimoragio dos
outros pontas ja mencionados, podemos
muito bem deixar o superamplificador
para o fim

NOVA ELETRONICA

Equalizadores graficos ou paramé-
tricos, que precisam trabalhar com us Fai-
xas extremas muito incrementadas em ni-
vel, para a obtengdo de sons mais natu-
rais, sio indicio positivo de problemas de
origens diversas, resultantes na atenuacio
das allas freqiigncias, E comum ver siste-
mas trabalhando com incrementos de
agudos, que produzem poténcias elétricas
de 160 Watts nessa faixa, enquanio aos
meédios estdo sendo destinados 16 Watls,
coisa da qual os amplificadores ¢ diafrag-
mas de drivers ndo gostam muito, nem os
ouvintes, nem os bolsos dos donos do
cquipamento.

Conclusido

Muito haveria do que falar; ratados
poderiam ser escriios sobre os sons de Ire-
quéncias pouco exploradas, como as dos
extremos da faixa de dudio. Os circuiros
cletronicos de equalizagdo, divisdo de ire-
qiléngias, misturagho, etc., poderiam ser
analisados em detalhes, ¢ a propria teoria
da reproducao sonora seria revista, os da-
dos estabelecidos substituidos por outros
mais fiéis; a tecnologia de transdugdo,
gravacao, reprodugdo, poderia ser refor-
mulada, e vocé veria rweeters ultra-séni-
cos produzirem campos achsticos holo-
graficos, por meio de batimento de fre-
quéncias das regives de RF (cstas idéias
nais de CCDB ¢ podem também
ser liviemente pesquisadas), formando
uma verdadeira terceira dimensio sono-
ra, onde a posicAo das fontes sonoras e o
campe acdstico original seria respeitado.
Voot veria talvez os rweerers idnicos, ou
ainda o laser, a produzirem sons no espa-
<0 com a medulagio do seu calor! Me:
mo assim, agora mesmo, com o que dis-
pomos, muitissimo pode ser feito, ¢ aqui
ficam expostas algumas pistas para vocé
usar a criatividade, que ndo pertence em
verdade a ninguém, por ser de todos,
Cosmica, unificada, e chegar a despertar
as mais adormecidas mentes na platéia de
seus shows,. suavemente abrindo-Thes os
ouvidos € as mentes com as minisculas,
delicadas ¢ sutis ondas das altas freqiién-
ias do som!

Pegue uma taga de cristal, ou um pe-
queno objeio metalico ressonante, Uma
percussio suave poderi, fazé-lo mergulhar
no mundo as vezes esquecido e despreza-
do das altas frequiéncias! Passe levemente
os dedos por suas orelhas! Poderd ouvir o
som das ranhuras que formam as impres-
sdes digitais an produzirem vibragdes de
alla frequiéncia, rogando a pele ¢ os fios
de seus cabelos! Fregiiéncias que se en-
carregam de transportar sutis mas valio-
sas informagdes. Como a da proximida-
de... Proximidade dos labios de quem o
ama! Ou do pescogo da vitima, se voce
for um meorcego-vampiro! FreqiiEm. 5
qe, se reccherem 4 atengio mais apura-
da; permitirio a vook cseutar as vozes dos

Hobbits que se escondem ao seu redor!
Freqiiéncias que trazem o siléncio, a aten-
a0 modificada, a harmonizaclo das
mentes no auditdrio de um luxuoso tea-
tra, quando vs arcos dos violinos desli-
zam na mais suave e lenta pressdo, for-
sando as cordas a emitirem os inconfun-
diveis ¢ inesqueciveis sons do inicio de um
grande espetéeulo sinfonic i

Ali o som
chega diretamente pelo ar a nossos ouvi-
dos, a niveis mais baixos que os do pro-
prio siléncio, abaixo das tosses que se
acalmam, dos sussurros da platéia; ¢ as
portas da percepeao viio aos poucos s
abrindo para a luminosidade violacea de
um mundo maior, interior, contido em
cada particula do diminuto munde exte-
rior!

Multiplas ¢ sincronizadas, as fontes
de altas freqiiéncias dos violinos arreba-
tam e produzem picos de emogfio mais in-
1ensos que o8 de pressda sOnora, no con-
cerlo sinfénico, ou na abertura de um es-
peticulo de opera, ou também em nosso
querido Show de Rock!

O casmico Show de Rock, ande po-
demos visualizar e auralizar wdo o que
desejarmos, de Ravi Shankar, com sua Si-
tar, & L.Shankar, com seu violino magi-
co; dos Mestres Chsmicos até nos mes-
mos, numa experiéneia mais real que as
péginas da revista que temos nas maos!

Agora, fagamos siléncio, e voltemos
para 14

— Ssssnssssss.
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PAUTA....

FANTASIA
Egberto Gismonti
Odeon

Come grande artesdo de sons que &,
neste LP Egberto resolveu acrescentar
205 instrumentos acisticos os recursos
eletranicos & de um sintetizador

n

rinso e consciente, sem nada a ver com os
tradicionais fazedores de musica “artifi-
cial”.

Tanto que, dos 20 mil sons diferentes
que o aparelhe ¢ capaz de produzir, natu-
rais ou n&o, Egherta selecionou apenas
23, muito bem escolhidos e varias vezes
servindo apenas de fundo sonoro ou
criando clima de sala de concerto, coma
cle mesmo disse. Além disso, continuou
fi¢l aos insirumenios convencionais, nae
deixando de incluir piano, violao, flantae
percussio.

Este disco ¢ resultado do esforgo isola-
do do proprio Feberto, auxiliado apenas
por um técnico de som. Cada faixa, sem
pre ligada & scguinte, mas com uma div
sdo melodica bem marcada, & dedicada a
uma pessoa cara ao auior: a familia, ami-
gOS, gurus ou mestres intelectuais.

Assim, no lado A, ha faixas oferceidas
i sua mulber e seus filhos, a Stravinsky, a
Fernando Pessoa, a Luiz Jonzaga. E, no
lado B, a Villa Lobos, a Tom Jobim, a
McLaughlin ¢ Paco de Lucia. Na minha
humilde condigdo de ouvinte leigo em
misici, escolhi como melhores faixas fn-
féncia, que abre o disco, Fado ¢ Piano.

PAU BRASIL
Francis Hime
Som Livre

Puu Brasit pode ser cleita (epal), de
Jonge, a miisica mais moleque deste ano,
a comegar pelo nome. Ela conta, em rit-
mo de salsa, a historia de uma Eva india,
mas sem Addes, cobras ou culpas. E sem
castigo; muito pelo contrario, ela tem to-
do o apoio de Tupd. Deus, como se diz,
deu a maior forga. Algo para fazer pensar
nasso lado judaico-cristio,
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Juniamenie com as outras faixas, ela
forma simplesmente o melhor disco ja
feito por Francis, Cada Cangdo, dele com
Olivia Hime, & Ribeirinho, com Cacaso,
540 lindissimas.

O lado B estd um pouco mais fraco,
apesar de exibir parcerias com Chico
Buarque, Paulo Cesar Pinheiro e Vini-
cius. Mas, permeando tudo, estdo 0s in-
superaveis arranjos de Francis Hime, que
sempre salvam o conjunto. Vale a pena
ouvir

SENTIMENTO MEU
Diana Pequeno
RCA

Diana estd se aproximando cada vez
mais de ser uma Joan Baez nacional, res-
peitadas as diferengas de culturas, & claro.
E uma rota que percebe claramente guem
ouviu todos os seus discos,

Com este LP, cla parcee ler atingido
uma definigio que vinha buscando desde
© comego! um repertorio que fosse algo
brasileiro e universal a0 mesma tempo,
em cangies que sio pocmas, anies de se-
rem misicas.

Aisso se deve, lalvez, 0s varios poemas
musicados ou traduzidos pela propria
Diana, neste disco: Fida, do catalao Luis
Llach; Paisagem, de Mario Quintana;
Missa da Terra Sem Males, de Pedro Ca-
saldaliga; ¢ Hoje te vi de longe, de Chico

Mereia Hirth/Juliano Barsali

Bezerra. Com arranjos de Cesar Camar-
20 Mariano e do Trio d’Alma, o disco fi-
cou mais sisudo que os anteriores, mas
néio por culpa das arranjadores; isso deve
ser resultado de uma fase da cantora, co-
mo transparcce em Amor de indio, que
ficou bem melhor com Beto Guedes, ¢ na
melodia um tanto infeliz para o poema de

as faixas fica-
ram excelentes, como Vide, Que amor
1do me engana (que parece uma antiga ¢
lindissima trova de um menestrel portu
aués) ¢ EI Rossinyol, do folclore cataldo,
ji eravada ha muito tempo por Joan
Bacz.

RITA LEEE
ROBERTO DE CARVALHO
Som Livre

— Melhor que o do ano passado?

— Sem  nenhuma divida, ¢ sim.

— Alguma novidade?

— Nao, iss0 nio,

— Ta bem feito?

— Ta sim, fora © oportunismo ridiculo
de Voie em Mim (Roberto de Carvalho/
Rita Lee/Ezequiel Neves).

— Vai tocar em FM alé esgotar a pacién
ia de qualquer cristio?

— 56 vai. Principalmente Flagra, que a
essas alluras ja esgotou, e Barriga da Ma-
mie.

o que ta melhor?

— Tem uma marchinha quase carnava-
lesca chamada Frou-frou, gue ¢ boa, ¢ a
participagio de Jodo Gilberto em Brazil
com 8.

— Vaocé gostou?

— Até que sim.

FANTASIAS
Roberto Ribeiro
Odeon

Qualquer semelhanca com o LP de Eg-
berto Gismonti ¢ mera coincidéncia, ¢
apenas no titulo. Roberta, por seu lado,
continua sendo um mestre em seu género
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e, pra mim, estid confirmado como me-
Ihor sambista do Brasil, scja pela voz, in-
terpretagio ¢ renovagdo do velho e cansa-
do samba de morro.

Neste LE, apesar dele manter o pigue o
tempo todo, cai em alguns lugares-co-
muns € repetigdes, o que acaba sendo
mesmo inevitavel. De qualquer modo,
continua valendo 1 pena ouvir e especial-
mente as faixas Fumo de Rolo, do exce-
lente Nei Lopes, ¢ Inquilino do Universo.
Os arranjos estio olimos, lambém; para-
béns ao Geraldo Vespar,

CORPO E ALMA
Simone
CBS

Acusam Simone de se repelir a cada
LP, de ndo procurar novos caminhos & se
enganchar nos mesmos autores. E uma
critica teoricamente vilida, mas na préti-
ca nao pega ndo. Simplesmente porque

pago para o lado roméntico. Mesmo que
ndo seja lirica ou de linguagem vanguar-
dista, a linha de Simone tem uma certa
elegincia e isso & esencial.

Neste disco, destaco as minhas 3 favo-

seu 5° LP & prova disso: nele esto inelui-
das Asa Morena, de um autor gadcho no-
vo, e Viver, Amar, Valew, de Gonzagui-
nha, duas faixas feitas para estourar nas
paradas; isto, ac lado de Renascer, adap-
tagdo com letra para O Cisne, de Saint
Saenz, ¢ Cangido de Amor, adaplacio
com musica de um poema do catalio
Luiz Llach, ambas airativas apenas para
ssoras alternativas.

Seria até coerente e bonito, ndo fossem
convidados para arcanjadores dois mes-
tres do descartivel — Lincoln Olivetti e
Skrgio S4 — ao lado do equilibrado
Eduardo Souto Neto. Apesar deles acer-
tare em algumas faixas, o resultado foi
desastroso, em outras, Muita eletroniza-
¢Ao desnecessaria, além de percussio ¢
metais em excesso. O que salva & a bela
voz da caniora.

Se parte do LP era pra ndo ser comer-
cial, por que ndo convidar genie mais
adequada ao clima?

e

ritas: Afma (Sueli Costa/ Abel Silvay; Em-
barcagio (Francis Hime/Chico Buarque);
Alfonsina y el mar (Ariel Ramires/Felix
Luna).

mesmo repetindo @ formula, o disco ¢
#ostoso, dd certo ¢ preenche um espago
na MPB,

O balero, camuflado ou ndo, faz partc
do que o piblico brasileiro gosta de ou-
wir. Se boa parte do piblico (principal-
mente com mais de 30 anos) curte Julio
Iglesias ¢ seu bolerismo moderado, por
que ndo Simone?

Ao lado dos artistas renovadores, en-
pajados, balangados, etc., hd sempre os-

CRISTAL

trilha somora original
Oswaldo Montenegro
e elenco - independente
(distribuicio Polygram)

E um LP destinado a dois pablicos es-
pecificos: para quem viu a pega e para
quem € [ de Oswaldo. E a gravacio da
trilha sonora original da peca, que ji teve

ASA MORENA
Zizi Possi
Polygram
Zizi diz que ndo é de scu feitio lazer
discos apenas para tocar no ridio, Fste

No ar,
o MiniMax Gradiente:
o maximo de tecnologia
num minimo de espaco.

Atéhoje, 0 som era relativamente
proporcional ao tamanhao do equipamento.

Agora a Gradiente esté lancando um estilo
totalmente novo: o M ax.

Im equipamento de som que ocupa um

minimo de espago, mas que incarpora
o maximo de tecnologia. Porque, claro,
a Gradiente jamais reduziria um
equipamento se fosse para reduzir
aqualidade. E todos os
sofisticadissimos recursos que
a Gradiente colocou dentro do
MiniMax foi exclusivamente para
facilitar a sua eperacio por fora

Em outras palavras, a Gradiente criou
um equipamento de som para quem
gosta de som mas ndo quer se preacupar
Com o equipamenta.

TMAX

949 0




2 nomes: em Brasilia, se chamou Veja vo-
©é, Brasilia ¢ em Beld, Cristal. Toi grava-
da em Minas e com o elenco mineiro. No
primeiro semestre de 83, serd montada no
Rio.

Essas montagens tem duas intengdes:
uma basica, de transmissdo de idéias (e,
no caso, lendas), ¢ outra, também essen-
cial para Oswakdo, de formar atores-me-
nestréis. Mas menestréis numa versdo
bem brasileira, muito proxima do canta-
dor e do repentista

E as missicas seguem esse caminho. Pa-
Tecem exalamente féitas por menestréls-
cantadores, Tanto que os arranjos instru
mentais fazem sd o papel de acompanha-
mento, nas que tem letra. Ouca, por
exemplo, A primeira estrela ¢ Kid Cultu-
#a. No geral, fica também demonsirado
que esse musical & bisneto de Hair ¢ guar-
dou alguma heranca do bisavé, como em
Espelio das Aguas ¢ Verde.

Para os fds: na dltima faixa, Cidade
Doida, Oswaldo faz uma pequend retros-
pectiva simbolica de sua carreira; a mdsi-
ca comega com recurso tearal, entra
uma vinheta de Paranod, depois uma vi-
nheta de Agonia (cantada bem diferente
pelo Zé Alexandre) e encerra com uma de
O gago, faixa brincalhona da propria pe-

ENSAIOS DE AMOR
Emilio Santiago

, disso nio
© nada
mais. Fle escolheu bons autores, porém
néo nas grandes misicas deles. Tanto que
ouvindo a maior parte das faixas, sem sa-
ber de quem sdo, nelas se reconhece 0 es-
tilo homogéneo dos arranjos *‘metalicos™
de Lincoln Olivei, ¢ nem se imagina
qguem sejam os autores (entre eles, Toyee,
Milton Nascimento ¢ Eduardo Dusek).

Emilio possui uma boa técnica como
cantor, mas como intérprete esid regre-
dindo. Para quem estd a fim de bailar ¢
costa do cantor, este LP inclui Pefe
Amor de Dews ¢ a bem construida e ba-
lancada Tiixi Azul (Nonato Luiz/Abel
Silva).

PIRLIMPIMPIM
virios cantores
Som Livre

Tomara que Monteiro Lobato i tenha
reencarnado, para ndo ver, de qualguer
Plano, o que se tem feito com a obra dele,
no scu proprio centendrio. Adaptar &
uma coisa, descaracterizar é outra ¢ abu-
sar ¢ bem mais grave. E, infelizmente, ¢
esse 0 caso,

Meus olhos fazem questdo de enxergar
Lobato e sua obra com a visdo da crian-
ca, de quem len e portanto viveu o Sitio
na infincia. E eles ficam estarrecidos com
a babaquice que ¢ a versio televisiva do
Sitio, década de §0.
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E para piorar, vem agara essa trilha so-
nora boba, dispersiva, que do espirito do
Sitio do Picapau Amarelo nao tem nada ¢
praticamenic usurpa s nomes ¢ algumas
caracteristicas dos personagens. E nao
tem nem sequer a atenuante de dizer que
as misicas, independentemente do senti-
do da obra, sao hoas, porque nem isso
elas 530 (com excegda da ouvivel Lindo
Baldo Azul, de Guilherme Arantes). Que
pena!

Selecdo de titulos

08 GRANDES MOMENTOS DE
LUIZ GONZAGA
Som Livre

LADO A — Asa Branca; Calango da | acraia;
A volta da asa branca; No Ceard nao tem disso
n40; A dance da mada; Ova de codormna; Der
ramando o gai.
LADO B — Paraiba; Mangaratiba; Qui ne
ila; A vide do viajante; Baido de dois; Juaze
ro; O xote das meninas.

LADO A — Cmpty Garden: Anyane out the-
re; Castles in the air; The other woman; Walk

LADO B — Chariots of firej Classic; You got
the power; How long; Megatron man; Make it
<asy on yourselr; Tristesse.

ELAS POR ELAS
frilha nacional
Som Livre

LADO A — Munda delirznie; Ousadia; Mu-
Iher ¢ cidade; Eu ndo sabia que vocé existin;
Depais de ti; Elas por elas

LADO B — Eva; Mekd do piripiri; Cumplii-
scndala; Guardados; Misica ¢ leir
Urn aué com vocé.

DANCIN® WAYS
Som Livre

LADD A — Peppermint Twist; Patricia; Yes
sir, that’s my baby; Le cumparsita; In the
mood; Wooly Bully; Say si si; Estrellila.

LADO B — Angeling; Whole latta Shakin'
sain'on; I'm gelting sentimental over yous

Mamba 7 §; Valsa do lmperador; Beer barrel
polka; Recado.

AMOR MAIOR
Som Livre

LADO A — Mutante; Leko Ferido; Um aué
com vocd; Gata Lode dia: Tua Presenca; Me
deixas lovca.

0 B — Seu melhor amigo: Chama;
Amar; Aparéncias; A tarde; Grande Amor.

STREET OPERA

Ashford & Simpson
Odeon

LADO A — Love it away; Make it work
agaii; Mighty mighty love; I'll take the whole
world on.

LADG B — Working man; Who will they
loak to; Street corner; Times will be good
again; Working man.

SONHO DE ALICE
CBS

Pega infantil na versdo da montagem
carioca, onde Roberto Carlos participa
como co-autor de algumas passagens. As
miisicas em geral sdo boas, piorando sen-
sivelmente quando Myriam Rios resolve
cantar.

CLASSICOS NA GAFIEIRA
RCA

Terrivel imitaglo, do sucesso Hooked
on Classics, com resultados desastrosos.
Os arranjos estariam bons, se ndo fosse a
infeliz idéia de unir samba e misica crudi-
ia.

THE ELITE

Som Livre

LADO A — Evergreen; Longfellow serena-
de: Fernando; Dreaming; When you're in lo-
ve with a beautiful woman; Little Jeannie;
Too much heaven.

LADO B — The logical song; Rock with you;
You nesled me; Up on the roof; After th lo-
ve has gone; Sweet music man; She’s always a
woman.

HOT SPACE
Queen
Odeon

LADO A — Staying power; Dancer; Back
chats Body Tanguage; Action this day
LADO B — Put out the fire; Life is real; C:

ling ail girls; Las palabras de amor; Cool cat;
Under pressure.

ELAS POR ELAS
Trilha internacional
Som livre

LADO A — I've never been 1o me; Even the
nights are better; It's good to be the king:
Vuelvo a ti; Lets start the dance again: Only
the lonely; Thanks to you.

TADO B — A tasta of the sixties; Gimme just
a little more time; Forever: Can you see the
light; Here we are; Sweet tender love; Cry
softly. .
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Embora a misica eletronica esteja apenas
nascendo no Brasil, ela jd atingiu um papel bastante
significativo internacionalmente. Influencia, atualmente,
diversos géneros musicais e, devido a seus recursos quase
ilimitados, da condi¢ées ao muisico de partir para um campo

de criagoes totalmente inédito.

Dentre os diversos instrumentos usados em muisica eletrénica,
daremos énfase especial ao sintetizador, explicando seus modulos,
uma vez, que consideramos este instrumento o mais importante
para os apreciadores da muisica eletronica.

O fascinio que rodas as manifestagoes
da vaturcza exercem sobre o Homem,
sempre o levou a tentar compreendé-as.
Da compreensdo parece que obrigatoria-
mente adv utilizagio. Neste sentido,
uma de suss grandes conguisias foi o
sorn. O fato de poder e i
bragoes sonoras o levou a desen
initmeras técnicas para expandir os seus
limites no dominio dessa maravilhosa ma-
i . Aprendeu gue, com o som,
poderia se comunicar ¢ invenlou meios
que pudessem transmiti-lo para além de
seus limites de tempo e espago. Descobriu
© imenso prazer emocional que poderia
sentir ao aprecia-lo em forma de misica ¢

war e

NOWVA ELETRONICA

criou, entio, 0s INSrUMEnios musicais.
Conseguiu meios de gravar as informa-
¢hes sonoras numa perfeicdo crescente,
comegando com os rudimentares granmo-
fones e atingindo os sofisticadas apare-
lhos de som de alia fidelidade atuais.

Nao se pode negar quio intimamente a
eletronica esteve ligada a todo esse desen-
volvimento. Ela foi um meio eficiente pa
ra a consecugho das téenicas de gravacdo
e reproducio sonora e das lelecomunica-
gdes, Obviamente ndo poderia ficar &
parte a sintese sonora € a “‘misica eletrd-
nica’ surgiu com esse intuilo,

O objetiva deste ramo misto da misica
e da eletrdnica € controlar todos os paré-

1° Parte

Valdir Cassio Rossi

melros sonoros e recriar qualquer som
natural e, por extensio, criar sons ante-
riormente inexislentes.

O seu crescente desenvolvimento possi-
bilitou o surgimento do sinietizader ele
trénico, um aparelho que inclui todos as
seus fundamentos. Nos dias atuais, ele ja
& um velho amigo de nossos ouvidos, em-
bora muitas pessoas ainda ndo tenham se
conscientizado de sua existéncia.

Uma breve nogio histérica

O inicio das pesquisas relativas & misi-
ca cletrinica é bastante recente. O primei-
ro aparclho que se leve noticia, o Telhar-
monium, surgin na revista Eleetrical

33




World de 1906 ¢ 0 seu criador se chamava
‘Thaddeus Cahills. Dezessete anos mais
tarde, o professor Leon Theremin inven-
1 tou o Theremin um aparelho atilizado ate
nos dias atuais, principalmente por sua
1 .g..l a estranha forma de execugdo: — & tocado

sem contato fisico e seu tom ou intensida-
de sio alterados 4 medida que se move as
méos sobre suas diversas antenas.

O Matenot, o Ondoline ¢ o Trutoniun
foram contemporaneos do Theremin ¢ ja
utilizavam teclado ¢ osciladores LC (in-

5 dutincia-capacitdncia) com recursos de
07 da tecla = :
onstante timbre ¢ vibrato baseados, num principi

=RI bastante semelhanie ao utilizado nos dr-
ghios eletronicos atuais.

Em 1955, os doutores Harry Olson e
Herbert Belar construiram, com o apoio
da RCA, os fabulosos sintetizadores
MARK 1 ¢ MARK I1. Tais aparelhos ji
podiam ser considerados sintetizadores,
pois ratavam lodas as caracteristicas do
som particularmente. O Mark II existe
ainda hoje no Columbia Princeton Ele-
tromica Music Center ¢ estd avaliado em
cerca de meio milhdo de ddlares. Utiliza
uma fita de papel perfurado onde sio re-
gistrados a freqiiéneia, a oitava, o timbre,
3 envolventc ¢ o volurme do som a ser re-
produzido, todos em fungdo do tempo
Os registros acionam uma série de oscila-
dores, divisores de fregiiéncia, diapasdes,

Fig. 1

Esquema smplificado do teclady

relés e controladores de amplitude.

Um outro processo para a realizagio
de misica eletrdnica surgiu com © desen-
volvimento das fitas magnéticas. O misi-
o opera uma séric de osciladores, filtros,
amplificadores ¢ oulros equipamentos de
udio ¢ grava em uma fila magnética a se-
giiéncia a ser executada.

Tanio no case do MARK 11 quanto das

estd@io no custo e no tempo de operagio.
Para que o miisico obtenha uma se-
qiiéncia musical & necessario que cada som
seja cuidadosamente calculado, sem con-
tato direto com a obra que esla executan-
do, pois ndo trabalha em tempo real. O
trabalho tado se desenvolve em laborato-
rio e demora meses para ser completado,
Métodos mais aperfeigoados surgi-
ram em 1964 apenas, quando o Dr. Ro-
bert A. Moog apres
vengao, um trabalho intitulado Mddulos
parg misica eletronica controlados por
tensdo. Iniciou, entdo, um método Lo re-
volucionario que suprimiu completamen-
te os anteriores, sendo adotado ndo 56
pelos sintetizadores da MOOG  Music
Inc., cuja primeira linha surgiu em 1967,
como também por todas as outras firmas
ligadas & musica cletrdnica. O método
consisie em modificar as caracteristicas

Fig. 2

15y
RI = dimensionado para
fornecer | V/ oitava
Izcte

Buffor

Saide = 1 V/ oltava
[Mensie de contrale do teclado)

trigger

[
ov__

Esquema completo Jo teclado, onde podemos observar os circuitos sumple and hold (reiengdo de amostragem ou memdria analdgica), siide

(portamento] ¢ os sinais de disparo gofe  irigger.

CGate
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do som por meio de tensdes ¢ no, como
anteriormente, pela posigio de botdes,
Surgiram entdo os VCOs (oscilader con-
trolado por tensdo), ¥CFs (filtro contro-
lado por tensio), VCAs (amplificador
controlado por tensdo) ¢ uma série de ou-
tros modulos que fornecem um controle
instantdneo sobre 0s parimetros soNOTOS,
aumentando extraordinariamente a velo-
cidade da sintese sonora, chegando inclu-
sive a permitir que o sintetizador seja uti-
lizado em aluagdes a0 viva.

0s modulos para

a misica eletrénica

Seria interessanic ao leitor, se ainda
ndo leve a oportunidade de fazé-Jo, con-
sultar ¢ artigo Anatomia de um sintefiza-
dor eletronico, publicado na Nova Ele-
trénica n? 61, onde sio apresentados o
etizador e seus principais modulos,
Entretanto, isso, ndo ¢ fundamental para
compreensio deste texto, ji que os princi-
pais conceitos la emitidos serio aqui repe-
tidos

As trés caracteristicas fundamentais do
som sd0: a alura, o timbre e a intensida-
de, Porém, elas podem ser consideradas
dinamicamente, o vibrato o trémolo, ete.,
e serdo explicadas a medida que apresen-
tarmos os médulos correspondentes, Pas-
saremos entdo a descrever a operacio de
cada médulo do sintetizador, particular-
menle, para que possamos entender o
funcionamento do conjunto.

YCO — (Voltage Controlled
Oscilador) e a diferenca entre
03 Grgios eletrinicos

¢ 0s sintetizadores

A qualidade fisiologica a que nos per-

mite distinguir sons graves de agudos &
“tom™ ou *‘altura’,

chamada de . Exem-
plificando: &
ire uma nota *dé" e uma nota *
um piane,

Fisicamente, 0 tom estd relacionado
com a freqiiéncia da harménica funda-
mental (que serd explicada mais adiante)
da forma de onda que produz som consi-
derado. O VCO apresenta em sua saida
uma forma de onda com freqiéneia pro-
porcional tensdo que é aplicada na entra-
da. O teclado do sintetizador ¢, essencial-
mente, um divisor resistivo que fornece
uma tensio de referéncia ao VCO, e este,
por sua vez, oscila na frequéncia da nota
musical correspondente 4 lecla apertada.
O sintetizador pode, desta forma, possuir
uma escala musical completa, utilizando
apenas um VCO. Mas, com isso ele se
torna menodice, ou seja, toca apenas
uma nota por vez. Tista € a grande dife-
renga do sintetizador em relagiio aos or-
ghos eletronicos, gue funcionam por
meio de osciladores e outras circuitos fi-
xas em delerminadas freqiiéncias e, na
maioria dos casos, ndo sio contralados

NOVA ELETRONICA

por tenso. O nimera de notas tocadas
seré igual ao namero de osciladores acio-
nados. Além do mais, 0 érgao ndo estd
voltado para reproduzir todas as caracte-
risticas do som, e sim, reproduzir o som
dos antigos orgaos de tubo. Embora al-
puns possuam prandes recursos ¢ até imi-
tem alguns instrumentos musicais, nio
incorporam a filosofia da sintese musical.
Existem também as variagdes bifdnica
& polifde nos sintetizadores, Na vari
a0 bifBnica, dois VCOs ¢ uma (écnica es-
pecial para aciond-los permilem que se
togue até duas notas simultaneamente, O
sintetizador polifSnico engloba as vanta-
gens do sintetizador monddico mmsa po-
lifomia do Grado. As 0 ol

que a tensdo de controle passa por mais
dois circuitos o sariple and fold (memd-
tia analogica) ¢ o shide (porlamento) que
alguns recursos imp

veis, O primeire armazena a tensio cor-
respondente a tltima tecla que acionou.
Obviamente ndo € de interesse do musico
que, ao soltar uma tecla, seu som perma-
nNega; iSto serviria APCNES COME um recur-
s0 adicional. Porém, conforme explicare-
mos no item relativo aos geradores de en-
volvente, 0 sample and hold € essencial
para a atuagio dos mesmos. A armazena-
gem ¢ feita através do capacitor C2, do
buffer CI-4 e do FET.

O diferenciader CI-2 envia um pulso
el toda vez que uma nova

vias: custo e complexidade,

0 LFO (Low Frequency
Oscillator) o teclado ¢ sua
interligagao com o VCO

Observe o esquema simplificado do te-
clado na figura 1. Como a corrente 1 ¢
constante e as resisténcias R so iguais,
teremos uma relaglo linear de tensdo de
tecla para tecla, igual a NK onde N é o
nomero da tecla e K & a constante RIL
Neste sistema, caso 0 misico acione duas
ou mais teclas prevalecerd a equivalente a
tensdo mais baixa. Por cxemplo, se acio-
narmos as teclas 2, 4 ¢ 5, como [ =cte, te-
remos Ve=2RI.

Podemos, sem problemas, modificar o
circuito de forma que prevaleca a tecla
equivalente a tensio mais alta, Um sinte-
tizador bifénico utiliza este recurso: exis-
tem dois ¥COs de maneira que, a0 aper-
tarmos virias Leclas a0 mesmo tempo, um
deles ird perar a nota de menor altura € o
outro, a de maior (isto aconlece por
exemplo com o ARP Odyssey).

A figura 2 apresenla um esquema mais
completo do teclado, onde observamos

a0

tecla fr acionada, ou sefa, (oda vez que a
tensdo de controle variar para um valor
mais alto ou mais baixo. O monoestavel,
enido, envia a CI-3 um pulso com largura
determinada e com um nivel de tensio en-
tre 0 5 Volis, CI-3 apenas muda esses ni-
veis para —15V e 15V, necessarios para
fazer o FET agir como chave estdfica. As-
sim, ao acionarmos uma tecla, o FET,
num pequeno intervalo de tempo deter-
minado pelo monaestavel, apresenta uma
baixa resisténcia entre 0s seus terminais
dreno e fonte, carregando o capacitor C2
com a tensdo de controle. Apos isso o
FET passa a apresentar uma resisténcia
de algumas cenicnas de megobms, que
Junto com o brffer Cl-4 nao permite que
2 se descarregue. Observe que © compa-
rador CI-6 fornece na entrada reser do
monocstavel o sinal gate. Esse sinal so se
mantém em 5V quando alguma tecla esti-
ver acionada. E de nosso interesse que,
guando o masico soltar uma lecla ¢ nao
acionar nenhuma outra, a tensio corres-
pondenie 4 essa permaneca, Quando a te-
cla ¢ solta, o diferenciador envia um pul-
50 a0 monocstivel, porém este & inibido
pelo sinal gate, que vai para OV e conse-

Fig. 3

Sinal de LFO

Tim

Frequéncia
Central

pelo teclado).

l
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Saida do VCO (cam freqoéncia central determinada
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Metoda de sineranisma brusca

VEO Escrava

Fig. 4

VOO Escravo

qiientemente nenhum pulso serd enviado
a0 FET, evitando assim a descarga de C2,
Os sinais gate e trigger (obtido na saida do
monoesiavel) também serdo enviados aos
geradores de envolvente ¢ suas funcdes
explicaremos mais adiante

O circuito sfide, também chamado por-
tamento, permite que haja um desliza-
menio de frequéncia entre as noias ou se-
ja, quando o VCO mudar de uma fre-
qiiéncia para outra ndo o faz bruscamen-
1, passando antes por todas as freqién-
cias intermedidrias. Desta forma, as notas
se emendam podendo produzir muitos
efeitos, como por exemplo, a continuida-
de obtida com os arcos do violino. Além
do mais a versatilidade do teclado é sensi-
velmente aumentada. Como isso € feito
através da carga de C3, 0 misico, por i
termédio do potencidmetro P1 gue limita
essa carga, pode controlar a quantidade
de deslizamento que deseja.

O resistores R1 e R2 e o diodo DI set-
vem apenas para garantic uma tensdo de
aproximadamente —0,6V na entrada do
comparador C1-6, quando nenhuma tecla
estiver acionada.

Os recursos obtidos com a utilizaco
do VCO sio inameros. Podemos acoplar
& sua entrada, Ou somar i Lensio de con-
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trole que provem do teclado seqiienciado-
res, geradores de ruido, seguidores de
tom (PVC), controladores de fita, LFOs e
outros.

O LFO, que pode ou nao estar contro-
lado por tensdo, &€ um oscilador de baixa
freguéncia que produz as formas de onda
basicas nosintelizador, come a quadrada,
atriangular, a senoidal, a rampa crescente
¢ decrescenic (dente de serra) e pulsos. Se,
por exemplo, aplicarmoes uma tensao
constante fornecida pelo teclado, somada
A uma tensio senoidal fornecida pelo LFO
@ entrada do VCO, que tera em sua saida
uma forma de onda moedulada em Ire-
quéncia, com a freguéncia central deter-
minada pelo teclado (fig. 3). Dependenda
da amplitude ¢ da frequéncia da sendide
do LFO podemos conseguir efeitos que
variam do vibrato as sirenes. Veremos
mais adiante que o LFO executa modula-
gOes nio 6 na freqiiéneia, como ambém
no timbre ¢ na amplitude da forma de on-
dae é responsavel pela sintese de um gran-
de namero de instrumentos musicais.

Qs sintetizadores monddicas mais so-
fisticadas possuem dois_ou mais ¥COs
que sio controlados por uma fGnica ten-
sdo vinda do teclado, Os VCOs varrem
normalmente a faixa de dudio (20 Hz a 20

klz) e produzem as mesmas formas de
onda do LFO que sao devidamente mis-
turadas para serem entdo filtradas pelos
VCFs. Normalmente se utilizam métodos
de sincronismo entre o5 osciladores. Um
métado denominado *‘sincronismo brus-
co” uiilizado pelos sintetizadores da
ARP pade ser visto na figura 4. 0 VCO
“mestre™ gera uma forma de onda denic-
de-serra através da carga linear de um ca-
pacitor, até um valor de tensdo pré-deter-
minado em que o comparador muda de
estado. Fste envia, entdo, um pulso ao
transistor que ird saturar ¢ descarregar ra-
pidamente o capacitor para que um novo
ciclo se inicie. Esta mesma saida do com-
parador ¢ usada para sincronizar os
VCOs “‘escravos”, de forma que quando
a forma de onda denie-de-serra do VCO
mestre decresoc para OV, a dos escravos
também o fazem, independente do ponto
da rampa linear de carga em que se en-
contram. Os grificos da figura 4 ilustram
o que foi explicado. Podemos obter efei-
tos de grande beleza sonora ao sicronizar-
mos o VOO “mestre™ gera uma forma de
onda dente-de-serra airavés da carga li-
near de um capacitor, alé um valor de
tensio pré-determinado em que o compa-
rador muda de estado. Este envia, entio,
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Fig. 5

Moduladora
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Modulagiio PW!

Pulso
Modulado

um pulso a0 transistor que ird saturar e
descarregar rapidamente © capacitor para
que um novo ciclo se inicie. Esta mesma
saida do comparador € usada para sincro-
nizar 0s VCOs “escravos™, de forma que
quando a forma de onda dente-dk

© som de muilos instrumentos, coma
no caso do violio, do banjo e da harpa,
possuem uma forma de onda bastante
proxima a retangular e sua largura nio €
constante no tempo., Para sua simulagio,
a maioria dos sintetizadores possui um
outro recurso denominado PWM (Puise
Width Modulation), que consiste em mo-
dular a largura de pulso da forma de on-
da retangular na saida do VCO. A figura
5 apresenta, exemplificando, uma forma
de onda retangular modulada em largura
de pulso por uma sendide.

Muitos sintetizadores, como & 0 caso
do mini 0G ¢ do ARP-2600 dispen-
sam o LFO, substituindo-o por trés
VCT's mais versatels, com uma faixa de
0,015 Hz

do VOO mestre decresce para OV, a dos
escravos também o fazem, independente
do ponto de rampa linear em que se €n-
contram. Os grificos da figura 4 ilustram
o que foi explicado. Podemas obier efei-
tas de grande beleza sonora ao sicronizar-
mos 0 VCO “‘mestre’ com o “‘escravo’’ e
madularmos apenas 0 “escravo’.

Os sintetizadores da MOOG costumarn
sincronizar os VCOs pelo método PLL
(Phase Looked Loop). A vantagem sobre
o método anterior ¢ que a corregdo de
frequéncia se efetua na lensdo de controke
dos VCOs, logo, ndo afeta as formas de
onda produzidas na saida dos mesmos.

le a

a 20 kHz.
Finalizando este item, faremos algu-
mas observagdes quanto a resposta fre-
qiiéncia/tensio dos VCOs. Como se sabe
a escala musical que normalmente utiliza-
mos denominada “‘escala temperada”, &
constituida por oitavas. A relagio de fre-
quéncias entre as oitavas & 2:1, ou scja, se
desejarmos uma oitava acima ou abaixe
de uma determinada nota musical deve-
mos respectivamente dobrar ou dividir
por dois sua frequéncia. Cada oitava
possui doze notas (o, dé #, ré, ré #, mi,
fa, fa #, sol, sol #, la, la # e si); isto sig-
nifica que a relagdo de frequéncia entre

cada nota musical & 3/2 = 1,059, Para
obtermos uma tabela de freguéncias mu-
sicais devemos partir da nota l4, da qu
ta oitava (440 Hz) ¢ multiplicarmos e divi-
dirmos pelo fator 1,059 sucessivamente.
O teclado, como ja haviamos dilo, en-
trega uma relagdo finear de tensdo de tecla
para tecla, geralmente 1 volt/oitava. O
gréifico da figura 6 mostra as tensdes do
teclado e as respectivas freguéncias que o
VCO deve fornecer (sintonizado in
mente em 100 Hz). Note que, para que a
“escala temperada” scja obtida, a respos-
1a fregiléncia/tensdo do VCO deve ser ex-
ponencial & nio linear. Isto & essencial,
principalmente quando usamos varios
VCOs, pard que a0 ranspormos oitavas
no teclado, ou realizarmeos outros contro-
les de tensdio sobre eles, todos ainda man-
tenham a relagdo musical desejada.
Usualmente incorporam-se conversores
exponenciais de lensdo entre o teclado ¢
VCOs de resposta lincar. O circuito ele-
tronico desses conversores geralmente &
bastante simples; normalmente utilizam a
resposta realmente exponencial existente
entre a corrente de coletor ¢ a tensiobase-
emissor de um transistor bipolar comum.
O proximo passo, apds as formar de
onda terem sido geradas pelos VCOs, éa
decomposiciio harménica, efetuada pelos
VCFs. .

feontinua no proxima nimeros
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O RUIDO EM AUDIO:
SINTOMAS E REMEDIOS

O ruido é um dos problemas que mais preocupam quem projeta
ou monia equipamentos de dudio. Um amplificador, ou qualquer
outro circuito, pode parecer perfeito no esquema, mas, guando
Jormos montd-lo, poderemos ter imprevistos, como instabilidade,
roncos e diversos outros tipos de ruido.

Este artigo pretende resolver alguns destes problemas.

Vocé deseja montar um amplificador ¢,
para isso, escolhe um circuito cm uma re-
vista ou em um livro, preocupando-se em
seguir atentamante as instrugdes do au-
tor. Proteja cuidadosamente o circuito
impresso € o monta. Perfeito! Entretan-
t0, por alguma raziio desconhecida, ela
apresenta ruidos de todas as espécies pos-
siveis. Teria o autor se enganado?

Na realidade, podem ter ocorrido pro-
blemas relativos 4 disposigio dos compa-
nentes on da fiagdo, A deficiéncia na fil-
tragem ou inerenies A0s componentes.

Um diagrama esquamatico contém
apenas componentes colocados intencio-
nalmente ¢ nic os espirios, Devemos
lembrar que os fios ¢ a caixa nio sio
ideais, ou scja, ndo possuem resisténcia
nula ¢, além disso, a fiagdo e a disposicio
dos compnentes podem introduzir capa-
citdncias parasitas,

Estes componcntes ““fantasmas” po-
dem ser eliminados antes do circuito ser
transferida do projeta para o protéripo,
se lomarmos cerios cuidados.

Resistores Fantasmas

O circuito que mostramos na figura
1(A) é uma ampificador tipico, da manei-
Ta que comumente ApArcce nas revistas
eletrdnicas. Os diversos pontos de terra
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estdorepresentados por um mesmo simbo-
lo, ndo indicando exatamente onde de-
vem ser ligados. O procedimento normal
¢ consider a caixa metdlica do amplifica-
dor ou uma determinada trilha de circuito
impresse como terra geral, ¢ fazer ai to-
das as ligacdies. Se, no entanio, voué seauir
este procedimenta, sem um critério mais
cuidadoso, correrd ¢ risco de fer seu am-
plificador transformade em um oscila-
dor

A razfio para isto pode ser vista na par-
te (B) da figura, Nela colocamos os resis-
tores *“fantasmas®, explicitamente repre-
sentados por R1, R2, R3, R4. Suponha
que cada um dos resistores tenham um va-
lor aproximado de 2,5 miliohms (resisto
res esplrios possuem uma resisténcia
muito baixa). Ao aplicarmos uma tensio
de alimentagao neste circuito, uma cor-
rente fluird através de R2 ¢ do alio-falan-
te, carregando o capacitor de acoplamen-
1o de saida e causando uma queda de ten-
sd0 através de R2. Suponha, agora, que
um pequenc pedaga de fio de cobre, re-
presentado po R1, faga a conexdo entre o
controle de volume e a terra (ponto A),
no mesmo ponto onde o alto-falante &
aterrado. Nestas condicdes, a entrada do
amplificador “vé" a tensdo indesejavel
que aparece entre 0s terminais de R2 co-
mao sinal de entrada.

Se a saida do amplificador estiver em
fase com a sua entrada, ocorrerd uma
realimentagao positivii. Neste circuito, a
realimentagio ¢ constituida unicamente
por lensdes CA, uma vez que o capacitor
de acoplamento do alto-falante blogueia
@ passagem de (ensoes continuas

Esta situagio pode ser evitada,
conectando-se os pontos A, B e C no
mesme ponto e, entio, aa ponto E, como
mostramos na figura 1(C), para que to-
dos 05 sinais tenham a mesma referéncia.
O alto-falante deve ser conectado ao polo
negativo do capacitor de filtro, desta for-
ma ligando o ponte I ao ponto E. Feito
isso, a realimentagdo serd removida do
circuito.

Como regra geral, loda fiagdo que vai
ser ligada & terra deve ser feila no ponta
de menor impedéncia possivel, ou scja no
polo negativo do capacitor de filtro, Te-
nha em mente que o capacitor de filtro
absorve um valor elevado de corrente,
proveniente dos rerificadores, mantém es-
ta carga por alguns instantes ¢ a libera pa-
ra minimizar as flutagdes da alimentacio
do circuito, Desta forma a corrente entre
a derivagio central do transformador
(ponto F) e o polo negativo do capacitor
de filtro (ponto E) é formada por pulsas
de 120 Hz, com amplitude bastanie alia
(cerca de cinco vezes a corrente que passa
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FIG.|

através do alto-falante). Isto torna a cor-
rente que passa por esies dois pontos a
mais ruidosa, Portanto, & melhor evitar
qualquer ligagio de terra entre estes dois
pontos.

Fontes de tensiio bipolares.

Alguns operacionais de uso geral (como
0 741), bastante disseminados, necessitam
de fontes de alimentagfio bipolares, ou se-
ja, com duas tensoes de trabalho, uma
positiva e uma negativa. No circuito mos-
trado na figura 2, a linha de terra ndo é a
mesma da alimentaglo negativa. Esta é a
principal vantagem da fonte de alimenta-
¢do dupla: isolagdo entre a carga ¢ a ali-
meniagdo negaliva.

O sinal da entrada de aidio aparece en-
1re os terminais de R1 ¢ entra no operacio-
nal através de sua entrada ndo inversora
(+). Nos operacionais, a malha de reali-
mentagio precisa fornecer ao ponto C
uma tenso igual aquela que aparece no
ponto A para assegurar que a diferenca
de potencial entre estes dais pontos scja
zero. Se uma malha de terra produz uma
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diferenca de pol:ncial :nlre osponlos Be
D, o operacional “vé" entre esta tensio
como parte de um sinal de entrada e pro-
duz uma tensdo entre oc terminais de R2,
igual a Vg + V ap. Para remover qual-
quer problema criado por esta diferenga
de potencial, 05 pontos B ¢ D devem ser
ligados em um imico ponto.

Campos eletromagnéticos
dos transformadores.

As radiacdes eletromagnéticas, prove-
nientes de um transformador de poténcia,
de ruido motor de gravador ou toca-dis-
cos, podem também criar problemas de
ruido. Dispositivos eletromagnéticos po-
dem produzir correntes de Foucalt de 60
Hz, cujo campo magnético pode induzit
tensOes indesejadas em algum condutor
que estiver muito proximo. Sendo metdli-
0, um barramento de Lerra ird captar es-
sas correntes de Foucalt, que podem ser
combinadas com o sinal. A providéncia a
ser tomada &, obviamente, dispor os dis-
positivos eletromagnélicos o mais longe
possivel dos circuitos mais sensiveis.

Cabos blindados

Uma das causas mais comuns de ruidos
de 60 Hz esti mostrada na figura 3A: um
cabo blindado, usado para transportar
um sinal de um ponto a outro do circuito.
Uma providéncia bastante boa a ser 1o-
mada (Figura B) ¢ aterrar a malha do ca-
bo blindado em um fmico ponto (A, na
figura). Na configuragdo mostrada em A,
um sinal de 60 Hz de alguns milivolts po-
de ser induzido na malha do cabo blinda-
do por transformadores ou motores CA.
Neste caso, a malha comporta-se coma
uma bobina de @nica espira, que induzi
estas mesmas Lensdes no condutor, cau-
sando ruido.

Linhas de alimentacio

Os amplificadores operacionais, em ge-

tensdo da fonte. Entretanto, xmphﬂ.ﬂdo-
res com circuitos integrados tendem a 0s-
cilar quando ‘‘véem’ uma indutdncia
muito elevada entre seus terminais de ali-
mentaglo. Uma vez que até mesmo um
pequena pedago de fio com menos de 3
cm podera ter, dependendo da disposi-
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¢A0, a indutdncia necessaria para dar ori-
gem ao problema, é conveniente aterrar
‘ambas as linhas de alimentagdo, positiva
«© negativa, por meio de capacitores de
passagem de 0,1 uF.

O ruido “‘motor de popa”™

O “motor de popa” & resultante de
uma regulagio insuficiente da fonte de
alimentagio.

Quando um amplificador & conectada
4 uma fonte de alimentacio com regula-
¢do insuficiente, ele drena uma certa cor-
rente, suficiente para causar uma queda
de tensdio. Se a queda de tensdo for muito
grande, a tensdo de corte da alimentagio
pode ser atingida e o amplificador para
de funcionar. Quando isso ocorre, o am-
plificador deixa de drenar corrente, a ten-
sdio sobe, o amplificador volta a funcio-
nar ¢ a drenar corrente, causando uma
queda de tensdo, reiniciando o ciclo, pro-
duzindo um ruido caracteristico, seme-
Thante a um mator de popa.

A providéncia a ser tomada € fazer
uma boa filtragem da alimentagio do es-
tagio de poténcia do amplificador. Além
disso, este tipo de ruide pode ser provo-
cado por oscilagdes ultra-sénicas ou de
RF, ji este tipo de oscilagdes pode drenar
um valor elevado de corrente. Apesar de
podermos evitar o ripple com capaciiores
eletroliticos de valor superior a 5000 uF.
sus induténcia interna ndo permite o ater-
ramento de fregiiéncias com valores mui
to allos. Essas freqiiéncias podem ser evi-
tadas usando-se um capacitor de valor
bem menor (0,01 4F por cxemplo), em
paralelo com o capacitor de filtro, ou em
outros pontos de alimentacio do circuito.
O valor da capacilncia nio & muito im-
portante, mas sim onde ela é colocada.
Um capacitor de 14F em um Ginfco ponto
&, muitas vezes, menos eficientes que dez
capacitores de 0, 1uF espalhados em pon-
tos estratégicos do circuito.

Desacoplamento

No amplificador para microfone mos-
trado na figura 4, o capacitor C1 ¢ o resis-
tor R7 formam uma rede de desacopla-
mento que pretende evitar ruidos prove-
nientes da fonte de alimentagio. Na reali-
dade, se o circuito for ligado conforme
estA mostrado na figura, teremos o inver-
so: esta configuragdo ird introduzir um
ruido de baixa freqiiéncia, de 120 Hz. Is-
so-ocorre devido & baixa reatdncia que C
oferece d esta freqiéncia, criando a classi-
a situagdo de malha de terra. Além disso
uma vez que R4 e R7 formam a carga do
coletor do transistor Q2, & criado um élo
de realimentacdo da saida de Q2, através
de R2, & base de Q1, por meio da malha
de terra, formando um oscilador. Para
corrigir esla situagdo, devemos mudar a
ligagio do terminal negativo de C1 para
um ponto mais proximo da fonte de ali-

.
de ripple

ALIMENTAGAD

LS TERRA
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REGULADOR

sERIE
Taoo

Flg. 5

m:ma;su, usando um fio separado, se
for necessario.

Reguladores de tensio

Reguladores integrados de tensdo po-
dem trazer prob]s.m,as especificos ao cr-
cuito. A séric 7800, em particular, ¢ pro-
pensa a oscilagdes ¢ exige cuidados espe-
ciais no aterramento de sinais espirios
por meio de capacitores. Além disso, es-
tes compenentes tendem a oscilar quando
proximos de seu limite de corrente. Por
isso, € importante ndo fazé-las trabalhar
perto desse imite.

Na figura 5, mostramos um regulador
de voltagem desta séric. Para um bom
projeto, 0 capacitores de passagem fo-
ram colocadas 0 mais proximos possivel
do componente ¢ um capacitor de 68 uF,
de tantalo, foi conectado 4 entrada do
mesmo. Em alguns casos, um capacitor
de 0,001 ik deve ser coneciado em parale:
lo com o capacitor de 0.1F,a fim de que
todas as altas fregiéncias sejam realmen-
te aterradas.

Oscilagcoes provocadas
por diodos

Se o circuito ainda tiver problemas com
oscilagies de alta freqiiéneia, j4 tentados
todos os recursos, & possivel que a origem
destas oscilagdes sejam os diodos da fon-
te de alimentagdio.

Os retificadores de silicio necessitam de
apm:umadameme 0,6 volts para condu-
zir. Se uma sendide, livre de ruidos, for
aplicada a um retificador, uma pequena
distorgo aparecerd em cada uma das
passagens pelo valor zero, devido & ten-
sdo de condugdo do diodo. Esta distorgio
& rica em harménicas, algumas em rrc
quéneias audiveis, que podem prejudicar
a qualidade do som cuvido no alte-falan-
te, sem que se perceba sua origem. As
harménicas de ordem mais elevada po-
dem ainda causar outros probiemas inde-
sejdveis.

Colocando-se um capacitor de 0,001 a
0,1 uF, pode-se evitar esta distorgdo ¢ os
problemas dela decorrentes, .
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PARA
GRAVACAO
EM FITA
MAGNETICA

Se vocé gosta de gravar suas fitas em casa e tem um daqueles
tape-decks com o painel e 0 manual recheado de termos técnicos
meio nebulosos, em inglés ou portugués, nada melhor que um
pequeno diciondrio para aclarar as idéias. Este glossdrio contém os
principais termos que possam interessar aos audiofilos, nessa area,
e que sdo utilizados em todos os modernos gravadores comerciais.

AMENTO
métrica entre os guias da fita,
To do cabegate ¢ a fita
0 azimutal ¢ 0 mais import

te,
s cxige a perfeita perpendicularidade
entre entreferro do cabegote € o sentido
do fluxo da fita. Entre as caracteristicas
do desempeniio dependentes do alinha-
mento azimutal, encontram-se: a resposta
de alta frequéncia, a resposta de fase e a
compaibilidade com fitas gravadas em
outros equipamentos, Tados os cabesotes
de um gravador devem ser alinhados, cs-
pecialmente o vagio e reproducio,
105 equipame abesote tripks. Al-
guns gravadores casseies 1ém esses dois
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cabegotes instalados lado a ldo, no mes-

ada feita de lel.m proje-
Imhpal'\plc: r a fita e colocila em
o intimo com o cabegote. Embora
paucas eculpamentos o | de pra-
as tenham, empre
avadores cassete, onde auxi-
wtengio da resposta em altas
s, Essas almoladas, quando
s em gravadores de rolo, deverdo
ser mantidas limpas ¢ substituidas quan-

do gastas.

ANRS
Sistema de redugdo de ruidos, desenvolvi
om sinais de

do pela JVC, que tral
alta frequéncia e nivel alte,
um circuito Dolby B. Exist

aumentar a faixa dindmica de alta fre-
qiiéncia e diminuir a distorgdo nessa parte
do espectro,



CABECOTE

Eletroimd em forma de anel seccionado,
defronte ao qual a fita ¢ tracionada. Um
cabegote pode apagar uma gravagio ante-
rior, produzindo um campo magnético de
variagdes rapidas, fazer uma gravagio
através da conversio de um sinal elétrico,
em um campo magnético variavel, que &
detectado e retido pela fita, ou ainda re-
produzir uma gravagdo, captando as im-
pressdes magnéticas na fita e as conver-
tendo em sinais elétricos. O seccionamen-
to no anel de um cabegote & denominado
entreferro, cujo comprimento e largura
auxiliam na determinagiio da resposia de
frequiéncia e do, ruido do sistema de re-
producio.

CABECOTE TRIPLO
Gravador com cabegote de apagamento,
gravagio e reprodugo separados, ao in-
vés do acoplamento das fungdes de grava-
40 & reprodugio em um iinico cabegote.
Um bom equipamento de trés cabegotes
pode aprimorar-as fungdes de gravagdo e
Teprodugdo. (Em alguns gravadores cas-
sete, os dois cabegotes sdo acondiciona-
dos num dnico compartimento.) A res-
posta de freqiéncia de reprodugiio & me-
Thorada quando existe um cabegote espe-
cifico para reprodugfio, pais seu entrefer-
0 & mais estreito, enquanto o cabegote de
gravagdo necessita de um entreferro mais
largo. Um gravador de trés cabegotes exi-
e também a vantagem de monitoria fon-
te/fita. Veja ALINHAMENTO, CABE-
COTE.

CHIADO (hiss)
A forma mais patente de ruido em fita, O
ouvido humano é mais sensivel a ruidos
compreendidos na faixa de 2000 a 8000
Hz, que ¢ percebido como um chiado. Na
realidade, & essa regido de freqiiéncias
que fornece ao ruido branco de banda
larga (que contém todas as

metades do processo de compressdo/ex-
pansdo. Os efeitos, nesse caso, poderdo
ou nio ser audiveis.

CONTROLE LOGICO

Tipo de transporte de fita com fungdes
comuladas através de um circuito légico
digital, acionado pelas chaves do painel
frontal, ou por um contrele remoto, Teo-
ricamente, 0 controle l6gico impede uma
série de comandos improprios cm um
tape-deck, e € usado em equipamentos
operados por solendide.

CONTROLE POR LACO
FECHADO

Sistema de transporte de fita que tem o
objetivo de controlar a parte em contato
com o5 cabegotes e isolar a fita dos eixos
centrais ¢ dos carretéis, Existem virias es-
truturas de lago fochado usadas em gra-

DECIBEL (dB)

Relaghio entre duas quantidades, expressa
em termos logaritmicos. O nimero de de-
cibéis entre a tensdo A e B, por exemplo,
¢igual a 20 vezes 0 logaritmo de A dividi-
do por B.

DIN (Deutsch Industrie
Normenausschis)

Conjunto de normas ¢ especificagdes pra-
mulgadas pelo fabricantes alemaes, co-
brindo todos s assuntos relativos a au-
dio, tais como conectores, ponderagdo de
frequéncias, técnicas de mensuragio, e
especificacdes. Similar & ASA (American
Standards Association).

DIOXIDO

DE CROMO (Cr0)
material magnético de alta-coercivi-
dade, cujas particulas s30 usadas em fitas

vadores de rolo; porém, o de
controle com eixo de tragio duplo € o
mais popular para fitas cassete e de rolo.

dbx

Refere-se a uma séric de dispositivos des-
tinados a0 melhoramento da faixa dind-
mica, ou 4 sistemas *‘compansor’’ com-
plementares, desenvolvidos pela dbx Inc.
O sistema de *‘compansdo’’ converte to-
da variagio de 2 db no nivel do sinal de
entrada em uma variagio de 1dB, aplica-
da ao gravador. Durante a reproducio
ocarre © processo inverso: cada variagdo
de 1dB & convertida em uma de 2 dB na
saida do dbx. O sistema dbx pode forne-
cer até 30dB de reducfio de ruido em toda
a faixa de dudio.

=

¥ ST, B

A alta cocrcividade do dioxi-
do de cromo possibilita uma maior saida
nas freguéncias altas e velocidades baixas
da fita, em relagio as fitas de dxido de
ferro. As fitas de cromo ndo apresentam
caracteristicas mais abrasivas que as de-
mais ¢, portanto, ndo desgastam os cabe-
gotes mais rapidamente que outras fitas.

DISTORCAO HARMONICA
Distor¢éio na gual harménicos espirios
(miltiplos aritméticos das freqéneias
originais de entrada) aparecem na saida.
Ela & geralmente expressa como uma per-
centagem do sinal de saida, sendo abre-
viada, em inglés, HD ou THD (distorglio
harménica total). A distor¢io harménica
em gravagilo varia com a polarizagao e es-
pecialmente com os niveis de gravagdo.

DOLBY B ‘

Sistema complementar de redugdo de rui-
do, projetado para diminuir o chiado na
fita (¢ no FM). Um circuito Dolby Beleva

audiveis) sua caracteristica de chiado.

COERCIVIDADE

Campo magnético, medido em Oersted
(Oe), necessirio para reduzir ao nivel zero
a magnetizagio de um material saturado.
A coercividade é proporcional 4 capaci-
dade em altas frequiéncias da fita, assim
como dos niveis de gravagio, polarizagio
¢ apagamento exigidos pela fita.
COMPANSOR

Tipo de redutor de ruidos que comprime
todo ou parte do sinal durante a grava-
tdo, e 0 expande de maneira complemen-
tar na reprodugio. Em geral, esses “‘com-
pansores’, como o ANRS, o dbx ¢ o
Dolby B, devem ser usados tanto durante
a gravagdo como na reproducdo, caso
contrério, o sinal podera ser inaudivel ou,
no minimo, apresentar agudos elevados.
Anomalias no processo de gravagio/re-
producdo (envolvendo irregularidades na
resposta de freqiéncia ou mudangas de
mivel), causard problemas entre as duas
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sinais de alta e baixo nivel, du-
rante a gravacio, e os reduz juntamente
com o ruido acrescentado i fita, de ma-
neira complementar durante a reprodu-
¢40. O ruido acima de § kHz pode ser re-
duzido até 10 dB com o sistema Dolby B.
Ele & atualmente empregado amplamente
em equipamentos cassete.

DOPAGEM COM
COBALTO

Combinagio de 6xido de ferro e cobalto,
utilizado nas fitas, na parte magnetica-
mente ativa do revestimento, a fim de me-
Thorar o nivel méximo de saida em fre-
qiiéncias baixas ¢ altas.

EIXO DE TRACAO

Eixo que traciona a fita numa velocidade
constante, juntamente como o rolete de
pressio. Sua velocidade de rotacho e sen
didmetro determinam a velocidade da fi-
ta. Alguns equlpamcnh):. profissionais
mais ndo usam o rolele de
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pressdo; ao invés disso, adotam um eixo
de tragio servocontrolado, com diime-
tro grande, e um mecanismo de aciona-
mento do carretel.

EIXO DE TRACAO DUPLO
Sistema pelo qual a fita é tracionada por
dois conjuntos de cixo tracionador /rolcte
de pressdo, um de cada lado do cabegote.
Este mecanismo isola o movimento e a
tensdo da fita nos cabegotes contra qual-
quer irregularidade no avango ou retro-
cesso dos ralos.

EQUALIZACAO

O processo de amplificagdo ou atenuacio
seletiva de certas frequiéncias ou faixas de
freqiiéncias num sistema de gravacdo, de
modo a fornecer uma resposta de fre-
qiéncia completa e plana, uma minimiza-
cdo do ruido ou a criagio de um efeilo es-
pecial, A equalizagdo € feita em gravado-
res & fita pelas duas primeiras razdes. Os
gravadores cassete de melhor qualidade
apresentam opgdes de equalizagio, a fim
de se obter 0 melhor desempenha dos va-
rios tipos de fita. As equalizagies de re-
produgfo em cassele (70us para cromo e
120us para ferro), juntamente com as re-
producio para rolo (NAB, CCIR), tém
wronizadas, para garantir a com-
patibilidade de gravagio entre equipa-
mentos.

FAIXA DINAMICA

A faixa, em decibéis (dB), entre o nivel
méximo de saida sem distorgdo e o nivel
de ruido, num sistema de gravagdo. O
grau de distorio deste nivel méximo de
saida depende das especificagdes pesqui-
sadas, pois sua interpretagio pode variar
e, conforme o caso, podera corresponder
a0 nivel mdximo de operagdo ou, entdo,
ao nivel de saturagio. A faixa dinimica
varia com a freqiiéncia. A faixa dinfimica
de um programa & toda a faixa de varia-
¢do do seu volume. Veja RUIDO, PON-
DERAGAO, DECIBEL.

FERRICO

Composto original das fitas comercializa-
do em vérias versdes, baseado em parti-
culas magnéticas de éxido férrico gama (y
Fes O3). Veja DOPAGEM COM CO-
BALTO.

FERRITE

Familia de materiais nio metalicos, seme-
Thantes & ceriimica, geralmente feitos a
partir de éxido de ferro em combinagao
com outros éxidos. As propricdades mag-
néticas dos ferrites ¢ sua excepcional du-
reza torna-os proprios para cabegotes
magnéticos.

FERRO-CROMO

Tipo de fita com uma camada de partitu-
las de ferro debaixo de uma fina camada
de particulas de diéxido de cromo. Entre
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as vantagens apresentada por esta fita, te-
mos uma maier margem de seguranca em
baixas ¢ altas frequéncias, em relacio ds
fitas compostas de éxido de cromo pa-
drio.

FILTRO

MULTIPLEX (MPX)

Filtro projetado para reduzir ou eliminar
o tom piloto estéreo de 19kHz, presente
em fodas as estagdes FM esiéreo. Este
om piloto, geralmente filtrado por sinto-
nizadores ¢ receptores, deve ser elimina-
do, ao se utilizar o circuilo Dolby B, para
sc gravar uma transmissio FM estéreo.
Caso contrario, o Dolby confundira o
tom por um sinal de 4udio de alta fre-
quéncia, resultando, assim, num desem-
penho imperfeito. A maior parte dos
‘bons sintonizadores ¢ receptores possuem
filtros apropriados de 19kHz ja incorpo-
rados. Para aqueles que ndo s possuenm,
0 uso de filtros MPX em gravadores cas-
setc & necessario para uma boa gravagio
de programas transmitidos.

FITA DE METAL

Fita na qual a porgio magneticamente
ativa do revestimento ¢ composia por
particulas de ferro, ao invés de éxido de
ferro ou didxido de cromo. A fita metali-
zada apresenta uma alta coercividade e
retentividade, o gue melhora o desempe-
nho em altas freqiéncias. A gravagao em
fitas de metal necessita de circuitos e ca-
begotes especiais,

FLUTUACAO (WOW)

Variagio lenta e periddica da velocidade
da fita, resultando em mudangas lentas
no volume de reproducdo. Ela pode sur-
gir no transporte, ou devido 4 prépria fi-
ta, devido 4 tensfo irregular nos rolos ou
carretéis, ao atrito contra os rolos ou con-
tra a caixa do cassete, ¢ a fitas de baixa

qualidade, mal fabricadas ou danifica-
das. Uma Mutuagdo rapida ¢ chamada de
tremulagio.

IMPRESSAO REFLETIDA
A transferéncia indesejavel de sinais gra-
vados de uma camada de fita para outra
ou outras camadas adjacentes. No pior
dos casos, a impressdo refletida causara
ecos atrasados ¢ adizntados (pré-ecos). A
impressdo refletida depende da espessura
da fita ¢ de suas propriedades magnéticas,
do nivel de gravaglo e das condigles de

em da fita. Para minimizar a
impressdo refletida, use fitas com a maior
espessura possivel, mentenha os niveis de
gravagio, ¢ armazenc a fita totalmente
enrolada em um dos lados, sob condigdes
de lemperatura ¢ umidade estiveis.

INTERRUPCAO (drop-aut}

Queda momentdnea no nivel do sinal

causada pela perda do contato entre w,
begote e fita. Os problemas de drop-our
podem ser minimizados pela escolha de
uma fita de alia qualidade, pela limpeza
regular do gravador e pela protegfio da fi-
ta e do gravador contra manuseio inde
do, poeira, sujeira ¢ impressdes digitais.

MARGEM DE
SEGURANCA (headroom)
Faixa entre o nivel de referéncia para gra-
vagio ¢ o nivel mAximo de saida permissi-
vel numa fregiiéncia especifica ou numa
faixa de freqiiéncias. Veja RUIDO, PON-
DERACAQ, FAIXA DINAMICA, RA-
ZAO SINAL/RUIDO.

MEDIDOR DE NIVEL

Medidor usado para mostrar os niveis dos
sinais de udio, em decibéis, em relagio a
um referencial fixo de O dB. Um medidor
de nivel *‘real”, raramente encontrado
em equipamentos comerciais de dudio,

NMS
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O grifico mostra a faixa dindmica de um gravador cassete comum, sem redugilo de ruido.
A relagio sinal/ruido corresponde ao espago entre a curva superior ¢ a média ponderada du
curve inferior, numa frequéncia especifica, aqui de 333Hz,
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upresenta caracteristicas elétricas & mecd-
nicas que possibilitam ao profissional
analisar os nivels de sinal, independente-
mente dos equipamentos acoplados.

MONITORIA FONTE/FITA
Caracteristica de alguns gravadores de
ia, que permile ouvir ¢ comutar de um
nal aplicado ao gravador para outro que
acabou de ser gravado na fita (como o
fornecido pelos amplificadores do cabe-
cote de reproduglio). A monitoria fon-
te/fita s & possivel com equipamentos de
cebegote triplo.

NIVEL MAXlMO DE
OPERACAO OU NIVE L
MAXIMO DE GRAVACAO
Nivel de magnetizagao de uma fita, que
tem como resultado um nivel especifico
de distorcio. O NMG varia com o nivel
de polarizagao aplicado ¢ a freqéncia;
assim, quando o NMG em 1000Hz se cle-
va, o NMG em 10000Hz cai.

NIVEL MAXIMO

DE SAIDA

O nivel de reprodugdo, produzido por
uma fita, apds a saluragio da mesma com
um sinal (normalmente, de 333Hz). E
autras freqiiéncias, o nivel miximo de s
da é o ponto onde um aumento na nivel de
eravagio produz uma queda no nivel de
reprodugio (resultado de um fendmeno
conbecido camo aulo-apagamento)

POLARIZACAO

Um sinal ulira-sdnico de freguéncia e ni-
vel constantes, enviado ao cabegole de
gravaghio com o sinal de fudio. O sinal de
polarizagdo ¢ aplicado @ fita para reduzir
o ruido ¢ a distorgio que iria, de outra
forma, ser gerado pelo processo de grava-
¢hio. O nivel correto de gravagdo é erucial
para a otimizagio do desempenho, e se
baseia no compromisso entre um nivel
muito elevado de polarizagdo, que pro-
duz uma resposta atenuada em altas fre-
giiéncias ¢ uma polarizagio muito baixa,
que reduz a razio sinal/Tuido e aumenta
a distorgio.

PONDl"..RA(;AO

Determinacdo de niveis de importincia a
certas medidas, de modo a levar em con-
sideragio a sensibilidade do ouvido hu-
mano em relagio 4 freqiéncia, sonorida-
de e distribuigdo de energia. Por exem-
plo, a ponderacia A, normalmente usada
em medidas de sinal/ruido, dé menos im-
portdncia & frequéncias baixas, devido i
baixa sensibilidade do ouvido humano
aos ruidos de baixa fregiiéncia
RELACAO

SINAL/RUIDO (S8/R)

A razdlo, expressa em decibéis, entre um
sinal, numa freqiiéncia de referéncia e ni-
vel de saida especificados, e o ruido de
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saida. A relagdo sinal/ruido varia com a
freqiiéneia € esta sujeita a muilos méto-
dos de medida. Veja RUIDO,
PONDERACAQ, FAIXA DINAMICA,
MARGEM DE SEGURANCA, DECI-

1A

mmgu da capacidade do gravador de
reproduzir todas as freqliéncias de audio
aplicadas a ele, sem alteragio do balan-
ceamento original entre elas. Uma respos-
1a perfeita de frequéncia varreria uma fai-
xa de pelo menos 20a 20 mil Hz (os Limi-
tes convencionais da audicdo humana)
com um desvio de + OdB. A resposta de
freqiiéneia na gravagho/reprodugio de
um gravador varia de acordo com o nivel
de gravagao, quando o nivel total de gra-
vagio aumenta, a resposta em alta fre-
qiiéncia diminui. Ao comparar as especi-
ficagdes de gravagio/reprodugdo, certifi-
(que-se que 0s niveis de gravagio sejam
iguais.

RETENTIVIDADE
Magnetizagdo méxima que permanecerd

apos a saturagio de um malerial magnéti-
co. O nivel maximo de saida para baixas
freqiéncias & diretamente proporcional &
retentividade. Sua unidade de medida ¢ o
Gauss.

Arte Final
Fotolitos
ircuitos Impressos

Qualidade
Rapidez
Confiabilidade:

Garantia de Servicos

ELELTRODESIGN ¥ con

Rua Bandeira Paulista,164

RMS (roof-mean-square)
Método matematico para se encontrar a
média de um sinal CA, como, por exem-
plo, de audio. O RMS ¢ usado em medi-
das de FLUTUAGAO, TREMULACAO.
RUIDO ¢ poiéncia de amplificadores,
dicando a energia do sinal. Um medidor
de leitura RMS responderé a um transien-
te mais rapidamente que um medidor de
leitura média, porém, mais vagarosamen-
te que um medidor de leitura de pico.

ROLO DE ALIMENTACAO

O carretal de onde a fita & deslocada du-
rante a gravagio ¢ reprodugio. Também
conhecido coma carretel de alimentagdo.

RUIDO

Sinais elétricos indescjiveis de natureza
matemética aleatéria. Ha muitos tipos de
ruido na gravagio em fita, muitos dos
quais soam como chiado. O ruido € intro-
duzido na fita quando ela passa pela PO-
LARIZAGAO e apaga campos do grava-
dor, ¢ pelo praprio sinal, durante o pro-
cesso de gravagdo (ruido de modulacéo).
O ruido de fita pode ser minimizado pela
escolha da fita, pelo ajustc cuidadoso dos
niveis de polarizagiio e gravagio ¢ pela
limpeza e desmagnetizacdo regulares.

SATURACAO

Sobrecarga magnética. A saturagio acon-
tece quando um malerial saturado & mag-
netizado até seu limite & nenhum aumen-
to na for¢a magnetizante resulta em
acréscimo da intensidade magnética do
material. Em gravagOes analogicas de du-
dio, os begotes ¢  fita podem satu-
rar ao trabalhar com niveis clevados de
gravagho, com uma distorgio resultante
muito elevada

SENDUST

Liga de ferro, aluminio ¢ silicio. Sua
grande dureza ¢ suas propriedades espe-
ciais magnéticas a tornam (itil como ma-

téria-prima em cabegotes.

SERVO—-CONTROLADO
Método de repulagem da velocidade do
eixo de tragdo e/ou da tensio de rolete.
Quando o ¢ixo gira, ¢ gerado uma tensdo
ou uma freqiiéncia proporcional & sua ve-
locidade. A lensio ou a frequéncia € con-
frontada com a tensdo ou frequiéncia de
referéneia, e a diferenga, usada para ace-
lerar ou desacelerar o motor. Quando a
tensdo ou a freqiéncia gerada pelo cixo
de tragdo coincide com a referéngia, a di-
ferenca do sinal vai a zero e a volocidade
do motor & estabilizada. Todo esse pro-
cesso comparativo é chamado de lago ser-
vo-controlado.

SISTEMA DE REDUCAO
DE RUIDO

Circuito eletrnico que tenta reduzir o ni-
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vel de ruido, sem alleragdo no conteddo
musical. Existern dois tipos basicos de
temas redutores de ruido: “COMPAN-
SORES” (sistemas complementares de
gravagio/reprodugdo) ¢ sistemas \uudlrc-
cionais (somente na reprodugo).

““compansor” & usado para reducio do
ruido, duranic o ciclo de grava-
vagho/reprodugio, enquanto o sistema
simples, para a eliminaggo de ruido do
material ja gravado.

SOLENOIDE

Eletroimé de nicleo movel. Quando a
bobina € energizada, o nicleo se move,
proporcionando uma a¢do mecinica, que
& usada para controlar o transporte da fi-
@.

TRANSPORTE

Parte mecdnica de um gravador de fita,
responsavel pelo moviniento da fita pelos
cabegotes, sem variagio na velocidade e
alinhamento. Os controles de transporte,
tais como rebobinagem, reprodusio ¢
avango rapido, sdo mecinicos ou eletré-
nicos. Em geral, a economia obtida por
um transporte controlado mecanicamente
¢ ultrapassada pela simplificagdo do pro-
jeto mecénico e pelo aumento da confia-
bilidade dagueles controlados por sole-
ndide ¢ eletronicamente.

TRANSPORTE BIMOTOR
Transporte no qual um s6 motor controla
ofs) eixo(s) de tragdo ¢ um outro, os rolos
de fita. Este arranjo geralmente é usado
em gravadores cassete,

TRANSPORTE TRIMOTOR
Um transporte similar a0 bimotor, mas
que utiliza motores separados para cada
rolo ou carretel. Isto simplifica o projeto
mechnico e permite um controle melhor
da tensao da fita. Veja CONTROLE DE.
LAGO FECHADO, EIXO DE TRA-
CAO DUFLO.

TREMULACAO (flutter)

Variagbes ripidas e periodicas na veloci-
dade da fita, causando mudangas ripldas
na tonalidade ¢ no volume. A
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A verdadeira analise
de amplificadores
por onda quadrada

Com apenas 3 frequéncias da faixa de dudio, é possivel fazer uma primeira
avaliacdo de qualidade de um amplificador, com wma técnica bastante pritica,
mas ainda ndo abordada com profundidade suficiente pela imprensa técnica.
Este artigo procura, entdo, reabilitar a andlise por onda quadrada,
fornecendo maiores detalhes sobre o processo, inclusive a conexdo
entre o osciloscopio e o amplificador.

Todos os que gostam de montar sew
préprio sistema de alta fidelidade, modu-
lo por médulo, ou que confeccionam ¢
ddo manutencdo a sistemas de outros, se-
ja por wrabalho, hobby ou “‘bico”, sen-
tem a necessidade de um processo rapido
¢ eficienie para avaliar o comportamenio
dos amplificadores em toda a faixa de
resposta, mas principalmente nos extre-
mos dessa faixa.

O processo mais evidenle consiste em
se aplicar uma séric de sendides ao apare-
Iho, deniro da gama dos 20 aos 20 mil
hertz, ¢ axaminar ao osciloscopio o resul-
tado, isto & aguilo que o amplificador
fornece em sua saida. Essa técnica, apesar
de otima visualmente, estd longe de ser
prética, especialmente quando sio vérios
05 aparelhos para analisar.

Para examinar a resposia de um ampli-
ficador a porgdes inteiras da gama de fre-
quéncias, e com o auxilio de um fini
nal, nada melhor que a técnica de andlise
por onda quadrada. Essa téenica ja che-
£0u a ser abordada em outro artigo nosso
(0 gerador da onda quadrada perfei-
ta"", NE n? 29, pég. 16); nesta nova abor-
dagem pretendemos esgotar realmente o

assunto, fornecendo varios detalhes e di-
cas que foram apenas ligeiramente expos-
ia0. Por outro lado, o ge-
sugerido naquele artigo
continua valendo perfeitamente como au-
xiliar neste tipo de andlise.

Ondas senoidais X quadradas
Sabemos todos que um amplificador,
na pratica, quase nunca Irabalha com
aquelas formas de onda 1deais de labora-
torio ¢, ainda por cima, com uma fre-
quéncia por vez. Na verdade, ele tem que
lidar com sinais bastante complexos, re-
sultado da combinacdo de vérias frequén-
cias. Qualquer sinal complexo, porém, de
acordo com o que nos explica a série de
Fourier (cuja teoria pode ser vista na se-
o Engenharia desta mesma edigao), po-
de ser decomposto num conjunto de se-
ndides, que 40 as chamadas harménicas.
E 0 mesmo ocorre com a onda quadra-
da; ela & simplesmente um tipo especial de
sinal complexo, formado apenas pelas
harménicas ¢ sub-harménicas impares.
Na figura 1 podemos ver um exemplo do
que foi dito: a frequéncia fundamental
foi somada a 3* harménica, dando ori-

gem a uma terceira forma de onda, que ja
comega a tomar a forma de uma onda
quadrada. Para se obter uma onda prosi-
ma do ideal, com os cantos bem vivos,
s necessarios varias harménicas e sub-
harménicas, cada uma com sua amplitu-
de bem determinada, Quanto mais perfei-
ta a onda quadrada aplicada ao amplifi-
cador, tanto mais confiabilidade teremos
na andlise da forma de onda de saida.

Gragas a cssa riqueza de harménicas de
onda gquadrada, podemos avaliar o de-
sempenho de  gualquer amplificador,
mesmo os de alta fidelidade, com apenas
3 frequéncias fundamentais: 100 Hz, 1000
Hz ¢ 5000 Hz. Assim, as harmonicas des-
ses Lrés sinais encaregam-se de cobrir des-
de 05 10 Hz até os 250 kHz. Com as sc-
noides, além de aplicar somente uma fre-
quéncia por vez, o que estd muito longe
da realidade, teriamos que realizar o teste
em indmeras etapas, até cobrir todo o es-
pectro,

A onda senoidal, por outro lado, conti-
nua sendo il na localizagdo de distor-
ciies em [requéncias individuais, como no
caso da distorgio harmdnica, por exem-
plo. Assim, a onda quadrada teria a fun-

—

FIg. 1

.

Eis uma onda. senoidal pura, cuja frequéncia
¢a fundamental, juntamente com sua 37 har-
ménica, de amplitude menor.

NOVA ELETRONICA

A soma de ambas resulta nesta terceira curva,
cujos contornos ji lembram a onda quadra’
da.

A onda quadrada final, de cantos vivos, & ab-
tida através da combinagao da sendide funda-
mental com pelo menos uma centena de har-
ménicas impares.
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0 de nos *“endercsar” rapidamente aos
focos de distorgdo, enquanto a sendide
forneceria uma visdo mais especifica de
cada ponio do especiro.

Lembre-se, porém, que a anélise por
sendides, por trabalhar com frequéncias
isoladas, ndo pode nos apresentar dados
sobre outros tipos de distorgdo comuns
em audio, como a de intermodulagdo,
por exemplo, Desse modo, trabalhando
com as duas Lécnicas de forma comple-
‘mentar, podemos até mesmo individuali-
zar os focos de distorgdo harmdnica da-
queles de inter-modulacdo.

Nio esquega, também, que estamos
(ratando de meios rapidos de localizaglio
de problemas, mais para qualitativos que
quantitativos; sdo processos visuais, que
nos indicam onde cstd, mas ndo quanio
temos de distorgio. Por isso, devem ser
sempre acompanhados de medigdes, fei-
tas por irisirumentos adequados.

Além de indicar pontos de distorgdo, a
analisc por onda guadrada tem out
uiilidades, como, por exemplo, revelar
distirbios localizados, inversdes de fase
do sinal e instabilidadcs, que serdo fatal-
mente denunciados pelo osciloscdpio.

Os “macetes™ da técnica

A primeira coisa a saber, quando nos
propomos a analisar um amplificador por
ondas quadradas, s30 0s efcitos provoca-
dos na “‘anatomia” da onda pelas ndo li
nearidades do aperelho. Tsto estd ilustra
do rapidamente na figura 2: os **cantos
4 esquerda correspondem @ regiao dos
agudos, a parte central, ou patamar, a0s
médios, e 0s “‘cantos”” da dircita, aos gra-
ves, Dessa forma, qualquer atenuagdo ou
irregularidade em uma dessas arcas serd
denunciada pela deformagdo do ponto
correspondente da onda

s trés casos mais simples de distorgo
aparecem na figura 3, apresentando ate-

agudos  Mfdios

graves

-

agudos graves

médios

Fig.2

Cada uma das partes de uma onda quadrada
denuncia problemas (ou a auséncia deles) nu-
ma regido do espectro de frequéncias
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nuagdo dos grav
pectivamente. Sio
o amplificador apresenta problemas em
apenas uma das areas de cada vez, 0 que
raramente ece na pratica. Cada um
deles, porém, denuncia uma série de pro-
blemas de circuito, que tado bom proje-
tista ou técnico conhece; a atenuagio dos
raves, por exemplo, pode ser o resultado
de capacitores de acoplamento de valor
inferior a0 necessario, enguanto a defl
ciéncia de médios pode significar uma
realimentagio mal calculada.

agudos e médios, res

Este sinal, na saida de um amplificador, sig-
nifica atemuagdo dos graves.

Este autro, o contririo ¢ sinal de atenuagin
dos sgudos

E este, atenuagio das frequéncias médias

A partir da figura 4 comegam a surgir
casos mais praticos, O primeiro exemplo
ilustra um problema sério de atenuagdo
de agudos e médios a0 mesmo tempo,
mas com resposta normal nos graves. J
o segundo exemplo demonstra uma dris-
tica redugio des agudos, a ponto de
transformar a onda quadrada num denre-
de-serra, praticamente.

O aparecimento de transicnles ou 05¢i-
Tagdes espirias estd ilustrado na figura 5,
respectivamente na regido dos agudos ¢
dos graves.

O amplificador poderd fornecer, também
combinagdes dos 3 casos anieriores, Este, por
cxemplo, pade ser interpretada coma presen-
¢a de distor¢io nos agudos e médios simulta-
neamente.

Ja este denuncia uma atenuagio dristica das
frequéncias altas.
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Na verdade, em lestes praticos apenas a
frequéncia de 1000 Hz & suficiente para
nos dizer se um determinado amplifica
dor pertence i dlasse da alia fidelidade ou
név. As outras duas frequéncias, localiza-
s nos extremos da faixa de audio (esta-
mos falando de harménicas, lembre-se),
servem mais para se observar o compor-
tamento do aparelho nos seus limites de
aperagdo. Isio porgue, por melhor que
«ja um amplificador, sempre apresentara
alguma disiorgdo os testes de 100 Hz ¢
5000 Hz, conforme nos ilustra a figura 6
Um equipamento que responda de forma
quase linear entre 20 Hz € 25 kHz devera,
como regra geral, apresentar uma onda
perfeitamente quadrada em sua saida, a
exemplo do primeire quadro dessa

Osciloscopio ¢ amplificador:
uma unido que requer cuidado

Para que o teste da onda quadrada saia
a contento, ndo basta providenciar um
oscilador de precisao, gue forneca um si
nal quase perfeilo; ¢ preciso, tambénm, 1o-
mar algumas precaugdcs com a conexio
entre amplificador e osciloscopio, a fim
de evitar inadequacdes de impedancia en-
tre ambos ¢ caplacio de interferéncias pe
los cabos de ligagao.

Para evitar csses inconvenientes, o me
Ihor & preparar uma ponta de prova espe-
cialmente para o teste, otalmente blin
da, e acoplada 4 um cabo também blinda
do, de comprimento nunca superior &
meio metro. O esquema de sonda especial

pade ser visto na figura T
Como sc pode ver, apesar de
“especial . a ponta nao exige componen-

tes eriticos ou de dificil obtengao: um re-
istor de 2,2 a 10 MS, um capacitor
tavel de 40 pF (que pode ser daqueles an-
ligos, de mica, para radio) e um cabo

jus-

Caso 0 amplifical
pirios na regid

mostrard uma on

apresente
das, o osciloscopio

ansientes es

a semelhanie a esta

raves, a

1000 Hz

ias de onda quadrada para
lor

1kHze s

e um ampl
dio: 100 Hz

1de 1000 He, po-
sdor deve apresentar uma sai-
da impecavel

FIB.T

Ligagho basica para se acaplar um osciloseo-
pio a0 amplificador, cvitando deformagdes
indescaveis do sinal

blindado. E claro que a sonda também
contribui para atenuar o sinal do amplifi-
cador, mas os osciloscopios atuais dis-
poem de sensibilidade suficiente para
aceita-lo ¢ apresenta-lo na tela

Uma vez montada a ponta de prova
para dudio, talvez scja preciso calibra-lo,
© que & muito simples: basta aplicar a
ponta direlamente 4 saida do gerador de
onda quadrada ¢ ajustar o capacitor de
compensagdo, até que a tela se lenha o si-
nal mais perfeito possivel. Feito isto, a
sonda pode alé ser lacrada, pois dispensa
qualquer reteque futuro. E & 56 por maos
4 obra, € tirar o miximo proveito desse
util mérodo de avaliagao de amplificado-
res. L]

Alicate da corte - Alicat da bics - Ferro de saldar -
clor 8 sokds- Tubinhd 8101 - Chiss GaDoEs 1/4”
5 chaves 08 fanda - 2 chaves Pillips - Maloea ¢ focha

Aberto ati ds 18:000s. - inclusive as séoados

Sim, desaio recaber 3 Maleta de Farramantas MF-E1

polc resmbolsa post, pela qual pagars! 4.900.00 ¢
s daspasas ds ambalagem @ posiagem,

rocabar a mesaa

Nome S

Nams do responsivel
manor

Encareco.
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PRE-AMPLIFICADORES

marca madelo sensib. (mV)/ dist., relagio  natas
imped. fk Q) harm. (%) (mrmod [!lu ,nrxq (Hz/kHzJ S/RIAB)
Cyanis TR Tore: 2,227 <005 T5/50—3 4B £
sint., aux, e
fia: 190/
Miciologie M Tinha: 220715 [0 [ T0720+0,501) 50 mixer de 3 canas incorora-
fono: 3,4/47 do: pré-cqualicador dos m
crnfones
Polyvax 00 0.0 T4t 138 Feraor e AU Reor oA
do; VU analogico
AMPLIFICADORES DE POTENCIA
marca modela Wrms semsib. {m¥) dist, dist. p/ resp. em relagio  notas
(p/eanaly  imped. nsz) harm. (%) imtermod. (%) freq. (He/kHz)  S/R(IB)
Cygnus MARK 202y 5T 0,65 505 T57501—. 5
150(52) 20/ A{poréncin)
Glannint A0 SONIFE] 0750 [u] (] 107251 dB) TI0_acoplamenio dircio
Giannint AG0 SONTHEY 0750 001 .01 0725 —1 dB) IO scoplamento dircto;
VU dupla ¢/ LEDs
Wicrologic  Power 250 23008 010 T 005 7210 3dB) 00 tansistores
20082} ultra-rapedon:
fore ¢/ trafo
Palyvox PM 5000 320(HFT ar T0780— 348 Compar

CM 5000; \-Uan.numm

AMPLIFICADORES INTEGRADOS (pré + poténcia)

arca models  serstb. (V. s, . Wi Tesp. em Felagio Awiay
imped. BG)  harm (%) _intermod. (%) _prcana) _fveq: (HemHz)  SARGE)
CCE SA-2020 2.5/47(Ma) 0,04 0 35(42) 10740+ 341y EE
03/10imic) 20801
150/47(sint )
CCE SA-4040 idem 0,035 04 TR idem idem
HHED)
CCE SA-6060 idem o1 0.4 SH(4Q) 10-30{=3 dB) 0 IJ\'» L LEI:. no
SA-7000 BO(RR)
CCE SA-800 idem 0,05 0,006 B3(42) 2300(+1 dB) 3 respasta m.mu VUs
TO(8Q) analogie
R AL9I20 F) 15720 Tiliro gmm,apuam;
loudness
CSR AL-9280 0,2{total) IED) 20/ 20(=0,2dB) idem
‘Gradicate 6 2,5/47(fono) 0,06 0,06 60042} 50 Toudness: perfil baixo:
200/50(sint.} A0(8R) saida p/ 4 cainas
Gradiente EQ idem idem Tdem idem idem sdem; VU unalbgico
Cirachente 126 idem’ idem dem S0(49) idem dem;
6050 tech
Crradiente 166 idem dem idem 1200421 idem  sdem; amp. Super A;
B4(80) ¥l ¢/ LEDs
Gradiente % em .03 0.0 200(43) B idem: filtro de gravey;
120(8G) VU fluorescente
Gradiente 366 idem idem idem TRO(A2) idem  Tdem
17082}
Semp- SA-4F 2,5/47(Tono) 0.06 TD0{HF} S/100(—3 dB) 93ifial  loudness; VUs c/LEDs
Toshiba 150/47(ficasimt) ) T8ifono)
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SINTONIZADORES

marca modelo sensibilidade  separagdo em realagio refeicdo rejeicin noras
{u V¥ festéren) estéren(dB) S/R(dB) Fi (dB) AM (dB)
“ECE ST-4040 1,2 (FM) o ) L] equalizaac Dolby;
15 (AM)
CCE ST-6060 lem e idem idem Tdem: filtros agudos;
Slenciumento
ST-7000 idem idem em Wdem ; pre-amplificador )
i U</ LEDs
TSR AL-9200 1,(FM) 40 65 wlenciamento; AFC
20 AM)
Gradiente 7 (M) 0(a 1 kHz) o0 50 S0 sienciamento em FM
200(AM) rfil b ador
ntonia ¢/ LEDs

Gradienle 9 idem dem idem dem idem idem. filtro multiplex:

s
ST343 T.9(FM) Sintonia dighal, memaria
300(AM) /12 estagdes teclas
poque
RECEPTORES (sintonizadores ¢/ amplificacéo)
marca madela sensib. separ. relagdo Wrms resp. em distorgdo notas
V) estbreo (aB) S/R (dB) _(pleanal) __freq. (Hz/kHz) (%)
Akal AA-1150 1.FM) 42 AS(FM) =T /1501 dBy 0.15(FM) Toudness., silenciamento;
TROAM) Bped) SED) indicador sintonia duplo;
fillro graves-agu
CCE SR2000 40dBAFM) a0 G3(FM) 28(42) 10720(—3 dB) 0.04¢harmp
25dBI(AM) 20(82)
CCE SR-4000 idem idem idem 320480 idem 0,06(harm)
A5(32) 0.36(1M)
CCE SR-5050 idem idem idem a0 77353 4B) 0,03 (harm )
0,021M)
CCE SR-6000 idem idem idem F542) 20/200=0,5 JH) 0,04¢harm) Tilira sub-sénico; silen-
BO(ED) 1M <i 55

CCE SR60S0 10.3dBIFM) T5(FM) B4R} 20/200£0,24B) 0,020harrm) iern, mars VUs de

100V {AM] 65(50) 0.01(IM) poiéncia

Gradiente 1060 3(FM) 35 GO(FM) 440 20/20(=2 dB) 0.2 tharm) Toudness; silenciamento.

200(AM) B0Mpré) 30(E2) 0, 1(1M) sinlonia of PLL

Gradiente 1260 idem 40 idem 64(42) iddern idem i

S0(8Q)
1360 idem idem idem 84 () idem e dem, mais LEDs
TOER) indicadores de paténcia
1560 2 5(FM) W BER) idem 0,05(harm)
0,05(1M)
1660 idem 97 1200 idem 0.03harm)
0,03(IM)

Master Voice MV RE00OF SIFM) 5] SOEQ) 2020 (—0,2d8) 0,3 (harm} wlor mncorporade 4
Canais; slenciamento;
loudness; pre ¢/ FETs

AH 09 MFM) diXa IkHz) ;!iﬁi} A0{42) 19730(x1 dB) 0,20M) Toudness; silenciamenio.
THAM) 0(Fane) 25(8<2) mm graves/agudos;
s analdgicos; chave de
longa
ilips eI T5(FM) EN) Bamp) o) T3762(=3dB)
100(AM)  (100Hz/ 10kHz)
de 9 cmpdes

“Philco-Hitachi PSR-30 6. 2(FM) 6 S4(8Q) 1073002 dB) O, 3harm} Tiltre sub-sdnil

{AM)

lemcmento: udnes:
PLL

NOVA ELETRONICA
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marca mudelo sensib.  separ. em  relagia Wims resp. em distorgdo  rotas
) estéren (dB) SR (dB) ip/eanal) Sfreq. (Hz/KHz) %)
= e e o e Taem e e LEDs
i .wzl(m‘\ m poid

Phileo Hin

or PR 080 EE FIE T
Pulyvos PR 150 TSMIHFY 2160 0,09 sl
Pulyvox PR 2250 LSIHF) RN ) 0,09 kasm)
Sy STRIBS  LOEM) 40 1 Riin SOANT ECE] EEE] Touiness; Slenciumen

7 A wicador dupla simionis
E STRANGS _LAEMI 45 | kfir

em Tndicaid inalogica
250AM) i

Technics SATI e 3 E] R 07 HR=1 dB]
oA
microfanes
Telerunken AR-226 TEEV) ™ =] Toes: e aenio:
AN 250 Fltzo preves. apulos;
AFC: Tursraurr
Teleunken HR-240 Wem R T [

marca madelo relagin waw ¢ distorgdn separagin  tipos de fitn  notas
SR Fhutter(#) Racm. %) de canaisidB)
Akt GXMIT 59 D, ] n normal, C:0, VLU Muo nies; Dolby
metal 1PSS: silenciamento
CCE CD-240 30 028 Hrotal) S0 normal, Crdy Vs ef LEDs no 20<00
Co-0
CCE CD-6060 61 [N 1,5 o]y 50 nommal, City, FeCr Dulby; filire MPX;
slenciamento
oCE T & TG Tl £l Toral Ay, TeCr ciheea sendi
CD-ROR0 = tenciamente, doilv,
VLS e LEds o 8080
&3 CD-500 65 0,08 Thotall normal, Cro.
F
Gradiente CD 200 56 01 1, 35T kHAY
Cradients (SR = T3
Gradiente <0 2800 & T3
Gradiente TCh T & s 1.3 mrmz\\ ( 1)
netal S LEDs
Cradiente T a0 G Tk 3 T [N oy VU M
metal
Gradiente (Rl K X 1
piso
oo SR [ ol Criy, Dulhy: VUS analogiens:
meiil 1a5 01 toque: con
Folyvox G [ iy, FeCr Dolby: VUs urw
* m(‘mona
Tolyvon (ST 003 wormal, Ci0,. Dolby; Vs funrewenies
netal conla-gires
Falyor TFo D o oty conla siros.
VUs Tluoreseenies: leclas
por toque
T som T worwal, Gy, e

Tl Toas @
meral centiole remoln
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marca madeln relagda wow ¢ distorgdo separagio_ tipos de fie  motas

SR Siutrer( %) haron (") de canalodB)
Semp-Towibn DA SHaormal) D) 2 e il
HDolby) sends, ires;
Baies) VS analogicos: Doty
e pAogue] oML
o memiria
Souy TCUTOnS (0 [ T3 Trmal. i, TeC Vs o7 TP Dol
: contugiros;
= TCFXeES = 7 Taonall Tl
comandos pur ol
2 monores; memoiia
seprodnsn
Technis: W T Toolbw: parads automar ca;
VU analdgison: wona-
Telstanken T W I TS RHT o < OO0
Vil ansioges
TOCA-DISCOS
marca madelo  fanocaptor pressio da  wow motor rumbletdB) tragio  wotas
Hhatsf)
] EVS TR H i T
CCE 5 HD-3000 il (eI Tetarmu aulumite
BD-30m Tad Sore
D700 TEal Tirern
B BOR e W [
Crademe EED T75al =
adienie (=5 e em
Gradnt (=5 dan Tads TC e e
Sradienie [ e a7 CCvaiko Py
Gradene CEY e 0,035 TCa Tieta e, s eSO
Tradiens BRI Eem T et TR
ot
Gy AFEH oren < imo oA LD
e Do b 00
hid ot
(Er TOID0 gt W T Corre ot braco em
o 8 hiedulico
TFalyes Th30m T [E e e mars dhave
comitadorn de tensbo
ey QLRI nis [ Tea SRt B o
e (RN
412 polent .
ToTron TOAm0 T ST B o
 idranhin
Seunp Towrne DDEE 7 Treta By em 5
hidraulico Leolas progue
o TS TI08S TC /e T e B T
Servo evmnolada
Techinics STQ0r meman | Bais T T ELED [T
movel auanizo an
Teerunken T CERS] e TG Treia T
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EQUALIZADORES GRAFICOS

marea modelo resp. em reiagio n controles reforgo/  distorgdo (%) motay
Jreq. (HztkMz) S/ fdB) por cunal  atenungdn (dB)
TE TQo060 30730 =0, 1508 = oH Ty Gonirole e
(s/reforgo} mdmxmn
sobre sinal i
Tramns GEQIE 700 (0 5 T =i T T el 0 st
57120 (+ b 0,01 (1M} carpa na entrada
Gannini BO4 57350 (—1 By £ 1 *15 0.02 (hain.) wonir. nwel de saida do
sinal (= 104B); VL ¢
Tatitador de mire
Wicrologi 2 57350 (=0, 5381 T t] i SO0 Ty ndicador de ssbrecarga:
(1 canal) ampht, (L= kmw TiM e
__alto sewraie
Wirologic NEQ0T 50720 (0,598 >0 & =13 03 tharm,}__reforcs de ganko (10407
Micrologic ME-I2 57500 (20, 100 [ =12 <001 (harm. )

MISTURADORES (MIXERS)

distorgio (%)

marca modela n? canals resp.em  sensib. (mVi/ relagin notas
freq. (He/kil) imped. (k2) IR (dB)
TCE MG060 7 T 5 e ontrol: Blac [ader):
< (mic &0 (fona) role masters;
i 63 liaha) VU o/ LEDs
Crenis e T P2 (=058 10 (i) 00 T de compressin
2 240747 flinkn) 5 (M) avel: VU ¢ mster
= SAMEH T TIOR8 .21 sy 003 TE ool oo de
18310 1 <M mic. canats, 15 prograrmas de
e misiuem; § fonle:
Mierologic A X4 Timien 57500 ST
2 4Miea)
3 (fono) ks

ico; loutness; cstéres
VU o LEDS. s

ruaster

PROCESSADOR ESTEREO PARA VIDEO

n? entradas n* canais

marca modelo dist. saida  relagin imped. imped.  notas
hurm.(%)  (Vrms)  S/R (dB)  emir. (ki) saida (i)
Micrologic VT 7 E (5 3 a3 T ]

Smalador sien
P/ TV e VCR

CAMARAS DE ECO ELETRONICAS

marea modeln imp. sensibilidade resp. em freg, variagio de notas
end. (W) (mV) fHz/kilz) retardo (ms) .
Giannini BNDI B0 SOK 57257725
15/40 [I‘, dB) LERLL 05 15\IdDi conliales master,
(reverberadal xer, Teedis
45 (13 ) VU o 11
REDUTORES DE RUIDO
marca modelo impedincia vel. gamho  resp. em freq.  redugdo de distorgaes  noras
*2) (Hz/kHz) ruido (B} (%)
Cygnus NR B0 ar T 0720 (0,5 dB) TS0 ki) 0,05 (harm_ perdil ba wdic
0750 125 ] k ot timy | 1R, e
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MICROFONES

marca modeio padrio Impedincic  resp, em freq.  sensibifidade  dimensdes  notas
o) (Hz/kHz) (dB) (rrint)
Leson MET d|>olwr 450 100710 223 200 pc.w' TS ‘.abo d\; \ [
semi-cardibide u. i ulx;huu mm:l\.
Uso gersl
Teson TCA4A polar 3 ETET 39 as, T pesu: 130 g chave onofl
cardidide R22x% 12T s..mu de S capsald
dindmicu Ehuhmamm&h:
w0 profissonal.
Leson DC-34B polar £ o1 =Tl adem wem
cardigide
Teson DUHAR cardiide £ Saria S ITEI e o T g mmo.mn‘
e 10k —49 (baixa) Lnx\'t ala’ abo de
5w chpeala duea
[bum..‘w el s
luna\.
Teson [FIEEry s [ 010 5 EIErT < T
omnidrecionst GAn i de vt
dindmica lwhwua wanl\.
. uw profissional N
Tewon DO-558 omni- ] B0 T wem em
direcional
Tewon e Dol ] o gt em Fes 118 27 oh
omni ellk ~49 (baixa) ‘h.h‘r d\m l’mm\. Labu Alt
direcional sula dindamic,
1 uso
Teon 5k EI) BEan @168 0 g s
=3 dm INENEN
Leson MC-2IB polar 200 20720 -8
unidirecional (=3 diy
{cardicnde) S
Toon MC-IZAD Folar FTiT EI) Y
idirec 15k fr] 8 buint )
Lesan MC-33A 15k LU idem
(-1 sm,
Lesam MO-13AB polar e 68 (alta) idem e
i< 15k 15 dB) — 75 (baixal
FONES DE OUVIDO (TRADICIONAIS)
marca modelo impedincia sensibilidade  resposta em freq.  poténcia (W) nofas
) fdB SPLITW) fHz/kHz)
Agena ¥ - T AW B canal b e
pioseut comtra
Agen L IR Tl b eapiral
possit conirole de voltme
Agena = = 0718 T3 7canal capia o som, por mews ndutvo:
diretanente do quipamento de s,
deniro de um akance de dee mesros.
Seniom TiFion 03 185 a0 750 Cubo capiral, 3m: pevo: 270 & (8);
100 (B0 ) 320 g 1600).
Selenum HF-#30 102 ] 20020 — u:bu espiral, 2 m. peso 35 (HF-800),
IS0 0 g (¥, 315 1V 3 modelo
WF850VT oo B it o i
: volume e tonalidade,
Selemum [0 i T S i pen 208 1

FONES DE OUVIDO (MINI)

poréncin uoras
o0y

marca modelo sensibilidade impedincia  respasia em freq.
(dB/m W) 2 (M ikHz)
e [TE] W 5 B
DSH,
H.

i
HFSL

30 Wl s 3% 1T 5
nal, walkman ¢ mens

Capsilas Ge samario-covaly

e 3 P2 (walknan),
ador para ru tprofis

o lisrde 1.3 1

Obs.: A Agena ¢ a Leson 1ambém possuem fones do tipo mini, Emreranto, nao reecbemos especi
iavies, deverd dirigir-se dictamente a eles ou & lojas espevializadas.

NOVA ELETRONICA
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CAPSULAS FONOCAPTORAS

marca modeto aguiha resp. em freq. saida separagdo forcade  aplicagdo

(Hzrkilz) m¥) enire canais irithugen:
() ()

Teson Sica EE] W 7w Tas oz deon oA
Leson N “hnica 020 63 0 TSais Toca i manuar,

semiprofsionas
Leson 20720 35 0 1.5a15 Toca-discos manuais,

fis

Ceson elipriza ™ 2 i
Teson s ) [ Bl toca-diseos manwas,

e profissionas
Leson 20:20 6.2 18 a3 (evi-disc0s Aulon

oo I 5 ™ EEES m

Teson B ELE) 0 Tas s
Teson ehiptica 52 0 TOazs s
Teson LD Eo EE T® Erys Eay

ieletrero

SISTEMAS COMPLETOS (com rack)

caisar
marca modeto taca-discos 1ape-deck recepior acuisticas acessdrios
TCE Syvtem a0 BO-5000 SR-4000 CL% 7ack grafiie, ¢/ divishes
(veya labela) (veja tabela) {ba: flex, para discos
3 falus
140W pici)
Gradiene Systam 56 [ Masier JF 19T Ttk em maden aat
(ve)a tabelal o SAF(172 pares Codivises pe discos
106 Faster 49T 50T Taem
tauromético) ou 6712 pares) .
B-20 Waster S6F. 677 o, mmas opeonal
) {veja sabela) au 18F11°2 parecy
Phiips AHATT o0 421 oo dives </eon
dletrnico de velocidades:
. jock ¢ /uprocessador ¢
oo ol oal il
harm. 1% Clave A, simonizdor
iM% /AR, fillio agud
7 & loudness
Palyvox Polysistermn 1 T2 CP-530D PRA250 ek
(v piteli) veja tabela) tvtja tabela) < divisies para
Todizion ¢ par
Sony SM-120 PS-T2BS TC-U30BS &1 2BS
(v tabela) tscia tabela) tueja tibea)
Sony S FE-T2008 TCFXSES TR-13ES
(vega tabela) tveja labela) tvein tahela) e diseos

m 2 seghes separadas
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CONIJUNTOS

marca modelo toca-discas rape-deck receptor natas
acisticay
Gradiente N TS SASI0 T 1o e
NSA-500 foorreia, moor ieclas prtoque rack apcional < ampo de vidro
4 polos, auto- localizador de pedestais opgion pm a5 caitas
ssicis, Dolby)
o FOR-10 TV it Feck-recepion combiadis
Hitachi conta giros;
foudness
Poipvon Tomwcapior TFL tmadaian A o
smagnelico Tiliro agudos: ! e
b conta-giros; C/LEDS, Ioudniess  €ML imerslvan i c/dvisao para. discos
Pl v, B0 ambus tipa opcionaly
melal ¢ Fed b eflex
CAIXAS ACUSTICAS
marca modelo sistema poténcia  resp. em freq.  nfde  impeddncia dimensdes notas
(Wrms) (Ha/kHz) candls &) (mm)
Rrien LW ) g T ] im0
aciisica 20
ey TOLI0 Basnrenen W EE g g FETE
i
Arien TR b e B ET] T ] OIS
f
Arlen BL-500 bussreflex 8§ 3020 ) ) A20xA200x iderm
Adlen DBLGH0  basereen [ W00 7 g SO TS Tl Tl
TSR CSR-50 bassreflex =0 18/20 ) [ TGRS X2 Conil alenuador
= CSR-80 bass-reflex 80 2030 3 ] 646y 356x 333 divisor con atenuador
Gradiente Master 45 duto ) = 2 8 EOCRIN A0 TR0 B kg, sens /b dade.
snvaizado s SELW ) equéneis
& ranmcas i ko
vt S4B /oltuv
Cradieme  Masier 36 E] = 3 S0 e 11 g de
simunizada o0 3.1 ¢ SkHe. dem
-J' caraeteristicas
Gradiente  Masier 67 = = 7 g SHNII0 pesa: 13 ker idem desmars
simonizade
Gradieme Muster 78 duto w = 7 ERETS TS
simonizada is
Gradiente  Masier 100 duto 00 - i) ¥ BETI posan 21 Kgs 1dem demarn
sinionsrido caratterinis
Giradienle Master 120 duta 156 — 3 BRI 300 pesa: Elku Treq. de trans.
sinonizido Vi 3 .SkHes wtem cemais
Cradienie  Masier 20 duin 0 = 3 T T Treq. d¢ 10
simonizado 2 7.3k Fhe; sensibilidade %)
o SPL/W/m
adienie  Conoers 1 duio 00 - 3 ] T SO0R 340 e m.n,.“. Tem 3
simenizado
i )PL & i mwu..un.\ o
fileo: T8/
Gradiente Concen 1 duo T 3 g NI psar 21y g
sintanizads 5001« 6,6 &7, 1
demuis caracrer st
Gradiente Concert 111 duto = - E] A00N IR0 240 peso 16kg; freq, trans, 500 He
slatenizado €50 Kb e 38 i
Cradiate | Concent IV i, g 3 EETEEra]
sintanizadn
Trademe  Coneen V. duto = = T T ERTRTT poo 10k aieiae 3
sintonizado Fia I oo
sensbilidade B dB/Wom
freg. uuad arans. nkll;
Tradente Pocols T W = H F AGIEE peo

5 skHe, mmnmnr Sean
SPLAW
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marca modelo sistenia poténcia  resp. em freq.  n?de  impedincia dimensdes notas
(Wrms) (Ha/kiz)  canais @} (mm)
Landa LA 240 suspensiio 0 60725 2 478 250k 172x132 pesn: kg B
acusica ambientes de § 4 28 m
Tando LA 260 Suspensan i ETF B [ 3 TR0 D peen: Ak g, wnbienies 0
actsica 10325 m
Tando TA 0 susp. avistica &0 B 3 T TIDOEAI0 pew: Bk, ambwnies it
203 40 >
Lando LA 3100 susp, aclstica 0 A2 3 48 44031280 pess 10k ambientes
B 208 65 m?
Landc LE 308 DRD  susp. aclsiica 55 25725 3 48 A202TINZA0 peso: kg ambientes
de 20 4l
Lando LE 310 DRD  susp. acuslica 65 22025 E £ 4903205280 kg: ambicaes
Tanda TBT1TDRD _susp. achaiea 0 50 ] T SIS 5. ke ol wofers,
5 de 22 a B0 m*
Tando TBK 312 DRD susp. acustica 00 FEoL 3 ) TS
Master MVL 150 susp, acstica 100 o E ¥ A0S PIOLECAD CONIMA sobrecirga;
Voice Sensibildade YSdB. /W,
atenuacio do o 12
B oitava
Phle Bl Tuio W 0720 3 ] T P 13 kg sensibilidade
sintonizada 924B; fica. de trans. Tk ¢
Fliilco PSP S0 Susp. actsten Ed 020 ) B STSw650 190 pesor 2akg; idem demals
Caracinisic
Polyvox Vox 408 duto 0 S0/1% 2 - FECFRTE] efiziéncia: 9B W/m
sntonizado peso: ke -
Polyvox Vox 5¢ 5 duto EL) 5020 3 60X 250% 540 elcrncia: 92 dB/W-m
sintanizado
Folyax  Ven 705 duo 5 W ] T
sintonizado
Palyvox Vox 100 S duta k0 3020 3 - AU 23620
sinionizado
oo Ven 130§ duio ) T £ = swanem
sinlonizado
Folvor  Frojeal 81 susp. Sclsten w = T TETAT
Polyron Susp. achstcn (] = T R o
Palyvos S, aclicE [ = 7 = TaEnes
Sony o w0 B 7 E EETCSTE
sntonizado
duto 60 E0 3 [ EETREC pesa 27k
sintonizado
Sigma 15 Qute. £l 520 T 3 SIS AAL pes 38k
sintonizado
T Series 10 duto’ 40 35720 3 8 ECEETRILS wor 14,5k8
siatenizado chiitucia: 93 dBW/m
Fhenm 12 duio W E 3 ] OOREAONITS i
sintonizado B
SB-1320 duto L 40720 3 ® T85NITEN6ES
simonizado. de
sistema de
aulopratecio; indicadar d
s
Telctanken 203 Susp. acistica = 0750 g 0 TaTERAT | elicincia BRIBW/
pow: 8.1 ks
Telefanken €301 L. Susp. aclsticn a3 0720 £) B EIFZEERTSET] pear. 12, Tke; ehcincin
B0 dBAW /. arcavagio dos
filtros: 12 dif/odava
T BRA  duln £ = 3 ] TR TR0 peso: 36kg: idem demats
sintonizado Saragteris i B
ML 500 susp. aclsaca 30 B0/20 ] 4 FETY RS L) peso: 3.4 ke
eficiénciu: 87 dB/W o0
Watee ML 700 42 &0/ F ] 00x 1953200
Waie L 00 7 E0ED T B ISTHTTS
Wilex SA BN susp. acustica 50 30720 3 5 S10x305x22%
Walo: Sh 1000 Susp_acustict 75730 3 ¥ GI0NISINIAE
Observagdes

1. Este Guia contém a linka tradicional de cada empresa ¢ 03 langamentos efetuudos até 10¢11/82. Os eventuals lancamenios feilos depois
dess data serdo abordadas ém Rossas segdes de Nodicidrio e Novidades.

2. Todas as informacoes aqui contidas foram extraidas de catdlogos ¢ manuais técnicos dos proprios fabricantes. As wwareas, nay fabelas,
esido relacionadas e ordem alfabética.

3. Nao incluimos o preco dos equipamenios par dois molivos: primeiramente, porque ele sofre reajustes constuntes, principalimente nesta
“poca do ano; e, em segundo lugar, porque o Brasil € muilo grande, € Gs precos variam enormemenie de acorda cont a regido gevgnific

60 DEZEMBRO DE 1982



Recursos especiais

Relacionamos aqui alguns recursos técnicos exclusivos de cada fabricante, que coniribuem para
aperfeicoar os equipamentos, mas que ndo puderam ser incluidos na tabela principal, por falta de
espaco. Assim, para escolher o tape-deck, o receptor ou o amplificador que mais lhe convém, o
methor é consultar as duas tabelas em conjunto. Cada recurso foi identificado pelo seu nome pa-

tenteado e também pela marca que o utiliza.

ADRES — Abreviatura de Awromatic Dynamic Range Expan-
sion Sysiem ou Sistema de Expansio Automdtica da Faixa Di-
nimica. Recurso adotade no tape-deck CD-60AD, da Semp-
Toshiba, consiste basicamente em um redutor do chiado carac-
teristico da fita casscie. Atua de forma semelhante ao sistema
Dolby, compriminde o sinal durante a gravagio e depois
expandindo-0 novamente na reprodugdo; segundo o fabricante,
0 sisiema adres leva o ruido ate 30 dB abaixo do nivel do sinal
il

(RB — Aplicado nos tocardiscos da Gradiente, smgmca Con-

(base de ntrolada). Os
equqmn\mlm o CRB tem suas b confoscionadas com om
material especial, composta de plistico ¢ calcéreo, que amortece
quase a de vibragtes das caixas actisti-
cas para o brago do toca-discos.

-ado pela Cygnus, esle recurso — abreviagdo
de Dynamic Noise Rechiction Processor ou processador para re-
dugdo dindmico do ruido — ¢ utilizado no pre-amplificador CP-
B00. O sistema atua sem exigir codificagio ou tratamento prévio
dos sinais, reduzindo chiados ¢ outros ruidos de alta frequéncia.

A aluagio proporciona uma redugdo de 15 dB a 15 kHz, de
acordo com especificagdes da propria Q,gnm

Dynaharmony — Empregado pela Hitachi no receptor PSR-50,
este sistema combina 2 amplificadores num sb, sendo o primeiro
para sinais de pequena ¢ média amplitude e 0 segundo exclusiva-
mente para os de alto nivel, Assim, até os niveis médios, 2 po-
téncia de saida chega somente aré os 40 Wrms, aproximadamen-
te; para as niveis elevados e picos de sinal, ¢ introduzido um es-
tagio adicional de saida, que leva a poténcia ao 70 Wrms, sem
distorcies. As especificagdes do receptor Philco-Hilachi nos di-
zem que a comutagio entre estigios ¢ feita por diodos especiais,
sendo totalmente imperceptivel.

High-Com — Outro sistema de reducdo dindmica de ruidos, es-
te aplicado a0 tape-deck TC 400, da Telefunken. Funciona tam-
bém de forma semelhante a0 Dalby, comprimindo o sinal da
pravagio e depois expandindo-o na reprodugao. A Telefunken
afirma que o ruido pode ser reduzido a 20 dB abaixo do nivel de
audicio, por esse processo,

High Speed — Nome paienteado de um recurso wilizado pela
CCE em seu amplificador SA-800. Consiste em se utilizar tran-
sistores de resposta rapida, garantinda um clevado slew rare ao
amplificador, ou seja, reagdo instantdnea @s mais abruptas va-
riages do sinal.

Leitura da farga de trilhagem — introduzido no toca-discos AF
829, da Philips, permile saber, através de um visor analdgico lu-
minoso, a forga de rastreio da agulha, entre 0,5 ¢ 3 gf.

NOVA ELETRONICA

Meméria de estagdes — Recurso adotado em receptores ¢ sinlo-
nizadores de varias marcas, tais comeo Gradiente, Sony ¢ Semp-
Toshiba. Consiste em guardar, numa memdria cletrnica inter-
na, a sintonia exata de uma série de estagdes favoritas do audia-
filo, que sdo automaticamente localizadas pelo aparelho, ao
acionar de uma tecla. O niimero de estagdes memorizadas varia
entre 10 ¢ 14, sendo metade em AM ¢ outra metade em FM.

Relégio digital — recurso adotado pela Philips no receptor digi-
1al AH 769. O relogio ocupa o mesmo mosirador da sinlonia, ¢
pode ser chamado através de uma tecla de togue.

Super-A — Combinagio das classes A ¢ AB de amplificadores,
& um recurso adotado exclusivamente pela Gradiente, no Brasil.
Resultou dai, segundo o fabricante, a jungio da qualidade sono-
ra dos amplificadores classe A, que apresentam niveis baixissi-
mos de distorgao, com a eficiéncia da classe AB. O efeito do
Super-A & sentido principalmente na reproducao dos agudos

Teclas por toque — Recurso comuim a varins tape-decks ¢ re-
ceptores do mercado nacional. No caso dos decks, os controles
acionam solendides internos, que por sua vez atuam circuitos lo-
gicos, que vdo realizar as fungdes do aparelho. Dessa forma, o
controle se torna mais rapido e suave, ndo sendo necessrio, por
exemplo, acionar a tecla STOP para passar de REWIND a
PLAY. .
Nos receptores, o sistema permite o controle do equipamento
diretamente pela ponia dos dedos. Um bom exemplo & 0 sistema
FFLTT (Full-Function Lighi-Touch Tuning), empregado no
modelo 1660, da Gradiente, que permite sintonizar emissoras
por 2 pares de teclas (UP/DOWN e SCAN/SEEK). Na funcio
SCAN, cada emissora permancce sintonizada por 5 segundos,
antes de dar lugar 4 seguinte; para ouvir uma determinada esta-
tao, basta acionar a tecla STOP. Esse recurso & adotada apenas
00s receptores de sintonia digital.

— wilizados no amplificador de
crologic, asseguram melhor repro-

Transformadores (oroidai
poténcia Power 250, da )
dugdo dos graves.

Transistores EBR — A sigla EBR significa Emitter Ballasted
Resistor (resistor de lastro para o emissor). Tais transistores sdo
empregados no nove amplificador Power 250, da Micrologic,
garantindo, segundo a empresa, melhor resposta a transientes e,
porianio, baixa distorgio TIM.

Volume fisiologico — caracteristica incluida no receptor AH
769, da Philips, sob o nome de Audio Physiological Volume. Es-
se recurso consiste de um controle de volume dotado de loud-
ness progressivo que, segunda o fabricante, ajusta o nivel sono-
ro do aparelho 45 curvas de audibilidade de nosso owvido, lsto
resulta numa melhor audicio dos graves ¢ agudos.




Por dentro da gravacao
em fitas magnéticas

Paulo Nubile

Dois processos de gravagdo e singis de audio jd estdo,
ha alzumas décadas, consagrados: a gravacdo em disco
¢ a gravacao em fita magnética. A se¢io do principiante enfocu neste

numero a gravagdo em fita.

Enquanto os discos se preparam para sofrer umea radical revolugdo,
atraves da substituicdo das agulhas mecanicas por “aguthas”™ de raios
laser, as fitas magnéticas sao ainda wma alternativa viavel para o Sfuturo

da reprodugdo de sinais de dudio.

Tanto a gravacdo como a reproducdo em fitas magnéticas se baseiam
num vnico principio fisico: a lei de Faraday. Segundo ela,
wm campo magnético variavel produz wm campo elétrico que,
convenientemente tratado, pode gerar um sinal elétrico proporcional d
variagdo do campo magnético original,
F ainda neste artigo, wma discussdo sobre os virios inaterials usados para

A reprodugiio da gravacao
em fitas magnéticas

Discutiremos prineiramente a repro-
ducao em fitas magnéticas ¢ depois a gra-
vaagho. IS0 lem um molivo: serd mais fd-
cil analisar 05 varios sspectos Lenieos en-
volvidos na gravagdo de sinais magnéti
cos, se antes estudarmos como & recupe-
rado o sinal gravado.

O processo de reprodugao ¢ simples
@ Facil de cntender. Na figura 1 esté ilus-

o pravador/reprodutor mag

1 conhegido como cabega magné-
que & formado por uma bobina com
em forma de U. Sobre o nicleo

passa @

tenha um sinal g

Se a bobina tem N espiras ¢ o fluxo
lice imposto peld lia entre os dois
polos do niclea € 2 (lewa grega “1i7), a
o induzida nos terminals da bobina

b
E = mN o
onde m & a fragho do fluxe magnético
que ch & a bobina, O ni o m (que
& menor que | e nda tem unidade) depen
de da frequEncia, aberiura do nicleo (
seomaria do niclea,  permeabilidade

a confecgdo de fitas magnéticas.

relativamente *“male™, para permitir um
bom comtacto mecinico enire o material
magnético ¢ a cabega. A camada magné-
tiea deve ser fina, para concenlrar as for
cas magnéticas o mais proximo possivel
da abertura da cabeca magnética.

0 acetato e o poliéster sdo largamen-
le usados como materiais de suporte.
Ambos 18m o mesmo coeliciente de tem-
peralura, ¢ que significa que néo ha ne-
nhuma vantagem de um em relagio ao
autro, nesse aspecto. O poliéster ¢ menos
sensivel és variaches de umidade e, para
uma mesma espessura, € um malerial um
pouco mais resistente. Porém, depois de
usor 0 acetato pode se alon-

magnética da fila ¢ espessura da camada.
magnética contida na fita.

Materiais usados na
construgiio das fitas magnéticas

A fita magnética ¢ formada por duas
camadas: a de suporte ¢ a magnetizavel,
onde se encontram as particulas que
“pravam® o5 campos magnéticos. A
principal funedo da fita & a de produzir,
na superficie da cabega magnética, um
Muxdo 130 fiel quanio possivel aguele
cxistente em sua superficie, no momenta
da gravacio. A superficie da lita deve ser

gar até 25 de seu comprimento original,
‘apenas, enquanto o poliéster pode chegar
até 1007, ou seja, dobrar seu compri-
mento. Esse alongamento & indesejavel,
4 que as caracteristicas do sinal reprodu-
zido sdo alterados por isso.

O oxido férrico foi o principal mate-
rial magnético usado nas camadas mag-
netizaveis das fitas, Recentemente, o dio-
xido de cromo tem ocupade o lugar do
owido férrico. As particulas de ambos o5
materiais 530 similares em tamanho, mas
as particulas de dioxido de cromo sdo
cristais simples, que ndo deixam *‘bran-
©c0s™ na camada magnetizavel.

Além disso, o dioxido de cromo ofe-
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rece resulladas superiores quanto & res-
posta em alla fregiéncia. Como vemos,
hid uma séric de vantagens do diéxido de
cromo; atualmente, porem, us fitas desse
material sio mais caras que aquclas
construidas com o oxido férrico.

O processo de gravacio

Os requisitos para uma gravagdo
magnética sio um forte campo, capaz de
ineidir um sinal magnético sobre a fita de
gravagio, a concentragio do campo em
uma pequena regido (para maior resolu-
(@0}, ¢ magnetizagdo proporcional ao si-
nal de entrada.

Dos wés requisitos, o mais dificil de
cumprir & o lerceiro. A gravacio depende
fundamentalmente de materiais ferro-
magnélicos [como o oxide férrco e o

Fig.2

xido de cromo), materiais que tém respos-
tas ndo lineares e problemas de histerese.

A figura 2 ilustra a curva de magne-
lizaGao para esses maleriais. Note que nas
proximidades do zero, h uma ndo linca-
ridade. A ndo linearidade gera sinais mui-
10 distorcidos. Paca evitar esse problema,

existe uma curiosa ¢ engenhosa solu-
ot 4 Weenica de alta freqéneia.

O sinal a ser gravado (acompanhe a
figura 3) ¢ somado a um sinal de alta fre-
quéncia. O sinal resultado possui uma en-
voltdria idéntica ao sinal a ser gravado,
mas deslocade do eixo de campo nulo,

simal de Ak

Fig. 3
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[ Na Priority vocé manda e nao pede

Nés fazemos questdo de orientd-lo cuidadosamente
na compra de transistores, SCR, diodos,

memoéria, linha completa de CI - CMOS - TTL e
qualguer outro componente eletrénico.

Por telefone ou pessoalmente.

Porgue sabemos que nosso atendimento

vai fazer de vocé mais um cliente habituade

a contar sempre com a Priority.

PRIORITY ELETRONICA COMERCIAL
IMPORTADORA E EXPORTADORA LTDA

Rua Santa Efigénia, 497 - 17 & 3° and. - conj. 101/301/302
Séo Paulo - SP - CEP 01207 — Caixa Postal 1820

Fones: 222-3959 — 223-7652 — 227-1984 — 220-8130
Telex; (011) 23,070 EVET B8R

distribuidor
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onde haveria o problema de distorgdes. A
envoltoria se projeta numa faixa linear da
curva (veja a figura 4).

Para recuperar o sinal, & muito sim
ples. Basta usar um detetor de envolioria,
it usado nos receptores AM.

O sinal de alta frequéncia pode va-
riar entre SOkHz e 150kHz.

Apagamento e ruidos

Rolos inteiros de fitas magnéticas
podem ser apagados, Tambeém antes da
pravagio ocorre um apagamento, feito
pela cabeqa de desmagnetizagio, que &
colocada antes da cabega principal. No
entanto, o efeito da desmagnetizagio nio
& total, e uma parcela de ruido surge dai

A figura 5 mostra uma curva de rui-
do genérica para um gravador de fita. A
menor parcela de ruido & devida a0 equi-
pamento, quando nenhuma fita estiver
sendo rodada. O ruido de apagamento &
UM POLCO MAOT. A Lerceira curva corres-
ponde ao ruido provocado pelo uso da
técnica de alta frequéncia; cle se manifes-
ta quando ha variagdes na saida de audio
e nenhum sinal de dudio estiver contido
na gravagio. Outros ruidos de baixa fre-
é ocorrem devido ae contacto de
a cabeca magnética (quarta e al-

Circuitos de reducao de ruido

Em niveis baixos de gravacio, & pre-
ciso suprimir o ruido de fundo. Muito
usado para esse fim ¢ o sistema Dolby,
que consiste em reforcar 08 nivels baixos
antes da gravacio, processar a gravacio
com o niveis baixos reforgados ¢, na re-
produgdo, corrigir esse cfeilo reforganda
os agudos ou atenuando os graves.

A figura 6 ilustra o que acabamos de
dizer. Note que na saida ainda ha a pre-
senga do ruido, mas o sistema Dolby evita
que esse ruido seja amplificado da mesma
forma que o sinal.

O diagrama da figura 7 mostra um
limitador de ruido que opera no amplifi-
cador de reprodugdo. Seu objetivo & cor-
tar os ruidos de alta freqiiéncia que ultra-
passam 40dB do nivel de referéncia. O

Fig. 4

campo

incidente
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Solicitando informages sobre ofs) curso(s) abalxo indicado(s):

O Eletr8nica Indusirial
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O Por correspondéncia
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2 % ravadores de rolo ¢ cassete sio mostra-
ruidotd) Fig. 5 i

dos numa tabela comparativa. Os grava-

= dores de_rolo sdo indicados para uso
1. e do cquipanenlo semi-profissional e profissional, enquan-

1o de apugamento indi .

o 3 rido i aka to o5 gravadores cassete sio indicados pa-

ra uso de amadores ou lazer.

de altas frequéneias
4 ruido mecinica

Fig. 7

frruphiticad
rameado

o 0o 1000 1000 f {Ha)

amplificador grampeador se encarrega de  Gravadores de rolo

saturar acima desse nivel. Com isso, asal- ¢ gravadores cassele

da estard livre de ruidos de ala freqiién-

cia conhecidos por “sibilos"". Qs dados de comparagdo entre 0§

eravagio reproduyin Fig. 6

Este artigo ¢ um inicio, um ponto de |
sinal de partida para que vocé SE.Ipl'.ﬂﬁlllﬂE mais
enraa i no assunto, Uma boa dica ¢ ler os
el — _[ﬂ uais dos gravadores comerciais. O es-

i do dos circuitos e das caracterisiicas dos
gravadores irfo coloci-lo a par de uma
séric de detalhes técnicos impossiveis de
serem tratados neste artigo. .

RELES OP

ETALTE

Com 1, 2 ou 3 contatos
reversiveis, carga méxima
10 A, com opgoes até 15 A.

(

Fornecide com soquete
padrao de 8, 11 ou 12 pines,
para solda, circuito impresso
ou conexdes parafuséveis.

+ Comprove nossas vantagens
em qualidade, prego
e prazo de entrega.

Dimensoes: 35%35x55 mm

* CONSULTE-NOS SOBRE NOSSA COMPLETA
LINHA DE RELES E CONTROLES ELETRONICOS
ELETRONICOS METALTEX LTDA,

Av. Dr. Cardoso de Mello, 699 - 04548 - S&o P.auln- SP
Tels.: (011) 61-2714, 240-2120, 241-7993, 2418016 j
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TV-Consultoria

Posto de Informagcoes
sobre Televisao

Eng? David Marco Risnik
Como haviamos prometido, vamos expor mais um assun-
to que acreditamos ser de interesse geral aos leitores que traba-
lham com receptores de TV. Antes, porém, abrimos espaco para
nossa secdo de consultas, propondo solucionar para dois proble-
mas préaticos bem distintos na drea de video.

Paulo Tomé dos Santos
Salvador BA

Pergunta: Sou assinante desta maravilhosa revista, e venho
pedir-lhes umas informagdes. Possuo um televisor TELEFUN-
KEN MODELO 597 a vilvula, do qual segue esquema. Ha al-
gum lempo atras surgiu um defeito.

Quando ligo o aparelho néo aparece imagem, s6 um clardo,
e nfio dé para identificar nada da imagem; aparcce também um
forte zumbido no alto-falante, ¢ nada de som.

Ja 0 abri alpumas vezes €, com uma chave de fenda, mexi
no niickeo da BOBINA L 401, ¢ a imagem aparecia ¢ o alio-fa-
lante ficava mudo, mas no momento em que eu tirava a chave de
fenda do niicleo da bobina, a imagem sumia novamente. O que
serh que hi com ele; serd preciso trocar as valvulas de som ¢
imagem? E quais sdo clas? qual a numeragio que vem no corpo
das mesmas? Ou serd que a bobina L 401 estd folgada e deve ser
trocada?

Espero ser alendido, pois ja é a scgunda carta que envio,

Resposta: Antes de responder i sua carta, gostaria de escla-
recer a vocé e aos leitores interessados em wiilizar esta segdo, so-
bre alguns pontos importantes, visando sempre um melhor aten-
dimento:

NOVA ELETRONICA

1% Todas as cartas ierGo @ sua resposta publicada, desde
que ela chegue aié @ redagido da revista. Lameniavelmente, Pai-
lo, ndo recebemos a sua primeira carta; teivez tentha siclo extra-
viada,

2% Como a producdo de wma revisia exige uma série de
etapas preliminires, € impossivel gue uma consuita seja atendli-
da imediatamenie na revisia seguinte, por mais ripide-que 1ra-
balhemos, Por esse aspecto, solicitamos especial ateicdo aos lei-
tores, encaminhando-nos ndo os seus problemas que exigen so-
Iugdes imediatas, mas sim suas diividas genéricas, acumuladas
durante o seu trabatho, ou qualquer assunto correlato,

E importanie também esclarecermos o seguinte:

Néo ¢ nossa intengio, através desta secdo, promover leigos
no assunto, @ fazer reparos em seus ielevisores, mesmo porque
tal pritica se tornaria extremamenie perigosa. Se vocé no co-
nhece televisdo, nunca abriu wm aparelho € ndo possui os insiri-
mentas minimos de wma oficina, nad recomendamos que vocé
se arrisque a fazer wm reparo, através de uma consulta @ esta se-
cdo. Poderemos, isto sim, esclarecer as diividus que o cercam,
para que, fique “'por dentro” do assunto; mas, Aesies casos,
confie o apareiho a um técnico habilitado.

© sew televisor, prezado Paulo, vai requerer algumas medi-
¢des no circuito, para que seja possivel localizar o defeito. Se-
gundo o esquema que nos fornece, esse modelo wiiliza vilvulas
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Fontes de alimentagdo do TV Telefunken TV44] (P & B).

somente nos estdgios de deflexio, sendo portanto a saida de vi-
deo (T 205) e a safda de som (T 303) transistorizadas. As fontes
de alimentagéo deste aparelho, que acreditamos estarem com
problemas, devem ser anaiisadas e medidas com wm voltimetro
cc.

A principal delas trabalha como “‘dobradora de tensdo™
quando ligdi d rede elétrica de 115/127 VCA, fornecendo em sua
suida as tensGes: Ul'= +290v; U2=+240v e Us=+135V. A
Jfonte de baixa tensdo, alimentada pelo transformador Tr 101 e re-
tificada pela ponte DD 104, fornece a tensdo estabilizada por T101,
de+ 24v, sendo que 0 gjuste desta tensdo é feito por R 109.

Reproduzimos na figura | os referidos esquemas elétricos
das fontes, para facilitar a sua inspegdo.

Pedro Paulo Guimardes
Nova Iguacu - R]

Pergunta: Leitor assiduo da Nova Eletrdnica, congratulo-
me com vocés pela nova seglo de TV-consultoria em suas pégi-
nas. Para que possa melhor avaliar o assunto, cumpre-me escla-
recer que sou video-reparador hi mais de 20 anos, tendo todo
instrumental para essa finalidade. Nesse periodo néo me lembro
de ter deixado nenhum problema de horizontal sem solucio,
quer em preto ¢ branco quer em TVC, com excegfio da Philco
Safari, chassi TV381, que, com esta que estou reparando atual-
mente, é o terceiro que nio consigo solucionar.

Segue anexo uma copia do esquemna elétrico. Todas as 3 Sa-
fari, cujo circuito horizontal ndo consegui reparar, apresentam
0 mesmo sintoma: ao ligar o aparelho, este funciona perfeita-
mente bem. Encostando o dedo no diodo D405 (EO13 ou SKE
4F1/04, que € 0 que sc encontra no aparelho) ele vai esquentan-
do progressivamente, até a sua queima; isto leva um periodo de
2 a 3 minutos, (...) Ficaria muito grato se pudesse sugerir algu-
ma providéncia, ja que nada mais posso fazer.

Resposta: A eletrnica nos reserva certos mistérios que
muitas vezes faz balangar mesmo aos técnicos mais experimenta-
dos, como é o seu caso. Mas como se costuma dizer, ndo existe
problema técnico sem solucdo técnica, pois a natureza ndo mo-
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difica os seus principios; nds é que devemos estar “‘comendo bo-
la”" nestes casos. Segundo o seu relato, acreditamos ter uma ex-
plicagdo razodvel para o aquecimento do referido diodo.

O chassi 381 da Phico é elimentado pela tensdo principal
de + 12V, proveniente ou da fonte estabilizada, quando ligada
& réde eléirica, ou de uma bateria. Esta tensio principal alimen-
ta grande parte dos circuitos, existindo entretanto as fontes se-
cunddrias, geradas pela retificagdo de pulsos horizontais, como
é o caso da tensdo de + 123V (pt 504) para o iransistor saida de
video, e da tensdo de + 24V, que alimenta @ CI de som e serve
também como uma referéncia para a fonte regulada. Esta ten-
sdo de + 24V € obtida pela soma da tensio retificada por D405
com & tensdo de alimentapdo. A lensdo correspondente d retifi-
capda dos pulsas horizontais entre os pinos 7€ 8 do TSH é filtra-
da sobre o capacitor C 431, cujo terminal negativo estd sobre a
Jonte principal, ou seja, estd sendo somada a ela (vide figura 2).
O capacitor C 429, em paralelo com o diodo D 405, tem a fun-
¢do de filtrar os transientes gerado por esse componenie, en-
‘quanto que o capacitor C 434 atue mais eficazmente sobre as al-
tas frequéncias do que o eletrolitico de filtro.

Qualguer diodo retificador de pulsos horizontais deve exi-
bir excelentes caracteristicas de tensdo reversa, ou seja, a tensio
que ele suporta durante o estado de blogueio. Assim como pode
ser obiservado pela figura 3, a drea envolvida pelo semiciclo posi-
tivo é exatarmente igual a drea envolvida pelo negauvo. de um
pulso |; portanio, se desej a energia
contida no semiciclo positive, para gerar uma fonie de baixa
tensdo, o diodo retificador deverd suportar a tensiio reversa cor-
respondente & ampiitude do semiciclo negativo. Esta é uma das
caracleristicas mas drdsticas para o diodo retificador emprega-
do nesses circuitos, além da corrente direta gue ele deve supor-
tar.

Caso esta tensdo reversa seja superior ¢ mixima lensdo es-
pecificada pelo diodo, ele entra na regido de breakdown ruptu-
ra, onde passa do estado de blogueio av estado de conducdo,
(mesmo sob tensio reversa), gerando urn pico de poténcia, cau-
sado pela corrente de fuga nesse intervalo; apesar de ser peque-
no, esse pico vai sendo somado e, ao cabo de afewwmmaos. o
referido entra em
isto é, sua temperatura é (o a.'m-qmeizpamacmduwmr
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dois sentidos indiscriminadamente, até sug queinta. £se e o
processo de auto-destruicio do referido diodo.

Para solucionar estes casos, na falte de se obier urn diodo
com melhor caracteristion reversa (real), pode-se fazer urma asso-
ciagio série com dois diodos, especificados para o mesma cor-
renle nrdxima direta, e gue portanio passardo a suporiar o do-
bro da tensio reversa, com g unica desvantagem de rermos wma
gueda de 0,7V a mais na tensdo retificada,

0O CIRCUITO DE SAIDA HORIZONTAL

Escolhermos este circuito por ser uma drea que envolve
grandes “‘segredos” e “‘artimanhas’’, desconhecidos da grande
maioria dos 1éenices, O circuito horizontal é o setor de maior
consumo de um televisor, razio pela gual deve ter uma boa efi-
ciéncia de trabalho, para que a poléncia perdida, ou dissipada
sob a forma de calor, seja pequena.

O objetivo basico de qualgquer circuito de deflexio horizon-
tal & o mesmo: produzir uma corTente A mais linear possivel,
através do yoke, de modo a deflexionar o feixe de um extremo
ao outro da tela {corrente de tracado). Esta corrente deve ser
sincronizada com a informagdo de video, ou seja, deve haver ri-
gorosa coincidéncia entre o inicio de uma informacio de video o
o inicio do tracado de uma linha. Além da corrente de tragado,
o circuito deve produzir a corrente de retrato, causando o retor-
no do feixe & sua posicdo primitiva, fungdo definitiva como Fly-
back. A figura 4 ilustra a forma de onda da ¢orrente que Mui pe-
lo yoke, a fim de produzir as duas funges principais citadas:
trago ¢ retraco.

Observando cssa figura, podemos notar que ela possui duas
regites distintas, cortadas pelo cixo zero, isto & uma parte positi-
va  outra negativa, significando que guando a corrente estiver
um seu valor nulo, o feixe ndo sofrera desvio algum, pois nesta
condigio ndo hi campo magnético produzido pelo voke, logo,
ele ze encontra no centro da ela. Quando a corrente crescer para
o lado positivo, o feixe sera deslocado do centro para uma das
extremidades da tela; dd mesma forma, guando a corrente cres-
cer para © lado negativo, o feixe sera deslocado do centro para a
outra extremidade da tela. Observe que a corrente de retrago
possui jgualmente as duas polaridades, sendo que a primeira re-
torna o feixe do fim da linha até o centea (corrente nula) e a se-
gunda, do centro até o inicio da linha.

Para que o circuito horizontal produza esta forma de onda
tipo dente-de-serra sio necessarios dois circuitos ressonantes dis-
tintos: um para produzir o periodo correspondente ao tragado
do feixe, e outro para produzir o periodo correspondente ao re-
trago do feixe. E facil concluir também que a ressondncia do cir-
cuito de retrago deve ser bem maior, para que esse periedo seja
hem menor. O periodo de retrago ou retorno do feixe € um pe-
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Yoke horizontal do TV Phileo Safari, chassi TV331.
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CARACTERISTICAS DE UM DIODO associ
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—_—— reversa maios

Caracleristicas de tensiio reversa de um diodo.

riodo “‘morto”, onde ndo pode haver informagdo de video; por-
tanto quanto menor ele for, melhor aproveitamento teremos.

Colocadas estas nogdes preliminarcs, vamos analisar mais
propriamente como & possivel produzir uma forma de onda de
corrente desse tipo nas bobinas defletoras horizontais; para isto,
serd necessario, antes de mais nada, revisarmos a relagdo tensio
x corrente num indutor.

Como sabemos, num resistor puro, isto €, um resistor que
ndo apresente efeitos capacitivos nem indutivos, a relagio ten-

sho x corrente ¢ dada pela lei de ohm: I=U/R. Portanto, neste

50, s€ quisermos produzir uma corrente dente-de-serra, serd
suficiente aplicarmos uma tensio desse tipo a esic componente.

Para a bobina, existe uma defasagem entre a tensdo aplic:

da ¢ a corrente produzida, o que equivale a dizer que, ao aplicar-
mos uma lensdo sobre a babina, a corrente 56 comegara a circu-
lar depois de um certo intervalo, portanto, podemos afirmar
que num indutor a corrente estd sempre atrasada em relagio 4
tensdo. A relacio matematica que traduz esse fendmeno nos diz

Illﬁﬁlllﬂlllll‘l!ﬁ de calor

Os dissipadores ROSVLAD de tipo castela,
proporcionam eficiente dissipacdo com baixo custo
esfriamenta para um grande nimero

/| de média e alta poténcia, possuindo assim,
superficie, espago de dissipacdo e peso

| menores, dissipando tanto quanto

os extrudados aletados convencionals

que tém 1/3 a mais de volume

e 3 vezes o peso.

0O SEGREDO ESTA;

Na alta relagfo volume-eficiéncia e
devido ao seu revoluciondrio desenho, em
atmostera normal, as aletas dissi

¢io e convecglio,
a0 ambiente, ao contrdrio da aleta e
extrudada que irradia para a outrae o

livre movimento das correntes é dificultado
pelas cavidades profundas

entre as aletas.
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Sinal dente-de-serra ¢ 0s periodos de traco e retrago na fela.

que a forma de onda da corrente serd proporcional & drea da
forma de onda da tensfo. De acordo com essa afirmagdo, pode-
se deduzir que, para produzir uma forma de onda de corrente ti-
po dente-de-serra, € necessario aplicar uma tensdo do tipo pulsa-
da 4s bobinas horizontais. 3

Vamos analisar, entdo, mais de perto como & gerada essa
correnle no yoke. Dissemos que exister dois circuitos ressonan-
tes principais: o primeiro, responsdvel pelo “tracado” do feixe,
& composto pela indutincia das bobinas do yoke e pelo capaci-
tor em séric com ele; observe a figura S

O transistor de saida horizontal, representado nesta figura
pela chave CH-1, fecha esse cireuito (posicdo de saturagio),
provocando a descarga do capacitor (anteriormente carregada)
sobre as bobinas. Quando a carga do capacitor for totalmente
esgotada {corrente de deflexdo nula), a situ.cdo se inverte, isto
&, a energia armazenada pelas bobinas do v ke vdo agora se des-
carregar sobre 0 capacitor. Observe como este ciclo ja produziu
as duas polaridades da corrente de tracado. Se a chave CH 1
permanecer fechada (transistor de saida horizontal saturado),
essa troca de energia entre bobina e capacitor continuard, pro-
duzindo uma oscilagiio amortecida, provocada pelas perdas na-
turais do circuito. E necessario, portanto, repor energia nesse
circuito, se quisermos manter a oscilagao. A reposigio de ener-
aia & efetuada exatamente durante o periodo de retrago; observe
a figura 6. Nessa condigiio, o transistor de saida horizontal, co-
mandado pelo sinal de base, sai do estado de saturacio, sendo
portanto representado pela chave CH-1 aberta; nesta condigdo,
o circuito recebe novamente energia da fonte (+ B). Observe
agora que o eapacitor de sintonia Cy, em paralelo com o transis-
tor, faz parte também do circuito ressonante; como o sew valor &
bem menor do que o tapacitor série do yoke, a ressonincia deste
circuito ¢ bem maior, produzindo uma oscilagio com perioda
menor, necessiiria para o retorna do feixe, que se d4 pelo mesma
principio j citado.
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A repasicdo de energia no circuito do yoke ocorre durante o periodo de
retrago.

sempre apresentam perdas, como a buhmu doyake que possui
uma certa resi Ohmica, pela dos

fios de enrolamento. O capacitor, igualmente possui perdas no
dielétrico (fugas), mas o principal fator de aquecimento do tran-
sistor de saida horizontal & representado pela sua propria respos-
1a ao comando de base, isto é, quanto mais ripido ele responder

Circuito ressonante do yoke.

Como pode ser visto, as bobinas do yoke sdo fundamentais
para a correta sintonia do circuito, enquanto que o transforma-
dor de saida horizontal ou fiy-back, como é conhecido, atua so-
mente como elemento de transformagio, gerando pulsos com
amplitudes diferentes para alimentar os demals circuitos do tele-
visor; entre esses circuitos, podemos citar a geraco do MAT (ou
tensdio muito alta), que alimenta o anodo do cinescopio.

O elemento mais critico do estigio horizontal & justamente
o transistor de saida que, como foi visto exerce a funcio de cha-
ve, comandada pelo sinal de base. A poténei ipada sobre
esse transistor representa o produto da tensiio pela corrente. Co-
mo & carga desse circuilo € essencialmente reativa (bobina + ca-
pacitor), ocorre que quando a tensilo for maxima, a corrente se-
rd minima, € quando a corrente for maxima a tensilo serd m
ma, inexistindo, pelo menos teoricamente, poténcia a ser di
pada nesse ransistor.

O que ocorre, na pratica, ¢ que os componentes utilizados

72

fig. § (saturar ou cortar), menor serd o produto tensio X corrente so-
bre ele; menor aunpra Bstaéa
i de se uulmu, de comu-

tagio répida, aliados 4 alta rensdo de ruptura entre coletor e
emissor (V), geralmente da ordem de 1.000 a 1.500 volts.
Concluindo: o aquecimento do circuito de saida horizontal
(fiy-back, transistor, yoke) serd tanto maior quanto pior for a
qualidade dos componentes empregados, ou seja, niicleo de fer-
rite, fios de cobre, transistor de saida, capacitores, etc. Ficamos
por agui, sempre com a promessa de trazer outros assuntos im-
portantes nesta segdio, sempre que possivel. Até mais. .

Esta secdo fem a finalidde de solucionar problemas prdticos em cir-
cuitas de TV, Para participar, sua consulia deve vir acompanhada de:
marca ¢ miodelo do apareiho defeituoso; uma descriglo detathada dos
sintomas do defeito; e, se possivel, do esquema completo do aparelho
faw, pelo menas, do estigio suspeito), As cartas podem ser
divetamente & nossa sede, ident(ficadas da seguinte maneira:

Nova Eletrénica — TV-Consultoria

Av, Eng? Lwis Carlos Berrini, 1168 - 5 andar

04371 — Sdo Pawio — SP
e
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A Série de Fourier
e sua Aplicacao
em Telecomunicacoes

Eng. Paule Roberto Caravellas da Cal

A Série de Fourier & um dos instrumentos mateméticos mais
usados na analise de circuitos eletronicos, especialmente em

4udio e em telecomunicacoes.

Por esta razdo, achamos importante que a Nova Eletronica abordasse
este assunto, de extrema importdncia para todos aqueles que lidam com eletrdnica.
O autor preocupou-se em minimizar a mateméatica, sem que fossem
negligenciados os conceitos basicos necessérios 4 compreensdo plena do assunto.

A série de Fourier permite, sob certas
condigoes, expressar uma fungdo period;
ca em termos de fungdes senos e cosse-
nos. Desta forma, uma funcio complexa
no dominio do tempo ¢ iransformada em
uma fungio simples no dominio da
frgiiéncia, constituida de uma somatoria
de senos e cossenos relacionados entre si
harmonicamente. (Fig 1)
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©o simples, permitindo obter a resposta
de um sistema linear pelo simples concei-
to de impedéncia.

— Os chleulos dos termos da Série sio
independentes, permitindo o aumento do

Fg i
Fungdo na
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=

Fungdo no
Dominio da
Freqiléncia

A série de Fourier constitui uma pode-
rosa ferramenta na andlise de sinais e sis-
temas, pois torna varios fendmenos facil-
mente analisaveis, quando estudados no
dominio da freqiéncia.

A ampla ulilizagho da Série deriva de
alguns fatos basicos:

— Cerlos fendmenos, quando tratados
atraves da Série, tornam claros certos
conceitos de dificil apreensdo, quando
analizados pelos métodos convencionais.

A grande maioria das formas de on-
da encontradas na pratica atendem as res-
trigdes impostas para emprégo da Série
{Condigdes de Dirichlet).

— A Série transforma sinais complexos
em simples fungdes senoidais, relaciona-
das entre si. Fungdes senoidais sfio facil-

nimero de termes, com uma melhor
aproximagdo sem ser necessario recaleu-
lar todos os termos.

A Séric apresenta, para um numero
limitado de termos, a melhor aproxima-
o possivel, para erro médio quadrado,
guande comparada com qualquer outra
série trigonométrica com 0 mesmo nime-
ro de termos. (Fig 2)

A Série
Podemos apresentar a Série de Fourier

sob a seguinte formatagio que mostramos
na figura 3.

mente geradas e de

DEZEMBRO DE 1962



Funcio no Dominia do Tempo

Fungio Transformada no Dominio da Freqiéncia

/—Mﬁ

Fity =

Valor média da funcio F(ty

Fig. 3

%/—/

Componentes senoidais

— Nesta formatagio vemos que a fun-
can (1), transformada para o dominio da
fregiiéncia, serd composta de um nivel
constanie represeniado por a,/2, ¢ com-
ponentes senoidais relacionadas entre si
harmonicamente, cuja Iregiiéncia ¢ mul-
tiplos inteiro da fregiiéncia fundamental.

— Os coelicienies a, ¢ b, que repre-
sentam a amplitude das componentes se-
noidais sio calculados da seguinte form

T2
ap=2 [ 1) cos met dt
=T

—T/2

T2

(1) sen meot dt

-T2

Onda Quadrada

Tendo em consideracao o caracter pra-
tico deste artiga, procuraremas desenvol-
ver alguns aspectos da Seric, através do
exemplo da expansio de uma onda qua-
drada. (Fig 4)

Pademos observar que o nimero de
compaonentes senoidais gue se somam
ra compor uma onda guadrada sio infi
to5. Veremos adiante que este fato no li-

mita a aplicagao pritica da Série, pois
nio € necessario para sc obter um resulta-
do aplicivel nos casos reais.

Neste caso a amplitude decresce a uma
taxa de 1/N onde N & o namero da bar-
mdnica.

As componentes guardam uma relacio
harménica com a fundamental, E possi-
vel procedermas a aperagio inversa, ten-
do-se conhecimento da fungdo no domi-
i da freqiiéncia. Na sintese da funcao ¢
necessario conhecermos as relagdes de fa-
se entre 05 componentes. Esta aplicagdo
nio & comum na pratica. No caso exeni-
plo da onda quadrada, ¢ interessante ob-
servar que ocorre o fenomena da onda
sintetizada  apresentar ondulactes
bordas, que nao desaparecem mdepen—
dente do namero de componentes cons
derados na sintese; isto se deve ao fato da
Série de Fourier ndo convergir uniforme-
mente nas descontinuidades. (Fig 5)
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Fig- & Amplitude

Amplitude

Fundamental + 3! Harménica
'

Por simples inspegao da figura 6, veri-
ficamaos que conforme o niimero de com-
ponentes aumenta, a onda resultante
mais se aproxima de uma onda quadrada,

Onda Quadrada com Filtro na
Terceira Harménica

Objetivando exemplificar a aplicagao
de sintese e analise no dominio da fre-
qiiéncia, verificaremos a forma de onda
resultante de uma onda quadrada com fil-
tragem da terceira harmonica, (Fig 7).

A expansiio da onda quadrada é:

f(l)=';' + 24 (eos w[—%msH wt +

+ cos 5ut..)

Filtrando-se a 3 harmdnia temos:
1= + 24 Gcos wt —- o055 w1 —

lee
€05 Twl...)

Este exemplo mostra como, por sim-
ples analise no dominio da fregiéncia,
podemos prever um cOMpOrtamento res-
posta no dominio do tempo. (Fig 8).

— Expansdo de uma
Onda Triangular

Um outro exemplo de expansdo, que
mostra varias caracteristicas da Série & a
da onda triangular. (Fig 9).

Observe que, nesta forma de onda, a
taxa de queda de amplitude das harmani-
cas & 1/NE, Por simples inspecdo, pode-
‘mos verificar que a banda necessiria para

Fig. 7

Filtro
3% Harménica

— Exemplo de Sintese de
Onda Quadrada

Mostraremos na figura 6 a composicio
de uma onda para os casos de um, dois e
irés termos:

— A andlise matematica, mostra a se-
guinte expansio para uma onda quadra-
da:

A AN 1

R e G P T
=5+ <" feosut —5-cos 3ut +
;-w,. Sut —L cos Tut...)

76

de uma onda triangular &
bem menor que 4 necessiria para a trans-
missio de uma onda quadrada, conside-
rafido-s¢ a mesma distorgdo em ambos 0§
casos. E interessante ressaltar que para a
transmissdo sem distor¢éo a banda neces-
saria infinita, Felizmente nio & necessario
uma transmissdo sem distorgio para ter-
mos uma mensagem intelegivel. No caso

Fig. 8

Amplitude
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Amplitude

Fig.9
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Termos da Série de Fourier:
fi=-to & T (a,cos nat + bysen non)
2 n=1

=2 3 (g cos nor + b, sen net)
i
1) = Fungdo periddica no tempo, com periodo T, que satisfaz

as condigdes de Dirichlet.
% = Valor médio da fungdo fit).

T2 n? inteiro que relaciona a frequiéncia funda-

mental com as harmdnicas.

€08 nwt, sen nwt = componentes senoidais relacionados har-
‘monicamente com a fundamental fn=1)

Coeficientes das fungdes senoidais, a, € by, sio calcu-

lados da seguinte forma:

n

an, bn

772
) cos net dt
—12
T2

Jtt) sen nwt di
e 2

T =periodo da fungdo ft).

NOVA ELETRONICA

de onda triangular, podemos verificar
que a 5! harmdnia tem uma amplitude 25
vezes menor que a fundamental, possil
litando uma qualidade de recepgilo razod-
vel com a transmissdo da fundamental &
3% harménica. Observe também que co-
mo, a onda iriangular se “‘aproxima”
mais da senoidal era de se esperar uma
necessidade de banda de passagem menos
critica quando comparada a onda qua-
drada.

Estes exemplos mostram como impor-
tantes conclusdes podem ser obtidas por
simples inspegdo do espectro de frequién-
cia (amplitude) de uma fungdo. A Série
de Fourier permite obleér a resposta de um
sistema linear a uma excitagdo, através da
analise da resposta das suas componentes
senoidais usando o principio da superpo-
sigiio. E particularmente aplicivel a casos
de conteildo harménico, preservagio ga
forma de onda e resposia de frequéncia.
A limitagdo do emprego de Fourier na
andlise resposta de sistema reside na difi-
culdade de obter uma resposta ndo ex-
pandida, isto &, sintetizar o resultado,
embora isto possa ser contornado, com
uso de computadores para simulagio. @
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Uma equipe de engenheiros da Ho-
neywell-Bull francesa desenvolveu um sis-
tema que podera trazer vida nova a uma
tecnokogia que estava beirando a extingo
— a impressdo magnética. O desenvolvi-
mento esta baseado numa cabeca magné-
tica de gravagiio, similar aquelas utiliza-
das pela Honeywell em suas memdrias de
alta densidade ¢ gravagio perpendicular,
A empresa afirma que isto tornou sua im-
pressora magnética 4 vezes mais confiavel
que qualquer outra impressora que dis-
pense sistemas de impacto, pelo fato de
empregar pouquissimas partes moveis.

Além disso, as cabegas de impressio
podem ser produzidas por um processo
altamente automatizado, o que faz a fir-
ma ler esperangas de poder comercializd-
Ia a precos equivalentes aos das impresso-
ras a laser, no proximo ano. Mais tarde,
poderd tomar-se a opedo mais barata do
mercado.

Operagio — O principio que rege a
impressio magnética é bastante simples:
baseia-se num sistema de cabegas magné-
ticas que produz imagens mariciais laten-
tes sobre qualquer meio rotativo de im-
pressdo; em seguida, um composto Lona-
lizador & aplicado s dreas magnetizadas,
onde & fixado por um sistema de pressio
a frio. Por fim, ele ¢ fundido na superfi-
cie do papel.

A cabeca de gravagio da Honeywell
(vide figura) consiste de um nicleo metéd-
Tico de elevada permeabilidade, sobre o
qual é enrolada uma bobina. Esse proces-
50 leve origem em pesquisas que busca-
vam uma arquitetura especial para as ca-
begas, possibilitando a gravagio vertical
de dados digitais sobre discos.

Esse nicleo possui dois polos —
um de gravagdo, com as dimensdes de um
ponto da matriz, e outro maior, para *‘fe-
char’” o cireuito magnético. A exala com-
posigie de'nicleo ¢ mantida em segredo,
mas ele consiste basicamente de um mate-
rial ferromagnético, coberto por uma ca-
mada diamagnética ¢ terminado por uma
pelicula gravadora de niquel-cromo.

m

polo de
pravagio

pelicula
de pravaceo

bobing

polo de
Techamento
de fluvo

nieleo
dn cabesa

nicleo
do tambor

camada
inferior

Impressara por pontos — Ao s energizar a bobina da cabega de gravagao, surge um flu-
xa magnético no circuito composto pelos niicleos da cabesa e do tambor. Coma a intensi-
dade de campo & mais fraca sob o polo de fechamento de fluxo, & gravagao ir ocorrer sob.

o polo gravador, cuja intensidade de fluxo & be

Assim que a bobina é energizada,
surge um fluxo magnético no circuito fo-
chado, composto. pelos nicleos da cabega
e do tambor. Na altura de ambos os polos
existem dois pequenos entreferros, que
também fazem parte do circuito, Pelo fa-
10 de ser mais longa, o polo de fecha

mais elevada.

de gravagho, elevando drasticamente a
velocidade, robustez, compactagio ¢ con-
fiabilidade do sistema. A impressora que
tira proveito desse processo “escreve’’ a
um ritmo de 6 mil linhas por minuto, com
uma resolucio de 10 Bontas par milime-

to de fluxo possui uma intensidade de
campo muito inferior 4 do polo de grava-
¢dio; dessa forma, estabelecendo-se o li-
miar de gravagio entre os dois niveis, &
possivel gravar um ponto da matriz sob o
polo menor, sem que nada seja gravado
pelo maior.

O sistema ¢ infinitamente mais efi-
ciente que o de polos abertos, pois este Gl-
timo necessita de correntes excitadoras
muito elevadas. Além disso, basta alon-
gar o nicleo para que ele receba bobinas
com maior nfimero de espiras, o que per-
mile manier correntes de excitagdo de
apenas 70 mA, sem perda de definicio na
impressio.

Como o tamanho do ponte impresso
corresponde exatamente ao do polo gra-
vador, cada ponto pode ser gravado com
um fnico pulso de corrente, abrindo ca-
minho, assim, para o controke multiple-
xado. Isto porque, sc fosse necessario
mais de um pulso por ponto, a multiple-
xagdio iria tornar-se demasiadamente
complexa.

Tambor, ao invés de fita — A cabe-
¢a magnética da Honeywell permite a uti-
lizagdo de um tambor metdlico comao base

iro, lanio
€ com uma quahdade equivalente a das
melhores maquinas atuais. O tempo mé-
dio entre surgimento de defeitos & estima-
do em cerca de 1 milhdo de paginas.
“*Ao utilizar uma fita como meio de
gravagdo, a exemplo da que foi desenvol-
vida pela GE ha varios anos ateds, vook
precisa substituir a fita em quesido de
dias, se a maguina for utilizada para ser-
vigos pesados', explica André Godin, di
retor de engenharia das instalagdes da
Honeywell em Belfort. **Com nosso cilin-
dro metalico, podemos Falar de um perio-
do de vida ttil 2o redor de 10 milhdes de
pagina:
A méquina francesa, de 42 cm de
largura, possui 3600 cabegas, distribuidas
por 10 médulos separados, cada um deles
contendo os componentes da multiplexa-
¢ao. Ao girar a uma velocidade constan-
te, © tambor passa por uma cabega des-
magncllradurd que o prepara para a gra-
. A ctapa impressora, entdo, grava
linhas completas ou parciais de pontos
magnéticos, todos de 100 microns de did-
metro, sobre o cilindro. A distribuigio de
pontos ao longo das linhas, combinada
com a varredura vertical provocada pela
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rotagio do tambor, vai produzir uma
imagem latente da pégina original.

Na etapa seguinte, onde & aplicado o
tonalizador, o tambor ¢ colocadoe em con-
tato com particulas de uma tinta magnéti-
ca seca, de onde surge a imagem; todo ex-
cesso de tinta & removido pneumatica-
mente

A imagem € depois transferida para
o papel através de um rolo de pressao ¢ de
um campo elétrica, aderindo a cle pel
acio de uma placa de aguecimento.
Quando a lamina de raspagem ja remo-
veu o excesso de tonalizador do tambor,
ele esta pronto para receber a desmagneti-
zagdo e iniciar, entdo, um novo ciclo

HULA\I)»\

através de teclado

Ao proporcionar a representagio
gréafica da fala, um novo sistema da Phi-
lips holandesa eliminou toda a inscguran-
¢a da tarefa de se editar palavras para sin-
tetizadores de voz. Desenvolvido em suas
instalagdes de Eindhoven, o novo sistema
foi projetado para realizar a edicio da r«
la de um sintetizador de voz da proy
Philips, o MEABOM), introduzido em fins

Relés para

Circuitos Impressos

ontato reversor de

1e BA
¢ Alta holl@hnnm bobina e contatos

+ Mon!
+ Dimensdes: 11x25x28 mi

* Relés miniatura * Relés industriais
= Relés fotoslétricos
- Rsl!udalampa- Relés auxiliares

* Chaves minlatura

ontagem vertical e horizontal
mm

do ano passado e que irabalha por sintese
de formantes.

Mo processo de edigio de fala, um
operader humano compara uma palavra
falada com dados digitais representados
numa tela, que caracterizam cada elemen-
1o do conjunto; esse processo aconiece
antes de se guardar os dados na meméria
do sinietizador — em geral, uma ROM
externa ao CI.

Sio trés os objetivos da edigao de fa-
la: obier uma fala artificial da melhor
qualidade, aperfeigoar sutilezas da pala-
vra falada, como, por exemplo, volume &
intonages, ¢ reduzir a taxa de bits de ca-
da palavra ao minimo possivel (mas sem
perda apreciavel d: lidade da fala), de

O mesmo Ndo 0COITe COM 0 NOVO sis-
tema Philips, j4 que ele apresenta os pa-
rémetros de fala sob a forma de curvas
facilmente interpretaveis (vide foto). A
alteracho dessas curvas torna a edigio tio
simples, que qualquer digitador ¢ capaz
de aprender o servigo em questio de ho-
ras.

Assim, qualquer rvido, descontinui-
dade ou interrup¢io existente nas curvas,
¢ que poderia causar distorgio na fala ar-
tificial, € facilmente visivel e, o que & me-
Thor, removivel. Para isso, o operador
simplesmente desloca um cursor, na pro-
pria tela, para o ponto,problemitico, ¢ la
efetua as modificagdes necessarias, por
de teclas especificas.

forma a se obter maior nimero de pala-
¥ras na mesma memoria.

Desvaniagens dos processos atuais
— Os sistemas editores existentes no mer-
cado apresentam sérias desvantagens, se-
gundo Walier Conrads, gerente de plane-
Jjamento de produto para sistemas de voz.
A fala a ser editada ¢ apresentada, nor-
malmente, sob a forma de complexas ta-
belas de pardmetros, cadificadas em ne-
tagio alfanumérica.

A ediglio desses pardmetros € uma
tarefa especializada ¢ demorada, pois o
usudrio deve saber exatamente o que sig-
nificam os codigos, antes de por méos &
obra; mesmo assim, nem tudo pode ser
definida com precisio.

Uma facil comparagio — Outra ca-
racteristica do editor € sua capacidade de
efetuar comparagdes de dudie, por exem-
plo, entre a fala original extraida de um
cassete ¢ a versio editada da fala artifi-
cial. Desse moda, qualquer som menos
natural, ouvido durante a comparagio,
pode ser imediatamente individualizado
na tela. A fala codificada pode ser ate
melhorada, em relagio A original, pela al-
teragio da intonagio ¢ volume de certas
palavras, aié que a mensagem tenha a én-
fase desejada

Para exibir a fala a ser editada, a tela
& dividida em 128 quadros, ndmero consi-
derado conveniente pelos projetistas da
Philips. Cada quadro pode ter sua dura-
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Faln visivel — O monitor do sisiema editor
MEASD0 apresents graficamente os paréme-
tros da fala. De cima para baixo, na tela,
pode-se ver as quatra formantes, a altura do
sinal, seu volume ¢ a indicagdo de fala do tipo
surdo ou sonoro,

a0 variada entre 8 ¢ 64 ms. Na tela sdo
representadas 7 curvas, sendo 4 para as
formantes — que caracterizam a natureza
da fala. Além disso, hé uma para o volu-
me, outra para a altura ou freqiiéncia c
outra ainda para a determinagdo de sons
surdos ou sonoros. Alterando essas ca-
racteristicas a cada instante, o usudrio
tem a liberdade de tornar a fala tdo natu
ral quanto possivel.

Alingida a qualidade esperada, o
operador passa entdo a reduzir a quanti-
dade de bits empregados, pela ampliagio
da extensio dos quadros onde a fala sin-
tetizada varia muilo lentamente, Nofmal-
mente, cada guadro tem a dura o de B

MEAB000, formado por um circuito
MOS de canal N, com 24 pinas e S V de
alimentagao, contendo 4 filtros digitais de
22 ordem, deve seu bom desempenho &
sintese de formantes; cssc processo Leve
origem a partir de uma modificagdo do
cadigo linear previsivel, abtendo um it-
mo de bits 30% menor. £ justamente de-
vido a essa vantagem na quantidade de
bits necessarios que os principais fabri-
cantes de integrados comegam a adotar a
sintese de formantes, em detrimento da
analise de formas de onda e do codigo li-
near previsivel.

Para tirar proveito da esperada de-
manda de sintetizadores de voz, provoca-
da pela inclusio desses dispositivos cm
automoveis, sistemas telefnicos e na in-
distria de entretenimento em geral, a
Philips ja esta empenhada em desenvol-
vér um conjunto portatil do MEASDOD
para o proximo ano. Dessa forma, utili-
zando software fornecido pela prépria
empresa, 0s usudrios cstarfo capacitados
a realizar a edicao de fala por conla pro-
pria,

GRA-BRETANHA

Ridio modular

prevé varias medidas

de contra-contraespionagem

Uma situagdio de guerra pode ser fa-
1al para os radios que dependem de sim-
ples solugdes eletronicas de contra-con-
tracspionagem para confundir inimigos

ms; no entanio, quando os p
variam lentamente {como acontece com
as vogals mais longas ¢ com as consoan-
tes, como © S ¢ o F, na lingua inglesa), o
quadro pode ser ampliado para 16, 32 ou
64 ms. Esse “esticamento” de guadros,
acompanhado pela correspondente redu-
o de bits, & bastante simples porque to-
da a informagfo estd representada clara-
mente na tela.

Quatro centros — A edigio da fala
serd feita em 4 filiais da Philips: Londres,
Paris, Hamburgo e Eindhoven. Os clien-
tes deverdo enviar um casseie com a men-
sagem gravada a um desses centros, onde
um computador iré analisé-la de acordo
com suas formantes, altura, volume ¢
50ms sUrdos ou SONOToS.

O computador, entéo, produzita os
pardmetros sintetizados correspondentes
€ 0s enviard ao monitor, que 0§ apresen-
tard sob a forma de curvas, para melhor
visualizagdo. Por fim, a fala editada serd
armazenada numa ROM ou, se o cliente
dcs:]ar programar o sintetizador por con-
ta propria, numa fita.

A edigdo de uma palavra loma vé-
rios minutos, em meédia, dependendo de
sua extensdo, complexidade e intonagio,
além da qualidade desejada. O sistema

que técnicas
interferéneia. Caso ¢ oponente contorne
todas as defesas do radi sie ficard em
maus lengbis. Por esse motivo, a Plessey
inglesa, que ganhou um contrato para
reequipar todo o exércilo australiano, de-
senvolveu um sistema capaz de incorpo-
rar infimeras defesas eletrbnicas — cha-
madas abreviadamente, em inglés, de
ECCM, ou Electronic Counter-Counter-
Measures.

O Project Raven (projeto :orvo) o
mo foi chamado, prevé, ainda, da
variagio da freqiéncia durante a trans-
missdo, médulos especiais para o direcio-
namento do nulo da antena, para comu-
nicagdo de largo espéctro e para comuni-
cagdes por surtos de dados. Além disso,
outros modulos ECCM poderdo ser adi-
cionados ao sistema bésico, 4 medida que
a tecnologia for avangando.

Obsolescéncia, nunca — O novo
Sistema 4000 da Plessey vem de encontro
a dois requisitos basicos, segundo a pro-
Dpria empresa: primeiramente, a fim de re-
duzir o nimero de equipamentos a serem
manipulados, ele integra dois rédios no
mesmo gabinete, um deles para 2 a 30
MHz (HF), ¢ outro para 30 a 88 MHz
(VHF), ambos compativeis com as vérias

modalidades de comunicagiio — voz, fac-
simile, codigo morse, teletipo € dados.
Em segundo lugar, o 4000 visa contornar
o problema da obsolescéncia tecnoldgica,
através de uma nova técnica, ja bastante
popular, de separar o transceptor basico
das vérias funetes de ECCM, e acopla-
los por meio de barramentos.

“Nenhuma técnica de ECCM pode
dar conta de todas as defesas”, afirma
William Gosling, diretor da Plessey,
“‘mas existe a necessidade de uma ampla
gama de recursos’’. Assim, a solugdo en-
contrada pela empresa foi a de fornecer
uma consideravel variedade de (éenicas
defensivas

Um dos métodos antiinterferéncias,
por exemplo, direciona o nulo da antena
para o sinal que estiver provocando o dis-
tirbio. Nesse caso, sdo utilizadas duas
antenas, geralmente separadas por um
comprimente de onda ou mais, Essa téc-
nica, porém, estd descartada para opera-
o na faixa de HF, onde existem grandes
comprimentos de onda, e para operagio
mével, em veiculos.

Direcionamento de nulo — Para seu
Projeto Corvo, a Plessey desenvolveu al-
guns circuitos avangados de processa-
mento de sinais, especialmente para o di-
recionamento de nulo, inicialmente em
VHF; mais tarde, serd implementada
‘uma estrutura de uma iinica antena, que
ird permitir operagdo movel e em HF,

A técnica proporciona até 40 dB de
protedo contra interferéncias, sendo su-
ficientemente répida para ser usada com
sistemas lentos de variagdo de fregiiéncia
(conhecidos, em inglés, como frequency-
hopping systems). Ela tem a capacidade
de apontar rapidamente o nulo da antena
a qualquer sistema interferente, que este-
ja operando em qualquer um dos canais
de variagdo.

A versdo para VHF, utilizando uma
estrutura simples de antena, sera logo se-
guida por uma verséio especial para HF,
onde estario as maiores vantagens. Nesse
caso, 0s modulos do direcionamento do
nulo de antena poderdo ser adaptados a
transceplores HF ja em operagdo, mas
que ndo disponham de alguma forma de
protecio do tipo ECCM.

O novo equipamento da Plessey gera
outras possibilidades operacionais. Uma
delas, bastante incomum, utiliza um siste-
ma interferente cujo espectro esta confi-
nado & um s6 canal. Assim, enquanto o
inimigo & obrigado a contornar a rede de
interferéncias, as comunicagbes amigi-
veis s30 mantidas gragas ao direciona-
mento de nulo, que cancela o efeito inter-
ferente.

Para o caso de operagdes secretas,
atrds das linhas inimigas, existe ainda um
modulo especial, de espectro espalhado.
Ele trabalha num tnico canal, disfarcado
como ruido, o que torna bastante dificil
detectar se 0 canal estd realmente em uso.
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Como uma mochila

eT

Na praiica, o sinal pode aé estar virios
decibéis abaixo do nivel de ruido, e mes-
me assim ser recuperado por uma corre-
lagdo padronizada de codigos.

E hd, por fim, o recurso normal de
variagio de frequiéncia. O do Project Ra-
ven serd compativel com © programa
Singears, do exército americano e tam-
bém com as novas normas da NATO,
ainda em deliberagiio

- Este soldado esta utilizando o welefone portitil de
Raven, que pode aceitar outras modalidades de operagao, tais como telegrafiu em morse

JAPAO

Gerador concentra a luz

do Sol e segue automa
seu movimento

Unm sistema fotovoltaico experimen-
tal, desenvolvido pela Mitsubishi para
uma eslagdo elétrica, estd sendo conside-
rado o primeiro do Japdo a concentrar a
luz solar ¢ a seguir o Sol com grande pre-
cisdo, O sistema é constituido por um
conjunie de 11 por 12 células solares de
arseneto de gdlio, das quais 130 sdo em-
pregadas na gerado de energia elétrica.
Esse conjunio de 130 baterias solares exi-
be uma saida nominal de 650 W, entre
100 & 120 Vec, dependendo da temperatu-
ra ambiente,

Essa elevada saida por area de célula
¢ obtida pela concentragio da luz solar
sobre cada bateria de 18 mm? através de
uma lente de fresnel de 280 mm?, Devido
ds perdas por reflexfio ¢ absorgio, nas
lentes, mais o problema do foco imperfei-
10, a eficiéncia global do sistema & de ape-
nas 6,4%

Uma eficiéncia reconhecidamente
baixa, mas deve-se levar em conta que um
nivel razodvel de energia pode ser oblido

NOVA ELETRONICA

1F da Plessey-

de minimos pedagos de material semicon-
dutor. De fato, a saida total & 100 vezes
superior dquela fornecida por sis(emas
que nio de

Desta vez, nada de — Aem-
presa de energia elétrica que encomendou
o sistema, a Chubu Electric Power Co.,
chegou a testar painéis fixos de baterias
de silicio, mas csies apresentavam maio-
res variagdes de saida ao longo do dia, de
acordo com a intensidade ¢ o dngulo de
incidéncia da luz solar. O sistema da Mit-
subishi proporciona, ao contririo, uma
respasta bem mais constante no correr do
dig. Além disso, as células de silicio exi-
gem resfriamento a dgua para uma igual
concentragio de energia solar, enquanio
as baterias de GaAs sdo mantidas a uma
temperatura segura apenas pela radiagdo
« convecgdo natur

A Chubu Eleciric — que fornece
energia para Nagoya ¢ dreas vizinhas —
estd testando o sistema como parte de seu
futuro programa de conservagio de re-
cursos naturais, ¢ também com o objetivo
de verificar o5 problemas que poderiam
advir se seus clientes utilizassem energia
solar durante o dia ¢ a comprassem em
grande quantidades 4 noile ¢ em dias chu-
vos0s. A companhia ndo pretende, de
qualguer forma, utilizar energia solar
com a finalidade de vender encrgia clétri-
ca aos seus clientes. .

luz, considerando-se a mesma quanudadc
e distribuico de células.

O novo sistema de rastreio solar da
Mitsubishi utiliza um acionamento de ele-
vagdo de azimute; assim, cada eixo dispoe
de um codificador rotative, capaz de divi-
dir 360° em 4096 partes, para a leilura do
azimute ¢ da elevagio da matriz de célu-
las. A posigdo do sistema é peridicamen-
te comparada com a p 0 do Sol, de
acordo com previsies feitas por um algo-
ritma, através de um microcomputador,

‘aso a diferenca em qualguer dos -
x0s ultrapasse 0,08°, o motor de aciona-
mento entra em aydo, cormigindo o posi-
cionamento do sistema; esse processo de
lago fechado para o controle de posigio
Alua COMO UM Servomecanisma, portan-
0.

De olho no sol —
da Mitsubishi tem suas lentes
pre voliadas pra o sol, gr.
sistema dle rustreio.

O gerador/rastreadar solar
e Fresnel sem-
s 4 um preciso

“ = Copyright Electranics feiernational
selecda ¢ raducdo: Juliane Bursal

AMPLIFONE
AMPLIFICADOR TELEFONICO

Esta & & Gltima novidade do momento;
eom este aparelhe woré poderd falar pelo
sou talefons até & uma distincia de 2 a
3 mutros, falar o ouvir claramene sem ter
«que segurar o fans a0 ouwdo, Vock poderd
‘andar liviemente pala sala com as mdos
desacupadas falando com sau interlocutor,

Cuando mo deselor que a conversa seia
em voz alto, somente dssiigue o smplifone
@ continuard operando normal mente.

Muito peitico para o uso, pois Add & ligsda
a linha telefanica, assim wocé poderd
retirdla & transport-io para ouLros 1ocais,
814 MEsmo dé sua casa para seu coerL6eio.

Também poderd gravar atraviss do amplifons,
a convarsa que ast tendo, sem nenhuma
intarfarncia.

Peca agora mesmo o seu AMPLIFONE,
pela raambalso postal au por telsione,
Pogue samento na onirega,

PRECO: Cr§ 21.850,00

B. Lancamentos Eletrnicas Lida
Aua Mi}mr Quedinha, 110 - Salas 1717173
Fones: 256-3820 — 256-2332 — 258-9093
SSo Paula SP CEP 01050 — C. Postal 30936
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Prancheta

projetista

Medicdo razométrica

de impeddncias

Aienus, Grécia

Tanto a medigho de capacitincias como a de indutancias
geralmente necessita de uma ponte mecnica, caracteristicamen-
te de dificil manipulagdo, ou de uma di de custo elevado.
Recentemente, 1&m aparecido no mercado medidores portiteis
de capacitincia, que empregam uma técnica de tempo-c

ina-

icLeo3sC
Oseilador

FOSKCAD DA CHAVE

I T

INBICAGAL DE U DE ESCALA M wmA WmH 2R
FREQLENCIA DE TESTE (il w e i
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plicivel na aferigdo de indutdneias., O circuito mostrado aqui
utiliza, no entanto, um método razométrico adaptavel a ambos
o5 tipos de medida, Sua (nica desvantagem reside na necessida-
de de se ter uma componente de referéncia calibrada para cada
faixa, Todavia, ele & barato e de facil uso.

Normalmente, as tensdes sobre 0s capacilores e indutores
de teste e de referéncia, dependentes da frequéncia da fonte con-
troladora de onda qud(lrada {8038}, sdo aplicadas 4 dois conver-
sores CA-CC, construidos a partir de amplificadores operacio-
nais CA3130. A saida dos conversores & entio comparada pelo
conversor razomérico 7107, O valor medido podera ser lido di-
retamente no display, pois o valor do indutor ou do capacitor de
referéncia devera ser um milltiplo de 10,

Em medigio de indutancias, podemos demonsirar facil-
mente que:

Lrefl e Lirel. eXfe + 1}

(e + 1) — Rifdnit

onde € a resisiéncia CC do indutor Lx, “f"

a frequéncia

BOBINAS E CAPACITORES — O conversor raznmeirico, mais feil de manipular que 4s pontes mec
eoivvel numa faixa de 2mH a 2H e capacitancias de 20F a 24F, denta de 1% de wler

ndutdncias de
capacilincias € fi

& mantém uma estabilidade por um longa perioda.

de teste, ¢ e, a indicagio do display dividida por 1000, sem a
virgula decimal. A equagdo apresentada acima se reduz a Lx
Leref, para todos os fins praticos. Isto porque a frequéncia ¢ va-
riada de acordo com a faixa, e o fator de qualidade de Lref &
maior que 100 em 1kHz. As bobinas s enroladas em nicleos
circulares tipo Amidon pot core, usando o fio de maior didme-
tro possivel (veja tabela).

Por exemplo, o erro de leitura de uma induténcia de ImH,
«que possui um € igual a 0,1 em 1kHz, sera inferior a 1%

O principio de medigdo de capacitincia € similar. Os poten-
cidimetros R1, R2 e R3 sdo usados para dliminar o efeito de ca-
pacitdncias parasitas nos terminais de encrada do conversor; as-
sim, ¢ display indicara zero, quando nenhum capacitor for co-
nectado. Caso contrario, o display mostrard 1000Cx/Cref.

A construgao ndo ¢ critica, excelo no que se refere aos ter-
minais de entrada, que deverao ser mantidos relativamente pe-
quenos. O procedimento de calibragio para o circuito ¢ direto,
A chave S1 ¢ wiilizada na seleviio dos fundos de escala de 2uk,
20nF e 2nF; R1, R2 ¢ R3 zeram o displays respectivos. No pro-
totipo testado, ndo foi necessario nenhumi reajuste duranie nove
meses de uso normal ¢ a precisao foi mantida dentro de 19

a5 ¢ mais barato que o
icia. A calibragio necessin

ipos digitais, mede
para medidas de

+ 5V -5V
T
e N dispiay
digital
22-28 312
conversar
/d
razo-
mérrico
Pontus decinais

IMokim
402K 15 voltas ™
1% 1% OPIuF *
T 104
-%— * poliister, poliésier metalizado e poliestirena
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Deslocadores de fase simplificam
o projeto de multiplicadores
de frequéncia

Os multiphi de éncia por desl de fase,
a0 contrario dos convencionais, conseguem produsir uma saida
bem definida, ser auxilio de filtros. No entanto, multiplicado-
res independentes de frequéncia, dentro de uma faixa com-
preendida por varias oitavas, podem ser obtidos por intermédio
de malhas de batimento de fase e banda larga

O esquema da figura la mostra este tipo de multiplicador.
Uma frequéncia de onda senoidal & multiphicada N vezes, atra-
vés da divisdo da entrada em N fases diferentes, que sdo espaca-
das igualmente a0 longo de 360°. Estas N fases controlam N
transistores classe C, cujas saidas so combinadas para liberar
um pulso a cada 360°/N. O uso destes transistores faz com que
a poténcia de entrada do circuito seja N vezes maior, sem entrar
em saturagdo.

Fred Brown
Lago San Marcos, Catif

1| — MULTIPLICADOR DE FRI

UENCIA — Um quadruplicador & usado para mostrar o principio de um mukiplicador() de frequéncia por
deslacamenta de fase. Este multiplicadar{b) de frequéncia

de dudio guadruplica & frequéncia de 625Hz, produzindo outra de 2500Hz

y
) iNV\

o 00°  180° 270

18k

—
Es

Hi
= 2.25Vims
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B I @——
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43V
TEMHE

3 volias de fio 30AWG
-~

Sc XE = XC, entao Es/Ec =

15 WmW
numa carga
de 50 ohm

w I a OMHz

100
el

1.2 uM

— Q4 1 IN2222A
TL— T2 : nicleo Amidon T50 - 3
compu = ¥

jw RC

2 — QUADRUPLICADOR — Este multiplicador de alta frequéncia
quadruplica 7,5MHz, produzindo 30MHz. A malha LR, ilustrada em
(b, & usada com T1 e T2 para proporcionar deskocamento de fase cor-
respondentes a 0°, %07, 160° ¢ 270°, para os qualro ransisiores. O se-
gundo & o terceiro harménicos o suprimidos em mais de 0dB abaixo
do nivel de 30MHz desido.

0 quadruplicadar de frequéncia de dudio da figura 1b usa
duas malhas d de fase de 90° da fre-
quéncia: RIC1 e R2C2. Os transistores Q1 ¢ Q4 produzem pul-
s0s defasados em 07 e %0° na saida. Q5 ¢ Q6 invertem a fase dos
pulsos ¢ controlam Q2 & Q3, para produzir uma defasagem de
180" & 270°. Os pulsos de saida separadas por %0° sao combina-
dos, de modo a resultar na quadruplicacio da frequéncia. O
multiplicador de frequéncia de audio fornece, portanto, uma
frequéncia de 2500Hz a partir de 625Hz.

A amplitude do sinal de entrada & ajustada no nivel apro-
priado na base de Q4. Os ajustes de nivel para Q1, Q2 ¢ Q3 sio
controlados por R3, R4 ¢ RS, respectivamente. Os multiplicado-
res de frequéncia por deslocamento de fase sdo superiores aos
convencionais, em relacdo ds altas frequéncias na supressao sub-
harménica. Uma versdo deste dispositivo (fig. 2a) usa uma ma-
Iha simples de deslocamento de fase LCR (fig. 2b) para produzir
um defasamenta de 90°.

NOVA ELETRONICA

Uma caracleristica importante se refere ao deslocamenta de
fase entre entrada e saida das portas, sempre igual a %0°, nio
importando o valor de R. Esta caracteristica garante o controle
tanio da amplitude, através de R, como da fase, através de
LeC.

A indutdncia L & produzida pelo enrolamento primério de
T1; o enrolamento secundario fornece um deslocamento de fase
de 907 ¢ 2707 aos transistores Q1 e Q2 respectivamente. Os defa-
samentos de 0° e 180° sao produzidos por T2 e fornecidos a Q3
e Q4.

Além disso, a malha L-pi na saida proporciona um 6limo
casamenio 4 carga de 10 ohms ¢ um pouco de atenuagdo aos
sub-harmonicos. Este multiplicador, a0 contrario dos tipos con-
vencionais, & capaz de suprimir sub-harménicos e, portanto,
ndo necessita de filtragem na saida.

O analisador de espectro mostrou-nos que o segundo € o
terceiro sub-harménicos poderiam facilmente ser reduzidos em
mais de 50dB abaixo do quarte harménico descjado. .

“Tradugio: Jitio Amdncio de Souza
Copyright: Electronics
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BUZINA MUSICAL
C/ 24 MUSICAS

EXCLUSIVO: CIRCUITO INTEGRADQ SP 12.024-A de 24 musicas
nacionais para Buzinas Musicais para carro e moto, Alarme, campainha.
Possui misicas como: Hino do Corinthians, Palmeiras, Santos, SGo Paulo, Flamengo,
Botafogo, Vosco, Fluminense, Pra Frente Brasil, Cidade Maravilhosa, A Banda, efc.
FORNECEMOS QUALQUER QUANTIDADE DESCONTO ESPECIAL PARA REVENDEDORES

Sim.queroreceber pelo qual pagarei a
Quantia de Cr§ Sl
. [ )Circuitos Integrados SP 12.024-A pelo valor de Cr$5.600,00<ada
( ) Kits de Buzina Musicol de 24 musicas Cr$ 14.600,00 cada
SPA RK [ )Esquema Elétricada Buzina Musical Cr$ envelopes selados
Forma de Pagamento CHEQUE NOMINAL VISADO EM NOME DE
SPARK Indusiria e Coméreio Lida.
Rua Cotulo da PaixGo Cearense, 549 - CEP 04145 . Sao Paulo - SP
Fones: [011) 275.5667 - 577-3972 - Caixa Postal 6755
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Um dos pontes fascinantes (assim pensamos) para quen escreve sobre falos passados & o de verificar como
Cerlos Personagens Gveram cOmo que uma visio profética das coisas que viriam ¢ que, na sua époc, cra consiclerada
como simples loucura pelos “cartolas™ e ““académicos™ de entio.

Veja-se, por exemnplo, o caso de Heaviside, que nasceu em [R50 ¢ leve uma mwuw\n.qm\.:\u:\t a0 17 grau de
hoje. Quando tinha 20 anos, trabalhava coma telegrafista e teve a oportunidade de ler sobre teoria elétrica. Mas com
24 anos ficou surda e isto obrigou-o a largar seu emprego; corris 0 ano de 1874, Decidiu entdo dedicar-se & pesquisa
de fendmenos elétricos, procurando resolver um dos problemas que, na época, impedia que as linhas wlegraficas fos-
sem muito extensas.

Em um trabalho que publicou em 1892 (Eiectrical Papers), demonstrava como era possivel transmitir sinais te-
legraficos a longa distdncia pela insercdo de indurdncias em série com a linha. Isto causou imediatamente muita celeu-
ma, ainda mais porque Heaviside havia criado uma matematica propria para a analise de seus problemas (a exemplo
de Newton), que as pe . mesmo eruditas, tinham dificuldade em compreender. Heaviside era de opinido que, um
teorema sendo obvio, ndo precisava ser explicado.

No caso das linhas extensas de telégrafo, os sinais rengulares produzidos pelo manipulador, 40 pereorrerem
alinha, devido 4 indutdncia e capacitdncia existentes, eram convertidos em sinais “arredondados™, que nio atuavam
bem no estilete inscritor, tornando impossivel registrar os sinais trago-ponto do morse.

Pois Heaviside insistiu no seu trabalho ¢, pouco depois, uma longa linha telegrafica foi construida, com as
corretores recemendados por ele, e funcionou perfeitamente. Os caleulos desse pesquisador, que alé hoje poucos ma-
tematicos digerem, foi a base da compreensiio dos transientes, que destroem a trés por dois certas estruturas transisio-
rizadas,

Heaviside publicou, em 1893, sua Teoria Fletromagnética, onde conchiia que a “‘massa’ dos elétrons deveria
aumentar a medida que sua velocidade aproximava-se da velocidade da luz. Vinte anos depois, Einstein incluiria esse
dado em sua Teoria da Relatividade. Hq ide também explicou porgue o jovem Marceni havia conseguido, em de
zembro de 1901, transmitir a longa distancia por meio de ondas de radio. Assim, sabe-se hoje que isso & devido a refle-
xilo provocada por camadas ionizadas da atmosfera, que atuava como “espelho” em certas horas do dia e da noite

Heaviside, por um lado, ¢ Kennelly (da Universidade de Harvard) pelo outro, fizeram fais descobertas inde-
pendentemente ¢ hoje sao lembrados na designacio das camadas refletivas, gue receberam seus nomes; esse irabalho
permitiu, inclusive, a invengiio do radar, muitos anos depois.

0 caleulo de Heaviside ja foi superado pelas transformadas de Laplace, mas constitui um desalio ¢ muitas ve-
zes uma surpresa gratificante manipular essa “algebra particular’, com a qual Heaviside superou sua Talia de insiru-
vio ortedoxa, eriando ferramentas proprias para resolver os problemas. Assim procedem os pénios -

Apollon Fanzeres
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NOTICIAS

Pioneer 10 completa
uma década no espago

Primeira cspaconave a ser enviada até Japiter, o Pioneer
10 completou 10 anas de espago em margo deste ano, © agora se
dirige para fora de nosso sisiema solar. Desde seu langamento,
€m 1972, essa nave americana alravessou o dinturdo de asterdi
adiagdes de Jupiter ¢ operou
quase sem Talhas, Durante esse periodo, percorreu cerea de 6,5
bilhdes de quildmetros, recebeu mais de 40 mil comandos da
Terru ¢ enviou mais de 125 bilhdes de bits sob a forma de dados
cientificos,

Apesar de tudo, continua a funcionar normalmente, < no
momento esti empenhado em mais uma tarefa: definir a exten-
550 & 0 comportamenta da atmosfera solar, uma espécie de **bo
Jha'* magnetica que contém o proprio Sol ¢ os planetas, denomi-
nada heliosfera. O Pioncer encontra-se, atualmente, a meio cami-
nho entre as drbitas de Urano e Netuno, cerca de 4,6 bilhoes de
quildmeires do Sol. Daqui a seis meses, aproximadamente, de-
vera estar além do planeta Plutao, E, um pouco mais tarde, no
mesmo ano, deverd ulirapassar Netuno, ou seja, estara além de
todos os planetas do sistema solar, vonsiderando suas posigdes
naguele momento (de alo, a drbita do “altimo planeta™, Plo-
1o, & 1o alongada, que a drbita de Netuno ira conté-lo pelos
priximos 17 anos).

“1d0 prande a distincia que separa a nave da Terra, que
0s dados enviados levam cerca de SO minutos para aringic o Cen-
tro de Operagtes da NASA, mesma viajando @ velocidade da
luz. E esse tempo estd aumentando 5o ritmo de 1 minuto a cada
4 dias. Apesar de danificado pelas radiagdes jupiterianas e por
inGmeras colisies com meteoritos microscopicos, apos 10 anos
de operagio continua, quase (odos os sistemas a bordo eslao Lra-
balhando a contenta,

A partir dos dados remetidos pelo Pioneer 10, foi possi-
wvel constatar gue a heliosfera ocupa uma area enorme, bem
maior do que havia sido previsto. Essa atmosfera especial, cria-
4 pelo vento solar, que nossa estrela expulsa en todas as
¢oes, parcee ter o formato de uma gota. A espagonave dirige-se
para 4 “ponta’ dessa pota gigantesea, procurandu pelis suas
fronteiras — ende termina a influéncia do Sol e realmente come-
¢a 0 espago interestelar. Nao ha dados concretos a respeite, mas
virios cientistas acreditam que essa fronicira esta lacalizada em
algum ponto entre 9 ¢ 18 bilhdes de quilometros do Sel. Os peri-
105 dia NASA esperam mauter contato com o Pioneer alé os 9
bilhdes de km de disdncia, pelo menos.

Além de ter sido ¢ primeiro a alcangar Jopiter, a ele sio
devidas virias outras descobertas, como a confirmacae de que
esse planeta & liguido ou de gue o cinturdo de asterdides quase
N0 apresenta perigos &s cspagonaves, ao contrario do que se

e
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(Selegdo e praclucin: dubiono Borsoli

pensava. As recentes descobertas do Pioneer sobre a heliosfera
levantaram ainda outras questaes, O Dr. John Simpson, por
exemplo, outro pesquisador do projeto Pioneer, foi levado a
acreditar que a arande “bolha” magnética formada pela, Sol

“‘respira”” @ cada 11 anos (ou seja, aumenta e diminui de tama-
nhoy), coincidinde com o ciclo de atividade solar.

Alem disso, esperava-se que 0 vento solar fosse dimi-
nuindo sua velocidade com 0 aumento da distincia, o que nio
Gcorre; ao contrario, quase ndo hi perda de energia sob a for-
ma de calor

O cientistas da NASA calculam que sua espagonave de
verd adentrar realmente o espayo interestelar somente em abril

de I

“Ioid” gigante testado com
sucesso em balio da NASA

Uma sonda bastante peculiar, provavelmente o maior
ioié existente, ira ajudar cientistas a estudar nossa atmosfera,
como parte do Programa de Baldes desenvalvido pelo Centro
Cioddard, da propria NASA. A nova sonda atmoserica recebeu
zinal pelo fato de ser elevada a grandes altitudes
a1, para depois ser baixada, efetuando s leituras ne-

seguida ser ivada novamente, aproveilando a
armazenada durante a descida, exatamente co-
mo um ioid de verdade. Por esse método, o sistema pode ser
baixado em ate 16 km

Em um feste pratico realizado no Texas, com grande su-
cesso, um baldo levou a sonda a uma allitude de 40 mil metro
aproximadamente. Desse ponto, os instrumentos foram baixa-
dos 12 mil metros, em 27 minutos, e depois igados em 36. A
energia necessiria para a subida provinha de um conjunto de
baterias recarregiveis de grande poténcia, pesando cerea de 54
kg. Apos as medigdes, o “pacote” da sonda [oi liberado e des-
ceu através de para-quedas, para ser
saddores responsiveis por csse projto esperam
utilizar seu em voos de longa duragdo, empregando ba-
Ies, quando a sonda seria baixada e icada entre 10 € 12 vezes,
recolhendo dades sobre a quimica da estratosfera em diferentes
altitudes, horas do dia e localidades.

Como objerivo primordial, o projeto pretende realizar
um grande nimere de medicdes na camada de ozona da estratos.
a fim de determinar se cla realmente estd ameagada por ac-
ss0is ¢ predutos quimicos sintéticos, como os Muorocarbonos
usados nos refvigerantes e nos sprays. © Dr. James G, Anderson,
Heler do projeto ¢ professor de quimica aimosérica da Universi-
dade de Harvard, espera realizar, por esse processo, ¥oos de dois
o trés meses. O sistema de “ioid" foi projetado e fabricado pelo
erupo de pesquisas de Harvard, sob contrato da NASA. @
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Andlise da resoluciio
de imagem

Estabelecida a varredura sobre a tela de
um_cinescopio, cla torna-se Tuminos
Aplicado o sinal [JL viden, a seguir, a lu
minosi i variar ponio a ponta, dis-
tribuindo assim o5 clementos de imagen
para a construgho da imagem rinal, Essa
imagem deve preencher os requisitos ja
estudados de estrutuea seral, pradacio
tanal, continuidade de movimenia
lugdo. Entre tais caracteristicas, a que
mais depende do processa de varredura
eszolhid & 2 resolugin, que pode ser en-

arada como um aspecto microscopico da

s entan passar 4 anilise da resolu-
4o, restringindo-nos somente a0 proces
sor de varredura entrelacada (4 visto nali-
o anterior), que & aquele normalmente
adorado em teledifusao, Em nossa andli-
se, vamos supor que:

a tela do «i
da valvula eaptadora
desprezando
erfeicdes de

Scopio e o alvo
agem sio continuos,
aulagies ou possiveis i
bricavio

2. 0} feixe eletrdnico seja focalizado so
ela do transdutor, apresentando a

[
mener dimensio possivel, no sentido ho-

rizontal, enguanto a dimensdo vertical
fermina a espessura da linha de
dura

. As linhas de varredy
dro estejam Jusiaposias

Nessas condicdes, a tela da TV apre-
sentard luminosidade continua e unitor
me em todas as diresies. Assim, ao apli-
carmos o sinal de video, ao longo das k-
nhas havera uma sucessio de pontos cl
ros ¢ escuros, distribuidos por 1oda a 1ela.
T, apesar da tela ter sido considerada uni
formemente luminesa, ndg podemos, pa-
v s efeiios de resolugao, deixar de lado
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© fato de que o nimere maxime de cle
mentos de imagem no sentido vertical es-
itado pelo nimere de linhas ativas.
Esse lenémeno ndo ocorre a0 sentido
norizantal, & menos que levemos em con-
i 2 dimensdo horizontal do feixe — gue,
quanta maior for, Lanto menor o nimere
de elementos que ird permitir nessa di
0. Por essa razio, o esudo da resolt
cio de imagem em TV é dividido em ver-
tical ;-wm. ontal

r.m.lu wma I,mnnmldadu continua ¢ ui
forme — uma sequéncia de barras verti-
cais preias e brancas, allermadamente, A
resoluzdo horicontal serd determinada
pelo nimero maximo dessas barras que
pode ser distinglide. No caso da resolu-
caa vertical, & utilizada um processo fdén-
tico, mas com barras horizont

al

A resolugio verl

O parimerro “resolucio™, em TV, &
definido come o nomero de linhas hori-
ontais pretas e brancas, alteroadas, que
winda pode ser distinguide, quando tais
linhas ocupam toda a altura da tela. C
mo essa alura € tomada como unidade de
camprimento, @ resolugio vertical inde
pende do tamanho da tela.

Na melhor condiciio, cada linha de var.
redura vaj representar uma linha de reso-
Ao ¢, portanta, a resolugda vertical po-
dera ser, no mixime, igual 50 nimero de
linhas ativas (ou seja, 495). Nesse caso, 2
espessura da linha representa a dimensio
do elemento de imagem, na direcan verti-
val. Na pratica. porém, nio € possivel
considerar o nimera de linhas ativas co-

resolugio verlical. O
exemplo esquematizado na figura 12111
demonstra esse fendmeno;
sentadas duss situagdes para a transmis-
3o experimental de uma imagem con
posta por linhas brancas ¢ pretas, As |
ihas enviadas pelo transmissor (@), no
primeizo caso, vao reproduzir uma ima-

ma cquivalents

i st rer

cdura et
sundo caso, A mesma imagen
sofreu um deslocamer

ihas da imagem ocupam 2 metades con-
as de linhas de varredura. Em ou
tras palavras, no easo (), quands o pon-
10 explorador percorre a linka branca ¢
linha preta, recolhe um sinal médio
(winza), pois deniro da area do ponto ex
plarador nao pode Slingao de gra-
daco tomal. Nessas condigdes, a infor-

aver d

maedo enviada 1o TeCepLOr ¢ sempre cin-
3 Imagem que aparece No recepLoT
hum elemento de ima-
gem vertizal. Concluimos, portanto. g
um pequens deslocamenta da imagem
provocou uma drastica alteragio na
lugo vertical, ou seja, de 495 para zero
Cenas comuns captadas por uima cime-
ra quase nunca serfo como os exemplos
ilustrados em ¢ (¢} O fendmeno des-
crito na figura, #m, ocorre normal
mente na pratic
lugdio venical maior do que 7ero, mas in-
ferior @o numero de linha as. Como
resuliado de caleulos exausiivas e expe
“observadores médios™, foi
fixado estatisticamente, para a resolugio
vertical, um valor entre 65 e 71% do na
mero de linhas ativiss, Yamos adotar, pa
ra mator facilidade, o valor de 70%. N
sits condigdes, vamos ter

s0-

5 com
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Fig. 12 Perda de resoludo ve
Rv-vxNa
onde: Ry = resolugao vertical
v=fator de resolucio vertical
(=70%;
Na=n? de linhas ativas por

uadro {

Par outro lade, o nimera de linhas ati-
vas niio ¢ inferior ao nimero padrao de |
phas de varredura, devido 25 linhas gue
rdidas durante o retorno vertical,

Convém ohservar, tambem, que s 523
linhas de varredura por quadro poderdo
reproduzir, quando muito, uma magem
que conienha 347 barras horizonlais, al-
s em brancas © pretas — Ol S¢jd,
ementos de imagem verticais, no
mmaximo. Essas barras constituer a medi-
da da resolugiio vertical, expressa justa
mente em “linhas de  resolucio”
Lembre-se que no capitulo 11, na parte re-
ferente 4 resolugdo de imagem, a medida
era feita em linhas de TV por milimetro
(isto &, cm linhas por unidade de compri-
menta).

No aso da TV, a unidade de compri-
mento utilizada ¢ a dimensdo vertical da
ela, qualquer que seja o seu tamanho.
i, pot cramplo, hxand o padrdo de

varredura em 525 |

tical da imagem seri de 347 linhas, anto
para um aparelho de 59 em (23 polega-
das), como para um de 13 cm (5 pol
das).

Plas dificuldades em se reduzir as di-
mensdes do ponto explorador, as linhas
de varredura ficam tda proximas, numa

tela pequena, que chegam a se justapor,
produzindo uma tela continuamente ilu
minada. Numa tela maior, cssas linhas
s30 pereeptiveis, pois aparecem ligeira-
mente separadas, dundo a ilusio de reso
Tugan inferior

Além disse, devido ao menor tamanho
da imagem reproduzida no cinescopio de
13 cm, qualquer perda de resolugio
torna-sc menos visivel, exatamente como
acontece numa tela grande, mas observa
ddaa uma maior distancia. Assim, ha uma
aparente melhoria de resolucio de ima-
em em telas de 13 cm, em relagdo ds de
59 ¢m, quando ambas sdo observadas 4
mesma distdncia.

A idéia de se aumentar as dimensoes do
panto explerador, nas lelas maiores, a
fim de 1orna-las ttalmente iluminadas, &
invidvel, visto a grande perda de resolu-
¢do horizontal que isso acarreta, como
veremos adianic.

Resolugao horizontal

A resolugdo horizontal, em TV,
nida como o nimero maximo de linhas
{ou bareas) verticais — sempre brancas ¢
pretas alternadas — que ainda podem ser
distinguidas gquando dispostas ao longo
da largura da tela. Tomando-se a allura
da tela como unidade de comprimento,
vamos obter nimeros iguais para as reso-
lugdes horizontal e vertical, quando o
tema exibe igual capacidade de definir a
imagem nas duas diregoes. A exemplo da
resolugdo vertical, a horizontal também

independe das dimensdes da tela.

Pela expressio

fv = 1/2.Nv.Nh,

uma vez fixada a frequéncia do guadro
(Fa), ¢ o niimero de elementos de imagem
na vertical (Nv), a frequéncia de video vai
depender dirctamente do nimero de ele-
mentos de imagem existente na harizontal

em outras palavras, vai depender da
resolugao horizomtal. Come nos filmes
fotograficos a resolugdo & a mesma em
todas as direcoes, partimos desse ponto
para a TV:

@) Determinagdo da foiva de video para
uma determinada resolugio horizontal:
Supondo Rv=Rh, estamos estabele-
cendo, para a vertical, @ mesmo nimero
de elementos de imagem da horizontal.
Sendo 4/3 a relagio de aspecto, teremos

Nh =4/3.Nv = 4/3.347

Como cada dois clemenios de imagem
geram um ciclo do sinal de video, ao lon-
20 de uma linha de varredura serdo pra-
duzidos 463:2=231,5 ciclos. Uma linha
completa ¢ tragada em 63,5 us e sua par-
cela ativa & de 52,8 us (de acordo com @
tabela 2-111, da ligho anterior)

Nessas condicoes, a frequéncia de vi-
deo gerada seri

fv=231,5/52,8.10 (Hz) 4,4 MH;
Vemos, assim, gue a suposiio de
Ry = Rh impoe uma faixa de video de 4,4
MHz, ullrapassando a padronizagio de 4
MHz estabelecida pelo FCC. Poranto,
tomando essa padronizacio e mantende
o valor de varredura, veremos que a reso-
lu¢io horizontal serd inferior 4 vertical

) Determinagdo da resolugdo horizontal
para nima dada faixa de passagem:

O nimero de Gelos do sinal de video
gerado por uma linha ativa, uma vez im-
posta a [aixa de video, ¢ de

4 10, 52,8 x 10%=

Portanto, o nimero de elementos na ho-
rizontal vale

Nh = 211.2 =422

Como a altura da tela € a unidade de
comprimento, para efeico de resolugdo,
sobre esse valor teremos 374 dos elemen-
tas por linha ativa, que € a resolugio pro-
curada:

Rh=4/3,422 = 317 linhas de TV,

o que significa que a resolugao horizonial
& 92% da vertical,

Escolha dos padroes de varredura

Da mesma forma que a padronizaco
para & locagao de canais cm YHF ¢ UHT,
assim como a h).ug.]:)dﬂ\ respectivas por-
tadoras de som ¢ imagem, também se faz
necessaria a padronizacao da varrcdura
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em teledifusao. Vamos apresentar, em se-
guida, as normas estabelecidas pelo FCC
para a varredura, juntamente com algu-
mas justificativas. No final deste capitulo
voeé podera encontrar a tabela 3-111, que
relaciona padrées dos varios sistemas de
teledifusdo, com fins comparativos,

O FCC adotou 525 linhas por guadro,
com 30 exposigies por segundo (veja li-
¢oes anteriores); portanto, sio 60 campos
por scgundo, A escolha do valor 525
haseou-se em dois fatores:

1.E um nimero impar (525 : 2 =
262,5), 0 que satisfaz a condicio de entre-
lagamento, ou seja = (2K + 172 fv;

2, 525 & miltiplo de varios nimeras sim-
ples (7%5x5x3=525, por exemplo);
desse modo, através de simples divisores
eletrdnicos, & facilmente mantida a rela-
a0 entre as freqiiéncias vertical e hori-
zontal, necessiria para se conservar a
condigao de entrelacamento

A condigio de entrelagamento € manti-
da, no transmissor, conforme nos indica
o diagrama de blocos da figura 13-111.
Nesse caso, dispomos de um oscilador
mestre de boa estabilidade, cuja [requn-
cia & comandada por um sinal CC, prove-
niente de um comparador. No caso nor-
mal, esse oscilador opera em 31500 He,
freqiiéncia que & submetida a varias divi-
sdies sucessivas. Ao fim das mesmas va-
mos obter um sinal de 60 Hz, que fornece
a frequiéncia-padrio vertical,

Essas [regiiéncias-padrao viio entdo co-

dric — o qual pade ser obtido de um os-
cilador a cristal ou partit da propria rede.
Assim, por exemplo, se 0 60 Hz cair para
59 Hz, por qualquer motivo, essa varia-
¢ao de | Hz fara aparecer na saida do
comparador um sinal CC, obrigando o
oscilador mestre a alterar sua freqiiéncia
de oscilagio para:
5037 5% 53 =30.975 Hz,

mantendo assim a relagdo de 262.5 entre
as novas fregéncias horizontal ¢ vertical.

Para a escolha dessa freqUiéncia vertical
de 60 Haz, tomaram-se por base os seguin-
1es fatores:

a. © niimera de exposicaes por segundo
deve ser superior 4 45, a fim de evitar pro-
blemas de cintilagia com niveis clevados
de fluminagao da tela.

b. A fregiiéncia vertical 1ambém foi es-
colhida de forma a coincidir com a fre-
qiiéncia da rede, para s evitar certos in-
convenientes, como os que serdo descri-
tos em seguida.

Superposi¢io dos 60 Hz da
rede com o sinal de video

Este & um defeito que pode ser ocasio-
nado, por exemplo, por eventuais fugas
entre catodo ¢ filamento de uma vélvula,
pela mé filtragem de uma fonte de ali-
Imentagio, entre ourros motivos. Na figu-
ra 14-111 (a) podemas ver a relagio entre
uma onda perturbadora de 60 Hz ¢ o

mandar o sistema do transmissor, que
tambem vai envia-las ao receptor, a fim
de sincroniza-lo, Observe que a relacio
entre as duas freqiéncias ¢ exatamente
262,5, para os fins de entrelacamento ja
vistos.

Para garanti essa relagdo, existe um
elo de realimentagio que corrige a saida
do oscilador mestre, através de compara-
cdes entre a frequiéncia de 60 Hz ¢ um pa-

d Ta vertical, ji o
resultado sobre a imagem.

No exemplo da figura, enquanto o
dente-de-serra traz o feixe explorador do
topo & base da tela, o sinal perturbador
modula a grade do cinescdpio, escurecen-
do a parte superior da tela e clareando a
inferior; isto provoca o aparecimenta de
uma barra escura e oulra clara, superpos-
tas & imagem reproduzida. S a fase do s

—
Ty = 15750 Hy
50 He
=B H
Fig. 131l — Diagrama de blocos do sisiema de geragio de frequéncia na transmissor
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— Defeitos produzidos na imagem

nal perturhador variar em relagio 4 do
dente-de-serra, essa *mancha
Jocar verlicalmente: s, ao contririo, as
fases s conservarent, qualquer que seja a
frequéncia comum dos sinais, a *‘man-

" ird se des-

cha™ permaneeerd estacionaria.
Neste dltima caso, o defeito poderd ser
tolerado — ¢ até imperceptivel — se a

“mancha” or leve: ele se torna intoleri-
vel, porem, quando em movimento. No
caso de localidades com freqiencias dife-
rentes na rede, comme 50 He. por exemplo,
essa mancha’’ percorre a tela vertical-
mente, @ uma razio de 10 ciclos por se-
gundo, perturbando consideravelmente o
espectador

Na figura 14-111{h) estd representado o
efieito do **zumbido" de 120 Hz, que pro-
viwu 0 aparecimento, na tela, de 2 man-
chas escuras ¢ 2 dlaras, alternadamente. E
a caso tpico de mi filiragem da fonte de
anda completi

Modulagio do sinal de video
pela rede de 60 He

Quando o sinal de video sofre modula-
o por parte do sinal periurb
Tagao de contraste da imagem reproduzi-
dat ird variar ao longo da diregio vertical,
conforme esta representado nas
14100 (] ¢ (d), respectivamente para si-
nais perturbadores de 60 ¢ 120 Hz, Va-
lem, agqui. as mesmas consideragdes do
caso anterior.

dor, a re-

Sobreposicio da rede de 60 Hz
com o dente-de-serra horizontal

Outras deformagdes poderdo ocorrer
ura da imagem, pelos mesmos
motives exposios i peuce, ou entao de-
vido a interferéneia do campo magnético
do transformador de forga sobre o campo
defletor horizontal. A fiewra 1S-11 (a)
exemplifica o caso da soma do sinal per
turbador de 60 Hz ae dente-de-serra hori
sotal & mosia 3 imagen resultante na
el Observe que a linha vertial no centro

na esiry

da tela. que corresponde 4 passagem do
dente-deserra pelo nivel zero, loma o
formate de um 5", Na figura 15111 (),
a freqiéneia do sinal perturbador ¢ de
120 Hz.

Modulagao do dente-de-serra
horizontal pela rede de 60 Hz

Meste caso, a deformagao di estrutura

nor superposicaa ta, b  modulagio fe.d) do singl de video, por sinais espirios de &1 Hz e 10 He

em & mais peroeptivel nas bordas
laterais da tela. ji que a linha central nao
éafetada (fipuras 15111 (<) e ). Se a de-
formacdo produsida resultar leve ¢ esta-
olerivel ou mes
perceptivel; para tanto, & preciso que haja
igualdade entre as frequéncias da rede e
da exploragio vertical, pois em caso con-
irrio & imagem toma-se *‘bambole-
ante”.

P))}H}i

N TN
AAAAAAAAAM

denie-de-serra horizantal, por i

I — Defertas produzidas no rasie per superposivio Ga,b) ¢ modulagio fcdi do
s eepurion de 6l e 120
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TAB. 3-1I1 — P4DROES PARA TELEVISAO
Podroes Simbalo | Unidude GG Europen Beanico Francés Ruwor
Usual
“n dimhas por quadro N o) 528 625 405 x19

n" arive de finhas por quadro Na 183 « 589 363 a 389 377
Fator de resolucdno horizonial F Linhas/MHz ol S0 123 L &0

320 A0 69 a3d a8

resolugdn horizontal o
resolugio veriical ) [z Linhas 20 370 525 Iz
‘0 de quadros por segundo g Quadro’s 0 25 B i E
Frequéncia Vertical campus por segunda v 1z 50 50 S0 s 0
periodo de quadros 3 Tq FETE 40,006 o o
]JE"FIFdU- ativo do guadro fog s 31300 37000 Z.unn F6.0KH) 27000
perioda de campo i s 16.667 20010007 20.000 20,000 0o
“perioda ativo do campo Tav 1500 185,500 T
Frequenca horizonial . lnhas psezundo Hz 15625 10,123 15625
periado horizontal h s 64,00 988 fd, 1)
Tah s 334 334
Faixu de video 2 ViHz i “
Faixa de canal i MH 6 7
Fatores p7 enirelocaniento P TS%ER7 53 i
relacda de aspecto 7 43 i
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Na Imares é assim:

D 8000 com 48 kbytes em 10 pagamentos!

D 8000 com
16 kbytes

Microprocessador Z 80,
2 MHz, 16 kbytes de
memoria RAM, Video K7

10¢99.900

D 8000 com
16 kbytes
Impressora de 100 CPS
com até 132 posigoes,
formularios de 10 pol

10105.000

D 8000 com
48 khytes
(exclusividade Imarés)

Microprocessador Z 80,
2MHz, 48 kbytes de
meméria RAM, Video K7

1:69.000

D 8000 com
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(exclusividade Imarés)
Impressora de 100 CPS
com até 132 posigoes,
formularios de 10 pol

10c110.000
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|
I noMmE:

1 END.:
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CEP:
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A partir do momento da compra, vocé
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limite de prazo. Assumimos total
responsabilidade pelo perfeito
funcionamento da sua maquina.
COMPRAR NA IMARES E ASSIM.

imare”

microcomputadores
Av. dos Imarés, 457 - Tels.: 61-0946 / 4049
CEP 04085 - Moema - Sao Paulo



CURSO

DE CORRENTE
ONTINUA

Os Ohmimetros

O ohmimetro — medidor de resisténcia — € o terceiro instrumenio de medicdo de grandezas

No seu formato mais simplificado, o
ohmimetro nada mais ¢ do que um galva-
ndmetro, uma bateria e uma resisténcia
ligados em série. A figura | mostra um es-
quema bisico deste tipo de medidor. A
idéia é forgar a passagem de uma corrente
clétrica através da resisténcia desconheci-
da e entdo medir essa corrente. Para uma
dada tensdo, a corrente serd determinada
pela resisténcia incognita. Ou seja, a
quantidade de corrente medida pelo gal-
vandmetro serd uma indicacio da resis-
téncia gue se deseja conhecer. Assim, a
escala do galvandmetro sera marcada em
ohms, a unidade de resisiéncia elétrica.

Analisando 0s componentes, a bateria
serve para forgar @ corrente através da re-
sisténcia desconhecida. O galvandmetro &
quem vai medir a corrente resultante. As
pontas de prova sdo terminais prolonga-
dos, que facilitam o trabalho de conexdo
do ohmimetro ao resistor em questdo
(RX). O resistor fixo R1 limita a corrente
no circuito dentro de um nivel seguro. O
resistor varidvel R2 é chamado de ajuste
de zero. Sua fungdo & compensar o enve-
Ihecimento da bateria, dentro do possivel.

Calibraciio da escala

No tipo mais comum de ochmimetro, o
“0" ohm aparece no lado direito da escala
(na deflexdo de fundo de escala). Atente
para a figura 2A, para comesar a enien-
der o porqué disso. Nessa situacdo, as
duas pontas de prova estdo ligadas jun-

NOVA ELETRONICA

elétricas em nosso estudo.

sahvandmetro

resisiEncia
sirie

iH

pontas de teste

resisténcia desconhecida

FIG.1 RX

tas. Portanto, a resisténcia desconhecida
entre os terminais ¢ igual a zero ohm. No
caso, o ponteiro do medidor deveria de-
fletir até o fundo da escala, para o zero
marcado na escala. A deflexiio em fundo
de escala desse galvandmetro se di com
350 uA de corrente, Para que a bateria de
1,5 V fornega uma corrente de 50 uA, a
resisténcia tolal do circuito deve ser:

E
RT = =
I
15V
L] 0,000005 A

T = 30.000 Q

O medidor possui uma resisténcia de
2000 ohms, enquanto R1 & de 22.000
ohms. Conseqilentemente, R2 deve ser
ajustado para exatamente 6.000 ohms, a
fim de assegurar uma corrente de 50 uA.

Pode-se pensar entio porque R2 nao é
um resistor fixo de 6.000 ohms ou, me-
lhor ainda, porque R1 nde estd fixado em.
28.000 ohms. A explicagio & que a tensdo
da baleria ird variar com o tempo, descar-
regando-se aos poucos. Se a tensio da ba-
teria cair para 1,45 V, para se conseguir
deflexdo de fundo de cscala a resisténcia
do circuito tera de ser reajustada para:

E
RT =+
145
RT = 5000005 &
RT = 29.000 @

Agora, R2 deverd ser ajustado para
5.000 ohms, no sentide de compensar a
menor tensdo. Por isso R2 & chamado de
ajusie de zero ohm ou simplesmente aju
te de zero, Regular essa resisténcia para
*zerar’” o ochmimetro & o primeiro passo
em cada operagio de medicio.

Vimas que a deflexio de fundo de esca-
la corresponde & uma resisténcia desco-
nhecida de (0 ohm. Portanto, a escala &
marcada com *“0°” neste ponto. E quanto
40 extremo oposto, o lado esquerdo da es-
cala (nenhuma deflexio do ponteiro)? A
figura 2B ilusira essa condigio. Tem-se
agora um circuito aberto entre as duas
pontas de teste. Isso corresponde a uma
resisiéncia infinita. Nio ha fluxo de cor-
rente pelo medidor e o ponlteiro descansa
no lado esquerdo da escala. Em conse-
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RX =30k

Fi6. 2

fundo de escaln
igual # 0 ohm

guéncia, este ponto & marcado com o
simbolo de infinito (). Assim, temos a
escala com 0 ohm  direita ¢ um valor-in-
finito 4 esquerda.

Vejamos entdo que resisiéncia & repre-
sentada no meio da escala. O ponteiro de-
feletird para o centro da escala quanto a
corrente for exatamente entre 25 uA. Essa
quantidade de corrente & provocada por
uma resisténcia total de:

RT = E/I
RT = 1.5 V/25 uA
RT = 60.000 Q

Uma vez que 0 galvandmetro, mais 0s
resistores R1 ¢ RZ, (ém uma resisténcia
combinada de aproximadamente 30.000
ohms, a resisténcia RX fornece 0s outros
30,000 ohms. Isto &, 0 ponteiro desloca-se
até o meio da escala quando a resisténcia
desconhecida tem um valor de 30 kR.
Consequentemente, 0 ponto da metade
da escala & marcado com 30 k, como
mostra a figura 2C.

Utilizando o mesmo procedimento, po-
demos determinar a deflexdo do ponteiro
para qualquer valor de RX. A figura 3

mostra que um deslocamento de 1/3 da
escala indica um RX de 60 k@, enquante
uma deflexdo de 2/3 corresponde 2 um
RX de 15 kQ. Vocé pode verificar isto
comprovando que 1/3 de 50 uA, ou 16,66
uA, circnla pelo circuito da figura 3A.
Também verificara que 2/3 de 50 pA, ou
33,33 pA, flui pelo circuito da figura 38.

Se pontos suficientes da escala forem
determinados, ela tomara a forma mos-
trada na figura 4. Ha duas importanies
diferengas enire csta escala ¢ as utilizadas
para lensdo e corrente. Primeiro, a escala
de ohms & invertida, com o zero & direita.
Segundo, a cscala & ndo linear. Por exem-
plo, toda a metade superior da escala ¢
dedicada a uma faisa de apenas 30 k
ohms, isto ¢, de 0a 30 kQ. Porém, note
que os proximos 30 k ohms (de 30 k&2 a 60
%Q) tomam menos que 1/4 da escala. As
marcagdes vao ficando cada vez mais
proximas no lado esquerdo da escala.
Nos amperimetros ¢ voltimetras, a escala
& linear, ou seja, ¢ dividida em incremen-
105 iguais de corrente ou tensio.

Ampliando a capacidade

Um ohmimetro de uma faixa de medi-
o seria muito limitado em seu uso. Por
isso, foram desenvolvidos ohmimetros de
wiirias faixas, Duas téenicas 1ém sido em-
pregadas para eriacio de faixas adicionais
de medigdo.

A figura § mastra como uma faixa para
resisténcia mais alta pode ser conseguida.
Primeiro, ¢ preciso uma chave para fazer
@ comutagdo entre as duas faixas. Depoi:
uma segunda bateria ¢ acrescentada. Fi-
nalmente, um resistor de maior valor &

Fi8. 3

RX: 18k

1/3 da cscaln
i B0n
o
2 da cxealn
&0k 2ot L1
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alohas 5
g 30 a0 g
| escala pip lincar
St infiita 0ohm
exigido. Para se ampliar a faixa numa ra- RIS
280 de 10, tanto a lensdo como a resistén- R

cia total em série devem ser multiplicadas
por 1

Quando a chave CHI estd na posicio
indicada, o medidor funciona exatamente
como o ohmimetro mostrado anterior-

Dessa resisténcia lotal, o galvanometro
mais R1, R2 e R3 fornecem 300 k ohms.
Portanto, a resisténcia desconheeida RX
deve ser 300 kQ. Tsso significa que o cen-

rambém pode ser modificado para medir
valores menores de resisténcia. Isto se faz
conectando-se um resistor shuni, de pe-
queno valor, em paralelo com o galvand-
metro ¢ sua resisténcia série.

Atente para a figura 6. Com a chave
CHI na posigio ilustrada, o medidor
opera exatamente como o da figura 2.
Entretanto, quando a posicio da chave ¢
mudada, R3 aparece em paralelo com a
combinagdo série do galvanSmetro mais
Rl e R2 Ovalor de R3&300Q ou 1% da
resisténcia somada de R1, R2 e o galvand.
metro (30.000 ohms). Portanto, 99 por
cento da corrente passa por R3 e apenas
1% circula pelo circuito do galvanime-
tro. Recordamos que 25 pA & a exigéncia

tro do chmimetro agora representa 300
kQ, ao invés de 30 k ohms. A laixa foi
ampliada, enido, em 10 vezes.

E evidente que esse processo ndo pode
prosseguir muito adiante, porque para
aumentar a faixa em mais 10 vezes seria
necesshria uma bateria de 150 V. Feliz-
mente, a faixa de medicio alcangada no
exemplo que descrevemos é suficiente pa-
ra a maior parte das utilizagdes gerais.
Ela permite medir resisténcias de até al-
puns megohms. Resistores maiores que is-
50 raramente séio empregados na maioria
das aplicagdes eletrdnicas.

Por outro lado, o

mente, nas figuras 2 & 3. Porém, quando
CHI émudada para a posicio X 10, a ba-
teria de 15 volts ¢ colocada em série com
R3, R1, R2 ¢ 0 galvandmetro. Nole que a
resisténcia total no circuito passa a ser
agora de 300 K. Assim, quando os ter-
—minais estdo em curto a corrente & ainda:
j BRIy
R 300kQ

— S0uA

O lado dircito da escala continua repre-
sentando 0 ohm. Contudo, a deflexio de
meio de escala (35 uA) ocorre quando a
resisténcia total é:

fastl
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para deflexdo de meia escala. Entdo de-
terminemos o valor de RX que causard a
passagem de uma corrente desse valor
pelo galvanémetro

A resisténcia do circuito do ohmimetro
£ agora aproximadamente de 300 ohms (a
menor resisténcia em paralelo). Se uma
resisténcia desconhecida de 300 ohms for
ligada entre as pontas de prova, a corren-
& “puxada’ da bateria seri:

Led2Y 150

Porém, 9% desta corrente (2,475 mA)

flui por R3. Somente 1% ou 25 uA passa

METALURGICA
EMEL LTDA

através do galvandmetro. Assim, a defle-
xdo de meia escala agora representa uma
resisténcia desconhecida de 300 ohms, em
Tugar de 30 k. Utilizando o mesmo pro-
cedimento, faixas ainda menores podem
ser criadas para o ohmimetro,

‘0 ohmimetro shunt

Os ohmimetros que vimos até agu
chamados de ohmimetros série, porque
neles a resisténcia desconhecida ¢ sempre
colocada em série com o galvandmetro,
Vocé reconhece um ohmimetro série fa-
cilmente, por sua escala invertida, isto &,
com o zero na direita € o infinito 4 es-
querda.

H4 um outro tipo de ohmimetro que &
denominado shunt. A figura 7 ilustra-nos
© circuito fundamental do ohmimetro
shunt. Este instrumenta Lem Lal nome pe-
lo fato da resisténcia desconhecida ser co-
Jocada em paralelo (shunt) com o galva-
ndémetro, 0 que muda completamente as
caracteristicas do ochmimetro. Por cxem-
plo, observe que quando hd um circuito
aberto (resisténcia infinita) entre as pon-
tas de teste, a corrente de 50,uA passa lo-
da pelo galvandmetro. Isto produz uma
deflexdo de fundo de escala. Consequien-
temente, a indicaglio de infinito fica no
lado direilo da escala. Isso ¢ o oposto do
que ocorre para o ohmimetro série.

Quando as pontas de prova do ohmi-
metro si0 curto-circuitadas (representan-
do um RX de 0 ohm), o galvandmeiro
também & colocado em curto, o que faz
com que nio haja deslocamento do pon-
teiro, Portanto, o ponio zero  esquerda,

Lembre-se que o ohmimetro séric, a
leitura de meia escala foi de 30.000 ohms
para o galvandmetro de SO uA e 2000
ohms. Mas, com o ohmimetra shunt isio
também se modifica. Neste, a corrente de
25 uA acontece quando RX tem o mesmo
valor de resisténcia que o proprio galva-
ndmelro, ou seja, a deflexdo de meia es-
cala corresponde a 2000 Q.

O ohmimetro shunr tem algumas des-
vantagens. Por exemplo, a bateria se des-
carrega todo o tempo em que o instru-
mento estd ligado. Isso ndo acontece com

© ohmimetro série, que s6 drena corrente
quando esta medindo uma resisténcia.
Além disso, 0 galvandmetro no shurt
4 mais sujeito a danificar-sc, sc 0 medi-
dor for conectado a uma fonte de tensfio
por descuido. No outro tipo de ohmime-
tro, os 28.000 ohms em série com o galva-
ndmetro tendem a limitar a corrente
Mesmo assim, nunca se deve ligar os ter-
de um ohmimetro a um circuito

r'na]meme devido @ leitura de mcia
escala do ohmimetro shunr ser muito me-
nor que a do ohmimetro série, & mais difi-
il medir precisamente valores altos de re-
sisténcia. Porém, € mais facil ler valores
muito baixos de resisténcia no ohmimetro
shunt, pela mesma razdo.

Gaveteiros de metal com gavetas em
pldstico, médulos encaixdvels
formando gaveteiro para
pegas miudas (ideal para pegas
eletrdnicas) com
2 ou 4 gavetas.

Tels. 240-0478 & 543-1340
ua Quaté, 77 -
CEP 04546 - Sdo Paulo - P

Exercicios de fixacio

1) O instrumento para medigdo de re-
sisténcia elétrica é chamado de i
2) Geralmente, a resisténcia série do
medidor consiste de duas partes: um re-
sistor fixo que limita a corrente e um va-
rigvel, que échamadode
3) O objetivo deste resistor varidvel &
compensar a variagao de tensio da
4) No ohmimetro séric, o zero ¢ marca-
dodequeladodaescala?
$) Outro tipo de medidor de resistén-
cia, onde o resistor desconhecido ¢ colo-
cado em paralelo com o galvanémetro, &

6) Neste tipo de medidor, a deflexdo de
fundo de escala correspondea .

7) Dado um galvanémetro de 100 uA ¢
1000 ohms, se utlizado num ohmimeiro
shunt, 0 valor de meio de escala deste me-
didorseride |

) Qual o tipo de ohmimetro em que a
bateria & cxigida somente no momento da
medigdo de resisténcia?

9) Neste tipo de ohmimetro, hd mais
facilidade para leitura de baixos valores
de resistEncia. Trata-se do ohmimetro __

Respostas

unys
21526 oA *
swio poot *
anuy

jurtys
ananp
TpIRIEq
oiar 3p axsnfe -
onaunumo *

a
L
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Concursos Filcres e Prologica dao
computadores as melhores frases
sobre o CP500 e o CP200

Durante a realizagao da |l Feira Internacional de Informatica,
no Rio, entre 18 e 24 de outubro, Filcres e Prolégica promoveram
concursos de frases em seus respectivos estandes.

Entre as milhares de frases depositadas nas urnas, cinco foram
escolhidas pela Prolégica, recebendo como prémio, cada uma
delas, um computador CP200; e uma foi selecionada pela Filcres,
sendo contemplada com um CP500.

Divulgamos aqui, entdo, a relagdo dos ganhadores,
juntamente com suas frases.

*Ganharam um computador CP200,
da Prologica:

— Fauzi T. Jorge, de Pirituba,

Sao Paulo

Economista, gerente de exportagao

da Siemens

frase: “CP200: O seu primeiro programa”

— Fernando J. T. Vieira,

do Rio de Janeiro

Eng® de produgio, chefe do setor
de métodos aperacionais do Servigo
Federal de Processamento de Dados
frase: “CP200: O eletrodoméstico
inteligente”

— Gilson Rocha de Paula,

do Rio de Janeiro

Engenheiro da Light S.E. S/A

frase: “CP200 - um amigo para qualquer
programa’”

NOVA ELETRONICA

— Luiz Fernando de Andrade Mattos,
do Rio de Janeiro

Engenheiro de telecomunicagoes

da Embratel

frase: “CP200: pequeno por definicdo,
grande pela aplicacao”

— Rogério Domingos dos Santos,
do Rio de Janeiro

Militar, funcionario do Ministério
da Marinha

frase: “CP200: a fic¢do tornou-se
realidade”

*Ganhou um CP500 da Prologica

— Celso Rodrigues Fernandes Junior,
de Campinas, SP

Eng® mecdnico, assessor de marketing
da IBM do Brasil

frase: “CP500 - sua vida vai mudlar para
melhor no trabalho, estudo ou lazer”
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NE CLASSIFICADOS
NECLASSIFICADOS

Atengdo

Devido ao grande niimero de classificados que temos recebido, solicitamos
aos feitores que reduzam qo mdximo o texto de seus antincios. Como nor-
ma, amincios que tiverem até 3 linhas terdo prioridade sobre os demais. A
Redacdo roma liberdade de rejeitar ou resumir os anincios que considerar
demasiade extensos.

VENDO

NE-28000 pi 50 mil ou troco p/ grava-

dor Gradiente ou Polyvox. Trat. ¢/ An-
derson C. Mendes. - tel. (0194) 41-3842 -
Limeira - SP,

Pick-up Garrard - mod. 40B; Pick-up B
S R (Polivox); 2 stroboscépia branca.
C! José Julio - Av. Bernardo Monteiro,
1.323 - Funcionérios - BH - MG - 30000
- Tel. 224-8761.

NE-Z8000 ¢/ garantia pre¢o a tratar ¢/
José Pacheco de A. Prado - C.P. 44 -
18270 - Tatui - SP - tel. 51-1064.

Microcomputador, 16 kbyte, ¢f 2 tecla-
dos ¢/ comandos de Basic e numérico
reduzido ¢/ 12 teclas tipo Reed Switch,
saidas p/ K-7 p/ 170 mil - Licio de Faria
- R. Herculano de Freitas, 40 - Gutier-
rez - BH - MG - tel. 335-3723.

ou troco amplifieador estéreofénico cf
150 W em 4 canais e 6 entradas de pro-
gramas novos por NE-Z8000 ou osei-
loseépio simples.

NE-Z8000 por 60 mil; multimetro de
bancada digital Spectram por 60 mil;
autorama série alta-rotagdo por 80 mil;
Revistas NE do 54 a0 66 por 250,00
cada. C/ Sérgio W. Salomon - R. Baro
de Campinas, 635 - apt? 63 - Campos
Elizeos - SP.

1 sonofletor Novik pf Cr$ 4.200,00; 1
Musison por Cr$ 2.900,00. Projetos
em geral, caixas acusticas, fontes re-
guladas, clamp de erro, protecio pi
curto circuito, ete. Cf Glaumax - R. Se-
nadar Cesar L. de Vergueiro, 201 - V.
Melo - SP - 11300.

Aparelho eletrénico que acende limpa-
das ao anoitecer e as desliga ao ama-
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nhecer - OV Alexandre - 203-4277 - SP.
Sistema de radio controle Polytronics
completo base de 80 mil, darei ao com-
prador um carro p/ RIC ¢f bateria re-
carregavel. motor Mabuchi, Trat. Tel.
521-0204 ou 247-6659 (noite) ¢ Didi -

SP.

Colegiio NE 1 & 68 por 30 mil, somente
p! o Rio - Trat. R. Valentin Dunhan, 88
- Jacarepagua - Freguesia - RJ - 22700.

Walkman sony importado ¢ fone &
bolsa jeans pi tiracolo. Compro audio
meter Quasar modelo QW 2200, pago
bem, aceito contra proposta. C/ Mar-
cos L. Proes - R. Ferndo Dias Paes Le-
me, 780 - Jd. 8. Camilo - Jundiai - SP -
13200,

Mini impressora importada “'Sinclair”
compativel cf os micros TK 82C e NE
Z8000. Tel. 226-8089 - Rio de Janeiro.

NE-Z80, novo por 50 mil - G/ Vitor - tel.
{0192) - 51-9755 ramal 5685 - hor. coml.
- Campinas - SP.

Colegiio NE do n? 01 ao 49 e o 56 por
16 mil - Cf Jodio de Assis - C.P. 8- Ace-
sita - Timéteo - MG.

Caleuladora Casio FX 501P cf adapta-
dor pf fita cassete FA 1 por 356 mil C/
Roseli - Tel. 545-5813 - SP.

Transceptor pl faixa de cidaddo (PX)
de preferéncia Cobra 148 ou outros
mande oferta p/ Alberi V. Pozzebom -
R. Jodo do Polesine - Via St* Maria
Fox - Saturno - 97220 - RS.

Toea-fitas stéreo portatil cf fones por
30 mil; Mini érgéio NE por 10 mil Com-
pro frequencimetro ¢/ alcance min. de

30 Mhz pf uso em radio de F.C. ante-
nas direcionais; amplificadores de 4u-
dio estéreo. Cif Méri - R. Iguacd, 429 -
Porio Alegre - RS.

Componentes; resistores; diodos; tran-
sistores; capacitores; displays; relés;
seqiienciais e circuitos integrados ou
troco por multimetro, C/ Marcos D.
Evangelista - R. Barbacena, 205 - V.
Linda - St° André - 09000 - SP.

Walkie-Talkie NE 10 mil; Laboratério
de efeitos sonoros NE 4 mil; Soldador
Ungar 5 mi; Display LCD 3 mil; inter-
ruptores; Amperimetros; Lémpadas
Xenon; Led; diodos; Baterias; Gav. p/
toca-fitas. C/ Claudio - R. Manoel Joa-
quim Lopes, 53 - 8. Caetano do Sul -
SP - tel. 453-0080.

Vérios aparelhos eletro-eletrémicos; v
rias colegdes de revistas. Com vale
postal ou cheque visado, Em valores
acima de 30 mil fago parcelado. Infor-
magdes - R. 15 de Novembro, 349 -
87390 - Lavras do Sul - RS.

Calculadora eletronica Texas TI-59 of
impressora PCL00-A e diversos aces-
sérios pela_melhor oferta. C/ Decio
Gazzoni - C.P. 1061 - Tel (0432) 22-
2240 - Londrina -

COMPRO

NE n°s 01, 02, 08, 11, 12, 13 pago Cr$
500,00 cada - C' Alberto Ponzo - R.
Bernardino Monteiro, 197 - Paul - V
Velha - ES - 29100.

Eletronica n°s 01 a0 05, 35 & 40, 42 &
43; NEn®s 01 204,08, 122 14,18, 21 ¢
26. Cf Iracy Rodrigues - R. 20, 238 -
Centro - Goidinia - GO - 74000.

Esquema completo do NE-Z8000. G/
Claudio - R. Manoel Joaquim Lopes,

DEZEMBRO DE 1982



53 - 8. Caetano do Sul - SP - 09500 - tel.
453-0080.

NE n°s 8, 9, 11 a 14. C/ Coutinho - tel.
814-9164 - SP.

NE n°s 1 ao 5, 11 ao 14, 21, 24, 25, 29
pago 300,00 cada - C/ James H. S. Ma-
galhies - R. Vale Machado, 1210 - apt”
12 - St* Maria - RS - 97100.

Receptor Hamarlund HQ-180 por 20
mil. G/ Harald J. de Brito Silva - Av.
José Bernardo, 185 - Caicé - RN -59300
- tel. (0B4) 421-2368.

Xerox da 6? ligio do curso de
magio de M:crnr.ompnwdnrcs publ.\cw
do na NE n? 06.

Pago até 3 mil por um esquema com-
pleta ou parcial do Receptar Hallicra-
fetrs SX-88 - O/ Ataide T. Gomes - C.P.
1126 - Londrina - PR - 86100,

SERVICOS

Confecciono PCI e projeto lay-out de
pequencs cireuitos - C/ Mauricio A, de
Souza - R. Jicara, 204 - C. Grande - RJ -
23000.

Montamos, reparamos @ testamos pla-
cas eletronicas: digitais e analogicas

consulte-nos - tel. 256-14
Donizetti.

TROCO

- R. 227 -

INDICE DE ANUNCIANTES

Calegiio completa de NE 01 2 66 e Sa-
ber Eletr. 45 a 118 por NE-Z8000 ou
NE-Z80, preferéncia ¢/ expanséo 16K,
propostas pi José E. Linhares - R. Mal.
Bormann, 1750 - 89800 - Chapect - SC.

CONTATO ENTRE

LEITORES e
Clube de Troca de Idéias - A/C Marcos
A. Messina - R. Viaduto Cristévéio Co-

lombo, 160 - BL. 14/202 - Pilares - RJ -
20770,

Desejo entrar em contato o pessoas
interessadas em detectores de metais
profissionais de virios tipos pi trocar-
mos idéias e sugestdes - C/ Francisco
Gurgel - R. do Aeroporto, 385 - Mara-
ba - PA.

Grande Circuito - O boletim-clube dos
hobbystas. Amincios de trocas, com-
pras e vendas, etc... - Inf. Grétis - C.P.
28 - 27200 - Piral - RJ.

Desejo trocar idéias sobre radio e TV -
Cf Severina - R. Pacheco Ledio, 1235 -
RJ - 22460. L]

2! Capa ~ Movik

3! Capa — Microlite
4% Capa - Arlen
04 2%
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ANURIO

DE INFORMATICA. DN

jornal semanal sobre
processamento de dados.

jornal mensal sobre

microcomputadores

guia de formecedores
de produtos e servigos.

FACA UMA ASSINATURA E RECEBA AS TRES PUBLICACOES

= - - L1 L 1 1 ] S A e B DS R e N B S b e
eio receber 3le jes do DataNews |1 ano),as edicol o suplemente MicroMundo ¢ o Anaario de Informatica DN,
Preco Cr$ 4.440,00 Envin anexo cheqme nomingl 3 DATANEWS, no valer de Cr§ 4.440,08
Empresa
]
J Enderego
l Cidade Est CEP _TEL

Rua Alcindo Guanabar
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1 and. CEP 20031 Rio d2 Janeiro -RJ Tel : (021) 240-8225 Telex; 21-30838 Word BR. Jf
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BK VENDE CONFIABILIDADE

A POLYMAX - Sistemas Peritéricos Ltda., licenciada e apro-
vada em 1977 pela extinta CAPRE (hoje Secretaria Especial de In-
formatica), foi a empresa nacicnal pioneira na fabricacéo de
microcomputadores voltados para o processamento de textos e
de dados.

Com um parque instalade de cerca de 1000 microcomputa-
dores em todo o territorio nacional, operando com as mais diver-
sas apli iai: i ativas, técnit i de
teleprocessamento e ensino, a Polymax vem utilizando estabiliza-
dores eletranicos de tensao BK Série V, (0.8 e 1,5 KVA) ja acopla-
dos aos sistemas POLY, 101 a 201 para garantir a estabilizacio e
o fornecimento Ininterrupto da energia elétrica destinada aos
seus compenentes, bem como proporcionar menor lempo gasto
am assisténcla técnica de suporte, pela seguranga e modulari-
dade que este complexo eletrdnico oferece.

Estas sdo algumas das razdes da preferéncia POLYMAX pelo
sistema BK série V, consulte-nos e saiba porque os fabricantes de
computadores do Brasil e exterior preferem a marca BK.

SISTEMA BK SERIE V - A Supremacia da Industria Nacional no
Plano Mundial.

BK controles eletrbnicos itda.
Escritorio Central ¢ Fabrica - Porto Alegre - RS

Ao b Fesrova Jardi, 130 - B4yt Fubam Berts - CER 30000
Fone (0512) 413181 - Talex (531 2303

Fiilal Séo Paulo - 5P

Av. Indianameis, 2171 - CEP 04063

P [0V 2He-SA17 § 2754500 - BIP (011) BIEII14. BIP B0

DIGRAF




O MICROCOMPUTADOR

— 16K de memdria, ja incorporada.
— novo teclado, mais sensivel, com 43 teclas e 153 funcaes,
inclusive cientificas e graficas
— duas velocidades de processamento — slow e fast. Em slow V. acompanha
o programa, obtém resultados parciais, anima jogos eletrénicos, € multo mais.
— interpretador BASIC de 8K.
_ sinal sonoro de acionamento de teclas — permite total seguranca
na digitagao, podendo ser acionado pelo programa,
propiciando indicagdo constante.
— ligado diretamente & rede de 110 VAC,
— interface para gravador cassete comum e gualquer TV,
a cores ou preto e branco.

FILCRES INFORMATICA
Show-room e vendas: R. Aurors, 165 - Tel.. 923-7388
Interior e outros estados: 531-7807
Atacado: 531-8822




CP-500 — O SEU COMPUTADOR!

Finalmente, a informética estd ao alcance
das pequenas empresas, dos profissionais liberais,
das escolas, e da familia.
© estorgo brasileiro na drea da computagao e
informatica tormou possivel esta larqamnn fo: um
micracompulader de custo acessivel e com a
capacidade equivalente & dos grandes computadorss
de ontem — o CP-500.
A Prelégica desenvelveu e a Filcres leva
ate vocé esta maravilha, para ajudd-lo
a resolver seus nroblﬂmaf
Vaja a que o CP-500 noderd lazer para vo

Na Empresa: contabilidade, controle de estogue,
conlas a pager, contas a receber, correcio
do ativo imebilizado, balancetes, faturamento,
informagoes gerenclais, planejamento,
nalise financeira, fluxe de caixa, mala direta,

e muilo mais,

No escritério do profissional liberal: célculos
de engenharia, projetos de arquitetura, controle de
projetcs, orgamentos, livro caixa, petigtes
padronizadas, arquivos de jurisprudéncia,

controle de procsssos, ele.

Nas escolas: ensino de matemdtica,
compulagdo, programacao de computadores, controle

do aproveitamento dos alunos, s ainda pods lazer
< contabilidade

o

No Lar: conirola & plangja as despesas
demesticas, auxilia as ;rimg 1as tarefas escolares,
preparando-as, ao mesm . F
a era da informadtica, e ._ndh m‘.’(:rle todos com
estimulantes jogos eletrénicos

Muitas das apl ||"a(;"\€'< mencionadas ja estio
disponiveis, pré \,I\.\Vcdas em
disquetes, mas voocé pode ori
programas para suas aplicagdes especificas, em
poucas horas, através da lnguagem Basic
de fdct] aprendizado e utilizagac.

© CF-500 ¢ construido com a mais modarn
eletrémica, e lhe olersce: memaria de 48
A.tnrpmtadm BASIC resndenta £m mem
16 kB, videe de 127,
trés opgdes, 3E.Ec.umvs s por software: 16 linkas do
64 caractores, 16 linhas e 30 caracteres ou graficos
com 48 por 128 pontes. Teclade ASCIL com 65 teclas e
tecledo numérico reduzido, Meméria externa em
cassete comum de dudio, e até 4 unidades de
quetes de 514", Portas de comunicagio
de dados RE232C ou paralelas

cnolegia
B (RAM),

e Y
E Ao f‘:‘munb L'J\
& 251.1389 8 CURITTOA
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Fileras Depio. de Informatica
Show Room: Hua Aurora, 165
Tel.: 223-7388
Vendas: Av. Eng® Luiz Calos

Borrini, .
Talsfons 5316904
le Sao Paulo
531.7807 - Interior & ontros estados




SUPRIMENTOS PARA INFORMATICA_

* Disketes Dysan 5% ", 8" * Cabos e conectores RS 232 C
— erro zero!
Densidade simples ou dupla,

b5 4 y * Programas aplicativos
uma ou duas faces, setorizadas por

hardware ou software para CP-200 e NE-Z8000
Fomecidos em fitas cassetes,
* Fitas para impressoras nas versoes 1, 2e 16 Kb
Fitas de afta qualidade para todas
as impressoras disponivels no mercade * Programas aplicativos
brasileiro. para 0 CP-500

i F Fornecidos em cassetes ou diskettes.
Etiquetas auto-adesivas

Para enderecarmento de mala direla, . 3 )
diversos tamanhos, fornecidas em Manuais de instrugbes

farmutdios continuas. Para 0 CP-200 e CP-500.

FILCRES-INFORMATICA: Vergjo — Rua Aurora, 165 — Tel.: 223-7388
l “nls Atacado — Tel.: 631-8822 — r. 277 — Interior e outros estados —
Tel.: 531-8822 r. 289

TESTADORES
DUPLICADORES

DE EPROM

undes os testodores OAE festam o funcionamento, pro
ogramagdo de até 18 memdna de até bdK

‘OAE Oliver Advanced Engimeering
Maiores Informages “nls
Fileres Depto de Instrumentos i
Tel.: 531.8822 r 264 a 271




| os plnlter HIPLO

T™ podem ser usados com todos os microcomputadores disponiveis no Brasil.
Consulte-nos para maiores detalhes.

PRANCHETA DIGITALIZADORA

Pels excepcional precisdo das coordenadas a
prancheta HIPAD'™ permite a digitagio de pratica-
mente qualquer informacde: desenhos em rascu-
nho, feitos & mao livre, simbolos pré-programades,
simulagac de teclados, mapas, tabelas, araficos, etc.

Projetadas com a mais moderna tecnologia, sio
de custo baixo, simples de usar e podem ser ligados
& qualquer mini ou microcomputador importado ou
nacional através de portas paralelas ou RS 232 €.

Veja suas ceracteristicas principais: Resolugio
dupla: 0,005 ou 0,01, formato dos dados bina-
rio/BCD/ ASCII, varias velocidades de transmissao e
escalas métrica ou Inglesa, todos seleciondveis pelo
usudrio € ainda origem das coordenadas fixa ou va-
ridvel, taxa de repeticdo de até 100 pares coordena-
dos por segundo, mantém a origem levantando o
cursor e supressao de coordenadas redundantes,
indicador digital de coordenadas opcional.

Software disponivel para os principais micros
do mercado.

FILCRES IND. E REPRES. LTDA.

Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1168, 3¢ andar
S&o Paulo - 5P - CEP 04571 - Telex 030366
Tel.: 531-7815 5r. Ferrari

531-8822 Ramal 268

PLOTTER DIGITAL A CORES

A série DMP plotters digitais B&L, HIPLOTT™, pro-
Jjetados para maxima facilidade de operagac a baixo
custo, aferecem ao usudrio 6 modelos que se adap-
tam as mais variadas necessidades de saida de da-
dos em farma gréfica. Para grafices cientificos, dese-
nhos de Engenharia, de Arquitetura, circuitos l6gi-
cos e eletrénicos, mapas geograficos, desenhos me-
cénicos e de controle numérice, navegagao, folhas
musicais, graficos administratives e muitas cutras
aplicagdes.

Nos tamanhos de papel DIN A4 e DIN A3, veloci-
dade de 2,4 pol/seg, 100 ou 200 passos por pol, op-
G0 para sistema métrico, interfaces RS 232 C, para-
lela ou IEEE 488 sistema de fixagao de papel mecani-
cc ou a vacuo. Opcionalmente podem ser forneci-
dos acessérios para troca automatica de canetas de
& au 8 cores.

ol
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STANDARD MICROSYSTEMS
CORPORATION

Desde sus criacho, a Standard Microsystems tem lideredo & oriacio de novas iecnologias para a prod-
o de circuitos MOS /LS. A tecnologia COMPLA MOS® resulta do esforco de pesquisas da SMC para resolver 0 pro-
blema das comentes parasiténias dos circuitos MOS/LSI, canai-n,

COMPLAMOS® 8o estruturas auto alinhadas, dopadas por campa, oxtdadas localmerite, que resultam
am circuitos integrados canaln de alia densidade e alta velocidade.

Para & producso r@pida de cirouitos L] sob encomends, segundo especificapdes especiais do chente, a
SMC deservoiveu a tecnolagia CLASPY |, que utilza implantagdo de jons para definir um elemento ativa Ou passivo na
estruiura, permitinds 4 programacda de uma memdrnia ou circuito idgico com rapidez e faciidade. Assin as pastihas
530 estocadas semiprontas, reduzindo 05 Custos de anmazenamento & os Prazos. de entrega.

As mais importantes empresas de semicondutores uiilizarm, sob Jicenca, um ou mais processos de fabri-
cagso SMC; coma por exemplo: Texas Insouments, 1BM, General Morors, [TT, Mostek, Hitachi e Fujisu.

Para resolver o seu problema de circuitos integrados MOS /LSIIVLSE, procure 8 SMC através da Filcres,
sau distribuidor exclusivo para o Brasil.

FLOPPY DISK DATA SEPARATOR FDDS FDC921€
FDC 9216B

Caracteristicas
* Completa separacdo te dados num drico chip para Fopay Disk

Drives.
* Sapara dades codificados em FA ou MFM de qualquer midia
nagnética

oskpL1 Vo + Eimina vinios dispasitivos S5 & MS! nommalmente usades ra
sepcek ]2 7|0 5EFD separagio do dadus.
* Nio requer justas eriticas
REFCLK]3 61 cor * Compativel com os controladores de Floppy Disk da Standard

Micsosystems FOC 1791, FDC 1783 ¢ outros,
* Encapsulamenios de 8 pinos tipo Dualin-ine.
* Forile grica ds +5V.
* Compativel com eniradas o saidss TTL.
* O FDC é disponivel em 2 versdes. o FOC 8216, que & especilico

Gno )4 53 coo

para disquates de 5% e o FDC 9216 8 parm disqueles de 5%
Configuracdo de pinos e8"

4 MHz CRYSTAL
OSGILLATOR

55T | SESENERATED DATS

oc

BEB FOC 791 or Eque
foc s FLoRFY DIgK CoNTRLLER

DERINED CLOCK

SEPGLK RCLY

:

GRD GHD.

FILCRES Importacéo e Representagées Ltda.
\arejo — Rua Aurora, 165 — Tel.: 223-7388

Atacado — Tel.; 531-8822 — r. 277 — Interior e outros estados -
Tel.: 531-8822 r. 289




ativel com o NE .{8000 NE-, ZEF e oulros
calegoria.
a V. rodor programas

nassa loja
{0 reembolso postal

B.xpansao
e
memoria

NEX 16K

FILCRES - In

ENTELERA

R e
R
5

FREQUENCIMETROS

ETB-812- 1GHz
ETB-852 - 500 MHz
ETBE-862 - 150 MHz

FONTES DE ALIMENTACAQ

Simétricas

ETB-2248 + 30V BA & 5V 1A fixa
ETB-2202 + 30V 3A e 5V 1A fixa
Simples

ETB-345 30V 15A e 5V 1A fixa
ETB-248 30V 6A e 5V 1A fixa
ETB-202 30V 3A e 5V 1A fixa
Digital

ETB-249

TERMOMETRO DIGITAL

ETB-315 —40 A 140°C

FILCRES Importagéio e Representaces Lida.
Av. Eng. Luiz Carlos Berrini, 1168 - 3° andar
S&o Paulo - SP - CEP 04571

Tel.: 531-8822 - ramal 268

APARELHOS PARA TESTE E
EXERCITADORES
DE SISTEMAS DE
DISCOS E FITAS
MAGNETICAS,
DISKETTESE
TERMINAIS DE

COMUNICAGOES. m

Exercitadores para Comunicagoes

Q Exercitador de Comunicagdes CX-500 da Wilson La-
boratories Inc, & um aparelhe especialmente projetado pa-
ra delelar e isolar os diferentes tipos dé problemas que pa-
dem ocorrer com uma interface de comunicagdes EIA %S
232C ou Loop de Corrente. O CX-500 opera Gomo um mani-
tor de transmissao serial ou como um simulador para teste
fora de linha.

Operando como monitor o GX-500 apresenta os dados
em B LED's arquivando-os simultaneamente em 1R x 8
RAM. Estas informagoes godem‘ enldo, ser lidas passo &
passo ou & razdo de 1, 4, 20 ou 100 caracieres por segundo
para permitir a Idenlll\ca;au do problema.

Uma vez que o problerma esteja identificado, o GX-500
permite o teste do equipamente sob suspeita (GA m
pressora, atc) transmitindo “The Quick Brown Fox
conjuntos de caracteres ASCI| 64 ou 96 e um CDnJUNG au
cional de caracteres definido pelo usuério.

Indicadores LED e pontos de teste mostram o estado
da interface EIA. Uma rotina de auto diagnéstico verifica o
Iuncmnamanlu do préprio CX-500.

Leve e portatil o CX-500 & o aparelho ideal para contro-
le de Qualidade ou para Manutengio no Campo.

WILSON
Laboratories, Inc.




ANALISADOR LOGICO DOLCH
ERADOLCH]

- LOGIC INSTRUMENTS

0 MAIS PODEROSO INSTRUMENTO DIGITAL

Amplia substancialmente o horizonte de solucdes de problemas de software e
hardware, muito além dos limiles dos sistemas de desenvolvimento de microproces-
sadores MDS), emuladores, etc.

* “Desassambler’ em tempo real de todos os microprocessadores

de 8 e 16 bits.

* Poderoso sistema de gatilhamento em sequéncia de eventos fdgicos.

* Captura de “glitch” em tempo real corm resolucao de 3,3 nanosegundos.

* Memdria expandivel até 4.000 bits por canal.

« Sofisticado sistermna de medida de tempo entre evenntos l6gicas (time stampl.

* Exclusivo sisterna de captura seleliva de dados (drea trace).

SOLICITE DEMONSTRACAO A FILCRES
INSTRUMENTOS - Tel.: 531-8822 ramais: 264a 271
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OSCILOSCOPIOS

e e e e N
DSCILOSCOPIO |
70 MH. L

— 70 MHzi4 canais
— 2 canais com atenuadores.

e

— 2 canais “trigger view
< - — Sensibilidade: 1 mVidiv. (faixa toda)
o 8 — SmVidiv. 40MHz cascata
w 4 << o < — Duas bases de tempo independan-
@ 2 <8 =} o o tes.
] 5 E3 =5 22 E — Aceleragao 12Ky
o T2 o [ R ] @ o — Pesa: 7,4 Kg.
[} wzg |fa T ce < .4 I
S| 2%|piz 22|58 |88 ¢
W w
= Z5 |eas| B | #E | 8< I} B+ K 1820
- FREQUENCIMETRO
1405 1 5 10 = = PORTATIL — Fregiéncia: SHz & B0MHz
Perindo: SHz & TMHz
1466 1 10 10 o= - i
B + K 1850 FREQUENCIMETRO
1476 2 10 10 e 2 — Faixa 00001Hz a 5Mhz "
— Freau 5Hz & 520MHz
Periodo; SHz 4 TMhz
1477 2 15 10 G SiM . Sensibilidads: 50mV.
— Alimentagas 110220 ou 12V
1420 2 15 10 o - PORTATILI
'BATERIA
1525 2 20 5 SIM SIM -
1479 2 30 5 o SiM _ MULTIMETROS DIGITAIS
e 2 ] A F— _ B+ K 2801 — 3 112 dig.
LCD — aciDe o2 1000
— DCA:200mA — Resi
1535 2 35 2 = SIM = 2M2 — Zero e polarizacso
atica
= — Precisac 19, — Impedancia e
1570 4 70 1 1 SIM - [SIM 12 Ky, | | enirada: 10Ms
1800 4 100 1 SIM | SIM | tEky = I =
B+ K 2805 — 3 112 dig. Trits
- LCD =
— ACIDC:200,V a 1000Y
GERADORES ACA100CMA a 10A — DCA200uA a
200mA
red
Mod. Frec: | Vesred, [anrilil)| s Varredura Rosstencia 200 a 2MG /
5 E SME| | Impeddnce de sntrada; 10Ms2 /
i THz a 3
3030 8| Linilog | Sin - Sim Sim =
5MHz B+ K 2810 — 3 1.2 dig. :
3025 523 Liniag | — Sim Sim S LED — Acioc:ioomy a 1000v
;:\:‘H; — AG/DCAD0WA 3 10004 — =
Z 2Hza ) Aesisiéncia 10 a 10MS2 — Precis =
3020 | sopkz | Hnea | Sim - sim S w0 - [‘ "J;
T Yy ——— | — Imoedancia de entraca: 10Ms —
a0 | e | Lintog [ — = Sim -
2Hz a B+ K 2815 — ACIDC00V ou
W10 | Jogkriz | B - - Sim Sim ¢
o | Hza i i = =
a0 | MMza o |
o conra scbrecarga
CFHADOR OE FUNCOESIVARREDURA —
B +K 2845 — 3 1/2 dig.
L 999.9 LCD
— Forma de ondas: seno, trianguic, rampa rente AUTOMATICO
105 ¢ pulso
1 varredura hnear 3 decadas TS.OHM, MILIAMP
varredura o cadas, lom intermilente ¢ DCAG ¢ AUTO
£iclo dniee 8




B Prcision |

B+ K SA1010

Analisador de
Assinaturas

Transforma uma seqiéncia Binaria numa dnica
assinalura de 4 digilos Hexadecimais

B+ K LA1000
Analisador
Multiplo Digital

; B+IKLA 1020/1025

Analisadores
Logicos

20 MHZ, 16 canais, expansao para 32 canais,
Video Externo, Baixo Custo. Analise de
Assinaturas no modelo 1025

Analisador Logico e de Assinaturas
voltiohimetro AG/IOC
Frequencimetro Auto Range
Display de 6 diq\tos para medidas

lbgicas e de 3 - dlgltos para

medidas anaiOQlcas‘

B+ K835
Comparador de

Escala automatica — Precisdo B & K 830

0,2% — Medidas entre 0,1pF a Capaclmetro
200mF — Fixador de escala
(Range Hold) — Ideal para
medir capacitancias
desconhecidas

el

L

Capacitincias

Inclue © capacimetro Auto-range mod. 830
Testa se o capacitor esta entre

limites préfixados

Precisao 0,2%. Limites 0,1 pF a 200 mF.

GUINA

GLOBAL SPECIALTIES

CORPORATION

GSC 5001 Contador Digital | GSC LM1
Manitor Logico

Display 8 digitos Tipo clip

Freqiéncia: ate 10 MHz Display com

Pericdos: - = | sLEDs

400 nseg a 10 seg Alimentado pelo

Tempo: 200 nseg a 10 seg sircuito em teste

GSCLm3

Manitor de Estador Logicos

40 canais — Resposta pulscs
100 nseg/FreqUéncia 5 MHz
Compativel com todas familias ¥=
logicas.

GSC 4001 Gerador de Pulso
Resposta de 0,5 Hz a 5 MHz
saida de 0,1V a 10V
4 modos de operagao: RUN
TRIGGERED, GATED e
OMNE SHOT

GSC LM4 Monitor Logico

< el

40 canais, display LCD
Nivel TTL e CMOS
Impedancia a 10 MQ

— Medigdo de 5Hz a 650 _
entrada 300 V — Display 8 digites
100mF — 10 faixas de medi-
GSC 333 Comparador
se o valor medido esta entre
Para um Prototipo funcional
PB 101 — 840 pontos de acesso
PB 104 — 3060 pontos de acesso
PB 203A — 2250 pontos de aces-

GSC LP 3 Provador Lagico CSCLTC2

70 MHz. Conjunto Pulsador
e

GSC 6001 Frequencimetro Digital
MHz — Sensibilidade minima
10mVIRMS — Maxima tenséio de
GSC 3001 Capacimetro Digital
— Mede entre 1pF a
o — Precisao 1% — Dis-
alay LED 3 112 digitos
Usado em conjunto com
capacimetro 3001 indica
limites prefixadcs
GSC Proto Boards
PB 6 — 630 pontos de acesso
PB 100 — 760 pontos de acesso
PB 102 — 1240 pontos de acesso
PB 103 — 2250 pontos de acesso
PB 105 — 4560 pontos de acesso
PB 203 — 2250 pontos de acesso
so — Gom fonte 5V 14 e 15u
500maA

com TTL,
DTL, CMOS. Versao
com memdaria.

DPI, Monitor LM &
Pobre LP 3

Resposta 6nseg,
{;‘




 PM 3207 OSCILOSCOPIO
DUPLO TRAGO DC
a 15 MH5 mv

o yisor com B x 1

« Gatilhamento automatico &
por sinal de

= Mesma sensibilidade nos
canals X & ¥

via canal A ou

[
= DUPLA SOLUGAD

« PM 6302 — PONTER, L, C
* Parametros & Faixas de

Rosislincia: 0.1 Ohm &
100 M O
Capacitdncia: 1 pF & 1000
micro F
Indutancia: 1 micra H &
1000 H
« Escala linea
= Weaiga de fator de Perda
« Precisao melhor qut 2%
* Tecla especial para
Iocalizagto da faixa de
madida "'search made"
* Controle sutomatico de
sensibilidade

* PM 3217 OSCILOSCOPIO
DUFLO TRAGD DC
50 MHz!

= Plena lacilidage de

por ambas

- Bases de Tempo, principal @
com retands

« Facilidades de gatilhamento
nans comparagan de “VITS'.

PHILIPS Instrumentos

gatilnamenta por sinal de TV

« Pl 4300 — INSTRUTOR
PARA MICROCOMPUTADOR
+ Equipamento Universal para
Avaliagao, Desenvolvimento
& Pesquisa em
Micracompuladar,
rie previsio para
praticamente todas as
micraprocessadores, tais
corma: ZA0, 8086, 5048, M

QSCILOSCOPID 100 MHz . PM
28]

= Dupla Irago, Irequéncia até

00 MHz

= Sensitilidade SmV [2mV até
35 MHz,

+ Crid para observagho
e s pulsos do

+ Faclldaces de observagéo
da alternagao das bases de
tompo

* Tubos de raios catddicos
(TRC] *amecendo uma tela
clara & de sita velocidade de

tro.
* Em forma compacta e
ponétil.

MULTIMETHG PM 2521
GIT/

. TEnséD DC-AC (dBIAMS)

» Correnle DC-AC [uA até 104)

« Resisténcia 10 mA a 20 mA

= Teste 6 semiconduicres

* Medida de frequéncia &
1empo

« Medida de temperatura som
uEG 08 Bensar extena)

EXACT
electronics

40 Modelos dos mais variados tipos de gerado-
res.

= Geradores de fungéo

+ Geradores programaveis

= Sintetizadores de forno de onda

+ Geradores sintetizados digitalmente

* Geradores de fase variavel

+ Geradores para leste de maleriais

Para todas especificages:

Fregiéncias de 0.000001 Hz & 50 MHz

+ Senoidal, Quadrada, Triangular, Rampa, Pul-
s0, Programavel

= Varredura linear, Icgarmmlca até 100000 @

* Saidas até 100 VP-

= Gatilhamenio, IreunHcla controlada por vol-

tagem, simetria variavel, “off-set” variavel, ate-

nuador de saida.

Gravadores de fita magnética de altissima
precisao para instrumentagao.

* Até 28 canais.

* Freqiéncias até 2 MHz

+ Gravacao direta ou FM (Padrao IRIG)

+ Moduladores de facil configuragao
Para uso em laboratorios de teste;
Industrial, Médico, Aeroespacial.

Para medir:

Vibragtes, Estimulos biofisicos, Teleme-

tria.

Filcres Instrumentos
Av. Eng. Lulz Carlos Berrini, 1.186 — 3° andar ———————————
531.8822 — R 284 a 271
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BECKMAN b =
MODELOS DE BANCADA 027 4 wza eoma waen a0so &
FLUKE — 3% dighos — 3% dighes — 3t digitos — v dignos — 4% Fgics
3050 RMS e 3060 9 o 0 2 ¢
Display LD de 31% digitos. Rmtels e Sl
ot o0 ma 1500 —Zscelss — 25 escaias  — 39 oscaias
10 Vi 3 1000y ris o Wosela oe esa
cn‘ W 2 10A rms VLTS DG
DCA: 200 A a 104 FRECISAD 2 gt 0% + 1 gi 0% + 2dighes
HEI08 Teste de Diodos. + toiio 0 2aign
Ter as mesmas caracteristicas  Teste de continuidade: sonoro oL A RN
do modelo 305013 Medidor ds temperaturas PRECISAD o734 + 2digros 5% + 2 dgitos
tApmuaneuueda recisao: 0,1% e BB T T
Pt ity ok . AMPERES 0G wemaomeTAZA
= A pn:wade chuquc elétrice.  SUPER RESISTENTE  PRECISAO. 078% < 1 digite 07 4 1digls 93% s
AMPERES 4G ATmAZOmAZIImARA
WODELGS PRECISAC 2% + 2 digitos 5%+ 2dignos 1+ 2 digines
ESCALAS _ b e FesETERCIA B S BT
~vours e 200m /2120120015007 B PRECISAD 0% + 1dighe  008% + 2dgios
PRECISAD 0.25% 0,1% 0,1% CONDUTANGIA 2m 5200 5
VOLTSAC 200m V20201200 1000V _PRECISAD 02% + 1 digito 0% + 3 dpite
PREGISAO 0.75% 06% -
AMPERES DG 2004A2/20200mAZI DA
PRECISAD 0,753 0,35% 0.35% NON LINEAR SYSTEMS
AMPERES AC 200,AZ/0E00MAZDA
RECISEG s == B MS‘N\FLOSR FREQUENCIA DA REDE OSCILOSCOPIO MOD. MS 230
RESISTENCIA 20054 2(20/200K2/20M 3 'mg‘,;,s
PRECISAQ 055 02% N E(arse de lempa a cristal
TESTE bE 0IODO a—2v M
FAECISAD 0.25% 01% 0% i
" « Baixo custo
MULTIMETRO DIGITAL
TOUCKITEST 20 DMM
SIMPSON = Mede: Tensdes cuntinuas
& allemadas, resistancias, MULTIMETRO DIGITAL
conduibncias, lemparatu: Mod. L
ra, o nolas, lesla:  Gusto, mudslddb
Slodos & conlinudads
+ B0 fungoss om &4 eacalus, 4 Mads, AC 0 DE 41, ke
+ Polandade aulomtica Mz, & AC & DC mA
+ Precisao: 0,2% (OC) = Pracisao: 0,63% DC
- Ahmsmaga:. 110 VAG ou = Resolugao: 0,001 VOC
« ¢ digitos LED 0.3
MULTIMETRO DIGITAL

WOD, 467 - Alimentaglo
NOVAC cu baleria recar
regivel 13 haras por
cargal. Acompanha carre

FREQUENCIMETRD DI~
GITALMOD. 710 -Faixa de
Ireq.; 10 Hz a60 MHz &m 2

SON

VOM MOD. 2607 - DCV.

0 # 102,510, 50250, 1500, 1000v Fontes de Alimentacao

gador. Precisdo; = 0.25% sscaias, Procisao 10 DomV: my Sirpeneacens
Impsdincia de entrada pom. Resolugao 1 Hz Fik  ACV: 0 2 2510/5012500506/1000v s ctm T
0 M@ 26 uscalas selecio- 0 passa baixos: 3 0b a DCuA: 0 a 60w i
nacas por feclas, Fesolu-  IMHZ seis digitos de  DGmA O 1/10H00500mA e
es: 1006V, 0,04 & ndicador de DGA: D a 1 S pi ¥

035"
o

: 2104
o0 ma OHMS: 0 & 200020 a 20 M.

r range

YEW YOKOGAWA ELETRIC WORKS

MULTIMETROS MEGOMETROS
DE TE? 32 L ANALOBICOS vEW Relagio¥ Contads  Gemdor  Tonsio
o elc & Acesst S il
= NACOMG  20MT  Tansistorizado 0303
« ez inca de Toms i3 IROUEOING GG Tardeioteadn 0301
101000 Zapi4d  SQOVAOOOMG  Z0WD Wanua o301
« Tensae de Terra 0 8.3 LI G S Manua 30
A
e gars valiagem
A
[l 3
TEPONTE DUPL BE KELYIN Qe
ATIL S281 - LUKIWETHD PO
WATTIMETRO D Eistua ouros e .
ICATE DI A et em s, U155 25 304 - MEDIDGR DE NIVEL DE SOM

MC'-V\M:'::UE MEDICAD,
0102 2 1108
DIAL DE MEDIDAS:
1008 11,00 em s 1

MULTIRLICADORES:

0001, % 0,001 % D0t 0.1
biha oA,
o

B
ponival resisar

MODELD 2433
+ Escatrs sutominicas
(e de

edighe:
Iriaropise
!

x1200

204

200K,
+ 243302 - 620V
ke

jescaiss £ medas,
00 3000 I

mp
S PARA REGISTAADOR,

D 10m

CELULA FOTOVOLTAIGA: C4luls
de selénin

ACESSORIC FORNEGICO.
Estajs para transporis.

JEAMOMETIO DIGITAL

PORTA]

FORTATIL M, 2641

Solotor da funghes  Ter T
1 3C ¢ tomps

undss

Eommie 50 9 80976
Fenolugia 0,1°C

Acampanha Serson

Mareln 2542

Escale. 50.2 150, 58 ou 603G
Copendando do sensor, este nas
scampank:

Mesior o ive do

08 us0 garal,
menta de "

02130 dB jourvas Bg G
mm u: rp:uucncu-

n’EmanH 308 120 08 om faixes
1BA Y pdellexsa 1 e medidr,

)
ALIMENTAGAG Pina soca
MICROFONE: Condensador m rofone
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peeas. A esugo WPA0 — FERRQ POTENGIA PONTA
Dossul GO 38 5L DE SOLDAGEM MDDELO 573, TPD
1 FENDA 18" ou
_— PROFISSIONAL D1 o
ICEAL SARA TODOS  CAMBIAVEIS COM
G2 SERVICOS FOE. CUALOUER MODE.
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u

WP.z5 — FERRD

GT7A3 — TEMPMA

FEARO 0E SoLon
E

DE SOLDAGEM  yamos ouraos T
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3 SP.2AK KIT DA 600 COM FLU-
OSCILOSCOPIOS g T aantel | soLDADOR 0 INCORFORADCY
5207 - Simples wago i . SHOPS KIT O MAIS
" VERSATIL GONJUN
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Kit's Nova Eletronica

HEADKIT Il
Rt Hoariphore i excepeionsl aua

s
;‘m sl il e

Vem na pdgina ao lade

e ser wrilizado sistema o
5: cor de pe

WALKIE- TALKIE

!
Fods 1
5 istanc
S\RENEAME !'i‘“‘“ . Sreco Crf 5.460,00

anes do

PiecoCrs 1.541,00

AMPLIFICADOR ToA 2030
g A e

DIG :
Neve reioge digital. oo
o ditos, snd i pard a5 heras 8 1
o5 rinutes, Inchil um sisera de slan
£, (quis PO0E S8 DIOGTAMEE: D

115 £m U horsrio precitr

0 1 o

AMPLIFONE-AMPLIFICADOR
TELEFONICO

Pracoem . .. CrS 7.770,00
Prago Montada . Cr$ 8.770,00

FONTE REGULADA

15

Essancial s

wcm TRANSMISSOR FM
alca de 100 metes, o
F

TERMOMETRO DIGITAL
don de tergeratura plol

‘e sleeno, 5pro
3 até & 5 metros o

compacts
abareria de B

per 2ua Alimentac sius 8 snresertache dn
Foco Crs 2.488,00 rentet Crs 12.000,00

Filcras Imp E Rep. Ltda - Rua Aurora, 166 REVENDEDORES AUTORADDS
Sdo Paulo - SP CEP 01209 - Caixa Postal 18767
Fone: 223 7388 - Telex 1131298 FILG BR

I L

i 3,00 e
s e o

s 5
: A s o
{1 Sim desejo receber um ___em forma de kit ."EE'S?F;?."?E?E»‘U o
T g urw:'su

ORIANCPOLS o
iYL Con € nieas OE TS £ oM LETiaN L1oa -
HavA) [ [

pelo qual pagarei Cr5 i R pr ey o
TRONICA ALAL ID ' m-!:u-MﬂkAui I RS - to)
5 eSS AL AEN S T ot s ot * ATAL © SUATEL S0 o e os o
Nome SR - ) ;‘w.'}ﬁ‘»wa. o mmm AR LTA.  Te. 21 R = DGITA el
= s

£ 505 Rk
AvciFE

Enderaco ... CEP... : e Sl
Cidade ..., .. Estado s i ! ko
s e 05 TRANE AT
. " 1T a0t - 540 e
Forma de atendimento: Reemb. Aéreo | ) Cheque visado | ) o o o TR o o Ve 25 00
Vale Postal {1 ou através de nossos revendedores relacio-

nados ao lado:




OUCA ESTA OFERTA:
HEADKIT

2 \ Excepcional qualidade de reproducio.
| Resposta de fragudneia de 20 Hz a 20 kHz.

| Levissimo, construfdo com capsuias de samarium-
cobalto. Offmo para walkmman, som prafissional ou TV,
Facilima de moniar. Trés tipos de plugs disponiveis:
: P4 -Frofissional, P2 - Aalkman e TV.
F
-190,09

Oferta vélida apenas em
nossa loja - Rua Aurora, 165,
SE au pelo reembolso postal.
Consulte Uitima pégina.

FILCRES Importacdo e Representagdes Litda.
Av. Eng. Luiz Carfos Berrini, 1168 - 3° andar
Sdo Paulo - SP - CEP 04571

Tel.: 531-8822 - rarnal 289

Presente de Natal!

Ganhe 10% de desconto na sua compra
entregando o cupom preenchido

em nossa loja. Aproveite!

Seu presenle espera até 15/01/83.

Rua Aurora, 165 - Séo Paulo

L e ——

Quero ganhar 10% de desconto ern minha compra, até 15.01.83.

NOME
ENDEREGCO

CIDADE ____ ESTADO IDADE
PROFISSAD EMPRESA

NIVEL DE ESCOLARIDADE
CURSO




COMO COMPRAR NA, FILCRES DISTRIBUIDORES FILCRES
& Reembolso Adreo VARIG NOVA ELETRONICA

Nr\ casc qu u.e.ug .zm.r em ogal arendida pe o reembolso agren
da v e relacao aban), podera fazer Seu ped 4 pOF carly, telex
Q 11'\ 7R FILG-BR) 0L p"\o telefone (011} 223-7388, ramal 17 e 222-0016.

Fartal Aleaio Proto
Eletronica Supersor Ligs,  Esetrdnica Apolo
;A m , rasiia, Camaina Gra A, Aodiigues Alues, 586 Rua Padro Peraira, 44 R Jogd Baniicin,
cidadts.ih u, Befem, Belo Horzonte, Brasiis, Camaoina Grande, Cu g, Nal: 268.0770 e
‘it b piolls, Foraleza, Foz do Igagu, Goians, Iracuna, s iy et tht
i, \mnrmllz 4050 Pessca, Joinville, Maceid, tManaus, Claras, et el
Kerritren Lids Kilal Car. @ Repres, Lioa SelaTronis Mat, Eletr. Lide
s, Pertc Alegre, Recife, R de Jareiro, Salvador, 530 Leoooldo, Sar . Brasil, | 5307 e, Anhsaguera, 5314 Fus Repdilca o Libano 25
tarem, Santa Maria, Sac Lis, Uioeratn, Vioris, Uberands, eic Tola: 2268524 - 2265031 Tel: 2333810 ol - 252264
sua ciclatie 130 & Servicn pElo 12mbolso aéreo vard, USE umdos  Eiela TV Lida Jaic Pessan o s valogon Eiet. Lida.
mérodas abaro: Fua Tupimnbis, 1,04 Elatro Pogas Lt Fua da Cansiiluigao.
Tela. 201 BaEZIBLAT e Genteal Dabtio, 100416 Tols.; 2740601 - 2324765
+ Vales Postal Elctronddio 11808 ot T saes i
. 7 elel Eietrtnica Lida
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fabricada no Brasil.
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