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Novo NH-160 da Novik.
Uma poténcia em tweeter.

Ideal para Automoveis, Alta Fidelidade
e Instrumentos Musicais.

A Novik néo para de aperfeicoar alfo-falantes e
promover langamentos,

a mais recente prova disso & o NH-160, um
tweeter 1do compleio que, apesar de projetade para
autaméveis, pode ser usado, com excelentes
resultados, em sistemas de alta fidelidade ou em
instrumentos musicais,

Com uma poténcia musical de 120 Watts, o NH-160
permite uma perteita reproducdo do som, sem que
para isso sejo necessario forgar seu desempenho. E,
gragas ao avancado sistema de diofragma (que
irabalha com camara de compressdo) e ao formato
redonde da parte hiperbélica da corneta, o NH-160
apresenta uma dispersdo mais uniforme das
frequéncios de irabalhe em todas as direcaes.

Mas, além de eficiente e potente, um tweeter
deve ser também resistente e bonito. Por isso, o
NH-160 & fabricado com aluminio silicioso injetado,
que proporciona maior resistancia, mais beleza e uma
perfeita descompressao acistica.

Como vocé vé, loda a qualidade e tecnologia com
que a Novik sempre faz seus produtos, estd presente
nests navo fweeter.

E, para provar que a Novik acredita muito naguile
que faz, ela da garantia plena contra qualquer defeito
de fabricagdo.

Use na sonerizagdo de seu automével, sistema de
alta fidelidade ou instrumentos musicais, os agudos

o NH-160, o tweeter que € o novo fina da misica.

NOVIK

A mator poténcia em altofalanics.
NOVIK §/A IND. E COM,

Av. Sargento Lourival Alves de Souza, 133 - CEP04674
Telex: [011) 24420 - Tel.: 247-1566 - Sao Paulo - SP
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- EDITORIAL |

oltamos a enfocar, este més, mais uma area especifica
Vda eletrnica, como parte da série de matérias especiais
que iniciamos este ano, procurando informar nossos leitores sobre o que
acontece em nosso mercade, engquanto aproveitamos para introduzir novas
tecnologias. Para esta edicdo, selecionamos uma classe de equipamentos que
revolucionou as formas de se montar, manipular e exibir imagens e, mesmo
assim, é relativamente desconhecida no Brasil: a dos computadores graficos.
Empregados extensivamente pelos americanos e europeus, numa infinidade de
atividades, esses computadores facilitam grandemente o trabalho de projetistas,
cientistas, bidlogos, engenheiros, arquitetos, urbanistas e topografos, através de
telas de elevada resolugdo, muitas vezes coloridas.

Os computaderes graficos foram abordades numa longa e abrangente
matéria, que foi baseada nos modelos da Tektronix, uma das maiores
autoridades mundiais nesse ramo.

E, como haviamos prometido, demos a partida para o curso de TV
P & B e a cores, além de iniciarmos, aos cuidados de um profissional
especializado, a série de consultoria em TV (as regras para participar dessa nova
se¢do estao expostas neste primeiro artigo). Preenchemos, assim, a area de videa,

uma das poucas faltantes da Nova Eletronica.

Como acontece todos os anos, nesta época, as atencées da comunidade de
informatica comegam a se voltar para seu congresso e feira especificos.

Os eventos deste ano, o XV Congresso Nacional de Informatica e a
Il Feira Internacional de Informatica, irdo se realizar no Riocentro, o moderno
centro de convengdes da cidade do Rio de Janeiro. Entre as mostras, palestras e
seminarios, a SUCESU pretende introduzir uma novidade no CNI deste ano:
a | Mostra Aberta de Prototipos. E a Nova Eletrénica foi a publicacio técnica
escolhida pela SUCESU para divulgar esse novo espaco aos projetistas e
pesquisadores interessados. Mais detalhes sobre a | MAP, o Congresso e a Feira
poderao ser encontrados neste ndmero, no Informe da SUCESU.
Informem-se e participem!
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Philips llumina Estadios
da Copa 82

O Sistema Philips de iluminagan, for-
mada por prajetores Philips. HNF com
Tampadas HPIT de vapor metalico dé alta
pressio, foi o responsdvel pela iluminagio
em nove dos dezessete estidios programa-
dos para a Copa do Mundo na Espanha;
entre eles, s encontra o de “'Santiago
Bernabéu™, de Madri, onde foi jogada a
prande final.

Para possibilitar uma perfeita trans-
missio de TV a cores no jogos, os siste-
mas instalados nos 9 estidios produzem
anta luz quante 500,000 1mpadas incan
descentes, o s, o sufiiente para il
minar 62. D(!l residenci: o Es-
tidio “José Zorrila

foi utilizado nas Copas da Alemanha, em
1974 ¢ da Argentina, em 1978,

ANTIPOL Il ¢
ELECTRONICS'82
Duas Exposicoes
no Trade Center

ANTIPOL 1T

O verliginoso crescimenta demografico
ocorrido nas Gltimas décadas, notada-
menie na drea metropolitana de Sao Pau-
1o, devido & emigragio nordestina ¢ o in-
cremento scclerado da indistria aliado &
falta de plancjamento, provacaram uma
deteriorizagio da qualidade de vida de-
corrente da gradativa poluigdo do meio
ambiente.

Residuos orginicos ¢ inorginicos, mui-
tos deles com alo grau de toxidade, sio
lancadas no ambiente, prejudicando se-
rizmente a vida aguitica ¢ terteste & con-
correndo para o desiquilibrio da nature-
a

Num esforo, para conseientizagio da
necessidade de preservarmos aquilo de
que fazemos parte ¢ ¢ fundamental para
nos: a natureza, o United States Trade
Center de Sao Paula, em conjunto com a
ABPPOLAR — Associagio Brasileira de

NOVA ELETRONICA

Prevengiio i Poluicio do Ar e Defesa do
Meio Ambiente, promoven a ANTIPOL
11l — Exposicdo de Equipamentos para
Controle da Poluicio, de 09 13 de apos-

Paralelamente, fol realizado um Semi-
firin Téenico no qual falaram especialis-

pesquisadores ¢ onde foram debati-
dosor principais aspectos da poluigio em
geral.

ELECTRONICS'82

Com mais de 30 fabricantes norte-ame-
ricanos do sctor eletrnico, o Trade Cen-
ter promoveri em sua sede d Av. Paulis-
1a, 2439 - Térrco, entre 24 ¢ 27 de agosta

priminmo das 15 s 21 horas, & ELEC
TRONICS'S2 - Exposicio de Instrumen-
tos de Medigdo, Componentes Fletréni-
cos e Equipamentos/Terramentas para
Produgio de PCB'S e Montagens Eletrd-
nicas, que estarh Pranqueada ao pliblico
interessado.

Monitores, programadores universais
de meméria, simuladores, processadores,
geradores de fungiio ¢ de pulso, multiple-
xadores, registradores grificos, diversos
componentes, microprocessadores ¢ su-
portes, CI's para telecomunicagdes, di-
versos instrumentos de medidas, sistemas
CNC sio alguns dos produtos que estardo
sendo exibidos duranie a exposigio.

Paralelamente a exibigio estio progra-
mados dois scminarios Técnicos, nos dia
24 ¢ 25, ministrados por especialistas bra-
sileiros ¢ norte americanos.

Festival de Orgao Yamaha
Realizouse em 24 de junho, no TU-
CA, & Final Nacional do VI Concurso de
Orgio Electone Yamaha, promovido
anualmente pela Fundagio Yamaha, e
parte do Yamaba Electone Festival 52,
Desde maio foram realizadas elimina-
torias regionais do Concurso em Sdo
Paulo, selecionando 15 fnalistas. Daise
Aguiar Hespanhol & Sandra Anarcuda
Ribeiro, as vencedoras,

cana participario da Final Internacional
do Yamaha Elcctone Festival 82, no cam-
po de Miisica Nemuno Sato, da Yamaha,
no Japia, com representantes de outros
continentes

Nova linha de headphones
da IBCT

A IBCT — Indistria Brasileira de Cap-
sulas Lida acaba de langar no mercado o
sua linha completa de headphones com-
posta de trés madelos: DSH2, DSH3 ¢
DSH4 para segmentos de mercados dife-
Tentes ¢ para miltiplos usos. Hi he
phones para TV, som profissional, walk-
man, radios, video cassere, d1c.

A linha possui as seguintes caracteri
cas: capsula de samarium cobako, impe-
dincia de 32 ohms e IKHz, poténcia ma-
xima admissivel de 0,1 wail ¢ resposia de
frequéncia de 20 a 20.000 11z
IBCT — Rua Laguna, 170
tel. 521,7122/548 8285

72 Convenciio Nacional do
Microfilme

Patrocinada pela Associacdo Micro-
grafica Brasileira ¢ organizada pelo CE-
NADEM — Centro Nacional de Desen.
volvimento Micrografico, serd realizada
de 23 a 27 de agosto a 72 Convencio Na-
cional do Microfilme, em Sio Paulo. Ela
tera sessdies sobre arquivologia, videotex-
Lo, processamente da palavra e outras
disciplinas correlatas; totalizanda 10 con-
feréneias, cinco cursos pré-convengio, 17
seminarios, § sessoes (écnico—educacio-
nais, 6 apresentacdes de audiovisuais, cte.
Alem das sessGes 'Lmuh. eslard ex-

Brasil na final Latino-Americana do Fzs—
tival, que sera disputado na Cidade do
Meéxico.

Os vencedores da Final Latino-Ameri-

posto s de Micro-
filmagem.

CENADEM

Rua Haddock Lobo, 585 - 5% andar —
Tels. (D11) 282-0319 ¢ 881-9829




{...) Ha aproximadamente um ano foi publicado na re-
vista de niimero 51 o projeto de um mixer de alta fidelidadé
de 6 canais. Monlamos o circuilo ¢ o mesmo nao funci
nou, apesar de nossos esforgos, OQito meses depois na re
ta de nimero 61, margo de 1982, [oi publicado um amplifi-
cador para fones de ouvido que utiliza o mesmo integrado
do mixer (LM 4136). Comparamos a pinagem e vimos que
havia uma discrepéncia entre os dois arligos. Perguntamos
entdo: qual a pinagem correta? (...}

Sérgio Manso
Rio de Janeiro - RJ

Verificamos os dois ariigos, Sérgio, e consiaiamos que
reglmente ocorrew wm engano Ao artigo do mixer. A pinas
gem corveta é aguela que aparece no artigo sobre o amplifi-
cador para fones de ouvido. Para retificagdo, publicamos
abaixo o desenho da pinggem correta.

{...) A grata acolhida gue tivemos na Fileres, Depto. de
Informética, deixou-nos profundamente sensibilizados pela
gentileza de nos permitir o manuseio do equipamento  dis-
0 no curso de BASIC ¢ assisténcia geral e, acima de
tudo, pelo interesse e carinho demonstrado pelo Prof. Ro-
dolfo Fusher.

Estamos certos de que os novos conhecimentos adgqui-
ridos 1o curso contribuirio amplamente para nosso prepa-
nal na area de microcomputacores.

Alunos da 37 sérle do Curso
de Processamento de Dados,
Colégio Radial “*A™

Sao Paulo — SP

O pessoal da Fiteres, do Departamenio de Informaii-
ca, agradece os elogios, salientando que ndo fizeram mais
do que sua abrigagdo.

Venho pela presente parabeniza-los pelo magnifico ar-
tigo sabre os bonus da Unesco que, a meu ver, cobriu o as-
sunto em sua totalidade.

Além de ser um estudante de nivel 1éenico tambem es-
tudo misica e as informagdes ali contidas foram-me de
inestimavel valor, porque nesta drea lambém encontramos
muita dificuldade em adquirir livros no exterior.

AGOSTO DE 1952



Aproveitamos o ensejo, apresento-lhes duas sugestdes:

17 Publicar um esquema de um mietrdnomo eletroni-
co.

2 Publicar um esquema de um afinador de instrumen-
tos musicais.

Glauco V
Rio de Janciro — RJ

Agradecemos os elogios, Glauco. Quanio as suas su-
gesides informamos que uma delas jé foi publicada: o me-
trinomo elefronico. Este circuito apareceu na sepdo “*Con-
versa com o Leitor™ do nimero 26, paging 32. Quanto ao
ouiro circuito, informamos que, no momento, ndo estd em

nessos planos a sua publicapdo.

(...) Desejaria fazer algumas sugestdes:

17 A publicagio na segdo A tabela do més™ uma ta-
bela com dimensoes dos indutores mais utilizados em RF,
cionando diametro, nimero de espiras, bitola do fio,
com a indutdncia desejada
! A publicagio na segdo “Antologia do. de circui-
tos integrados usados na demodulgio e decodificagio este-
reo de

Carlos Henrigue R, Cardoso
Sdo Lourenco — MG

Agradecernos suas Sugestoes e as anotamos para wm
estudo postertor para vermos sua viabilidade,

Varios projetos desta revista despertaram meu interes-
se, porém vanas duvidas impediram a conclusio de um de-
les: o **Orgdo Eletrdnico NE”, publicado na NE n? 26.

© aparelho, apos montado, aprésenta nivel sonoro
muito baixo e insatisfatorio. Na pagina 3 da revista, do
item *“funcionamento’’, temos como filtro de tremolo um
12 que nAo consta nos esquemas. Na relagio de compo-
nentes nao encontramos o C11, mas no diagrama da figura
4, 0 capacitor C8  citado duas vezes; um proximo 4 R108 ¢
outro + e — da alimentagao sendo que seus valores sao du-
vidosos.

Os capacilores de poliéster sao realmente nF/16 ...}

Arlindo dos Santos Prada
Sao Paulo - SP

Consultamos nasse laboratdrio, Arlindo, e obtivemos
as seguintes respostas ds suas dividas:

O capacitor C12 que aparece no item funcionamento,
é na realidade CH0.

O capacitor CI1 € um capacitor de desacoplamento de
Jonie e deve ser de 10 uF, eletrolitico. Ele aparece no circui-
to impresso da figura 4 e estd entre o mais e 0 menos da
Jonte de alimentagio, marcado com C8 (verifique o canto
superior esquerdo da placa). O capacitor C2 é um eletroliti-
co de 100 uF/ 16, av invés de 100 nF, como apraece na lista
de materiais.

Os capaciiores de poliéster podem ser de qualquer ten-
sto acima de 16 V. Caso ndo enconire na praga capacitores
de poliésier para esta tensdo, utilize outros que tenham sido
especificados para wma rensdo maior.
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Mini-controlador
programavel — Pulse
“CLP-40" e CLP-80"

0s mini-controladores Pulse CLP-40 ¢
CLP-80 solucionam desde as mais sim-
ples, até as mais complexas fungoes de in-
tertravamentos, bloqueios, temporizagio
e contagens em maquinas opera
equipamentos ¢ processos indust
ainda permitem que implantagties e modi-
ficages nos circuitos sejam efetuadas
sem remancjamento dos condutores elé
tricos,

Especificagies

16 instruges de Programagaa, Fndere-
camento transparente, Linguagem de
contatos, Memoria EPROM de 2K Byles,
Memoria RAM, 256 bits, efc.

Pulse Tecnologia Digital
Av. Pedro Bueno, 232/236
Sao Paulo — SP

MW-27 Gravador de
Meméria

Multi-gravador MW-8

O Multi-gravador de memoria MW-8
permite a gravagio em larza escala de 8
memorias simullaneamente com  dados
contidos em uma memdria do mesmo ti-
po calocada no Soquete Mestre. Verifica
individualmente as memdrias ¢ indica pa-
ra cada uma a condiciio de gravasao in
correta,

A Sclegiio de memoria a programar &
por unidades seletaras; as disponiveis sio
EPROM 2716 2732 2758,

Ourras caracteristicas:
operagdo 110V ou 220
410 270 % 110mm e Peso 2,5

vollagens de
dimensdics

ke.

O MW-27 gravador de meméria da Mi
croway Tecnologia Eletronica Lida pos-
suiz 15 fungdcs, saida de dados série RS
232, entrada de dados séric RS 232, w
dades scletoras de modelos de memaria,
memoria virtual, movimentagio interna
de blocos de dados, identificagdo de me-
moria por soma de dados, verifica-
tao/comparagao individual dos dados e
auro-monitoragho das operaghes com
mensagens de erro.

As unidades seletoras disponiveis para
selegiio de meméria & programar sio para
EPROMs 2708, 2716, 2732 ¢ 2758
Microway Tecnologia Eleironica Lida.
R. Dr. Djalma Pinheiro Franco, 248
Vila $t? Catarina - SP.

* garan

ESTAMOS FDRMANDO ORGANIZACAG NACIONAL PARA DISTRIBUICACH
NOS SOBRE ESTE PROGRAMA

INSULT

Ero<e]l )

Agora fabricados no
Brasil.

MULTIMETROS
DIGITAIS FLUKE

. r.mnlrrlsum d.e.llu precisio

o B ot

® assisténcia técnica permanente

entrogs imediata

vasta gama de acessrios

Tode imultime tro FLUKE vem cam dugs pontss de

‘provs. Oferccemnas também nme grande vark dads de

mmnes goe alincos s canciorbicn, do s

FLUK, pemitirdo medids muito s expec s

precisas quc as encontrads até hoje s mul\l.m!r.ms
convencionai, O problenas de me

Solugdo tmais sdequac & precia.

Os multimetros FLUKE oferecem desempenho

de Isbomtério de alla precisio ¢ robuster

necessiria 0 traballio no campo.

FLUKE BRASIL — IND. ECUM LTDA.
Al. Amazonas, 422 - Alphaville - 06400 - Barueri
Tels.: (011)42] 3603 - 421.5007 - 4215008 - Telex: (011) 35589 FLKE BR
Av. Henrique Valadares, 23 - ¢j. 401 - 20231 - Rio de Janeiro - RJ
Tel.: (021) 252.1297

Medida de condutincia entre fios de uma
antena de televisin.




OCCIDENTAL SCHOOLS

cursos técnicos especializados

Conuid: vocé a se corresponder conosco,
Em troca vamos lthe ensinar uma profissio.

(1- Eletrdnica, Radio e Televisdo )

* Kit 2 Conjunto de ferrarmentas. Kit 3 Injetor de sinais -\
=—=>= 4ol
e L=

enviamos todos estes mate
riais para tornar seu apren ¥
Ldizudo ficil e agradsvel! | Kit 4 Ridio receptor de 4 faixas

A Cxcidental Schools & a Gnica escola por cofrespondéncia na América Latina, com mais de 35 anos de
experiéncia infernacional, dedicada exclusivamente ao ensino fécnico especializado.

( 2 - Eletrotécnica e Refrigeracéo
* eletrotécnica geral
* eletrodomésticos
reparos e manutencio
* instalagBes elétricas
prediais, industriais, rurais
* refrigeragiio e ar condicionado
residencial ,comercial industrial
Junto com as kigbes vocé recebe
todos estes equipamentos, pois & e
Occidental Schools sabe que uma

\__ Profissiosd seaprendecom aprética. Kit 4 it de refrigerasdo
——————————————————————— —>t

~

= = T
P P Sclicite | Occic NE 85/82
AR { : | Occidental Schools

‘ SRATIE = Caixa Postal 30.663

= . 01000 Séo Paulo SP
Al. Ribeiro da Silva, 700 | solicito enviar-me grétis, o catéloge ilustrado do curso da:
01217 - Séo Paulo - SP I
[F i - indicar o curso desepodo P

| ome.
| Endersgo
Basrres

| o
1CEP, Cidade Estado




Microamperimetro
ultra-sensivel
para medicdo de
baixas correntes

Se vocé prefende medir correnfes muito pequenas,
como as que aparecem em células solares sob
condicées de baixa iluminacdo, ou em circuitos
integrados que frabalham com baixissimas correntes,
vocé vai precisar de um microamperimetro bastanle
sensivel. O circuito que estamos apresentando perraite
que sejam medidas correntes continuas bastante
reduzidas, até de uma fragdo de microampére. Além
disso, este circuito ndo fem inconvenientes dos
microamperimetros de painel: alto custo, fragilidade e
resisténcia interna relativamente alta.

O circuito do microamperimetro cle-
trénico emprega um amplificador opera-
cional para aumentar a sensibilidade e di-
minuir a impeddncia de entrada de um
microamperimetro de 50 A de fundo de
escala. Ele tem trds escalas: S0puA, SuAe
0,5 uA. O circuito pode ser alimentado
até por fontes de =2 ou 4 V ¢ pode ser
construido com poucos componentes, fa-
cilmente encontracos no mercado nacio-
nal.

Funcionamento

Um circuito genérico para mediciio de
correntes esta mosirado na figura 1.
Quando uma corrente de entrada 1 & apli-
cada na entrada inversora do operacio-

nal, um sinal de saida € gerade, Se o ga-
nho do operacional & muita alo, pode-
maos considerar que toda a corrente flui
através do resistor de realimentagio R.
Um voltimetro M, instalado na saida, que
esteja calibrado em termos de 1, mede o
produto de 1 por R. A queda de tensio
através do operacional & praticamente ze-
ro (a tensdo de szida dividida pelo ganho
de malha aberta do operacional),

© esquema completo do circuito esti
mostrado na figura 2. A chave CH2 sele-
ciona o alcance ¢ determina a realimenta-
g0 do estégio. Quandao esta chave esta na
posigio central, o resistor de realimenta-
o € R3, de | M. Nesta situacao, uma
corrente de entrada de 0.5 pA fard com
que a tensao de saida atinja o valor de 0,3
volts.

Fsta rensio de saida causar a deflexiio
total do ponteiro (fundo de escala) do mi-
croamperimetro utilizado (M1}, s¢ a resis-
téncia cfctiva entre o terminal de saida do
amplificador operacional e o terminal ne-
galivo do microamperimetre Tor de 10
K. A resisténeia interna do microampe-
rimetro ¢ de 1620 @, ¢ a resisténcia neces-
siria para complementar o valor requeri-
do & fornecida por R4. Este trimpot &
ajustado para que a deflexio atinja o fun-
do da escala do microamperimetro, quan-
do a tensiio de saida do operacional atin-
e 0,5 volts.

Faixas de corrente maiores sio obtidas
“shuntando-se™ K3 com oulros resisto-
res, de maneira a aumentar a realimenta-
¢do e, conseqiientemente, diminuir o ga-
oho. Isto & feito nas duas outras posigdes
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Microamperimetro.

de Ch2. Quando Ch2 esta na posiciio
marcada S pA, a combinagio de resisto-
res R1 e R3 em paralelo causa a deflexdo
total do ponteiro se a corrente de entrada
for de SuA. Semelhantemente, na posicao
50uA, R3 € colocado em paralelo com R2
© uma corrente de 50 kA causa a deflexdio
total do ponteiro.

A razfo para se usar uma escala de 50
wA, quando o proprio microamperimetro
usado no circuito possui este alcance, é
devido & alta resisténcia interna de MI.

Duas pequenas chaves foram incluidas
no circuito. A Chave Chl curto-circuita a
entrada do operacional, permitindo o
ajuste de zero por meio do trimpot R5. A
outra chave, Ch3, ¢ usada para curio=c
cuitar 0s terminais de M1 quando o mi
croamperimetro nio esta sendo usado. Is-
1o minimiza os efeilos de chogues mecd-
nicos quando o dispositive estd sendo
transportado. Os diodos DI e D2 prote-
gem o circuite integrade contra tensoes
muito elevadas. O jack fornece um aces-
50 para M1 quando este for usado fora
do circuito ou quando usarmos para esta
finalidade o multimetro, em sua cscala de
corrente mais baixa.

Fig, |

A alimentagdo ao circuito ¢ fornecida
por uma fonte de alimentagio externa
por meio do jack 13, que precisa estar iso-
lado do chassis. O amplificador operacio-
nal recomendado & o LM308, um amplifi-
cador operacional de precisio que pode
ser alimentado com fontes simétricas de
alimentagdo entre £2 e =20 volts (ou fon-
tes de 4 a 40 volis). O trimpot RS foi co-
nectado entre os terminais da fonte de ali-
meniagio para permitir o ajuste de zera,
quando CHI estiver fechada.

Um LM307 pode ser usado no lugar do
1L.M308, desde que seu pino 3 seja ligado &
terra stravés de um resistor de 30k em pa-
ralelo com um capacitor de 0,1 uF. Este

i em um compa-

ravel ao 308 se o circuito for medificado
conforme descrevemos. Outros amplifi-
cadores operacionais podem ser usados se
forem respeitadas suas caracteristicas de
pinagem, limites das tensdes de alimenta-
o, etc.

Calibracfio e uso

Conecte uma fonte de alimentacio
com as caracieristicas recomendadas ao
Jack I3, observando as polaridades. Fe-
che Chl, coloque Ch2 na posicio 0,5 uA
e abra Ch3, Cologue o cursor do trimpot
R4 na sua posigdo média (entre os dois
cxiremos), e ajuste o trimpot RS, de ma-
neira que a leitura no miliamperimetro se-
ja zero. Abra Chl e coloque Ch2 na posi-
o de 50 uA. Lique d enirada uma fonie
capaz de fornecer baixas correntes CC;
pode ser usado, para este fim, uma pilha
de 1,5 V em série com um polencidmetro
lincar de (Ms2

Ajuste o polencidmetro de 1MS2, de
modo que a corrente de entrada seja xgua]
a 50 pA (mega esta corTente com o maxi-
mo de precisio que vocé puder). Com es-
ta corrente, a saida do operacional deverd
ser de 0,5 volls (outro ponto onde pode-
mos monitorar a corrente de entrada).
Quando for obtido um destes dois valo-
res, ajuste R4 para que o valor lido em
M1 seja 50 pA.

No comego de cada série de medidas, é
necessirio um novo ajuste de zero, atra-
vés de RS. Todavia, s¢ a fonte de alimen-

Lista
de
Materiais

C1—0,1 uF capacitor cerdmico

DI, 1N914
C1i — LM308N, amplificador
operacional

11, J2 e J3 — jacks — convém usar jacks
de tipos e tamanhos diferentes, para evi-
tar enganos no momento da conexAo.

M1 — microamperimetro de 50 uA, ou o
seu multimetro, na escala mais baixa de
corrente. B

LH] (.H] — Chaves de um polo, uma

Cm. — Chave de um polo, 3 posicdes,
com a posicio central desligada.

Os resistores a seguir sdo de 1/4 de wart,
5%, salvo especificagio em contrério.
R1— 1102 (pode ser formada por um re-
sistor de 10k em séric com um de
100kQ)

R4 — trimpot de 10k, linear
RS — trimpot de S0k, linear
R6 — 2k7

R7 — 10MQ

tagio for regulada ou se usarmos pilhas,
esle ajusie é dispensavel. Com este tipo de
alimentagfio, o circuito torna-se bastante
estavel, apesar de sua alta sensibilidade.
DI e D2 protegem o circuito contra danos
provocados por sobretensdes, E reco-
mendével manter CH3 fechada quando o
circuite ndo estiver sendo usado.

ALMENTAGRD
tvea rexro)
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Novamente
a monitorizagio
de luzes ritmicas

O leitor Ivan Jorge Chueri, de Brasilia,
envia uma pequena modificacdo no circuito)
de monitorizacdo de luzes ritmicas,
publicado na NE de marco de 1982.

“*No circuilo publicado na NE 61, a poténcia do resistor bi-
mitador de corrente ¢ muito grande devido 4 queda de tensio exi-
gida, 0 que acarreta o uso de um resistor muilo grande, ocupan-
do muito espaco.

*“No lugar do resistor, coloca-se um capacitor com isolagio
de no minime, 160 V para alimentagio de 110 V, ou 250 V, para
alimentagio de 220 V. O efeito do capacitor & o mesmo do resis-
tor, ocupando um espago bem menor & evitando os problemas de
aguecimento.

““A maneira de se caleular o capacitor é dada pela formula
abaixo:

Onde: C = Capacitor (uF)
Correnlc consumida pelo LED (A)
E ensiio da rede

f= fleqn!ﬂua da rede (60 Hz)

“Este métoda pode ser aplicado para associagdes de LEDs
em sério ou em paralelo” .
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Temporizador para aparelhos
alimentados por baterias

Vocé alguma vez jd esqueceu seu rddio ligado, esgotando as
pithas? Para prevenir estes acidentes, apresentamos um circuito

temporizador capaz de manter seu rddio funcionando apenas por
um determinado periodo de tempo, permitindo uma “‘cochilada

23

na praia ou na rede de dormir.

£ rolativamente comum encontear-se
na litcratura técnica lemporizadares para
rédios alimentados pela rede, cuja finali
dade & desligar o aparelho depois de um
wempa pré-determinado, permitinda que
possuidor possa dormir ouvindo sua e
favorita. Mas niio ¢ tdo comum en-
contrar-se circuitos com a mesma fungao
para ridios alimentados por baterias. O
circuito que  estamos  paresentatando
cumpre esse papel, com poucos compo-
nentes, facilmente encontriveis no mer-
cado.

Funcionamento do
circuito

O esguema do circuito esta mostradd
na figura 1. O resistor R1 ¢ o capacitor C1
fornecem uma constante de tempa muita
grande. Quando CHI ¢ fechada, CI ¢
descarregado ¢ uma tensio de valor baixo
aplicada 4s entradas ligadas em paralelo
do C1L4DIT, um NAND quadruplo, que
neste caso, estd funcionando como um
fmico inversor. Uma tensao de valor bai-
%0 aplicada & entrada de um inversor for-
nece na saida, uma tensio de valos igual
da bateria.

Quando CHI ¢ aberta, o capacitor CI
CUTIICGA A SE LATTERAT VaEArOsamente aira-
vés de R1. Quando a tensio nos terminais
do capacitor ultrapassa o valor da metade
da tensdo de bateria, a saida do inversor
apresenta um valor zero, interrompendo
o I'wuuimrnm de encrgia ao circuilo sob
contr

) u.umnn QI foi acrescenado para
manipular correntes de carga ma .
Quando a saida 1 estd em valor allo, Q1
e conduzindo  foriest tma corretic
maior 4 saida 2. O valor da corrente de-
penderi ao transistor usado. Mudando-se
o valor de R1 e C1, muda-se o valor da
constante de tempo

Consltrucao

12

Equipe téenica Nova Eletrdnica

O circuito pode ser montado sobre
uma pequena placa de circuito impresso,
como estd mostrado na figura 2. Esta pla
ca & suficicntemente pequena para ser in-
serida na maioria dos pequenos radios
transistorizados. A propria bateria do rii-
dio fornece Lensdo para o circuito empo-
rizador. O circuito consome pouca cor-
rente devido ao uso de um circuito inte-
grado €MOS ¢ um alto valor para R1, O
capacitor €1 precisa ser de boa qualida-
de, com pouca fuga de corrente, para que
@ carga seja mantida durante o empo es-
tipulado.

A chave CH1 poderd ser um interrup-
tor de pressdo miniatura, ou duas peque-
nas barras metdlicas para, com um logue
de dedos, acionar o circuito, usando cste
oltimo método, podemos variar a cons-
tante de tempo de acordo com o tempo
que mantivermos o dedo sobre as duas
barras de metal. Assim, o tempo de fun-
cionamenio varia entre 5 e 35 minulos,
mantendo o dedo Sobre os contates entre
um e cinco segundos.

O circuito pode ser usado co
vicador para virias outras aplicacdes

‘Quando necessitarmos controlar circuilos
maiores, com um consumo de corrente
maior poderemos usar um relé, ligade &
saida 2.

C1-220 F, eapacitor eletrolitica com
baixa carrente de fuga

CII-401 1-quatro portas NE, tipp CMOS
lquer ransistor de
silicio NPN, de baixa corrente
RI—10 M2, 14 W

R2 — 5k2, 174 W

a de maleriais

saioa 1

— BATERIA-
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ntrole automdatico
de fator de poténcia
para motores CA

(projeto NASA)

A variagdo no fator de poténcia em um motor € uma das causas
de perda de eficiéncia na fransformagdo de energia eletrica
em mecanica, aumentando as perdas do processo e, conseguentemente,
os gastos com energia eléfrica. Este circuito, projetado pela NASA,
monitora e corrige o fator de poténcia, automaticamente, em motores de
pequena poténcia (afé % de HP), melhorando seu rendimento e
proporcionando economia de energia.

O confrolador desenvolvido pela
NASA foi desfinado a frabalhar com
Totores de indugao (CA). provavel-
Tente o tioo mais utiizado hoje em
dia. Suas coracteristicas permitem
ler-se uma velecidade aproximada-
mente conslante, que & fixada pele
frequéncia da fensao da rede
Guondo pesadomentes caregado,
o molor drena uma corrente gue es-
té aproximadamente em fase com a
tens@o aplicada, mantendo eleva-
do seu falor de poténcia (cosseno do
angule entre a corrente & a tensdo) e
deservolvendo um altc torque. Sob
cargas leves, o molor desenvolve
menos lorgue, por permitir urm maior
atraso entre a tensao e a corrente. ls-
fo reduz da fator de poléncia, en-
quanto @ corente permanece A
mesma em magnitude,

Apesor do baixo fator de poléncia
significar que a conversdo de ener-
gia eléfica em meoanica & peque-
no, a alia corente causa muitas per-
das por calor na linha de alimenta-
a0 e nos enrolamentos do motor, e &
isto quer reduz a eficiéncia. Para mi-
nimizar este desperdicio, o dispositive
da NASA monitora o fator de potén-
cia do mofor e, quando ele defela
condicoes de baixa carga do mator,
reduz a tensao de dlimentacdo. lsto

NOVA ELETRONICA
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aumenta © “escoregamento” no
mator, 0 que causa uma reducdc de
velocidade de 2% ou menos, pois ©
molor age como s estivesse pesa
damente caregado. A corente, por
estar menas defasada em relacdo &
tensdo. produz tanto trabalho como
antes, mas a lensdo & menar, rasul-
fando numa economia de poténcia.

Economizando poténcia

O disposifivo foi lestado no Centro
Marshall em mais de 40 fipos de mo-
for. A economia de poténcia alcan-
Gou ofé 0%, dependendgo da car-
ga. e cerca de 40 a 50%¢ emum mo-

for leve ou intermitentemenie carre-
gado

A economia conseguida pelo uso
do confrolador em motores com car-
gas relativamente constantes (siste-
mas de refrigeragdo, por exemplo) &
pequena, uma vez que o disposiive
pode reduzir o consumo de energia,
NG Maximo em apenas 8 a 10%. Por
oufro lado, uma vez que cada motor
temn normalmente um longo ciclo de
trabalho, uma ecenomia significat-
va pode ser conseguida apds um
certo periodo de tempo.

A figura 1 foi consiruida a pariir de
dados obfidos de testes feitos com
maofores em um motor de fase dividi-
da de 1/3 HP, e dois motores de parti-
da por capacitor, urn de 1/4 HP & ou-
116 e 34 HP. A curva superior mosiia
a poléncia narmalmernie consumida
para varias cargas, quando nenhum
conirole & aplicado. O controlador
reduz a corrente na auséneia de car-
gaem 5ousvezes e aumenta o falor
de poténcia em 0,2 a 0.8, Nos frés
motores, a redugdo de velocidade
devido & reducdo de tensdo nao foi
superior.a 2%,

Funcionamento do Circuito

C circulto mostrado na figura 2 que
& uma versdo simplificada do circuito
original,”mas operando exalaments

13
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FIG.2

«da masma maneira. As formas de on-
da do circuito também estao mostra-
das na figura 2, com lefras indicando
os ponlos de medigae, no circuito.

lipicamente, @ corrente pode alra-
saraté 80°, em um motor sem carga,
& 30° quando esle molor esfiver car-
regaco. O confrolador monitora
confinuamente o anguls de fase en-
tre fenso e correnle, produzindo
uma tensdo proporcional ac dngulo
Esta tensdo & somada o
uma fensao de referéncia pré-esto-
belecida, que corespande ao dese-
jodo énguio de tase. A diferenga en-
fre Qs duas produz um sinal ge eno
aue influéncia uma tensdo de ram-
£a sincronizada com os &0 Hz da re-
de.

A infersecodo da rampa e dd ten-
580 de erro € deletada por um ampli-
fieador quadrdfico. cuja saida fome:
ce a temporizago apropriada para
confrolar um friac em série com o mo-
for. O friac & gatilhado em um panta
durante o ciclo, e o circuito & levado
ao corte quando a corente da linha

passa pelo valor zero, Gatihando-se

o rige mais cedo em cada meio ci-
clo provoca-se um crescimento na
fensdo média do motor e vice-versa

O confricle de sinal por triac foi con:

14

cebldo para perceber a variagdo
de fensdo que aparece na lerminal
superior do fransformadar T1 (ponto
A) — gue famizém serve come redu
for de tensdo para afonfe de climen
tagao CC (nole como o secundario
de I esia em fose com a tensdo da
rede). A lensao e aplicada via R11 a
entrada do operacional CHMA. Uma
vez que este amplificador operacio-
nal estd cperando com gonha maxi-
mo, a saida & uma onda gquadrada
com a freqiéncia da rede. A saida
do CHA, atraves de C8 e €9, aciona
© gerador de rampa, formado por
02, 05 & componente associados. O
capacitor C10 & canegaao atiavés
de R15 para formar a rampa. A bor-
da de subida ga onda guadrada,
presente na saikda do CHA, satura
€2, que rapidamente descarmega
C10 para completar a rampa. A bor-
da de descida satura G5, o que for
¢a 82 o conduzir &, consequente-
mente, a descarregar C10.

Uma vez que CHA esld sincroniza-
do com arede, @ rampa fambém s
4. operando no dobro da fraqién-
cia. A oufra saida no CHA esta aco
plada ao diodo D? através do resistor
R23.

Orasistor R1 serve coma um defetar

de corrente. j@ que uma tensdo pro-
porcional G corente que passa ofra-
wés do mator (E) aparece em seus fer-
mingis, Esia lenstio & passadn ao
CIB. cuja onca quadiada de saida
(F) & passada, aravés de k24, ao dic
do D4, onde & combinada com a sai
da de CHMA, para formar a forma de
onda . Esia soma de tensdes pre-
serfe no calodo de 09 & diferencia
da e vai alimentar o integradaor CIHA,
junfamente com um rivel de fensdo
CC de controle, fixado pelo poten-
melro de nivel R30, Este controle &
usado para estabelecer o ponto de
fose Sima do mater A constante de
lempo fomecida por C3 e R2E deter
mina o atraso que permite o motor
desenvolver o forgue maxima, na pri-
meira véz que & ligade. O capacitor
C2 serve coma urm fifro de ollas fre
Quéncias, necessarno para a estabili-
dade do sistema

Como certas corgas oplicadas su-
bitamenie ao molor podem fazé-lo
perder o velocidade, se o sistema
reagir muito lentamente, o circuito
confem alguns componentes para
evitar este fipo de problema. Esles
compenentes, aue allerom a cor
fante de lempo do integrador, estao
marcados com um asterisco na figu-
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ra 2(R2. R3, R4, RS, R6, D1, D2, & C1).
Caso nao seja necessario esla fun-
&0 no circulto, estes componantas
podem ser eliminados, & o lerminal
ooaitivo de C3 deve ser ligado direta
mente ao posifive da fonfe de ali
mentagdo (+9V), ligando-se um jum-
per ro lugar de Ré. O sinal de saica
de CIC e acoplado aliavés ae R18,
4 entrada de @3, em paralelo coma
rampa geroda em C10

© conlrolador de fiae, formado
por @3 @ 4, esta polarizads no cor-
fe, devido a R17. Quando o sinal for-
mado pela rampo mals os eulses
presentes na bose de Q3 chega a
um valor superior & polorizacdo, este
fransistor conduz. Umavez que o nivel
da rampa @ fado, o5 pulsos prove-
nientes de CHC. confrolado por R30,
determinam quande Q3 & Q4 irGo
conduzir. Quando a conducdo ocor-
re, a forma de onda mostrado em D

gaiiha o friae, aplicands tens@o ao
maotor.
Construgéo

Q circuito pede ser montado em
urna placa de circuito impresso, con-
fermTie THEANTRD o fown 3. Os e

dos do fonfe de alimentagao (03 a
6] podem ser subsiituidos per uma
ponte relificadora. Se uilizar um
transformador com secundaric de 24
. aumenle © valor de R7 para 150
ohms. O resilor 1 pode ser fabricado
com 20 cm de fio 22 rigido, ou 25 cm
de fio 24 rigido, snrolado sobre um
suporte cilindrice apropriado.

5e este dispositive for usado com
matores que regueiram mais de 300
W, rettire o frioc, R1 e aenfroda CAda
placa de circuilo impresso, e instale
terminais em seus lugares, a fim de
ndo causar danos ae circuito. Menle
R1 & o rige no chassi ou em um dissi-
pader de calor [devidamente isola-
do)eligue-cs por meio de fios aos fer-
rminais. Nao use o chassi como fenra.
Case isso nao sexa observado, pode-
r&io ocarrer chogues!

Monle @ placa do circuito impres:
50 e fransftormador no chassi ce ma-
neira que nerhuma parte da linha
CA faca confato com ele. Caso de-
sele, o ponfeciémetro R0 pode ser
removido da placa de cireuilo imn-
presso e substifuido por um polencid-
rrats rolativa de painel e fisedo no
chassi. O motor pode ser ligodo o
uma tomada, monkada no chasse
para esse fim, ou atraves de um oo
Bo sficriemhEnie NG, TUT A

tormada na ponta. Este caoo deve
ter capacidade para drenar a cor-
rente consumida pelo motor

Se for necessdrio, o circuito pode
ser adaplado @ rede de 220 V. sla &
fefto racando-se o transformador T1
por um similar, capaz de frabalhar
nesta tensdo e substifuir o friac por
oulro, com uma maior fensac inversa
de pico (400 ¥, no minima). Deve-se
ter mais cuidado em fazer a isolagdo
entre circuilo e chassi, j@ que as duas
linhas da alimentagdo sdo “vivas”,
NEsse Gaso

Uso

Uma vez instalado o controlador
ac motor, ligue ambos e, com o mo-
tor em operacdo. ajuste vagarosa-
mente o confrole de nivel (R30). até
QU UMa peCUena ueda na veloc-
dade ou na poléncia mecanica seja
notada. As vibragdes pravavelmente
diminuiram também. Volie um pouco
o gjusie, até vocé sentir o ponto onde
a wvelecidade comega a parar de
cair. Este deve ser o ponto &timo de
ajuste para o rotor que estiver sendo
confrolado. Para cada motor sera
TRCEAIND Ui Ciushe diferente.
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FIG3

T e oca{vivo)

Cs tinos de molor que podem ser
confrolados sGo 0s mais vanados
possivels. Poderemas confrolar desde
furadeiras a molores de bombas de
piscing, com igual eficiéncia. Contu-
do, a maior economia de energio
ocorne quando o molor & usado por
longos periodos de tempo, como ge-
ladeiras, serras elétricas, ar condicio-
nado e bombas de piscina

RELES OP

ETALTE

Com 1, 2 ou 3 contatos
reversiveis, carga méxima
10 A, com opgdes até 15 A.

Fornecido com soquete
padréo de 8, 110u 12 pinos,
para solda, circuito impresso
‘ou conexdes parafusdveis.

» Comprove nossas vantagens
em qualidade, prego
e prazo de entrega,

Dimensoes: 35x35x 55 mm

* CONSULTE-NOS SOBRE NOSSA COMPLETA
LINHA DE RELES E CONTROLES ELETRONICOS

PRODUTOS ELETRONICOS METALTEX LTDA.
Av, Dr. Cardoso de Mello, 699 - 04548 - 580 Paulo - 5P
Tels.: (011) 61-2714, 240-2120, 241-7993, 241-8016 '

Lista de Materiais

CA - 1 uF, capacilor ndo polarizado.
C2-4.7 uF. 20V, elefroliico

C3- 6,8 4F, 20 V, elefroliico
C4-0.25 uF, 400 V P

C5, Co-470 uF, 35V, elefrofitico

C7- 2,2 4F, 20, slefrolitice

CB. C?-0.033 4F

C10- 0,33 uF

D1, D2, DF-1NA148 ou 1N?14

D3 a Co-1N4001 ou equivalente

CI 1 - LM324N ou equivalente, ampli-
ficador operacicnal guadnupto.

Q1 0 Q3-2N2222, BC 107 ou equiva-

lente
Qd, Q5 - 2N290, BC 307 au equivalen-
fe

Todos os resistores relacionados a se-
Quif sdo de 1/4 W e 5% de lolerdncia,
salvo com especificagées em con-
frério.

R1 - 0,02 ohrms, 5W (veja texto)

R2 - 620 kQ

R3, R18 - 39 kQ

R4 - 1K&

R5 - 3K3

R& - M5

R7 - 100 chms, 2W

R8 - 51 ohms, W

R2, R13 - kG

R10, R20 - 3K&

R44, R12, R23, R24, 25 - 27k

R14, 29 - K1

R27-R28 - Skés

[30 - frimpot, 20 ke (veja texto)

T4 - primdrio 110 V [ou 220, conforme:
a tensGo), secundario

20 + 20V, 300 mA,

Trioc - 200 V, 15 A (400 V. se a fensdo
de rede for 220 V)

AGOSTO DE 1982



MANUAL DE CIRCUITOS
INTEGRADOS POR
SOMENTE Cr$ 38.000,00!

A Edigdo 1982 do IC MASTER oferece

Dots volumes apresentando 150 fabricantes:
Vol [ Microprocessadores, Microcomputadores, Sistemas de Deservolvimento.

Circuitos Digitais
Vol II - Memdrias, Interfaces. Lineares, Circuilos Especiais
: 50000 CI's com relagdo de equivaléncias exala e aproximada
Mais de 3300 pags. incluindo os mais recentes lancamentos.
suplementos de atualizacdo trimesirais
Adgura o seu [C MASTER 1982 ainda hoje, por telefone ou enviando-nos o cupom
abaixo:

e R I i

Sim desejo adquirir 0 IC MASTER 1982 em 2 volumes ao preco de
Cr$ 38.000,00 na forma de pagamento abaixo:
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Filcres Importacao e Representacées Ltda.
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Varejo: Rua Aurora, 165 - Sao Paulo - SP Tel.: 223.7388
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- Atacado: Av. Eng® Luiz Carlos Berrini, 1.168
/ -NL Tel. 531.8904 (Grande Sao Paulo) Sr. Pedro (FLEAES
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-~

&f

Y

LA




Topografia, arquitetura, urbanismo, projeto e desenho
mecdanicoseletrénico, cartografia, analises econdémicas e
administrativas, estudos cientificos, entre dezenas de outras
atividadles, sempre exigiram uma grande quantidade de
representacoes por imagens. Isto, porque a maior parte de nosso
relacionamento com o mundo que nos cerca é feito justamente
através de imagens, pois sdo elas que nos traduzem, melhor que
palavras ou niimercs, uma série de conceitos, planos, niveis,
dimensdes, localizagbes e proporcées. Por isso surgiram mapas,
desenhos em perspectiva, graficos dos mais variados tipos, diagramas
esquematicos, fluxogramas, desenhos em 3 vistas, que nos facilitam
enormemente a interpretacao de dados e informacées.

A confeccdo e a apresentacdo dessas imagens, porém, foram feitas
as custas de toneladas e toneladas de papel e tinta, num trabalho
demorado e cansativo que precisa, muitas vezes, ser totalmente
refeito a cada pequena alteracdo.

A situacdo comeca a mudar, agora, gracas a uma tecnologia recente,
que tirou proveito da rapida evolucdo dos microcomputadores: a
dos computadores graficos. Com eles, os desenhos foram
transferidos do papel para uma tela de video, onde podem ser
alterados, no todo ou em parte, reduzidos, ampliados, girados sobre
si mesmos, deslocados, tudo através de simples operagdes por
teclas. £ 6bvio que o projeto definitivo sempre podera, quando
necessario, ser transformado em uma copia de papel, por meio de
tracadores automaticos — os chamados plotters. Mas, durante a
fase de projeto, pode-se restringir todas as operacdes a tela do
aparelho, agilizando o servigo e queimando etapas do processo,
além de elevar consideravelmente a maneabilidade sobre as imagens.
Os computadores graficos estdo, por tudo isso,
no enfoque especial deste més. Tomamos como base, para a
matéria,
os modelos da Tektronix, um dos maiores fabricantes
mundiais desse tipo de aparelhos.



omfutmforeic
raficos

dependendo do computador cxterno apenas para 4
estocagem do grosso dos dados. O gue continua
retardando, alé hoje, a evolugao dos computadores
aficos, ¢ a grande dificuldade encontrada ao se
digitalizar desenhos, a fim de se obter dados no formato
adequado para alimentar um computador.

O estagio atual da tecnologia, porém, ja permite o
uso da computagio grafica numa infinidade de
aplicagdes, desde as mais dbvias, como topogralia ¢
desenho mecinico, até as mais insuspeitas, como
paleobiologia e recenseamento. Esses computadores

A adaptacio dos computadores ao mundo da
[oermagdo e apresentagfio de imagens represeniou mais
um passo em nossa evolucdo, que veio atualizar,
simplesmente, 0 modo como melhor assimilamos as
informagoes. Pela velha linguagem das imagens, umas
poucas formas basicas podem dar origem @ um nimero
ilimitado de estruturas ¢ desenhos muilo mais
complexos. Assim, por exemplo, a partir de tracados
primordiais como o quadrada, o circulo ¢ o triangulo,
podemos obier desde mapas € modelos para a
engenharia, até representacdes de estruturas moleculares
¢ ilustragoes sobre as leorias da curvatura do espago.

Os computadores graficos vieram simplificar a
construgdo € a manipulagio dessa antiguissima
guagem, adaptando-a ds necessidades cada vez mais
prementes e complexas do mundo de hoje, Como os
demais computadores, dependem de um hardware ¢ de
um sofiware, ambos voltados para o manuseio de
imagens. E, devido & sua prépria natureza, possuem
invariavelmente um terminal de video, que ¢ justamente
onde se verificam as maiores variagdes na tecnologia de
apresentacdo de imagens, como veremos mais adiante.

Por outro lado, apesar da grande evolugiio da
eletrdnica integrada, ainda dependem de computadores
exlernos para o armazenamenio de informagdes. Uma
deficiéncia que tende a desaparecer, porém, pois os
modelos mais recentes da Tekironix ja apresentam uma
indepedéncia bem maior na manipulagdo de figuras,

Exemplo de aplicaga m moedelo 4054 com seu platter, na projeta

da planta de um edi

exibem, uma espantosa definigdo de imagem
{que chega a mais de 10 milhdes de clementos de
|ma17cml combinacio e sobreposicio de cores (&
tonalidades de uma mesma cor), efeito zum ou
aproximagio, efeito panordmico, rotagio e translagio de
iguras, apreseniagiio de detalhes junio ao desenho
completo, entre varias outras possibilidade:

Vamos percorrer os lipos de apresentagao de
imagens, teenologias ¢ aplicagdes com base nos modelos
4112 ¢ 4114, dois sistemas da Tektronix que representam
ficlmente 0 2 polos principais, na indgstria dos
computadores graficos, cada ido a exigéncias
especificas de cor, areas, (ragos, mobilidade de imagens,
densidade de clementos em cada quadro e resolugao da
tela.

As principais representacdes graficas

O mundo das imagens é bastante amplo, exigindo
alguma espécie de subdivisao, de acordo com a forma
como vai influenciar principalmente o software dos
computadores.

A primeira das subdivisoes ¢ a de apresentagao de
dados, que consiste na exibicao de dades sob a forma de
graficos, a fim de tirar proveito da nossa capacidade de
comparar proporgées ou dimensées. Assim, por
exemplo, um grafico circular € muito mais eficiente que
uma tabela numérica em nos comunicar como um todo
& dividido em partes, e as varias proporgdes entre elas.
No caso de graficos de coordenadas ou histogramas
{araficos de virias barras verticais paralelas), lemos uma
visdo mais clara sobre tendéncias, relagio entre
grandezas ¢ variagies 1o longo do tempo.

Na apresentagfio por graficos, os dados em si
constituem o fator principal, pois a finalidade
& observa-los de diferentes maneiras, para verificar qual
a mais eficiente. Os eixos estao sempre identificados de
uma forma bem clara, a fim de nos permitir constatar,
de imediato, como o formato de cada curva esta
relacionado com os dados. Assim, a imagem — no caso,
o formato da curva — tem importancia secundaria, As
escalas também podem variar, para enfatizar diferentes
aspectos dos dados obtidos, dando origem a graficos
logaritmicos, polares, ele.

O segundo tipo de apresentacio prafica & a que se
chama tracado de linhas, que contrasta vivamente com a
apresentacio de dados, ja que agora a imagem & a pega
mais importante do conjunto. No trabalho com iragado
de linhas, 120 interessam os dados que representam 2
imagem; ¢ ela que rraduz informagdes e, por isso, deve
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ser guardada e recuperada com a maior precisio
possivel. Diagramas esquematicos, desenhos mecdnicos ¢
mapas sdo exemplos desse segundo tipo de representagio
de imagens.

Como terceiro tipo, temos as imagens de tons
continuos, onde se obtém varias intensidades de uma
mesma cor pela variagio da densidade de pontos — ou
elementos de imagem — na tela do computador.
Utilizando esse recurso, podemos obier reprodugdes
quase fotograficas e desenhos tridimensionais bastante
realistas, pois nossos olhos, 4 distancia, lundem as
varias tonalidades, dando-nos a impressio de areas
conlinuas, com seus sombreamentos ¢ regides
iluminadas.

Um dos exemplos mais patentes desse tipo de
reproducio de imagens por computador & a
reconstrugdo de imagens enviadas por satélite, via radio,
a partir da Lua ou de Marte, por exemplo.
elementos de imagem sdo transmitidos pelo espaco, a
um ritmo bastante lento, sendo depois processados por
computador e “‘remontados’ para formar os quadros.

A quarta ¢ Gltima categoria é a de publicaciio e
mapeamento, sendo uma combinagio das outras irés,
pois destina-se 4 montagem de dados alfanuméricos,
textos, grificos e imagens de tons continuos,

Consequentemente, encontra larga aplicacio iia indistria

de publicagdes e impressio, ja que permite uma
verdadeira diagramagdo de jornais, révisias, manuais
técnicos, documentos, e até antncios pu tarios. Esse
trabalho, tradicionalmente feito a mao, exige muitas
horas de trabalho ¢ varias remontagens de texto e
figuras; na tela do computador, os varios elementos
podem ser deslocados & vontade, até que seja aringido o
Tormato mais harmonioso para os olhos, € s6 entdo a
diagramacdo ¢ entregue para montagem, poupanda
tempo € papel.

As tecnologias de display mais
empregadas

Em decorréneia das variadas formas de
representacio grafica existentes, foi preciso pensar em
tecnologias de exibigao de imagens que se adaptassem a
cada uma delas. Surgiram, assim, quatro diferentes
processos, cada um deles cOom suas vantagens e

€ suas

O primeiro deles, e 0 mais preclso de todos, € o
método caligrifico, ou dindmico, onde um sistema
especial de deflexfio & utilizado para deslocar o feixe de
elérrons ao longo de tela, virtualmente tragando cada
linha existente numa figura ou desenho. A imagem
resultante tem seus tracos reforgados 30 ou mais vezes
por segundo, a fim de provocar a impressio de uma
cena imovel. E o sistema mais perfeito de reproducio de
imagens, apresentando linhas perfeitamente retas,
mesmo com grandes ampliacdes ou aproximacdes de
imagem.

Entre suas vantagens, podemos destacar o brilho,
que ¢ intenso gragas 4 quantidade de vezes que as
imagens sdo reescrilas por segundo; a possibilidade de
figuras dindmicas, ja que a |magem pode ser mudada
enire os ciclos de reforgos; e a utilizagao de penas
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Um computador 4114+ ploiter no projeto de wires de alta tensio

eletrbnicas, que permitem controlar o que o sistema esta
desenhado através da propria tela.

O método caligrafico, porém, também apresenta
suas desvantagens. E a maior de todas reside na
impossibilidade de s¢ obter um bom desempenho a um
baixo custo; se quisermos roda a qualidade que o
sistemna pode oferecer, deveremos dispor de
computadores consideravelmente sofisticados, a nivel de
minicomputador, capazes de armazenar ¢ manipular a
quantidade de informacio exigida, Além disso, sdo
nécessarios cinescdpios mais complexos e sistemas de
deflexdao melhores que os exigidos, digamos, para as
TVs comerciais. Desse modo, os computadores
caligraficos apresentam uma curva custo x desempenho
baslante acentuada.

Uma segunda des\'amag:m € a tremulagio da
imagem na tela. As figuras estio sendo continuamente
reescritas €, mesmo que isso ocorra a uma freqidéncia
superior & da fusdo de imagens pelos olhos, sempre
persiste um efeito subconsciente, donde resulta cansago
visual.

Ha também um terceiro fator, que é a
complexidade de sofiware, ¢ que vai resultar em um
quarto fator, que consiste na sub-utilizagdo do
hardware. Em outras palavras, 530 necessarios
programas € circuitos complexos para apresentar ¢
manter um desenho movendo-se na tela; mas, por outro
lade, pouco do hardware ser requisitado para exibir
textos ou figuras simples.

O segundo processo mais importante ¢ o varredura
(ou raster scan, em inglés), o mais proximo do principio
que conhecemos da TV comercial. Neste caso, o feixe de
elétrons varre toda a tela com uma dada remporizagio,
de modo a carregar consigo apenas a informagio de
intensidade e, no caso de imagens coloridas, também a
de cromindncia, O sistema & parecido, em suma, com a
TV comum, com a diferenca de que, na televisiao
analogica, ¢ simples a tarefa de transformar a cena em
elementos de imagem e transferi-los da cimera para o
receptor. No caso do computador, porém, sdo precisos
recursos mais sofisticados para se armazenar um (nico
quadro de TV, encarecendo o sistema de imagens
digital, como € o caso do método de varredura.

Este processo ndo tem a mesma definicdo do
sistema caligrafico, pois é incapaz de fornecer linhas




Algumas aplicaco
de nivel,

seus ndo VISOS de

degraus’’

amente continuas;

sempre que se encontram em angulos diferentes das
linhas horizontal, vertical ou de 45°. Para resolver esse
problema, 6 elevando a resoluZ do quadro, o que

wmentar o nimero de linhas da tela para mil,

il, ou mais; mas, ai, perde-se Lotalm

1 que advinha do a
comercial

m, o sistema por varredura tem as vantagens de
r o uso de receptores normais de TV, sc a b

ROCKY MOUNTAIN STATE POPULATION

da inclusdo de cores, Como desvantagens, temos o
problema ji visto das linhas d

custo de uma melhor resolugio

continuas ¢ o elevado

Ao lembrarmos, porém,
a de combinar uma
aficos com um excelente
Hum\ AHMHJI 1erico, o puu das desvantagens diminui
sensivelmente.
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do feita com a tecnologia mais avangada do mundo




Uma terceira tecnologia, ainda ndo muito
desenvolvida, € a dos painéis de plasma. A construgio
basica desses visores foi vista em detalhes nos dois
artigos da série *‘Plasma’’, publicada no n? 65 e nesie.
Em poucas palavras, consistem de 2 placas de vidro
sobrepostas, mas espacadas entre
lugar ao gas que os preenche; uma das placas contém os
eletrodos horizontais, ¢ a outra, os verticais. Para ativar
um determinado elemento de imagem, basta excitar
simultaneamente os eletrodos vertical ¢ horizomal
correspondenies, exatamente como se fossem as
coordenadas daquele elemento. Na célula visada, entdo,
surge uma tensdo de nivel suficiente para provocar 4
ignigio do gas, que o ioniza e o faz brilhar com uma
cor alaranjada. O resultado & um display de intensidade
razoavel, composto por pequenos pontos brilhantes
sobre fundo preto.

O painel de plasma oferece duas vantagens
imediatas: construgdo robusta, mais resistente que a dos
tubos de raios catddicos, ¢ possibilidade de apagamento
seletivo dos elementos de imagem, através da
desativagiio de parte dos eletrodos. Fsta segunda
vantagem permite realizar pequenas alieragdes nas
imagens, sem que seja preciso mexer no lodo. E as
desvanlagens, apesar dos avangos da eletrnica de apoio
(como se pode constatar nos dois artigos citados),
consistem da complexidade dos painéis e de seu
ramanho limitado, além da descontinuidade dos Lragos.

A quarta e altima tecnologia ¢ uma das m
utilizadas, pelo fato de estabelecer um compromisso
ideal entre qualidade de imagem ¢ custo de
equipament a dos tubos de armazenagem biestiveis
— denominados, em inglés, DVST (Direct View Storage
Tubes).

A classe dos computadores de armazenagem possui
cinescopios especiais, compostos por um canhdo central,
que forma as imagens, ¢ por canhdes secundarios de
fMuxe, que emitem clétrons de baixa energia e mantém as
imagens “‘congeladas’ na tela. Desse modo, fica
eliminada a necessidade de varrer as figuras uma série de
vezes por segundo, ja que estdo sendo constantemente
excitadas pelos fluxos secundarios, e desaparece também
a tremulagiio de imagens. Além disso, os tragos
apresentam contornos mais definidos que aqueles feitos
por sistemas caligraficos ou de varredura.

0 metodo de armazenagem proporciona também
uma consideravel economia de equipamento, aliada a
imagens de excelente resolugdo, que pert m a
mantagem de desenhos ¢ diagramas bastante densos ¢
complexos. Inicialmente, os tubos DVST ndo permitiam
@ deslocamento de figuras na tela, nem o apagamento
seletivo — era preciso apagar loda a tela para remover
uma peqguena parte de um desenho. Atualmente, porém,
através de diversos avangos tecnolégicos, foi possivel
Acrescentar mais esses dois recursos aos computadores
graficos de armazenagem, E a economia de equipamento
permanece, pois enquanto deslocamos peguenos detalhes
ou pecas de uma imagem, o restanie permanece imovel,
“‘congelado”, num processo que depende somente do
préprio cinescopio, e nde de hardware ou software do
sistemna.

Dois computadores comerciais:
0 4112 e 0 4114

Com o langamento da série 4110, a Tektronix
pretendeu reduzir a dependéncia dos nompuladores
graficos a um computador externo. Para isso,
introduziu os segmentos de imagem — pequenos
elementos graficos padronizados que podem ser criados,
armazenados, manipulados e exibidos no pro|
sislema, ¢ servem para montar desenhos ou diagramas
de qualguer complexidade.

A série & composta, até agora, por 3 aparelhos:
4112, 4113 e 4114, Vamos nos restringir ao primeiro ¢
a0 dltimo, pois representam com perfeicao as duas
principais tecnologias vigentes: varredura (4112) e DVST
(4114). Apesar de adotarem diferentes tecnologias na
apresentagdo de imagens, ambos utilizam o mesmo
softwere no computador externo e essa compatibilidade
se estende até o hardware — tanto o 4112 como o 4114
utilizam um microprocessador de 16 bits, uma estrutura
de barramento semelhante e mesma armazenagem em
massa. Cada um deles conta com 32 kbytes de memaria

Nova computador tipo 4112, que adota tecnologia raster scan

RAM, mas as memadrias RAM e ROM podem ser
ampliadas aié¢ 1 Mbyte; além disso, a estocagem
opcional em disquetes proporciona mais 512 kbytes por
unidade .

Os dois computadores também partilham os
mesmos periféricos, Lais como tragadores digitais
(plotters), copiadoras, impressoras e unidades graficas.
No que se refere ao espago iitil de trabalho na tela,
ambos péem a disposicao do usudrio um total de 4096
por 4096 pontos enderecéveis (elementos de imagem). A
resolucdo do dispigy, porém, vai depender
dimensdes da tela e do tipo de cinescopio empregado.

Os revoluciondrios segmentos locais de imagem

Os dois modelos da linha 4110 possuem mais
alguns pontos em comum — os segmentos de imagem,
que ja citamos, e areas da tela reservadas para a
listagem de didlogos, isto &, pequenos textos ou
COmentarios.
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Os segmentos de imagem podem ser definidos, de
acordo com os padroes ainericanos para computagio
grafica, como um conjunto ordenado de clementos
primarios (tal como vetores ou cadeias de texto, por
exemplo), que constituem uma pequena parte de uma
figura. O coneeito desses clementos primarios pode ser
melhor entendido através de um exemplo.

Imaginando que um engenheiro deseje projetar um
circuito eletrénico por meio de um computader grafico,
a primeira coisa que ele deve fazer & requisitar ao
computador externo os dados que permitam representar,
na Lela, 05 Varios componenies necessarios, como
resislores, capacitores ¢ transistores. Cada um desses

componentes ¢ guardado na memoria do sistema grafico
sob a forma de segmentos individuais, recebendo

Compuuidores 4112 e 4114, O primeiro (3 esquerda) & ideal para apli-
eagties que esigem grificos dindmicos, enquanto o segundo s presta i
reprodugdo de imagens de alia densidade que pedem wma glevada re-
solugio

numeragio especifica, de modo que possa ser
identificado mais tarde.

O projetista, entdo, usa o teclado ou um periférico de
entrada (ial como uma mesa grafica) para selecionar
cada um dos comporentes e posiciona-los na tela; o
componente posicionade permanece imovel onde foi
colocado, enquanto o operador continua a selecionar ¢
posicionar oulros componentes.

Essa possibilidade, de armazenar e manipular
localmente pequenos segmentos, oferece dois grandes
beneficios: o terminal grafico Lorna-se mais auto-suli-
jente e o trafego de informagdes entre o computador
externo ¢ o terminal & substancialmente reduzido, ji que
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deixa de ser preciso alimentar o 4112 ¢ o 4114 com
seqiéncias inteiras de elementos graficos; tudo €
resolvido, agora, através de comandos simples do
sistema externo.

Além de exibir informagdes sob a forma de imagens,
um terminal grafico deve fornecer meios para que 0
operador possa comunicar-se com o computador externo
¢ vice-versa, ou seja, que este possa “‘conversar’ com o
gravador. Os dois sistemas abordados aqui sao
instruidos a reservar uma drea especifica para a exibigdo
de textos alfanuméricos, separada daquela reservada
para as imagens. A Tektronix previu, para seus
aparelhos, a apresentacao de texto sob a forma de
listagem, ou seja, quando a area reservada fica
iotalmente preenchida, a linha supetior & removida da
tela, para dar lugar a mais um linha, na parte inferior.
No entanto, o projetista tem acesso imediato a qualquer
linha anterior, por meio de controles de leclado .

Outras semelhancas

Tanto o 4112 como o 4114 permitem a realizagio de
transformagoes bidimensionais de imagens, Assim, 0s
segmentos podem sofrer rotacio, translacao
(deslocamento), ampliagio ou redugfio. Desse modo, 0
usudrio tem a liberdade de escolher um segmenta de
imagem com tamanho e formato padronizados, para
depois modifica-lo, a fim de ajusta-lo a outros pontos
de seu projeto. Considerando, por exemplo, um
arguiteto trabalhando numa vista frontal de um edificio:
primeiramente, ele requisita ao computador externo um
seemento com a forma de um quadrado; esse formato
pode ser alterado localmente, até tornar-se o perfil
externo da construgdo. Por cutro lado, o mesmo
segmento pode ser aproveitado, depois, também com
manipulagdes do proprio terminal, para formar uma
janela ou uma porta.

E agora, as diferencas

Quando se chega & forma de apresentar as imagens,
comegam a surgir diferencas entre os modelos 41148
4112, O primeiro & um computador de armazenagem,
voltado para a formagdo de tragos, que normalmente s@o
mostrados apenas na cor verde; o segundo opera por
varredura, trabalha com mais énfase em éreas do que
em Lragos, & permite a inclusdo de varios graus
de intensidade de uma so cor.

O 4114, que é do tipo DVST, possui uma tela
maior, de 48 cm na diagonal, ¢ conta com uma
resolugiia de 4096 por 3131 pontos (mais de 13 milhdes
de pontos visi na lela). Ja o 4112, de tela menor (38
cm), dispde de um espago enderecavel de 4096 por 4096
pontos, mas sua resolucdo se limita a 640 por 480
pontos. Para compensar essa perda de definigéio, o 4112
possue dois recursos exclusivos: o efeito panorimico € 0
efeito zum (aproximagio); o primeiro permite percorrer
todo o espago enderegivel, enquanto o segundo amplia
(ou ‘“*aproxima’’) dreas de maior interesse, sempre
dentro dos limites da tela. Além disso, 0 modelo 4112
tem a seu dispor o recurso da vista miltipla, através do
qual & possivel dividir a tela em alé 16 dreas difcrentes.




acdo por tragos, apenas,
rave de simples o

Em (b), 04112 executa um trabalho mais voliado & coloragio de areas, do ave a0 d

s diferentes
¢des, como nos mostram as duas ilustracoes inferiores

Assim sendo, podemos examinar vrias perspectivas de
um objeto, a0 mesmoe tempo, ou entdo a planta
completa de uma casa, juntamente com varias vist
detalhe , ampliadas. Cada uma das areas, ou vistas,
pode ser alterada independentemente, sem afetar as
demais.

Outra importante caracteristica desse computador
reside na possibilidade de trabalhar com até 3 planos

s em

26

jos modelos 4114 ¢ 4112. Em (a), 0 4114 est sendo viilizado no projeto de um noyo modelo de automo.
em grandes densidades. O desen

s original, do a

o, também pode ser al

enho de tragos. E
e computador de varredu

asos de cartogral
s também permi

como 0
var aproxim.

sobrepostos ou até § niveis de intensidade de azul. As
sobreposigoes sio superficies grificas enderecadas
separadamente e sua aplicagdo mais tipica € o projeto de
circuitos integrados, com suas varias mascaras, ou de
circuitos impressos com diversas camadas.

A escala de tonalidades, por outro lado, serve para
“scolorir” Areas adjacentes, para podermos distingui-las;
esse recurso & muito ulilizado pelos cartografos, na

AGOSTO DE 1982



conlecgio de mapas, onde é preciso diferenciar dados
sobre indices pluviométricos, populagio, tipo de
agriculrura, ele.

As miiltiplas aplicacoes

Além da série 4110, a Tektronix oferece tris outras:
4010, 4020 € 4050, cada uma delas dirigida a areas
especificas. As magquinas da série 4010, por exemplo,
destinam-se 2 laboratarios de testes ou projetos; a 4020,
por outro lado, destaca-se principalmente pelas imagens
coloridas, formadas a partic de um conjunto de 64
cores; ¢ as da série 4050 sao basicamente computadores
de mesa.

Essa exiensa gama de computadores cobre um
espectro bastante amplo de aplicagoes, nas mais variadas
atividades. Tomemos, a titulo de exemplo, a drea de
projetes de engenharia; v: rias unidades de computagae
grafica estdo sendo empregadas em projeto mecnico,
projeto assistido por computador ¢ wraficos
(ridimensionais. Em mapeamento, eles sao de grande
utilidade em pesquisas geologicas e sismoldgicas, em
recenseamenio e distribuicio da produgiio agropecuiria
por dreas (através de mapas coloridos), ou em qualquer
atividade que exija uma “visdo do alta™ de um bairro,
cidade, cstado, pais ou regido.

Na area de graficos, as aplicagoes sio
variadas possiveis. Histogramas, curvas, gri
circulares, coloridos ou ndo, desde os mais simples ¢
prosaicos, até os mais complexos e densos, podem ser
exibidos ¢ manipwlados num computador grafico.

O cientistas (ambem encontraram aplicagoes para
0s terminais graficos, adotando-0s no controle do indice
de certos poluentes do ar, na analise dos restos de
animais pré-historicos fossilizados, na pesquisa e
apresentagiio de experimentos realizados a bordo da
nave Voyager I.

Além desses hreves exemplos, varias outras
utilizagoes ja foram postas em pratica, por matematicos
(em andlises estatisticas, por exemplo), graficos (na
confecyao de documentos, livros e revistas), i

Exempla de tragador prafic (platters, o principal acessario de um
camputador grafico. Este modela dispoe de um carrassel de penas co-
Joridas, que $40 manipuladas aulomaticamente pelo aparellio,

computadores graficos. Sao dispositivos que irdo
permitir agilizar a exibigao e captura de imagens,
acrescentando ainda as possibilidades de simulagio ¢
animacio aos computadores.

Reprodugiio de imagens — com o rapido
desenvolvimento das tecnologias de conversao A/D, a
reproducfio de imagens tornou-se uma parcela
substancial da compulagdo grafica. Durante os anos 80,
essa evolugiio devera continuar, permitindo digitalizar
eventos e depois reestruturd-los graficamente com uma
perfeigio cada vez maior.

Software — prevé-se para esta década a
padronizagdo do software para computadores graficos, o
que permilird maior intercambio de aplicagdes entre
maquinas de dilerentes fabricantes.

“Inteligéncia” local — a tecnologia dos circuitos
18T devera produzir microprocessadotes ainda mais
complexos, lorando os computadores gréficos mais
proximos da auto-suficiéncia, Os novos

(prevendo a melhor localizagio de edificios e ruas numa
cidade), artistas plisticos (“‘inventando™ sélidos
complexos ¢ “pintando’ quadros, atraves de
perspectivas e formas geométricas coloridas), e até
mesmao public s (lembram.se do recente anincio do
Passai, em nossa TV?).

. para o futuro?

(s computadores em geral deverio experimentar
um desenvolvimento cada vez maior, década de B0
adentro, e os computadores graficos em particular irdo
certamente partilhar desse avanco, gragas is inGmeras
vanlagens que apresentam na manipulagio de
informagdes ¢ de imagens. Eis aqui algumas previsoes
sobre o futuro dos computadores graficos, feitas pelos
proprios fabricantes desses aparclhos:

Videodiscos — os discos de video, ja utilizados
largamente nos EUA em predutos de consuma,
constituem uma tecnologia complementar a0s

NOVA ELETRONICA

micr d iriio varias tarefas
dindmicas que hoje sio atribuidas a computadores
externos de apoio.

Cores — uma das caracteristicas mais atrativas dos
computadores graficos, que sera levada avante pela
evolugio da industria de componentes eletronicos

Conversdo grafica — um dos pontes mais criticos
da computagdo grafica consiste justamente em se
descobrir um método eficiente de se converter desenhos,
figuras, ilustragdes , em dados digitais, para que as
informagdes sejam aceitas pelo computador. Pesquisas
intensas esto sendo realizadas em torno de
digitalizadores autométicos, capazes de Tacilitar
consideravelmente a introducdo programada de mapas,
diagramas ¢ dados num computador, para depois serem
reproduzidos com fidelidade, na tela ou no papel. A
década promete bastante nesta area, especificamente,
segundo a Tektronix.

Agradecemos 4 Tektronix as infarmagdes que tornaram possivel a
realizngdo desta matéria. .




Por dentro

(ONY

ervomecanismnos

Paulo Nubile

Da eletrénica diz-se maravithas. Que é capaz
de controlar um forno mecinico sem a intervencdo
do homem. Que é capaz de orientar ou re-orientar a
trajetdria de um foguete ou de um satélite.

Tudo isso é verdade, mas nada seria possivel se ndo existissem
05 Servomecanisinos, os dispositivos que recebem os sinais
eléiricos e os transformam em sinais mecdnicos, capazes de

atuarem fisicamente no tomo, no foguete ou no satélite.
Os servomecanismos sdo os dispositivos que se situam

na interface eletrénica/mecénica e sempre sio necessdrios
quando se deseja controlar a posicdo, velocidade ou

aceleragdo de elgum objeto.

Historicamente, as primeiras aplica-
goes dos servomecanismos foram feitas
na navegacdo automilica de navios, o
controle automatico de armas de fogo ¢
nos computadores analogicos usados em

cio. 1 Pt i
mos sio empregados em quase todo o
campo industrial,

s robds usam um intrincado ¢ sofi
cado jogo de servomecanismos controla-
dos por computador. Sempre quando a
prcchfmahmlum ¢ desejavel, niv sc pode
nsar  servo, coma é apelidado pelos
1 icos ¢ engenheiras; processos quinmi-
os ¢ metalirgicos usam cada vez mais os
programas de computador acoplados aos
servos

Os sérvomecanismos sao usados nos
seguinies casos:

1°) para controlar o movimento de um
€ixe ou barra mecinica sem a intervengio
humana. Os servomecanismos enguadra-
dos nessa categoria sao os de controle au-
tomético.

2¢) para manutengdo da posicio, velo
cidade ou aceleragio de um atuador me-
clnico,

3%) para controle de uma carga de alta
poténcia através de um sinal de comando
de baixa poténcia.

4) nos controles remotos de um eixo
distante,

A figura | apresenta um diagrama de
blocos ilustrativo das parles que com-
Dpem um servomecanismo. Observe que
se trata de um sistema realimentado, ou
seja, que tende para uma situacio de

ilibri

Os servomecanismos s acionados por
meio de um comando. O sensor de entra-
da & um dispositive que apresenta uim si-
nal elétrico que varia com a posigio desse
comando. Se o comando for, por exem-
plo, um potenciémetra linear, o sensor de
entrada pode ser construido com uma
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fonte de tensho ligada ao potenciémetro,
na montagem de um divisor de tensdo; a
cada variagiio da posicao do ei X0 do po-
(enciometro, haverd uma variagio pi

porcional na saida do divisor de tensao.

O segundo bloco é o comparador. Ele
recebe os sinais do sensor de entrada e do
sensor de realimentagio. Quando os si-
nais dos dois sensores forem idénticos, o
comparador devera apresentar um sinal
nulo na saida. Vale dizer que nessa situa-
4o da carga de saida ¢ aguela
pelo comando. Se a posicio
da carga de saida ainda ndo ¢ a desejada,
o comparador deve apresentar um sinal
elétrico para o acoplador.

@ acoplador fornece o sinal de polén-
cla para ntar 0 servo-

COMANDO _| SENSOR DE
ENTRADA
FAG1

MeLor o a[uﬂdur, a partir do sinal vindo
do comparador. O sinal de saida pode ser
continuo ou alternado, dependendo do
servomotor utilizado.

0 estdl-
a

Depois do servomotor, o @l
gio & o de acoplamento mecinico A
Fazem parte desse bloco rodas as engre-
nagens, eixos e ligagdes mecanicas que
controlam fisicamente a carga.

Os servomotores s@o os bragos e pés
de um servomecanismo, responsdvers
pelo posicionamento e movimentacdo
de wma carga.

ACOPLA- SERVO-
DOR MOTOR
SENSOR DE ACOPLA-
| REALIMEN. |=— mENTO
TAGRD MECANICH
CARGA
Classificagio

dos servomecanismos

0s servos podem ser classificados de
varias maneiras. As seguintes classifica-
gOes mostram algumas variagdes:

a — servos de posigio ou de velocida-
de, dependendo das caracleristicas do
sensor utilizado, ou seja, se ele & sensivel

DESEMPENHO
BAIXO CUSTO

CONFIABILIDADE
ENTREGA IMEDIATA

Tektronix

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

O LTD

TEKTRONIX INDUSTRIA E COMER

serie
2200

A lider mundial na fabricago de osciloscdpios, oferece no Brasil, para venda em cruzeiros, sua nova sérig 2200:
60 MHz, 2mV/Div., Portdtil (6.1kgs), Foco & Intensidade Autométicos e Fonte Universal.

Outros produtos também disponiveis mediante consulta.

Tels. (011) 61-0185, 2
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FIG.2

sINAL
REALIMENTABO

BERVOMOTOR

A comparagdo eniré o sinal de un
comando e wm sinal realimentaco é a
base de wn servomecanismo.

a velocidade ou 4 posicio da carga.

b — elétrico, hidriulico ou preumati
co. Nem sempre os sinais de controle de
un servomecanismo s elétricos; cles
podem ser também hidrdulicos ou pneu-
méticos. Nada impede que um servome-
canismo use uma mistura de sinais, como
elétrico e pneumatico, por exemplo.

¢ — analégico ou digital, dependendo
dos sinais usados no controle e realimen-
tagio serem analégicos ou digitais.

d — proparcional ou liga/desliga. Ha

servos que ndo exercem um controle i
near sobre a carga: 40 08 servos tipo
ga/desliga, 0s tipos mais simples de ser-
vomecanismos, J os proporcionais exer-
cem um controle que varia de acordo com
a variagio linear de um comanda,

€ — servos de translagio ou rolagao,
dependendo do tipo de movimento exe-
culado pela carga.

£ — servos de corrente continua, cor-
rente aliernada ou pulsada, dependenda
do tipo de sinal elétrico usado.

Servos de posigio

Neste tipo de servomecanismo, o sen-
sor de realimentagio gera um sinal pro-
porcional & posicdo da carga.. A figura 2
dd um exemplo de um servo de posicao,
O comando ¢ formade por um potencié
metro ¢ o sinal do sensor & o proprio sinal
de saida do diviser de 1ensdo. O sensor de
realimentaéo ¢ idéntico ao sensor de en-
trada, 50 que seu movimento ¢ acoplado
40 movimenta da carga, Assim, o compa-
rador tem em suas entradas dois nivels
continuos. Se cles forem diferentes, o
comparador emitira um sinal a0 motor
CC, fazendo movimentar as engrenagens
¢, conseqiientemente, A carga, Por sua
vez, 0 movimento da carga faz com que o
sinal de realimentago varie; quando as
entradas do comparador estiverem ao
mesmo patencial, sua saida seré nula e o
motor CC serd desligado. Nesse ponto, o

A QUALIDADE DO EQUIPAMENTO DEPENDE DO COMPONENTE

completa linha de semicondutores

VENDAS POR ATACADO

P transistores de poténcia
para comutagao

P transmissdo
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P baixo sinal

Balta tensdo

P mos fet

Pconectores para
circuito impresso
Psoguetes para
circuitos integrados
Pmotores ventiladores
(para exaust3o/ventilagdo
de circuitos eletronicos)
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0 primeiro computador
b

rasileiro
portétil com

visor
incorporado

Pode ser usado no lar, com TV doméstica, ou autonomamente, na escola, no escrilério e na empresa, em:

W Organizagio ¢ controle de tarefas e orgamento doméstico, auxilio em estudos escolares ¢ passatempos (misica jogos)

para toda a familia;

B Cilculos iéenicos, cientificos, financeiros, contrele de tarefas ¢ orgamento do escritdrio;

mControle de pequenos processos indust:

is, de laboratGrios e oficinas, como detecgdo & alsrme de condigdes anormais,

acionamento programado de miquinas, dispositivos de som ¢ luz, “displays” de publicidade etc.

(_ CARACTERISTICAS TECNICAS \

CONFIGURAGAO BASICA

6 % 16 x em;

NpIesse coms
INTEL 8085;
Hz

saidas RS 232 ( eo ¢ impressora);
c mono-casselte audic

v, persomalizivel a pedido;

] ai matriz de 5 x 7

negros em fundo cinza chumbo;

alante de 27 para indicagfio de 10ques no

3, alarmes ¢ notas musicais
de 20 KB sendo & KB do operador;

lta durabilidade (5.000.000 de

tica em ponte [lutuante com 10 digitos;
fungdes matemdticas incorporadas (. Cos,
EXP, LN, SQR, ASN, RND, INT. etc.

Tun¢oes p

TAN,

instrugdies para geracdo de notas musicais em
2,5 oitavas (TONE);

4 inlerrupgio por togue no

)]

teclado

OPCIONALS
MT 316: expansio de 16 KB de mer 1 RAM
utilizivel em cascata com até 2 modulos;

— MT 3TV:interface para conexdo 4 TV doméstica;
— MT 3AD: entradas / saidas analdgicas;
— MT 3MD: modem acistico.

SISTEMAS IND. COM. LTDA.

Rua Oldegard Olsen Sapucaia, 23 — Jardim Luso — Divisa de Diadema
Sio Paulo - SP — CEP 04421

Tels.: 92-5420 e 264-5425
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servomevanismo leré atingido a posicie [
de eyuilibria, ou para qui rpa se
movimente novamenle serd preciso uma
nova alieragdo na posicao do cixo de co-
mando.

Lsse servomecanismo & também um
exemplo de um servo analogico € de cor-
rente continua.

A precisio de wi servomecanismo
depende muilo dos sensoves gue forem
©usados e eles serdo (do mais sofistice
edos quanto meior a confiabilidade de-
sejada.

Servomecanismos de velocidade

FIG.3

COMPARALOR -
”
Il aae

TACEMETRD

A figura 3 mostra um servomecanisme
de velocidade. Nele, o sensor de realimen-
tagao apresents um sinal proporcional &
velocidade do eixo da carg:
hi mudanga em relagio ao
de entrada, o comparador ¢ o 1m

or, em
relacdo a0 servo de posicio estudado.

Componentes de um
Servomecunismo

nismo completo. Por exemplo, o servo de
posichio da figura 2 usa um servomotor,
um polencidmetro de realimentagdo, e
EIENAGENS CALEC MOLT € Carga, engren
Zens enire carga e porenciémetro de r

li-
o5 dispositivos ou clementos sio  mentacdo, um polencidmetre de entrada
neecssarios para formar um servomeca- e um comparadar/amplificador com pa-

(SEMBLY ASSEMBLYA
Cursos de atualizacao

e especializacao
em eletronica digital

A Assembly, com a finalidade especifica de
contribuir para o aperfeigoamento téenico na drea de
Sistemas Digitais, ofercce, através de profissionais
com larga vivéncia na drea, os cursos:

» Introdugio i Eletronica Digital

» Técnicas de Projeto de Circuitos Digitais
¥ Técnicas de Projeto de Circuitos Digitais IT
» Microprocessadores 8080/8085 - Hardware
» M 5 - Assembl
» Microprocessadores Z80 - Hardware

» Microprocessadores Z80 - Assembler

» Teleprocessamento 1

*Teleprocessamento I1

assembly

Informagles: Rua Stela, 515 — Bloeo I' — Conj. 191
Central Purk Ibirapuera
Tel.: 258-5008 — CEP04D11  Sdo Paulo — SP

Horirio para contato: das 14:00 és 22:00 horas - de 2% 6% foira
das $:00 ds 1300 horas - aos sdbados

(" CONSULTORIA TECNICA )

Somente para projetos de alto gabarito

+ Estudo de problemas
* Dispositivos especiais
Escreva-nos indicando o seu interesse

em Nossos servicos. Teremos © maxi-
mo prazer em atendé-lo.

l’. istron

ENGENHARIA ELETRONICA

Av. Prestes Maia, 241 < 10° andar - Cj. 1001
Anhangabau FONE: 229 8110
CEP. 01031 - 530 Paulo - SP

: Eng. resp. D, M. Risnik - CREA 36071/D _)




Os servomecanisnios ndo sao ape-
nas eléiricos, Eles podem ser controla-
dos (mnbém por singis preumdlicos
o hidrdulicos.

{éncia suficlente para acionar o servomo-
\or. Nao foram mostrados, na figura 2,
outros componentes, omo fe e a
ntagio, fi 4, mecanfsmos de
protecio, chaves eletrdnicas e fusiveis
O principais dispositivos que com-
pdemn uim servo sio 08 servomolores, 0s
sensares ¢ os dispositivos de controle

Servomotores

Sdo também chamados de awadores,
Os motores clétricos empregados silo me
Lores convencionais, de uso geral,
agueles que devem fter grande poténcia,
1/4 de Iip ou mais, que devem ser adapta-
dos.

Os servomotores para controk remoto
em aeromodelos, por exemplo, devem ter
um tamanho reduzido e um Lempa de res-

posta pequeno. O desenvolvimento desses
servomotores ez avangar em muito um
nova campo da eletrdnica/mecinica; os
microsscrvomaotores.

As primeivas aplicagdes dos servo
mecarismas veranm fgar na navega-
¢ito auromdtica de embarcagdes e no
conirole automelico de armas de fo-
go.

Sensores

. _engenho
kits eletrdnicos

LD 5

Sio dispositivos empregados na medi-

o eles que definem a preci-
so dos servomecanismos.

Dispasitivos resistivs e, indutivos sio
05 mais comuns em servos ana
res digitais, destac

As configuragbes em ponie de mev
diincias aumentam constante a precisio
dos servomecanismos, mesmo quanda os
sensores ndo sdo de grande confinbilida-
de. L]
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Associacio
de capacitores
Dois capacitores (C) ¢ Cz) quando co-

Iocados em série apresentam uma capaci-
tancia total dada por:

Os mesmos capacilores quando coloca
dos em paralelo apresentam uma capaci-
dncia total dada por:

Se €
total de C;

C teremos uma capacitancia
2 para uma associagho séric e
2C para uma associacao paralela.
Logo, conclui-se que uma associagio
paralela tende a aumentar a capacitanc
total em relagio aos capacitores que com-
poem a associagao, Isso & compreensivel,
s¢ pensarmos que ao colocarmes um ¢

FIG.1

pacitor em paralelo com outro estaremos,
sem alterar o potencial aplicado, aumen-
tando a capacidade de armazenamento de
carga clétrica, lembrando que a capaci-
tdncia sera tanto maior quanto maior for
a carga armazenada por unidade de po-
tencial elétrico.

O Problema & Seu deste. més apresenta
irés associagdes série-paralele, sendo que
10dos 0s capacitores sio iguais a um valor

Cada associagio tem uma capacitincia
total expressa em termas do valor C
Associe as figuras 1,2 ¢ 3 com as alter-
ativas a, b e c a seguir:
Alternativa a) Cay = €/2
Alternativa b) Cyp = 3C
Alternativa c) Cap = 3C/4

Solugdo do més anterior

$6 0o passa corrente por BeF. @

¢ €

arbitririo C.

Fig.2 )/

FIG.3
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Mdrcia Hirth
Juliano Barsali

PAUTA

JOAO DO VALE
CBS

Quem viu o Canal Livre onde Jodo fol
entrevistado, conbeceu a pessoa linda que
cle &, E quem viu o especial da Globo
com ele, sabe da beleza desse disco, ja
que o especial foi sua reprodugio limpi-
da.

Na doce mediocridade que vem emba-
lando a produgdo fonografica de 82, aqui
se cria uma brecha irremediavel. Ainda
bem que csse LP foi feito, € que coisa bo-
nita ficou; pra ouvir, ouvir e ouvir mais.
Agora o ano de 82 ja tem sua justificativa
musical.

E um LP de preciosas parlicipacdes,
como Alceu Valenga, Amelinha, Clara
Nunes, Z¢ Ramalho, Tom Jobiin, Nara
Ledo, além de Chico Buarque e Fagner,
que juntamente com Fernando Faro pro-
duziram o disco. Entre os misicos, Ro-
bertinho do Recife (que no LP alheio &
sempre excelente) ¢ Manassés. Quem gos-
ta de MPB ndo pode ficar alheio a Jodo
do Vale e desconhecer esse trabalho per-
feito (com todas as letras e em todos os
sentidos).

ESTRELA DA CANCAO
Angela Maria
Odeon

Um disco assumidissimo, onde o abusi-
vamente popular, em termos de letras fa-
ceis ¢ melodias ndo mais complexas, se
exerce com plenitude. Arranjos dentro do
estilo, mas bem cuidados. Nao & um LP
com pretensdes de trocar em FM, mas vai
acompanhar muito fim de noite suburba-
no; ¢ a melhor faixa é exatamente uma re-
gravagio de Serenata Subwrbana, de Ca-
piba.

PERHAPS LOVE.
Placido Domingo
“BS

Ficou mais conhecido como ‘o LP de
Placido ¢ John Denver”, apesar de John
56 cantar-junto a bela faixa-titulo — que
2 de sua autoria — ¢ fazer solo de violio
ein Annie’s Song.

Pra quem gosta de cangdes romdnticas,
cantadas em estilo clissico (sem ser anti-
£0), & uma boa conhecer a voz forte mas
extremamente melodiosa e flexivel do te-
nor mexicano Placido Domingo. E o re-
pertdrio & bom sim.

ROBERTINHO
Rob ho de Recife

Que a misica de Robertinho & puro rit-
mo ¢ que ele & um dos maiores guitarris-
tas do pais, tudo bem; concordo com o
Luis Carlos Maciel. Existe muito poren-
cial nele e seu trabalho segue uma linha
original, diferente daguele desenvolvido
por Pepeu, por exemplo, outro grande
guitarrista.

Mas acho que, de uns 2 LPs para ci
(coniando com este), esse polencial estd
sendo muito mal aproveitado, com mui-
tos desvarios de movimento punk ou coi-
sa parecida, e letras dispensaveis. Apesar
de alguns arranjos infelizes de Lincoln
Olivelli, a voz de Robertinho ¢ Emilinha
salvam alpuma coisa, como a faixa A On-
da (Robertinho/Fausio Nilo), que lembra
os velhos tempos (ndo tdo velhos
assim...) do missico. Ou, entdo, De Cara
pro Sof, composta pela mesma dupla,

(e
Jrmm

Outra coisa: se a musica de Robertinho
& ritmo em sua mais pura esséncia, pra
i€ ocupar tanto espaco com letras, fra-
cas na maior parte das vezes, € reservar
apenas uma faixa para um rabalho pura-
mente instrumental, que & Afguém Espe-
cial?

THE CONCERT IN THE
CENTRAL PARK

Simon and Garfunkel
CRS

Apesar do prego um tanto salgado das
pravagdes em disco, este & um dlbum alia-
mente recomendével a todos os que cur-
tiam a famosa dupla da trilha sonora da
Primeira noite de um homem. Esid tudo
1a: Mrs. Rohinson, April Come She Will,
The Boxer, The Sounds of Silence, Slip
Siindin® Away, Bridge Over Troubled
Water, Scarborough Fair, entre outras,
todas Com O Mesmos Arfanjos que co-
nhecemos nos bons Empos € que as con-
sagraram

O nivel da gravacio, apesar de ter sido
feita ao ar livre, estd muilo bom. Tam-
bém, imaginem o clima de bom astral
provocado por SO0 mil pessoas curtinds
novamente Simon e Garfunkel; melhor
que isso, 50 mesmo a volta dos Rearles

Um dos pontos mais altos do album éa
cango A Heart in New York, uma das
poucas que nao ¢ do tempa da dupla, mas
que fez & multiddo pulsar realmente como
um grande coragao, procuranda tirar 09
anos de atraso — tempo em que Simon ¢
Garfunkel estiveram separados. Vamos
esperar que eles realmente voltem a can-
tar juntos, como chegaram a anunciar de-
pois do concerto; teriamos de volta, as-
sim, uma das poucas coisas aproveit
em termos de misica, daguele grande
is do norte.
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“Trapizonga foi 0 nome de um papagaio
(ou pipa, ou pandorea) com que Tavinho
venceu o rorneio realizado em Ouro Pre-
to, em 80. E a idéia de leveza ¢ brincad
ra, cOmo wm papagaio no ar, fol mantida
na faixa que abre o disco, Engenho Tra-
pizonga, que ¢ quase uma canliga de ro-
da. A mesma coisa vale para Que Bento é
o Frade, exiraida de uma peva infantil
nunca encenada de Tavinha.

O disco todo ¢ mincirissimo, com a
qualidade de quem faz as coisas calma-
mente, sem pressa nem obrigagio de gr:
var um LP por ano. Estamos ainda no
meio do ano, mas devera ser, com certe-
za, uma das melhores eravacoes de 82. A
comecar pelas parceiras — Miltan N;
menia, Fernando

Nivaldo  Ornella
Brant, Ronaldo Bastos, Tilio Mow
Marcio Borges, Murilo Antunes, Flivio

Venturini e alé naries Rosa — pelos
vocais de Fliivio Venturini ¢ do grupo Ad
canio, ¢ por misicos como Tilio Mou
rio, Paulinho Jubim ¢ Toninho Horta, o
trabalho de Tavinho tornou definitivas
quase todas as faixas que incluiu neste
disco.

Alé mesmo em regravages tardias de
seus sucessos, como Paixdo e Fé (conheci-
da alravés da voz de Milion e depois, de
Simane) e O Trem T Feio (também ja
gravada por Simone), o autor apresenta
arranjos ¢ interprelacdes dificeis de supe-
ra

r.
Mas o LP ten outras atraghes: A Man-
tiuetra Runge, de Paulo Jobim ¢ Ronal-
do Bastos, onde letra ¢ miisica deram tio
certo juntas, que poderiam ter sida feitas
por um so compositor: Tom Jobim; Can-
o de Desalenta, antiga mas belissima
parceria de Toninho Horia e Rubens
Teo; ¢ Festa de Cco (onde Tavinho pe-
div emprestada uma parceira de Guima-
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vies Rosa) e Refs de Janeiro, onde sparc-
ce fiel e fortissima a influéncia do folclore
de Minas. £ um trabalho de muito fle-
20, ¢ fBlego mineira, que merece ser co-
nhecida por inteiro, laixa por faixa. Nio
perca de jeito nenhum.

JUCA FILHO.,
E AMIGOS MUS
Polygram

QO nome de Juca Filho ficou conhecido
a0 lado do Baca Livre, como autor de As
Mogas, Toada e Quem tem a viola. Ago-
ra, nesse seu primeiro trabalho solo, Juca
tem a parceria e a participagdo do Boca
em vérias faixas.

Juca & um cantor razoavel apenas, mas
as parlicipagdes salvam completamente o
disco. E um LP que se vai gostando deva-
garinho, ¢ de repente s descobre que &
muito bom,

O lado 2 & superior ao lado 1, ja gue no
segundo estdo as miisicas mais vibrantes ¢
as trés melhores do LP, Sao 3 cancdes
mas: Olhas de Sefva (com participagio
de Claudio Nucei ¢ José Renato — tam-
bém autores), Pedra Roxa (com um belis-
simo solo vocal de Z¢& Renato) ¢ a lindissi-
ma Partida (Dizendo adews a um amigo),
onde a letra & uma tradugéo feito por Ha-
roldo de Campos do poeta chinds Li Tai
Po {de quase 4 séculos atrds), e Lem vocais
de Claudio Nucci ¢ do Céu da Boca. Nao
perca a chance de conhecer pelo menos
essas 3 cangdes e, se possivel, todo o res-
to. .
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Meédios para o seu P. A.

O autor vem novamente convidd-lo para uma viagem, desta vez
pelo mundo das fregiiéncias médias, que o colocard tdo *por
dentro” das cornetas e drivers de médias freqiiéncias quanto o

proprio som!

Claudio César Dias Baptista

Introdugio

Sob a influéncia da imaginagdo, meu corpo fica no sofd es-
crevendo o arligo para a revista; ambos, vocé e eu, aceleramos
nassas luminosas vibragoes interiores, em diregio ao ambiente
muito conhecido, de nossas viagens, onde um Show de Rock de-
scorola-se, pela Eternidade. Em sua hora e pouco de duragao,
podemos contémplar mais de 40 séculos; em cada centimetro do
espago onde acontece, podemos encontrar material, em emogio,
em histéria, em tecnologia; suficiente para fazer inveja a toda a
imaginagdo dos gregos com sua mitologia, sem cair em desgraca e
receber castigo dos deuses, pois nada alem da verdade existe nesta
afimmagdo!

Um Gnico circuito integrado, entre os milhares presentes
neste show, daria um bacado de preocupacio 4 sabedoria de Pa-
las Atena!

Altos sons de clarim sintetizados pelos teclados, ¢ emitidos
por abjetos metdlicos, 4 esquerda, & dircita, & frente ¢ atrds, ©
sons de vozes vindos do centro ¢ acima, pelo P.A. de cinco ca-
ndis, anunciam um novo evento musical; mas nossa atengio esta
presa finalmente ao objetivo! Os objetos metalicos! As cometas
de médias freqiiéncias nos atraem: somos colhidos em seus cam-
pos achsticos. Especialmente por um grupo delas, 4 direita, no
P.A., de onde vem o purissimo som de um dos clarins sintéticos.
Somos forcados a elevar os corpos psiquicos, flutuando em sua
direglo, Elas crescem € nos vio tragando; ou somos reduzidos
em dimensdo espacial, ¢, ji com alguns centimetros cada um, pe-
netrando suas cavidades exponenciais em diregdo a0 Amago, a0
delicado diafragma, uma pelicula virgem e vibrante, onde as on-
das sonoras s4o geradas, no ventre do driver, entre imensos cam-
pos magnéticos, alta poténcia elétrica e calor!

Por dentro das cornetas

Reduzidos em dimensties, estamos em pé sobre uma superfi-
cie curva de aluminio, coberta por outra idéntica, apoiada sobre
retas paredes verticais, também de aluminio. As paredes fazem
Angulo de aproximadamente 30 graus & as curvas do chao e do te-
to formam com clas uma grande abertura voltada para o exterior,
a platéia a pular ¢ a dangar 14 em baixo, e uma pequena abertura
interior, onde a corneta se encaixa ao driver.

Com dificuldades, enfrentamos violentas ondas de pressdo
sonora, de cores variando entre amarelo e azul, passando pelo
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verde ¢ caminhamos em dircgao ao diafragma, pelo interior da
corneta. A curvatura do cho, espelhada por aquela do teto, vai
tornando-se mais suave, mas, chdo, (610 ¢ paredes se aproximam.
numa escala onde a drea da sepdo se reduz pela metade a interva-
los regulares, formando a progressiio (melhor seria dizer regres-
sdo) exponencial. As ondas de pressio tornam-se mais intensas
no descolocamento do ar, cujas moléculas podemos ver, 140 pe-
Quenos cstamos, agora ainda mais reduzidos, Essas moléculas
vio e vem, juntas, comprimidas as vezes, em rarefagdo logo de-
pois, em freqiiéncias desde 500 Hz, até 9.000 Hz ou além. As fre-
quéncias mais altas ficam para serem reproduzidas pelos fwee-
ters, assunto para futura viagem!

Notamos o vai e vem das moléculas. Elas néo saem para fo-
ra da cornela, mas ficam indo e vindo cm excursdes maiores jun-
10 ao diafragma, adiante de nds, e mais suaves 1 atrds, na boca,
onde as vibragdes se entregam o ar do ambiente ¢ se propagam
em diregho ao piblico, em um facho com dngulo horizontal de 90
graus e vertical de 40 graus. Alguma reflexdo & notada na boca
(¢la sempre aparece onde ha descontinuidade) e parte da cnergia
acistica ali se esvai, transformando-s¢ em outras formas de ener-
gii 10 aproveitaveis no esquema geral do som... A matéria é as-
sim mesmo, imperfeita.

Sua “imperfeigio™ & nossa escola de perfeicho. Vista como
‘um processo, & perfeita, sim!

Voltamos a enfreniar as ondas sonoras, as vezes furiosas co-
mo um tufdo, ¢ somos obrigados a usar a Forga para retardar o
tempo, fazendo-o correr muito vagarosamente. As moléculas do
ar passam agora ao redor de nos como suave brisa e podemos
avangar até uma depressio no chao, reflelida por um alicamenio
do telo; uma cdmara!

Esta cimara & um dos segredos da corneta. Na sua auséncia,
ndo haveria bom resultado no controle da dispersio do som

Chegados a ela, nolamos uma alteracfio drastica no desenho
das paredes, do chdo ¢ do teta. Eles sc fundem em uma so super-
ficie, mais cénica, um tinel em direcio & garganta da corneta.
Avangando por ele, chegamos a uma interrupsio no aluminio. E
© final da pega chamada corneta ou korn, ¢ o inicio do driver. A
corneta & parafusada por uma flange externa ao driver; podem
ser utilizados diferentes drivers com diferentes cornetas, para di-
versos resultados, e a vedaglio contra escape do ar & feita por uma
junta de fibra, comprimida entre a corneta e o driver pelos para-
fusos da flange. A superficie no interior & muito lisa ¢ continua,
Passamos pela abertura da junta de fibra e penetramos no driver.
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Um forte campo magnéticd nos envolve, e a progressio do
tanel & agora de sepfio perfeitamente circular. Ao final do tanel,
chegamos & garganta da corneta exponencial, vista como um to-
do: horn + driver. A mumn ua. moléculas & enorme; e a pres-
580 & 0; tempo retardado,
¢ dificil viajar por alil E o Lormo da corneta! E o ponto de me-
nor didmetro.

Temos de reduzir ainda mais nossas dimensoes, para passar
pur entre as malhas da tela de protegio contra pmra <, ao fazer-
mos iS50, eNcONIIAMO-Nos em uma outra cimara, a *‘cimara de
compressdo” defronte a uma parede circular, fendida em circulos
cancéntricos: & o phasing plug, As fendas estreitas dirigem-se a0
diafragma, € recolhem ali o fluxo de ar comprimido ou rarefeito,
de maneira a evitar turbuléncia e manter a fase nas fregiiéncias
mais altas.

O diafragma & ua domo, semi-esférico, ¢ sua concavidade
dirigi-se para a cimacda de compressao. Ele comprime & rarefaz o

plug, em direcio 4 borda do diafragma e ali encontrar uma pare-
de de papel especial, resistente ao calor, Sabemas pelo exame do
papel, a origem do diafragma. E importado. Por aqui, os fabri-
cantes ndo utilizam papel assim, Esse papel, circular, a0 redor do
phasing plug, suporta a bobina movel, ¢ & colado ao diafragma,
transmitindo-lhe a vibragio da bobina. Realmente, ele vai ¢ val-
ta, puxando ¢ empurrando o diafragma. Um campo magnt
de fluxo intenso, com 5000
gauss atravessa o papel e penetra o suporte do phasing ,,umg de
ferro usinado,

A custo nos desvencilhamos das linhas de forga ¢, agarrados
ao papel, quase queimando as maos, entramos pelo gap, a fenda
circular onde a bobina movel estd imersa em forga magnética; da-
mos @ volta pela parede de papel € alingimos a propria bobina
mavel: quente, formada por fio de aluminio com segio relangu-
lar, tem suas espiras coladas ¢ isoladas com Kapton, um produto

cspecial, também encontrado em circuitos impressos flexiveis

A cornela e seu driver

DIAFRAGMA

ALUMINIO

FiG. 1

DRIVER JUNTA DE FIBRA

//mm

TELA PROTETORA

BOBINA MOVEL

»))'m»

*GAP - Onde intenso campo magneético
atravessa a bobima movel. Nio foi
desenhado o sisiema magnético para maior
clareza na apresentagho do sistema acistico.

ar sobre o phasing plug ¢ este flui pelas fendas circulares, man-
tendo uma progressio de area de segho crescente ¢ unindo-se em
um 6 fluxo na cimara da compressdo, e, dai, em diregdo 4 cor-
neta ¢ ao exterior,

O diafragma ndo encosta, mas fica muito proximo ao pha-
sing plug. Vamos mié ele por uma das fendas, ¢ o brilho aveluda-
do de sua superficie nos indica estarmos diante de um diafragma
de aluminio, bom para frequéncias médias e allas, para emitir um
som mais perfilo, porém um pouco menos polente para o pibli-
<o mais préximo do palco. Para o piblico I do fundo da platéia
a0 usados drivers com diafragmas fendlicos, mais brutos e ade-
quados para servicos pesados, com maiores poténcias envolvidas,
porém com mé reprodugdo de transientes e das frequéncias cleva:
das

Nio cometemos o sacrilégio de tocar a delicada superficic do
diafragma! Vamos saltando as fendas concéntricas do phasing
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{outro indicador da origem estrangeira do diafragma). E fabrica-
do pela DuPont ¢ resiste a altas temperaturas. Dai os diafragmas
unpunadus suportarem mais poténcias. E uma boa sugestdo pa-
ra mais pesquisa por aqui! Subindo pelas espiras da bobina,
onde corre a energia elétrica vinda do amplificador de poténcia,

- onde essa encrgia ¢ transformada ¢ magnética para agarrar-se &

energia magnética canstante do pesado imd de Alnico V no dri-
ver, vamos chegar & suspensdo flexivel do diafragma. Fim da li-
nha. Nio podemos passar para o outro lado do diafragma. Nio,
pois o ar da superficie concava ndo se comunica com o do outro
lado, na superficie convexa. Nao sem reduzirmos nossas dimen-
$0es ¢ passarmos entre as moléculas do proprie diafragma, atra-
vessando-o. Notamos linhas irregulares na distribuicio das molk
culas. Sdo indicios da fadiga do metal. Pontos onde o aluminio
ird rachar, quando o diafragma encerrar sua vida atil, talvez no
acorde final deste show. Uma vida maravilhosa, consumida ma-
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Dialragmas no mesma plano vertical
Bocas no mesmo plano vertical.

DRIVER
L~
GORNETA

L DIAFRAGMA

DRIVER
|~

CORNETA

-

DIAFRAGMA

DRIVER
[+

CORMETA

3

terialmente no amer, na cxpressaa, na comunicagao.

Ja do outro lado, nos fazemos crescer de novo para quase
um centimetro, € encontramo-nos na grande cimara por tras do
dmlragrm. agora de aparéncia convexa, Defronte, uma cspuma
ca absorve parle das ondas sonoras, evitando distorcaes ¢
urq. alaridades na respost causadas pela reflexdo

Dois fios chalos ¢ flexiveis de cobre, levam a energia elétrica
i bobina mavel, pelas bordas do dialragma, sem Fazerem contaio
clétrico com ele. Sao pontos frageis do sistema e costumam par-
tir-se, permitindo as vezes, recuperagfio.

Sdo conecrados aos parafusas onde se prendem os dois fios
indos do exterior do driver. Subimos por esses fins & chegamos
w0s terminais onde, pelo lado exerno do driver, sio conegiados
os cabos do amplificador de poténcia, Usamos a teleportag
desta vez, e ullrapassamos a parede do funda do driver, encon-
trando-nos na exterior da cornela e sentados sobre o5 terminais,
um vermelho, outro preto. E o fim da viagem pela corneta, mas
ha ainda muito a percorrer nesta missdo. Estamos de nove do Ja
do de fora, mas agora, muito por dentro da corneta! Vamos ficar

ainda mais!
As diferentes cornetas

Al sentados, suspensos sobre o abismo, vemos o show se de-
senrolanda 13 em baixo, ja liberado o tempo para correr norma
menie. Olhando ao redor, vemos utras carnctas, com formatos
diferentcs, As bocas destas cornetas estao todas superposias,
num mesmo plano vertical, para uma boa manutengio de fase
entre as pressbes das ondas sonoras, Foram escolhidas cornetas
de comprimento igual, ¢ percebemos, come na figura 2, os dri-
vers em posicho superposta ¢ com os diafragmas também no mes
mo plano vertical, pelo mesino molivo. Manter a fase! Uma lei
severissima! Ha cornetas com grandes lentes acisticas, voliadas

Ll T] bem para baixo, com grande abertura horizontal, de 140 graus
el Curvas 05 melhores al w ares ¢ drivers
2282 U8
1t ‘-/“L’—'L\\
130 -
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1] 1
12
| % GALSS 18" 20 [ [
1 =1
e =
[ 4 EAY ¥ <32
ns = - I,
o
-
/ - atenuado
f B JBL 4343
TUDIO MONTTOR'
as
20Hz 30 40 B0 €0 70 80 80 100 2*345 6 7 !ilnT 2 3 48878 !*IO! 20KH2
BonErcts ~ misima RHS 250 100 8%
distincia - 3 pés
Drivers medidor na mesma corneta
907 60° JBC mod, 2350 PONTOS DE CROSSOVER
FIG.3
0 AGUSTO DE 1982



NOVA ELETRONICA




Qg oie®

Qild ooy wan

FIG. 5
Gréficos de resposta polar de alto-falantes ou cornetas com valores se-
melhantes de Q, porém diferentes ingulos de cobertura utiliséveis (G).

(ver artigo de CCDB, sobre sonorizagio de paleo em shows con-

4endo o projeto completo destas lentes achsticas e seu funciona-

mento), para cobrirem © piblico desde o palco até cinco metros
adiante. Seus drivers 580 do modelo JBL 2420, e ddo Gtima re-
produgho, desde médios, 500 Hz, até altas freqiéncias, chegando
& 20 kHz, mas muito bons apenas até 10 kHz. O diafragma € pe-
queno ¢ de aluminio. Ha cornetas, mais acima, fundidas em alu-
‘minio, com cobertura horizontal de 90 graus, dirigidas para o pi-
blico de 5 a 9 metros do palco. Seus drivers 2o 05 2441, também
JBL, com diafragmas de 4 polegadas, de aluminio, & suportam
poténcia dobrada, entregando 3 dB a mais.

Ainda acima, com os mesmas 2441, vemos cornetas fundi-
das em aluminio, de cobertura horizontal de 60 graus. Por si 56,
devido ao estreitamento do dngulo de cobertura, tem mais efi-
ciéncia e produzem mais 3 dB ainda, entregando quatro vezes a
poténcia aciistica das lentes, e duas vezes a das cornetas de 90
graus, permitindo atender, com o mesmo nivel de intensidade so-
nora, o piblico entre 9 ¢ 16 metros do palco! Por iltimo, acima
de todas, vemos enormes cornetas long throw, de fibra de vidro
reforcada com chassis metélico, munidas de drivers 2482, JBL,
com diafragmas fenélicos de 4 polegadas. Estes drivers suportam
paténcias de programa duas vezes mais elevadas em relagio aos
2441 (isto €, 120 Watis) e entregam ainda mais 3 dB por esse mo-
tivo. A eficiéncia & a mesma se os inslalarmos em cornetas iguais,
mas, com 0s trés dB a mais devidos 4 poténcia elétrica, ¢ a efi-
ciéncia maior das cornetas long throw. virios dB de SPL (NIS)
sdo acrescentados, permitindo atingir o piblico a 26 metros de
distincia do palco, com sans de rachar os timpanos! Os agudos,
poréim, nio ultrapassam os 6 kHz com estes drivers. Para estas
disténcias, no entanto, isto ndo tem muita importdncia, pois o
préprio ar absorveria as freqiiéncias mais altas.

Vemos pessoas utilizando erradamente os 2482 por sua *“i
destrutibilidade’’; um mito, pois apenas suportam os 3 dB a mais,
em lugar dos 2441, ¢ pagando caro com equalizagio ¢ obrigato-
riedade de cometer outro erro: usar os 2420 como se fossem {wee-
ters dos 2482. As curvas da figura 3 explicam por si mesmas, para
© bom s 85 ibilidades de aplicacio conjunta dos
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diferentes drivers. Foram sobrepostos por mim no fim da década
de 60 ¢ atualizadas desde entdo, para estudo particular dos siste-
mas de som dos Mutantes. A qualidade do som, €, em fungio da
distor¢lio e da resposta a transientes, muito melhor com o0s dia-
fragmas de aluminio. Aqui vai pois, mais uma pressio sobre a in-
dustria dos drivers semi-artesanais brasileiras ¢ sobre os técnicos
em sonorizagio. Fabriquem e utilizem drivers com diafragmas de
aluminio onde puderem! Os resultados sonoros compensam!
Deixem os fenolicos para as cornetas long-rhraw!

Note a eficiéncia-muito maior das cornetas em relagdo aos
alto-falantes, montados em sonofletores infinitos. Dai a necessi-
dade de maior quantidade de alto-falantes, bem como de maior
poténcia fornecida aos mesmos ou de atenuagio das cornetas, co-
ma no caso do JBL 4343 studio monitor. A alenuagao ndo & indi-
cada para equipamento de shows, ¢ grandes ambientes onde bus-
camos méximo rendimento, mas para estiidios de gravagdo, am-
bientes e sanofletores menares. Procure vocé mesmeo superpor as
curvas dos alto-falantes de seu conhecimento. Exija curvas dos
fabricantes nacionais. Mas, curvas de SPL (NIS) a poténcia e dis-
tincia determinadas e com uma corneta padrdio. Curvas de impe-
déncia ndo servem para estes calculos.

Olhando para cima ¢ para o centro do palco, vemos um gru-
po de virias cornetas de 60 graus superpostas, boca com boca fa-
ceando um mesmo plano, sem formar leque, driver com driver. O
termo inglés stacking surge na mente, Um facho de energia muito
estreito no plano vertical, projeta-se delas para o pablico 14 em
baixo, cobrindo-o por completo, sem dispersar-se, perdendo-se
ou refletindo no teto e no fundd do auditério. Surpreendemo-nos
com & poténcia dessa energia acistica, pois ultrapassa em varios
de de energia possivel de se obter com a sim-

A figura § mostra para alto-fal
cometas tendo o mesmo Q mas diferente Cy.

Um dado C;_ para um ingulo de radiagio é o ingulo forma-
do pelos pontos ande a curva representativa da infensidade sono-
ra decai 6 dB."O ponio de queda de 6 dB € interessante para o téc-
nico em sonoriza¢do, pois ele deve interceptar o auditorio a meta-
de da distancia, em relagio & fonie sonora (corneta por exemplo)
e ao ponto interceptado pelo centro do facho sonort
rio. Como o nivel de intensidade sonora cai justamente 6 dB com
o dobro da distincia, o piblico, desde os pontos a meia distdn-
cia, até o ponto central do facho, receberd o som com o mesmo
nivel de intensidade sonora. Atengdo récricos; isto é importaniis-
simo: existe, portanto, uma pasicio e um Angulo ideais para a co-
locagio de uma determinada corneta ou caixa de som conforme
sua cobertura Cy !

A grandeza C; deve ser especificada para quantos planos fo-
rem necessarios. Costuma-se fazé-lo para os planos vertical e ho-
rizontal,

A relacao de diretividade
nos alto-falantes e cornetas

Um alto-falante ou corneta ideal, com radiagio sonora ape-
nas dentro de angulo de cobertura Cy, ndo existe neste planeta,
nesta época. Este alto-falante ou corneta permitiria estabelecer-
mos uma relagfio exata entre seu Cy_e seu Q; poderiamos encon-
trar Q a partir de C;..

Vale a pena estudar um alto-falante ou corneta assim ideal,
para compreendermos melhor o Q" ¢ como afeta os resultados

decibéis a inten: h I} & co
ples soma dos niveis de intensidade sonora gerados por cada cor- obtidos. E 0 que veremos no préximo admero.
neta do mnxmn Rrupo, \ , pois, um

pelo de di ornetas, bo-
ca a boca, € um estreitamento do facho de cobertura vertical. O
mesmo principio & aproveitado nos caminhoes de som dos aesti-
les carnavalescos, com vérias cornetas colocadas boca a boca, po-
rém montadas sobre seus lados, para estreitar a0 maximo a co-
bertura horizontal. A proposito, elas sdo as mesmas Jong throw,
com os mesmos drivers JBL, 2482... Para uma tinica corneta, o
@ngulo de cobertura vertical ¢ de 40 graus, nos modelos em alu-
minio fundido, medium-throw; para um grupo destas, reduz-se,
chegando mesmo a 15 graus! Cada corneta, passa a valer por
duas! Imagine, com as fong-throw! Com o Stack, percebemos
uma reflexdo menor, uma facilidade maior na entrega da energia
sonora ao ar do ambiente exterior is cornetas.
Desse grupo de carnetas, as vozes dos cantores ¢ alguns efci-
10% $0N0r0S projetam-se para o piblico, Ilmpus claros, sem qual-
quer intermodulagiio com o5 instrumentos, 5 para as cor-
netas laterais. O canal central transmite autoridade, poder, clare-
a, e headroom; iraz satisfagio ao piblico!
Nada sai 20 mesmo tempo pelo canal central e pelos laterais,
salvo efeitos propositais de phasing, de pan, ec., para evitar de-
perda de de de equa-
lizagho valida para todos os pontos o anditorio

A diretividade e a cobertura

dos alto-falantes e cornetas
Emrc os virios pammeims de um alto-falante ou eumaa

doi

e "ncla\.iu de diretividade”, Q. A relagdo de diretividade & ¢ fre-
Rg ou fator de di Dy. Esses

fatores sio independentes um do outro em boa margem ¢ variam

com a frequéncia.

A cobertura dos alto-falantes e cornetas

A figura 4 mostra padrdes de cobertura para alto-falantes ou
cornetas tendo 0 mesmo C;. mas diferente Q.

NOVA ELETRONICA

{Concut nor préximo mimero.)

SOQUETE
OLEX 4025

Agora ficou mais facil efetuar testes ou troca de
transistores tipo TO-220 (ou similar) e Led,

A Malex Eletronica ja esta fabricando no Brasil, a so-
quete 4025, destinado a substituir soldagens de fios em
terminais dos transistores ou Led. Consulte um de nos-
sos distribuidores em S3o Paulo (Cosele Comércio &
Servigos Eletronicos Lida,; Teleradio Eletronica Lida;
Microparts Componentes Eletranicos Lida.; MEC Ele-
trdnica Ltda) ou diretamente a MOLEX ELETRONICA
LTDA,

MOLEX ELETRONICA LTDA.
Avenida da Saudade, 918

Fones: (0192) 82618, 83950 e

31-8959 - CEP 13100 - CAMPINAS - SP.

molex




O BASIC
e os

filtros ativos

Roberto Visconti

O cdlculo dos filtros atives é tdo necesstdrio quanto tedioso,
especialmente nos circuitos de dudio. Estas duas razoes
sdo suficientes para se fazer um programa de computador
especialmente para projetar este tipo de filtros.

O programa que apresentaros é bastante simples e estd
na linguagem BASIC, sendo adaptivel d maioria dos
computadores pessoais, inclusive o0 CP-500.

Os filtros ativos sao usados em fudio para muitas finalida-
des. Entre os filiros mais usados poderemos encontrar os filteos
de Bessel e de Chebyschev, cujas caracteristicas cstdo mostradas
na figura |

O filtro de Bessel tem uma resposta em frequéncia tal que,
fora da banda passante, as outras frequéncias sofrem uma ate-
nuagao exponencial. Por exemplo, num filiro passa-baixas, a5
frequéncias acima da frequéncia de corle sofrem uma atenuago
gradativa, seguindo uma lei exponencial,

Os filtros de Chebyschey apresentam uma resposta em fre-
quéncia que exibe uma subida antes de comegar a atenuago,
provocando um pico na frequéncia de corte.

O circuito empregado para ambaos os filtros ¢ o mesmo, va
riando apenas os componentes empregados,

Os filtros ativos podem ser de dois tipos: passa-altas ¢ pas-
sa-baixas, cujos esquemas estae mostrades nas figuras 2 ¢ 3, res-
pectivamente,

O amplificador operacional podera ser qualquer tipo co-
mergial. Usando-se amplificadores do tipa 709, 741 ¢ similares,

serd necessria uma fonte simétrica, mas com tipos mais moder-
nos, como o LF356 € outros, isto ndo & necessirio; portanto os
terminais marcados com V- nas figuras 2 e 3 deverdo ser ligados
A terra.

Um trimpot resistivo de 47 K serve para dosar a realimenta-
430 negativa, que tem a fungao de evitar o fendémeno de saiura-
tdo e distorgao. Para a calibragao, devemos colocar o cursor a
meio curso ¢ ajusti-lo com auxilio de um oscilosedpio ou de um
voltimetro, para obter o valor de tensao de saida desejado,

O ganho tipico de um filtro de Bessel ¢ de aproximadamen-
te 1,28, a0 passo que o de Chebyschev é de 2,5,

Féormulas empregadas

Para o célculo do filtro passa-baixas do tipo Chebyschev &
usada a formula:
_ 205200
C PR

G} FILTRO DE BESSEL

B) FILTRO DE GHEBYSCHEV
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L CURSOS DE APERFEIGCOAMENTO TECNICOS
S
NAQO FIQUE SO NA TEORIA
- ~ Y

Eletronica Digital e
Microprocessadores

O CEDM Ihe oferece o mais completo curso de ele-
tronica digital e microprocessadores, constituido de mais
de 150 apostilas, versando sobre 0s mais revoluciondrios
CHIPS, como o: 8080, BO85, 8086 & Z8O. incluindo
ainda, Kits para prética.

J/

Eletrdnica e Audio

O CEDM Ihe oferece um curso de Eletrdnica e Audio
inédito, versando sobre: Amplificadores, Caixas Actisti-
cas, Equalizadores, Toca-discos, Sintonizadores AM/FM,
Gravadores e Toea-F itas, Capsulas & Fonocaptadores, Mi-
crofanes, Sonorizagdo, Instrumentacio de Medidas em
Audio, Técnica de Gravagdo, Técnica de Reparacio em
Audio ete., incluindo ainda, Kits pera prética,

Solicite Informagdes

|
|
|
GRATIS :
|
|

 CURSO CEDM

Rua Piauf, 191 - salas 31 e 34 - Fone (0432} 23-9674
Caixa Postal, 1642 — CEP 86.100 — Londrina-PR.
[] Curso de Eletrdnica Digital e Microprocessadores
[JCurso de Eletrénica e Audio

Nome , . .
Endereco . .
Bairro
CEP ..

Cidade ... Estado




CIRGUITO  PASSA-BAIXAS
o

FIG.2 =

Critérios de projeto

1) Conhecer a frequéncia de corte na qual deve trabalhar o
filtro;

2) Impor, arbitrariamente, o valor do capacitor ou da resis-
téncia. Esta escolha, gue no programa ¢ livre, se faz usualmente
impondo o valor da resisténcia izual ao valor du impedincia de
saida do gerador de sinais que alimenta o filtro (por exemplo, al-
guns mos de K para cipsulas pizoclétricas). Mas, visto que
& muito mais facil ajustar-se valores de resistores, por meio de
irimpots, do que capacitores, aconselha-se fixar o valor do capa-
or, principalmente guando o valor da frequéncia de corte for
ica.

E para o caleulo do filtro passa-baixas do 1ipo Bessel ulili-
ca-se a formula:
125000
o= RC
Para o cileulo do filtro passa-altas do tipo Chebyschev &
usada a formula:
123500
RC

Para o filtro passa-altas de Bessel se adola a formula:

202500
RC

Fo=

onde Fe = frequéncia de corte descjada; R = valor em K& da
resistdncia e € = valor em nF do capacitor dos circuitos das fi-
guras 2e 3

CIRCUITE PAISA- ALTAS
I

v

entr. Lf

— saiva
®
wry

FIG.3
O programa

O programa g da todas as s ne-
cessirias a quem vai usa-lo. Sua estrurura penmite modificagoes

ALUGAMOS
A SUA NOVA
PAIXAO.

Grave as principais vantagens que vocé tom a0
alugar um video-cassete na Loc

Voeé paga uma mensalidade muite mierlor a0

valor da urha prestagao, pela maima ullizagzo

Quanda o modelo 40 e ideo-cassete se tomar
oleto, vocé troca.
Vocs tem ass\sk‘.ncla técmr.d permanente gratuita.

86 0 seu viden-cassole pmmsar ser remavido,
lle3 aulrg 1o lugar.

E 0 mais imporfante: Aluguel ndo paga juros

Na Locaset vocé faz Locagao & Leasing atraves do
amet Especial, com 08 melhoras planos
curto & longo prazo.

Se voos ainda asta peneando e comprar um

video-cassete, igue para a Locasel - Tel, 2120628,
om certeza vocd val mudar de idéia

LocAZET

Avenida Cidade Jardim, 691 - CEP 01453
Tels{011) 212-0628/1382/3705 - 5. PAULO

para outres tpos de filiros e circuitos, como os fil-
tros passa-faixa ¢ amplificadores seletivos. Fssas modificacdes
poderao ser feitas no trecho do programa compreendido entre
as linhas 500 & 680 :

A seguir mostraremos uma listagem do programa e um |
exemplo de cileulo,

100 REM
110 REM *** CALCULO DOS FILTROS ATIVOS *=+++
120 REM
130 DIM BS(2)

140 FOR T = | TO 38 PRINT *
150 PRINT: PRINT “PROJETO DE FILTROS ATIVOS"
160 PRINT; PRINT

170 PRIN ~TIPO DE FILTRO:"PRINT

180 PRINT: PRINT*'|—PASSA— BAIXAS"

190 PRINT: PRINT*2—PASSA—ALTAS”

200 PRINT:INPUT“ESCOLHA 0 TIPO™;

zm PRINT:INPUT“FREQUENCIA DE um TE EM HZ";

41[) AlS
220 A2§

“TIPO BESSE]
“TIPO CHEBYSCHEV: ™
230 BE(1) - “PASSA—BAIXAS"”

240 BH2) = “PASSA—ALTAS"

250 PRINT*#*ESCOLHA O COMPONENTE®"
260 PRINT:PRINT*1—RESISTOR™

270 PRINT:PRINT*2—CAPACITOR"

280 INPUT*  ESCOLHA 1 OU 2°*; PM

290 IF PM = I THEN INPUT** R EM KOHM =
GOTO 310

300 INPUTY . CEM NF = "; (

310 ON TF GOTO 500, 600

500 REM PASSA—BAIXAS
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510 IF PM = THEN 560

520 C1 125000/ (R*FC)
530 €2 = 205000/(R*FC)
340 R1 RRZ = R

550 GOTO 1000

560 R1 = 125000/(C*FC)
570 R2 = 205000/(C*FC)
580 C1 CC2=C

590 GOTO 1000

600 IF PM = 2 THEN 650

610 Cl 00ARYFC)
620 C2 123500/(R*FC)
630 R1 3

TO 1000

202500/(CFC)

123500/(CHFC)
C2=e

680 GOTO 1000

1000 REM RESULTADOS FINAIS
1010 PRINT TAB(&);**SOLUCAO**"

1020 PRINT

1030 PRINT TAB(8);**PROJETO DO FILTRO"; B§(TF)
1040 PRINT:PRINT"'—FREQUENCIA DE CORTE
FCPRINT

1050 PRINT Al%;
1060 PRINT **
1080 PRINT
1090 PRINT
1100 PRINT:PRIN'
1110 FOR 1 'O 38:PRINT® = " NEXT PRINT
1120 PRINT *1—VARIACAO DE DADOS"

1130 PRINT “2—NOVO PROJETO"

1140 PRINT “3—FIM DO TRABALHO™

1170 PRINT:INPUT “ESCOLHA UMA OPCAO™;
1180 ON A GOTO 260,130,9000

S000 END

Exemplo de cilculo

O exemplo de cileulo que mostraremos serd de um filtro
passa-baixas. O programa caleulard aujomaticamente os com-
ponentes para ambus os Lipos de [ltros, bastando que o valor de
um dos componentes scja fornecida arbitrariamente.

##SOLUCAO®*

PROJETO DO FILTRO PASSA—BAIXAS
—FREQUENCIA DE CORTE = 2350 HZ
TIPO BESSEL: R .9 KOHM

C 13,638 NF
TIPO CHEBYSCHEV: R = 3.9 KOHM
C = 22.367T NF

Tradugdes € adapracdu: Alvaee AL Dompuzues
i Copyright Ondda Qardra

AUTORIZACAO E CREDENCIAMENTO PARA
ASSISTENCIA TECNICA NO HARDWARE.

Para atender & grande expansdo comercial, em todo o territorio
nacional, do computador pessoal PROLOGICA CP-500, oferecemos as
empresas especializadas na area, esse tipo de prestacdo de servicos.

Maiores detalhes serdo prestados &s empresas interessadas
que deverdo enviar-nos PROPOSTA/CURRICULUM para:

microcomputadores

mER PROLOGICA
R

DAT - PROLOGICA
Av. Eng® Luis Carlos Berrini, 1168 - 7
A/C - Sr. Manuel F.J. de Macedo.




TV-Consultoria

Posto de Informacées
sobre Televisao

Eng® David Marco Risnik

aqui mais uma secio que estava fazendo falta e que nos havia sido sugerida
por vdrios leitores: uma segdo técnico-informativa que poderd ser ntil tanto ao estudante
de eletrinica como ao técnico de manutencio. Uma secao que, juntamente com o
curso de TV, também iniciado este més, ira fornecer dados e sanar diwidas de muitos
que antes ndo tinhant a quem recorrer, nesse campo.

A idéia basica, ao abrirmos mais este espago, é a de que os leitores nos enviem
problemas praticos, concretos, sobre circuitos de TV, os quais sevio resolvidos
exclusivamente nas paginas da revista — no inicio, ao menos. No consultor responsdvel
todos podem conflar, pois conta com 10 anos de experiéncia em TV, na bancada, alént
de ser professor numa escola técnica de Sdo Paulo
Para que a secao tenha um bom andamento, porém, é preciso ajudd-lo a expor
solucoes de modo adequado. Quando enviar suas ditvidas, ele pede que vocé
forneca, primeiramente, a marca e o modelo do aparelho; em seguida, ele vai precisar
de uma exata descricdo dos-sintomas do defeito, seja na tela, no dudio ou
nos componentes internos; e, por tltimo, seria de grande ajuda o esquema de todo o
aparelho (ou apenas do circuito suspeito), quando se tratar de modelos antigos,
especialmente agqueles a valvula,

Enguanto aguardamos as primeiras cartas — que podem ser remetidas diretamente ao
n0ss0 endereco — o qutor vai apresentar alguns artigos mtrodutérios, de grande

utilidade para quem estd comegando em manutencio




Para dar inicio a esta série de artigos
sobre consultoria em TV a cores, vamos
pr fazer alguns ério
sobre a sury buma-

A mesma imagem, porém, pode nos
causar sensagdes diferentes, dependendo
do angulo pelo qual & observada ¢ da
ilumi que incide so-

na da visto.

Quando fixamos o olhar em um deter-
minado objcto, ¢ impressionante a quan-
tidade de informacdes que conscguimos
extrair dele, tal como forma, tamanho,
brilho, cores, disposigie, o matcrial de
que & feito, sua fragilidade ¢ até mesmo
seu peso aprosimado. Seria enorme, en-
fim, a relacio de detalhes que somos ca-
pazes de perceber,

de

bre cla. Uma avenida totalmente arbori-
zada, por exemplo, em plena primavera,
val nos causar uma sensagiio de beleza e
suavidade, quando contemplada durante
o dia, sob a luz dos raios solares, A cena
pode mudar drasticamente, s¢ observada
durante a noite, com iluminagao fraca ou
inexistente; © mesmo lugar sc apresenta
sombrio, mal-encarado, causando-nos
ma impressdo da avenida.

Quanto melhor estiver iluminado um
objeto, tanto mais detalhes sera possivel
distinguir nele. A cor da luz que incide so-
bre 0 mesmo também € uma fungfio fun-
damental para determinarmos sua natu-
ralidade; a luz branca, por ser uma com-
posico de todas as cores, possibilita uma
visio natural dos matizes que irradiam do
objeto iluminado por ela,

Em qualquer imagem, podemos fazer
distingio entre dois tipos de informagfo:

1. Aquela que nos informa sobre os de-
talhes **finos™ da cena, como, por exem-
plo, sua aspercza, seus contomnos, sua

Luminincia
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Jeito que V. quer.

A mais completa organizaco do Brasil
em equipamentos de som
A GER-SO0M é o nome certo para sonorizar seu carro do

ra automoveis.

Ela t8m mals, multo mais, para V. escolher melhor.
Na GER-SOM, V. encontra, além do malor estogue de

518 Fropagans

alto-falantes de todas as marcas, tamanhos e poténcias, a
maior vari de ifie res, equ , antenas e
acessorios em.geral.

E se V. estd querendo o melhor em som ambiente, saiba
que a GER-SOM.dispde também de.uma infinidade de
modelos de alto-falantes e caixas acisticas de alta
fidelidade para seu lar, clube, discoteca ou conjunta.

Escolha melhor seu som em qualquer uma das lojas
GER-SOM. P "

A GER-SOM também Ihe atende pelo sistema de
reembolso postal ou Varig.

Solicite maiores informagdes através dos telefones
220-2562 ou 220-5147, ou por carta para a loja da Rua
Santa Ifigénia, 211, & vocé receberd em sua casa, nossos
folhetos e listas de pregos.

COMERCIO DE
ALTO-FALANTES LTDA.

. .# Rua Santa Ifigénia, 186 - Fona: 229-9857

« Rua Santa Ifigénia, 211/213 - Fones: 220-2562 - 220-5147 - 220-7748
# Rua Santa Ifigénia, 622 - Fone! 220-8490
vl v
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textura, etc. Esse tipo de informagdo re-
cebe 0 nome de fumindneis e traduz as di-
versas variagdes de brilho da imagem,
sendo naturalmente desprovida de cor

2. A componente que nos traz a infor-
magio sobre as cores da imagem, porém

nos fornecer muitos detalhes ou con-
tarnos. Cromindneia € o nome dessa se-
gunda informagao, gue nos di o coloride
presente na cena.

Embora nio tenhamos a capacidade de
separar as informagdes de lumindncia ¢
cromindncia, qualquer imagem observa-
da apresenta essas caracteristicas, ou seja,
podemos considerar qualquer cena ou
objeta como a sobreposicdo de duas par-
tes distintas, sendo uma em preto ¢ bran-
co e a outra, a cores (figura 1),

Assim, certo tipo de dalionismo faz
com qué sen portador perceba (40-s0-
mente a informagao de lumindncia, isto
&, devido a uma deficiéneia interna. de
seus olhos, esse dalionico ndo vonsegue
traduzir a informagdo de cromindncia ¢
vE apenas em preto ¢ branco, Uma visio
desse tipo, apesar de completa, represen-
ta uma perda de aproximadamente 40%
do conteiido da cena.

E facil fazermos uma avaliacao sobre a
contribuigio das cares no nivel de infor-
magdo de uma imagem: basia observar-
1108 uma cena estatica, numa TV u cores,
& ateniarmos para o numero de defalhes
que sobressaem na imagem colorida (com
a controle de saturagio aberto), contra a

& uma energia radiante, ocupa sua faixa
nesse espectro.

Podemos faver, ainda, uma distingdo
entre aquilo que conhecemos por luz visi-
vel e a luz invisivel. Claro que a lus visivel
& formada por aqueles comprimentos de
onda que conseguem sensibilizar nossos
olhos, proporcionando-nos a sensacio da
visdo; por luz invisivel denominamos
aquelas regiaes de energia situadas ime-
diatamente acima ¢ abaixo da faixa de luz
visivel, que sdo a de infravermelho € a de
ultra-violeta, cada qual com suas proprie-
dadles caracteristicas (figura 2)

Mas, come sio as cores que nos inte-
ressam, vejamos coma estdo distribuidas
dentro do espectro visivel, de acordo com
o comprimento de onda. Fica mais facil
trabalhar com essa grandeza guando de-
scjamos nos referi a frequéncia muito
elevadas ¢ muito préximas umas das ou-
tras. Na verdade, o comprimento de onda
{3) & uma medida de distncia, que expri-
Me 0 eSPago NECeSSario para (que s com-
plete um ciclo de uma dererminada fre-
quéncia, ao considerarmas a velocidade
de propagagio dessas ondas igual & da
luz, no vacuo (cerca de 300 mil km/s).

Assim, por exemplo, uma frequéncia
de 100 MHz (100 % 10° Hz) apresenta
um comprimento de onda igual a

£ 310 g

A= = 3 metras

f 100, 10¢ (Hz)

observar que .0 compri-

palida imagem C ca (satura-
4o fechada); o cenario, apesar de ser o
mesmo, nes da a impressdo de ser mais
pobre no segundo caso. Esse fipo de sen-
sagio subjetiva reflte com perfeigio os
pesos representados. pela lumindncia e
cromindncia em nossa visio.

Na colorimetria, ciéncia que estuda es-
s fendmeno, cada cor & definada por um
niimero, que representa o seu compri-
mento de onda dominante. Assim como
as ondas de radio e TV ocupam uma fai-
xa dentro do espectro, a luz, que também

mento de onda & inversamente proporcio-
nial & frequéncia, ou seja, quanto mais al-
10 © f, menor serd e 4. Quande as fre-
quéncias alcangam valores bastante eleva-
dos, seus comprimentos de onda sio ex-
pressos por submultiplos do metro, tais
como centimetros, milimetros, microns
() e milimicrons {my).

As cores do espectro visivel sio defini-
dos por comprimentos de onda da ordem
de my, abrangendo desde o violeta
(A = 450 my) aré o vermelho (A = 700

mu), passando por toda a gama das cores
do arco-iris

Nossos olhos ndo tem a mesma sensibi-
lidade para todos comprimentos de onda
do espectro visivel, isto & cnxergamos
certas cores melhor do que outras, E logi-
o que a sensibilidade de cada um cm re-
lacin ds cores é altamente subjetiva, ou
seja, dificilmente poderemos afirmar que
um certo verde ¢ duas vezes mais forte
que um determinado azul, por exemplo.
Mas, com um pouco de treina, wdos nos
somos capazes de ordenar as cores segui-
do nossa acuidade visual

Um estudo apurado, baseado nesse
principio, indica que a maior sensibilida-
de do oMo humano esta localizada cm
torno da cor verde, decrescendo para os
lados do azul ¢ do vermelho. A partir des-
ses dados, foi possivel montar uma curva
Que Tepresenta, em porcentagem, nossa
sensibilidade visual s cores, ¢ que estd re-
produzida nafigura 3.

Portanlo, assim coma nossas ouvidos
50 capazes de diferenciar frequéncias de
audio entre graves, médios e agudas, nas-
s0s olhos tem a capacidade de distinguir
as ondas elelromagnéticas da-luz visivel
de acorde com seus comprimentos de on-
da, pela sensagio de cor que nos causam,

Para caracterizar perfeitamente uma
determinada cor, associamos a cla 3 ca-
racteristicas principais: 1. Matiz; 2. Satu-
ragdo; 3. Brilho. O mariz de uma cor &
definido como seu comprimento de onda
dominante., A saturagdo exprime o grau
de diluigao dessa cor (o rosa, por exem-
plo, & uma diluigdo do matiz vermelho

com o branca). O brilhe, por fim, repre-

senta aguela scnsagio subjetiva de que
uma cor & mais forte ou mais fraca que
outra.

A mistura das cores

Ja falamos, no inicio deste artigo, so-
bre a luz branca ser uima mistura de todas

10 WHZ
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Fig. 3

as cores. Ao observarmos o diagrama de
cromaticidade da figura 4, podemos tam-
bém distinguir as cores primarias das se-
cunddrias. As primarias sdo aguelas que
permitem formar todas as demais ¢ cstao
localizadas nos vénices do diagramas ver-
melho (R = red), verde (G = green) &
azul (B = biue).

O branco encontra-se na regido central,
i que é o resultado da mistura de todas
us cores, ou mais especificamente pela
combinagio das 3 cores primarias, na se-
guinte proporgio:

0% R + 59% G + 11% B =
1007 branco

A combinagio de 2 cores primaris
quaisquer dard como resuliado uma nova
cor, diferente das 3 originais, conforme
podemos constatar pela tabela ab

R + G = amarelo
R + B = magenta
B + G = ciano

Para finalizar, podemos dizer que exis-
te uma infinidade de tonalidades interme-
diarias, possibilitando a formaco de
uma enorme variedade de cores. E impor-
tanie observar, também, gue estamos nos
referindo 4 mistura de luzes, ou scja, a
combinagdo “aditiva” de cores, que nao
deve ser confundida com a mistura **sub-
trativa”, empregada em artes graficas
(com tintas) ¢ cuja lei de formacdo & com-
pletamente diferente.

Introdu
de TV

4 manuten¢io

‘Vamos dar a largada nesta parte prati-
i colocando algumas regrinhas basicas,
que, apesar de parecerem simples, sdo
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fundamentais na hora de fazermos manu-
tencan de qualquer aparclho cletrdnico.
Sio regras baseadas em longa experiéncia
de laboratdrio e bancada, num contaro
de mais de 10 anos com aparelhos de TV
a cores.

1. Use primeiro a cabega,
depois as mios

Ao iniciar um trabalho de manuten-
o, antes de pegar na chave de fenda, no
alicate ou no soldador, perca o tempa
que for necessirio para fazer uma andlise
completa do aparelho; faga também um
relalorio sobre tudo que encontrar de es-
tranho. Com esse procedimento, vocé es-
tard simplificando seu trabalho, evitando
erros € conclusdes precipitadas. Ao habi-
tvar-se a essa pritica, vocé estard de-
monstrando que € responsavel pela que
faz.

2. Niio tente adivinhar;
consulie 0 esquema m) npnrellm

Muitas vezes, na tentativa de ganhar
tempo, ou mesmo por comodismo, so-
mos impelidos a localizar um estagio ou
circuito defeituoso pelo *“faro™. Essa ati-
tude, a nio ser quando o aparelho & nos-
so velho conhecido, pode nos causar
aborrecimentos e perda de tempo desne-
cessarios; ninguém & obrigado a decorar o
esquema, nem a localizagio das pecas
num receplor.

Procure ser coerente consigo mesmo,
pois vocé tem uma capacidade de solucio-
nar problemas superior 4 de qualquer
compulador existente, mas anles ¢ neces-
sério programar-se; depois, trabalhe pas-

50 a passo, como se fosse um deles. Seu
valor estd na capacidade de dedugdo logi-
ca & ndo na de armazenamento; portanto,
ndo sinta receio em consultar manuais,
esquemas, livros ¢ até mesmo o proprio
fabricante, quando isso for possivel.

3. Siga uma seqiiéncia logica

Alguma vez vocé j observou  compa-
nhia telefonica fazendo reparos em qua-
dros de distribuicao de linhas? Imagine o
encarregado da manutenglo tentando lo-
calizar um par de fios dentro daguela
“qeia” enorme de condutores; para um
observador leigo, aquilo € uma verdadei-
ra loucura.

Nao estou querendo dizer, com isso,
que seja uma tarefa simples, mas para o
récnico treinado, que age segundo uma
seqiiéncia fogica, nao existem maiores di-
ficuldades. Todo circuito eletrdnico tem
seu fluxo de sinais bem determinado, ou
seja, a seqiiincia de estagios que eles atra-
vessam costuma estar bem demarcada,
Localize, no esquema do aparelho, esses
estagios ¢, de acordo com o diagnostico,
trace um roteiro sequencial de analise.

4. Nao seja precipitado

Procure certificar-se das conclusdes
que tirar, de todas as formas possiveis,
antes de por mios & obra. Muitas vezes,
complicamos ainda mais os problemas,
por ndo termos lido paciéncia suficiente
em nos certificarmos sobre a solugdo en-
contrada. Em caso de divida, ou falia de
instrumental adeguado, a atengiio deve
ser redobrada; cada passo deve ser dado
com caulela, nesse caso, sempre ohser-
vando os resultados, para que os proble-
mas ndo se acumulem.

Nunca altere a calibragio do aparclho,
sem pelo menos uma minima nogdo do
que vai fazer; lembre-sc que nfo haverd
mieios de voltar atrds, se vocé nio dispu-
ser de instrumental proprio. Em suma,
evite sempre agir pelo métedo “tentaliva
eerro”

5. Reinicie todo o trabalho,
se ndo obteve resultados
na primeira vez

A paciéncia e a perscveranga consti-
tuem o0s maiores segredos do sucesso; ndo
& raro, apds Lermos concluido todo um
processo de checagem num aparelho, que
ndo encontremos um defeito que teima
em se manifestar, Em principio, apesar
de termos a certeza de que fizemos todo o
possivel, devemos admitir a ocorréncia de
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7 alguma falha em nossa analise. Duas hi-
FiG. 4 pétese devem entdo ser consideradas:
| a. Houve alguma falha no roteiro, ou al-

(o responsavel pelo pro

Procure relaxar um pouco, esfriar a ca-
beya, mas nie desanime em comegar (u-
do novamente. Podemos afirmiar que,
com 100% de chanee, vocé encontrari o
defeito, agindo dessa forma: continue
tentando quantas veres forem necessarias
€, a cada tentativa, a solugio estar mais
proxima. Boa sortc.

o prisxima mimern: dando Seqiicncta o est
sere dle consultoria. o auor vai ahordar o s
trumentat nevessiri < mamiengin de TV
et serd anaiisado sepa-
edor ifustror s anportin-
il gl for

cures. Ca
sudamente, pura
x <l nessu drea ¢ fanbent comn o
ma udequacts
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Introducdo ao controle
PWM de velocidade para
motores trifdsicos

conclusio

J.A. Houldsworth e W.B. Rosink

Sistema de controle de velocidade para motores CA
utilizando o integrado HEF 4752V

Unm sistema pratico de controle de matores foi projetado
pela propria, Philips, empregando seus tirisiores rapidos ¢ o inte-
grado PWM tipo HEF-4752V. O tipo dos tiristores e 0 projeto
da etapa de poténcia sio determinados pela poiéncia nominal do
motor a ser controlado. As caracteristicas do sistema descrito
sio as seguintes:

* Alimentagio trifisica, entre 380 e 415 V, S0 He

# Resposta rapida de velocidade dindmica (aceleragdo ¢ de-
saceleragia)

= Frequiéncia de saida: de 0 a 100 Hz {controle de velocida-
de bidirecional)

Tensde de saida: ai¢ 415 V RMS (linha a linha) para 415
V RMS de entrada
= Freagem dindmica rapida

0O sistema de controle

O estigio de controle praporciona os seguintes recursos:

# Ajuste de velocidade do motor, de zero a1é o dobro da
velocidade nominal. O controle remoto & possivel, mediante
uma tensio exierna de comando.

* Ajuste da corrente maxima do motor até cerea de 150%
de seu valor-nominal .

Ajuste dos tempos de aceleragio e desaceleragio durante
0 da velocidade
itagio da putcm regenerada durante a desacelera-
¢do, a fim de proteger o inversor contra sobreten:
= Corregio ajustavel do escorregamento, a fim dc melho-

rar a regulagao de velocidade com a variagio da carga.

* Compensago ajustavel do fator Rl, para aumentar o
torque de partida. O sistema basico de controle de velocidade
pode ser visto na figura |5, A entrada da rede & conectada ao re-
tificador atraves de um filiro contra interferénclas, gue assegura
uma *“poluigio” da rede inferior as normas técnicas estabeleci-
das. A tensdo continua Ve, & entdo suavisada por um capacitor
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de filtro ¢, em seguida, ¢ aplicada ao inversor. Este, por sua vez,
entrega a lensdo trifasica ao motor de corrente aliernada

A tensao CC & também lipada a uma pequena fonte, encar-
regada de fornecer as baixas tensdes para alimeniar a segio de
controle.

Para limitar a corrente do motor ¢ a 1ensio Ve, durante as
situagdes de sobrecarga ou de freagem, sdo forneeidas 3 sinais
de realimentacio a secio de controle

= Uma tensio Vew®, vinda da fonte; este sinal € proporeio-
nal & tensio CC presente no capacitor de filtro, Na auséncia de
alguma forma de limitagio de tensda, cla pode tormar-se excessi-
va nos terminais desse capacitor, sob condicdes ndo controladas
de freagem. O sinal Ve+* € também utilizado para garantir con-
dicoes seguras de operacdo duranic o acionamento ¢ dasaliva-
céo do sistema.

= Lm sinal M/G, 1ambém derivado do capaciior de filiro,
que indica o sentido do fluxe de poténcia no sistema (modalida-
de motor ou gerador).

A corrente 1,*, derivaca da correnie do motor, que e de-
tectada por um transformador de corrente diretamente nos fios
do motar.

©s 12 tiristores da secdo inversora saa disparados pelo inte-
grado PWM, o HEF4752V, através de amplificadores de pulso ¢
transformadores de disparo. O C1, por sua vez, gera os sinais se-
noidais modulados por largura de pulso. Quatro entradas de
clock — VCT, FC & OCT — definem as condicoes de
operagio desse ::nm(ln

+ ¥CT (disparador do clock de tensio)- derermina a razio
frequiéncia/tensio de saida (Hz/V).

+ FCT (disparador do clock de freqiiéncia)- determina a
freqiiéncia de alimentagie do moter, conrolando, portando,
sua velocidade.

# RCT (disparador do clock de referéncial cstabeloce u
mixima frequiéneia de comutagio do inversor,

+ OCT (disparador do clock de saida)- determina a minima
largura de pulso permitida.
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A entrada CW do HEF4752V vai estabelecer o sent Quando a corrente do motor ultrapassa os Fmites pré-esta-

rolagdo; 0 motor, porém, sO lerd sua rotagdo invertida cas
clock FCT esteja inativo, Tania esse clock como o VCT sao pro-
duzidos na segdo de conirole,

A velovidade, a corrente maxima ¢ a lensdo do motor po.
dem ser ajustadas através dos potenciometros Ny Lygon ¢ Vi,
No entanto, sob condigdes de sobrecarga e regeneraao, a w-\n-
Cidade do motor pode ser controlada também pela corrente do
motor e pela tensia CC presente no capacitor de filiro. A sevio
analogica de controle fornece os sinais necessarios de partida ¢
parada, assegurando um chaveamento seguro do estagio de po-
téncia.

O circuito de referéncia de velocidade

£ o circuito que fornece a tensio de controle a0 drcuito
FCT. O sinal de referéncia pode ser ajustada pelo potencidmetro
erentre -10e + 10V, ocasionando a variagao da velocidade do
motor.-

Podemos ver um diagrama funcional do circuito na figura
16. O sinal de entrada ¢ retificado pelo circuito, enquanto o sinal
de saida pude ser expresso como Yy K[ Ny, O sentido de
rolacio & dado pelo sinal digital CW/CCW.

A saida Vy ¢ obtida do sinal Ny, através de um compara-
dor (1) e de um integrador (2). Desse mode, qualquer variagia
de Ny resulta num agréscimo ou decréscimo lincar do sinal de
saida V. A razio de variagio de Vy, pode ser ajusiada por inter-
médio dos potenciometros A ¢ D faceleracio//desaceleraciol,
conforme nos mostram as formas de onda da figura 17.

Esse controle da variago maxima de velocidade protege o
sistema excitador e ¢ de grande uiilidade quando se trata de ob-
{er certas caracteristicas especiais de variagdo de velocidade. A
protegio do inversor contra correntes excessivis do motor ¢ ten-
sdes elevadas sobre o capacitor de filtro, duranie uma situagio
de regeneragio, ¢ proporcionada pelo sinal L. obtido do cir-
cuito de controle (este ponto esta discutido mais adiante),

NOVA ELETRONICA

belecidos, por qualquer motivo, dara origem a um valor negati
vo de Ipy. O valor negativo de Vi, por outro lado, serd reduzi-
do, resultando numa freqiséncia de traballio menor no inversor
¢, portanto, feduzindo o escormegamento e a correnie do molor.
Sob condigdes regenerativas, o sinal Iy, serd positivo, caso
os limites estabelecidos de corrente ou tensio sobre o cupa:uor
de filtra sejam excedidos. Em consegiéncia, o valor de —
aumenta, elevando por suh vez a freqiiincia de saida. Dessa ma-
neira, a diferenca de fregiiéncias entre o inversor ¢ o rolor {a fre-
quéncia de escorregamento) ficard reduzida, atenuando o or-
que de freagem do motor.

Para se conseguir um controle adequado de corrente, é for-
necido também o sinal M/G ao cireuito limitador de acelera-
0/ desaceleragdo. Enguanto esse sinal indicar a modalidade de
gerador, a aceleragdo do motor & inibida. Uma sepunda entrada
digital ¢ fornecida pelo sinal de partida, que oferece a saida Vi,

pos o momento de partida, Para melhorar a estabilidade de ro-
tagio do motor, pode-se aplicar o sinal 1, * & entrada do pi
meiro comparador (1), que tem o efeito de clevar a frequéncia
de saida do inversar, sempre que 0 10rque do MOLOT estiver mui-
10 alto (¢ a chamada correeao de escorregamento).

Limitagiio de corrente e tensao

Como j foi mencionado, o inversor deve ser protegido
contra excessos de corrente ¢ tensio. Na figura 18 podemos ver
0s lagos de contrale de tensdo ¢ corrente que proporeionam tal
protegao.

A corrente do molor & medida por 3 transformadores de
carrente, conectados entre a saida do inverser e o metor. Sea
carrente do motor exceder o vilor imposto pela potencidmetro
Loyerye © sinal Ly, 1orna-se negativo, resultando numa reduvdo
da frequiéncia de saida do inversor e, em consequéncia, do tor-
que do motor,




nerada apenas compensard as perdas em poténcia do inversor,
da fonte de baixa lensdo ¢ do motor, Como resultado deste prin-
cipio de controle, teremos sempre & mao a maior agéo de torque
possivel.

O controle de tensao do motor

i Para melhorar ainda mais o torque em baixa velocidade
I do motor, necessario para certas condiges espeviais de carga,
i
]

tais como em compressores & veiculos elétricos, & preciso aume;
tar a tensda do motor em baixa rotagio. Isto & obtido — e & vit
i para compensar as perdas RI relativamente altas das baixas ve-
E— locidades — pelo decréscimo da frequéncia do dock VCT, no
= extremo inferior da faixa de velocidades. O-cireuito pode ser

1 sew ajustado por meio de 3 potencidmetros, proporcionando can-
trole sobre as seguintes condigde:

L. A tensao do motor, & rolagdo nominal;
2. A faixa de velocidades, para compensac:
= 1A mixima compensacio de RI & rolacio sero

FiG.IS

Duranie a operaio de freagem, quando a potés
da para a fonte de aliment . 8 tensdo Ve, sobre o
capacitor de filtro exeede os valores normais. Tal acréscimo re
sulta no acionamento do sinal M/G ¢ na ativacao da secio infe-
rior de controle da figura 18, i .
Assim que o sinal de freagem I+ ultrapassa o valor de H__J/\_

L, uma Lensdo positiva ¢ erada na saida y; assim sendo, cws ETF [ |
frequdncia de saida do inversor sofre uma elevacio ¢ o lorque te e T

freagem, uma redugdo. Se a tensdo do capacitor de fillro subit : : =
além da limite permitido Ypep, o comparador (3) reduz o vi-
lor de referéneia I do comparador de corrente (4). O tarque
de freagem serd entdo reduzido a um nivel onde a poténcia rege
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O atual estigio da evolugdo lecnoldgica permile construis ( d s x
i B o e e e | [ Extruded Heat Sinks
Ao trifasicos. Isto rormou-se possivel gragas aos recentes avan- Meet Varied Thermal Packaging Needs

¢os na fabri
de circuitos integrados LSI na geraco de sinais

O sistema aqui deserito ilustra um dos melhores métodos de
se obler um controle de velocidade variavel para motores trifas
cos, empregando os mais avangados semicondutores de poténcia .
< integrados LS. Eis algumas aplicagdes tipicas para tais con 1 z

troles:

+ indisria tésil (™
+ processamento quimico - pi

# labricagio de vidro - a
+ maquinas operatrizes L]

s formagdo de polimeros

 processamento de alimentos ' _

+ manipulagio e embalamento de materiais variados

« impressio e fabricacdo do papel
% bombas ¢ esmeris Brasele offers an expanding line of extruded heat sinks

Nessas ¢ em varias outras aplicagdes, o sistema descrito nes- ~ mare than 42 shapes now, maore on the way.

I artigo proporciona um controle mais eficiente e flexivel, além 08 meneUe SO L drewing
e e y nu ive prices
de um circuito mais compacto. e co

10 de semicondutores de poténcia ¢ introdugio
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Thadugdo: Alvaro A.L. Domingues

Medindo formas de onda irregulares
através de mudancas de amplitude

Jeffrei Schedel-Norwood, Mass

Quando sinais biolégicos ou outros tipos de forma de onda
irregulares sio medidos, freqgiicniemente € necessario gravar-se
apenas a mudanga de amplitude do sinal, deixanda de lado as va-
acoes da linha de base ¢ ruidos. Este circuiio faz o servigo com
algumas poucas pegas, de facil obtengio

Primeiro, a tenséo da forma de onda da entrada, V, contro-
la a tensdo Vy. As tensbes de saida dos amplificadores operacio
nais Al ¢ A2 540 as tensdes negativa ¢ positiva da fonte de al
mentagdo. Esse arranjo forca os diedos D1 ¢ D2 a ficarem rever
samente polarizados, para que o sinal de cnirada atinja as entra-
das inversoras.,

Quando a tensdo de entrada cresce, V, uhtrapassa u tensfio de
lintiar, ¥y, que & estabelecida por uma fonte externa. Uma vez
que esla varacdo ocorre, a saida de A2 comeya 2 lornar-se mais
paositiva, até que o diodo D2 conduza, 0 que evila que Vy torne-se
mais positiva. V, comeca entio a cair, a partir do seu valor de pi-
co, D2 & cortada e V, segue o valor de V,, no sentido negativo

(queda de tensdo), até que V, seja igual a zero0, Coma resultado, a
saida de Al comesa a variar com um valor positivo ¢ faz com que
D1 conduzz, evitando que Vy torne-sc mais negativo. E, por tlti
mo, quando V; chega a um pico negativo, D1 ¢ cortado e o ciclo
comega novamente.

As tenses de saida Wy e Va; dos mnplificadorcs operacio-

nais Al e A2 indicam as variagoes negativas © pmmm do sinal,

Estes sinais sdo um

Schmitt tigger. A seida de A3 muda de estado :Apenas quando ¥,

atinge o valor 0 ou a tensio_de limiar, ¢ completa um ciclo

quando o sinal sofre uma troca de um valor positivo para um va-
lor ncg:m‘\‘o‘ igual, pelo menos, 4 tensdo de limiar.

pode alimentar um cireuito acionado por borda, para
comay:m ou outros processos, Como o sistema usa os picos mais
altos ¢ mais baixos para determinar o tamanho da variagio, ele
nao ¢ acionado por pequenas variagdes do sinal.

y o

¥ inetse

-a3Te)

Detetor. As tenstes de saida dos amplificadores operacionais Al € A2, no circuite mosirado em (1), sGo combinadas e alimentam o Schmitt irig-

ser A3, A saida de A3, Vo,
em (b).
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ca 35 mudancas positivas e negativas da amplitude do sinal de entrada. Algumas formas de onda estao lustradas
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Miliamperimetro mede capacidade dindmica de utilizacdo de processador.

Henryk Napiatek — Instiruro Lacnosci, Gdansk, Polénia

Um miliamperimetro comum, calibrado em porcentagem,
representa um papel-chave neste simples indicador da fragio de
utilizagio da unidade central de processamento de um micro-
computador, trabalhando em tempo real. Como resultado, o
circuito (veja a figura) & usado para otimizar o desempenho do
sistema ¢ localizar erros em rotinas de processos aleatdrios que
freqilentemente ocorrem em aplicagies de controle de trafico
telefonico ou de seméforos.

O grau de utilizagio em processamento de dados e mani-
pulagdo de interrupedes, em fungdo do tempo em que o com-
putador executa o foop em que a rotina de controle (scheduler)
esta inativa, ¢ medido de uma mancira simples pelo disparo de
um monoestavel, com um sinal de saida derivado do loop inati-
vo do sistema operacional, A largura do pulso do multivibrador
& ajustada para ser igual a0 tempo de execugio do foop inativo
da rotina de controle, que gera um pulso para cada passo do
mesmo. Esse Joop & executado apenas quando o processador
nio processa nenhum dado ou ndo manipula nenhuma inter-
rupgdo. O tempo de execucdo do Joop inativo da rotina de con-
trole gira em torno de 50 microssegundos. As interrupgdes fa-
2zem o processador executar rotinas proprias de mudanga de tra-
fego de dados.

O sinal de saida de dados do multivibrador representa uma
fraggo do tempo total da CPU que nfo esta sendo usada. Esta
fragio serd indicada por uma queda na leitura do miliamperi-
metro, que ¢sté conectado @ saida de um circuito inversor for-
mada por um transisior NPN.

Um pulso de habilitagio ou um sinal semelhante vindo do
barramento de saida do sistema periférico, ¢ aplicado 4 entrada
do 74123. Este sinal & marca da
da CPU, que é derivada de uma amostragem do loop inativo da
rotina de controle ¢ estd escrito na linguagem macro-1I assem-
bley do minicomputador PDP-11/34 (veja quadro anexo).

0Os pulsos provenientes do multivibrador sio amplificados
pelo transistor Q, e integrados pelo capacitor C; e pela resistén-
cia do miliamperimetro e induifincias distribuidas. A leitura do
medidor reflete a diferenca entre o limite da tensdo de saida (5
volts), que representa 100% da utilizagio da CPU, ¢ o tempo

Indexando interrupgives — Esie simples circuit .J<
gens do tempa de uiihzagdo da unidade cer
vindo como um equipamento de baixo custo para v g
enros. Um miliamperimeno calibrado em porceniagens de 0 @ 100%,
tem um tempo de integragdo tipico de 2 s, para seguir rapidamente us
mudangas dindmicas na capacidade do processadun. A largura do pulso
€ igual au tempo de exevugdo do fuop inative Ja rotina de controle
tscheduter).

NOVA ELETRONICA

de interrupgdo fornece um indice do uso arual da CPU.

O circuito ¢ calibrado ajustando-se os potencidmetros Ry e
R;. Para calibrar o fundo de escala do miliamperimetro, o loop
inativo da CPU & mLermmpidO (nenhum pulso na entrada) ¢ Ry
& ajustado para a leitura méxima. Todas as interrupgdes exter-
nas 1o foop inativo sio inibidas (por exemplo, a instrusdo CLR
@ IDLESR deve ser trocada pela instrugio CLR @ LIGHTS no
programa de teste), ¢ a rotina & posta para rodar. O miliamperi-
metro é zerado pelo ajuste de Ry para utilizagdo nula do proces-
sador. Neste caso, o processador execlta apenas o loop inativo.
Este projeto pode ser modificado em hardware ou sofware, pa-
ra utilizar outros que nao um que
possam medir outros parimetros relacionados com sistemas
operacionais que trabalham em tempo real. O programa de tes-
te pode também ser modificado, para ser usado em outros mini-
ou microcomputadores.

& Loop inativo da rotina de operagio do PDP 11/34 Y
para a calibragiio do circuito

SETEXOS W.01/E/.04 OPERATING SYSTEM

LIGHTS=

177570 ;REGISTRADOR LIGHTS
IDLESR= 160224 {REGISTRADOR DE UM CO
: :MPONENTE ESPECIAL DE
:ENTRADA E SAIDA
PSW = 177776 {PALAVRA DE STATUS DA
JCPU
PR7= 3a0 ;PRIORIDADE 7
Ri= 3 sREGISTRADOR 3 DA CPU

15:  MOV#PR7+1,@#PSW INTERRUPCAO EXTERN
A DESABILITADA, BIT C

MOV# IDLCNT,R3 ;ENDERECO DO VETOR D

;E 3 PALAVRAS IDLCNT

ADC/R3/ + iBIT C+IDLCNT

ADC/R3Y/ + i

ADC/R3/ + i, CONTANDO OS LOOPS
;INATIVOS NO VETOR IDL
SCNT

CLR@#IDLESR SESTIMULO PARA O MON-
JOESTAVEL.

CLR@#PSW SHABILITACAO EXTERNA
;DA INTERRUPGAO

BR 13 ;PARA O PROXIMO LOOP

SINATIVO

.WORDO, 0, ;,VETOR CONTADOR DO L

;O0P INATIVO k)

@ © Copyright Electronics International



Paulo Abdulmassih Fitho e Pedro Eugénio Muffato -
Santa Rita do Sapucal - MG

O projeto que descrevemos a seguir foi desenvolvido e testa-
do no laboratorio de légica da Escola téenica de Eletrdnica
“‘Francisco Moreira Costa” e tem como fungo tesiar as condi-
¢des de funcionamento do CI 741.

O aperacional & posto para oscilar, num multivibrador mo-
noestavel que deverd apresentar um nivel positive na saida se o
741 estiver bom. Este nivel, por sua vez, saturara o transistor, cu-
jo coletro est ligado 4 entrada da porta NOT 1. Isto corresponde
a um nivel 1 em sua saida, gue corresponde a uma tenséo sufi-
ciente para acender o LED 1. O LED 2 ndio acenderd, por estar li-
gado 4 saida da porta NOT 2, que, neste momento, tem nivel ze-
o,

Mas, também, devemos estar a saturacio nepativa do mo-

Prancheta
do
projetista

Circuito de teste para o
amplificador operacional 741.

noestavel ¢ obtemos isso aplicando um pulso negativo de trigger
na entrada positiva do operacional, Deverd ocorrer o inverso do
que aconteceu anies, mas quando retiramos o trigger, deveremos
retornar & condicio anterior.

Se nenhuma destas condigdes for sati
estard danificada.

A alimenlagdo do circuilo obedece o seguinte:

Portas logicas +5 +5 V, com 5% de regulagio

Operacional: +9 a +15V, sem regulagdo

transistor +9 a 15V, sem regulagdo

O pulso do trigger deve ser negativo € com a mesma tensdo
que alimenia o operacional para podermos detectar qualquer
sensibilidade a picos de tensio. .

citas, o operacional

-

~

+vee L}

Ao pino 14 do
o1 7404
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PLASKILA,

conclusdo

ClIs de alta tensao
acionam painéis CA

Pat Curran, Tom Engibous e John D. Spencer
Texas Instruments, Houston, Texas

Processo triplice divide as fungdes
do display entre buffers bipolares,
logica CMOS e transistores
laterais de MOS difundido.

Os circuitos integrados para aplicagdes especificas de alta
tensdo representam, hoje em dia, uma necessidade para os pro-
jetistas de diversas dreas. Poucas teenologias, porém, sdo 130 ca-
rentes desse Lipo de componentes como a dos displays de plas-
ma. De fato, o custo espago ocupado pela eletronica de acio-
namento desses visores desencorajou até o desenvalvimento da
recnologia basica dos painéis, j4 que cra impossivel confeccionar
algum sistema capaz de competir com os tubos de raios catédi-
cos.

Uma nova linha de integrados, fabricada pela Texas ameri-
na, deveré inverter essa situagio em breve. Os dois primeiros
membros dessa nova familia sio o SN 75500 & o SN 75501, am-
bos contendo 32 transistores de alta tensdo ¢, pontanto, capa
zes de controlar 32 linhas de qualquer display de plasma padro-
nizado. Além disso, os dois combinam, na mesma pastilia,
sistores bipolares, CMOS e FETs tipo MOS difundido.

Anteriormente ao surgimento do processo BidFET — co-
ma foi denominado o novo processo da Texas — somente a tec-
nologia bipolar pura parecia estar aparclhada para fornecer Len-
sdes de 100 V ou mais, exigidas pelos painéis de plasma. No en-
tanto, dois fatores importantes contribuiram para desacreditar
03 transistores bipolares nessa fungdo: seus coeficientes positi-
vos de temperatura e o fendmeno caracteristico da ruplura s
cundiria. Utilizados como buffers de entrada, porém, os dispo-
sitivos bipolares conferem precisio e robustez aos novos Cls ex-
citadores.

As aperagdes 1ogicas internas sio manipuladas pelos circui-
tas CMOS, 0 que leva a uma grande economia de ¢Spago ¢ con-
sumo; tais circuitos estdo protegidos, além disso, contra o peri-
da cletricidade estatica.

Na saida, a alta tensdo exigida pelos displays & entregue &
responsabilidade das estruluras de MOS difundido, similares
aquelas utilizadas em transistores discretos de alta poténcia. Os
transistares DMOS ai empregados, que sdo basicamente disposi-
tivos de canal N lateral, néo estao sujeitos & destrutiva ruptura

NOVA ELETRONICA

secundiiria e 10 desvio térmico dos bipolares. Sendo componen-
tes de alta impedincia de entrada, sio facilmente excitados pelas
portas CMOS, além de exibirem tempos de comutagao mais bre-
ves.

Compromisso de custo

£ claro que & estrutura BIdFET, composta por clementos
bipolares, CMOS ¢ DMOS, requer um complexo processamen.
to, cnvolvendo 12 niveis de méscaras em sua fabricagdo, Por ou-
tro Indo, 0s intepradas podem ser perfeitamente fabricados em
linhas de produgdo tipicas para Cls lineares, e o custo resultante
de sua complexidade é mais do que compensado pela reducio de
custo a nivel de sistema.

Como se pode ver na figura 1, 0 painel CA trad
siste de duas placas de vidro comum, com eletrodos, ¢ de cama-
das dielétricas depositadas entre elas, mas separadas por espaca-
dores e hermeticamente seladas ao longo de toda o perimetro, O
espago entre as placas ¢ evacuado e depois preenchido com um
s — normalmente uma mistura de nednio e areénio — subme-
lido a uma pressao de 1/5 de atmosfera, aproximadamente

Uma descarga visivel, de cor laranja, ocorre na interscogio
de dois eletrodos selecionados, quando a tensdo aplicada sobre
eles excede a tensdo de ionizacdo do gas. Uma vez iniciada, a
descarga pode ser mantida por uma tensio CA, inferior & de io-
nizacdo. Esse processo de retencdo de dados elimina a necessida-
de de reforgo ¢ a conseqiente vibragio da imagem, além de sim-
plificar toda o sistema ¢ melhorar a qualidade do display.

Nos primeiros dispiays CA de plasma, era uma terceira pe-
¢a de vidro perfurado que definia os elementos de imagem indi-
viduais; nos modelas mais recentes, porém, as células sao defin
das pelas intersecedes dos cletrodos. As descargas sdo confina-

jonal co
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Fig. 1. Matriz plana — O paine] padronizado de plasma do tipo CA
ndo passa de um simples “sanduiche” de placas de vidro, hermerica-
mente sclado & preenchido de gases nobres  balxa pressao. Os clemen-
105 de imagem sio definidos pelos cruzamentos de dois conjuntos de
eletrodos ortogonais, depositados sobre as placas.

das s dreas onde lem origem airavés de uma escolha cuidadosa
da pressao do gas, altura e largura dos eletrodos, espacamento
centre as placas de vidro ¢ dos potenciais de excitagdo © sustenta-
Gio,

A construgio dos painéis CA de plasma, bastante simples,
resulta num robusto “sanduiche’ de vidro, contendo apenas al-
guns centimetras ciibicos de pas inerte, Fica assim eliminado
qualquer risco de implosdo, como costuma acontecer com o5
TRCs, e 0s operadores jamas entram em contato com tensdcs
elevadas através da face frontal. As etapas de fabricagdo sao
bastante simples ¢ culminam em um dos mais seguros displays
existentes.

Pelo fato de se utilizar acoplamento capacilivo para puwn
bilitar a ignicio e sustentagdo das células, a freqiiéncia dos sinais
de excitagdo, assim como suas amplitudes, devem ser controla-
das com precisdo, a fim de assezurar uma operagio confiavel
para o display.

Controlando o briltho

A seqiléncia basica dos sinais necessdrios ao controle dos pai-
néis de plasma pode ser vista na figra 2, juntamente com as
tensdes resultantes nas células. Uma célula inativa, por exemplo.
niio & afetada pela tensdo alternada de sustentagio, que é aplica-
da a todos os eleirodos. Sempre gue um pulso de escrita vem

eletiudos

i |

drea de contato

sspasadiors l L)

dietirrica

vedagho
vidro

F16.|

acrescentar energia a esse sinal CA, a tensdo de ionizagio & ul-
trapassada, dando origem a uma descarga.

As elevadas correntes eletrinica e idnica presentes nessa
descarga dio origem a uma carga no interior das células, Essa
carga das paredes opde-se, inicialmente, & fensdo aplicada, fa.
zendo com gue a tensao da ‘c'\ula caia abaixo da tensdo de joni-
zagio. Contudo, durant i do sinal
a0, a carga das parcdes val somar-se @ tensdo dos eletrodos,
mantendo intacta a descarga,

Como a tensdo de suslentagdo ¢ inferior 4 de disparo, ¢la
ndo produz efeito algum, até gue haja uma jonizacio prévia.
Em conseqiiéneia, o sinal de sustentagdo pode ser aplicado
discriminadamente a tode o painel.

Os circuitos de enderecamento sobrepdem pulsos aos ele-
trodos X ¢ Y selecionados, a fim de provocar o disparo de uma
célula determinada. Da mesma forma, o pulso de apagamento
produz carga em excesso, suliciente para contrabalangar a carga
das paredes e quebrar a seqiiéncia de manutencaa.

Esquecendo os componentes discretos

Os integrados 75500 e 75501 foram especificamente proje-
tados para gerar esses sinais. Antes do desenvolvimento da tec-
nologia BidFET, as tensoes elevadas eram fornecidas por com-
ponentes discretos; assim, nos sistemas de grande porte, o ni-

[

Cuenagin

FiG. 2

Fig. 2. Carga adiclonal — A tensdo de excitacio entregue & um dispiay
de plasma sobrepostas (a). Uma vez ionizada, a carga da célula vai se
somar & lensio aplicada, elevando a tensio acima do limiar de descar-
ga (b,
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Apenas uma segdo de 8 linhas é selecionada por vez. Os dados transfe-
ridos em paralelo para o registradar s40 levados em paralelo para as
saidas de alta tensdo, de CMOS difundido.

mero desses componentes cresce rapidamente, tornando tais
projetos anti-econdmicos em termos de tamanho e custo.

Cada integrado, por outro lado, contém os circuitos neces-
sarios para enderegar e sustentar 32 eletrodos de plasma. Desse
modo, a inferface para um display de 256 256 linhas requer
apenas 16 iniegrados — oito de cada tipo — ao invés de 500 cle-
mentos discretos,

strobe.
| B o

9y —— -

] 28 =

o
dados FiL A
de § b

FiB. 3

O CI 75500 ¢ chamado de excitador do eixo X (figura 3),
apesar de que, na pratica, possa a i
quanto o vertical, dependendo de como o painel seja apl
As saidas dessc integrado tem seu estado normal em 0" e sdo
elevadas para 1" seletivamente quando a entrada de strobe vai
para o nivel baixo. Assim sendo, o componente forneee um pul-
50 positive de meia selecdo para enderegar as células.
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Fig. 4. Compusiciio — As formas de onda enlregues aos
eletrodos das células recebem as 3 contribuigdes mostra-
das na figura. O sinal de sustentacao ¢ aplicado a cada
eleirodo X, enquanto pulsos de meia selegio combinam-
s, em cada par X-Y, a fim de escrever ou apagar as célu-
las, dependendao de sua temporizagio, em relacdo & ten-
550 de sustentagdo.

tensso
liquida

do.
eletrodo

dados dvl
e x

sustentagio
do eino x

dados do
eino ¥

inativo

acrita sustentagio apagamento

Fi6.4

A selecdo de cada uma das 32 saidas ¢ efetuada por inter-
médio dos sinais de selegio Spe S ¢ das entradas de dados, As
32 saidas estéo divididas em 4 segoes de 8 saidas cada, sendo que
apenas uma das segBes pode ser ativada por vez. Gragas a essa
arquitetura, 0 sistemas de apresentagdo de textos, por exemplo,
poderiam utilizar este C1 para atualizar linhas de caracteres,
através da sclegilo de eletrados horizontais,

MODULOS
TRANSISTORIZADOS
DE POTENCIA

(POWERBLOCKS)

GN 2712
270 A/ 120 volts

GN 1512

150 A/ 120 volts
GN 912

90 A/ 120 volts

Aplicagdes: Comutacio de altas correntes em
conversores / inversores estiticos

genesis eletrdnica ltda

Depto. de vendas — fones: 268-9109 — 814-2047

Assim que uma determinada segdo ¢ escolhida, o estado de
suas 8 saidas & estabelecido pelos dados armazenados em um
shift-register de oito bits, Tais dados sdo transferidos de forma
serial para o registrador durante as transioes positivas do sinal
de elock, & uma frequiéncia maxima de 4 MHz.

O integrado 75501 produz os pulsos negativos de meia sele-
o ¢ também contribui com parte do sinal de sustentagdo. Nes-
s¢ componente, um registrador de 32 bits controla todas as por-
tas de saida; no entanto, todas as saidas apresentario nivel bai-
x0, caso o sinal de esteja em <07, i
mente dos dados presentes no registrador.

Como o 75501 opera com as 32 saidas em paralelo, costu-
ma ser empregado no eixo horizontal dos painéis, com a finali-
dade de atualizar, a0 mesmo tempo, todos os elementos de ima-
gem selecionados em uma linha.

Ambos os integrados podem ser encontrados em versdes
compativeis corh CMOS ou TTL. O estigio DMOS de saida &
capaz de fornecer 100 V em apenas 300 ns, oferecendo 20 mA de
corrente. No estado quiescente, os Cls consomem uns meros

100 mW.

Ondas sobre ondas

Na figura 4 podemos ver come as formas de onda basicas,
proveni dos dois i B i para propor-
cionar as necessdrias diferencas de tensio entre os cletrodos X e
Y. O sinal de sustentagéo é composto de duas partes: um pulso
de base, aplicado ao eixo Y, ¢ um pulso negativo de sustentaglio,
aplicado ao eixo Y. O pulso de base nio é produzido pelos
75500, mas ¢ aplicado a todos os eletrodos do eixo X por meio
dos diodos de grampeamento, presentes em todas as saidas
desse integrado, Ji os pulsos de sustentagdo para os eixos verti-
cais sdo totalmente gerados pelos 75501,

Como os sinais de escrita ¢ apagamento sdo aplicados de
forma seletiva, os pedestais sobrepostos a uma forma de onda
bisica de sustentacdo aparecem somente nos elementos de ima-
gem gue reclamam alteragio de informagdes. Todos 0s demais
pontos recebem um sinal basico de sustentagfio ou um pulso de
meia seledo. A fungio de escrita ou apagamento de um pulso
vai depender de sua temporizagio, em relagio ao sinal de sus-
tentagio. A forma de onda de desativagiio, porém, ¢ aplicada
indiscriminadamente a todos os eletrodos, sendo mais facilmen-
te produzida pela alteragdo do sinal basico de sustentagio.
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Transistores magnéticos
exploram nova teoria de
modulacio de portador

© progresso da eletrdnica dos semicon-
dutores deveu-se, em grande parte, a uma
base de fisica amplamente conhecida po-
rém, até mesmo hoje em dia, um salto
ocasional & frente & devido a uma desco-
berta das mais bisicas. Assim, a0 tentar
aperfeigoar scnsores magnéticos a semi-
condutor, um pesquisador da IBM ameri-
cana langou mais um pouco de luz sobre
a operagio dos Lransistores magnéticos ¢
desenvolveu unidades menores ¢ mais
sensiveis que as versoes ja existentes.

Construi transistores magnéticos que
ndo funcionam de acordo com as teorias
vigentes, mas que trabalham melhor que

qualquer sensor magnélico conhecido’
explica Albert Vinal, engenhciro senior
da divisio de comunicagdes da empresa.

A descoberta de Vinal resume-se o fa-
1o de que um campo magnético, na prati-
ca, modula a injegdo de portadores em
uma jungdo PN diretamente polarizada.
De acordo com ele, & esse m-:\.ani\rnc ¢
nio a deflexdo dos portador
pensa oficialmente, o r:spnnsuvel peln
sensibilidade do transistor a0 campo (veja
o quadro ‘‘Reinventando os transistores
magnéticos”).

Muito sensivel — De posse desse argu-
mento, Vinal confeccionou transistores
experimentais exibindo as melhores pro-
priedades magnéticas possiveis dentro dos
limites impostos pela mobilidade de por-
tadores no silicie, de acordo com um bo-
letim técnica interno da IBM. Adapiando
‘a geometria e a dopagem dos dispositivos
conforme pede a nova teoria, Vinal obte-
i da-
des de alé 2mV por gauss ¢ uma relagio
sinal/ruido de 10 por gauss, aproximada-

tensin
de saida
campo

Lol magnética

Resistor de carga

coletor

contato
de base

em sua ng

or injegiio — A IBM americana,

transistores magnéticos, chegou a esta conclusdo: o campo im:
ons pelo emissor. dando origem a uma tensao diferenc

08 coletores

.h- base flui laterals
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pio de operacdo dos

tgoria sobre o pr

mente, com uma largura de banda de 10
MHz.

Um desempenho semelhante, no passa-
do, exigia transistores muito maiores, se-
gunda Vinal, o que os tornava initeis pa-
ra certas aplicacoes de importincia, tal
como & leitura de dados em fitas e discos
magnéticos.

O componente otimizado pode ser vis-

4 campos magnéticos ocorre qu:mdn os
mesmos ficam perpendiculares a diregio
dos portadores injetados, Ao afastar os
contatos de base em relagdo ao emissor, &
njecio vertical, efetuada pelo fundo do
mesmo (¢ indicada pelas setas maiores, na
ilustragdo), predomina, mesmo o fluxo
da corrente de base sendo horizontal. E
além disso, Vinal afirma que o transistor
lateral & de confecgdo mais simples que o
componente vertical. Pelo fato de apre-
sentar sensibilidade a campos magnéticos
apenas na porgdo inferior de seu emissor,
0 novo transistor tem essa parte de sua es-
{rutura menos espessa, com o objetivo de
reduzir a injecdo lateral e elevar a sensibi
lidade.
o

nsor responde 4 diferenca entre as
da direita € es-

correntes dos coletore:
querda; quanio mais intenso o campo
magnético, maior essa diferenga,

A sensibilidade também cresce com a
corrente total de emissor. Desse modo,
quanio menores os resistores de coletor,
maior serd a sensibilidade. Resisténcia
mais baixa também elevam a largura de
bhanda do dispositive, mas tem o inconve-
niente de aumentar o consumo. De qual-
quer modo, um dispositivo desses, com
uma largura dc base de 307um, e dotado
de uma carga de 6,8 k&2 e uma corrente de
emissor de 25 mA, apresenta uma sensibi
lidade superior a 1,3 mV/G, o que & con-
siderado um nivel excelente.

Ainda de acordo com Vinal, o sensor
otimizado jamais funcionaria, caso o mo-
delo de deflexao de portadores estivesse
correto, pois quando estivessem fluindo
lateralmente, para a direita e esquerda,
em diregdo aos coletores, 0s portadores
seria deflexionados verticalmente pelo
proprio campo magnético. Portanto, os 2
coletores continuariam recebendo a mes-
ma corrente € ndo forneceriam nenhum
sinal diferencial.




Reinventando os transistores magnéticos

A explicacio da funcioramento dos transistores magnéticos sempre repou-
sou sobre os principios do efeito Hall. No experimento de Edwin Hall, realizado pela
primeira vez em 1875, na Universidade John Hopkins, de Baitimore, um campo mag-
nético perpendicular a wina corrente que flul por uma folha de ouro resulta num pe-
qQueno campo elétrico transversa, a0 longo do terceiro eixo do sistemna, isto & per-
pendicular tanto a0 campo magnético como 4 corrente.

Partindo do principio de que um campo magnético deflete cargas méveis,
acredita se que concentragdes de cagas fommemse em ambos os ladas do sistema,
estabelecendo o campo elétrico tansverso, que contrabalanca a forca da deflexdo
magnética.

A deflexio de portadores tem sido usada para explicar a operacdo dos tran-
sistores magnéticos. O dispositivo representado na figura € um transistar NPN late-
fal, na presenca de um campo magnétic externo, aplicado na direcao indicada, sua
Jungio hase-emissor fica diretamente polarizada, infetando elétrons na base da com-
ponente.

Na versio mais aceita, diz-se que o campo magnético deflete os partadores
horizontais, a medida que vio fluindo para a base, de maneira que um dos coletores
inversamente polarizados receba mais carrente que o oulro. 1810 propicia uma ten-
sda diferencial te sajida, proporcional & intensidatie do campo magnético aplicado,

Mas Albert Vinal, um dos pesquisadores da I1BM americana, afirma que essa
versio esti errada. Segundo ele, assim que os portadares sio deflexionados, surge
um campo efétrico transverso, que compensa & forca de deflexiu magnetica; desse
modo, os portadores nao sofem deflexdo alguma, percorrenda uma linha reta.

Fssia nova teoria, portanto, postula que, devido a6 campo Magnetica, o emis-
eta mais portadores em um dos fados, de forma que a corrente enviada aos co-
letares ndo seia a mesma para ambas. Como estd ilustrado no detalhe 4 esquerda, o
campo elétnco transverso altera a polarizagdo direta da jungdo baseemissar, virtual-
mente deslocando as fronteiras da regido de deplexdo.

Existern varios outros especialistas que concardam com a teoria de Vinal,
“tle demanstrou claramente que um campo elétrica transverso é capaz de modular
a injecio do amissor & que essa modulzcio, ndo a deflexio de portaderes, é o meca-
nisme de transduao responsivel pela operagdo do transistor magnético”, corrobars
Nino Masnari, chefe do departamento de engenharia elétrica da Universidade Esta-
dual tla Carolina do Norte,

Entretanto, a fonte desse campo elétrico transversal € ainda controversa, pe-
I menos aparentemente, Vinal defende a idéia de que 0 campo Magnetico da ork-
Eem a uma microscopica polarizagdo do semicondutor, algo muito dificil de se pro-
var, segundo Masnari. A versio anterior, ainda aceita, das concentracdes de cargas
separadas por deflexdo no campo magnético, poderia responder pela formagio do
campo transverso da nova teoria.

deplesin

ey
magmiisa

Bip-bip — Este “bip" miniatura ¢ literalmen-
te um radia VHF de um so integrada, Aceita
4 diferentes frequéncias, recebenda infarma-
Goes de mais de uma fonte, e & capaz de gra
var chamadss silenciosamente, para
reproduzi-las posteriormente.

RA-BRETANH
“Bip"” de grande
alcance usa um fnico C

O sistemas de radiocomunicagio fo-
ram os iltimos a se beneficiar das vanta-
gens da integracdo em larga escala, devi-
do a dificuldade de se integrar capacitores
¢ indutores em pastilhas. Mas pela ado-
¢ao ¢ adaptagdo de uma idéia hi muito
esquecida — a conversao direta de fre-
quéncia — uma companhia inglesa lo-
grou encapsular todo um receptor de
VHF numa finica pastilha de silicio.

Essa velha teenolo AgOTA TEMOga-
da, esté sendo usada pela Standard Tele-
phones & Cables Lid. em seu mais recen-
te produto, um “bip” miniatura de gran-
de alcance, medindo apenas 8,3 por 3,2
cm. Basta conectar a antena a um dos pi-
nos do integrado para obler em-outro 05
dados plenamente demodulados ¢ filtra-
dos, Um outro intregado CMOS tem a
fungdo de decodificar o enderego das
chamadas seletivas, a um ritmo de dados
de 500 bits por segundo.

A técnica adaptada apresenia inimeras
vaniagens, tal como a elevada rejeicdo de
cunais adjacentes (65 dB) e a excepeional
sensibilidade de 10uY por metro. Ambos
08 pardmelros sio vitais para um '
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cuja antena miniscula ¢ inadequada para
sinais de RF — um problema que se torna
ainda pior com a proximidade do corpo
humano. ““Ele apresenta um desempenho
superior a0 de um receptor super-
heterddino dotado de um filtro a cristal”,
afirma lan Vance, que lidera a equipe de
pesquisas responsavel pela adaptagdo da
velha téenica de conversio direta de fre-
qiiéncia, ¢ que a implementou em silicio.

Uma técnica bastante rara — Apes
da conversdo direta de fregiiéncia ter sido
conhiecida (e usada) pelos pioneiros do ra-
dio, Ia pelo idos da década de 20, a técni-
ca foi muito pouco lembrada, desde en-
t4o. O principal motivo: o receptor exige
dois canais sincronizados para restaurar a
informagao de fase perdida e estabelecer
se a freqiiéncia instantinea se encontra
acima ou abaixo da portadora. Com o
auxilio da moderna tecnologia VLSI, po-
rém, os dois canais podem ser **
com precisdo e integrados numa Gnica
pastilha, a um custo adicional minimo
(veja 0 quadro “*Alguns dados sobre can-
versio direta de freqiéncia”

A equipe de Vance comesou a moder-
nizar a técnica em 1976, produzindo, na-
quela época, um receplor monolitico de
comunicagho por voz. A Plessey inglesa,
trabalhando separadamente, estava volta-
da para o mesmo objetivo, tanto que em
1978 chegou a anunciar o langamento do
Groundsat, um repetidor militar de uma
56 freqiiéneia, que utilizava a mesma tec-
nologia.

A exemplo da Plessey, a Standard
lephones estava de olho no mercado mil
tar, mas dedicava boa parte de seus esfor-
cos as aplicagdes profissionais, também.
A implantagéo do sistema nacional inglés
de *bips”, denominado Telecom, por
exemplo, estava em andamenio e pro-
metia um aumento considerdvel nas ven-
das de bips, motivo pelo qual a STC en-
trou no mercado com a velha técnica revi-
talizada por integrados.

O menor de todos — A Plessey Semi-
conductors também implementou o siste-
ma da STC em scu circuito bipolar de alto
desempenho. Quando o nove bip chegou
ao mercado, verificon-se que era o menor
aparelho de sua classe ja fabricado. O Te-
lecom inglés recebeu pedidos para 5 mil
unidades, quase de imediato, enquanto a
STC preparava-se para desenvolver uma
versio ainda mais avancada, capaz de ar-
mazenar pequenas mensagens € depo
apresentd-las em um display de cristal li-
quido.

Outros fabricantes de bips estdo se-
guindo o exemplo da STC, como a em-
presa londrina Multitone Electronics, que
Ja esid produzindo sisiemas totalmenie
integrados. Ela, também, contralou a
Plessey para fabricar seus Cls ¢ cedeu &

Alguns dados sobre conversdo direta de fregiiéncia

No sistema de conversdo direta de freqiéncia, o sinal modulador é extraido
de sua portadora numa tnica operacao, pelo “casamento” do oscilador local do re-
ceptar com a freqiiéncia portadora. Desvios instantineos de freqiiéncia, na portado-
ra, apatecem imediatamente como um sinal diferencial de baixa freqiiéncia em cada
um dos canais misturadores do récepmr Pela ehmma;ja dos estigios LC de tre-
qiiéncia do receptor supet convencional, todo o aparelho
de conversio direta pode ser integrado numa s6 pastilha,

A técnica pode ser facilmente aplicada tanto a dados como & voz. O novo
integrado da firma inglesa Standart Telephones & Cables Ltd,, por exemplo, ¢ capaz
de decodificar dados chaveadas por desvio de freqiiéncia fsistema fsk ou frequency-
shift-keyed). Um sinal logico O — ou espaco — & representado,digamos, por uma
freqiiéncia 4,5 kHz acima da portadora, enquanto o sinal 1 ¢ representado pela mes-
ma diferenca, abaixo da portadora

- ““Para ambos os estados, vao surgir sendides de 4,5 kHz na saida dos 2 canais
misturadores, Por si propria, nenhuma das duas saidas € capaz de indicar se o desvio
ocorreu para cima ou para baiso do valor da portadora; para que isto seja possivel,
um dos sinais tem primeiramente sua fase descolocada de 90 em relagdo ao outro,
© que & feito na salda do oscilador local, antes que o sinal seja aplicado a um dos
misturadores.

Antes da demodulagio, porém, os sinais dos canais passam por um filtro
passa-baixas, a fim de proporcionar melhor seletividade aa sistema. Em seguida, o nl-
vel dos sinais € elevado a ponto de sobrecarregar o estagio final, o que produz senoi-
des “quadradas”, ideais para acionar o demadulador digital, que é a etapa seguinte.

demadulador ndo passa de um flip-Hlip tipo D, cuja saida permanece cons-
tante, a despeito das variagfes posteriores em suas eniradas. Nesse caso, uma onda
quadradsa de 4,5 kHz é aplicada ao pino D do flip-flop, enquanto o sinal do canal de
quadratura ¢ entregue ao terminal de entrada de clock.

Se o fliplop tipo D for ativado por bordas ascendentes, e se a condicio de
quadratura relativa for igual & que vemos na figura, a saica serd um nivel 1 constan-
e, sempre que a fregiiéncia instantanea estiver 4,5 kHz acima da portadora. No caso
oposta, ou seja, quando o valor da freqliéncia instantinea se encontrar 4,5 kHz abai-
xo da partadora, a saida serd um O logico continuo,

entrada

AT

entrada de clock

(a} entrada abaixo de fo, Q=1 (b entrada acima de fo, =0

Até 0 momento, os laboratorios LETI
chegaram a produzir um dispositivo me-
didor de tensio, assim como componen-
tes de duas jungdes, que podem ser usa-
dos como células memorizadoras nas me-
mérias ultra-rapidas prometidas pela tec-
nologia Josephson. Em suas futuras pes-
quisas, envolvendo portas logicas e, mais
tarde, Cls mais complexos, o laboratério

estabilizam com a troca de
chumbo por niébio

‘O nidbio, ¢ niio 0 chumbo, parece ser o
‘material basico para a fabricacdo de jun-
ges Josephson, afirmam os engenheiros
do Laboratdrio de Eletronica ¢ Tecnolo-
gia da Informatica, em Grenoble. Essa al-
teragiio no maierial, além de uma nova
técnica para depositar as ténues peliculas
de Nb, contorna os problemas de instabi-
lidade das jungdes com a variagio da
temperatura. Desenvolvimento semelhan-

plancja manter a tecnologia Nb, a fim de
evitar os problemas apresentados pelos
componentes que utilizam chumbo.

O problema do envelhecimento — A
fragilidade das jungdes de chumbo & tan-
1a, que sua esirutura cosiuma empenar
sob esforcos térmicos intensos, como a
que & submetida quando € lkvada das
temperaturas baixissimas em que opera
para o nivel ambiente. “Mesmo durante a

essa 05 de co
¢30 no mundo todo.

NOVA ELETRONICA

Sperry Univac americana.

devem ser mantidas a tem-
peratura do nitrogénio liquido, para ndo



sofrerem uma ripida deterioragdo’”
plica Philippe Cocuré, chefe da secao de
microcletronica magnética do LETL

AKm disso, podem surgir crisiais na
superficie do elelrodo ¢ perfurar a cama-
da de oxido, no caso dos componentes
tradicionais. “As junges de niobio sio
bem mais estaveis ¢ robustas, podem ser
armazenadas & temperatura ambiente e
no caso de nosso componente para me-
trologia, gue & montado numa embala-
gem metalica, os componenies podem até
ser wransportados no  bolso™, revela
Coeuré.

Feitus a viicuo — A fabricagdo das jun-
whes (vide figura) & efetuada em 3 elapas
bisicas, todas realizadas na mesma cima-
ra de vacuo. Primeiramente, uma camada
de nidbio & depositada, por bombardes-
mento, sobre um substrato de guartzo
fundido. Em seguida, a contaminagio da
superficie & removida, novamente por
bombardeamento.

Depois, a barreira de timel & criada pe
I oxidagho da superficie de Nb, numa at-
mosfera controlada de oxigénio. Nessa
etapa, a espessura do Oxido € selecionada
de acordo com a densidade de corrente
exigida para o dispositivo, Por fim, depo-
sita-se um contra-cletrodo de- chumbo-
indio, por mein de evaporagio lérmica,

Produzido dessa mancira, a barreira de
Gxido comporta-se como um semicondu-
Lar tipo N com 2 barreiras Schortky, for-
madas pelos eletrados de Nb e Phin. De
acordo com Coeuré, as caracteristicas dus
Jungdes, nessa nova versdo, sofrem alte-
ragdes inferiores a 10% ao ano e sdo ca-
pazes de suporlar variages drésticas de
temperatura, de ambienie aié 4,2 K, sem
sinais de deterioracio

dispositivo do LETI para metrologia
esta destinado 4 tilizagao em Jaborato-
rios de normas e padrdes, tal como a
Agéncia Nacional de Metrologia, instala-
da na Franga. E composio por um resso-
nador de nidbio, umé jungio Josephson ¢
uma secio capacitiva de Phin

Fsse circuito tira proveito de um efeito
conhecido como *“‘passos de Shapiro”
através do qual uma radiacho de mi-
croandas aplicada a uma jungio Joseph-
son vai induzir nela elevagdes bruscas de
corrente, a intervalos igualmente espaga-
dos de tensio. A relagio entre 0s interva-
los de lensdo ¢« freqiéncia de microon
das vai depender apenas de constantes fi-
sicas fundamentais e proporciona um pa-
drdio absolulo de lensdo, a partir de uma
freqiiéncia conhecida,

A teenologia nocessaria 4 confecyao da
célula de meméria ¢ mais complexa, mas
matém as 3 etapas basicas de fabricagio
das jungoes. Além do mais, evita uma sé-
rie de etapas de metalurgia, que seriam
necessirias para tornar mais durdveis as
células Josephson 4 base de Ph.

Montadas sobre um substrato de safi

ra, onde é primeiramente depositado um
plano de terra de Nb ¢ depois uma cama:
dha solante de dxido de aluminio, as jun-
Gous s0 revestidas por uma pelicula iso-
lante de 6xido de silicio & um tracado de
Pbln, que atua como uma rede de linhas
de controle.

© LETI ja testou os dispositivos em ex-
perimentos dindmicos e quase esidticos,

comparando-os a virias simulagoes de
computador, ¢ parece ter ficado satisfeito
de sua capacidade de memoria, atraves de
sucessivos ciclos de escrita e leitura des-
trutiva, na modalidade quase estatica, a
uma freqiiéncia de 10 MHz. Além disso,
observou a reagdo a iransices rapidas,
alé o minimo de 235 ps, do estado super-
condutivo para o normal.

axido
!

chumbe-indio

anido de

Gxido de

alumino

Fabricagia das células de memdrin — De estrutura mais

tivel que as jungdes Josephson

convencionais, esta nova versdo pessui uma camada isolante de éxido de niobio, formada

sobre um estratlo de nidhio condutor.

ALEMANHA
OCIDENTAL

Tela plana de 35 cm reune
as virtudes do plasma e
dos TRC:

foro. A tensdo presente nos eletrodos de
controle vai determinar o brilho das ima-
gens.

A superficie interna da tela pode ser re-
vestida com uma camada de fosforo
branco ou verde, dando origem & um vi-
sor monocromatico para graficos e dados
alfanuméricos. Depositando uma camada
tripla de [Gsfore, porém, pode-se obler
imagens para TV a cores

Combinando as vantagens das técnicas
do plasma e dos tubos de raios catodicos,
um certo display da Siemens, com 5,7 cm
de espessura, fornece ndo apenas uma Le-
la plana, mas também imagens de elevada
resolugio. Essa tela, com 35 em na diago-
nal, ¢ capaz de acomodar 28 linhas de 80
caracteres cada uma.

Esse novo display estd sendo visto pela
companhia como um passo em dirego ao
amplamente discutido televisor com tela
de grande area, que poderd ser pendurada
em paredes como um quadro qualquer.
De fato uma versiio desse lipo estd sendo
usada nos laboratorios da Siemens, em
Munigue, para exibir programas de TV
@0 vivo, com uma surpreendente repro-
dugio de cores

Conforme nos explica Alois Schauer,
chefe do projelo, o display & basicamente
uma estrutura de vidro preenchida com
gs ¢ dotado de catodos frios. O gés,
quando ionizado, ao invés de servir como
fonte de luz, atua como fonte de elétrons,

que sdo atraidos para uma matriz de ano-
dos e cletrodos de controle, € entdo acele-
rados em direcio a tela recoberta de fos-

Uma boa visibilidade — O dispiay ale-
méo exibe um nivel de brilho de 200 can-
delas por m’, quase 130 bom quanto as
visores convencionais, ¢ uma eficiéncia de
6 lumens por watt. A razio de contraste
— ou seja, a relagdo entre pontos escuros
& claras — & de 25:1, 0 que proporciona
um bom contraste para grificos € lexta,
comparavel ao dos displays convencio-
nais

“ssa abordagem de tela plana représen-
1a um avango sebre aquelas que envol-
vem, por exemplo, ¢ arranjo paralel do
canhio de elétrons, do pescogo do tubo e
da tela. Por esse método, telas maiores
que 10 cm na diagonal sao de dificil con-
feogdo € sua tecnologia esta longe de per-
mitir a reprodugio de cores.

No caso dos visores baseados exclusi-
vamente na tecnologia do plasma, tes
podem ser ablidos em grandes dimen-
s0es, Mas esLao restritos 4 emisso de luz
monocromatica, de cor vermelha. A
apresentagdo de virias cores no é de 1o-
do impassivel, mas 2 eficiéncia revelou-se
0,000 Im/W —
que a realizagio pritica de dispiays de
plasma esté fora de guestdo
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E. por dltimo, os visores baseados nas
recnologias de eletroluminescéncia ¢ de
fluorescéncia a vacuo n&o atingiram ain-
da a eficiéncia ¢ o nivel de brilho demons-
trado pelo display da Siemens. Os LCDs,

por seu lado, estdo geralmente limitados a

4magens preto e branco.

Fonte de plasma — A descarga no gs &
obida pela aplicagio de um potencial de
200 V a uma série de catodos frios, mon-

O futuro das telas planas

A combinagio das técnicas dos TRCs e de plasma, usada no display de tela
plana da Siemens, oferece uma série de vantagens de grande potencial. Além de
grande compatibilidade com imagens a cores, a vantagem mais obvia reside em seu
perfil chata, que confere grande versatilidade de projeto.

Assim, por exemplo, a tela pade ser feita movel, sobre eixas, como aqueles
velhos espelhos de penteadeira, de forma a aceilar virias inciinagdes. Alem disso,
pelo fato de estar montada sobre um supcrte dotada de dobradicas, o display pode
ser dobrado lacilmente, tornando-se uma univade compacia para transporte, Alois
Schauer, chefe do projeto tela plana da Siemens, vé ainda mais longe: “Consideran-
do o painel plano para receptores comerciais de TV, poderemos pensar em unidades
portiters compardves, em tamanho, aos pequenos radios de bolso.”

Como o visor ¢ ., ndo havera tambem,
de conversGes D/A nos futuros receptores completamente digitalizados. E, pelo fato
de exigir tensdes e correntes menores que os displays exclusivos de plasma, o con-
trole do novo sistema serd bem mars econdmico.

Uma oulra vantagem visivel & a distancia minima [cérca de 1 mm] ao longo
da Gual os elétrons devem ser acelerados em direcia  tela de fosforo. Nessas condi-
cdes, a5 elétrons Vo atingir sempre s MesMOos ponios, © que PIOPOTCioNa IMagens
fivres de distorcan e graficos perieitamente lineares.

pequena distancia de aceleragio, a auséncia de sistemas de deflexdo e a
elevada taxa de repeticao de imagens — 80 Hz — contribuem, assim, para uma tela
sem ascilagées e distorgoes.

Digna de nota, também, ¢ a reduzida tensio de aceleracio, de apenas 4 kV
Jou seia, 1/5 do atual valor em TVs a cores), que elimina quase completamente a ge-
racdo dos temidos raios X pelo aparelho. Q consumo global da visor atinge cerca de
20'W, apenas, valor em grande parte devido d auséncia de sistemas de deflexdo e de
cinescopio.

tados na face posterior da placa de vidro;
em oposicio a essa cimara de descarga
esta montada uma placa de controle, do-
tada de 448 anodos metilicos horizontais
de um lado ¢ 720 eletrodos verticais de
controle do outro.

Os cletrodos tem a fungdo de regular o
fluxo de elétrons através da placa de con-
trole, influenciando assim o briho da tela.
Nelas, um potencial de 0 ¥ produz uma
tela completamente escura, enguanto 50
V tornam a lela completamente clara; os
valores intermedidrios de tensio prad
zemn vérios niveis crescentes de brilho.
eletrodes sio acionados por circuitos
digitais, fabricados sob a tecnologia Di-
mos (MOS duplamente implantado), de-
senvolvida pela propria Siemens,

Bem defrante a placa de controle econ-
tra-se a tela, contendo uma distribuicdo
de pontos de fosfora correspondente ao
arranjo de orificios formado pelas barras
mutuamente perpendiculares de anodos ¢
cletrodos de controle, ¢ através do qual os
elétrons passam para alcangar a tela.

Antes de atingi-la, porém, os elétrons
silo acelerados ao longo de 1 milimetro,
por intermédio de uma tensio de 4 kV.
Como cada um dos 2240 caracteres da te-
la & formado por uma mal X 16
elementos de imagem o display conta, no
total, com 320 mil elementos de imagem. @

@ Copyright Electronics International
selegdo e (raducdo: Juliano Barsall
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Noticias
da NASA

Selegdo e tradugdo:
Abvaro A.L. Domingues

Astrénomos detetam uma violenta ejecio de massa
em uma estrela proéxima ao Sol

Esta ¢ a primeira evidéncia direta de uma violenta ejecio
de massa de uma estrela relativamente proxima do Sol. Esta
ejecdo foi deterada pelos astrdnomos do Centro de Voos Espa-
ciais Goddard, da NASA, da Universidade de Maryland ¢ do
Observatério Lick, na Universidade da Californi

A maior parte da cjegdes de massa que foram observadas
pelos astrénomos indicava violentas expulsoes de matéria a par-
tir do centro de galdxias em atividade ou em quasars. Entretan-
10, ¢sta recente observagdo revela uma extraordinaria estrutura
de jato numa estrela binaria proxima do sol, conhecida pelos
astrénomos come R Aguarii, a 750 anos-luz de distancia.

O Dr. Andrew Michalitsianos, do Centro Goddard, descre-
ve 0 jalo, visto através de um radiotelescopio de alta resolucdo,
localizado em Sacorro, Nove México, como “‘um extenso, bem

colimado (direcional) jato, coincidente com a estrutura similar
observada por luz visivel pelo Dr. George Herbig com um teles-
cOpio 305 em, no Observatorio Lick. Este jato lem comprimen-
to 20 vezes maior que © nosso sistema solar’.

Dr. Minas Kafatos, também do Ceniro Goddard, estimou
que o material do jorro poderia estar se movendo a uma veloci-
dade de 2.000 km por segundo,

5 acredilamos que a presenga do jato de matéria em R

evidéncia de um disco de crescimento de material cap-
turado de uma estrela invisivel, companheira da variavel verme-
tha R Aquarii”, disse Kapatos. O disco de crescimento de mate-
rial poderd ser observado com o telescopio Espacial, que serd
fevado pela Columbia em 1985, devido & sua proximidade com
o Sol.

Descobertos novos satélites em Saturno

Quatra, ou talvez seis, novos smélies de Saturno foram
descabertas, usando o conjunto de dados enviada pelo Voyager
2, a0 passar pelo plancia em agosto de 1981

As descobertas aumentam o nimero de satélites conheci-
dos de Saturno para 21 ou 23. Os dois possiveis satélites foram
vistos apenas uma vez e suas drbitas ndo foram confirmadas.

O satélite mais interno, descoberto pelo Dr. Stephen P.
Synnotl, do Laboratorio de Propulsio 4 Jato, em Pasadena,
Califdrnia, move-se quase na mesma orbita de um satelite ja
canhedido, Minas. O objeto foi originariamente sugerido pelos
dados obtidos a partir dos instrumentos de particulas carrega-
das, u bordo do Voyager 2.

U tereeiro (¢ possivelmente quarto) companheiro do saté-
lite Tétis parece se mover no que Syanott chamou de “orbita
de ferradura™. O cientista declarou que € possivel que ali exis-
ta um objeto, embora ele ainda nio tenha certeza absoluta —
devide ao limite de resolugio das fotos — se existe um ou dois

objetos, Satélites em orbitas de ferradura intercambiam as or-
jias uns com outros, quando ocorre uma aproximagdo sufi-
ciente entre eles,

Um outro satélite foi descoberto por Synnott nas proximi-
dades do satélite Dione. Este ¢ o segundo encontrado nesta re-
gido. O primeiro foi descoberto, a partir de observagdes feilas
de uma base em terra, em 1980,

O mesmo cientista encontrou um outro satélite a 350.000
km dc Saturno, entre as drbitas de Tétis e Dione, circulando
Saturno em aproximadamente 2,44 dias.

A observagao final de Synnott, uma débil mancha numa
das fotos enviadas pelo Voyager, indica que, um satélite (o
provavel sexto) pode estar numa GOrbita de aproximadamente
470.000 km, entre Dione e Réa.

proximo encontro planetdrio, onde possiveis novas &
surpreendentes descobertas possam ocorrer, serd com Urano,
em meados de 1986.
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ivros em
revista

PRACTICAL ELECTRONIC PROJECT BUILDIN
Alan C. Ainslie & M.A. Colweli

Bem ilustrado, com um texto muito bem cuidado, este livro
& uma boa contribuigio para a biblioteca dos que ensinam, proje-
tam ou constroem. Por exemplo a explicacio sobre chaves de on-
da & muito boa, ajudando o leitor que se inicia (s0 ele 777) a com-
preender melhor como funcionam aqueles componentes, a no-
menclatura, ctc,
Ed. Newness-The Butterworth Group, London 88, Kingsway,
WC2B 6AB, England

EL OSCILUSCUPIO Y SU UTILIZACION PRACTICA
R. Re

O livro & essencialmente prético e, apesar do titula parecer
indicar que trataré com alguma profundidade o osciloscopio, o
autor dedica o texto mais a aplicagdes ¢ a algumas medidas. O
V10 180 € muito explanativo, porém o suficiente para alguém, ja
com pritica de obter as imagens que deseja no osciloscapio, use o
instrumento para realizar as medidas descritas pelo autor.

Ed. Editorial Praninfo SA, Magallanes 25, Madrid 15, Espanha

TRS-80 — MORE THAN BASIC
John Paul Froelich

Os primeiros computadores eram verdadeiros monstros, que
exigiam salas para omporta-los. Depois, com o advento dos se-
micondutores, suas dimensdes ficaram reduzidas, mas, assim
mesmo, ndo eram portateis. Com o m-crucumputado: iniciou-se
uma verdadeira revolugdo da sociedade consumista que habita o
planeta Terra. Assim, com a mquina vapor criou a Revolugio
Industrial, as telecomunicagies modificaram os conceitos lerrito-
riais, os microcomputadores, que j funcionam até nas cozinhas
da classe média, estio alterando o modo de vida da sociedade,
Imnﬂpalmeme nos paises uudmlaxs E, por esta razdo, a litera-
tura sobre esté na or-
dem do dia. E quem descjar fcar em dia tem que ler uma boa
parcela daquilo que se publica, catando nas paginas as preciosi-
dades que cada autor escreve,

No presente livro, o autor procura dar ao leitor & metodolo-
gia de programago em linguagem BASIC, bem como introduz o
leitor na linguagem que o processador “‘entende”,

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc
4300 W. 62nd Street, Indiandpolis, Indiana 46268, USA

ELECTRONICS FOR THE SERVICE ENGINEER
(Vol. 1 & 1

dan R. Sinclair

A expressio “*Service Engineer”, no Reino Unido, aplica-se
80 preparo que deve ter um egresso de um curso técnico, equiva-
lente a0 nosso segundo grau. Os candidatos a este titulo prestam
exames de qualificagio perante o City and Guilts of London Ins-
titute ou Technical Education Council (nivel 11 em eletrGnica).
O livro que estamos comentando € como um curso preparatdrio
para este tipo de qualificagiio. lan R. Sinclair é professor de Fi

NOVA ELETRONICA

Apollon Fanzeres

ca ¢ Eletrénica no Colégio Braintree de Pos-educagho & tem uma
bagagem respeitdvel de livros ¢ artigos publicados. O presente li-
vro & muito bom mesmo. Seria 0 caso de nossos autores e profes-
sores espelharem-se nele para produgfio de obras e curriculos a
{im de nossos alunos que terminarem o 2° grau de eletrdnica nfo
apresentarem o lamentavel espetaculo, em exames de qualifica-
vo, de nem saberem o que fazer para calcular um simples shint
ou derivagio em circuitos de C. C. ...

O livro de lan Sinclair est4 bem escrito, a sequéncia de capi-
twlos ¢ adequada e as ilustragbes sdo claras ¢ bem feitas, comple-
mentando o texto onde & necessério. Para todos que podem ler o
idioma inglés, recomendamas, com grande énfase, a aquisicio
desta obra, pois acreditamos que os mais antigos *“veteranos”, de
formagao auto-didata, os técnicos de nivel médio e os jovens en-
genheiros iro sc beneficiar com a leitura ¢ a aplicagdo dos exerci-
cios contidos nestes dois volumes. Quem sabe até sc a RECORD,
que esth enveredando pelo campo Léenico, nio repete seu éxito
anterior e traduz este livro? Afinal existem inimeros leitores de
eletrénica que desejariam contar com um Livro como este em sua
biblioteca.

SIMPLE CIRCUIT BUILDING
C. Graham

Os projetos praticos exigem do leitor um certo conhecimen-
1o basico, que assegure éxito nas execupdes. A execucdo de circui-
los préticos, cujos autores tenham utilizado um texto explanati-
vo, 530 uma das formas mais objetivas de aprender efetivamente
como funcionam as coisas.

O livro que estamos comentando aborda com concisio a
parte tedrica e traz muitos circuitos praticos, que vio desde co-
mutagio a amplificadores de CA, passando por fontes, circuitos
logicos, ete.. A apresentagio grifica, ¢ a fluéncia do texto tor-
nam a obra para pr N etécnicos
em geral.

Ed. The Bulterworth Group, B8 Kingsway, WC2b 6AB, Lon-
dres, UK

THE 6300 PRINCIPLES AND PROGRAMING
Leo Scanlor

Apesar da versatilidade dos microprocessadores de 4 e § bits,
que surgiram na década de 70 e constituem a base do mercado
dos computadores pessoais, existem certos tipos de operagdes
complexas ¢ de alta velocidade que eles nio podem realizar, Para
atender esta demanda, foram langados os microprocessadores de
16 bits o (6800), entre eles que s transformaram numa alternati-
va vidvel para projetos de mini-computadores mais custosos.

O livro inicia com material fundamental e gradualmente leva
o leitor a ‘mais permitindo que comp
da mlalmenle © 6800. Muito cuidadoso no texto, nos exemplos
€ nos grificas, o autor, que ji tem outros livros publicados sobre
© assunto, contribui de mode positivo para cste mercado eletrd-
nico, bastante promissor para este pais.

Ed. Howard W. Sams & Co. Inc.
4300 W, 62nd Street, Indianopolis, Indiana 46268, USA




Antologia do TMS 5200

Sintetizador
eletrénico de fala

Desde nossos primeiros nimeros, iratamos, em varias
oportunidades, do assunto “sintese de fala”. Nos primeiros
artigos, publicados na NE n®s 4 e 5, o assunto mal tinha saido das
paginas da ficcdo cientifica (lembram-se do artigo “Amigos,
humanos e robés patricios, oucam-me!”’?j. Posieriormenle, nas
revistas 32, 52 e 53, falamos jd de coisas mais concretas. circuifos
integrados feitos especialmente para a sintese de fala.

Mais uma vez voltamos ao assunto. Desta vez, ndo para mostrar
algo bastante recente e promissor para um futuro proximo,
mas para apresentar-thes um dos muitos CIs feiios especialmente
para sintetizar fala. Um CI que pode ser encontrado facilmente no

mercado e, com mais alguns poucos comMponentes e sud
imaginacdo, poderd dar voza alguns de seus projelos.

A sintese da fala

A sintese da Fala s6 foi possivel gra-
¢as a um estudo detalhado do trato
vocal humano. A partir deste estudo,
dois modelos eletrdnicos foram clabo-
rados. O primeiro deles reconstréi um
sinal digitalizado no dominio do tem-
po. Esie sistema aproxima-se mais da
fala humana real, mas as custas de
uma elevadissima velocidade de pro-
cessamento € uma vasta arca de me-
maria.

72

A outra abordagem, na qual estd
baseado o principio de funcionamen-
to do TMS 5200, consiste em se sinte-
tizar 0s parimelros espectrais varia-
veis da fala — ou seja, 0 contetido de
fregiiéncia e cnergia de um sinal de

A téenica usada no TMS 5200 é a
codificagio linear previsivel (LPC=
Linear Predictive Codej, baseada na
utilizagdo de duas seqiéncias de pul-
sos: uma periddica ¢ outra aleatdria.

A seqliéncia periodica corresponde
a0s 50NS SONOTOS, OU Seja, a0s sons
produzidos quando se pronuncia uma
vogal. A seqiiéncia aleatoria produz
os sons surdos, gue correspondem s
consoantes (veja a figura 1),

A seguir, o sinal (aleatdrio ou se-
qiiencial) & aplicado a um filtro geo-
métrico que representa o modelo do
trato vocal (lingua, dentes, garganta,
etc.). Um conversor digital-analogico
completa o servigo, fornecendo em
sua saida o sinal sintético de fala.

AGOSTO DE 1982
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0 TMS 5200

O circuito integrado TMS 5200 &
uim processador de voz sintético (VPS
= Voice Synthesis Processor), fabrica-
do [7\.](\ Texas, que permite uma co-
munica¢ao verbal entre um sistema
controlade por microprocessador e
seu usuario. A iecnologia empregada
& P-MOS compativel com TTL.

Os dados de fala séo codificados ¢
armazenados numa memoria de sinte-
se vocal (VSM — Voice Synthesis Me-
mory). O VSP decodifica estes dados,
seaundo os principios descritos na se-
Ao anterior.

0 VSP foi projetado para minimi-
zar a razio de dados para produzir fa-
la e simplificar a interface com a
CPU. Um diagrama de blocos simpli-

ficado do interior do VSP & mostrado
na figura 2, bem como a figura 3
apresenta sua pinagem.,

Interface com a CPU
A interface entre 0 TSM e a CPU

consiste de um barramento de dados
bidirecional (DO a D7), mais duas li-

.L
INTnERSIL

Lider tecnoldgico na fabricagdo de componentes,
conversores de dados e sistemas de interface com computadores, oferece
extensa linha de produtos que incluem:

COMPONENTES:

» Conversores A/D e DIA

» Multiplexadores analogicos

* Modulos de obtencfio de dados

+ Amplificadores operacionais

+ Amplificadores de ingtrumentacio
« Contadores e displays drivers

(253

SISTEMAS E INSTRUMENTOS:

* Medidores digitais para painéis

¢ Calibrador digital de tensao

* Impressoras para montagens em painel

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGAO LTDA.
Av. Engenheiro Luis Carlos Berrini, 1.168
Cx. Postal 18.767 - SP - Telex: 11 31208 FILG BR
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nhas para controle de escrita e leitura  Estrutura novos dados sejam introduzidos; um
(RS ¢ WS), uma linha para sincroni- de entrada e saida registrador de comando, uma memé-
zacio ¢ uma linha para in- ria FIFO de 128 bits, um registrador

terrupdes (INT) para permitir um

O VSP tem quatro registradores de
entrada que mantém os dados até que

controle do VSP pela CPU.
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de dados e um registrador de status.
No ciclo de escrita da CPU, gquando
‘WS se torna ativo (zero), a logica de
controle do VSP envia os dados para
© barramento de memoria de dados e
também para os buffers da FIFO se o
comando de fala externa for acionado
ou para o registrador de comando nos
outros casos. Uma vez que estes da-
dos estiverem seguros em um dos re-
gistradores, o VSP avisa a CPU le-
vando a zero a linha . Da
mesma maneira, no ciclo de escrita,
quando RS ¢ ativado (zero), o VSP
pde no barramento o conteido do re-
gistrador de dados, se o comando pre-
cedente for um byte de comando de
leitura, ou o contendo do registrador
de status nos outros casos.

Aplicacdes

As aplicagdes sdo inimeras e de-
pendem essencialmente da imagina-
¢do do seu usuario. Poderemos com
ele projetar equipamentos de apoio ao
ensino, equipamentos de telecomuni-
cagies e produtos de consumo para
uso doméstico € comercial. A memo-
ria pode ser ampliada de acordo com
as necessidades do projeto em vista.

Py
9
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STORIAS DO TEMFO
DA GALENA

A, Fanzeres

Museu do Radio

Lemos recentemente nos jornais que na Bahia esta funcionando um Museu de Cigncias. Otimo, Ficamos cogi-
tando quando teremos um museu somente dedicado a radio-cletricidade. Em alguns artigos desta secio, jd indicamos
nomes de brasileiros ilustres que muito contribuiram para a implantacio e desenvolvimento das comunicagdes via ra-
dio no Brasil, Seria 0 caso de comegarmos a pensar sobre esta aplicagiio prética da ciéncia e que tanto tem contribuido
para o desenvolvimento da humanidade.

Nos Estados Unidos tivemos ocasido de conhecer o Museu do Valparaiso Technical Institute que possui uma
notéavel colego de radios antigos, gravadores Edson utilizando cilindro de cera, etc. Uma curiosidade que pudemos
ver neste Museu & um painel demonstrativo de como se fabrica uma valvula de rédio, estagio por estagio, sendo que
cada etapa continha a descrigio da pega em questdo,até chegar ao produto final.

O instituto opera uma estagdo em AM (WMW1) sendo o Museu Wilbur H. Cummings, situado no mesmo
edificio. Quem for a Indiana ndo devera deixar de visitar esta preciosidade que é o Museu de Eletronica.

Transmissao de Voz

As primeiras tentativas de transmissdo de voz, pelas ondas de radio, ocorrem por volta de 1900, sendo utiliza-
do um transmissor de “‘centelha”, j4 que ndo existiam valvulas. Esta experiéncia pioneira foi realizada por R.A. Fes-
sendem, nos Estados Unidos. Os resultados porém néo eram satisfatorios e somente com a introdugdo dos alternado-
res de alta freqiéncia, projetados por E.F.W. Alexanderson, é que em 1906 foi realizada a primeira transmisséo de
voz sobre ondas de radio.

Quando dizemos alternadores de radiofréqiiéncia & porque, nfio existindo vélvulas na ocasido, Fessendem soli-
citou a General Electric que produzisse uma corrente alternada, ndo com 60 Hz, mas com 100.000 Hz. Uma idéia con-
siderada fantastica para a época; pois Alexanderson, um jovem de 26 anos, trabalhando na G.E. teve a incumbéncia
de projetar e construir o alternador & no Natal de 1906 foi realizada a transmissdo de voz, utilizando um alternador
que produzia uma onda de 100 KHz!!!

Dr. Alexanderson trabalhou 46 anos na G.E. e teve cerca de 322 patentes a seu favor, falecendo aos 97 anos de
idade, em 14 de maio de 1975. Ele nasceu em 25 de de janeiro de 1878 em Upsala, na Suécia, tendo se formado enge-
nheiro eletrecista em 1900, no Instituto Real de Tecnologia de Estocolmo. Falava inglés, alemdo, francés, latim e na-
turalmente o sueco.

Apos ter lido um trabalho de Charles P. Stei 7 ing Current Ph ficou desejoso de conhe-
cer pessoalmente o autor, por isso foi para os Estados Unidos. Conseguiu um lugar de desenhista na G.E. ¢ ja em
1904 projetava geradores de corrente alternada sob a orientagdo de Steinmetz.

Entre suas invengdes temos a do amplificador magnético. Depois desenvolveu, juntamente com Langmuir um
aplificador eletrénico que superou o amplificador magnético (que somente agora volta 4 tona).

Quando em 1933 rompeu lagos que mantinha com a Radic Corporation of America, Alexanderson ficou com
a G.E.

Al.a.s Lumpr: nolar que as primeiras décadas deste século, a G.E. possuia talvez uma das melhores equipes de

produzindo muites circuitos revolucionarios no campo da radioeletricidade ¢

cletrénica.

Photophone

Transmissdo de voz por via dtica, utilizando fibras é uma novidade, porém Alexander Graham Bell (1847-
1922) nas suas experiéncias com telefonia havia inventado o “‘photophone™ para transmiir ondas elétricas da voz a
distdncia e utilizando como receptor uma fotocélula. Hoje isto ndio & novidade, mas naquela época foi um verdadeiro

“fura”.
bR






Devido as peculiaridades de cade computador existenie no
mercado e do volume de programas que temos recebido, ndo
temos condigdes de tesiar todos os que nos sio enviados.
Assint sendo, ndo podemos nos responsabilizar pela exatidao
dos mesmos. Pedimos, enido, @ {odos agueles que nos
enviam programas que os testem e que sejam idéneos com
seus colegas de Chibe.

Fatorial de um niimero para o NE-Z8000
Norberto de O. Bond - Sdo Paulo - SP

Este programa calcula o fatorial de qualquer nimero intei-
ra malor que zero e menor que 32. A partir de 32, 0 computador
fornecera apenas a ordem de grandeza do nmero (poténcia de
dez).

MDC para dois ou mais niimeros,
para o NE-Z8000

Eliezar Lowrenco - S¢o Pavlo - SP

Este programa efetua o méaximo divisor comum de dois ou
mais niimeros pertencentes ao conjunto dos nimeros Naturais
(inteiros, maiores ou iguais a zero) ¢ da como resultado o maior
divisor comum destes niimeros. O programa opera segundo o
algoritmo de Euclides (divisdes sucessivas) e examina a consis-
téncia dos dados introduzidos.

NOVA ELETRONICA

T T r
@ | | REM NORBERTO DE OLIVEIRA BOND | @ ® | 1RremMDC e
I § PRINT AT 0,% “NUMERO FATORIAL" ! | 4GCOSUB 44 . |
| 6 PRINT ! @ | 6PRINT “QUANTOS NUMEROS? | @
} 7 PRINT “DIGITE O NUMERQ" X | 8 "\Q’UT M :
| 8 PRINT “OBS.: 0 FATORIAL = 1 I .: :g ;"\IAN;(% le
I 9 PRINT
®, 15ETD -1 ‘e v I4FORI1 = 1TOM I
|
| 20 INPUT A | 16 INPUT N(1) i
| 25 IF A > 12 THEN GOTO 130 ‘ ®, zas 10
L4 | 30 DIM P(aA) } L ] | 20 GOSUB 44 :
40FORB = 1 TOA @ | 22 LET N() = INT ABS N(I) ®
Py | SOLET P@B) = B } | 241F N = 0 THEN GOTO 16 !
| 60 NEXT B  ® @ | ZPRINTND le
| J0FORC = 1TOA 1 |261Fl=1TH1—:N00T040 \
@' BOLETD = P(Q)*D ! | 28FORK = 1TO 2 STEP —1 H
! 100 NEXT C ! L] @ | 30 1F NEK)SNK—1) THEN GOTO 40 e
: 110 PRINT A; “FATORIAL = ;D ; | 32LET B = N(K) |
@ 120GOTO 15 Y | 34 LET N(K) = N(K—1) e
| I30LET X = 0,5%(((LN (2*°A) / LN 10) — (LN'PI | [ ] : 36LET N(K—1) = B |
/LNION + ATLNASLNIO—A* (LN (E ! . %:E:Ir i
@ ! XP1)/LN10) ° el > P
| 140 PRINT “*A ORDEM DE GRANDEZA DE” | | 42GOTO 50 o |
| 3A: “FATORIAL = "} INT (X + 0,9) \ | 9 ERINT, “MAXIMACAQ I
@ | 150 GOTO 15 'e @ . 6 RETURN e
kel



® | SHLETK = N(I) K]
SILETI = 2 I
S6LETF = N(I) !

® | HETQ = INTK/P X
62 LET R = K—Q*F |

@ ! 65IER = 0THEN GOTO 77 |
6 LETK = F e
TILETF = g
74 GOTO 59

& LTI 141 @

! BOIFI = M+1 THEN GOTO 98 !
@ | 83 IF N> = F THEN GOTO 92 s
| BBLETK = F |
| 89 GOTO 56 |
92 LETK = N(I) |
® MGotow Tt
1 98 PRINT AT 1,0; “MDC = |
@ | wsToP e
L

Calendario para o NE-Z3000

Cldvis Goepfert Dantas - Erechim - RS

Q programa faz o calendirio de qualquer més de qualquer
ano apés 1382 ¢ esta baseada no Calendario Gregoriano.

Gréfico de barras geradas aleatoriamente
para o NE-Z8000

Otto Fuchshuber - Rio de Janeiro - RJ

O programa reproduz na tela do televisor um sistema de
coordenadas, com eixos devidamente numerados e um conjunto
«de barras verticais cujo comprimento ¢ gerado aleatoriamente,

Cada vez que acionar “RUN"" aparecerd um navo gréfico,
Nota da redigto: apesar deste programa nao apresentar um re-
sultado pratico, pademos encaré-lo como auxiliar na elaboragao
de graficos mais iteis. Mudando-se o trecho em que ¢ gerada a
fundo aleatoriamente (linhas 90 a 115) ¢ as escalas poderemos
adaptar o programa & nossas necessidades.

1 REM GRAFICO DE BARRAS GERADAS A
LEATORIAMENTE

2 REM POR OTTO FUCHSHUBER - RIO DE
JANEIRO

3 REM PARA MICROCOMPUTADOR NE Z§

000
10 FOR 1
20 PLOTZI
30 NEXT 1
35FOR1 = 2TO 34 STEP 4
40 PLOT 3,

50 NEXT 1
SSFORI = 4 TO 60

i
|
|
1
|
:
= 2TO35 ;
I

I

I

|

!

I

60 PLOT 1,2 i
|

1

1

I

1

1

i

1

]

!

|

|

|

65 NEXT 1
0 FOR 1 = 5TO 30 STEP §

80 PRINT AT 21,1—1; |

85 NEXT 1

9 FOR I = 10 TO 60 STEP 10

95 FORJ = 3 TO INT(RND*35)
10 PLOTLI

110 NEXTJ

115 NEXT 1

130 FOR I = 4 TO 20 STEP 2

140 PRINT AT 1,0; 10 — (1/2)
150 NEXT 1

[
I
I
|
i
|
I
|
|
|
i
|
i
|
I
|
|
]
'
i
I
1
1
|
1
1
1
I
|
|
|
]
1

I
1
1
1
| WLETD =7
| 20 PRINT “ANO ? '
| 30 INPUT ANO
| 40 PRINT ANO
|50 PRINT “MES 7;
155 INPUT MES
! 80 GO SUB 199
| 85 CLEAR
| 90 INPUT A$
1 110 CLS
1 120 GO TO 10
1199 CLS
| 200 PRINT,“MES
| 200 FRINT
| 210 PRINT*
| A QUI SEX"
| 230 LET DIA = 1

| 231 IF MES = 12 THEN GO TO 240
1

|

]

]

I

1

1

|

1

i

I

1

]

1

1

I

I

I

1

|

]

1

1

1

1

1

';MES;"* DE 'ANO

SAB DOM SEG TER QU

232 LET MES = MES+1

233 GO SUB 400

2 LET D = DIASE

235 LET MES = MES—I

240 GO SUB 400

245 IF DIASE = 0 THEN GO TO280
250 FOR A = 0TO DIASl',f\

260 PRINT**
270 NEXT A
280 PRINT*
250 FOR B = 2TO 31

291 LET DIA = B

300 GO SUB 400

JIDIF D = DIASE AND DIA>28 THEN GO TO

320 TF DIASE = UANDT}U\<IU THEN PRINT

AND DIA>9 THEN PRINT**
DIA;

330 lF NOT DIA§ S
RIN

321 IF DIASE

= 0 AND DIA<10 THEN P

BE NOT DIASE 0 AND DIA>9 THEN PR
INT™ A
1 350 NEXT B
| 360 RETURN
| 400 IF MES = 1| ORMES = 2THEN LETT = |
| 410 I[F MES>2 AND MES<13 THEN LET T= 0
| 420 IF MES>12 OR MES<1 THEN STOP
1430 LET X = ANO + DIA + (31"MES)}—31 + ((4*
| MES + 23)/10)%(T— 1)+ ((ANO—T)/&)—(((75 + A
' NO— I)‘lUU)'Tﬂ)/lOU
e ! 438 LET Y =
| 440 LET DL‘\SI:
| 450 RETURN
e!

K—=(Y/I)*T
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Jogo de Snooker para o NE-Z8000,
com expansio
Antonio Celso Paro - Coling - SP

O programa desenha uma mesa de snooker ¢ uma hola, que
deve ser jogada om uma das § direcdes possiveis,

Caindo nas cagapas do meio, conta-se 20 pORLos.

Caindo nas cagapas dos cantas, conia-se 50 ponios,

Batendo nas tabelas, a bola volta com o mesmo Angulo de
cla.
da jogador dispde de 10 tacadas, limitadas a S0 passos
da bola para tentar joga-la nas cacapas, o que & possivel com au-
xilio- das tabelas.

T -
2 1
I ]

.: :.
! 1
10 LET P(3.4)=

® | | ET R |®
i 12 LET P(15,4) |

.! 13 LET P(16,4)=2 :.
115 LET PR8.4)=1 !
16 LET P94)=1

o : 'e
} 18 LET P(3,19)=1 |

@1 19LET P(29,5) g
! 20 LET P(29,19, |
21 LET P(3,20)=1 !
22 LET P(3,200=1 'e

‘I 231 LET P(15,20)=
24 LET P(16,20) =2
25 LET P(17,20)=2
26 LET P(28,20)=1
27 LET P(29,20]
60 PRINT AT 8,0;
OLA™
62 PRINT AT 1.

DIRECOES DE JOGAR A B

5
6‘ PRINT AT 15, 1

A ESGOTAR O 'H:Vl PO
72 PRINT AT 3,0;VOCE DISPOE DE 10 TAC

ADAS E 50 PASSOS POR TACADA™
75 PRINT AT 19,0;“PRONTO 7**; AT 21,0

ERTE ENTER™
76 INPUT U$

CLS
100 REM**DESENHA MESA™

WS LET T=T+1
106 IF T+10 THEN GOTO 700
1O FOR N=5TO 14

13;“W";AT

SAT 20N+

'n NEXT N
mn FOR
140 PRINT AT N3
150 NEXT N

200 REM “DESENHA BOLA E SEU MOVIMEN
TO"

210 LET Y = INT (RND*19)

AT N,29;“m™

® & ® ® ® & & o 0 © @ o @
e ® © © @ & ¢ & & & & 0o o

7
i
i
|
i
I
|
|
|
|
|
|
i
i
|
|
|
I
I
I
i
i
I
102 LET W=0 E
|
1
|
|
|
|
|
I
|
i
1
1
1
'

218 IF Y<S THEN GOTO 210

Fua Luis Gées, 1.020 - 17 - V.
Fones: 5772201 @ 5770120
04043 Sao Paulo, SP

REGULADORES C. INTEGRADOS
DE TENSAO

TRANSISTORES

.. 38l
L3
- - 400
400 nu e

- 400,00
- 400,00

LM1458HC .
LN

LM741 .

LM741HC |

Liv o
OFERTAD

SUPER TWEETER

ENDO B

ELETRONIX COML. ELETRCN\CA LTDA.
V. Mari

T I
INTEGRADOS, RESISTORE:
TANT.

VENDAS POR REEMBOLSO
POSTAL EVARIG CONSULTE-NOS
ATENDIMENTOS IMEDIATOS

OFERTAS OFERTAS OFERTAS

‘-mmm 2N1717. .

lepd. . .
Varmelho .
Wetalico

Bl

TEMOS L INHA COMPLETA DI

RANSISTORES, DIODOS, SCA, TRIACS, C.
S, CAPACITOR

C
Mo . 6.000,00
POLIESTER, |\ ok Tvca2 2.000,00

COMPONENTES
SHARP

ALO, ELETROLITICOS,
DISPLAYS, ETC.




i N " 1 ® | 22IFD=7AND 3THEN LET D=3 .
o) e ! . 295 IF D=3 AND X=3 THEN GOSUR 400 |
I 230 PRINT AT ¥, X;." al|® 297 IF X =3 THEN LET X =4 'e
® | 235 PRINT AT 0.0:DIGITE A DIRECAO (1 A | A S s :
" l 303 = : =X+
@ | 3IDIF D=2 THEN LET ¥ @
@ 20 HEVTD }. 312IFD=2AND Y=40RX=14ANDY=50R |
| X =27 AND Y =5 THEN LET D=4 I
° I@| | ®|33IFD=2ANDX=290RX=28 ANDY=6T | @
! HEN LET D=§ f
251 IF D=5 THEN GOTO 270 [ @||®!24IFD=4OR D& THEN Gosun a0 e
[ ] = et 315 TF Y=4 THEN LET ¥
252 IF D=3 THEN GOTO 280 | 318 IF X =29 TREN LET X 027
251 IF D=7 THEN GOTO 290 | ® ! scotog © °
@ | 254 IF D=2 THEN GOTO 305 | @ 320 TF Do 4 THEN LET
255 IF D=4 THEN GOTO 320 1 4 THEN LET
256 IF D=6 THEN GOTO 340 1 P E e
® | 357 1F D8 THEN GOTO 360 : L et
260 IF D=1 THEN LET ¥ = Y—1
@ ! 12 1F D=1 AND THEN LET D=5 gl |@]3BIED= 4ANDX-290RX-28ANDY=15 | g
265 IF D=5 AND Y=4 THEN GOSUB 400 I
267 IF Y =4 THEN LET Y = § °
® | 268 GOTO 450 le| |®
: 2
270 1F D=5 THEN LET Y=Y +1 I . Icrnz(m zJHh\ A 27
@ | Z721F D=5 AND Y20 THEN LET D=1 le||® : [ ]
7SIFD =1 AND Y=20 THEN GOSUB 400 | 1
® o o= HERERTASILD l@| | ®|32IFD-6AND Y=200RX=15 ANDY=19 | @
B0 1RDes TR R | OR X =5 AND ¥ =19 THEN LET D=§
Seem i Sl o | 383IFD=6ANDX=10R X =4 AND Y = I§ TH
@ | 221FD=3AND X=29 THEN LET D=7 i@ | @I iNLEL Dy ®
i it N LET D=
i | 354 IF D=4 OR D =& THEN GOSUB 400 !
1 355 IF X =3 THEN LET X=5 e
!. . 256 IF Y THEN LET Y=18 I
358 GOTO 450 !
@ | 360 IF D=8 THEN LET Y =Y—1 .
370 IF D=8 THEN LET X X—§ i
@ IZIED-BANDX=JORX=4ANDY—6TH | g
EN LET D=2 I
I IFD=8 AND Y =4 OR X =18 AND Y =5 OR
@ | X=35 AND Y=5 THEN LET D=6 [ ]
Eletrotécnica Eletronica g:g {ll: f‘ 20R D=
@ | 356 1F X - 3 THEN LET X5 ®
M*—— 378 GOTO 450 i
/ @ | 400 REM “SUB-ROTINA DO ACERTO [
405 TF P(X,Y)= | THEN GOTO 500 |
410 [F P(X,Y)=2 THEN GOTO 490
@ | 420 RETURN ®
p— 450 PRINT AT ¥,X;."
460 PAUSE 20
I ® | 161 POKE 16437255 .
470 GOTO 245
. @ | 490 LET K=K—30 [ ]
T 500 LET K=K+ 50
- 510 PRINT AT 0,0;*BOLA 7 NA REDE"; AT
® 007K ]
DIVISAD ELETRONICA 520 PAUSE 100 |
@ Sistemas de Automagio com microprocessadores @ | 330 POKE 16437,255 L]
®Fontes de Alimentagio Estabilizadas 30 &JS i )
@ Conversores e Inversores 3 o . — = |
® Carregadores de Baterias — linha industrial b AL e LOEMEOIESIOI D0 IS
® Retificadores Estabilizados até 20,000 A RS i 1
®Sistemas No-break — estticas L] 310 e
e 630 GOTO 100 |
® Controladores de Poténcia et
# Instrumentos Digital de Painel (DPM) @ ! 710 PRINT “FTM DO JOGO™ l®
FTFILWDILT 5 AvancLos eLeraicos 2R K;* PONTOS” |
Rua Alvara do Vale, 528 — PABX: 272.9133
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FACA SUA ASSINATURA!
OV R

or apenas Cr§2.500,00 vocé compra 12 ndmeros ganha inteiramente gratis 2 re-
vistas & sua escolha, junto com a primeira revista da sua assinatura.

E s6 assinalar:  #2 43 B 5] s a7 o] w0 (52 53 (4 5 ) Bl LD

Em anexo estou remetendo a importancia de Cr§2500,00 para pagamento da assi-
natura de 12 nomeros de NOVA ELETRONICA.

Vale Postal n® ...................-........ (Enviar dagéncia Barao de Limeira.)
[ Primeira assinatura 1 Renovagao

Obs.: 1) Ndo aceitamos Ordem de Pagamento
2} Inscrigao para o exterior US$ 80

Envie-nos o cupom acompanhado de um cheque pagavel em Sao Paulo, ou
Vale Postal a favor de:

EDITELE — Editora Técnica Eletrénica Lida.
Caixa Postal 30,141 — 01000 — Sao Paulo — SP
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ENDERECO IOPCIONAL}

ESTADO ...

CIDADE ...
IDADE: 13218 7] 1922500 22400l acima de 40 1
ESTUDANTE: 2* grau [] técnico 1 superior O

CURSO .
ESTAB. DEENSING .. .
PROFISSAD ..........
HOBBY PREFERIDO .

Cama a NE chega as suas maas?

sausssinanie ba ___ anos [

sompro o més nas bances I
SEGIAG US PIMENDS qUE

1nais me interassam (1

PEGo emprestado (1

Isia na minhs ampress O

Segdo preferida:

Pratica [
Observarirn
Audio [
Cursos [
Heportagans
“ntologin C
Cluge de Comautanio U

Cutras

Voos prefere uma revista mais voltads para a
Woentagens L
Cobertura de atualgedes L
informanica L1
Todas as areas da eletronica L

Que tipo de Fichas Técnicas NE voca prefere? . _ . _ _ _ __ _
Algum outro tipo da brinde? - .~ _ — - - _ . _. .

P: luir, dé sua opinia a




TVPB&TV

ongamente esperado pelos nossos leitores e nunca

lembrado pelas publicacées brasileiras de
eletrénica, um curse de TV fazia realmente falta em
nossa literatura técnica. Pois bem, a oportunidade de
sanar essa falha surgiu através de um curso completo
que nos foi gentilmente cedido pela Philco,
tradicional fabricante de aparelhos de TV. O curso foi
originalmente concebido para técnicos de
manutencdo, mas encaixa-se perfeitamente em nossa
filosofia de aprendizado em capitulos, que temos
sustentado desde os primeiro numeros da Nova
Eletronica. Adapta-se s mil maravilhas, assim, a todo
aquele que deseja iniciar ou refor¢ar seus
conhecimentos na area do video.

O curso ja é naturalmente dividido em duas
partes: TV preto e branco (ou TVPB) e TV a cores [ou
TVC), e parte do geral para o especifico, ou seja,
comeca fornecendo nogdes basicas de transmissdo e
recepcdo de sinais, para depois passar para o
aparelho de TV, que é o objetivo central de todo o
curso. Procuraremos, também, ndo nos estender em
demasia na duracdo do curso, a fim de que o aluno
possa aprender calmamente, mas também tenha
condigées de vislumbrar o término de seu
aprendizado. Serd, enfim, mais um grande auxilio aos
autodidatas e um apoio para os estudantes de nivel
médio e superior. Boa aula para todos.



A palavra televisdo significa, literal-
mente, “*ver & distincia’ (a partir do pre-
fixo grego tefe). Bssa palavra, porém,
ndo define totalmente o conceito da
transmissdo de imagens por meios eletrd-
nicos, que & bem mais amplo.

Assim, por exemplo, ndo podemos
considerar o binoculo ou o telescapio co-
mo sistemas de televisio, apesar de nos
Fazerem ver & distincia. A grosso modo,
portanto, podemos classificar como siste-
mas de televisio aqueles essencialmentc
eletrénicos (pelo menos até o presente es
tdgio da tecnologia e seu futuro previs
vel), aigueles que nos permitem observar,
num receptor, as imagens enviadas por
um transmissor.

Isto posto, 0s sistemas eletrdnicos de
TV podem ser classificados em 3 classes,
de acordo com seus recursos:

a. Fstitico ou dindimico: no primeiro ca-
50, & imagem & um quadro fixo, enguanto
1o segundo o sistema nos fornece a usao
de movimento.

b. Acromdtico ou eromitico: define se a
reprodugio de imagens deve ser feita em
tons de cinza ou em cores.

¢. Bidimensional ou tridimensional: esta-
belece se as imagens devem ser quadros
planos ou trazer ilusdo de profundidade.

Como em qualquer outro sistema de te-
lecomunicagtes, no de televisio podemos

apagamento e SiNCronismo, como tere-
mos aportunidade de ver em outro capi-
tulo,

Receptor

[ um elemento que aiua de forma in-
versa b lransmissor, ou seja, recebe si-
nais elétricos ¢ os transforma em imagens
que devem reconstituir exatamente as ori-
nais. Essa conversao ocore em um
transdutor ¢letro-otico, o tubo de raios
catddicos, mais conhecido como cinesoo-
pio ou “tubo de imagem”. O receptor
também precisa ter condigdes de operar
com as elevadas freqiiéncias dos sinais de
video, além dos sinais de sincronismo e
apagamenio.

Meios de transmissdio

Entre o transmissor ¢ o receptor, ¢ pre-
ciso dispor de um meio propicio & trans-

missdo dos sinais de TV; meio que pode
ser, na sua forma mais simples, um con-
dutor elétrico. Na figura 1-1 podemos ob-
servar o esquema basico de um sistema de
telecomunicagdes, que ¢ aplicado ram-
bém a televisio. A exemplo do iransmis-
sor e do receptor, o meio de transmissio
deve igualmente accitar a faixa de fre-
giléncias envolvida nos sinais transmiti-
dos. Os mefos podem ser divididos em 2
grupos basicos: linhas de transmissio,
onde 03 sinais 530 enviados por condugdo
direta, e 0 espaqu onde a transmissio ¢

1. Linhas de transmissao

Nesse caso, o sinal & acoplado dircta-
mente do iransmissor a0 recepior por
meio de condulores especialmente proje-
tados, transmitindo, sem perdas apreci
veis, lodas as [reqiiéncias presentes no si-
nal de video. E o sistema conhecido,
atualmente, como TV por cabo.

meio de
sansimisne N
e H transmissio i

também. distinguir 3 €l 1os bisicos
transmissor, recepror & meio de transmis-
530, cada um dos quais serd rapidamenle
exposio em seguida.

Transmissor

E o clemento responsavel pelo envio
dos sinais aes receplores; no caso da lele-
visdo, os sinais transmitidos sio os de
imagem, juntamenie com os de som. Faz
parte do sisterna transmissor a cimera de
TV, cujo elemento principal & um trans-
dutor fotoclétrico, conhecido como v:
vula captadora de imagens; sua funcdo &
converler as imagens em sinais elétricos,
assim como faz o microfone com o som.
Mas, enquanto para os sinais de dudio a
variagho de [reqiigncia cobre uma faixa
entre 20 Hz ¢ 20 kHz, cm geral, para os
sinais de video ¢ precisc dispor de uma
faixa entre 0 & 4 MHz, por motivos que
veremos adiante, numa proxima ligo.
Assim, para que tenhamos uma boa fide-
lidade de imagem, o transmissor dever
ser capaz de trabalhar dentro dessa pama
de fregiiéncias, além de envia-la ao recep-
tor,

Assim, no caso das transmissdies de
TV, se o transmissor contiver um amplifi-
cador, este deverd ser capaz de amplificar
fregiiéncias desde 0 aré 4 MHz. Mas o
transmissor precisa ainda gerar e enviar
a0 receplor oulros sinais i pa-

Fig. I-1. Sistema de telecomunicagBes

espacadores

condutores

isnlante dielérrico

ra a operagio do sistema, que so o5 de

84

Fig. 21, Linhas de 1ransmissao tipicas
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Esses condulores sdo denominados li-
nhas de transmissao e sao encontrados na
maontagem paralela (isto €, dois fios mon-
tades Jado a lado) ou coaxial {ou seja,
dois condutores cilindricos de didmetros
difercntes, estanda um deles moniado so-
bre o outra)

m ambos os tipos de linha, é de praxe

distdncia entre os condulores seja
ida constante € ocupada por um di
No exemplo (a) da figura 2-1 cstd
ntada uma linha de

nente, chamado de aniena transmissora,
que transfira o5 sinais para o espaco, sob
a [orma de energia magnética, Do outro
Tado, & necessirio que o receptor remoto
possua um componente semelhante, ago
ra denominado aniena receplora, gue re-
lire parle dessa energia do espago ¢ recu-
pere os sinais elétricos originais.

Para que as antenas transfiram ou reti-
rem energia com eficiéncia, devem ser
consiridassegundo dctcrmmadas di-

paralela com dielétrico a ar, onde espaga-
dores encarregam-se de manter constante
a distdncia entre 0s condutores.

No caso (b), vemos oulra linha parale-
l2, desta ver com dielétrico de plastico,
UG SErVE, A0 MESMO EMpo, COMO SUPOF-
e para os condutares. Ji em (c) temos
uma linha coaxial com dielétrico a ar,
também dotada de espacadores para os
fios. E em (d), por fim, uma linha coaxial
com érico plastico. Em todos os ca-
08, 85 caracteristicas da linha sio deter
minadas pelo diametro dos condutores,
pelo espagamento entre eles € pelo tipo de
dielétrice empregada.

1. Irradiagao

0 meio de transmissio, aqui, & o pro-
. NESSE CAS0, POFEM, O trans-
: dispor de mais um compo-

‘mensdes, que d
de onda do sinal n'radladn Assim, por
exemplo, um sinal senoidal de | kHz terd,
10 espaco, o comprimenta de onda:

3 o

PR . 3 L% RO
f 10° Hz

A & 0 comprimento de onda
(representado pela letra grega

lambda)
€ ¢ a velocidade de propaga-
G40 dos sinais pelo espago
Té 4 freqiéncia do sinal consi-
derado
Nessas condigdes, o sinal serd irradiado,
com a melhor eficiéncia possivel, por
uma antena de 300 km de extensdo, o que
& impraticavel.

Sabemos, por outro lado, que os sinais
de video, assim como os de audio, ndo
envolvem uma tnica frequéncia, mas sim
toda uma faixa de freqiéncias que tem

onde

inicio proximo de zero. Como ji consta-
1amos que a irradiagio direta de baixas
freqiiéncias & impossivel, devemos apelar
para um sinal de alta fregiiéncia, chama-
do de portadora, na pratica; esse sinal po
de ser transmitido eficientemente através
de antenas de pequenas dimensoes ¢
transporta toda a informago de dudio ou
video desejada,

Normalmente, a portadora é apenas
um sinal senoidal, caracterizado por uma
amplitude, uma [frequéncia e uma [ase
al. O transporte das informagdes po-
de ser efetuado pela variagio de um des-
ses Irés fatores, segundo & forma como o
sinal de informagdo — chamado de mo-
dulador — ¢ introduzido na portadara.

A variagho de uma dessas 3 caracteris-
ticas da portadora & conhecida como mo-
dulagio e concluimos, portanto, que exis-
tem 3 tipos diferentes de modulagio: em
aplitude ou AM, em freqiiéncias ou FM e
em fase ou PM (abreviaturas de Amplitu-
de Modulation, Frequency Modulation ¢
Phase Modulation)

Normalmente, para evitar perda de in-
formagdo, a freqiiéncia da portadora de-
ve ser pelo menos 10 vezes superior 4 ma-
xima freqiigncia do sinal modulador, No
caso da televisdo, onde o sinal de video
contém freqiiéncias de até 4 MHz, a por-
tadora deveria ser, no minimo, de 40
MHz; na TV brasileira, porém, as faixas

ENFIM, O MICROCOMPUTADOR QUE TODOS ESPERAVAM

PDZ-CPU e SDZ-80 UM MICRO PARA GRANDES IDEIAS.

CPU
PDZ -CPU
Micracomputador baseado na Z-80,
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e
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Interface para K-7
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dos canais tém inicio nos 54 MHz, o que
jd reduz as dimensoes da antena para
300.10° m/s
54.10° Hz
Mas, como as antenas para TV sdo, via
de regra, de meio comprimenta de onda
esse tamanho fica reduzido para 2,75 m,
no maximo, perfeitamente viavel para
uso doméstic
As reqiiéncias de portadoras para si-
nais de TV estio enquadradas numa faixa
maior, denominada VHF ¢ Very High Fre-

A

5,5 metros

quency), © que abrange dos 30 aos 300
MHz, ou na faixa superior, de UHF (L7~
tra High F!cqmncyj aue cobre dos 300
aos 3000 MH:

A pmp.sm:m dessas ondas ¢ pratica
mente otica, isto &, propagam-sc em linha
reta. comportando-se como a luz frente
a0y obstaculos, estando sujeitas aos fend-
menos de refragdo, reflexdo e difragio.
Além disso, a ionosfera nao representa
obsticulo a essas freqliéneias, motivo pe-
lo qual ndo ocorre com elas a reflexdo ca-
racteristica das ondas curtas de radio.

Desse moda, 0s sinais de VHF ¢ UHF
ndo alcancam grandes distincias ¢ sua
propagaglo & também denominada **por
linha de visao™, j4 que & antens receplora
deve estar sempre “vendo™ a transmisso-
.

Na verdade, 4 propagagio sc estende
até um pouco além da linha de visdo, ou
scja, além do horizonte, pela interve
do fendimeno de difracio sobre a pr
Terra, fazendo com que a5 ondas acabem
por acompanhar sua curvatura durante
algum tempo ¢ permitindo uma recepeio

antena ransmissora

linha de visao

superficic 1

Fig. 3-1. Limites de propagasdo em VHE ¢ UHF sobre a cuperficie terresi re

ot s ookl diets

Os dissipadores ROSV LAD de tipa castela,
proporeionam eficiente dissipagdo com baixo custo
de resfriamento para um grande nimero

< de média e alta poténcia, possuindo assim,
b superficie, espago de dissipacfo e peso

‘menores, dissipando tanto quanto
08 extrudados aletados convencionais
que tém 1/3 a mais de volume
& 3 vezes o peso.
0 SEGREDO ESTA:
Na alta relacio volume-eficiéncia e
devido ao seu revolucionario desenha, em
atmosfera normal, as aletas dissipam,
por radiacdo e convecgdo, diretamente
20 ambiente, 2o contrério da alets &
extrudada que irradia para a outra e o

livre movimento das correntes é dificultado
pelas cavidades profundas
entre as alatas.

‘Rosviad

Produtos €Eletrénicos Ltda.

Rua Castro Verde, 114

Tels.: 548-2883 — 548-9644 — CEP 04729
Caixa Postal 18,551

Santo Amaro — S&o Paulo - SP

Encontrados nos distribuidonss:
ELETROTEL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
Rus Jasé Pelosini, 40 — lojo 32 — CEP 0700 Séo Bernardo do Campo
Fone: 468-9699
PRO-ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua Santa Efigénia, 568 — CEP 01207 — Séo Paulo
Fones: 220-7888 — 223-2973 — 2230812
ELETRO ELECTRON NEWS RADIO E TELEVISAC LTDA.
Rus Aurora, 271 — CEP 01203 — Sjo Paulo
Fones: 223-0569 — 223-5802




mais distante da linha de visao, como po-
demos ver na figura 3-1

Nesse caso, a distincia méaxima entre
transmissor e receptor estabelece uma zo-
na limite, onde o sinal recebido € pastante
fraco. Nao ¢ uma zona muito beri defini
da, pois depende das condigoes do lerre-
noe dos obstaculos ao longe da trajetoria
da propagagao. Como regra geral, po-
rém, a zona limite situa-se entre 80 ¢ 150
quildmetros do transmissor.

Conceita de polarizacio
em VHF ¢ UHF

De forma simplificada, podemaos dizer
que 3 tods onda irradiada eso associa
dos um campo elétrico e um campo mag
nético, perpendiculares entre si, I 1 dire
¢io do campo eletneo que determing a
chamada polarizagio do sinal. Assi
o campo ¢létrico s¢ encontrar na vertical
em relagdo o superficie terresire, 0 sinal
eslard polarizado verticalmente; ¢, por
outro lado, a polarizagio sera horizontal
se essa for a diregdn do campo elétrico.

As ondas verticalmente polarizadas so-
frem grandes perdas duranie seu trajeto,
numa atenuacio que tende a crescer com
& freqiiéncia dos sinais. Nas bandas VHF,
UHE ¢ superiores, essa alenuagho pela
Terra & bastante pronunciada, tomanda
desvantajosa a polarizagao vertical,

Por outro lado, caso o sinal scja polari-
zado horizontalmente, predomina a pro-
pagacdo por onda direla, que. esta bem
menos sujeita a esse tipo de atenuagdo.
Portanto, para a faixa dos sinais de TV,
adotoy-se a polarizagao horizontal, o gue
veio determinar esse lipo de orientagio
para as antenas domésticas. Na figara 4-1
23140 represcntadas algumas antenas tipi-
cas, apenas a titulo de ilusiragio.

As “‘zonas de sombra”

Devido ds caracieristicas quase oticas
de propagacdo das ondas VHF e UH
facil intuir que obstaculos “opacos’ &
tais sinais provocarde as chamadas zonas
de sombra, lsso costuma ocorrer quando
marros, edificios de grande porte e outros
obstaculos se interpdem ao trajeto das
ondas. Como conseqiiéngia, os receplores
situados dentro dessas dreas niio recebe-
ri0 adequadamente os sinais, conforme
ilustra a figura 5-1.

As reflexdes

Os obstdculos ndo provocam apenas
areas de sombra, mas também a reflexto
dos sinas, que ocorre com maior fre-
quéncia nas grandes cidades, devido ao
grande niimero de cdificios; esse fendme-
no da origem a imagens duplas ou milti-
plas na tela do receptor, comumente cha-
madas de “fantasmas™ ou “‘sombras”.

NOVA ELETRONICA

reflewor \

\. diretor

)
linha de rransmissio

7

dipulo dorado

refletor

Fig. 4-1. Antenas tipicas para TV: (a) transmissora ipo (urnstiled; (b) receptora tipo dipolo
dobrado; (¢) receplora aliamente direcional (tipo Yagi).

Fona de sombra

absticule

anveny recepiora

Fig. 5-1. Zona de sombra

Como exemplifica a figura 6-1, 2 ante-
na receplora pode receber o sinal de for-
ma direta, através da rota d), mas tam-
bém um sinal refletido, de intensidade
pouco menar, que percorre as distancias
dz e d;. Como & distancia d; + d; & maior
que dy, o sinal refletido chegard ao desli-
NO COM um certo atraso, em relacdo ao si-
nal dircto. Esta produzird a imagem prin-

cipal, enquanto o outro dard origem &
uma imagem secundaria, deslocada para
a direita, na tela. Panindo desse princi-
pia, podemos concluir que havera tantos
““fantasmas’ quantos forem os sinais re-
fletidos captados pela antena recepiora.
Esse fendmeno, que normalmente &
bastante indesejavel, pode até ser (e
certos casos, permitindo uma recepgio no
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ahsticil

Fig. 6-1. Reflexio de sinais produzindo imagens miltiplas (**fantasmas™}

imterior de dreas de sombra, como pode-
mos observar na figura 7

.05 avides ramhem podem  produzir
" e fortes perturbagdes na re-
cepeo quando se deslocam nas proximi-
dades da antena receptora. Coma

nLasmas”

rac-

teristica  principal, essas interferéncias
apresentam-s¢ sob a forma de variactes
rapidas, que chegam a produzir dessin-
cronizagio e auséncias momenifineas ou
sucessivas da imagem,

Normalmente, as dimensdes de um

avido sae da ordem de grandeza do com
primenta de onda em VHF, o que o torna
um bom refletor, principalmente se for
revestido de metal. Nessas condigdes, o
sinal refletido pelo aparelho, quande o
mesmo se aproximar do receptor, podera
ser 180 intenso quanto o sinal dircto.

Como ocerre na reflexdo em obstacu-
los fixos, o sinal direto percorte o trajeto
d. enquanio o refletido tem que vencer,
um percurso mais longo (d
gando com atraso a antena, Sees
igualar um comprinento de onda
um mitltiplo inteiro do mesma, 2 ine
cdo entre os dois sinais s
(ou seja, fases iguais, os sinais se somam).
¢ o receplor capiard um sinal nais forie
que 0 normal. Mas, se o sinal igualar um
némero inteiro de meio comprimento de
onda (/2), a interagdo serd sublrativae o
receptor ira captar um sinal mais fraco
que 0 normal.

A defasagem entre os sinais que alcan-
tam a aniena receplora vai depender
diferenca entre 0s percursos das onds di
reta e refletidas. A medida que 0 avido se
desloca, essa diferenga varia, fazendo
COm gue a interagdo seja sucessivamente
aditiva e subtrativa. A figura 8-1 ilusira
mais claramente esse caso,

Assim, por exemplo, o avido na posi
&0 A pode dar origem a uma inter
aditiva, reforgando o sinal recebido ;\Lk

construiva

FOUIPAMENTCS ELETRONICOS
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)
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Campinas —

aniena transmissora

onda dircta

-

obsticulos

Fig. 7-1, Recepgio numa zona de sombra possibilitada por um sinal reflerido
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Fig. 81, Reflexdo de sinais cm avioes

TV, enquunto em B a interacio passa a
ser subtrativa, enfraguecendo a recepsao,
Oritmo dessa variagdo depencle da altura
de vdo e velocidade do avido, bem como
da diregio de deslocamento do mesiio
em relagio @ antena receptora. Tais per-
turhagdies podem ser muito rpidas quan-
do provocadas por avides modernos, de
grande velocidade, impedindo que os cir-
cuitos automiticos do recepior compen-
sem as variacdes de sinal.

O mesmo tipy de interferéncia pode

ocorrer também no caso da figura 6-1, s
a diferenga entre o3 percursos do sinal di-
relg e reflelido for suficientemente pe-
quena pars evitar a formacdo de “fantas-
mas™*, mas for suficiente para causar uma
interagio fixa, do tipo aditiva ou subirati-
va. Caso a aniena receplora sc cnContre
num ponto de interacdo subirativa, a so-
lugdo & orientar a antena pars o sinal mais
farte. Se, mesto assim, o resultado ndo
for satisfacorio, a melhor solugio serd
deslocar a antena para um ponte onde a

diferenca entre os percursos sej
tiplo de A. Fssa operacio, no entanto, vai
exigi @ wilizagio de instrumentas que
megm u intensidade do sinal (medidores
de campol, dependendo do local de re-
cepeao.

As informagoes contidas neswe curst focunt
geniiimente cedidas peia Philco Ridia ¢ Tetevi-
siio Lida. — Departamenta de Serviens ¢ Veu-
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CURSO
DE CORRENTE

CONTINUA

A inducio

Jd vimos, em ligdo anterior, que um corpo carregado pode induzir carga em
outro, simplesmente aproximando-se dele. Ou seja, pode ser induzida carga em um
corpo sem gue haja contalo fisico com o mesmo. Isso é possivel porque, ao redor de
todo objeto carregado, existe um campo eletrostitico. Assim, o campo de um corpo
carregado pode afetar outro corpo, sem que realmente eles se toquem. Esse € wm
exemplo de indugdo eletrostdtica, mas algo semelhante ocorre em lermos de magne-

tistmo.

Sabemos que um imA pode influir so-
bre objetos & distincia. Um ima forte po-
de fazer a agulha de uma bissula sair do
sentido normal. Um outro poder do imd &
o de induzir campo magnético num corpo
anteriormente ndo magnetizado. Por
exemplo, pode induzir uma barra de ferre
& lormar-se outro imé,

A figura 1 ilustra o efeito sobre uma
barra de ferro proxima de um imé perma-
nente. Note que parte do campo do ima
passa através da barra. As linhas de forga
magnética entram pelo lade esquerdo e
saem pela direita do ferro, Esse campo
Faz com que o dominio magnético no ferro
se alinhe na mesma diregdo. Assim, a bar-
ra torna-se também um ima. O polo sul
esti do lado esquerdo, uma vez que ¢ a
extremidade por onde as linhas de fluxo
entram no ferro. O pélo norte fica do la-
do direito, onde as linhas saem. Observe
que o polo norte do imé original esta pro-
ximo do polo sul induzido na barra. Co-
mao esses polos OposLos se atraem, a barra

90

¢ atraida ao imd permanente. Portanto, a
atracho de um pedago de ferro por um
4 permanenie & resultado natural da in-
dugac magnética.

Quando & barra de ferro ¢ retirada do
campo magnético, a maior parte do do-

inio magnético reiorna a posigoes alea-
térias, Porém, alguns tdos dominios (ato-
mos fortemente magnetizados) permane-
cem alinhados no sentido norte-sul indi-
cado pela figura, Com isso, a barra de
ferro retém um fraco campo magnético,
mesmo depois de retirada da drea de in-
flugnciz do imd permanente. O campo
magnético que persiste na barra & deno-
minado magaetismo residual. A capaci-
dade do material de reter um campo mag-
nético, depois que & forga magnetizante ¢
removida, chama-se retentividade. O fer-
ro doce tem um valor de retentividade re-
lativamente baixo; assim, ele retém pouco
magnetismo residual. O ago tem uma re-
tentividade bem maior, sendo, portanto.
seu magnetismo residual também maior.

Alguns materiais, como o alnico, apre-
sentam um valor de retentividade muito
elevado, Nesses materiais, o campo resi-
dual & quase tdo forle quanio o campo
magnetzante original.

indugio eletromagnética

Indugiio eletromagnética € a acao que
faz os elétrons fluirem num condutor
quando este se move através de um cam-
po magnético. A figura 2 ilustra o gue
queremos dizer: quande o condutor &
deslocado através do campo magnético,
05 elétrons livres sio empurrados para a
direita do condutor. Isso causa um aci-
mulo de elétrons no extremo direito do
condutor, ¢ uma falta de elétrons na ou-
tra extremidade. O resultado & que uma
diferenga de potencial desenvolve-sc entre
as duas pontas do condutor. Contudo,
essa diferenca de potencial existe somente
enguanto o condutor ¢sta cruzando as li-
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nhas de fluxo do imd. Quando o condu-
tor sai do campo magnético, os elétrons
retornam as suas posighes primitivas & a
diferenga de potencial desaparece. A ddp
também some s¢ o condutor ficar parado
no campo magnético. Assim, o condutor
precisa mover-se, relativamente &s linhas
de fluxo, para que apareca uma figura de
potencial.

0 movimento & essencial & indugio ele-
‘tromagnetica. Alguma forga exierna deve
ser aplicada para fazer o condutor mover-
se através do campo magnético. Essa for-
¢a mecanica & convertida em forga eletro-
matriz (fem) pela indugdo elerromagnéu-
ca. Dizemos que uma fem ¢ induzida no
condutor. A diferenga de potencial atra-
viés do condutor ¢ chamada de fem indu-
zida ou tensdo induzida.

A quantidade de fem induzida no con
dutor & determinada por quatro fatores:

1. a intensidade do campo magnético;

2. a velocidade do condutor com rela-
$30 20 campo;

3. 0 angulo no qual o condutor cruza o
campo;.

4. o comprimento do condutor no
campo.

Quanto mais forte 0 campo Magnético,
maior serd a fem induzida. Alem disso,
quanto mais rapido sc move o conduter
relativamente a0 campo, major também
serd a tensdo induzida. O movimenta re-
lativo entre o condutor e o campo pode
ser produzido mexendo o condutor, o
campo, ou ambas. O dngulo no qual o
condutor corta ¢ campo & também im-
portante, A mixima tensdo ¢ induzida
quando o condutor move-s¢ em dngulos
perpendiculares a0 campo, como na figu-
ra 2. Menor tensdo ¢ induzida quando o
‘angulo entre as linhas de fuxo e a dirego
do movimento do condutor & mencr gue
90°. De faio, se o condutor mover-se pa-
ralelo as linhas de fluxo, como na figura
3, ndo havera fem induzida, O quaro fa-

S

permaneate

EiG.1

tor & o comprimento do fio no campo;
quanto mais longo, maior serd a fem in-
duzida.

Todos esses fatores 50 consequéncias
natural da lei basica da indugio letro-
magnética, Ela é chamada lei de Faraday
& diz:

**A tensfio induzida no condutor & dire-
tamente proporcional ao ritmo com o
quat o condutor corta as linhas magnéti-
cas de forga”. Em outras palavras, quan-
1o mais linhas de forga por segundo sfio
cruzadas, maior & 2 tensio induzida

A polaridade da fem induzida pode ser
determinada por cutra regra da mdo es-
querda. Esta ¢ chamada de regra da mo
esquerda para geradores, sendo mostrada
na figura 4. Ela envolve o polegar ¢ os
dois primeiros dedos da mao esquerda. O
polegar & apontado na mesma direcao em
que o condutor estd se deslocando. O in-
dicador & alinhado com as linhas de flu-
x0. O dedo médio deve ser apontado para
fora da palma, num angulo reto ao dedo
indicador. Assim o dedo médio indica o
lado negativo do condutor e aponta a di-
recto na gual a corrente ird fluir, se um
cireuito externo for ligado aos extremos
do condutor.

FIG.2

do condutor

NOVA ELETRONICA

O gerador CA

A inducao eletromagnétics € importan-
te porque proporciona realmente toda a
energia clétrica usada hoje no munda. A
figura 5 mostra um gerador elétrico muilo
basico. Essc dispositivo converte cnergia
mecdnica em elétrica usando indugao ele-
tromagnética. A energia mecdnica é ne-
para estabelecer 0 movimento re-
iCU € O con-
dutor. Tanto o ima como o condutor po-
dem ser girados. Para csta explicagdo, su-
ponhamos gue o condutor gira no sentido
anti-horério; note que o condutor forma

A Telesom coloca &
disposi¢do de seus amigos
e clientes, um moderno
|laboratdrio para
transformacdo de
equipamentos

de Video-Cassete,
Cémerae TV.

Atendemos também

a domicilio.

Venha tomar um café

conosco  Teles
PY2-EZD

TeLesSomy

Ind. & Com. de Aparelhos
Eletronicos Ltda.
Rua Domingos de Morais, 351
19 andar — Conj. 6
Tels. {0111} 570-5402/571-8639




FIG.3

um lago, sendo chamado de armadura.
Quando a armadura é rodada, uma meta-
de sobe através do campo proximo ao po-
lo sul, enguanto a outra metade desce pe-
lo campe perto do polo norte.

Se aplicarmos a regra da méo esquerda
para geradores a0 lado do condutor pro-
ximo ao polo sul, descobriremos que a
polaridade da tenso induzida & negativa
no ponte A e positiva no ponta B. Apli-
cando a mesma regra ao condutor proxi-
mo a0 pdlo nore, achamos & tensao in-
duzida negativa, no ponta C, e positiva,
no ponto D. Observe que as duas tensdes
induzidas estdo em série. Um medidor bi-
gado entre os pontos E ¢ F medird a soma
das duas tensdes induzidas.

A figura 6A indica o aspecto da tensio
que ¢ induzida na armadura. Para enten-
der como essa tensdo & produzida, deve-
mos seguir a armadura por uma voha
completa. Em cada caso, consideraremos
atensdo no ponto A com relagio ao pon-
to B. A figura 6B mostra a armadura a
passos de ¥1°. A 0%, 0s lados da armadu.-
ra esldo se movendo paralelos as linhas de
fluxo; ndo ha tensio induzida nesse mo-
mento. Porém, como a armadura roda,
comega a cortar as linhas de fluxo e uma
tensdo & induzida; o ponto A Lorna-se po-
sitivo com relaghio ac ponto B ¢ a rensio
comea a subir, atingindo seu valor maxi-
mo a 90 de rotagdo. Ela é mixima nesse
ponio porque a armadura esta cruzando
o fluxo em angulo reto; com isso, corta o
numero maximo de linhas nesse ponto.
Uma vez passada 90°, a tensio comega a
diminuir, porque menor namero de li-
nhas por segundo € cortado. A 180°, a
tensio induzida novamente chega a zero,
pois a armadura volta a deslocar-se para-
lela as linhas. Quando passa de 180° e co-
mega a cruzar as linhas novamente, mais
uma vez & induzida tensdo; todavia, nesse
instante, A fica negativo relativamente ao
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ponto B. Vocé pode comprovar isso apli-
cando a regra da méao esquerda para gera-
dor. A méxima (ensdo negativa & alvanga-
da aos 270°, quando a armadura outra
vz corta us linhas em dngulo reto. Quan-
do aarmadura vai em diregdo ao seu pon-
io de partida, a lensdo comeg @ cair ru-
mo a zero. A 360° a armadura esta de
volta ao inicio ¢ a tenso induzida nova-
mente & zero

A tensdo mostrada na figura 6A ¢ de-
nominada onda senoidal; um ciclo da
mesma ¢ produzida a cada volta da arma-
dura, Se ligarmos uma carga entre 0s
pontos A ¢ B da armadura, havera uma
corrente circulando por ela. Na primeira
melade do ciclo, a corrente fluira do pon-
10 B para o ponto A, mas, durante o pro-

ximo meio ciclo, ela ira através da carga,
de A para B. Assim, a cada ciclo, a cor-
rente inverte seu sentido. Isso & o que se
chama de corrente alternada (de forma
abreviada, CA).

A tensies Torneciclis em nossos lares,
eseritarios, Fabricas, cte, sho tensdes alter-
nadas. A armadura do gerador, na usina
que fornece nossa energia, roda 60 vezes
& cada sepundo; assin, a lensdo propor
cionada por essas estaghes. faz 60 ciclos,
come o da figura 6A,
maior parte dos utensili
quer 110 volis a 6 ciclos.

O gerador CA & também camumente
chamado de alternador, porque produz
corrente aliernada. A maguina simples
que mostramos ndo produzinia encrgia
itil, porque sua armadura consiie de
apenas uma volta de fio fespira). Num al-
ternador pratico, centenas de voltas de
fios sao enroladas numa armadura, a
qual pode produzir considerivel energia.

0 gerador CC

O gerador CA ou aliernador pode ser
convertido em gerador CC, Um dispositi-
vir chamado de comutador & urilizado pa-
ra canverier a energia CA produzida pela
rotagio de uma espira em tensio CC
(continua). A figura 7A indica como o
comutador ¢ ligado a espira; o comuta-
dor & um condutor de formata cilindrico.
Dois isoladores sio usados para separar
uma metade do clindro da outra. Os la-
dos opostos da espira sdo permanente-
mente conectados aos lados epostos do
comutador. Assi o comutador gira
com a armadura e escovas sa0 usadas pa-
ra fazer contato com o comutador giratd-
rio. As escovas sio estacionarias ¢ encos-

movimentn
do condutor

FIG.a
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tam em lados opostos do comutador. Sio
feitas de um material condutor, de modo
que a forga eletromotriz produzida pela
armadura se transfira a elas, Fios sdo liga-
dos s escovas, para que a fem possa pas-
sar para um circuito externo.

O gerador CC completo esta na figura
7B. Atenie que ele iem quatro partes bi-
sicas: um ima para produzir 0 campo
magnético, uma espira que produz a fem,
um comutador que converte a fem indu-
zida em tensdo CC e as escovas que trans-
ferem a tensio CC a um circuito externo.
termo,

A figura 8 esclarece a operagdo do ge-
rador CC. A 0°, 180" e 360°, os lados da
espira estio se movendo paralelos as li-
nhas de fluxo, e ndo ¢ produzida tensdo
(a mesma situagiio acontecida com o ge-
rador CA). A %" ¢ 270°, os lados da es-
pira estdo cruzando as linhas de fluxo em
dngulos retos; nessa situagio, a maxima
tensdio € obtida. Contudo, ao conirdrio
do alternador, a tensio € positiva no pon-
to A com relagio a B, tanto a %0° como a
270°. Vejamos porque.

Uma vez que as escovas sio fixas e o
comuiador gira, cada escova estd alterna-
damente ligada a lados contrérios da espi-
ra. Quando o campo magnético csti no
sentido mostrado, o lado da espira que
estd subindo pelo campo produz uma ten-
30 negativa no comutador. Também, o
lado da espira que esta descendo pelo
campo produz tensdo positiva no comu-
tador. Note que a escova do lado direito
fica sempre ligada ao lado da espira que
esta subindo pelo campo; consequente-
mente, esta escova & negativa. Enquanto

rotagio

anmadura

FIG.5

is50, & escova & esquerda esta sempre liga-
da ao lado da espira que desce pelo cam-
PO; portanto, csta escova & positiva. As-
sim, s¢ um circuito externo for conectado
entre A e B, a corrente por ele ird Muir
sempre no mesmo sentido, isto ¢, de B
para A.

O aspecto da tensdo induzida est apre-
sentado na figura 8B. E chamada de fen-
sdo CC pulsante, porque a corrente sem-
pre flui na mesma diregio e pulsando,

Exe s de fixacio

1) O efeito de um corpo mudando a na-
tureza de outro, sem contato fisico € cha-
mado de "

2) Uma barra de ferro retém um campo
magnético fraco depois que & removida
da influéncia de um imd permanente. O
campo que permanece é chamado de __.

com o nivel flutuando. A tensao CC pul-

sante como esta & de pouco uso nessa for-
‘ma. Mas esse tipo de tensdo pode ser reti-
ficada e torna-se uma tensao CC constan-
te, muito atil.

o magnético

FIG.&

retacio da
armadura

NOVA ELETRONICA

S specTrum
EQUIPAMENTOS ELETRONICOS
PARA RADIOAMADORES

MEDIDOR DE

CHAVE GOAXIAL DE
POTENGIA - IRRADIANTE | ANTENAS

Nao perca mals tempol

Escreva-nos e Vocé receberd,

GRATUITAMENTE, farto material
dos produtos

com informagoes

ROBOTICS  com. equipomentos tieménicos ga.
Rua Pamplona, 1342 01405 - Sdo Poulo, SP




FIG.7

S
P>

espira

comulader

3)Denomina-se________a
capacidade de um material em manter
campo nético, depois que a fora
magnetizanie ¢ retirada,

4) A aio que faz clétrens se moverem
num condutor, quando estes se deslocam
dentro de um campo magnético € a indu-
cio

5) Quanto mais forte o campo magns
0, serda forga
eletromotriz induzida.

6) Quanto mais rapido for o movimen-
1o relativo entre o condutor ¢ as linhas de
fuxo, serd a fem
induzida.

7) A tensilo induzida & maxima quando
© condutor cruza o campo magnético
num dngulode

8) Um dispositivo que usa indugho eie-
tromagneética para converier energia me-
cénica emelétricaéo

9) O gerador de tensdo alternada ¢ cha-
n AESSRE AT SOIRRIL o

10) Para converler a tensio CA em
tensdo CC pulsante & preciso utilizar um
R com o aliernador.

Respostas
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JECLASSIFICADOS
NE CLASSIFICADOS
ECLASSIFICADOS

Atengdo

VENDO

Devido-ae grande ndmero de classificados que temos recebi-
do. selicitamos avs leitores que reduzam a0 maximo o (exto de
seus antincios. Como morma, classificados con no maximo §
linhas terdo priotidade sobre osmals exténsos. A Redagdo to-

Calegio NE da 17 ao dltimo n? p/ melhor
ofera; 2 microfones grav. Philips 400,00 ca-
da; Saber clmmmu n¥ 55 p/ 100,00; Régua

de cale. Elet. 600,00 livro cquivaléncia p/ ma a liberdade de rejeitar antineios que considerar demasiado

300,00 (_umpro\ur.lor dindmico de ransisto- e

res O.Shools 3.500,00; 2 microfanes e 2 fones ;

1], ¢/ diagrama 600,00 tudo; Divisar fre-

quencial p/ 800,00; 2 motores tocadiscos 8 €3 Radio 700,00; fonte estabilizada NEn® 15e42p/n 1,2,7,8, 10, 12,13, 14,
vee 600,00 cada; Relé 2,5 OHMS 24 voo 3.800,00; [clmnmdmdlg 5 mil; curso moni- 16, 19 - C/ Carlos A. Gomes- R. Lng Brito
400,00; limpada neon até 600v 300,00; varias tor de eletr. 4 mil - Fe o T. - Cx. Postal Cono - Trés coragdes - MG - 37

vilvulas 200,00 cada; Transmissor FM.
600,000; aceito aparclho de som na transagio.
Paulo M. de Carvalho - R. Dr. Antonio G.F.
Coelho, 1556 - 39260 - Varzea da Palma -

Um frequencimentro CSC MAX-100, com-
pleto, com cabos e manual p/ 45 mil_ ¢/ Car-
los - fone: 2272011 r. 17 hor. com. - Sao
Paulo - SP.

NE i | ag 24 - ¢/ Yoshimi Mori - tel: 381
7568 - R. Lisbaa, 1173 api® 24 - CEP 05413 -
Sao Paulo - SP

PX motoradio 23 canais, FM-21 p/ 20 mil;
um par de fardis p/ Fiat p/ 6 mil, NEn? 43,
45 €49 p/ 100,00 cada - Diamante A. Fattore -
R. Mazagdo, 426 - Patriarca - SP - tel. 204-
6207 rec. - CEP. 03535

Comprovador Dindmico de transistores p/ 3
mil; Kit Protecar p/ 10 mil; Cale, Dismac HF
lvulas varias p/ 1.200,00;
C ips. Fago trocas. Compro
kit OSK 65 Oceidental Schools, circuito int
CAIINZE, NE n® 3 ¢ 24 - Trat. Milton - C.P,
D-62 - 89800 - Chapecd - SC

Faixa do cidaddo " Lafayeue  SSB-50" p/ 10
mil; Telejogo Phileo 107gs. p/ 10 mil; Moni-
tor Légico LM-1 p/ 20 mil; amplificador
[brape M350 p/ 8 mil; Chave de anda de par-
celana p/ transm. p/ 4 mil; Antena Quadra
clb. 11m p/ 12 mil; Fone de ouv. Agena,
contr. grave e agudos p/ 3,500,00 - Roberio
Revolveri - av, liaberaba, 1820 - 02734 - Sko
Paulo - SP - fone: 266-6639.

Amplificador Ihrap M-150 p/ 6.000,00; fonte
de alimentagdo para os madulos com caixa &
fante de alimentacio NE

gital NE p/ 9 mil; C1 iatel 8275, modulador
de video p/ 11 mil; 2708 p/ 1 mil, 8080, 8224
€ 8228 p/ 2 mil, - Marcus M. da Rocha - tel
286-2079 - RJ,

NE-Z8D 48 encicl. Eletras cores 6 mil;
medidor de ROE 3 mil; 99to Imprave  Tour

NOVA ELETRONICA

81 - Lajeado RS - 95900,

Osciloscopia Hitachi B-152. 130 mm - duplo
trago, freq, |5 MHz, gasho 1mV/dB p/ 250
mil - Takenaka - r. Marciso de Araijo, 67
fone/com. 205-5222 r. 22 - ltaquera - SP.
08200,

NE-Z80 p/ 50 mil; transceptor Delia 500 ¢/ 2
vilv, de saids acompanha antena p/ faixa dos
O mts. ¢/ bulum p/ 100 mil - o/ Eduarda - ¢
José Maria Lisboa, 815 apt? 31

. de sadrez ¢f microprocessador 7 niveis de
dificuldade - virias modalidades de jg. of dis-
piay ¢ teclado. o/ Antonio - . Ribeiro Gui-
mardes, 80 apt® 1706 - Tijuca - RJ.

NE 04 a 64 15 mil; encicl, Recorde de eletric.
& eletr. 4 mil; multimetro (Hioki) 12 mil; ge-
rador de sinais 8 mil. Compro Divirta-se ¢/
eletr. ¢ Saber eletr. Tubo-DH3-91 e Confee-

COMPRO S

Pago 400,00 p/ NE n?* 3 ¢ 24 (eada); CI CA-
3102 em condigdes de uso. Pagarei bom preca
c todas as despesas de correio C/ Milton
Aradjo - R, SON 102-A- 302 - CEP 70723 -

Brasilia - DF.

C.1. MM 5740, decodificador de teclado ¢/
saida em ASCIL fabricado pela National se-
micondutores, e esquema de interpretadores
de BASIC p/ teclado alfanumérico. e/ Luis
C.A. Figueireda - R. Nicolau Jorge, 29 - Ba
cacheri - 80000 - Curitiba - P|

Gravadores de rolo Philips N4450; gravado-
res cassete Philips N2520 - Oswaldo Ferrer -
C.P. 81787 - CEP 27500 - Resende - RJ

N'Fn"\ Ze 13 pago 3.000,00 pelas 3. Trat. ¢/

cions PCI - Ivaldir Fiaux - r. Gal. Alencastro

g 3 Telipe - R. Parayba, 291 - Pari - SP - 03013 -
Guimarges, 120 - Bangu - RI PRl
TROCO NN SERVICOS I

Multimeiro Digital NE p/ Radio-gravador
Angelo - tel.: 278-5162,

PX 23 canais JOHNSON 191 of fonte e ante-
na Pré e amplif. 120w RMS TONOS p/ NEZ-
B0; Mixer TONOS IC 3 ¢/ 12 ent/saidas, al.
anadizado p/ Oscilascopio LABQ. €/ Mar-
cio Massel - r. Cassiterita, 1340 - BH - MG -
tel, 467-1107

Selesoes eletronicas, colegio compl. de jan/
72 a julf 75; saber eletr, n? 108 ¢ 113; NE
56,56,61; Livro: transistor, rhdio e TV M.
Dunhan - Manual da SEMP transim, ¢ recep.,
teorias ¢ esquemas; diciandria port. DDI. Tu-
do por curs de video cassete ou microproces-
sador ¢ micracomputador ou compro os mes-
mos ¢ esquemas do FAST-1, manual de
mont. SDK-85, SM 32 & 33, C/ José P.B. de
Qliveira - R, Glauber Racha, 49 - 53400 -
Paulista - PE.

PCI - confeccionamos layout, ulilizamos sis-
tema *“Silk-sereen”” ou “Light in board"" (p/
pequenas quant.) e executamos desenhos
driulicos, mecinicos ¢ elétricos. ¢/ Nerval ou
Rui tel. 292-6922 1. 130 - SP - hor. com.

Monta aparclhos, confecciona PCI, oferece
cursos e estamos formando um clube que
compra ¢ vende revistas. - Clube de Eletroni-
ea 111 - R. Comendador Maceda, 159 - 80000 -
Curitiba - PR.

Contato entre leitores I

Interface - procuro algum ou alguém que
construa p/ TK 82C p/ RTTY - ¢/ Francisco
€ de Campos - R, Cel. Eugénio Molta, 402 -
Boituva - SP - 18550
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filcres

[ @ Non-Linear Systems, Inc.

=
OSCILOSCOPIO PORTATIL MODELO MS215 MONITOR DE FREQUENCIA DA REDE
15 MHz — 2 CANAIS MODELO FM3TB
1,5 KG COM BATERIA 3 DIGITOS
BASE DE TEMPO A CRISTAL

MULTIMETRO DIGITAL MODELO TT20 E TT21
NOVA TECNOLOGIA

CONTROLE POR TOQUE
ACIDCICORRENTE/NOLTAGEM
RESISTENGIAICONDUTANCIA/
CAPACITANCIA
TEMPERATURAICONTINUIDADE/

TESTE DE DIODO

0SCILOSCOPIO PORTATIL MODELO MS230
30 MHz — 2 CANAIS

1,5 KG COM BATERIA MULTIMETRO DIGITAL PORTATIL

MODELO LM-aA s
4 DIGITOS — 0,03% PRECISAO
ACIDG VOLTS/AMPERESIRESISTENCIA




DYNASCAN
S PRECISION o eyt

CAPACIMETRO B + K 820

— MEDE CAPACITANGIA ENTRE 0.1pF e 1F

— RESOLUGAO 0.1pF p
— 10 FAIXAS PARA MAIOR PRECISAQ

— PRECISAD 0,5%

— DISPLAY a LED de 4 DIGITOS

— INDICAGAQ DE OVERRANGE

— ALIMENTACAQ POR 4 PILHAS COMUNS,

CAPACIMETRO B +K 830
— ESCALA AUTOMATICA (AUTORANGING)
— MEDE CAPACITANCIA ENTRE 0,1pF e 200mF
— PREGISAO 0.2% =
— ESGALAS EM mF, i
— IDEAL PARA MEDIH CAPAC\TANG\AS
DESCONHECIDAS
— TEST SOCKET: DISPENSA O USO
DE PONTAS DE PROVA i
— FIXADOR DE ESCALA (RANGE HOLD)

FREQUENCIMETRO B + K 1820
— MEDIGAC
DE FREQUENCIA 5HZ a 80MHZ
DE PERIODO DE SHZ a 1TMHZ
DE TEMPO DE 0,01 a 9999,99seg.
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM
— DISPLAY LED, 6 DIGITOS
— ALIMENTAGAQ 110/220V.

FREQUENCIMETRO B + K 1850
— MEDIGAO
DE FREQUENCIA DE 5HZ a 520MHZ
DE PERIODO DE SHZ & 1MHZ
— SENSIBILIDADE DE ENTRADA
S0MY para 520MHZ
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHM/25pF e 50 OHMS
entre 10MHZ e 520MHZ.
— ALIMENTAGAQ 1104220 VAC ou 12 VDC.

ERADOR DE RF — B+ K E-200D.

— SAIDA DE 100KHz & 54MHZ ~C——
— HARMONICAS DE 54MHZ

& 216MHZ.
— MEDIDOR DE PERGENTUAL

DE MODULAGAO. @]
— ATENUAGAO VARIAVEL

DE 1 4 10606
— PRECISAQ 1,5%
— ALIMENTAGAO 1101220VAC.

GERADOR DE FUNGOES B + K 3010
— SAIDA DE 0,1HZ 3 1MHZ

— FORMAS DE ONDA; SENOIDALL
QUADRADA E TRIANGULAR

— NIVEL DC VARIAVEL

— SAIDA DE ONDA QUADRADA
PARA TTL

— BAIXA DISTOAGAO (TIPICA 0,5%)
— ALIMENTACAQ 110220V,

GERADOR DE FUNCOES | VARREDURA B + K 3020
— SAIDA DE 0,02HZ 4 2MHZ
— FORMAS DE ONDA: SENOIDAL,
QUADRADA E TRIANGULAR
— SAIDA DE ALTA PRECISAO
E BAIXA DISTORGAQ -
— VARREDURA INTERNA
LINEAR E LOG.
— SAIDA EM TREM DE PULSOS
— ALIMENTACAO 1101220V,

MULTIMETRO DIGITAL B + K 2800
— DISPLAY LED, 3% DIGITOS
— DE 1V a 1000V — AC/DG
— DE 1mA & 1000mA — ACIDG
— RESISTENCIA DE 100 OHMS
4 10 MOHMS
— PRECISAD + 0,5% FUNDO
DE ESCALA
~ PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA,

&

OSCILOSCOPIO B
100 MHz, 4 CANAIS — § TRACOS

— ALIMEN'

— SENSIBILIDADE 1 mV & 5V/div
— DELAYED SWEEP, 200 nS§ & 0,5 Seg.
— VARREDURA: BASE A — 2005 & ﬂ 5 Seg. & 23 faixas

BASE B — 20 n$ & 50 mSeg. — 20 faixas

— MODO DE OPERAGAO HORIZONTAL:
_ A, AINT B, ALT, BDELA\'ED DUAI. XY
— MODO DE OPERACAO VE

CH 1, CH 2, DUAL
- HOLDOFF VARIAVEL
— DISPOSITIVO BEAM FINDER PARA LOCALIZACAO DOS TRAGOS

(AL‘UCHOP: QUAD (ALT/CHOP), ADD

— OPER XY
— ENTRADA PARA EIXO Z
— IMPEDAI

NCIA DE ENTRADA 1 MOHM/28 pF e 50 OHMS
Kv

— TENSAO DE ACELERAGAD 16
— DIMENSOES 13,8 x 28,4 x 40 cm.
— PESO 7.5 K,

110/220 VAC

OS5 INSTRUMENTOS B & K ENCONTRAM-SE A VENDA E EM EXPOSICAC NOS SEGUINTES DISTRIBUIDORES:

DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

- PORTO ALEGRE - AS - TEL.: 24-1411

REI DAS VALVULAS ELETRONICA LTDA. - RIO DE JANEIAQ - RJ - TEL.: 224-1573



o PrECISION

DYNASCAN
CORPORATION

{ muLTimETRO DIGITAL B +K 2810
— DISPLAY LED, 3% DIGITOS
DES00mY 4000 = AGIDE
— DE 100uA 4 1000mA — AC
 RESISTENCIA DE 10 GFTS & 10 MOHMS
— PRECISAQ =0,3%

— PROTEGAQ CONTRA SOBRECARGA.

OSCILOSCOPIO B +K 1405

— 5 MHZ, SIMPLES TRAGO

— SENSIBILIDADE 10mViDIV

— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHMI35pF

— ENTRADA MAXIMA 300 VDG
ou 600Vpp

— ALIMENTAGAD 110/220 VAC.

— OSCILOSCOPIO “PORTATIL" B +K 1420
= 15 MHZ, DUPLO TRA
— SENSIBILIDADE 10mV & 20ViDIV
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHMIZ2pF
— ENTRADA MAXIMA 300VDC
ou 600Vpp.
— DIMENSOES B x 20 x 25 cm
— ALIMENTAGAO 110i220 VAC
ou 10-16 VDC,

— OSCILOSCOPIO B+K 1466
— 10 MHZ, SIMPLES TRAGO
— SENSIBILIDADE 10mV & 20ViDIV
— VARREDURA DE 1u5 4 0,5 SIDIV
18 FAIXAS.
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHM / 22pF.
— ENTRADA MAXIMA 300Vdc ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 110/220VAC.

OSCILOSCOPIO B + K 1476
— 10 MHZ, DUPLO TRAGO
~ SENSIBILIDADE 10mV 4 20V/DIV.
~ VARREDURA 1uS a 0,5 SIDIV
- MUDANCA AUTOMATICA
CHOP E Al
\MPEDANC\A DE ENTRADA
1 MOHM / 22pF
— ENTHADA MAXIMA 300 VDC ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 110 220 VAC

— OSCILOSCOPIO B + K 1477

— 15MHZ, DUPLO TRAGO
— SENSIBILIDADE, 10 mV & 20VIDIV.
— VARREDURA 0,5uS & 0,5 sIDIV — 19 FAIXAS
— MUDANGA AUTOMATICA CHOP E ALT.
— ADICAQ & SUBTRAGAO ALGEBRICA DOS SINA
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM/22pF
— ENTRADA MAXIMA 300 VDC ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 1107220 VAC.

0SCILOSCOPIO B+ K 1479
= 30 MHZ, DUPLO TRAGO
— SENSIBILIDADE 5 mV & 5V/DIV,
— VARREDURA 0,2uS 4 0,5 siDIV — 20 faixas
— MUDANGA AUTOMATICA GHOP E ALT
— ADIGAO ALGEBRICA DOS SINAIS
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM / 22pF
— ENTRADA MAXIMA 300¥DC ou 600Vp.p
— ALIMENTAGAO 1101220 VAC

0OSCILOSCOPIO B + K 1520 %
— 20MHZ, DUPLO TRAGO

— SENSIBILIDADE 5mV a4 20V/DIV
— VARREDURA 0,5uS 4 0.5 s/IDIV — 19 faixas
— SELEGAD MAMUAL ENTRE CHOP E ALT
— ADIGAO ALGEBRICA DOS SINAIS

— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM / 22pF
— ENTAADA MAXIMA 300 VDC ou 600 Vpp..
—_— AL IMENTACAD 1100220 VAT

OSCILOSCOPIO B+ K 1530

— 30 MHZ, DUPLO TRAGO

— DELAYED SWEEP SCOPE

— SENSIBILIDADE 2mV a 5W/DIV

— VARREDURA 0,2uS & 0.5 s/DIV.

— HOLDOFF VARIAVEL

— SELEGCAO MANUAL OU
AUTOMATICA CHOP & ALT

— ADIGAO ALGEBRICA DOS SINAIS

— RETICULA ILUMINADA

— ALIMENTAGAO 1101220 VAC

OSCILOSCOPIO B +K 1535
— 35 MHZ, DUPLO TRAGO
— SENSIBILIDADE 2mV & 10V/DIV.
— VARREDURA 0,1uS 2 0,5 siDIV
22 FAIXAS
— HOLDOFF VARIAVEL
— SELECAD MANUAL OU
AUTOMATICA GHOP e Al
— ADIGAD ALGEBRICA DOS SINAIS
— LED's INDIGANDO UNGAL
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM ! 22pF
— ENTRADA MAXIMA 300VDC ou B0OVpp.
— ALIMENTAGAD 1101220 VAG
— COMPATIVEL COM TODAS AS
FAMILIAS LOGICAS

— GERA UM PULSO OU TREM
DE PULSOS [
— DURAGAO DO PULSO 1 uSag
E HZ
— PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA A
TESTADOR DE TRANSISTORES B + K 5208
— TESTA DIODOS, SCR's, FET's e
DARLINGTONS
— DETERMINAGAO AUTOMATICA
NN E PNP
— IDENTIFICAGAO SONORA E VISUAL
— MEDIGAO DA TENSAO REVERSA @ Ice
TESTADOR DE SEMICONDUTORES B + K 530
— TESTA TRANSISTORES, FET's e SCR's

— TREM DE PULS0S 5
— IDENTIFICA OS TERMINAIS ‘

f

PULSADOR DIGITAL B + K DP 100

DO SEMICONDUTOR

— MEDE BETA e GM

— TESTA BVces, Ices; BVcho,
Icbo; BVceo, Icen;
BVecs, les; BVeco. leco; BVebo, lebo.

— MEDGAO DA FREQUENCIA DE RUPTURA
— IDENTIFIGAGAO SONORA E VISUAL

NOVO METODO RAPIDO E EFICAZ DE LOCALIZACAO DE
DEFEITOS EM EQUIPAMENTOS DIGITAIS E PRODUTOS
BASEADOS EM MICROPROCESSADOR:

'O ANALISADOR DE ASSINATURA

SA 1010 B+K PRECISION,

E A RESPOSTA

— Néo necessita de instrumentos sofisticadas.
Nem mao-de-obra muito especializada.

— Ele converte um grande niimero de sinals. digitais
complexos, em um simples codige de 4 digitos
hexadecimals mostrados no display.

— Ideal para uso de campo, sem instrumentagio
a

— Opera sincronamente com o circuite testado,
sem necessidade de ajuste.

EspecificagSes técaicas:

— Display LED, 4 digitos hexadecimais

— Velocidade de operagao: 20 MHz.

— Tempo de acesso: 10 nSeg.

— Impedancia de entrada: 50 Kohms. |9

— Compativel com TTL, MOS ¢ CMOS.

— Dimensdes: 9x 25 x 18 ¢m.




GLOBAL SPECINLTIES CORPORATION

CAPACIMETRO DIGITAL — 3001
— Mede capacitdncia entre 1 pf @ 100 mf
— 10 faixas de medicio
— Precisdo = 0,1%
Display Led — 3v digitos
— Alimentagao 110 Vac

MONITOR DE ESTADOS LOGICOS — LM3

— 40 canais

— Resposta: minimo pulso 100 1 sey
fraquéncia 5 MHz

— Compativel com 10cas as familias logicas

— 4 modos de operacio

COMPARADOR ss:

— Indica se o valor medido esté pntre Gois pardmetros,
Pré-fixados, indicando LOW/GOODHIGH

Nivel de galilnament
— Alimentagan 110 Vac

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 100

MONITOR LOGICO — LM-2
— 16 canais 3
— Impedancia 20 Mohms

Tipo Clip

— Inclicagan de aivel alraves de Led's
— Compativel com RTUDTLITTUHTLICMOS
— Aliment ac

— Impedancia de Q\“Fd.jd 1,5 MOHMS i
~ Alimentagao a bateri
 Dimansia: 46 143 197 mm

— Medigio de 5 H? 2 tw MHz

— Display — & digi
FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 50 ’\

MONITOR LOGICO LM-

— 16 canais

— Impedancia 100 Kahms

— Tipw CI

— Alimentagaa paia propno cireullc de teste

— & digito:
— Impedincis de nivada 1 MOHMS

— Alimantagaa a bateria

— Dimensdes: 76 15238 mm

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 550
— Medigao de 500 Hz a 550 MHz

— Display — 6 digitos

— Impedincia 0 entiada 1 MOHMSIS0 Ohms

— Alimentagaa a bateria

ROVADOR LOGICO LP-1
Fespasta 50 n seg; 10 MHz (trem de puisost
— Compativel com DTL, TTL & CMOS
— Indicagao de HIGH. LOW e Pulse
— Versdo com memarna

PROVADOR LOGICO LP-2

— Resposta 300 n seq: 15 MHz unem da pulsosy=my _
Campativel com DIL, TTL & GMC [
— Indicago de HIGH, LOW e F'u\se

— Dimenzdes: 76 152 38 mm

LOGICO DE ALTA VELOCIDADE — LP-3

FREQUENCIMETRO DIGITAL — 8001

— Medigao de 5 Hz a B50 MHz

— Impedancia de entrada — canal A 1 MOHM
nal B 50 Ohms

— Resposta 8 n seg, 70 MHZ lrem de puises)
— Comeativel com DTL, TTL & CMOS. v Ty
.

— Indicagaa do HIGH, LOW, PULSE|
Versao com memoria

car
Sensibili
- Méxima tensao de entrada 300 V =

idade minima 10 mVrms
— ddig

it
- m\mentacéu ﬂnv.ar

FREQUENCIMETRO DIGITAL — 5001
— Medigdo de: Fraqiéncia alé 10 MHz

PROVADOR LOGICO EM “KIT" — LPK-1

 Plasposta 300 n seg: 1.5 MHz ram de puisos)

— Indicagan de HIGH, LOW &

— Contém todos os ::Dmpcnem e wmplm manual
com todas a3 instrugdes para montagem

Periodo — 400 n Seg a 10 580

Intgrala de Tempo — 200 n Seg a 10 seg
— Sansibilidade — 20 mV rms.

Agnuadores — x 165 10/ x 100
— Display — & digitos
— Aiimentagac 110 V

GERADOR DE FUNCOES — 2001
Saida de 1 Hz a 100 kHz
— Farma de Gnda — Senoidal, quadrada & triangular
— Amplitude e nivel DC varié
— Saida dé onda quadrads para TTL
Bsixa distorgaa (tipica 1%)
— Alimentagac 110 Vac

GERADOR DE PULSOS — 4001
— Resposta de 05 Hz a 5 MHz

Nivel de saida de 01 Va 10V
— Quatra moacs de cperagao: Aun, Triggered, Gated

One-shot
— Alimentagdo 110 Vao

PADRAO DE Fnsuﬂéwc
— Frequéncia de 0,1 Hz

— aam

TESTADORES PARA ANALISES LOGICAS

1 — Pulsador digital DP1

1 — Monitor Ibgico LM 1 1 — Moniter lbgico LM 1

1 — Provanor logico LP 1 1 — Provador igico de alta
velacidade LP 3

PROTO-BOARD

Para um Frololipe luncional, eficiente ¢ crialive;
&conamizando tempo & dinheiro: Estas a0 48 ¥ANagens
dos Prote-Boards. As idias véa da sua mente para o
circuila eliminando esquemas preliminares.

PBE — 630 pontos de acessc
PB 100 — 760 ponlos d6 acessa
PB 101 — 940 pontos de acessa

PE 102 — 1240 pontos de acesso

PE 103 — 2250 pantos de .

PB 104 — 3060

F-B 203 2250 pontos de acess com fonte de 5 Vac,

PB 2034 — 2250 ponlos de acesso com fonle de 5 Vac,
18 & 15 Vac, 500 mA

PB 203 AK — Igéntico a0 modelo PB 2034, em forma de
kit com todo material para montagem.

— Basa da lempo et 0 btz - 05 ppm
— Sawa fixa g8 10 MHz
_ Saida em onda quadrada, compativel com TTL
— Alimentagio 110 Yac

PULSADOR DIGITAL D1
— Duragao 0o Pulso — 15 u seg (TTL), 10 u seq (G
— Compativel com todas as tamilias Kgicas  —

— Gera um pulso ou trem de pulsos de 100 pps e

PROTO-CLIP
O3 canectores protoclip celocam um fim nos caros

dangs causadcs por cunto-circuitos em Cl's durante

teste, 30 lmnm.ldos 91“ 4 modelos:

14 — para Gl de 14 pinos - =

P 16 — para Gi de |5plms £ E v
PC 24 — para Cl de 24 pinos
PG 40 — para G de 40 pinos




1) PM 4300 — INSTRUTOR PARA MICROCOMPUTADOR

» Equipamento Universal para Avaliagao, Desenvolvimento ¢
Pesquisa em Microcompuiadar.

* Suporte previsto para praticamente tados os
Microprocessadores, tais como: 280, B0RG, 8045, M 6801, etc

-
=
e

2) PM 6302 — PONTER, L, C.

= Parbmetrns ¢ Faixas de medida:

éncia: 0,1 Ohm a 100 M Ohms
Capacitancia: | pF a 1000 micio F
Indutancia: 1 micro H a 1000 H

* Escala Linear

* Medida de Fator de Perda

« Precisaa melhor que 2%

+ Tecla especial para localizagao da faixa

de medida “search mode”
* Controle automatico de sensibilidade. | g

3) PM 3207 0SCILOSCOPIO DUPLO TRACO DC
a 15 MHz/5 mV

* Visor com 8 x 10 cm

Gatilhamento automitico e

Mesma sensibilidade nos ¢

or sinal de TV
s Xe Y

acilidade de inversao do Canal B
Gatilhamento via-canal A ou B
DUPLA ISOLAGAO

. F

4) PM 2517 E / X MULTIMETRO DIGITAL PORTATIL 4 Di
« 4 digitos plenos

* Em duas versdes: LED ou LCD

* Médias AC em RMS

« Ranges Automaticos ou Manuais.

« Corrente até 10 A

« Medidas de Temperatura —60°C a 200°C

* Protecao contra sobrecargas até tensdes de “booster” de TV

5) PM 3240X OSCILOSCOPIO DUPLO TRACO DC —
50 MHz/5mV
* Operando quase que de qualquer tensdo ou fregiiéncia de rede,
incluindo tensio DC, comutande automaticamente a tensao de
alimentagio.
» Plena facilidade de gatilhamenta por sinal de TV, por ambas
Bases de Tempo. principal e com retardo.

para de “VITS”.

Instrumentos PHILIPS a solugao sob medida

6) PM 6613 CONTADOR UNIVERSAL 250 MHz
Duas entradas diferentes, respectivamente “LF” ¢ *|
especialmente designadas para medidas livres de ruidos.
Al semsibilidade: 10 my
Alta resolucao de TEMPO: 100 ns
Indicader planar com 9 digitos assegura a
Facil de transportar, leve e opera (op
Com pusslh\l!dnd!s de saidas IEC-Bi

Ihor resalugio,
nte) a Bateria,

7) PM 5326 GERADOR DE SINAL “RF"

* Faixa de freqiéncia: 100 kHz a 125 MHz

* Contador de frequéncia, embutido, indicando em 5 digitos a
| portadora de "RE", “Matkers” ¢ fequéncins externas.

a de "RF", 50 mV em 75 Ohms podenda ser atenuada s/

00 dB

ivel de saida eletronicamente estabilizada.

« Facilidades de Varredura para Amplificadores de FI de Radios
AM/FM e receptores de TV,

8) FREQUENCIMETRO DIGITAL DE ALTA RESOLUGAO

PM 6667 120 MHz

PM 6668 1 GHz

= Controlado a Microprocessador

+ Inteligéncia embutida para facil operagso.

+ Gatilhamento automatica sobre todos tipos de forma de ondas @
ciclo de trabalho.

* Rotina de Autodiagnistico.

+ Operande a Baferla e Tensdo de rede

OSCILOSCAPIO 100 MHZ - PM 3262

« Dupla Irago, fraguéncia até 100 Mnz.
+ senaibilivace Smy (2mV ate 35 Mhz)
Ch3 para observagio simultdnes dos pulsos do “Irigger
acilidade o abservacAs da aiternagan das bnses de temoo,
+ Tubo de raics catadicos (TRG) [MECEndo uma tla clara e de al-
ta velocidace de registro.
+ Em forma compacta e portilil.

MAIORES INFORMAGOES OU DEMONSTRAGCOES DOS INSTRUMENTOS
PHILIPS CONSULTE-NOS:

FILCRES - DEPTQ. DE INSTRUMENTOS:

Av. Eng® Luis Carlos Berrini, 1168 - Cep 04571 - Sao Paulo - SP -

Tels.: 531-7815



FORTE COMO SEU CAPACETE DE SEGURAN

A PROVA D'AGUA

Vedado para suportar 05

mais Umidas,

AC-DC Volts — AC-DC Ampéres — Reslsténcia — Teste de diodo

6.000 Volts transiente

A PROVA DE QUEDA

MNé&o quebra caindo no chio ou jogado na caixa de ferramentas

A PROVA DE “CHOQUE ELETRICO"

1.500 Valts em qualquer escala de voltagem
600 Volts em qualquer escala de resisténcia,

MULTIMETRO DIGITAL BECKMAN HD 100
K
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Cra 2 nsu e

01
AC 0150 0 510v + AGA 08
15E0.150.3004 * Ohm-
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2000V +
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AGORA NO BRASIL, OS ANALISADORES ot

DE ESTADOS LOG[COS DA ERDOLCH
DE 16 A 96 CANAIS MFJENTI\DOEMSMO?ELOS

LAM 4850 — 48 canais — Expandiveis para 96 canais.
— Velocidade de amostragem DC a 50 MHaz. LAM 3250 — 32 canais — Expandiveis para 64 canais.
g opbs e pllses Ate SNSRI LAM 1650 — 16 canais — Expandivels para 32 canais.
— Sincronizacdo simultanea em 3 niveis
= Exclusivo sistema de gatilhamento em janela.
— Apresentagiio dos estados logicos em: Hexadecimal, Bin
Octal, ASCII e Temporal.
— Decodificagso Mnemdnica e pontas de prova personalizadas
para todos os microprocessadores populares,
— Totalmente programéveis através de barras GPIB (IEC-488) e
RS-232

— Saida R5-232 para impressora,

— Exclusivo sistema de meméria que permanece por 3 meses,
mesmo sem alimentagdo.

— Procedimento de auto teste.

— Permite andlise de assinatura.

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL:
FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACOES LTDA.
DEPTO. VENDAS INSTRUMENTOS:

AV. ENG? LUIS CARLOS BERRINI, 1.168
BROOKLIN NOVO - CEP 04571 - SAOQ PAULO - SP

{  TELS.: 531-7815 - 531-8904

&0 MULTIMETROS DIGITAIS g’l"uﬂﬂ

'
FREQUENCIMETRO DIGITAL T10

— Faixa de trabalho - 10 Hz a 60MHz
— 2 escalas - Hz & MH;
— Precisao - 10ppm
Aesolugaa, 1Hz.
— Filtra pf aliminagas de ruidos (passa-baixas). 308 a
Hz

- Seis digiles de 0,35 ¢f indicador de Over

s022n s0zn B0
— 3% DlBITOS ~ 3m DlGITos ~ w iBiTas
— B FUNGOES — 7 FUNGOES 9 FUNCOES MULTIMETRO DIGITAL 481
— 24 ESCALAS. — 2 ESGALAS. — 30 FUNGOES
Um0V et e Dwagn W iMinador AW,
025 - 1 Digng. [ e .ioamo | 003% + 2 DIGTOS — B noras e operagao com Dalerias
voLTs ac N0V — Precisac de + 0.25% DG V
g — - - impedancia de entrada de 10 Mags ohms
PREGISEO | 1% + aDiGIOS [ omceoamos | 9% + z0iGITGs 28 escales selecionadas por chaves PUSH.
PEGuA” Zm A2 A GO0 BUTTON
7% + 1 DIGITO [ osws s ivoma | 05% + 20161705 = Resolugdes: 100uV: 0 fohms. 100nA.
E0A 2 A2 A2 2 B0 e 2
Pecwto | e aolomos | tew < zoonos | ve s soenos
RESISTENGIA 200VZRI20R Z00KI2,000K20 MOHMS. Escala DCV: 01 ?5 10 50?55' 500-1000V|
Escala DEmV: 0 @ 250m:
PRECISAD © [ 0% 4 1 DIGITG [ ovssiooma | oo . zowios Eccala ACV: 6.25-10.80.550:500-1000V
EONDUTANGIA - | 2570095 £szala DCuA 0-50u
55 Escala DCmA; 0-1-10-100-500m A
PREC) I < 3 olor
ECISAG | eaw s immre | 1% « 30lG05 Escala DCA: 6904
" ESCALA BE 200ua, SOMENTE PARA MODELD HUS0A Ezcala @: 0-2,0002 1 0:200.0009 7 0-20M%

DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTOS
s0 Show-Room

Visite Nosso .
Tel-: 531"7815 Av. Eng®? LI.‘:;“;((.AHO Berrini, 1.168 - 3° Andar
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OFERTAS FILCRES

CI's LINEARES

mplificader Operacional de
ilto ganho para usa geral
A748TC (8 pinos minl DIP)

ATAZHC (TO-99)

Somente .. Cr§ 165,00 cada

OSCILOSCOPIO 5MHZ

Otimo para a oficing, indastria, laboratorio.
Tela de 3", alto brilho

SMHZ com alta sensibilidade

Leve e compacto

Sensibilidade vertical 10mV/div

Entrada para sincronisme externo

Entrada para modulagdo do eixo Z

De flexao direta ata 15 MHZ

Modelo 1405 STy

De Cr 160.000,00 por somente Cr$ 135.000,00

ALTO FALANTE
02%" BQ
Ideal para seu projeto!
De Gr$ 1.100,00 por Cr§ 800,00

GERADOR DE SINAIS CB m

PLL 40 CANAIS

B+ K modelo 2040
Para tranceptores CB classe D

ESTADOR 40 CANAIS
cB Modelo 1040 o

ste completo de trans ceptor
ixa do Cidad&o em poucos minutos.

A - SSB - 23/40 canais

:de. Poténcia de Audio e RF (Em conjunto
m osciloscapio e gerador BK 2040)
MR, distorgio, AGC, relagio sinalfruido.

De Cr$ 131.162,00 por Cr$ 60.000,00

40 canais AM & 558
Estabilidade: 1 ppm
Ajuste de Freguéncia Delta
Gerador de ruido para teste de limatadores.
Saida 0,1 WV & 100 mV

F1 de 455 KHZ a cristal

De Cr$ 249.641,00 por Cr§ 90.000.00

—_——

CONVERSOR A/D 3% DIGITOS
Baixissimo Consumo!

Somente 50 pA =i
Ideal para instrumentos digitais portateis:
multimetros, voltimetros, termometros, etc.
Tudo num dnico integrado:

Auto-zero

SENSACIONAL OPORTUNIDADE!

Impressera Burroughs P 132, DOT MATRIX,
90 CPS, B0 colunas, 1 step-motor, 1 motar DG
cabegote de 9 agulhas.

Agora por Cr 60.000,00

(prego normal Cr§ 120.000,00)

APROVEITE!

Vocé mesmo constrdi a interface para esta
magnifica impressora e passa a ter uma
impressora profissional no seu sistema,

Polaridade automatica

Entrada diferencial, referéncia interna.
Corrente de entrada tipica 1 pA
Aciona display LCD diretamente

Nao requer outros circuitos ativos

SOMENTE Cr$ 5.200,00

APROVEITE! ABAIXO DO CUSTO!

CMOs
4016 - ..Cr$ 99,00
4018, .. .....Cr$ 198,00
40205 ... ... Cr$ 165,00
4042 . Cr$ 176,00
4045 . Cr§ 360,00
4066 ... ... Cr$ 290,00
4099--- Crs 200,00

FACA SEU PROJETO FALAR!
KIT DE SINTETIZADOR DE  Com manual de
VOZES TEXAS TS MK 201 instrugdes completo

Produtos de alta qualidade

Quantidades limitadas
Peca também pelo reembolso

Filcres Imp. o Repres, Ltda.
Rua Aurora, 165
Tel.- 223.7388

(i




“*TELEDYNE SEMICONDUCTOR

Conversor analo

OFERECE

* Auto zero — Auto Polaridade

* Polaridade verdadeira em zero para maior
precisdo em deteclo de zero

* Entrada diferencial e referéncia

* Corrente de entrada tipica 1 pA

* Alimenta os displays diretamente sem componentes externos

*+ Baixo ruido — menor que 15uVpp

* Referéneia de tensdio e Reldgio internos

* Baixo consumo < 10 mwW

* Nao requer outros componentes ativos.

APLICAGOES

* Voltimetros Digitals

* Medidores digitais para painel

* Termdmetros digitais

* Pontes digitais para células de carga e stramgangers
* Instrumentos portateis

* Multimetros

* Indicadores digitais para controle de Processos
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7106 com Display LD

co/digital 3z digitos 7106/7107

O conversor A/D 7106/7107 & um conversor de 3% digitos
utiizando a tecnologia CMOS de baixo consumo. O Cl (40
pinos DIPI contém todos as elementos ativos necessarios in-
cluindo os decodificadores de 7 segmentos, as referéncias de
tenséo e reldgio. O modelo 7108 & apropriado para uso com
diispiays de cristal liquido, enquanto que o modelo 7107 acio-
na diretamente displays LED de 8 mA por segmento.

Para a montagem de um instrumento de painel de alta perfor

mance é necessério adicionar somente o display, 4 resistores

4 capacitores @ uma pequena fonte de alimentagio ou bateria.
Ests instrumento tem escala de 200 mV com ruido de entrada
menor que 15uVpp, auto-zero menor que 10uV, flutuacéo
menor que TuV/“C, correrite de entrada menor que 10upA &
precisdo de lsitura de =1 digito. Sua entrada diferencial per-
mite seu Uso com transdutores tipo célula de carga e stain
gangers e tambérm !:gr\sﬂulnm‘s de ternperatura.

SET REF - 1000V

i
Tt HOnF
: -
.

: By .
L 0 0 0
i
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7307 com Display LED

DISPLAYS DE CRISTAL LiQUIDO

3% digitos, 127 mm ou 17.8 mm de altura

CARACTERISTICAS OPGOES
* Baixissimo consumo * Sem polarizador
* Grande contraste * Refletor de aluminio
* Grande angulo de granulado
ViSED * Refletor de aluminio
* Tempa de resposta polido
rapido * Pinos de conexdo
® Selagem hermética * Transfletivo
# Otimo MTBF AND FE0201 FE0501 # Transmissivo

Consulte-nos!

Temos o conversor A/Q e os displays mais apropriados para sua aplicago.

Vendas Atacado: Tels.: 631-8904 — 531-8905
Varejo: Tel.: 223-7388

Interior & outros Estados: Tel.: 531-7807
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Fone: 223.7368 - Telex 1131258 FILG BR

w AT ABE  RAO EET
& AR - R COMPLHEATES
WORZENTE

Vs LTUA - Tah 03465
SAD B LR alion
o - 117

Sim desejo receberum
pelo qual pagarer Crs

—em forma de kit

o
o rEcas Tu 2 .nss w«pm.

Fesson o
Hnwnnnunm\nl S o

Home A R PO e e e o083

REETERO s s ool ol S s IGEP 5o Dl 40

Blidehes Ther s EStAdD b s L ‘f,’

<k Jos
s T Aok A STRAGEH T, 2007

Forrna de atendimento: Reemb. Adrec [ ) Cheque wsado | |
Vale Postal (1 ou através de nossos revendedores relacio-
I_nadns a0 lado




CP-500 — O SEU COMPUTADOR!

do aproveitamento dos aluncs, e ainda pods fazer

Finalmente, & inf crmélh a estd a0 alcance
das pequenas emp s, dos profissionais liberais,
das r';rﬂ]ap e da lamilia.
O eslorgo brasileire na dres da computagic &
informétioa tornou possivel este langamento: um
microcomputader de cusio acessivel & cor
capacidade equivalente & dos grandes computadores
de entem — o CP-500
A Proldgica desenvalveu e a Filores leva
até vocd esta maravilha, para ajudd-lo
a resolver saus problemas.
Veja o que o CP-500 poderd fazer para vocé:

Na Empresa: contabilidade, controle de estoque,

conlas a pagar, contas a receber, correqac

do ative imobilizado, balancetes, faturamento,
informagfies gerenciais, planejamento
fluxo de caixa, mala direta

andlise financeira,
& muilo mais.
No escritério do profissional liberal: célculos
de engenharia, projelos de arquitetira, controle de
projetos, orgamentos, livio caiza, peticles
padronizadas, arquives de jurispruds
contrale de processos, etc.

Nas escolas: ensino de matemdtica,
computagda, programagao de computadores,

toda a contabilidade.

No Lar: controla e planeja as despesas
domésticas, auxilia as criangas nas tarstas sscolarss,
preparando-as, a0 mesme tempo, para enfrentar
a era da informatica, e ainda diverte todos com
aslimulaniss jogos eleirdnicos.

Muitas das aplicagdes mencionadas ja estac
disponiveis, pré-gravadas em litas cassele ou
disqjuetes, mas vacd pode criar seus proprios
programas para suas aplicacies sspecificas, em
poucas horas, alravés da linguagem Basic,
de facil aprendizado s ulilizagao.

O CP-500 & construido com a mais moderna tecnologia
elelrénica, e lhe oferece: meméria de 48 kB (RAM],
irterpratadar BASIC residents em meméria ROM de
16 kB, wideo de 127, podendo apresentar ados em
lrw opgies, seleciondvels por software: 16 linhas de

teres, 16 linhas e 30 caracteres ou qraficos

com 48 por 128 pontos. Teclado ASCII com 65 teclas e

teclada numérice reduzido. Memdria externa em
cassete comum de dudio, & até 4 unidades de
disquetes de 544", Porlas de comunicagao

de dades R5232C ou paralslas,

AEVENDEDDRES ALTORIZATOS
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NE-Z8000
0 computador Pessoal

Se vact: st pensando em comprar um computa
dor, este ¢ 0 momentar para fazt-lo

O nova NE-ZBX0 & 0 computador pessoal mais po
tente ¢ facil de wsar, na sua categoria, & pOf UM prego in
ferior an de um televisar ou apareiho de som

D fato, o NE-ZBK) com 8% e BASIC Extendico
oferece recursos somente encontrados em computadores

ezes mais caros
2 0 que voc terd disponivel:
rives numéricas

as com precisao de

* Fungdes matematicas e cienti
vases decimais

& Teclado de um iinico togue para entrara de palavras
chaves tais como PRINT, RUN, LIST,

+ Deteegio automatica de ero e sintase & facil come

o

Kandémica, util para jogos & 4 nphunws sérios,
* POKE, PEEK & USR para inserir, + conteticlo ©
o scvss a subrolinds e Agagern de MAGUInG
+ Facidades graficis para programas estatisticos e jogos

animades

B S mnes

PEDIDG

Sirm, querd recebat of saguintes itens:

| )Camputador Pessaal NF-7A000 2K
(. Expabads e Miedra para 16K

| IFsta com Programasi ) 1Kb{ 1 2Kht
[ ) iarusal NE-ZBO0O (extra)

cn
Ji8KbCrS

s
1 Cheque Visadn

) Rrembolss v
[ 1vale Postal

Farma de paganento (

Nome
Erdorogn
Cidane
CPFICEC)

21
Telefone
Assinatura

Estade

1
1
I
1
I
I
I
L

s §9.90000
5 209000

U

COMANDOS LIST, LOAD. NEW, RUN,
AVE

5
PRINT, INPUT, LET. GO-

INSTRUCOES, -
16, GOS TURN,
FORNEXT, IFTEHEN,
STEP, TAD

ARITMETICA — ABS, RN, PI

FUNCOES — NI CO5, SIN, TAN, ARC-

COS, ARCSIN, ARCIAN,
EXP. LOG, SGN, SOR.
(HRS LEN, ASC (CODA
STRS , VAL, INKEY. =3
Ponto flutuante até £10

FUNCOES STRING

NUMEROS

VARIAVEIS NUMERICAS — An - Zn.n

string alfanumé

il de letras e nurmerasl
5

ul\‘lquw
e e

VARIAVEIS STRING — A$aZ
KFCURS0S LSPLCIAIS  _ POKE, PEFK o USK,

EXPANSAQ DE MEMORIA
NEX 16K

Desenhada para harmanizar ¢
£l & encanada no conector cxistonte
computador, multiplicando sua
dosiprograma per 81

Com o NEX 16K voc poderd radar programas mais
Ingas & compleas, como o sofisticado CONTA COR-
RE

m 0 e NEZ00,
s pantetraseina do.
cenagem de da

NOVO SOFTWARL

A Filcres poe  sua disposicia também sua bibliate
ea de programas para o NEZBO0D oferecenda programas
cucacionals,jogos anmiion, Cculos cienticos conts
bilidade domestica, etc . gravadlos em filas especiars pars
SGLA (h4 oY e ME.B9000, A pedit it
quega de especificar a meméria de seu compu

ou

ador 1Kb,

€ NE-ZB00U & muito cdmordo pars usar Ele se aco-

pla & antena de qualquer eparcli de tekevsio. | voct
pode usar o se gravador cassete para anmazenar ou re

cupcmr |\mgmmas pelo nome.

NE-ZBO00 vem com Th piginas de guia

680 & de operaca,elsboracks para ineiances

ntaclos em computadores

de prog
o expery

CARACTERISTICAS TECNICAS DO NE-
28000

wdar de linguagem Basic residunte em

cacessador 2808 & 36 MHZ
+ Meméria RAM de 2K liyie, expandivel para 16K Bytes
 Teclado com 40 teclas contencln 154 funges

e alimentacio de 9 VCC ¢ B0 m (acompanha

Fileses

Tel:
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1.000,00
000,00
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*  Sistema 700

IMPRESSORA

CARACTERISTICAS GERAIS DISPLAY

Vidao de 12"

1 ou dupéa 1350 kst

Exmmsnn oa MEMORIA EXTERNA
Snidades de dseos bexivess

TECLADOS

SUPRIMENTOS PARA INFORMATICA

* DISKETES DYSAN 5 %", 8", Densidade sim- * Etiquetas Auto Adesivas:  Para enderega-
ERRO ZERQ! ples ou Dupla, 1 s mento de Mala
ou 2 Faces, Se- . Direta, Diversos
torizados por tamanhos, for-
Hardware ou necidas em for-
Software. muférios conti-
nuos.
* Fitas para impressoras: Temos fitas de

i *F Aplicativos pare Fe idos em
para todes as NE-Z8000: fitas cassete nas
impressoras dis- versdes 1Kb,

poniveis no mer- 2Kb e 16Kb.

cadao brasiteiro. ;
* Programas aplicativos para CP-500 fornecidos
* Cabos e Conectores RS em casseles ou diskettes, com manual de ins-
232C frugdes.

- —_ - —

Estou interessado numa demonstragéo do Filcres Ltda.

Depto. de Informatica

Vendas varejo:

Rua Aurora, 165 - Tel.: 223-7388
Sr. Tadeu ou Sr. Carreiro
Telex: (011) 31298 FILG BR
Vendas Atacado:

531-8904 - 531-8904 - Sr. Pedro
Interior e outros Estados:
531-7807 - Sr. Claudio

TR B R |




FICOU MAIS FACIL E RAPIDO COMPRAR
NA FILCRES PELO REEMBOLSO VARIG

f Utilize nossa Central de Atendimento de Reembolso VARIG, pelos telefones 223-7388 e
222-0016, pelo Telex 1131238 FILG BR ou por carta enderecada a

FILCRES — Importacdo e Representacdo Ltda.

Rua Aurora, 179 - 1° and. - Caixa Postal 18767 - a/c do Sr. JerOnimo

PEDIDO MINIMO: Cr§ 5.000,00 — KITS QUALQUER VALOR
1 PEDIDO MINIMO POR ITEM: Cr$ 100,00

| FORMAS DE ATENDIMENTO
| [ Razmmiolso Adza] SEU PEDIDO SERA ATENDIDO EM UMA SEMANA
|

No caso do cliente residir em local atendido pelo reembolso aéreo da Varig {vide relaco abaixol, poderd fazer seu
pedido por carta ou telex {11 31298 FILG BR).

Cidades: Aracaju, Belém, Belo Horizonlte, Brasilia, Campina Grande, Curitiba, Flarianopolis, Fortaleza, Foz do lgua-
cu, Goidnia, ltabuna, llhéus, hajsi, Imperatriz, Joda Pessoa, Joinville, Maceio, Manaus, Montes Claros, Natal, Porto Ale
gre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, S30 Leopoldo, Santarém, Santa Maria, S8o Luis, Uberaba, Vitdria, Uberlandia, etc.

| [+ Vale Postal_P/JCIDADES NAQ SERVIDAS PELA VARIG
Neste caso, o cliente devera diigir se a gualquer agéncia do Correio, onde padera adquirir um vale postal no valor
desejado, em nome da Filcres Importacio e Representacdo Ltda. Devera ser enviado, junto com o pedido, o nome da
wansportadora e @ via de transporte: Correio (enviar para Agéncia Barfio de Limeiral, aérea ou rodovidria. Tambem devera
ser enviada a importancia de Cré 100,00 para cobrir as despesas de procedimento & embalagens.
[[© frete da mercadoria & as riscos de transporte da mesma corerda sempre par conta do cliente. |

P/ CIDADES NAQ SERVIDAS PELA VARIG

Quando a compra for efetuada desta forma, o cliente devera enviar pelo Correic, juntamente com seu pedido, um
cheque visado, pagavel em Sao Paulo, em nome da Filcres Importacdo e Representacio Lida., especificando o nome da
Iransportadora e a via de transporte: Correio, aérea ou rodoviaria Também deverd ser enviada a impartancia de Cré 100,00
para cobrir as despesas de procedimento e embalagem.

*Em caso de ndo termas o material solicitado vocé serd avisada dentro do mesmo periada.

ATENCAO: Devido ao tempo para publicagdo da lista de precas Filcres no Jnformativo Mensal  a grande osciacdo
do mercado eletrdnico, 05 precos estdo sujeitos a alteracdo sem prévio aviso.

Torne-se mais um cliente do SISTEMA MALA DIRETA FILCRES, e aproveite com anlecedéncia todas NOSSas promogoes

Nome _

Endereco

Cidade

Estado __

l CEP _

Estudante. [ sim

Empresa _

Telefone
O Néo

Trabalha:

Endereco
Cidade

Estado

CERf2 -

Profissao

Correspondéncia para:

AREAS DE INTERESSE

\r L3 =

Cargo _

[ empresa

Ml i




PROVEITE PARA FAZER SEU PEDIDO

sem pievio avisa

DESTE INFORMATIVO

Data: 7 / Assinatura: B |
Nome . e o e
Endereco £ |
Apto. Sala Bairro i __ CEP |
Cidade 5 L _ Estado
CGC Insc. Est = |
Contato e Tel. Ramal
Reemb.Varig [] Segue Vale Postal [] Cheque Visado (] ... _............0 i
] QUANTIDADE MATERIAL UNIDADE TOTAL ‘
\
\
S : |
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" PARA QUEM QUER SE POR EM DM
COM O FUTURO.

0 computador pessoal
CP 500 da Prologica € a mais L
poderosa ferramenta de apoio ja if

inventada para auxiliar empresarios, i
cientistas, estudantes e demais profissionais. |
Ele fornece, em questdo de segundos, todas as | ]

l
|

informacbes que vocé precisa para agilizar seu
trabalho, com preciséio e seguranca, tanto em casa como
no escritdrio. Eoperar o
CP500éacoisamaissimplesdo |l PROLOGICA
mundo. Ele mesmao ensina como programa-lo. Além disso, a Proldgica - - microcomputadores |
dispbe de uma série de programas aplicativos capaz de resolver qual-
quer tipo de problema. V4 a um revendedor e peca uma demonstracéo
| do CP KDda Proléglca Vocé vai se sentir adiante do seu préprio tempo.
-CPU 280 de 2 MHZ - Meméria principal de 48 KB - Video de 12 # 16 linhas com 64
w.,m;s « 16 linhas com 32 colunas » mado grafico com 48 x 128 pontos - Teclado alfanumérico e numerico reduzido - De 1 a4 unidades
disco flexivel de 5.1/4" - Intarfaces: paralela e serial (RS 232C] - Conex@o de cassete de dudio - Impressara de 100 CPS - Linguagem B
residente em ROM de 16 KB -

|
1.

AM- '
9 6506 - GO - Goidnia - 224-7098 - 225-4400 - MA - Sdo Luiz - 2225336 - MG - Belo Horizonte - 226
& Fora - 212-9075 - Uberlandis - 234-3858 - S - CdmuﬂGlﬂflde 283-1270- Dourados - 421-1052 - MT - Cuiaba - 321.2307 - PA - Belém - 228011 - #
-231-3642 - PA - Curitiba ?24 5616 232-2793 - Londrina - 23-1418 - Maringa - 224951 - A - Ria de Janeiro {Centro) 221 5141 -

267-1093 - (SHo Cristdvio) - 2645512 ulwﬂcuunuam? 1412 - RO - Parto Velha - 221-2656- RS - Porto Alegre - 26 8246 42 0408
5459 - Caxias do Sul - 221-8301 Grava\aw 88-1023 - Pelotas - 229918 - 5C - Blumenau - 22-5070. /

Estamos credenciando novos revendedores em todo o Brasil para o CP500.
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