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linha de alto-falantes de
altura reduzida,
especialmente para
instalagdo em portas e
pequenos espagos de todos
os fipos de automévei

Q/

Primeiro, o 6 FPS-A/B:
um excelente Faixa
Completa, que oferece o
melhor som em
todas as fri

E também, o 6 FPS-AB/C
o Coaxial (_::mpcnua da
Novik que, reunindo um
woofer para os graves e
um tweeter para os agudos,

proporciona um som

Qualidade esta, que
ja esté mais do que
comprovada, pelos quase

milh@o de Coaxiais
que a Novik produziu, e
que foram aprovados
pelos consumidores do

em todo o mundo.

A maior poténcia em
alio-falantes.
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EDITORIAL

E stamos, mais uma vez, abordando um setor de gran-
de interesse e sempre renovado, na eletrénica. en-
quanto mostramos a realidade do mercado nacional. Nesta

edicdo, o enfoque principal é dado sobre os drgdos
eletrénicos, instrumentos musicais que despertam grande
paixdo e curiosidade entre técnicos e leigos e se assemelham
sempre mais aos sintetizadores eletrénicos, com o avango
vertiginoso da tecnologia. Vale a pena, por isso, conhecer os
miltiplos recursos que um moderno drgdo eletrénico pode
oferecer e. de quebra, saber o que existe em nossas lojas: 0s
tipos. fabricantes e modelos, com uma complexidade (e
preco) crescente. As principais marcas brasileiras e
estrangeiras estdo, portanto, aqui representadas em uma
grande tabela, que fornece os vdrios tipos de instrumentos e
suas caracteristicas técnicas. Antes da tabela. porém, um
artigo completo sobre operagdo bdsica e recursos dos mais
sofisticados éraaos aqui disponiveis. Continuamos, também,
com o enfoque especial do Gltimo nidmero, concluindo o
assunto pilhas e baterias secas, com tabelas de desempenho
e testes prdticos de todas as marcas € modelos nacionais.

Ainda neste niimero, estamos inaugurando uma nova se¢do:
Video. Suprindo uma das poucas lacunas da NE, essa nova
secio deverd ahordar tudo o que se refere a TV e
videocassetes, incluindo seus circuitos, acessorios e evolugdo.
Comecamos com um artigo técnico sobre videocassetes,
primeiro de uma-série dirigida aos conhecedores da drea e
elaborada por um autor competenie, especialista no assunto.
Mas reservamos mais surpresas para essa se¢do, a partir do
préximo niimero, como um curso completo de TV e uma
série sobre problemas e defeitos dos televisores comerciais.
Aguardem!

Nio esquecemos, também, da tdo requisitada parte pratica.
Selecionamas dois artigos de dudio, ambos extraidos de
conhecidas publicacdes italianas, que deverdo agradar a

todos: primeiramente, um compressor-expansor de
dindmica, ideal para qualquer tipo de gravacdo; e, depaois,
urma matéria bastante abrangente sobre divisores passivos de
freqiiéncia, que fornece ndo s6 a teoria e circuitos bdsicos,
como também tabelas, grdficos e férmulas para a montagem
de vdrios modelos diferentes.



orgaos eletronicos

Jd passou a época em que a imagem dos
Orgdos era associada ao pomposo iNSrumento
com degenas ou centenas de tubos das catedrais
o, entdo, ao acarnhado mdvel que ocupava wm
cantinho nas capelas. Hd tempos o 6rgdo fez-se
profano e hoje é mais ouvido fora do ambiente
religioso do que dentro dele. Assim, o que
antes tinha o dever exclusivo de elevar almas
aos céus, durante as missas ou culfos, agora faz
muita gente evocar prazeres mais materigis.

Claro que isto jd vem ocorrendo hd algum
tempo, no Brasil, mas o processo aceleroii-se
nos iltimos anos. Prova disse é a muInpluwda
das peq e médias emp, do
remo — e @ mais antiga delas acaba de
completar 10 anos de atividade. Qutro fator
sintorndtico foi a entrada, em nosso pais, de
um dos maiores nomes mundiais em drgdos
eletrénicos: a Yamaha, aqui instalada também
hd menos de 10 anos.

Yarnaha, pelas caracteristicas de sua linha e
preco de seus instrumnentos, cai em outra faixa
de mercado), algumas com um nimero
razodvel de modelos e todas com uma
sofisticacdo que promete bastante. Isto quer
dizer, em ultima andlise, que o orgdo eletronico
popularizou-se e tornou-se mais acessivel aos
brasileiros.

O principal responsdvel pelo
desenvolvimento desse setor da indiisiria
nacional foi o grande impulso dado a
microeletrénica na ltima década, que permitiu
a fubricacdo em massa de integrados LSI e,
entre eles, vdrios dedicados especialmente a
instrumentos musicais eletronicos. Em
conseqiiéncia, o projeto de orgdos tornou-se
rmais simples e barato, os instrumentos tiveram
seu famanho e preco reduzidos, os efeitos
sonoros nudtiplicaram-se.

Ho;e em a‘m, um drgdo ei'etmmm de boa

", com razodvel

O que pod verificar A no
mercado brasileiro, é wma sauddvel 7
concorréncia entre 3 ol 4 marcas nacionais (@

fidelidade, um gra'na‘e vanedade de
instrumentos, em vdrias alturas, além do
tradicional som de drgdo acistico. Isto sem
fa.!ar nos acompankanwnms antomiticos e na
série de oulros efeitos possrvw. como veremos
muais adiante. Pois tais drgdos encontram-se,
agora, na faixa de 200 a 400 mil cruzeiros.

Certos drgdos da faixa superior da finha
Yamaha sio verdadeiras “‘orguestras-de-um-
homem-s6™, dada a quantidade de efeitos e
combinagdes possiveis. Tais modelos porém,
wltrapassam facilmente a casa do milhdo. Mas
essa empresa dispde, por oufro lado, de virios
drgdos portdteis, @ precos mais acessiveis; seus
recursos sdo limitedos, mas a reprodugio é
ainda bastante fiel.

E claro que a melhor forma de conhecer o
som e as possibilidades de cada 6rgdo é pelo
ouvido. De fato, s6 ouvindo-os é que pedemos
realmente “‘entendé-los’ em sua plenitude.
Mesmo assim, vamos tentar transmitir o que
sejam os recursos de wum moderno 6rgdo
eletrénico, do modo como os ouvimos em
diversas demonstragdes.



recursos&
tecnologia

O primei imo requisito de um drgdo qualguer &
que seja polifénico, como os instrumentos acisticos, isto
&, que permita tocar varias nolas a0 MEsMo 1empo,
produzindo acordes. De fato, & inadmissivel pensar num
drgdo comercial que ndo possua essa caracteristica
primordial, e nela se concentram as primeiras atengoes
de projeto.

Na pratica, isto & normalmente obtido gerando-se,
através de um osmladol central, as 12 notas da oitava

sucessivamente, para todas as oitavas
instrumento (o sistema da Yamaha ¢ diferente, como
veremos mais adiante).

Tudo isso & obtido através de modernos intégrados
LSI. Um deles produz, sozinho, as 12 freqiiéncias
superiores do érgio, quando excitado por um Gnico
oscilador gerando uma [re: a bem superior; desse
modo, as 12 notas saem do integrado perfeitamente
alinadas entre si, de acordo com a escala igualmente
temperada (ver glossario, no final desta matéria).

Em scguida, outros C encarregam-se de dividir
tais fregiléncias por 2, em sucessdo, atl que todas as
oitavas inferiores Lcnham sido geradas. Esse conjunto
forma o coracio da mais dos drgiios elelrnicos
encontrados no mercado, ¢ proporciona uma forma ao
mesmo lempo simples, confidvel e fiel de se reproduzir
sons aclsticos.

Os orgios disponiveis em nossas lojas sio
encontrados nos mais diversos tamanhos, o que vale
dizer nimero de oitavas ¢ de teclados. Pudumu: afirmar
que um orgdo comega a “*profissionalizar-se” quando
passa a incorporar dois teclados separados; na prética,
esses teclados sdo colocados em 2 planos diferentes,
ficando o inferior para a mio esquerda (ou seja, para a
execugdo da harmonia ou acompanhamento) ¢ o
superior para a dircita (responsavel pela melodia ou
solo). Certos modelos chegam a incluir o 37 teclado,
colocado acima des outros dois, ¢ para o qual &
reservada a funcio especial de solo de alguns
instrumentos.

Mas existe, ainda, a pedaleira, comum & maioria
dos orgios de maior nivel, e que ¢ um verdadeiro
teclado de baixos operado pelos pés

Na versdo comercial mais carriqueira, os
intrumentos possuem 44 teclas {ou 3 oitavas ¢ 2/3) para
cada teclado ¢ 13 “‘teclas™ para a pedaleira (ou 1 oitava
mais 1 nota). Existem, contudo, alguns raros modelos
que exibem a sofisticagio de 61 notas (5 oitavas mais 1
nota) nos teclados e 25 notas (2 oitavas mais 1 nota) nos
ped

Aliada a extensdo de sons possibilitada pelos
teclados, os drgdos oferecem uma infinidade de
recursos, gragas a circuitos eletrdnicos adicionais. £
muito comum, hoje em dia, um 6rgao cletrénico
reproduzir — com maior ou menor fidelidade,
dependendo da sofisticagdo de projeto e do estigio final
de som — além do 6rgdo actstico propriamente dito, o
som caracteristico de piano, cravo, vibrafone, marimba,
violino, acordeon, flauta, clarinete, banjo ¢ varios
outros instrumentos de cordas, sopro e percussio.

Isto depende, ¢ claro, dos osciladores internos do
instrumento e dos circuitos formadores de timbre, O
oscilador que fornece as 12 notas superiores de que
falamos produz sinais de onda quadrada, em geral; esse
tipo de onda € rico em harménicas e facilita a obtengio
de uma grande variedade de timbres. Muitas vezes,
porém, s0 a onda quadrada ndo & suficiente para gerar
toda a gama de sons exigida de um érgao de aka
qualidade; ai, entdo, procura-se adicionar uma série de
oulros sinais, normalmente produzidos a partir da
propria onda quadrada original. Surgem, entio, ondas
triangulares, sendides, dente-de-serra, retangulares ¢
impulsos.

Com esses sinais diferenciados e mais o acréscimo
de filtros corta-faixa, & possivel obter uma variedade
bem maior de timbres e, portanto, simular com maior
perfeigiio diversos instrumentos 0s de qualquer
natureza. Os filtros, colocados depais dos circuitos
geradores de sinais, eliminam harménicas em pontos
estratégicos, fazendo o que poderiamos chamar de
“‘sintonia fina”” dos timbres.

JULHO DE 1982



Visda de conjunto dos teclados e do painel de um argdo Electone D-E5 (gentileza da Yamaha)

Essa grande familia de sons € entdo atribuida aos
varios teclados do instrumento, mas a maior parte vai
para o teclado superior, reservado para a mao direita.
Para os pedais ficam exclusivamente os baixos ¢, para o
teclado de acompanhamento, algu~< instrumentos mais,
porém em menor quantidade que nu teclado superior (se
bem gue existem alguns modelos que, mediante um
determinado controle, permi.em passar todos os recursos
do teclado superior para o inferior).

Parte desses sinais gerados eletronicamente, no
interior do 6rgfo, recebe o nome de registros normai
enquanto outros sao chamados de presers ou registros
pré-selecionados. Fsses dois tipos de registros estdo bem
diferenciados no painel do drgélo e aparecem em
quantidades e tipos diferentes, de acordo com o modelo
considerado, Os registros normais, porém, possuem
controles de altura (ou seja, de fregiiéneia central das
notas), dlvldld{h em oitavas, representacas pelos
niimeros 4', 8 ¢ 16, como se fossem os tubos de um
drgio a\.usuoo, No caso, o 8 representa a oitava natural
do instrumento, enguanto o 16" transfere o teclado para
uma oitava abaixo, ¢ 0 4’ ¢ 0 2*, para uma e duas
oitavas acima, respectivamente.

Depois da simulagéio de instrumentos acislicos, o
que mais nos chama a atengiio, nos orgdos eletrdnicos,
sd0 os ritmos (ou conjunto de percussio) que
acompanham automaticamente a musi Na pritica,
isto soa como se houvesse um percussionista
acompanhando a execugdo; & claro que,
por ser um dispositive eletronico, sua cadéncia parece
pouco natural, muitas vezes, pelo fato de parecer muito
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mais constante ¢ invariavel que um baterista humana.
Cerros modelos, porém, contornam ess¢ problema
proporcionando variagdes automaticas ou manuais de
ritmo e deixam a solugdo final a cargo da imaginagdo
do organista. Podemos citar, como exemplo, alauns
OTgdos que provocam um repique automarico de bateria
a cada & ou 16 cOMPASSOs, OU WM FEPIqUE extra sempre
que um determinado botao € pressionado.

A guantidade de ritmos disponiveis também é
variavel, de acordo com o nivel do aparelho, mas esta
sempre entre 10 e 16 opedes diferentes, tais como valsa,
marcha, rock, tango, balada, bossa-nova, entre outros.
Quase todos os 6rodos permitem, além disso, a mistura
de 2 ou mais ritmos, recurso gue usado com critério
proporciona ainda maior versatilidade ao musico.

Os geradores de ritmo sdo, em geral, estagios a
parte dentro do sistema geral do orgio, que podem ser
acrescidos ou excluidos a vontade durante a exccugiio
Os sinais de ritmo sdo acrescentados aos demais sinais
apenas no misturader final, onde todos eles sao
dosados, para depois serem amplificados € enviados aos
alto-falantes.

Os baixos — classificaciio dada aos sons tipicos do
contrabaixo ou do baixo elétrico — podem ser
acrescidos i execugdo pelo organista, através da
pedaleira ou de forma automatica; isto, em alguns
modelos mais sofisticados, caso em que o baixo segue
automaticamente o ritmo escolhido. O que a pedaleira
costuma controlar sio frequéncias obtidas a partir do
oscilador central e divididas até a oitava adequada nos
haixos eletrénicos




teclado
vibrato presets gerador
ke de ritmo
divisor e pré
oscilador | f chaveador-f | firos geral ]
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divisor chaveador - filros pedal de
pedaleira teclado inferiores expressao
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amplificador
pre teclado b
reforgador inferior tremolo de poténcia
‘ sistema de
alto-falantes

Diagrama de blocos simplificado de um érgdo cletrénica tipico (gentileza da Gambitt).

Existem ainda alguns controles comuns 4 maioria
dos Grglos, que sio os de vibrato, tremolo ¢
reverberagio, além do conjunto de ataque, susientagio e
queda. Todos esses efeitos estdo explicados no glossario
que fecha matéria; resta apenas acrescentar que o
controle de vibrato costuma vir acompanhado de ajuste
de velocidade, profundidade e retardo. Nao podemos
esquecer, por fim, do pedal de expressio, que &
colocado ao lade da pedaleira de baixos e controla o
volume global do instrumento.

Outros efeitos, (muito) especiais

Fa]mnus, até agora, de recursos encontrados na
maioria dos orgdos de nivel médio para superior. Existe,
porém, uma infinidade de outros recursos, so existentes
em modelos altamente sofisticados.

Um deles & o arpejo automatico, que torna as notas
ondulantes e permite, assim, adicionar um efeito
interessante a certas execugdes. Podemos dar uma idéia
do efeito de arpejo, exemplificando de uma forma bem
brasileira: aliando o som de bandolim ou cavaquinho ao
arpejo automatico, & possivel tocar um bom chorinho,
quase tdo perfeito como no instrumento real.
*  Ha, também, o Coro i apenas

afinados entre si, exatamente como ocorre numa
orquestra real.

Outro recurso muito interessante € o chamado
Acorde de Uma s6 Nota (ou One-Finger Chord), que
proporciona ainda maior versatilidade ao setor de
acompanhamento. Ele permite, ao se tocar qualquer
tecla do teclado inferior, acionar simultaneamente a nota
correspondente, um ritmo e um baixo previamente
selecionados; e com o detalhe de que & possivel manter
estes dois altimos inalterados, enquanto outras notas de
harmonia vdo sendo tocadas. Nessa condigao, o
organista precisa dar muito pouca atengfo i sua mio
esquerda, enguanto concentra toda sua imaginagio no
solo da melodia, isto €, em sua mao direita.

Junto a esse efeito, podemos encontrar, muitas
wvezes, a partida automatica do ritmo, ou seja, a
percussdo & o baixo 5o tem inicio ao acionar da primeira
nota do teclado inferior.

As variagdes de rilmo constituem outro importante
efeito para garantir uma maior naturalidade do
aoc Cerlos Orgdos possibili até 20
variagbes diferentes, que perduram durante um Gnico
ao se acionar momentaneamente um botdo

em poucos modelos, que atua quando dois ou mais
instrumentos de orquestra so tocados simultaneamente;
esse controle torna a execuclio mais realistica, ao fazer
com que os instrumentos ndo fiquem perfeitamente

especifico; mas a variagio continua automaticamenie,
caso o botdo seja mantido pressionado. Varios controles
de selegdo permitem escolher a variagio mais adequada
a cada pega musical.

JULHO DE 1982
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A arte'e a misica nunca
. estiveram tao juntas.

‘GAMBITT - 10 ANOS A SERVIGO DA CULTURA MUSICAL
Em cada uma das notas musicals dos 6rgios eletrénicos Gambitt, vocé
encontra a mesma qualidade sonora dos melhores equipamentos musicais do mundo.
Sao 10 anos da mais avancada e sofisticada tecnologia,
aliada a uma constante pesquisa, hoje representadas por mais de
! 15.000 6rgdos vendidos no Brasil e no exterior. _
t Agora, a linha de 6rgaos Gambitt acaba de ser completada com a ¢ Av. José Maria de Faria, 470 - Lapa
- chegada do MX-Ill. Vocé precisa conhecer este mals novo langamento E: e Rat STeLibt
e descobrir por que Gambitt é a qualidade que se ouve.




Ainda falando de ritmos, podemos citar o
Programador de Sequéncia Ritmica, existente em
pouquissimos 6rgdos, no Brasil. Esse disposilivo
viabiliza a programagio de toda a segdo de ritmo
automatico, pelo espago de 128 compassos, por
exemplo, dividido em 3 programas separados (32
compassos para os dois primeiros e 64 para o Gltimo). E
as variagbes de ritmo podem-ser facilmente introduzidas
ao longo de toda a programagiio, o que guer dizer, em
outras palavras, que o arranjo percussivo de passagens
musicais inteiras pode ser feito de antemde, antes
mesmo que 0 misico comece a tocar.

Para melhor orientagdo do programador, nesses
casos, é normalmente incluido junto ao sistema um
pequeno display digital, cuja fungdo € indicar o nimero
de compassos ja programados, assinl como a capacidade
de cada programa.

O estagio final de som

A qualidade de som de um orgdo vai depender,
também, da fidelidade de reproducdo de seus circuitos
finais de audio, sobre os quais é jngau]u a
T bilidade de i em siriais
aclsticos todas as complexas fmmﬁ de onda geradas
pelo instrumento.

Os modelos portateis sio, em geral, monofénicos e
possuem apenas um alto-falante. Frequentemente,
porém, dispdem de uma saida de audio, que permite sua
ligagdo a qualguer amplificador externo.

Os modelos fixos costumam ser monofénicos,
também, mas contam com um amplificador proprio e
um conjunio de 3 ou 4 alto-falantes, a fim de assegurar
uma melhor distribui¢io dos sinais. Dois dos falantes,
normalmente, sdo woofers ou fuli-ranges, enguanto o
altimo (ou s 2 restantes) é um fweeter.

Orgdos mais sofisticados, porém, levam a fidelidade
de reprodugfio ainda mais longe, distribuindo os sinais
por 3 canais separados — central, esquerdo e direito —
além de reservar um canal somente para o efeito de
tremolo, muito imporiante quando se quer destacar os
sons tipicos para coros de catedral.

Nesses casos, 0 nimero de falantes sobe para 6,
geralmente um full-range para cada um dos canais
laterais e para o de tremolo, mais um sistema completo
(graves, médios e agudos) para o canal central. Com
essa bateria de alto-falantes, assim distribuida, & possivel
“brincar” mais liveemente com os sons produzidos, ca-
nalizando-os de acordo com as necessidades de cada
execugdo, sem qué interfiram uns com o5 outros nos
amplificadores.

Quanto & poténcia de saida dos 6rgdos, podemos
encontrar modelos desde 40 aié 120 W RMS, somando
todos os canais e desconsiderando o eventual canal de
tremolo.

Aquele ““algo mai:

A evolugiio dos orgaos eletrnicos trouxe um
mundo de novas possibilidades ao organista, mas

também passou a exigir dele maior nivel de experiéncia,
critério e imaginagdo. Sim, porque um (nico érgdo,
como vimos, & capaz de simular virios instrumentos e
uma infinidade de padroes de percussio, tudo isso
“‘temperado” por indmeros cfcitos & controles.

E preciso ter uma experiéncia razoavel ¢ cabegsa fria
para nao deixar se ]c.-v.q pela tentagio de aplicar tudo
numa so execugdo, “‘empastelando’ completamente os
sons. [ preciso saber dosar o que o drgdo oferece,
adaptando seus recursos ao que pede cada peca music:

O organista deve lembrar, sempre, que ¢ um
musico sozinho — a testa de um aparelho sofisticado, &
verdade — mas jamais podera simular uma orquestra
inteira, sob pena de sua interpretagio perder a
fidelidade. E preciso, acima de tudo, ter algum
conhecimento dos instrumentos simulados pelo érgao, ja
que entre eles estdo incluidos vérios instrumentos de
corda € sopro. E o drgdo, sendo um aparelho que
produz sons através de teclados, exclusivamente, exige
alguns cuidaclos especiais quando simula tais
instrumentos.

Em outras palavras, & preciso saber reproduzir,
com a maior fidelidade possivel, num teclado, o “jeito™
caracteristico de se tocar instrumentos de sopro e cordas.
Assim, por exemplo, certos instrumentos pu:lem que se
toque as notas seguidamente, ligadas entre si, como
ocorre com o clarinete ou a flauta. Ja outros exigem uma
execugdo em que as notas fiquem bem separadas, como
no piano ou na marimba (& o que se chama, em
linguagem musical, de exccucdo em staccata).

Qutro fator a considerar € a faixa de frequéncias de
cada instrumento. O 6rgdo, quando simula um deles, o
faz ao longo de todo o teclado; na pratica, porém, €
preciso limitar a execuglio a dreas especificas do teclado,
de acordo com o instrumento simulado. Desse modo,
um tromhone ¢ um bandolim, por exemplo, devem ser
rocados em pontos diferentes e bem demarcados do
teclado. A forma de tocar também deve ser diferente,
pois no primeiro caso temos um instrumento de sopro
e, no segundo, de cordas. Em suma, o orgio eletrdnico
encarrega-se de simular os mais variados instrumentos,
mas cabe ao organista simular 0s misicos que tocariam
tais instrumentos.

O sistema PAS da Yamaha

A Yamaha, como um dos maiores fabricantes mundiais
de Orgdos eletrdnicos, desenvolveu uma tecnologia propria
para seus instrumentos ¢ chega até a fabricar parte dos
circuitos integrados que . O coragio de seus Orgaos &
o chamado sistema PAS ou Pulse Analog Synithesizing
System (Sistema de Sintetizagdo Analdgica por Pulsos),

O sistema PAS & capaz de produzir quatro formas de
onda diferentes a0 mesmo tempo — sendide, onda
quadrada, dentre-de-serra e onda retangular assimétrica —
cada qual com sua cstrutura harménica especifica. Além
disso, essas formas.de onda podem ser processadas em dois
cireuitos separados de formacdo de timbre, um deles
operando por sintetizagdo e © outro, por filtros.

Na figura | podemos ver um diagrama de blocos
bastante simplificado de um drgio Electone, da Yamaha.
Séo 6 blocos principais, ao todo: teclado, circuito de
geragao de dados do teclado, circuito gerador de
frequéncias, 2 circuitos de peragio de sons ¢ amplificador.
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Formagdo do timbre (ou coloracdo tonal)
dos instrumentos actisticos

Cuda instrumento musical do tipo eciistico, como as flau-
tas, 03 violinos e os pianos, possul wm som caracterisiico e fa-
cilimente reconhecivel. Entre os fatores gue determinam essa
coloragio tonal fou timbre) exclusiva, aguele de mator peso &
denominado composicéo harménica do som. Em outras paia-
vras, a diferenca de timbre entre os instrumentos ¢ delermina-
i pelo mimero e nivel das harménicas que compem o son
produzido por um instrumento musical especifico.

A forma como tais grupos de harmédnicas sdo criados, ent
catla um dos instrumentos actisticos, & bastante diversificada e
complexa; sio objetivo de estudos profundos por parte dos
projetistas de drgdos eletronicos, que devem simudar artificial-
menie o som caracleristico de wm grande nvimere de instru-
mentos. Podemos, porém, classificar tais gripos a £rosso mo-
do em tés categorias, onde poderiam ser encaivades pratica-
mente todos 05 instrumenios existentes:

1. No primeiro grupo esido aqueles sons Compostos por
uma freqiéncia fundamental de nivel elevado e uma pequena
quantidade de harménicas de nivel reduzido. A forma de on-
da, nesse caso, aproxima-se basiante da sendide, produzinde
sons suaves e claras. Periencem a esta categoria as flawtas @
instrumentos associados.

e e hurmbniess

K

2. A estrutura do segundo grupo consiste de uma frequén-
cia fundamental, associada a virias harménicas de nivel ruzod-
vel. Curresponde a formas de onda do tipo retangular assimé-
trico e dente-de-serra, produzindo wm som brithante e delicu-
do. Esta categoria ¢ representada, principalmente, pelos instru-
mentos de cordas.

Familia das cordas

fundumental

n? de b

I tyeseTas

3. No ailtimo grupo verifica-se a enfatizagdo de certas har
ménicas especificas, que dd origem a dentes-de-serra ou ondas
retangulares. A coloracdo tonal, neste caso, é distinta, com
sons vibranies, ricos ou até meio abafados. Encaixam-se nessa
categorfa o clarinete e 0 oboé, por exemplo.

milia do ohot

fundan
fundamental amental

f de hasmonicas

T ea4cer 80
n? de harmés

E dbvio que, além do timbre, o som de um instrumento é
determinade também por virios ouiros fatores, tais como alfu-
ra ou freqiiéncia fundamental, 6 volume € a variagao temporal
das harmdnicas.

ORGAO
PORTATIL
YAMAHA

Sua familia vai vibrar
com esta orquestra.

‘Na Yamaha, a arte e
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N0 MESMO COMpasso.
Questdo de harmonia.
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Ao longo dos trés primeiros blocos, o sistema trabalha com aparecimento, no 27 bloco do sistema, de seu codigo
sinais digitais de controle; somenie nos circuitos geradores exclusivo; outres onze codigos podem ser gerados
de sons & que o5 sinais passam a ser analdgicos. simultaneamente dessa forma, perfazendo um total maximo
O teclado dos drgio Electone emprega apenas teclas de de 12 teclas acionadas a0 mesmo tempo (oblém-se, desse
contalo simples. O circuito de gerago de dados, que vem mado, um , Sem uma
logo & seguir, esta dividido em duas parles: uma delas excessiva nos circuitos). Os 12 codigos simultaneos sio
prepara o cadigo correspondente & tecl acionada, enquanto alocados em 12 canais, de acordo com a sequéncia de
@ outra encarrega-se de preparar os dados de controle acionamento da teclas, e 530 processados por tempo
fonélico que vio processar os dados da tecla. partilhado (veja a figura 2).

Acionada uma tecla, ela ¢ detectada ¢ causa o Cada um desses canais de tempo tem uma duragdo de |

Deixe-se levar
pelo som desta
orquestra.

1 4 IMUINJAYMU
Orgao Eletrdnico-Fabricado pela
ELETRONICA HAMELIN LTDA.

Sao Paulo-Brasil
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05 eiddizos correspondentes 5o produzidos;
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—
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FIG. 2

ps e & repetido a cada 12 s, conforme nos explica a figura,
Paralelamente a esses canais, e em sincronia com os
mesmos, sdo produzidos os dados de controle de som
(figura 3).

Por fim, os dados digitais alocados nos canais fonéticos
slo entregues ao bloco seguinte, como instrugdes para a
geragio das frequéncias sonoras corresponcentes ds teclas
acionadas,

No circuile gerador de fregiéncias, os dados recebidos
do estdgio anterior produzem uma série de sinais ac mesmo
tempo, relativos tanto a freqiléncia fundamental da tecla
acionada, como s suas harménicas. As fregiiéncias aqui
produzidas vio de 1/4f a 2°f, passando por 1/2f, 2°f, 2'f,
2'f,.... e totalizando 16 bits. Para formar os varios sons
desejados, escolhe-se 11 bits entre os 16, dando origem a
um sinal digital que aparece como uma onda quadrada,

O primeiro circuito gerador de sons, onde o sistema
PAS ¢ colocado em pritica, ¢ o responsavel pela criagio dos
sons caracteristicos da familia da flauta; isto & obtido pela
peragio de varias sendides puras, cada uma delas
correspondente a uma harmonica, e promovendo & mistura
das mesmas no momento adequado.

A figura 4 demonstra como isso & feito na pritica: as
sendides sdo produzidas a partir dos 11 bits de dados sobre
frequéncia, extraidos do circuito gerador de frequéncias e
aplicados a memérias de formas de onda, que n&o passam
de um tipo especial de conversor digital-analogico. O
cireuito misturador, em seguida, tem a funcio de combinar
as sendides produzidas, para originar o som de flauta
descjado.

0 segundo circuito gerador de sons trabalha com 3
tipos de formas de onda (dente-de-serra, onda guadrada e
onda retangular assimétrica), produzinde com elas todos os

demais sons do 6rgdo eletronico, Neste caso, ao invés do
sistema PAS, emprega-se um sistema de filtros para se obter
os timbres descjados. As classes de orgdos Electone
se, aqui, em duas partes, de acordo com o tipo de filtros
adotados: os mais populares empregam filtros formantes
fixos, enquanto os mais sofisticados dispdem de filtros
controlados por tensdo (VCFs), a exemplo dos
sintetizadores.

Os sinais resultantes, enfim, sio misturados e
amplificados no dltimo estagio do instrumento, antes de
serem enviados ao conjunto de alto-falantes.

SAIDA DO CIRCUITO GERADOR DE DADOS DO TECLADO.
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Procuramos representar, nesta secdo, as
mais destacadas marcas de orgdos eletronicos
existentes no mercado brasileiro. Reunimos ao
todo 5 fabricantes, sendo 4 deles nacionais e
apenas um, a Yamaha, estrangeiro. Os modelos
aferecidos por essas empresas sdo 05 mais
diversos e seus recursos também variam
basiante, de orgdo para érgdo. Por isso, foram
divididos em rabelas, de acordo com a marca,
onde procuramos exibir as prestagoes de cada
modelo da forma mais sintética possivel. Junto
as tabelas, incluimos ainda fotos dos modelos
mais importantes.

Reservamos também um espaco para cada
Jabricante, prefaciando suas respectivas tabelas,
a fim de fornecer um pequeno historico du
empresa e introduzir sua linha de produtos. O
resultado foi uma grande vitrine do mereado
nacional de drgdos, que o leitor poderd
percorrer, como se estivesse numa loja, e até
escolher @ marca e o modelo que mais the
convier, antes de adquirir seu instrumento.

NOVA ELETRONICA

| ORGAOS SPARK

AUTOMATIC #POP SISTEM
(Auto Bass Chordl

& ESPETACULAR

S#0 03 Gnicos Orgdos atualments fabricados no Brasil cor
12 Ritmos automdtizos — 4 Breaks — Key Start — Memory —
One Finger Chord — Acordes: Maior/Menor/Sétima —

Auta Chord com 3 varisgdes — Auto Bass — Walking
Bass - Baixas maltiplos com duas variapdes.
0 sistema AUTOMATIC POP, est3 inoluida nos modélos
AUTOMATIC POP 44 RA; dois teclacios de 44 notas, 13 pedals,
14 pre-sets, Piano 1 e 11, Harpa, Celests, Violin, etc., também
incluido no modelo AUTOMATIC POP 51: com 61 teclas,
7 pre-sets:— Piano, Calesta, Violin, etc.

A venda nas principais Ioja de instrumentos musicals.

SPARK INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Rua Catula da Paixiio Cesrense, 549
Tols.: (011} 275-5667 £ 577-3972 — Siio Paulo SP — Cop 04145




GAMBITT

Entre as marcas nacionais de orgios elerrdnicos, a Gambitt
& uma das mais tradicionais, operando hd exatamente 10 anos
no mercado. Sua linha, composta por § modelos, divide-se em
duas: a linha portatil, onde se encaixam o GPI ¢ o GPIIS, e a
linha Spinet, reépresentada pelos GSL, GSR e MX-IIL. Este
altimo, langado no inicio de 82, & o primeira drgéo brasi
exibir o terceiro (edacio 56 encontrado em  sofisticados
instrumentos imj

A Gambiit ma.nlém sua propria cquipe de pesquisa e
desenvolvimento, além de uma extensa rede de assisténcia
técnica em {odo o Brasil. Chegou a realizar, inclusive, o 1
Seminario Nacional de Assisténcia Técnica, em maio
atraindo 52 participantes. Nele, os técnicos da rede tiveram a
oportunidade de se atualizar 4s recentes inovagdes introduzidas
pela empresa em seus instrumentos.

A firma ministra, também, cursos periddicos sobre drgios
eletrdnicos, com o objetivo de difundir sua marca e o gosio pelo
orgdo entre o pliblico (maiores detalhes sobre 05 cursos poderdo
ser obtidos junto & propria Gambitt).

asL

- GSR MX-11I
teclaias (n” de decias) H(S)/4400/ 1F) SASIA13P) A4S} A1 13(7)
faues: 1602 (S e flautas: 16 0.2 (5 1) flautas: 163 1 (5)

n
cordas: B'a 2' (S ' ()

registros normais s

cordas: 8'a 2 (S)e 2 ()
‘baixos: 8' (P)

cardas; 4'a 2 (5)
2,1

piuno, rilofone, harpa, celesta,
clarinete, picollo, acordean, cordns

piano, ifone, harpa, celesta,
clarinete, picollo, acordeon, cordas

—i= 32 teclas; ua-ua, portamento,
= britho, percussia
vibrato (S e 1) vibrate (S e 1) vibrato (S e [}
afitas tremola (1) tremolo (1) wremalo (1)
leslie (5 ¢ I}

balango, pedal cxpresséo,

=
3

belano, pedal expressio,

balango, volume presel, pedal expressdo

outras contrales velocidade vibiata volume presets afinagho (3" teclado) acompanhamento
automit
R E2 sa, marcha, rock. bossnova. Valsa, marcha. rock, swing, mambo,
rumba, bassa rock, valsa rock, swing _balada, bessa-nova, beguine

poténcia saida (W) 35 3 3

; 2% Wem 7% 30em 2% Hem

ki 1x 0em 1% wem 1% 10em
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ori GP IS
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registras normais. confas T8/ e 8

Sy, He
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EJJ
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i=
<
]
i
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GIANNINI

ional fabricante ¢ exportador de violdes e outros ins-
trumentos aciisticos, a Giannini aderiu recentemente i produgio
de Grgaos cletrdnicos. Produz, até o momento, um (nico € so-
fisticado modelo de 2 teclados, que emprega intégrados CMOS ¢
permite obter os mais variados efeitos e timbres.

tecladas fn? de teclas)

reistros narnais Gy
- baixos: B (PJ

preseis piano, eravo, eella, violino, metais, yatiy wah

afeitos li sustentaglio (S e F), ledlie (e/ velocidade), eca, repetidor, cresoendo cellos violino

ouiros confrales acompanhanmento sulomitiv, arpejo weomiticn, variago ritme, arranque sincronizado e

ritmas valia, tango, marcha. swing, dixie, skow rock, ruck, discoteca, bossi-nova, samba, rumba, cha-cha-ché

poéncia saia (W) 50

i fataites

fanemsiies
LxPxA o

2 full-cange / 2 weeters

109 62554

HAMELIN

Fabricante dos orgdos Minami, a Hamelin atua no merca-
do hé cerca de 4 anos. Em sua linha constam, no momento, dois
brgdos, ambos com 2 teclados, mas um deles de tendéncia mais
sofisticada, Como os demais fabricantes nacionais, conta com
desenvolvimento ¢ assisténcia técnica proprios. Adota extensiva-

mente, em seus instrumentos, a tecnologia MOS-LSI.

MAIR

M-1IIR

recludas n." de tecias)

registros normais

T efeitas

autras eantroles

ritwnas

" putincia saida (W)

dimensc
LxPxA o)

Legema: 5 - tectado s

T AHE) 4K 13(P)

flauta # corne/ eella: 8 1)
buixvs: 16', 8' {P)

A4S) M 13F)
;15 7. 4.7 5)
tiombone / dlarineie:
trumpete 7 oboe; 8"
cordas: &, 47,

flavta £ eello; 8°, 47 (1)
coene: 8' (1)

bainos: 16", §' (P)

sustentago, vibrato, contrale graves/agudos, bakango

piana, harpe, banjo, <r ilafone, acordean
agio, vibrana, controle sraves-agudos, balanco

conrule profundidade ¢ velocidadz vibrarg,
pedal expresido

controle profundidade ¢ velocidade vibralo,
pedal expressia

valsa, marcha, siow rack, rumba, beguine, mambo,
samba, foxtrove, hosse-nova, discotca

valsa, mascha, sow rock, rumba, be
mambos bosginova, samba, fosirots, disoirea

an
2 wooiers 12
1 weser 41

113 % 56 % 95

w

2 woofers 12
| iweeter 47

113 % 56 % 95
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SPARK

Surgida em 1975, a Spark projetou-sc rapidamente no m
cado de orglios, e apresenta aqui seus dois pnnupms modelos,
pertencentes & linha Awtomatic Pop: 0 61, de um sb teclado, ¢ o
44-RA, com dois teclados, O nome dessa nova linha provém de
um sistema de bmm automitico, s0 agora introduzido pela
ta a obtencio de uma infinidade de novos

A exemplo de outros fabricantes, a Spark pretende minis-
trar, para breve, cursos sobre érgdos cletrénicos.

Autamatic pop 44-RA Automatic pup 61

R AN 3F) &1 (dnico)

secladas fn de tecias) solo: 37 — acompantimenta; 24
autas: 16 2 2/metais: 16, 8/cordas: 451

resistras normais Mauas fmerais: &, 4 (1)
baixos:

pana L, v, cleas. s, scordeon.
e, harpa, violino, clarinete, guitarr havalana,

precs caixa zI‘e missica, syntfsound piano, cravo, celesta,
acordeon, violino, trompe
efeitas vibrato 1/11, tremolo, sussentacas, brilha
balango, acompanhamento Aularlico, acompanhamento automiico, variagdes de ritmo,
outras coniroles variagdies de ritme, acorde de uma 6 nota acorde de i s aota, baixos miltiplos ¢f variaches
baixos mihiplos c/2 variag
ritenas 12 ritmas. omidicos 12 ritmos automiticos
paténcia saida (W) 50 fr

e de falantes

dimensdes

1O x 52 % 96 98 % 40 x &

tads superior / 1 - teclado iderior / ¥ - pedaleira

YAMAHA

Instalada ha 9 anos no Brasil, a Yamaha foi a Gnica multi-
nacional a ganhar boa aceitagio entre o piblico brasileiro, na
area de Grados eletrdnicos. Um dos lideres mundiais no desen-
valvimento desses instrumentos, que fabrica, no Japdo, ha qua-
se 100 anos, a Yamaha pode oferecer uma exiensa linha de ma-
delos, desde os portiteis populares, até os profissionais, Seus or-
gdos sdo capazes de reproduzir praticamente qualguer som de
orquestra ou instrumento individual, além de produzir inumerd-
veis efeitos especiais.

Seu tltimo lancamento, no Brasil, & 0 modelo PS-3, um pe-
queno drgdo de 1,5 kg, mas que dispoe de 44 teclas, ritmo auto-
mético, 9 vozes instrumentais, amplificador proprio ¢ pode ser
alimentado pela rede ou com 6 pilhas médias

O usudrio brasileiro, porém, paga um preco um tanto ele-
vado pela qualidade Yamaha, ja que seus érgdos sdo todos im-
poriados; de fato, certos modelos de sua linha chegam a custar
de 3 a 4 vezes mais que seus (quase) equivalentes de fabricago
nacional, Por ouiro lade, essa firma é a que mais contribui para
a difusdo de musica de orgdo no Brasil, ji que conta com uma
rede de escolas, espalhadas por todo o pals, ministrando a co-
nhecido Curso de Orgdo Electone (a matriz esta localizada em \-
Sd0 Paulo, junto ao escritdrio da empresa).

NOVA ELETRONICA




Linha Electone
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Brinane = = = = = = o o o ||E|cemm o
Ensembe Superior - = = o o o o |[E|swndcracmss o
P = = = = & o o o wan-wan 51 :
A = = = = — Tives Desizameno e
clodeSoloMnual  — = B 3 |
5 5 5 & T & 5 5 o 5 e |
Viteargprofundidade o ° o o o o o o o Repasca 5,1 o
elociad = = = e = = o o o o [T o
- = = = = = = o o o | [otnchorson — svmmw
Percussto ) z - v e AN emr emr  SET e
Percussio Lenta~ - - - - (=] <] o = 5= texlade mpr |,
[s. o ) [E) o o =] o =] ) 1—tectado Inkerior
Fioonsmnena] 2 5 2 2 g = = 2 |-
[eoamems - = = = = S 5 0 o |9
R = = o o o o o o
Hatanco Mamal = ° o o o o ° o ° o
=, E Z, o = Faus  Fus P
Resposia (5.1) Orquesra Orquesra Orguesira
Reracia Percusiva e & B % e o s a o
de Flawta iS)
Reandadar 51 - = - - = = @ ° o
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Linha Electone

Aas AW aN  BAW  amN __ CEN__ CEN D& [T E4
Al Varlv  Varlvel  Separads  Separsdn  Separads  Separada
- 4 4 3 b 5 s 5
[ Controle de Velocitase = = o o ) ) o o o
Seetores & CoroSntan.___ — = ) 3 ) : : O 3 [
Acorde de um
2 [ Dedo, Acorde Mamaat 1 1 o o o ) ° o o o
i [a—
12| custom aBC - o © c o o o o o o
Muli Baixo = . = o ) o o ) @
1 | termoria | | ' ' ' ' ' L L 1P
[0 Rinmos W (] i [ i T e 0
| Variagses de de &
2 | o a a o c ° &) o - = =
£ | variasoes ae :
|Z|# 16 Barras B v by b3 g = = L 8 )
| varioes g i b ot & o & o i) H L a
[ | varissoes preas = = z ' ' ' W « “
hodelo Digital - - - = = - L o o o
Frogramadar B -
Seqgerncislde Ritmo = = = = g & 2 2
£ [rom= = 1 ' ' 2 2 2 3 ) 3
- 4 4 a o s 4 ¥ 5 5
= o o o o o o ° o o
e N S S e A S T
Portncia saida () a 0 a0 0 0 = 20 bercd o] a0
. 20 230 20
Linha Portdtil
¥ 7S 3 [Ea] ) CN-T0
TECLAS -:4 El ) &1
REGISTROS [ 10 05
(Orgso, m.m Metais, (Orglio 1 e 2, Cordas, {Orglo, Metais, Cordas,
Cordas, Clarineie, Piano, (Orgao, Cordas, Clarinete, Clarinete, Piana, Crav, o e Crivvo)
Cravo, Guitarra & Vibrafon).  Piano, Crava ¢ Vibrafone).  Vibrafone, Trompete, 0bo¢ — Sugiain
Sustain Sustain & Acordeda). vibrala
Controles de Efeita Sustin
3 W [l ] B [
RITMO AUTOMATICO (Vaiss, Swing, Rock ¢ ritmo (Valsa, Swing, Rock & (Valen, Rock, Swing, Marchn,  (Valan, Rock, Sudg, Tango,
Latino) ritmo Latina). Discotecs, Tango, o Sambi, R, Doz ¢
. Sam! )
Volume Volume e =
Velocidade Velock Volume
Ouiros Controles Arrangue do Sincronizador Amanque do Sinsronizador Welocidde
- = Arrangue
- Lampads de Tempo Repigue ritmico com & ico com &
‘compassos. compassos,
R L pada de Teenpo Limpada de Tempo
E Acorde (1 dedo) ‘Acorde (1 dedo) Acorde (1 dedo) Acocde (1 dedo)
BAIXO AUTOMATICO Volume Volume Volume Volume
Acorde Manual Acorde Manual
Memiria
Multibaixo i
ARPEJD AUTOMATICO = = Arpejo com viiriagie Arpejo volume
E e v
Volume Geral Volume Geral Valume Geral Volume Geral
OUTRAS Interruplor Interruptor Interruptor Ierzuptor
CARACTERISTICAS Limpada Indicadora Lampadas Indicadora Lampada Indisadora Limpada Ingicadors
— Peafal de Expressio
Emndl para Fone Fntrada para Fone Eatrada pera Fone Entrada para Fone
ada pars Prdal Entrada para Pedal d Enirada para Pedal de
o pors Adaptador de Expressio ¢ auxiliares expressia de auniliares
i for Sxﬂdndefmuhxln "~ Saida de auxili
] 3 DAV [H
ACESSORIOS Exojg, Adesivos Indicadores  Eanie, T Expressio Estante, Podal de Expressio, Hanquea
€ Notas o Acorde estojo, caira para pilhas. esloy, caixa para pilhs. i
Pedal de mpmssﬂn = -
Opeional Adaptador de forca
' DIMENSOES
LxPxAfem) _ sexlaxs RiEe ET)  Baxmxy S a3x bl
PESO 15Ky 56Kg 6.0 Ke 3Ky
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Alguns termos de miisica
para melhor entender os drgdos eletrénicos

Altura — posicdo ocupada por kma deferminada no-
ta na escala musical. Frequiéncia sonora. fu ndamental dessa
nota (correspondente a pitch, em inglé:

Atague — uma das camc:emrwas da dindmica do
som; periodo de tempo torado por uma nota pare alingir
sua pleng i onora, a partir do em que
@ tecla respectiva (no caso do drgdo) € acionada. Forma,
Jjuntamente com os tempos de sustentacio ¢ queda, o cha-
mado envelope do som.

Envelope — curva que descreve, numa relagdo inten-
sidade versus lempo, o comportamento sonoro das notas
musicais. E composta pelos periodos de ataque, sustenta-
cdo e queda (vide Hustragdo).

InTenmor0e

s, e mais os Co DT
it Entre as notas adjecentes da oitava hd a dife-
renca de um semitom.

Percussae — classificagdo dada aos instrumentos

que, individualmente ou numa orguesira, utilizam alguma
Jforma de percussdo para emitir sons, tais como o bumba,
os tambores, os cimbalos, ete.

Portamento — efeito sonoro que se caracteriza pela
variagdo continua de frequéncia entre duas notas, passan-
do por todas as frequéncias intermedidrias. A guitarra ha-
vaiana é o melhor exemplo desse tipo de efeiio.

Queda — outra caracteristica da dinémica sonora; é 0
periodo de tempo gasto por uma nota para se extinguir io-
ralmente, a partir de sua mdxima intensidade sonora.
Compde a etapa final do envelope do som (em inglés, é co-
nhecida como decay).

Reverberagiio — efeito sonoro gue consiste em somar
um sinal elétrico @ uma pareela dele proprio, mas com um
hgenm retardo varidvel, e resulta numa ampliagdo imgind-
ria do local de execugdo. I wm efeito comum dos dredos
rmais sofisticados.

Semitom — distincia fixa em frequéncia (e, porianio,
em altura) que separa as notas de uma vitava musical. Um
semitom difere do ariterior ou posterior por cerca de 6%
de sel valor em hertz.
do — caracteristica sonora que, juniemente

Escala temperada — sistema que consiste em modifi-
car ligeiramente a escala musical natural, dividindo @ ofta-
va em 12 semitons exatamenie iguais. Nessa escala, que é
utilizada para afinar instrumentos de sons fixos, como o
piano, cadg nota de wma oitava tem uma, frequencm que é
@ metade da mesma nota na oitave i Supe-

com o ataque e a queda, forma o envelope do som. Con-
siste do periodo de tempo pelo qual perdura uma detert
nada nota, depois de haver atingido sug intensidade ma;
ma e antes de comegar a atenuar-se (termo equivalenie o
suslain, em inglés),

Timbre — também conhecido por coloragdo tonal,
refere-se d voz caracteristica de cada instrumento musical,

rior.

Escala natural — escala das 7 notas musicais, sem
sustenidos ou bemdis.

Cordas — classe de instrumentos musicais que, numa
orquestra ou individualmente, utilizam cordas para produ-
zir sons. Dividem-se em cordas dedilhadas (violdo, guitar-
ra), friccionadas (violinoj e percutidas (piano).

Harmdnicas — frequéncias nuiltiplas da frequéncia
Jundamental de uma nota e definem a coloragio tonal da
mesma. O timbre de um determinado instrumento é deter-
minado pela itensidade relativa das vérias harménicas
presentes em um sinal acistico, assim como peia frequén-
cig das principais harménicas. E pelo timbre que reconhe-
cemos o som caracleristico de cada fnstrumenio musical,

Intensidade — nivel sonoro de um sinal aciistico,

Muadeiras — classificacio dada aos instrumenios da
orquestra normalmente feitos de madeira, como o oboé e
o clarinete.,

Metais — desighacdo dos instrumentos, deniro de
uma orquestra, feitos de metal. Juntamente com as madei-
ras, formam o grupo dos instrumentos de sepro.

Qitava — conjunto das 12 notus da escala temperada,
Jormado por C, D, E, F, G, A e B (do, ré, mi, fi, sol, ld,

20

pelas ki G especificas presentes em cada
caso.
Tremolo — variaedo lenta da amplitude de una noia.
Fibrato — vz:rm;uo lenta da frfquznr!a cen!rm‘ de
una nota; a do vibrato é pelo
desvio de frequéncia causado pelo sinal que produz esse
efeito. Juntamente com o fremolo, & frequentemente en-
coniradeo nos orgdos eletrénicos,

Pelu colaborapdo prestada ¢ informagdes fornecidas, gostaria-
mos de agradecer d:

Gambitt Spark
Av. José Maria de Faria, 470 R. Catuio da Paivo
Sdv Paulo - SP Cearense, 549
Sao Paulo - SP
Glannini
R. Carlos Weber, 183 Yamaha
Sao Paulo - SP Av. Rebougas, 2636
Sdo Pauto - SP
Hamelin

Av. Eng? Heitor Antonio
FEirgs Garcia, 530/570
Sdo Paulo - 8P

Centro Musical R.M.F.
Av. Avocé, 320
Sdo Paulo - 8P
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Nosso leitor,
Jofio Barassal Neto,
de Sdo Paulo,
nos envia um interessante
circuito que permite
utilizar-se fontes simétricas
de tensdo em automoéveis.

“'Ha algum tempo atrés, quis usar um amplificador TDA.
2020 em meu carro, Entretanto ndo foi possivel, pois este am-
plificador tem uma alimentagdo positiva/negativa de 12 V e, co-
mo ji sabemos, em carros isso ndio & possivel. Diante disso,
idealizei uma fonte simétrica a fim de ibilitar 0 uso do
TDA em carros ou gualquer outro circuito que necessite de
uma alimentagfio positiva ¢ negativa™

Relagiio de materiais

2 resistores de 1005, 1/2 W

1 transformador com a entrada primaria de 12+ 12 ¥ ¢ o se-
cundério de 15+ 15 V (no caso do TDA, podera ser de outra
tensdo, dependende do circuito a ser alimentado).

2 transsitores  2N3055 ou eguivalente.

2 capacitores de 1000 uF/25 volts, eletrolico

4 diodos 1N4007 .

—

an3088

= &
e

N
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CROSSOVER

NA PRATICA

Muitas vezes, no projeto e na construcdo de uma caixa aclistica,
os filtros de crossover representam o problema mais dificil de ser
resolvido, quer por causa dos cdiculos, quer pelo circuito em si.
Este circuito apresenta algumas tabelas que faciliiam os cdlculos
e a construcdo destes filtros.

Sérgio Carrd

Todo audiofile sabe que apenas um al- s
to-falante nio ¢

uficiente para reprodu-
ncias presentes na saida
dor de boa qualidade, A
salugio & utilizar dois ou mais alto-falan-
les para se conscguir uma resposta satis-
fatdria. Além disso

um melhor rend

ATENUAGED

qual foi projetado. Desic medo, por
exempla, um woafer deve receber apenas
as baixas frequéncias, um fweerer apenas
as altas freqiiEncias ¢ o mid-range as mé-
dias

Umi filtro de erossover bem projetado
divide as frequéncias em faixas adequa-
das para cada alto-falante ¢ resolve o pro-
blema.

avenvagdo

.l

L3

Os filtros, de um modo geral, poadem
assificadas em passa-alla, passa-bai-

aixa (figura 1).

metro importante no estudo

Filira FASSA-BAIXAS

par
dos filiros ¢ a fregiéncia de corte £, que,
em que a Fillra passa-Faixa

T

por convengdo, é a freq
resposta cai 3 dB em rela e
Esta frequéncia estd diretamente ligada a
escolba da freqiiéncia de crossover.
Existemn dois tipos de circuitos usados:
o filtro & & o filtro m. O fillro k apresenta
uma impedncia casada cm apenas uma
freqiiéncia ¢ descasada nas demais. Em
um filtro & passa-altas, as (requéncias a
ma da frequéncia de corle passam inte-

Encia Fy Infariar

ATENUAGED

FREQUENCIA

F, suparior

| maNDa passaNTE
"

Fig. 1 )

2
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ATENUACAD
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Y nereun
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+

Rede tipo &, série, 6 dB/aitava

=
|t o
«

Rede tipo &, séric, 12 dB/oitava

3

gralmente (vice-versa no  passa-baixa).
Em um filtro m, o projetista pode contro-
lar tanto as caracteristicas di pedincia
como as de atenuagdo. Os indutores € ca-
pacitores sio calculados inicialnente para
um filtro & e depois modificadas por uma
expressio aleébrica que contém o pard-
metro At O parimelro m & um nmero
pasitive entre zero & um, que controla as
caracteristicas de filtro.

Duas freqiéncias — a de corte ¢ a do
infinito — estdo envolvidas no projeto de
filtros m. Controlando-se o valor de m é
possivel controlar a distancia entre as
duas frequéncias.

As redes tipo g1 tém a desvantagem de
necessitarem de um nomero maior de in-
dutores que as redes do tipo &.

Ambos os tipos de rede sdo subdividi-
dos em série ¢ paralelo

A escolha da [reguéncia de crossover
ndo ¢ critica; Suponba que tenhamos ape-
nas dois alto-falantes, um woofer e um
sweeter. O woofer responde bem aré uma
frequéncia de aproximadamente 2000 He
e o fweeter comega a responder bem a
partir de 1500 Hz. A freqiéncia de cross-
over precisa cstar entre 1500 € 2000 Hz
para que cada alto-falante trabalhe den-
tro do maxime de seu rendimento. Esco-

Fungbes: Ve, Var, lde, lac, Kohm 4 20 Mohm
Display cam LEDY

MULTIMETRO IHGITAL CEME — DOC — 2000 AUTOMATICO.

Instrumentos para medicdes elétricas ou eletronicas

MEDIDOR DE INTENSIDADE
DE CAMPO

MODELO MCT758-
ViDEO

Espectal para tévnicos de
TV. Braneo & preio, & <m
eores na instalagio de
antenas smples ou
cnletiva

Srm ¢ iNMAgEM A0S CAMPoS
de frequéncin bandas de 40
850 MH em faixas 1.
L IVe V.

Elftrico ¢ baterias

Kilos,
Com mala de cours e
Acessdrios

AI.LComercial Importadora Alp Ltda.

Alameda Jai, 1528 - 42 andar - Conj. 42 - Tel.: 881-005E (direto) e 852-5239 (recados) - CEP 01420 - S2o Paulo - SP

MODELO MC661/C o
MC661/D

A vaterla — para as Fuixas
de 41 3 840 MHz

SUPERTESTER ICE mud.
BHO/R

O modelo especial mals
complexs e exato que xisie a0
mereade eletro-cleirdnicn
brasileiro
10 ESC;

LAS PARA B0
DE MEDICOES
TEMOS MODELOS
MENORES.

FAIXAS




Rede tipo m, série, 12 dB/oitava

Rede tipo m, série, 18 dB/oitava Fig, 4

falantes. E muito importante 2 escolha da
atenuagio, porque se esta alenuagio for
insuficiente, pode acontecer de mais de
um alto-falante estar reproduzindo a
mesma freqiidncia, mas com uma consi-
deravel diferenca de fase. Este problema
torna-se mais critico quando se usa trés
ou mais alto-falantes. Uma rede simples
de 6 dB por oitava ndo garante uma ate-
nuagdo ripida, de maneira que o woofer
ainda recebe altas freqiiéncias com potén-
cia significativas até, pelo menos, uma oi-
tava depois da frequéncia de crassover,
o inverso com o tweeler. O uso

Iheremas como frequigncia de crossaver,
fe, a freqiiéncia de 1800 Hz. Se descjar.
mos agora escolher um falante de médios
para “incrementarmos” nosso conjunto
de som, deveremos escolher duas fre-
quéncils de crossover, de acordo com o
nosso novo alto-falante. A sua resposta
de freqiiéncia seria, por exemplo, de 500
e 3500 Hz. Poderemos escolher, como
freqiéncias de crossover, 500 ¢ 3500 Hz,

Estas freqiiéncias de crossover serdo as
de corte dos filtros que formardo a rede
divisora de freqiiéncias

Os valores de atenuagio das redes divi-
soras sdo medidas em decibéis por oitava

oy v 4

i

Y

Rede tipo &, paralelo, 6 dB/8?

Rede tipo &, paralelo, 12 dB/g* Fig. §

Rede tipo m, paralelo, 12 dB/oilava

Rede tipa m, paralelo, 18 dB/oitava gig,

€ 05 mais comuns s&o 6,12 ¢ 18 dB por oi-
tava (fig. 2). Uma oitava ¢ o espago cntre
duas frequiéncias limites, sendo uma o do-
bro da outra (para uma definicio mais
precisa em termos de misica, consultc o
artigo sobre orgdos neste nimero). As-
sim, se a freqiéncia de crossover & de
1000 Hz, a primeira oitava estara entre
1000 € 2000 Hz, a segunda entre 2000
4000, a terceira entre 4000 ¢ 8000, a quar-
& cntre 8000 e 16000, e assim por diante

O valor da atenuagio proporcionado
por uma rede divisora & dirctamente pro-
porcional ao nimero de clementos de ca-
da filtro. Assim, com unt'elemento, tere-
mos uma atenuagio de 6 dB; com dois,
124dB, e com 3, 18 dB por oitava, Na fre-
qiiéncia de crossover, a poténcia clétrica
se distribui igualmente entre os dois alto-

24

de uma rede com 12 dB por oitava corrige
este problema.

A escolha da rede & ou m depende es-
sencialmente do grau de atenuagio que se
deseja obter. Com uma rede tipo & pode-
mos obter 6 ou 12 dB por oitava ¢ com a
rede m, 12 ou 18 dB por oitava (figuras 3
a

Uma vez escolhido o circuito melhor
adaptado e a frequéncia de crossover, po-
deremos procurar nas tabelas os valares
dos capacitores e indutores necessirios
para construirmas a rede divisora. As ta-
belas sao quatro, duas para a rede tipo k¢
duas para a tipo m, referindo-se aos alto-

6 dB/oitava

Nota: os companentes com um nimero se-
guido pela letra b sio calculados para a fre-
quéncia de corte superior; os outras, pela in-
ferior.

L3 \
7 Rede para trés E e b
e alto falantes o
L tipa k, 6e 12 38
T dR/oitava as. L3b
.
p_l lm.+ L' i
[ L o= e
I
HF—— T
ar

12 dB/oitava

Fig. 'J
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Tabela I
Rede tipo k — impedéincia 42, C em uF, L em mH, F, em Hz

T, 250 300 150 400 450 500 600 400 1000 2000 3000 4000 5000 6000
ol 1593 1327 1135 99,5 88,5 79,6 664 497 39,8 19,9 13,27 985 796 664
=) 25,2 18,6 1616 1407 1251 112,6 93,8 704 562 28,12 18,76 14,07 11,26 9,38
C3(A,B,C,) 112,6 93,8 80,0 70,4 62,5 3563 46,9 352 28,1 14,5 9,38 7,04 5,63 4,60
] 2,55 2,02 182 1,59 142 1,27 1,06 080 064 032 021 016 013 01
12 LB0 1,50 129 112 1,00 09 075 056 045 022 015 011 010 007

T L3ABC) 3,6 3,0 257 225 200 1,80 1,50 1,12 080 045 030 023 020 015

Tabela II
Rede tipo k — impedéincia 82, C em uF, L em mH, f, em Hz

% 250 300 350 400 450 SO0 600 B0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

C1 795 664 3575 498 443 398 332 248 199 9,95 6,64 498 3,98 332
a 1126 9.8 808 704 625 563 469 352 28,1 1406 1938 7,04 563 469
T CHABC,) 563 469 402 352 313 281 23,5 17,6 141 7,01 469 3,52 281 235

L1 5.0 425 364 318 128 254 212 159 1,27 064 043 032 025 021
BTy 36 3,0 257 225 200 L8 150 113 09 043 030 023 018 0I5

= 3(A,B,C,) 7,2 6.0 5,17 4,50 4.00 360 29 226 1,79 09 060 045 0,367 0,299

(Conectores Caboa Cabo\

Conectores cabo a cabo Molex, de alta
confiabilidade, desenhados para aplicagac

Novo Teclado MT200

Tao bonito e funcional que
da até vontade de tocar.

em circuitos elétricos ou eletrénicos; ca-
pacidade até 12 Amps; terminais estanha-
dos para melhor contato; aceitam fios de
14 a 30 AWG; opcional com orelhas para
montagem em painel. Producao inteira-
mente nacional, disponivel para entrega
imediata.

— 58 teclas em membrana flexivel sem elementosmecinicos
Painel multicolorido em policarbonata com alto relevo.
— Circuito & 4 integrados gerando 126 codigos (ASCI
ou especifico]
— Cabo paralelo de 16 linhas.
— Tecla de fixagdo de maidsculas com indicador luminoso,
— Indicador acustico reguldvel para “ieed-back” do togue,
— Alimentagao em +5V e ~12V.
— 3BX18%4cm, 1.2 kg
Completo, sem caixa de acabamento ou em
modelos especiais

Molex Eletronica Ltda.

R. Candavo, 420, ¢j. 01 Av. da Saudade, 918 - Campinas - SP
MICROTEC RIS Fones (0192) B.5616 - 83680 - 31.8959

Tels.: [011)92-5420/264-5425 Escrit. Vendas - SP - Fone (O11)] 813-1920 )




Tabela III

Rede tipo m — impedéncia 42, C em uF, L em mH, m = 0,6, f. em Hz

i 250 300 350 400 450 500 600 §00 1000 2000 3000 4000 5000 6000
o Cl 318,5 2654 2450 199,1 1769 1593 1327 99,5 79,6 398 26,5 19,9 15,9 13,27
C2(A) 99.5 82,9 71,1 622 553 498 415 31 248 124 829 622 4,98 415
€3 (A) 1592 1327 113,7 995 885 79,6 664 498 398 199 133 995 796 6,64
T 79,6 663 569 498 M2 98 12 49 199 10,0 66 498 398 332
cs 54,8 2125 1820 1592 14,5 1274 1062 9.6 637 318 21,35 1592 12,74 10,62
L1 (A) 408 340 2,92 255 2,26 204 L0 1,27 102 051 034 02 020 017
L2(A) 2355 202 182 1,9 142 1,77 1,06 080 064 032 021 006 012 0,10
=] 127 106 091 080 071 064 053 040 032 016 011 008 006 005
[ 500 425 364 318 283 255 212 159 127 084 043 032 026 0212
Ls 159 1,33 LI§ 1,00 08 080 06 050 040 020 013 010 008 0,066

Fig. 8

Rede tipo m para 116 allo-falantes, 12 dB_por oit

AR SRRy
+Q74_/~‘VV\T.+

[

+
e { aml

L csa
HE——+
are

Fig. 9 /
Rede para cinco alto-falantes, 1ipo &, 12

dBroitava (com excecio de APy, 6 dB/oita-
va). %%
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ava

falantes de 4 e & ohms. Para outras impe-
dancins, podem ser usadas as formulas
que apresentamos no formulario.

A qualidade dos componentes utiliza-
dos determinara o rendimento global da
rede. As bobinas devem ser preferivel-

mente enroladas em nicleo de ar, pois as-
sim evita-se o uso de nicleo magnético
que poderia saturar-se, eventualmente,
causando uma distorgio por intermodu-
lagio. Teoricamente, o didmetro do fio
deve ser o maior possivel para minimizar

=

Formuldrio
Rede tipa k

< Sfarad

€ =vIC, farad

w, = 2nf,

R, = impedincia do alte fatante

Jreqiidneia de crossover

Rede tipo m

Sarad

"=

ipedincia do alto-falante
requiéncio de erassover

N

v henry

heney

. henry
E

e ey

L=t +ny

henry
heney
2Ry heny
i i R heney
Ivm

*

Nota: 0s componentes marcadas com um
mimero seguido pela letra a 530 cakeulados
pela freqiiéncia de corle superior; 0s outros,
pela inferior

.

Nota: 0s compenentes sdo marcados com
wma letra que identifica a faixa de frequéncia
para a qual foram calculados:

a = baixas freqién
¢ = médias-altas; d

: b = médias-baixas;
altas

JULHO DE 1982



a perda, mas na pratica o didmetro de um
milimetro & suficiente.

O capacitor deve ser bipolar, mas as ve-
#e5 € necessirio, por ndo se encontrar o
valor apropriado, colocar-se alguns em
paralelo. Também & possivel utilizar-se
dois i eletroliticos ligados em
série pelos polos negativos (“mienos com
menos'), cuja capacitineia pode ser cal-
culada pela formula;

(‘, Xcz
<

O capacitor Jeﬁuua.lue e comportari
como um nao polarizado e, em alguns ca-
505, deve-se ligar em paralelo a0 capacitor
resultante, um capacitor de poliéster de
pelo menos 0,5 uF. O dnico inconveni-
ente neste tipo de arranjo € a alta tolerdn-
cia do capacitor eletrolitico (a0 redor de
30%). Se vocé desejar uma certa precisio
na ia de crossover, ¢ necessario
que o capacitor tenha uma tolerancia de
=5%; o ideal ¢ seleciona-lo por meio de
um capacimetro

A tensio de trabalho do capacitor pode
ser calculada pela seguinte formula:

V=14 x PZ
INouTiNEIA onde V ¢ a tensdo de trabalho do capaci-
Lor (minima), P é a poténcia em W, Z éa
impediincia do alte-falante em ohms. Por
exemplo, s¢ & poléncia entregue pelo am-

-
|
|

1a0a [

oo

el

o
Fio esmaltado @ 1 mm,

em um suporte cilindrica
| = comprimentn 38 u Fig. 10 )
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Tabela IV

Rede tipo m — impedéncia 8Q, C em uF, L em mH, m = 0,6, f. em Hz

e T 250 300 350 400 450 500 GO0 800 1000 2000 3000 4000 5000 6000
c1 1592 1327 1247 996 88,5 796 664 498 398 199 13,27 9,96 7,96 664
C2(A) 498 41,5 355 3,1 276 249 207 156 124 62 415 311 249 207
C3(A) 9.6 664 369 498 442 398 332 249 199 99 664 498 398 332
oIS eEE 50 332 249 199 Les
[ 274 1062 910 159 1062 796 637 531
L1(A) 815 679 582 10z 0,41 0,340
L2(A) 500 425 364 064 04 025 0212
L3 2,5 2,12 181 032 021 016 012 01

7] 10,19 8350 7,28 : 127 085 064 051 0425
Ls 3,08 266 227 7

plificador for de 30 W, a impedincia do
alto-falante for 4 ohms, a tensio dada pe-
Ia formula serd de 15,44 volts, O capaci-
tor escolhido deverd ter uma tenséo de
trabalho acima desta, como por exemplo,
16 ou 25 volts,

Para facilitar, escolhemos um suporte
imico para os diversos indutores. O did-

metro deste suporte & 25 mm ¢ a altura &
33 mm. A solugao ideal para quem tem
uma bobinadora & montar um carretel de
madeira com uma extremidade removi-
vel, adaptavel & bobi . Depois de

040 027 020 016 0,133

bina, usando resina para firmar as espiras
(ou outro tipo de isolante). Com isso vocé
terd um indutor com um nicleo a ar per-
feito. Caso vock nio disponha de uma

haver enrolado o nimero necessirio de
espiras, de acordo com o gréfico na figu-
ra 10, remova a extremidade ¢ retire a bo-

utilize um suptTie de pape-
Tao cujo digmetro central seja de 25 mm ¢
a alturs, de 40 mm. O didmetro total da
bobina, em fungdo do nimero de espiras,

MINAS| -

DIGITAL

SISTEMA 700,

CP-500, MICRO-
COMPUTADORES
* DA PROLOGICA

[

Vendas, Treinomento pore Operadores,
Geragdo e implantagdo de Programes, &
Assisténcia Técnica Permanente
Para solugdo de seus problemas
na drea de Calculos, Pert/Cpm,

Folho de Pagomento, Confabilidade, x - =

Contas Correntes, Estoque, efc.

~

NEZ -8000,

AGORA EM

MINAS
GERAIS.

\Didmetro da base do suporie (veja reno)

vig. 11

Rua Tupinambds, 1045 conj 602
Fone:(031) 201-7555
Belo Horizonte- MG - 30000

& mestrado no grifico da figura 11, Os
valores das tabelas sdo precisos até 3%, o
que & mais que suficiente para os circuilos
de redes divisoras. Se vocé quiser um va-
lor mais preciso, podera usar um medidor
de indutdncias para determinar o valor fi-
nal do indulor, mas isso é perfeitamente
dispensavel,

& Copyright
CQ Elettronica
Tradugio ¢ adaplagdo:
Alvaro A. L.
Domingues
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: i : equipamento de alta fidelidade
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O toque final em seu

Lucio Biancoli

Um dos problemas da gravacdo e reproducdo do som reside no equipamenio, que
ndo é capaz de reproduzir o som com a mesma dindmica do original, devido a
vdrias limitacdes (por exemplo: a possibilidade de saturagdo da fita). a Solucdo é
“comprimir”, no momento da gravagdo, o volume a um nivel aceitdvel pelo
ouvido, de maneira que a faixa de variogdo do volume possa ser perfeitamente
‘manipulada” sem distor¢des pelo equipamento de som. Entretanto, para uma
reprodugdo ser considerada completamente fiel, é necessdrio que esta compressdo
seja contornada na reproducdo, através de uma expansio. Neste artigo,
apresentaremos wum circuito bastante itil, para ser incluido em qualquer
equipamento de som, com vantagens audiveis.

O conceito de
expansio '
compressio

A dindmica & uma medida que estabe-
lece, na pritica, a diferenca de nivel entre
um som de intensitiade débil, Sy, e outro
de intensidade forte, Sy. Essa diferenca,
expressa em decibéis, & dada pela sepuinte
formula:

s
Diferenca de nivel = 20 fog —
"

da qual & fAcil deduzir que, quanto maior
a difcrenga de niveis, maior serd a dind-
mica aciistica.

NOVA ELETRONICA

Um disco de boa qualidade, onde foi
gravado um concerto de misica classica,
permite uma dindmica de no maximo 60
dB, o gue corregponde a uma perda de
20dB, j4 que em passagens complexas, a
dindmica chega a 80 dB, ou mais.

Fregiientemente, esta dinimica pode
cstar ainda mais reduzida: dependendo
da qualidade do disco, podemos encon-
trar uma dindmica de apenas 20 dB!

Por outro lado, € necessario cansiderar
que a gravagio magnélica ndo pode ter
uma dindmica maior que 60 dB. S¢ dese-
jarmas que a pravagdo contenha até sons
mais débeis, & necessirio que se faga uma
compressio da dinimica, caso contrério,
estes sons serdo mascarados pelo ruido
interno dos aparelhos de gravagio  re-
produgiio, do disco ou fita. Outro incon-

veniente ¢ que o5 sons mais fortes ficardo
seriamente distorcidos, devido & satura-
¢io da fita magnética.

Suponhamos que a dinimica se com-
porte como uma mola em estado de re-
pouso colocada na vertical. A parte infe-
rior corresponde a um som muito débil, e
a parte superior a um som mais forte,

A compressio da dinimica correspon-
de a uma pressdo que se aplica sobre a ex-
tremidade superior. A expansio consiste,
entio, no fendmeno inverso, ou seja, de-
volver @ mola seu cstado original e, em
muilos casos, ndo se trata de alongar-se
apenas a parle superior.

Se desejarmos recuperar o som origi-
nal, teremos que restituir a dindmica ori-
ginal, recorrendo-se a um expansor, cujas
caraclerislicas de funcionamento scjam
exatamente oposias ds do compressor.

29



O principio
de funcionamento

O circuito que apresentaremos €, em
pnmmm lugar, um expansor, cuja fungio
€ restituir artil Imente a dindmica do
som original (a0 menos em sua maior
‘parte), gravado em disco, fita ou recebido
por um sintonizador de FM.

Todavia, & muito facil transformar este
circuito em um compressor de volume,
que poderd ser usado em suas gravagdes
com microfone.

Observe o circuito da Fig. 1. O primei-
10 transistor, Q1, tem como fungio reali-
zar uma pré-amplificagdo do sinal de en-
trada, com um ganho de 10, permitindo
sinais ao redor de 100 mV.

O coletor de Q1, através do capacitor
de acoplamento C2, de R7/C3 ¢ da com-
binagdo de diodos D3 e D4, & ligado ao
transistor Q4, um medidor de picos.

Este dispositivo tem como fungio
transformar o sinal de corrente alternada
de Q1 em um sinal continuo pulsante. Se
o nivel de sinal € suficientemente elevado
(maior que 0,6V), Q4 assume uma polari-
zagdo adequada, que permite a0 LED2
ser acionado.

O valor de R7 deve ser calculado para
estabelecer a limiar de funcionamento de
4.

O sinal disponivel em C2 ¢ levado tam-
bém para a secdo de retificagio e contro-
le, formada pelos transistores Q2 e Q3.

Q2 & um estagio amplificador, seguido
de C5, D1 ¢ D2, que constituem um retifi-
cador/duplicador de tensdo.

RI0 e C8 garantem uma constante de
tempa de resposta, para o sistema, sufi-
cientemente répida; C8 ¢ R14, além de
Q3, asseguram um tempo de permanén-
ciade 0,1 5. O interruptor CH2 permite
bloquear o funcionamento do estégio for-
mado por Q3, quando contato mével des-
sa chave esta na posicio 4 esquerda, no
esquema, neutralizando a polarizagdo de
base de Q3. :

Quando a chave CH2 ¢ levada para a
posigiio oposta (direita, na figura), o
LED 1 serd acionado, indicando que o
dispositiva esté inserido ¢ em funciona-
menio.

A chave CH2 do outro canal no preci-
sa eslar necessariamente ligada a um se-
gundo LED, ji que apenas um deles & su-
ficiente nesta seqdo; € essa a inica dife-
renga entre os dois canais.

Enquanto a base de Q3 néo estiver po-
larizada, ndo sera possivel a passagem de
uma certa corrente éntre coletor ¢ emis-
sor, por que a resisténcia serd entdo mui-
1o mais baixa.

Por causa disso e, pelo fato de Q3 estar
desacoplado mediante o capacitor C6, es-
te transisior comporia-se coma uma resis-
téncia R, de valor varidvel, com a varia-
Ao da tensio presente entre base ¢ emis-
sor, Vp.. Quanto maior este valor, menor
serd a resisténcia R, Por sua vez, R14 es-
tabelece a tensdo que determina R, na
base

O circuito integrado CI1 pode funcio-
Nar COMO COMPIESSOT OU eXPANSOr, Sc-
gundo a posigio de CHI

Para melhor explicar o funcionamento
de cada uma das paries, mostraremos na
Fig. 2 o circuito funcienando como com-
pressor,

Esta fungdo & obtida colocando-se a
chave CHI na posigiio & esquerda, no cir-
cuito da figura 1.

O transistor Q3 foi substituido, para
melhor entendimento, por um interrup-
tor, 1, e um potencidmetro, P Quando

ENTRADA

saIDA

LEo |

AN

oy

FIG.1
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1 esté aberto, o circuito funciona como
um amplificador com ganho Gm.

Quanto mais proxXimo estiver o poten-
<iBmetro Py, da terra, menor serd o sinal
a ser amplificado pelo circuito integrado,
resultando num ganho menor. A resistén-
cia de P, ¢ inversamente proporcional ao
sinal de entrada, de modo que quanto
maior o sinal de entrada, menor serd a re-
sisténcia de Py, mener o ganho ¢, como
resultado, obtemos uma compressio da
dindmica.

Ma pratica, o ganho médio Gm, na es-
quema da figura 2, pode ser caleulado pe-
la formula:

R5 + RI2
G RI3

No esquema da Fig. 3, o integrado esta
funcionando come um expansor (DHI &
direita). Se 1 estiver aberto, o circuito
funcionard como um amplificador, cujo
ganho médio vale:

RI13

Om =75y R
Se, por outro lado, o interruptor I esti-
ver fechado, o ganho do circuito integra-
do aumentara com a diminui¢fio da res
téncia de Py,. O ganho & limitado pelo va-
lor de R15; na pritica, o i

um amplificador com garho 10, aproxi-
madamente.

A fonte de alimenta¢io nio apresenta
caracteristicas particulares. O transfor-
mador de alimentago, tem o primério de
110 ou 220 volts, dependendo da rede dis-
ponivel, ¢ o secundario de 12 valts ¢ 100
mA. A ponte retificadora pode ser for-
mada por quatro diodos ou por uma pen-
te integrada equivalente, cuja tensio re-
versa & de, no minimo, 24 volts. O circui-
1o CI2 & um regulador automtico de ten-
40, cuja tensdo & de 12 volts. RI9e 20 e
12 formam um divisor de tenso para per-
milir a alimentagho simétrica circuito
com = 6 volts.

O potenciémetro Pl ¢ um controle de
ganho para dosar o sinal de entrada, com
auxilio do LED 2, um indicador de picos.

refere-se ao transistor Q3 ¢ R15 & o resis-
tor de coletor. Como consegiéncia,
quando o nivel do sinal de entrada aplica-
do ao circuit atinge um determinado va-
lor, 3 comega a funcionar. Sua resistén-
cia € tanto menor quanto maior for & ten-
sdo de entrada, correspondendo a um au-
mento proporcional de ganho: o efeito &
wina expansio de volume,

A fungdo de CH2, como ficou eviden-
ciado pela explanagéio anterior, & blo-
quear o funcionamento do circuito como
expansor ou como compressor de volu-
me, deixando-o apenas com 4 fungdo de

NOVA ELETRONICA
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Mais adiante veremos em detalhes a técni-
ca de uso do circuito.

Técnica construtiva

A técnica usada para montar o circuito
€ a do circuito impresso, uma vez que
simplifica bastante o trabalho de monta-
gem. A placa de circuito impresso estd
mostrada na Fig. 4, bem como a distri-
buigo dos componentes, Observando-se
esta placa, vemos que ela esta dividida em
irés regides distintas: uma para o canal es-
querdo, outra parte o dirito & outra para
a fonte (a parte inferior da circuito). De-
vido & simetria do circuilo, as pegas fo-
ram identificadas apenas no lado dircito,
sendo que o lado esquerdo deve conter as
mesmas pegas, com excegdo do LED 2,
como se estivessem refletidas em um espe-
Tho.

Apbs a montagem, podemos instalar o
circuito no interior de uma caixa metali-
ca. Na Fig. 5 sugerimos um painel para o
EXPansor compressor.

Sobre a chave que seleciona as fungbes,
marcada C/E, colocames o LED que in-
dica os picos de sinal (LED 2) & sobre a
chave que inclui ou exclui o circuito colo-
camos o LEDI. O LED 3 sera instalado
sobre a chave liga/desliga. Usamos um
controle de volume individual para cada
canal, 0 que evita o uso de um potencid-
metro adicional de balango.

O jack de entrada deve ser um do tipo
auto-circuitante, para evitar ruidos quan-
do nenhum sinal ¢ aplicado & entrada.

Teste do equipamento

© primeiro passo ¢ verificar se a fonte
esta fornecendo as tensdes corretas ao cir-
cuito, com auxilio de um voltimetro CC.
Feito isso, devemos aplicar um sinal & en-
trada, de preferéncia proveniente de um
disco estéreo. As chaves de sclecio de
fungio deverdo estar na posicio Expan-
sor (E) em ambos os canais. A saida deve-
ra estar ligada a um amplificador, Fi
isso, deveremos ajustar o potencidmetro
PI para cada um dos canais, de modo que
os indicadores de pico (led 2) pisquem em

2

correspondéncia aos picos do sinal de en-
trada.

Agora experimente incluir ou excluir o
circuito, por meio da chave do centro. O
som expandido [he parecerd muito mais
natural do gue o som sem expansio.

Experimente, em seguida ouvir o som
na posicio C (compressor); o resultado ¢
um som com baixa dindmica, bastante se-
melhante ao som ouvido em misica am-
biente.

O grafico da Fig. 6 mostra os efeitos de
ambas as fungdes: a curva A represen-
ia o efeito expansdo, a linha reta B repre-
senta o comportamento do cireuito quan-
do as funcdes estio excluidas, e a curva C
representa o efeéilo de compressao em
uma gravagio de fita. Os limites de enira-
da ¢ saida estdo entre 0 ¢ 2 V. 05 pontas
marcados nas curvas A ¢ C sio 0s pontos
onde o indicador de picos (Q4) comega a
funciona.

Pade ocorrer, em alguns casos, que a
chave de inclusio/exclusio ndo funcione
corretamente, ndo cxcluindo o circuito
quando estiver na posicio EX. Caso isso

AC gravarmos, Usaremos o circuilo co-
mo compressor, para evitar a saturagio
da fica. Inicialmente, para fazermos um
ajuste, colocamos a chave de inclusio/ex-
¢lusdo na posicao Ex, de modo a curto-
circuitar Q3, ¢ regularmos o comando de
volume do gravador, de modo que o pon-
teiro do VU atinja a zona vermelha, em
correspondéncia aos picos de maior in-
Lensidade; gravamos entdo, um trecho co-
mo leste,

A seguir, colocamos a chave central na
posicao In e repetirmos a mesma grava-
o, verificando que o ponleiro raramen-
te atinge a zona vermelha. Depois destas
duas gravagdes terem sido feitas, devere-
mMOs Ouvir e comparar uma com a uu[m,

i
incluindo-o, por meio da chave Lenlml
somente na segunda gravagio. O efeito
do uso do compressor torna-se manifes-
to, introduzindo uma melhora consideré-
vel na segunda gravagio, climinando
muitas das distorgdes que ocorreram na
primeira.

Um outro uso interessanie € em apare-
lhos de televisio. Quando ocorre um in-
tervalo comercial, geralmente o volums
sonoro ¢ elevado em relagdo ao progra-
ma, obrigando o telespectador a levantar-
se e corrigir 0 volume. O uso do cireuito
como compressor elemina a necessidade
desse trabalho, garantindo que o nivel so-
noro do intervalo comercial figue dentro
de limites suportaveis.

Evidentemente, podem ser encontradas
s outras aplicagdes, dependendo da
criatividade do leitor.

ocorra, ¢ ndo houver crros de
experimente inverter a polarizagio de C6.
Caso o defeito permanega, substitua o ca-
pacitor C6 por trés capacitores de 5 uF de
polidster, em paralelo.

Possibilidade de uso

Inserindo o circuito como expansor en-
tre um sintonizador de FM ¢ o amplifica-
dor, poderemos notar que 0 “‘espago so-
noro’ aparece muite mais amplo, a me-
nos que a compressio de volume feita na
cmissora scia excessivo, como costuma
aconlecer nas transmissdes em ondas lon-
gas ¢ curtas, Em tais circunstincias, o que
ocorre, na realidade, ¢ uma queda na
qualidade da recepcio, ao invés de uma
melhora.

Introduzindo-se este equipamento en-
tre um misturador ¢ o gravador, para fa-
zer gravages a partir de um conjunto de
microfones ou outras fontes de sinal, ob-
temos um resuliado que pode ser conside-
rado profissonal

47 &, logarimico

T = Vide Texto

Cl, 4 = 1 4F/15 V, eletrolitico ou
iintalo

C2, 5 = 10 uF/15 V, eletrolitico ou
téntalo

= 100 uF/13 V, eletrolitico
C6, 8 = 1,5 uF/15V, eletrolitico ou
tantalo

= 4,7 uF/15 ¥, eletrolitico ou
téntalo
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Circuitos Impressos
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Qualidade

9 = 10.000 E/6X) V, poliester

CI10 = 1.000 uF/25 V, eletrolitico
Cl11, 12 = 10 uF/25 V, eletrolitico
C13 = 200 uF/25 V, cletrolitico
Cl4 = IuF V, eletrolitico

Dia4 = IN4I48

QI 2 Q4-BCI09 ou equivalente
LED1,2e3 = diodos emissares de luz
Cll = 141

Rapidez
Confiabilidade:
Garantia de Servicos

Cl2 = regulador integrado de 12 volts
RE = ponte retificadora, 12V — 0,1 A
ou quatro diodos 1N4148
Todos os resistores sdo de Y% W e 0% 2
de tolerdncia ) £ CrTEARECITS,
© Capyright Onda Quadra J/E-.fn.:RquSaml e 1ioa
Rua Bandeira Paulista, 164
Cep. D4532 sP
Fone: 54:-5059

Tradugio ¢ adaptagdo:
Alvare A. L. Domingues ®

TRANSISTORES.
Completa) 130,00

180,00

450,00

TEMOS LINHA COMPLETA DE:
SCR, TRIAC, DIAC, DISPLAYS,
REGULADORES DE TENSAQ, ETC.

ELETRONIX COML. ELETRONICA LTDA.
Rua Luis Goe:
Fones: 577-2201 e 5770120
04043 S40 Paulo, SP

OFERTAS

VENDAS POR REEMBOLSO
POSTALEVARIG CONSULTE-NOS
ATENDIMENTOS IMEDIATOS

OFERTAS

5, 1.020-1° - V. Mariana

OFERTAS

BC140
BC160
BC108.

NOVIDADES] AMPLIFICADCR STEREO DISPLAY
COM DOIS CI TBABIO
BrECO UMIBHH0. .. ... ... .. 180000 | MA100 5

COMPONENTES SHARP

(o] TENDEMOS
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Conversa com o leitor

Esta seqdo estd reservada aos comentérios sobre artigos jd
publicados na revista, ds sugestdes enviadas pelos leitores
€ aos assuntos de interesse geral no campo da eletronica.
Procuraremos responder pelo correio a todas as cartas

que ndo pudermos publicar aqui, por falta de espaco,

(...} Quiero felicitarlos de corazan por el nivel que muestra
va Eletrénica y por la constante preocupacion que tienen.
por encarar temas de actualidad, siendo una de las pocas publ
caciones internacionales que puede ser leida tanto como por estu-
diante novicio como por um inginiero, ya que 1odos lienen su es-
pacio

(...) He armado algunos de vuesiros kits; intercomunicador
(armé: 3} y sirena americana (2) que adquiri en Porto Alegre a
dondc he viajado algunas veces, no tenicndo ningin invonve-
niente en el armado ni en ¢l funcionamento de los mismos.

(...} Gustaria mucho que “Nova Eleirnica” tuviera un es-
pacio para TV Color, una secclon pratica que hablara sobre
nuevos circitos y disefios (...). Aquien Uruguay recién entranos
en la “‘era del color”, ¥ toda informacion es bi la, mis

N
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Fago parte de uma equipe de som em minha cidade ¢, por
forga do trabalho (diversio) sou aficcionado em Audio. Artigos
como *“Equalizadores Graficos para Alla Fidelidade™ s6 podem

ser consideradas perfeitos, realmente, ¢ um quebra cabegas sem
fim ajustar o alto nivel de volume exigido num grande clube ¢,
20 mesmo tempa, ndo prejudicar a fidelidade do som. (...) Nes-
tas horas, 56 mesma um equalizador graficol(...)

Luiz Kohl

Colatina - ES

Agradecemos os elogins, Luiz. Realmente é um ““quebra-
cabegas”" acertar o som de um grande clube. O ariigo que pubii-
carmns vison orientar aos téenicos e amadoves que lidam com tal
lipo de € 0 seu uso correlo, eliminando alguns pre-

ain siendo de un pais como ¢l vuestro que tiene la experiencia de
muchos afos en ¢l color (...,

Juan José Diaz

“Trinidad - Uruguay

Agradecemos os elogios, Juan, e anotamos suas sugestdes.
Vacé deve ter notada que neste RIUMEro comecamos com wma
nova sepdo destinada d quem lida com TV: a Secdo Video. Co-
mecamos com o videocassete, mas pretendemos, enm breve, lan-
gar artigos sobre televisdo & cores. Iniciamos também o curso de
TV, que esperamos ir de encontro ds suas solicitagdes, bam co-
o @ de numerosos leitores. Anteriormente, no nimero 51 da
nossa revisia, publicamos um artigo gue trate de alguns princi-
pios bdsicos da Calorimeiria, ciéncia bastante ligada @ TVC.
Aguarde mais novidades.

Sou nante da revista “Nova Eletronica™ ¢ acompanho
a segdo O Prablema & seu” da autoria de Paulo Nubile,

Gastaria de chamar a sua atencio para um equivoco ocorti-
do nesta Secdo na revista de n? 63, em que as respostas (1 & 3%)
do nimero anterior (n? 62) se encontram erradas. Destaguemos
apenas a 3* questdo, a resisténcia da curva mais inclinada, de
acordo com o grafico, ndo tem menor resisténcia que a curva
menos inclinada; de acordo com isso, as unidades dos eixos es-
tdo tracadas (...).

Elcio Nogueira
Belo Horizonte - MG

Reatmenie, Elcio, nosso desenhisia, por engano, irocou os
eixas: a fexo vertical ¢ o da tensio e o horizontal, da corrente.
Agradecemos a sua iniciativa de nos alertar ¢ pedimos des-
culpas, a vocé e a todos o5 nassos leilores, peio erro cometide.

conceitos gue, infelizmenie, estdo muito difundidos entre os
usudrios de equalizadores grificos.

quando estava verificando o circuilo aprescntado na revist

contrei um CI (o de saida de filtro) sem identificacio dos pinos.
Maico C. do Mascime
Rio de Janeiro - RJ

O CI 4016, Maico, é uma chave analdgica. Os terminais
mardos Input sdo entradas e os marcadores com oulput sdo sai-
das. Este C1 funciona da seguinte nraneire: quanto um sinal é
aplicaca na entrada, ele s aparecerd na saida se o controle fpi-
nos marcados com cont) estiver aciomado {com o valor 1). Na fi-

wura abaixo, vocé verd uma das decdes do analizador 6gico com
as devidas identificagties.

PARA 08 OUTROS PaRA ©
eThey PONTO B
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Curso de Treinamento
Basico de Videocassete

A PHILCO RADIO E TELEVISAQ
LTDA, através do seu dept®, de Servicos
¢ Venda de Componentes, estd lancando
um curso de treinamento Basico de video-

cassete. Esse curso, que estd em forma de
apostilas, ¢ dividido em quatro partes;
nele 340 enfatizados os circuitos que em-
pregam as especificagdes do formato
VHS ( Fideo Home Systent), uma vez que
serd 0 sistema utilizado nos aparefhos fa-
Bricados pela Philco.

Com essa publicagio, pretend
litar o aprimoramento dos técnicos den-
tro de mais um ramo da Elerrénica qu
possui um consideravel pablice.

Um conjunto Modular
comandado por
Microcomputador

Mais um seminario
da Cresheim no U.S.
Trade Center

A uilizagio de microcomputador &
uma caracteristica do MCC' Sound
System da Philips, um conjunio esiereo-
fénico completo, formado por tape-deck,
amplificador de 30 watts de poténcia, sin-
tonizador AM/FM estéreo, toca-discos,
rack e caixas aciisticas, em modulos com-
paclos (slin-ling), integrados por um de-
senho atual ¢ ocupando pequeno espage.

As teclas do sape-deck sio comandadas
pelo microcompurador, enquanto que
trés LEDs indicam o tipo de operagao uri-
izada. A tecla gject, de operagho hidrau-
lica, permite desligar o aparelho sem acio-
nar o siep e o dispositivo_full-auio-stop
desliga todos os controles nos dois extre-
mos da fita.

© sintonizador do conjunto & dotado
de Controle Automético de Frequéncia,
com ampla escala de visibilidade e de facil

A CRESHEIM do Brasil promovera,
no periodo de 14 a 16 de julho, no United
States Trade Center de S3o Paulo, mais
um seminrio sobre Gerenciamento Efi-
ciente de Produtos.

© programa de Treinamento ¢ Desen-
volvimento de Pessoal, trazido dos Esta-
dos Uni
shop, ali
eada naquele pais e que estd sendo intro-
duzida agui também, faz com que seus
participantes vivam situa reais, cir-
cunstancias que enfrentarao no cxercicio

as fungdes, através de uma didatica
(] zagio de video-tapes, para uma
analise posterior de comportamento

O programa tem por objelivo ajudar os
participantes a identificar os valores ne-
cessarios na elaboragio de estrau
taticas eficazes e competitivas para as li-
nhas de produtos ou servicos elaborados

Anuncie em
Vocé merece

= . leitura, possuindo ainda um LED verme-  ou prestados pela empresa, na busca do
5 Iho para indicar a sintonia mais precisada  éxito no marketing de produtos, hoje, e o
eslagdo. que serd necessirio no futuro.
™
—




COMPRO S ——
Originais ou xerox dos n* | ¢ § de NE ou tro-
car as xerox dos n, 4,5, 6e7de NE.
Trat. tel. 826-0272 ¢/ .

Manuais de vilvulas p/ radio € TV. Livros ¢
revistas o/ esquemas de radio ¢ TV ¢ Liveos
sobre clrcuito impresso, em port. ou esp. -
ltguri Chagas Souza - al. Savagel,
196,201 - Mal. Hermes -

RJ - 21610,

NE n? 6 - entrar em conlato-c/ Sérgio L. Re-
sende - R. Fritz Feigl, 485 - Fldorado 22700 -
Rio de Janeiro - RJ,

Xerox das rev. NE n!" 1 a0 33 e vendo | fonte
ajustavel (3,52 8V) e (3,5 & 12V); um cara ou
coroa eletranico montado, p/ Cr$ 1.500,00;
Desarme a bomba p/ Cr$ 3.200,00. Luis R.
Coutinhe - R. Caio Martins, 46/101 - Nilopo-
lis - R - 26500 - Tel. 791-4547,

2 radigs de carro, 1 conversor 110/220-12
Valts % 2 ampéres, diversos componentes
eletrénicos, 2 Tweter ¢ 100 revistas NE ¢ sa-
ber eletrnica; ou troco p/ um walkman cf
Jodo A. Garibaldi - Av. Maria Dias; 236 -
14700 - Bebedouro - SP.

Cursos completos de Eletronica Digi
ticas Digitais (¢/ laboratdrios) do IPDTEL
Almir Bandina - C.P. 2.949 - 01000 -Sdo Pau-
lo - SP.

I\En"\l'l 6, 57, 49, 50, 52, 51 47 - cm-lw
Serpa - e Lote | - Quad
m.rruu Pedro 11 - 77100 - Andpolis - Eoux.

Rev. Saher Eletronica do n? 01 ao 45, no to-
do ou em parte. C/ Gilberto A. Gomes -C.P.
{77 - 15100 - 5.1 do Rio Preto - SP.

Esquema do ridio PX Tokai 40 canais
AM/SSB modelo TC-1004. Comtatos para
PX-1G2220 Azevedo - C.P. 90419 - 25600 -
Petripolis - R

Livio: How ta Build your own Solid State
Oscilloscape; Xerox das seguintes publ
es em NE, supressor de zeros para frequen
cimetros digitals; comutador de d canais p/
oscilascopio; medidor de hi ¢ urili

dugio de lampadas p/ estabilizacio de tem-
peratura. Paulo R. Ceelusniak - Rua Paraiso
do Norte 575 -Ponta Grossa - PR - 4100,

Motor de acromodelo de 45 ce ou 60 cc p/ ra-
diocontrote, 1 radio controle Futuba, Kraft
de 6 canais ou troco p/ 1 mixer 4 canais e 1
PX; compro diversos componentes eletrdni-
cos. - Waldomiro 5. Antero - R. Noroeste, 6 -
B. Labate - 16400 -Lins - SP.

6

Classificados

sYENDO  sCOMPRO

sTROCO  «SERVICOS

*CONTATO ENTRE LEITORES

TROCO

Oslivros: reparos em TV P&B e a cores; T

Multimetro Digital MD 3 1/21. NE nova, por
Kit de Frequencimetro NE 3052% ¢/ Erico A.
Riegel - C.P. 43 - 96600 - Cangugu - RS.

Placas do perfurador de fitas Pado Mod. 45-
$323-00; méq. Burroughs mod. 2500; placas
de circuito impressos ¢ fontes de diversas vol-
tagens, p/ Frequencimetros, cap
gital, multimetro ¢ calculadora Friden mod.
132 e mais Cr§ 300 a 400.000,00 em pecas.
Compro também esquenta da Linear (ransis-
torizada VOICE mod Pb-701 - C.P. 1126
Londrina -PR. - ¢/ Ataide T. Gomes.

NE 0 3 e 24 e o circuito integrado CA 3102
p/ assinatura anual de NE o/ M.AA. - SQN
102-A-302 -*CEP 70722 - Brasilia -DF.

SERVICO S

Servico de contra-espionagen életropica, de-
tectagio de **Bugs'” e protesdo de informa-
c6es. 1. Martins - Detetive particular - con-
tatos atravis da C.P. 26 -27200 - Pirai — RJ.

Conserlo &/ ou monta Kits Nova Eletrdnica
©f Manoel ho - Rua Jardim Amé
RI- 2[240‘

Prajeto e confecciona placas de circuito im-
pressa e montagem de circuitos ¢/ Alessandro
- C.P. 14.602 - 20000 - R1.

Enrolo transformadores monofasicas sab en-
comenda, prajelo e confecciono placas de cir-
cuito impresso em fenolite ou fibra de vidro,
bem como fotolitos ¢ matrizes para serigrafia
por processo fotogrifico. C/ Hermes - Rua
Luiz Cunha, 750 - Tel. 831-5868.

VENDH) sy
Ou troco um microcomputador NE-Z80 ¢ um
motor de popa Johnson 4HP, p/ um micra

computador TRS-80 o outro similar ¢/ José
Carlos - R.S. Caetano, 512 -Sahvador - BA -
40000 -

Circuilos integrados, SAD: NF 570; Cls. tel,
294-6011 ¢/ Euler Alves -

Um receiver mod. 1050, um amplificador
mod. 120 gradiente ¢ um rtape-deck CCE
. 1.200 p/ Cr$ 70.000,00. Juliano Sergio
R. N.S. da Piedade, 52 - Taubaté - 5P -
12100,

Microcomputador NE-Z80, nove p/ Cr§
50.000,00. R. Maris ¢ Barros, 556/801 R.J.

Secretdria eletrfnica p/ 4.700,00 ¢/ Leonarda
- tel. 203-2024"- Av. Nova Cantareira, 5353 -
V. Albertina - 02341 - Sio Paulo - SP,

cores, f 0, autar Mario Dunham;
Manual completa do eletrecista de auto, au-
tor Arthur W Judge_ Todos p/ Cr§ 2.000,00.
Werther S.F. Moura - R. Silva Jardim, 281 -
28870 - R. das Ostras -RJ.

Amplificador M-150 IBRAPE S0W siéreo,
novo pf Crd 12.000,00 ¢ 1 conj. de som Ta-
terka 1 linear AM/FM, toca disco © 2 cxs.
acisticas p/ Cr$ 35.000,00 ¢/ Diamante A.
Fattore - R. Mazagfio, 426 - cid. Patriarca -
580 Paulo - 03555 - tel. rec, 294-6207
Antenna set/78; Som trés n? 10; NE n? 47;
Eletrénica popular (varios) p/ Cr$ 200,00 ca-
da; Rédio TV técnico (varios) p/ Cr$ 300,00
cada; TV em cores edicio especial Crifo0,00;
Saber Eletrdnica (virios) Cr§ 200,00 cada;
Manuais de montagem IBRAPE (virios) p/
Cr¥$ 200,00 cada; 2 selegio de bancada de Ser-
vicos n? | e 3, Cr$ 1.000,00; livros Esquemas
Nacionais de TV, 17 vol. Cr§ 800,00; guia
‘prético GE p/ Cr§ 1.000,00; Antologia HI-FI
1966 p/ Cr§ 1.000,00; 1 toca-fitas siérea de
cartucho MUNTZ mod. 2301 -Cr§ 1.600,00;
voltimetra eletrdnico LABO mod. VAY 718
p/ Cr$ 20.000,00. E trace ou compro Anten-
na Dez/66, Jan/67, jun -jul -ago - out - nov -
dez/68; ago - out/69; fev -abril - maio - jul -
set - nov/70. Zorivaldo Rigoldo - R. Visc, de
Pelotas, 1370 - IBATE-SP - CEP 4810

ou troco ociloscopio Arpen 10MHZm, curso
da Narional Schools, revistas Eletron varios
n, livros “aplicacao do trafego telefonico”
¢ telefonia principio bisicos, Elementos de
andlises de Sistemas Lineares, “mecinica” ¢
“‘fastigio do dtomo™. ¢/ Silvio F.F. Sobrinho

C.P. 46 -Tupi Paulista - SP - Tel. 51-1869.

Revistas NE n? 14, 41 ¢ 50 - Saber eletranica
S8, 95 - Exp. e Brincadeiras com eletranica
vol. 4, 5, 8, 9. Compro Saber cletrnica n?
55, 66 - ¢/ Jairo C. Motta - Academia da For-
a Adrea - C_P. 1120 - 13630 - Pirassununga -
SP.

Sugador de solda p/ Cr$ BOO,00; suporte de
placa de CI p/ $50,00; suporte de ferro de
solda ps 360,00; Saber Eletronica n 93 ¢ %4
p/ 150,00 caula, Exp. ¢ brincadeiras ¢/ eletrd-
nica n? 9 p/ 150,00; Divinta-se ¢/ eletronica
n¢ 9, 10; NE varios p/ 150,00 cada; Todo ma-
terial p/ confeegio de circuito impresso. <
José E. Viana - R. Visconde de Tauniay, 233 -
Bom Retira - SP.

Computador de bolso Sharp PC1211 ¢/ Prin-
ter e interface p/ gravador comercial, memé-
rin 1,4K, linguagem basic p/ 100 mil; HP41C
o/ leitara de cartda magnética ¢ uma memo-
fia € outros acessorios p/ 100 mil - tral. tel
2300111 - R 27 - ¢/ Morimoto.
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P/ reembolso postal, curso de eletricidade
das Escolas Internacionais p/ 15.000,00; Cur-
so de refrigeragio da Inst. Universal Brasilei-
ro p/ 5.000,00 8 fasciculos de Eletricidade de
automéveis do Inst. Monitor p/ 3,000,00;
Enciclopédia Conhecer p/ 10.000,00 ¢/ Cliu-
dio CC!CII‘ Pereira- C.P. 86061 - Barra Mansa
RJ - 27400,

Ridio-Televisdo n?> 403, 406, 394, 1s>z p.r
100,00, Saber eletrfnica n®* 112, 114, E
109 ./ 200,00; NE varios n» p/ 200,00; 5 Cls
- MOS - 4049; |u<55 uML 1310 - SCIs
pf 250,001 -R.D. André Ar-
coverde, IﬁR V l\hmunr—SP 03536

NEns*4,6,8a 14, 18a 55 p/ mu,w cada
Saber cletronica varias p/ 170,00 cada; An-
tenna n? 1 vol. &3, 6 vol. 82, 6 vol. 83 p/
120,00 cada; Componentes Eletrénicos n® 2
por 100,00 ¢/ José T.Tavares Jr, - Av. Vicen-
te de Carvalho 92 - apt? 124 - Santos - SP -
11100

Muliteste Sanwa YX-360-TR semi-novo p/
15 mil - tel. 815-0234 - ¢/ Ricardo Yoshida -
K. da Graga, 474, apt® 42 - Bom Retira -
01125

NE do n? 3 ao dltimo menos o n? 13; Eletrd-
nica Saber do 47 ao dltimo menos 0 96; Divir-
ta-se ¢/ Eletrdnica do n? | ao iltimo - prego
do iiltimo exemplar em banca. ¢/ Jonas 5. de
Brito - Av. Rio Branca, 342 - SP - Capital.

*“Urdnio a garantia do futuro cnergético™ fo-
Iheto de 8 pas. p/ 600,00; Saber ni* 48, 80,
113; NE n2* 45, 50, 53, 57, 58, 59, 60; Eletro-
nica popular jan/80, nov/79, ags79% Antenna
V abr/78,

Q0

ou troca p/ NE. ¢/ Manoel Teixeira - R.
dias, 142 - Jd. América - 21240 - RJ

©u traco por microcomputador NEZ-60 ou
NEZ-8000. Um ridio Cobra 148 GTL, uma
antena direcional de 3 elementos, e uma fonte
de 8 amperes. ¢/ Claudio Scavassa - Av. Car-
los Gomes, 05 - C.P. 255 - 78900 - Porlo
Velho - Ronddnia.

Osciloscopio Labo 134C,
dig. Simpson 710, Multimetro ICE 680E,
transistor tester Saawa AT-45, Amperimetra
CA de precisao esc. 01 ¢ 0-5A Hartman &
Braun ¢/ estojo, Amperimetro CC p/ painel
esc. 0-200A ¢ shunt de 204 Hartman &
requrnumrllu ferro-ressonante p/
63 hz 110V Hartman & Braun;
/ cabos manuais. Cr§ 200 mil. o/
CGuilherme - 246-9498 - R

Multimetro digital Engenho novo sem uso
que mede, VCC, VCA, 1CC, ICA %, fungio
de semicondutores e medidas de j de transis-
tor ¢/ precisao de 1% nas medidas, Enteadas
protegidas contra sobrecarga, indicagao de
polaridade invertida, impedncia de enteada
em 10 mS em ¥CC ¢ | m p/ VCA. tudo p/
Cr§ 60 mil. Sérgio W, Salomon - R. Baro de
Campinas, 635 - 6° - apt® 63 - C. Elizcos -
1201 - SP

NOVA ELETRONICA

1 transformador de 110 x 220/ 12 + 12v/ 2
amp. - Tracham outro de 1107 25 + 25 v/1
amp.: 1 sugador de solda da Ceteisa: | placa
de circuito impresso NE 3075-sirene america-
na ¢/ comp. retirados; 1 rev. eletronica n? 86;
NE n? 43; Divirta-se ¢/ eletrdnica vol. 12;
Exp. e Brine, ¢/ a eletronica vol. 4 - Tel, 267-
2143 hor. com_ ¢/ Carlos A. Marzullo.

NE, Saber cletrdnica, Radio e Televisao,
teBica Coletdnia, Circuita fechado, etc. -
virios n?* condicdes a/c - Henrique - R. D.
Tiburtima, 1092 - Montes Claros - MG,
1 fonte SV-1A (max 1,5 A) o fusivel ¢ leds in-
dicadores, de formica p/ 5.100,00; 1 amplifi-
u\lor(ivﬂlvum]da\h\lusummuﬂ 1062/
0.00; 1 cx. acistica 30 W, da Navik p/
diversos componentes eletronicos
resistores, transistores, capacitores,

é o em plag
impr. ¢ fontes de alimentagdo, fago
montagens de Kits acompanhados de esque-
mas ¢ de outros circuitos, reparos em apare-
Ihos de calcular e Kits. - Carlos A, Toza - R.
Sen. César Lacerda de Vergueiro, 201 - V.
Melo - 8. Vicente - SP - 11.300.

Ou troco uma peq. biblioteca contendo virias
colepies port/ingl. pesquisas etc. med de roe,
dic. de termos técnicos do CEDM o/ 10 vol.,
compra revistas NE n¢ 21 a0 42, saber eletr.
n® 47 a0 95, 101, 103, 103, radio e fante PX
de qualquer marca, contador duplo TTL,
L 5 i

Desejo correspander-me com pessoas dé Lodo
 Brasil p/ compra, traca ou vendas de filmes
Video-cassete VHS e troca de idéias sobre a
nava eletronica do Video—cassete. C/ Manuel
Lisboa - C.P. 1626 -66000 - Belém - Pard,

Gostaria de entrar em contato com inventares
independentes do Brasil que, queiram, como
<u, receber orientagio para defenderem suas
criagdes ¢ trocarmos conherimentos leis, -
Arthur N. Campos - Rua Pe. Vieira, 1174
apt? 71 -13.100 - Campinas - SP.

[ VyaVertell |

Devido ao grande volume de dlassifica-
dos que temos recebido, solicitamos aos
leitores que reduzam ao minimo o texto
de seus amincios. Como norma, classifi-
cados com no mdxvimo 3 linhas rerdo prio-
ridade sobire os mais extensos. A redacdo
toma a liberdade de rejeitar antincios que
considerar demasiado extensos.

i TV jogo,
multiteste ¢/ escalas de até J0M ohms. Gst2
gerador de sinais cstou interessado em com-
prar um NE-Z80 em sociedade, ¢ desejo me
corresponder-me com estudantes de Eletroni-
ca digital ou analogica p/ troca de idéias ¢ es-
quemas. Grionaldo de M. Costa - Rua Bardo
de Abiai, 42 - Campina Grande - Pb - 58100,

14 circuitos integrados LM 1496, 7 TBA
$60C, 3 MUG6IP, 10 AD 308 ¢ 95 AL 900 2
valvulas 6JB6- s

silicia e germ
ticos de vérios valores; 195 diados retificado-
res e 500 diasos zener IN4739 de 9,1 VAW,
C/ Carlos Ramos. Av. Jose de Alencar, 1008 -
Ardraquara - SP - 14800

CONTATO ENTRE LEITORES B

Para troca de experiéncias ¢ macetes, deseja-
mos congregar técnicos em eletrinica especia-
lizados em manutengio de equipamentos de
som-¢ imagem visanda o crescimento 1éeni-
co/profissional. - Everaldo R. Teixcira -
CND 2 - Lote 9- Lj. 2 - 7200 - Taguatinga -
Cru-

DF - Tel. 562-1636 ou Luiz F.A. Goe
zeiros Center BL. B - Lj. 51 - 70640 - Bray
DF - Tel. 233-5080.

Desejo corresponder-me ¢/ aficcionados que
atuem nas areas de: Eletrdnica Industrial, di-
, programago Basic. - An-
tonio €. Pinto - R. Tarrnéu do Acre, 220 -
V. Prudente - Piracicaba - 13400 - Tel.
34-5710.

Gostaria de me corresponder com outros afc-
clonados que também estdo montando o sin-
tetizador CCDB para trocas de idéias. Tenho
contato com professores que estdo me aju-
dando; formando um grup ;m i
trar em contato com o propria C
win Kim - C.P. 322 - 37500 - ltajuba - M

1 _engenho
';7{" kits eletrdnicos
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Nao perca mais tempo!

Escreva-nos e Vocg recel

GRATUITAMENTE, farto matel
com informages dos prnﬂms acima.

ROBOTICS com. eguipamentos Benseicos indn.

Ruo Pamplong, 1342 0405 - Sao Pauio, SP




Estorias
do tempo
da galena

Apollon Fanzeres

A verdadeira historia do Codigo Nacional de Telecomunicagdes

Dizem que, quande o filhoe & bonito, todos querem ser o pai da crianga. Parece que 0 mesmo acontece com o
Chdigo Nacional de Telecomunicagées, promulgado no inicio da década de 60. A verdadeira historia deste Codigo e,
portanto, quem foi seu autor inicial, vai ser contada agora, para que fique registrada em letra de forma e de uma vez

por todas.

0Os deputados que apresentaram o projeto de lei, que posteriormente transformou-se na Cédigo Nacional de
Telecomunicagdes — CONTEL, foram os Srs. Micolau Tuma e Fernando Santana. Mas a origem técnica ndo & de
autoria deles. O Codigo nasceu realmente, no ano de 1946, Foi assim: antes da existéncia do Codigo, as questoes de
“radio-eletricidade” eram regidas pelo Decreto-Lei 21,111, de 1930. Era uma colcha de retalhos, atribuia a uma Co-
missdo técnica de Radio poderes de superminisiério. Ela decidia sobre todos os assuntos relacionados a radio (con-
cessdo de licencas, atribuicdo de freqiiéncias, etc.); porém ndo tratava de questdes referentes a relefonia por fio, que
eram decididos a nivel municipal e estadual. Muilo menos em assuntos como sonar, infravermetho, som, etc.

Levamos, entdo, ao Engenheiro Edson Passos, nossa preocupagio sobre estes problemas. O Eng? Passos era
o presidente da Companhia de Aviagio *“*Aerovias™ ¢ do Clube de Engenharia, além de ser Deputado Federal, sendo
responsavel pela Comissdo de Transportes e Comunicacoes. Ele encomendou-nos um estudo completo sobre o as-
sunto. Deitamos méos a obra consultando [oda a legls]a;?(o emslente no mundo. Uma das primeiras providéncias foi
intitular o trabalho de Codigo de pois des € 0 lermo cerlo, correlo e universal para
todos os setores de comunicagdes, como & definido pela UIT. Nosso trabalho levou algum tempo a ser concluido,
mas ja em 1947 estava pronto, na forma em que viria a se transformar, em 1961, no CONTEL. Mas, infelizmente, o

a falecer, vitima de um enfarte. E esse estudo, do qual haviamos tirado algumas centenas de
copias, andou de um lado para o outro. Foi levado a TELECOM, onde uma comissdo chefiada por Heitor Bonapa-
«ce e secretariada por mim deu sua forma final, Sua proxima parada foi a Presidéncia da Repiiblica, na época ocupa-
da pelo Sr. Getalio Vargas, como contribuigiio dos engenheiros e lécnicos para solucionar os problemas das comuni-
cagoes no Brasil. O trabalho ficou sepultado desde esta época sob o peso de vérios interesses negativos, inclusive das
empresas estrangeiras de telefone, que viam a incluséio da telefonia em uma legislagio federal, como uma ameaga a
sua posicdo de absoluta independéncia, j& que dependendo de prefeituras e governos estaduais era mais facil mano-
brar as concessdes.

A pressdo era grande e o trabalho dormiu nas gavetas até 1960, quando foi desenterrade pelos Deputados
Federais Nicolau Tuma e Fernando Santana que o apresentaram em sua forma original (que pode ser lida na edigio
da extinta revista Radiotécnica de 1948) resultando no Cédigo Nacional de Telecomunicagdes, como o conhecemos
atualmente

Eis a verdadeira histéria do Codigo, de como surgiu, quem foi o autor do trabalho original, quem apresen-
tou o Projeto na Cimara, etc. O resto &*papo-furada’. Possuimos até hoje os livros de ata das reunides dos mem-
bros da TELECOM, quando estudavam a forma da redagio final do trabalho.
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o fotolito barato e instanténeo

h s

Visando

do processo LN.T. para

os
decclque a seco

(jé& visto em nosso n® 55). a 3M estd
langando os filmes Color-Key II. que

obter f

© mesmo principio sir;plas e .rd:pu':!o.

A partir de agora, todos poderédo

confeccionar seus circuitos impressos

173
el)

fou g
b

outra i

de um original posi

rdo trac&do ou

P
desenho, em papel
g

Através de seu processo LN.T. a 3M veio facilitar
bastante a fabricagio de circuitos impressos em pequena
escala, dispensando as telas de serigrafia, tintas e liquidos
fotossensiveis. O novo processo exige apenas o filme
LN.T., uma fonte de luz ultravioleta ¢ um liquido revela-
dor, para fornecer um tragado perfeito, com excelente de-
finicdo, pronto para ser decalcado sobre qualquer placa
cobreada, a exemplo das conhecidas letras transferiveis.

No entanto, ¢ processo exige também um fotolito ne-
gativo do desenho que se quer reproduzir em LN.T., o que
tende a encarecer © processo, devido aos altos pregos vi-
genles para os fotolitos.

Pode-se dizer, porém, que o problema deixou de exis-
tir, pois a 3M acaba de introduzir um novo processo de
confecgdo de fotolitos, chamado Color-Key 11, que se ba-
seia nos mesmos principios do I.N.T. ¢ vem baratear ainda
mais a confeogdo de circuitos impressos, nessa elapa até
ontem bastante dispendiosa.

O filme tipo Color-Key consiste de uma base de po-
ligster sobre a qual ¢ d itada uma emul-
sdo fotossensivel. Esse material pode ser sensibilizado por

ou

0 do Color-Key 1h; bastante
a0 do LN.T. E preciso dispor, antes de mais nada, de uma
fonte de luz ultravioleta (a mesma empregada na exposi-
¢80 dos filmes I.N.T.), no interior da qual o filme serd
prensado entre duas placas de vidro, juniamente com o
original ¢ uma folha de papel preto fosco — o original por
cima e o papel por baixo, a fim de evitar reflexdes indese-
javeis da luz.

Uma vez exposto, o filme pode passar diretamente
4 revelacdo, que deve ser feita numa bacia de laborato-
rio fotografico e por um produto revelador especial-
mente destinado ao Color-Key. A passagem do revela-
dor devera fazer surgir o tragado em negativo do origi-
nal; em seguida, basta lavar o filme com dgua em abun-
déncia, para eliminar os residuos mais persistentes, € s
ca-lo por meio de um rodo e papel absorvente. O mare-
rial sera, a esta altura, um verdadeiro fotolito, pronto
para ser ulilizado onde for necessario.

Caracteristicas
O novo filme Color-Key IT ja pode ser encontrado

desenhos impressos em qualquer tipo de papel
te ou translicido {onde se inclui o papel vegetal, no qual
costumamos desenhar os tragados de circuito impresso).

nas lojas € ¢ veridido sob a forma de fo-
Ihas individuais de 28 a 35,5 cm, que podem ser facilmente
recortadas para qualquer dimensdo. Sdo comercializadas

E, apesar de demostrar essa grande il a luz ul-
travioleta, & pouco afetado pela luz comum, podendo até
ser manuseado, por periodas limitados, sob limpadas nor-
‘mais.

Utilizagio

na cor preta.

Uma vez reveladas, as folhas Color-Key sio fisica,
quimica ¢ dimensionalmente estaveis, isto &, ndo escure-
<em nem apagam, ¢ nio sofrem contragdes ou expansies,
assegurando reproducdes precisas, confiaveis ¢ de alta
qualidade.
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DESTAQUE:

Complementando os dados teoricos fornecidos uma
na edicdo passada, vamos agora apresentar tabelas de
desempenho pratico das pithas secas fabricadas no b d
Brasil. Nao nos foi possivel obter informacdes de a Or agm
todos os fabricantes, por um motivo ou outro, mas '

conseguimos reunir dois deles, ambos bastante
representativos do mercado nacional: a Union

Carbide e a National. d
Mesmo sem poder apresentar o assunto tao mer Ca 0

completo como desejavamos, temos a certeza de

estar fornecendo dadlos e introduzindo conceitos nacional

sobre pilhas de uma forma sem precedentes na
literatura técnica brasileira, e que certamente devera

proporcionar alguns subsidios vitais para uma melhor l fos
utilizacdo das mesmas. conc usao




DESTAQUE

UNION CARBIDE
(pilhas Eveready)
Este fabricante, de nngem norte-

Testes de laboratdrio
média de horas de servi¢o a 21°

216 thaterin 9V}

16
N 1
Pilhas pequenas
915 (pratenda)
corrente tensio de corte (V)
periodn nicial

americana, trabalha s
com p:]ha> do tipo zinco-carbono, no
Brasil. No exierior, porém, possui
uma extensa linha, ndo so de pilhas e
baterias ZnC, como também alcali-
nas, niquel-cadmio, oxido de merci-
rio ¢ oxido de prata.

Em nosso pais, a Union Carbide
fabrica duas linhas distintas de pilhas
ZnC, com a marca Eveready: a linha
900, de involucro prateado, que reune
os dispositivos do tipo Leclanché, ou
scja, pilhas de uso geral; ¢ a linha
1000, de involucro vermelho. Esia l-
lima, segundo o fabricante, & confec-
cionada com um manganés mais puro
€ em maior quantidade (cerca de 30
a mais); essa caracleristica destaca as
pilhas da linha 1000 para trabalhos
mais pesados ou aplicagdes que e
gem maior duragdo das mesmas.

Tanto as pilhas da série 900 como
as da série 1000 sdo encontradas nos

tamanhos pequeno, médio e grande.
Além delas, a Union Carbide produz
também baterias-miniatura de 9 V (a
Unica empresa, por enquanio, a pro-
duzi-las no Brasil), do tipo Leclanché,

As tabelas que vem a seguir estio
divididas em duas partes: a prim
relaciona testes controlados de labo-
ratorios, mostrando a duragio da pi-
Iha para varias condigoes de trabalho
€ lensoes de corte. A segunda, por ou-
tro lado, & composta por testes pran
cos, feilos com os mai
relhos elétricos e eletrdnicos.

44
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Pilhas grandes
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PILHAS
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DESTAQUE
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Testes praticos com aparelhos tipicos — média de horas de
o

Pilhas pequenas (linhas 900 e 1000)
carrente

ensha de curie (V)
fciol (mA) __ cargai®) 035 0.4 X3 o

40 M 1900 /260,
25 o

0mrd
tcalculadosal

12 L)

4 mlizado,

1 desl.,
817 fedmara
Srasd feste
senérieo — s
‘Hlash)

th,

1o des S ph 8 mip)/
teste midusrial Bl 4 Tdknivh 0 miv)
levs)

anmv

o
tbrgedo) it Ry 5 A

DESTA@UE Pil:f;?léﬂias(linltasggﬂul{:mlﬂy:‘p;l L
observacoes: ‘

24h/d (religio w0 asiph

errdnico) bty

— Os dados que aparecem nas tabelas

podem ser melhor compreendidos e

interpretacos apos uma consulta i pri
meira parte desta matéria, publicada
no N#

— Ambos os fubricantes gosiariam de
Jembrar aos leitores alguns cuidados
bisicos ¢ importantes no traio com as
pilhas e baierias secas:

* Na troca de pithas, substitua todas am/h.Ehid,
a6 mesmo tempo; a combinagio de 3
pilhas novas com velhas pode dimi-
nuir a vida il das mesmas e, evi-
dentemente, causur vazamentos;

* Nio jogue pilhas descarregadas no
Jogo, nem tenie des -luas, w fim
de evilar reagdo ou contato com os Pilhas grandes (linha 900)
compostos quimicos em sew inte-
rior;

« Evite recarregar pilhas de zinco-car-

1500 13t

Smed e s a
Tlasinp

19smiph
21mminy

dessnon

st indusarial
)

continue s 7]
ringuedo)

vl Howtd

inicial (mA) carga i1 0,68 0 09 11

i 25

Boro, pois elas ndo aceitam esse ira-
tamento, podendo vazar ou alé cau- sm/m, Bh/D,
sar pequenas explosies; 16 h descanso
+ Nao misture tipos diferentes de pi-  (esed
T 1o mesimo aparetho; }g:“m e aian
* Relire imediatamente de seus apare- 1 L —
Ihos qualguer pilhe que estiver des-— wu ton e
carregada; o
* Toda ¢ qualguer pitha ou bateria se-
ca rende mais se for utilizada com
periados intermediirios de repouso.

legenda
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DESTAQUE

NATIONAL
(pilhas National)

Empresa de matriz japonesa, a Na-
tional faz parte do grupo Matsust
Electric Co. ¢ exibe um extenso cati-
logo de pilhas e baterias de todos os
lipos, desde as de zinco-carbono até

servico a 21°C

Testes praticos com aparelhos tipicos — média de horas de

Pilhas grandes (linha 1000)

perivdy Inisial (mA)

earga o)

van

Amsh, Bhid,
16 h descansn
ftesic industrial
level

— isim

as de litio, passando pelas alcalinas e
de NiCd.

No Brasil, ela responde por 3 tipos
de pilhas ZnC: Hyper, ou carga nor-
mal, com invélucro azul/prateado e
indicadas para uso geral em aparclhos
transistorizados; Hi-Top, ou dupla
carga, de involucro vermelho/pratea-
do & indicadas para todos os apare-
Ihos transistorizados ou motorizados;
¢, mais recentemente, Neo Hi-Top,
invélucro preto/prateado, que a Na-
tional recomenda para aparelhos que
exigem reagdes rapidas da pilha, co-
mo no caso dos flashes fologrificos.

Os dois primeiros tipos sdo fabrica-
dos nos trés tamanhos padronizados,
enquanto o ultimo (Neo Hi-Top) é en-
contrado apenas no tamanho peque-
i i-lo
quase que exclusivamente a aplicagdes
fotogrificas.

A NMational também nos fornecen
tabelas de dempmhn de suas pilhas,
mas restringiv-se 4s de lestes pmtu.m
Segundo ela, o5 testes sdo feitos perio-
dicamente com pilhas brasileiras, co-
letadas no comércio ¢ enviadas ao Ja-
péo, onde a matriz dispde de moder-
nos equipamentos ¢ laboratdrios para
esse fim. x

Testes priticos com aparelhos tipicos

condides de teste tensin tempo médio de servigo
(2 20°C)y Final “Hyper Hi-Top Neo
fo leste cargs (2] periodo. v UM-TTe) ~ UM-2Him)  UM-3H(p)  UM-1DNg)  UM-20(m}  UM-3H(p) UM-3
continuo 03 230m —— - M0 s =
s med 09 800 m ; —— 1200 m
lanterna 4 continu 0.9 s i
5 10 msd 09 -
5 Smid 0.9
22 Thid 0,8
brinquedo 19 1hvid 0
39 5 mad 10
39 L hrd 10
mavador 68 1 hrd 09
*brinquedo ¢ w continua 09
caleuladora 10 h 0%
[
ridio 09
03
55
— —r —i— verss
flash
fotogrifico

tempo de recarga
de 30"

legenda

£ — pequens i — minats por dia
' — e ‘h7d — honus o dia
£ — gramie B fomas

NOVA ELETRONICA

Agradecemos 4 Union Carbide & & National
pelas informacdes que tornaram possivel a ela-
boragio desia maiéria,

a



Diferencas entre
videocassetes

NTSCe
PAL-M

O videocassete (VCR),
recentemente lancado
no Brasil, traz

ao pessoal técnico
urma série de novidades
ern fermos de circuitos
eletronicos.

Parg entrarmos nesse
novo campo, seria
interessante gerar

bbre as diferencas bdsicas
" encontradas em VCRs

tenda (rabalhado ativamente na impluntugdo do videocassete Sharp VC B510. Langou, re-
cenlemente, o livio “Video-cassete Recorder VHS/PAL-M — Teoria de Funcionamento"”




BB CABEGAS MAGNETICAS

7

. FIG.1
PISTAS DE VIDEO

Ao contrario do que muitos paderiam

imaginar, essas diferengas ndo sio as
mesmas encontradas  nos  televisores
NTSC ¢ PAL-M, pois o processo de sra-
vagio/reprodugdo de sinal de croma, na
fita magnética, envolve outros falares,
que também devem ser coerentes com o
sistema de sinal utilizado,

Para esclarecer melhior esse processoy
faremos uma breve ilustracao do sistema
de gravacdo do sinal de video no formato
VHS. Essc sistema utiliza pelo menos
duas cabecas magnéticas, fixas ¢ diame-
wralmente opostas num cilindro giratério,
A fita desliza sobre a superficie do cilin-
dro, dc modo que-as pistas sejam grava-
das numa posicio tranisversal; assim, tan-
10 as cabegas como a fil2 magnética se
movimentam, a fim de obier uma veloci-
dade relativa entre elas que seja condi,
ie com as altas freqiiéncias do sinal de -
deo (figura 1),

Devido & proximidade entre as pistas e
a um possivel erro de rastreamento das
cabecas, pode ocorrer crosstalk entre pis-
tas adjacentes, isto &, o sinal de uma delas
pode interferir na outra. No intuito de
evitar a interferéncia, o formato VHS in”
clui algumas carscieristicas cspeciais nos

de Tumindncia e cromindncia, do

dos sinais de croma dos sistemas NTSC ¢
PAL-M, esquecendo a diferenca de fre-
quéncia das subportadoras. O sinal
NTSC & caracterizado pela fase constante
do sinal de bursi, em qualquer linha (fi-
gura 23; 0 sinal PAL-M, por outra lado,
prevé a allerndncia do sinal de burst, que

Outro aspecto de igual importancia
ser considerado diz respeilo aos cristais
empregados nos dois sistemas. 05 técni-
<os que trabalham com TV a cores sabem
perfeitamente que o NTSC adota cristais
de 3,579545 MHz, enquanio o sistema
PAL-M emprega os de 3,575611 MHz pa-

acompanha as inversdes do
v, linha a linha (figura 3).

F. facil perceber, agora, que o métods
de gravagdo PS do sinal de croma néo po-
de ser o mesmo para os dois sistemas, jd
que apresentam diferencas fundamentais
O formato VHS, por essa razio, prevé a
aplicagio do processo PS de duas manei-
ras distintas: na reprodugae em NTSC,
emprega um filiro de 1 Hz para o cancela-
mento de crosstalk, enquanto que em
PAL-M esse filtro & de 2 Hz,

Essa “‘roagio de fase” & aplicada ag
sinal de croma através do circuito AFC
(Automatic Freguency Contral), que, to-
mande como referéneia o pulse de sin
cronismo horizonral, gera uma frpqién-
cia de 40 x f; = 629 kHz, e sobre essa
freqiéncia aplica a rolagio necessdria,
Esta, por sua vez, ¢ transferida ao sinal de
croma assim que & feila a conversio (ou
batimento) dos sinai

O sinal que comanda a rotagio de fase
no grupe AFC do gravador ¢ denomi
do head switching pulse (pulso de chavea-
mento das cabegas) ¢ é nele que roside a
principal diferenga de NTSC para PAL-
M, quando se trata de elimi 0 sinal de
crosstalk.

ranle o processo de gravagio. Para satis
lazer essa condivio, utiliza-se um método
de gravagio do sinal de croma denomin,
do Phase '.m,': [dewnmmfnm de fase), ou
simplesme

Esse pru\xs\o mm-a a0 sinal de croma,
durante a gravacdo, uma rotagdo de fase
sucessiva, a cada linha de varredura hori-
comtal. Por ocasido da reproduio
prosesso ¢ refeito, incluindo um filiro
que cancela o sinal de crosstalk — que ird
aparecer com fase oposta — enguanio o
sinal principal sera reforcado.

Vamos, entdo, Comparai 05 aspectos

NOVA ELETRONICA
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LINHA DIRETA (n)
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ra as resy as de croma.
Além dessas duas lrzqu:n:ms basicas co-
nhecidas, surgird uma terceira referéncia
de fregiiéncia, como veremos cm seguida.

Intercalamento

Vamos recordar um pouco da leoria de
TV a cores, para melhor compreender es-
1a outra diferenga fundamental entre os
dois sistemas de videocassete, Todos co-

= specTRUM

EQUIPAMENTOS ELETRONICOS

‘CHAVE COAXIAL DE
ANTEHAS
804

s
g

Ndo perca mais tempo!

Escreva-nos e Vocé receberd,
GRATUITAMENTE, farto material

com informagdes dos produtos acima.

ROBOTFCS 3, Com.Equamartos irdncos 1.

01405 - S0 Pauio, S




nhecem o principio de “‘compatibilidade”
entre as TVs preto e branco e a cores: am-
bas devem ser capazes de caplar e repro-
duzir 0 mesmo sinal, transmitido pelas
emissoras. Para garantir esse principio, o
sinal de croma, ou melhor, a subportado-
ra de croma ¢ “‘intercalada™ ao sinal de
luminncia, aproveitando os “espagos
vazios™ dos pacotes de encrgia, no cspec-
tro desse sinal {figura 4); desse modo, ndo
ha interferéncia visivel entre elas,

Estdo lembrados porque as subporia-
doras de croma nos sistemas NTSC ¢
PAL-M sio diferentes entre si, uma vez
que utilizam as mesmas fregiiéncias de
varredura? A razio disto reside na dife-
rente distribuigio dos pacotes de energia,
pois no sistema PAL-M, devido ao cha-
wveamento do sinal de croma linha a linha,
a distribuigdo do sinal obedece a uma
multiplicidade cuja razio € f,/2 (ou 7.8
kHz), 0 que ndo ocorre nos sinais NTSC,
cuja multiplicidade & simplesmente .
Por essa razdo, as subportadoras obede-
cem a miltiplos de fj, diferentes, a fim de
ocupar os espagos vazios do espectro.

Chegamos agora ao ponto que nos in-
teressa. Os videocassetes adaptados ao
sistema PAL-M apresentam essa mesma
peculiaridade, com relagio aos VCRs pa-
ra NTSC. Osinal de croma ndo ¢ gravada
na fita com sua frequncia original, sendo
convertido para uma freqUéncia inferior a
1 MHz ¢, pelo motivo ja citado, essa fre-
qiiéneia difere do NTSC para o PAL-M:
o primeiro emprega o valor de 629,360
kHz e o segundo, de 631,326 kHz, 0 que
representa uma diferenga de 1/8f, na fre-

“qiiéncia da subporiadora; & este 0 motivo
da utilizagio do terceiro cristal, citado
anteriormente.

E interessante observar que, se num vi-
deocassete tipo VHS/NTSC substituir-
mos o cristal de referéncia da subporta-
dora por outro, com a freqiiéncia do
PAL-M, e curto-circuitarmos do filiro de
1Hz (do cancelamento de crosstalk), sera
possivel gravarmos nesse aparelho ima-
gens coloridas em PAL-M. A qualidade
de imagem, porém, serd bastante afetada,.
74 que a interferéncia entre pistas estard
perfeitamente visivel; além disso, as fitas
pravadas dessa forma s6 poderdo ser re-
produzidas nesse tipo de aparelho modi
cado.

Conclusio

Para finalizar este primeiro capitulo so-
bre os videocassetes, & interessante cirar
um fato que poderd intrigar os técnicos
menos avisados: as fitas copiadas por
aparelhos a0 sistema
PAL-M ndo apresentario cor alguma
quando reproduzidas num  aparelho
PAL-M verdadeira, como os que sdo fa-
bricados no Brasil, pelos motivos ja co-
nhecidos de incompatibilidade do sistema
de gravacio de croma, ou seja, de con-
versio da subportadora de croma ¢ apli-
cagdo do processo PS.
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A conversdo de aparelhos de videocas-
sete deve obedecer ds especificactes do
formato VHS para sinais PAL-M, a fim
de que o principio de cancelamento de
crosstalk seja respeitado e, ambém, para
que seja mantida a intercambiabilidade
de fitas entre aparelhos.

No proximo artigo, discutiremos sobre
os VCRs bi-norma, iste €, aqueles que
funcionam igualmente bem em NTSC ou
PAL-M, possibiliande a repredugdo de
fitas norte-americanas originais, sem que
seja preciso alterar o receptor de TV. Ate
la.
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Por onde a corrente passa?

Para que haja passagem de corrente
elétrica entre dois pontos & preciso que
haja uma diferenca de potencial a um ele-
mento condutor (fio elétrico ou resistor}
entre eles.

Embora os circuitos de corrente conti-
nua sejam bastante simples, & possivel
que, por distrag3o, nos confundamos.
‘Um exemplo & o circuito da figura 1. A
primeira vista ha passagem de corrente
elétrica por todos os pontos e nos do cir-
cuito, mas isso néio & verdade.

Identifique os ponios por onde passe
corrente ¢ margue com um **x ' os pa-

réntesis que coniém os pares de ponLos
por onde ocorre esla passagem.
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Solugdo do més anterior
A resposta correta € a figura C, porém
defasada de 180°,

CPU

PDZ -CPU

Microcomputador bassado na Z-B0,
complstemente funclonal em o tnic
pincEparkio 4.5 8 5%/ 1112 +'160 mrnl.

1 procassador — 280K
— BK/16K EPROM 'uls,'zmz
—4K/BK RAM 41186116

— 2 1/0 ports de B bits — 280PIO

— 4 counters/timers programéveis — ZBOCTC

=1 input port da 6 bits

-1 Ut portte 6 bits

—B nivel terrupedo em prioridade

1 nivel o intsrrupeSo ndo mascaravel

— clock a cristal de 2 MHz ou 4 MHz

~ alimentagdo inica de 5 Valts

— baixo consumo (850 mA )

— todos 0s sinais do Z-80 acessiveis
num conectar 22 pinas duplo (44
sinais para expansdo, forma um BUS)

—toda o eanjunto de 1/0 em outro
conector 22 pinos dupla

- scmmra compativel com 8080 & 8085

~ ideal para controle de automatismos.
Indus(mm 2lém de muitas outras

apl
- Frecn CIS 49.500,00

sDZ

SDZ - 80

Sistama de desenvolvimanto da baixo
custo para criagio, edigdo, leste ¢
exacugdo da programas para Z-80-8080-
NSC800 e 8085,

Diretaments compativel com o PDZ-CPU,

pois torna-sa funcional ao conectarmos
uma placa & outra.

Programe manitor em
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Disploy LED e 6 diitce

Gravagda da da

programas am P

pasicio da RAM existants

Leitura de qualquer pasido

m
Execuciio de qualguer
programa locado em AAM au
EPROM
Com o uso do interface PDZ-
CE, poda-ss gravar ou
coplar dados efou programas.
uma mamoria EPROM 2716
Blibliotech de programas do
manitor acessivel aa usudrio

GRAVADOR DE EPROM 2718/2732

— madul

Interface para K-7

Insergio de BREAK POINT o
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PDZ-CPU

Fraga: Cr'b 14.000,00
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POR- DENTRO DO PLASH

3 SDAS ARLICABDES

Paulo Nubile
Elétrons, prétons e néutrons se agregam para formar os dtomos, estes se agregam
para formar as moléculas, que também se agregam para formar a matéria.
Aprendemos na escola que a matéria existe na natureza em trés estados: o sélido,
0 liguido e o gasoso. Essa qfirmagdo, porém, ndo é rigorosamente verdadeira. Nas
estrelas, onde se concentra, grande parte da massa do universo, nenhum desses
trés estados é predominante. As estrelas, como o Sol, sio formadas de uma massa
compacta de dtomos leves, entre eles o hidrogénio, o hélio e o carbono,
ionizados. Nos estados sdlido, liguido e gasoso os dtomos nio estdo ionizados;
Pportanto, deve-se definir um outro estado: o quarto estado da mdteria.
Irving Langmuir introduziu o termo plasma para definir essa “massa rarefeita e
ionizada” que existe na natureza e pode ser reproduzida em laboratdrios.
i R i B N S 555 B




Plasma:
o quarto estado da matéria

Existe alguma confusio na definigio
dos estados da matéria. Isto é compreen-
sivel porque cles definem o grau de coc-
sa0 enlre as pariiculas que compdem a
matéria.

Partindo do principio que a coesdo ¢
tanto maior quanta mais proximas estive-
rem as particulas (moléculas ou dtomos),
podemos definir um sélide como o esta-
do da matéria em que as particulas estao
© mais coesas possivel. Se a forga de coe-
5a0 continuard diminuindo, o que ¢ pos-
sivel aquecendo-se o material, o estado li-
quido serd atingido. Se o aguecimento
continuar, a forga de cossdo diminuira e,
portanto, a distincia entre as particulas
aumentaré ainda mais: ter-se- atingido o
estado gasoso.

A confusdo vem do fato de nilo se po-
der precisar exatamente quais s3o as dis-
téncias limites entre as particulas, para se
AsSEGUIAr que um Corpo passou de um es-
tado para outro. Entre o estado solido e
liquido existe uma faixa com caracteristi-
cas de ambos os estados. Sdo0 os chama-
dos materiais amorfos, como o vidro. En-
1re o estado liguido e o gasoso, existe o
estado de vapar, que ndo € um gis, mas
também nao ¢ um hiquido,

O mesmo tipo de dificuldade que en-
contramos na definicdo dos irés estados
da matéria mais “‘usuais’’, aparece na de-
finigio do plasma.

Plasma, o quarto estado da ma-
téria ou gis ionizado? Sio quesides
de definicfio. A verdade é gue mais
de 90% da massa do u
a de plasma.

@ oMo 00 morosinio
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Para facilitar o raciocinio, observe a fi-
gura 1A, Nela representamos um rece-
piente contendo hidrogénio gasosa. Os
atomos de hidrogénio sdo formados de
um elétron ¢ um proton e estio animados
de grande velocidade, pois estdo livres
(ndo ha forga de coesio entre cles), Se
agora aumeniarmos a iemperatura do in-
lerior do recepiente até um nivel extrema-
mente alto, de alguns milhares de graus,
05 atomos viajardo pelo recepiente ani-
madas de uma velocidade muilo maior.

Praticamente toda a massa do Atomo
de hidrogénio esta concentrada em seu
nicleo, no caso formado de apenas um
préton, Normalmente néo hi choque en-
tre as atomos, pois 0s nicleos se repelem
¢ um eventual rumo de colisio ¢ modifi-

ja colisdes entre esses atomos. Como
eventual resultado de uma colisdo entre
05 dtomos, & possivel que o elétron se des-
prenda. Assim, onde havia um atomo de
hidrogénio, passa a haver um proton e
um eléiron livres, circulando pelo reci-
piente, A medida que o tempo passa, ou-
tras colises ocorrem e outros pares
proton-¢letron sio formados.

Teremos no recipiente um quadro que
estd representado na figura 1B. Além dos
atomos de hidrogénio, teremos uma po-
pulagdo de protons e elétrons circulando
pelo meio.

E ébvio que a tendéncia natural & que
um elélron se agregue novamente a um
préton e isso realmente ocorre com fre-
quéncia; mas, & medida que eles se re-

cado pela forga de repulsi
Mas, no caso da lemperatura atingir a0s
niveis expressos acima, ¢ possivel que ha-

para formar um
atomo de hidrogénio, novos choques de
4tomos ocorrem e outros protons ¢ elé-

=,

Todos os nticleas dos dromos das substéncias conhecidas sdo
Jformadas de particulas idénticas: prdtons e néutrons. Se por al-
processo dois miicleos, conterido um cerio mimero de prd-
tons e néuirons, se juntarem para formar um terceiro nicleo, te-
remos o processo de fusido nuclear.

Urm exemplo cldssico de fusdo nuclear € a transformacdo do
dewiério em hélio. O deutério & um isdtopo de hidrogénio con-
tendo, além do proton, um néuiron. A reagdo nuclear é a se-
guinie:

H} + H} - Hej + energia
1 1 £ Hergi

O processe libera energia na forma de calor. O motivo dessa
liberacdo de energia é o seguinte:

A massa dos dois dtomos de dewtério € ligeiramente maior

\gue a massa do dtomo de hélio. Quando os dois.aticleos de deu-

( O que ¢ a fusdo nuclear?

tério se unem, a diferenca de massa é transformada em energia,
segundo o principio da equivaléncia entre massa e energia pro-
posta por Einstein:

E = m¢c?

Onde m ¢ g diferenga de massa entre o nicleo de hélio e os -
cleos de deutério, e ¢ é a velocidade da luz.

Esse é o processo de geragdo de energia numa estrela, Repe-
tindo esse processo agui na Terra, em menores proporgdes, po-
de-se produzir energia abundante. Mas, infelizmente, o Homem
ainda ndo conseguiv fazé-lo de maneira controlada. As usinas
nucleares instaladas € a instalar no Brasil nde usam o processo
de fusdo nuclear e sim de fissdo nuclear, que é o fendmeno in-
verso: bombardear os micieos para que eles se romparn, liberan-
do energia.

NOVA ELETRONICA



trons siio gerados. Se fixarmos a tempera-
tura, teremos uma populagio estavel de
protons, elétrons e Alomos neutros.

A figura 1B represcnta, entdo, um esta-
do de plasma. Observe que a carga total
do meio & nula, pois sempre que um elé-
tron surge, surge também um proton,
Mas como 0s protons e elétrons estdo li-
vres, o plasma se torna um meio condu-
tor. Os gases, em sua maioria, sdo,pelo
contrario, isolantes.

Tomamos o hidrogénio como exemplo
devido & simplicidade desse elemento;
mas a priori qualquer gas pode se tornar
um plasma, Basta que se consiga aquecé-
-loa uma temperatura suficientemente al-
ta, a ponto de fazer com que os choques
entre os atomos do gas liberem elétrons e
ions.

O plasma natural

Hi uma teoria que afirma que o uni-
verso originou-se de uma violenta explo-
séo, hd cerca de 10 bilhdes de anos, de
uma bola de fogo constituida de plasma
de hidrogénio.

Essa leoria se baseia na observagio das
estrelas. A luz proveniente delas 5o pode
se originar de um processo de fusdo nu-
clear que 56 € possivel num meio plasmé-
tico.

E mais, ndo s6 as estrelas, mas também
o meio interestelar e interplanetario, bem
como as camadas superiores das almosfe-
ras dos planetas também sdo plasmas.
Dai pode-se ter uma idéia da abundéncia
do plasma no universo.

Nos laboratdrios terrestres, a maior di-
ficuldade ndo ¢ a obtengdo do plasma,
mas sim o seu confinamento num reci-
piente. As forgas de repulsdo entre os ni-
cleos sd0 130 grandes, que manter mi-
Ihdes de ions confinados num recipiente
de um metro cibico ji é uma tarefa extre-
mamente dific

Ora, se dissemos que as estrelas sio
plasmas, como & possivel que no espago
sem fronteira o plasma também nfo se
desintegre, como ocorre nos laboratérios
terrestres?

Embora continue havendo a forga de
atragdo cletrostitica, a forga de atragdo
gravitacional ¢ tdo grande, numa estrela,
que suplanta aquela outra. A energia que
a estrela emite, como jé frisamos, vem de
um processo de fusio nuclear (veja o
quadro explicativo).

A maior concentragdo de plasma no
centro das estrelas, onde também o pro-
cesso de fusdo nuclear € bastante intenso.

Um conhecido fendmeno, o vento so-
lar, nfio passa de um jaio de plasma lan-
gado pelo sol no espaco interplanetario
Embora com densidade de elétrons muito
menor que aquelas verificadas no Sol, o

6

vento solar pode ser detectado na terra,
pois afeta inclusive as telecomunicacdes,
principalmente as via satélite.

Errata

Na Terra, a de plasma natu-
ral se da na alta atmosfera, num altura
equivalente a quatro vezes 0 seu raio, mas
a maior densidade ocorre na ionasfera
(10" elétrons por metro citbico), A jonos-
fera age como uma *‘casca’ eletrizada
que envolve a Terra. Ondas eletromagne-
ticas de determinada frequéncia sdo refle-
tidas por essa casca, dando @ jonosfera
importante papel na propagagdo de sinais
de radio na superficie terrestre.

Obtengdo artificial do plasma

O plasma nio ocorre usualmente na su-
perficic daTerra. Portanto, para experi-
mentos de laboratdrio e aplicacdes tecno-
Iogicas, o plasma deve ser produzido arti-
ficialmente,

As dificuldades de se trabalhar
com um plasma artifical ndo sdo
maiores na produciio do plasma,
mas sim na manutengdo dos dto-
mos ionizados confinados num re-
cipiente. Isso se deve ao fato de que
os fons sio muito instaveis, tenden-
do sempre a recapturar os elétrons
deles arrancados.

Como os atomos de metais alcalinos
(sodio e potéssio, por exemplo) possuem
baixa energia de ionizagao (aquela neces-
siria para arrancar um elétron do
atomo), o plasma & formado a partir des-
ses melais por aguecimento direto, a
3.000 K.

Para a oblencéio de plasma a partir de
um gas, a temperatura que dever ser atin-
gida nunca ¢ inferior a 10.000 K. Como
todas as substincias conhecidas estio
fundidas & essa emperatura, ndo ha pos-
sibilidades praticas de se construir um re-
iente capaz de conter o plasma gasoso.

Plasma: a fonte
de energia do futuro

A erise de energia, que ha quase dez
anos vem afligindo a humanidade, tem
incentivado, no mundo todo, a busca de
solugdes alternativas. Ha algumas que ja
530 viaveis atualmente, como a energia
nuclear ¢ & energia solar. Mas ha fisicos
que apostem no plasma como a solugio
para o futuro.

O plasma, dizem alguns cientis-
tas renomados e até escritores de
ficgio cientifica, como Arthur
Clarke, sera a fonte de energia para
o futuro.

Por dentro dos
nimeros complexos

Nassa colaborador Paulo Nubile “dormiu
no ponto”. No seu artigo ““Por deniro dos
nimeros complexos™ percebemos o seguinie:

— Na revisia 60, pigina 37, primeira colu-
na, ande aparcoe 8 expressio

Z,=(9 +6+3—j2) ohms = (6 + j4) ohms
deveria ter sido escrito:

Z,« (9464 3-j2) ohms =(12 + j4) ohms

Na mesma. pégina. segunda. coluna, onde
aparece 4 expressdo

im0 S - 0,96-j0,29) ohms
V05T 0,077

deveria estar:

z - O2-JOIE iy ahms

Y252 + 0o

— Na mesma pagina, na mesma coluna
onde se 1é

= (9=j5) ohms,

leiase:
Z, = (9 + j5) ohms,

Na revista 61, o valor do indutor da figura
1 & difereme daquele que foi usado nos caleu-
los. Para maior cocréncia, devemos mudar o
valor do indutor que aparece no desenho para
10 ohms.

Por dentro dos
amplificadores operacionais

Na primeira parte do artigo o Paulo deixon
escapar o seguinte: na pigina 26, do nimero
63, segunda coluna, encontramos uma falha
na dedugdo, que foi levada 4 frente, chegan-
do-sc 4 cxpressdo:

Visaida) = R, x 1— V({entrada)

quie deve ser, na realidade:
V(saida) = R, % I + Vientrada)

O sinal menos ndo vollard a aparecer em
neahum momento, até o final da dedugdo,
fornecendo a seguinte conclusdo:

Visaida) = Viemrada) x (—;1- )
!
O fator que aparece multiplicando a tensio

de entrada & (R,/R, + 1), sempre posiiivo, in-
dependentc de quaisquer condigacs.




A idéia ¢ reproduzir na Terra 0 que as
estrelas fazem, & claro que em escala bem
menor. E realmente, em termos de poten-
cial energético, & a maior fonte existente,
No processo de fusdo a energia € produzi-
da na forma de calor, que pode aguecer a
agua, iransformando-a em vapor para
movimentar 0s turbogeradores. As pri-
meiras pesquisas estio sendo feitas com
plasma de deutério e tritio.

Quira possibilidade na geracdo de ener-
gia & ndo usar o processo de fusdo nuclear
e sim o efeito diname. Quando as parti-
culas carregadas do plasma sio submeti-
das a um campo magnético perpendicular
-4 seu movimento, aparece uma forga, de
acordo com a lei de Faraday, que ¢ per-
pendicular 1anto 4 trajetdria da particula
quanto ao campo. Cargas positivas sdo
desviadas para um lado e cargas negativas
540 desviadas para outro. Colocando dois
eletrodos em pontos convenientes pode-
remos ter uma diferenca de potencial ca-
paz de alimentar um circuito externo, sem
a necessidade de aquecimento. Esse pro-
cesso & conhecido como geragio de ener-
gia magneto-hidrodindmica.

O plasma criado por descargas gasosas
tem sido usado em muitos componentes
cletrdmicos, como as lampadas neon.
Nesses dispositivos hé a formaclo de um
arco. No instante em que © arco & forma-

do a ionizagdo interna do gs ¢ tao grande
que o meio passa do estado gasoso para
plasma, passando de dtimo isolante para
condutor.

Essa propriedade € usada para a cons-
trugdo de dispositivos eletronicos de cha-
veamento. A limpada neon € um exem-
plo; observe, na figura 2, sua curva carac-
teristica: em ¥y, a descarga gasosa ocorre
e a resisténcia elétrica diminui bastante.

Além disso, 05 arcos sio usados como
fontes de energia para a soldagem de ligas
& metais. Todas essas aplicagbes sé ba-
seiam na passagem da matéria do gis pa-
ra o plasma.
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Prancheta do
projetista

Edson Godoy — Armericana — SP

Conversor Analégico Digital

Este conversor utiliza o principio de conversio por rampa e
& formado basicamente por um duplo temporizador, 556.

Metade do 556 funciona como um multivibrador es: ivel, cu-
ja frequéncia pode ser ajustada por intermédio de R3. A outra
metade do Cl é um temporizador que controla os pulses do
multivibrador na saida da porta E. .

Se aplicarmos uma certa tensdo em V;, e pressionarmes a
chave S (triger), o capacitor Cl comesara a sc carrcgar através
de R1, €0 terminal 5 doClestara em nivel alto (1), deixando gue
s pulsos do multivibrador cheguem 4 saida da porta E.

Se ligarmos 4 saida um contador alimentar o 556 com §
volts podemos utilizar o eircuito como um voltimetro digital.

A constante de tempo RC é o tempo de carga do capacitor &
vale:

RC

A méxima tensdo nos terminais de Vi, € igual 4 tensio do
capacitor completamente carregado ¢ vale:

Vip = 063 Ve = 0,63 % 5 = 315V ®

IM x 1 uF =
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Prancheta

do projetista

Selegio e traduglio; Alvaro A.L. Domingues

Protetor de automéveis com 555 impede
o deslocamento de seu carro em caso de roubo.

Gary L. Grundy - Apple

Valley, Minesota, USA

Os ladrdes de automéveis estdo ficando cada dia mais astu-
ios, tornando-s¢ surpreendentemente hébeis em descobrir ¢ des-
ligar alarmes contra roubo.-Mas, € se o automével dd a partida,
anda alguns metros ¢ para repentinamente? E possivel que o hi-
potético ladrio ndo suspeite tratar-se de um equipamento anti-
furto, s o dispositivo simular uma: disfuncio no motor, & en-
(@0, 0 ladrdo procurard outra vitima.

Quando em operaglo, o dispositivo permite que o automé-
vel dé a partida normalmente ¢, apds 12 segundos, abre o cir-

cuito da bobina de ignicio. Quatro segundos mais tarde, o cir-
cuito & ligado novamente, permitindo ao ladréio dar a partida
outra vez. O ciclo se repetird ¢, apds 12 segundos, o motor pa-
rard ¢ o ladréo provavelmente abandonard o carro poucos me-
tros apés o local onde ele estava estacionado.

O circuito anti-roubo, mostrado na figura 1, é formado
por um temporizador 555 ¢ por alguns circuitos CMOS, consu-
mindo pouca energia. O interruptor 8, arma o circuito e, por
isso, deve estar oculto. O motorisia deverd aciond-lo toda vez

o

rue-rior |

B

dno b4 9.

| o

@

Sem escapaléria. Apesar do ladrio poder dar a partida nurm carro equipade com este cireuito, ele serd desencorajado guando o motor funcionar

de maneira intermitente. O circuito remove a alimentagio da bobina de

NOVA ELETRONICA

ignicdo, periodicamente, simulando um defeito na motar.
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Temporizagio. Os ciclos de partida/parada para o dispositivo antifurto sio 12 c 4 segundos, respectivamente, Apds o automével parar pela ter-

ceira vez, o circuito niio permiti

que deixar o carro, evitando assim, problemas de um possivel
roubo. Um bom meio para um ndo-fumante esconder o inter-
ruptor S, € usar o acendedor de cigarros para este fim. A chave
da partida pode ser ligada em série com 5y como salvaguarda
contra tentativas de se forcar a fechadura.

Uma vez que o circuito & armado fechando-se o interrup-
tor 8y, ao girar-se a chave de ignigdo, leva-se o flip-flop 1, for-
mado por duas portas NE, ao valor 1, permitindo que os pulsos
de 0,5 Hz gerados pelo temporizador 555 entrem no shiff-
register (CD4015). O CD4015 contém dois registradores de des-
locamento de 4 bits, que, no caso, estao ligados em cascata,
Apds 12 segundos (seis pulsos) a porta NE satura o transistor
Qy, abrindo 0s contatos normatmente fechados do relé e paran-
do o motor. Apos dois outros pulsos entrarem, a poria NE cor-

nava partida, interruptor, que esté oculte no interior do veiculo, & ndo ser que o S; seja desligado.

ta Q, habilitando o motor a ser novamente acionado. O ciclo &
repetido, exceto que, na terceira tentativa o carro ndo mais se
moverd, a nio-ser gue o dono retorne e desligue S,

Para tornar o dispositivo irreconhecivel como uma unidade
antifurto, ele pode ser construido em uma peguena placa de
circuito impresso e introduzido em uma pequena caixa, de ma-
meira a ficar oculto no interior do motor.

alarme opcional que atua apds 60 segundos pode ser
adicionado conectando-se a0 pino 5 e 12 registrador de desloca-
mento uma porta NE adicional. A saida da poria deve ser liga-
da a um driver para acionar um relé que pode ligar a buzina,
acender as luzes, eic., para chamar atencdo sobre o veiculo que
estd sendo roubado.
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Alarme de um Gnico integrado espanta os ladrdes de automoveis

Andrei D. Stoenescu - Bucarest, Rumdnia

Muitos dos alarmes contra roubos, que foram projetados
em anos recentes para desencorajar ladrdes de automéves, con-
tém muitos componentes, alguns deles especiais, que drenam
muila corrente ou custam muito. Atualfiente, um circuito que
realiza as mesmas fungdes pode ser construide com um nico
integrado e um transistor de potén: Im circuito deste tipo,
mostrado neste artigo, drena apenas a corrente de 6,2 miliam-
péres ¢ tem um custo basiante pequeno

Uma vez acionado por um interruptor, oculto no interior
do carro, o alarme, que usa um 3K (operacional guadruplo),
fari uma série de coisas:

4 inibido por alguns segundos para permiti a0 moto-
rista deixar o automével.
soar4 10 segundos aps a ahertura de qualquer uma das
portas, per neste est da posigio fu-
tura da porta. E

— parara de funcionar apés cerca de 400 segundos, a ndo

ser que @ porta esteja aberta.

Quando o circuito ¢ inicializado, o capacitor C comega a
ser carregado ¢ aciona a porta NOU formada por A num pe-
riodo igual a R,C;. Apds este tempo, durante o qual o motoris-
ta deixa o carro, o interruptor da porta fechard o circuito para
manter o biestivel A, em zero. O circuito estard, entdo, arma-
do.

Abrindo-se qualquer poria, leva-se o biestavel a um valor
alto, permitindo a carga do capacitor C; através do resistor Ry,
A menos que o circuito seja desarmado pelo interruptor oculto,
© alarme soara apds 10 segundos, tempo suficiente para gue a
tensdo presente em C; atinja o valor necessirio para acionar a
porta E (Ay), passando o controle para o gerador de pulsos Ag
& acionando a buzina por meio do transistor de poténcia, Ty.

Esias fungGes podem ser projetadas para qualquer outro
operacional quadruplo, come o LM239. O circuito requer uma
correrite de repouso de apenas 0,8 mA. Contudo, se substituir-
mos e CI, pode ser necessirio mudarmos alguns valores ou
acrescentarmos alguns resistores.

MULTIVIBRADOR  BIESTAVEL

1900 3
e

A3
LM 3800

SERADOR DE PULSOS

PORTA €

um transistor de poténc

in de Automéveis — Este alarme, bastante simples, usa apenas dois conponentes ativos: um LM3900 (amplificador operacional quidruplo) ¢
que tem um desempenho 13 eficiente como alguns dos circuitos mais complexos

caros. O circuito ¢ ativado somen-

te quando seu possuidor deixar o veiculo e pode ser desarmado antes de soar, apds seu represso. PAra um intruso, a buzing soard apds 10 segun-
das ¢ permanecerd por cerca de 400 scgundos. O circuita pade ser reacianado.
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Microondas alertam sobre
rmagio de gelo em avid

Um sistema controlado & micropro-
cessador, que utiliza microondas para
medir a formagio de gelo sobre as asas
de acronaves, poderd ver a ser um im-
portante falor de seguranca para as
companhias aéreas americanas. [sto por-
que os pilotos daquele pais nao tem

AMPLIE
DETECTOR

08GILADOR

coNvERSOR
aio

MICROPROGE 88ADOR
VISORES E IMPRESEAD

BUB-SISTEMA DIGITAL
(camive )

Medidor de gelo — U excitador de sinal
um detector sdo montados nas asas da aero-
nave, praximos ao guia de onda ressonante
de superficie, que ¢ afetado pela lormagdo de
gelo. Um microprocessador controla um dis-
play instalado na cabine do avido,

meios confidveis de medir essa formacio

de gelo, um problema que ja causou vi-

rios desastres aéreos nos Estados Un
jos.

Conhecido como dispositivo de medi-
¢éo do crescimento do gela por microon-
das, 0 sistema foi desenvolvido por uma
cmpresa especialmente formada para fa-
bricé-lo, denominada Jdeal Technology
Ine: Essa companhia foi assessorada pe-
la NASA em seu trabalho de desenvoly:
mento.

O dispositive baseia-se em um guia de
onda de superficie para microondas, cu-
ja frequéncia de ressondncia é afetada
pela formagao de gelo. Assim sendo, ele
mede a espessura da camada de gelo des-
de algumas dezenas de microns, alertan-
do o piloto para qualguer condicio de
perigo para o avito — sob o controle do
microprocessador —  fornecendo  um
alarme audivel ou visual para a cabine.
Além disso, & capaz de fornecer lambém
a espessura da camada de gelo, através
de um visor digital.

Ressondneia — O instrumento foi des-
erito pelo praprio presidente da compa-
nhia, Bertram Magenheim, durante o
20¢ encontra de ciéncias aemnpauals
do Instituto Americano de Aeroniu

¢ Astrondutica, em janeiro tltimo. Su;l
operagio baseia-se no fato de que a fre-
quéncia de ressondncia do guia de onda

de superficie & alterada, ou sintonizada,
pelo surgimento de gelo naquela superfi-
cie. Os pesquisadores da Jdeal estabele-
ceram uma relagdo empirica entre a es-
pessura do gelo ¢ o deslocamento de fre-
quéncia, ¢ programaram o microproces-
sador com esses dados. Ele recebe

além dissoi wn programa que permi
estabelecer o ritmo de acumulagio de g
lo.

Pars instalar o dispositivo, & preciso,
antes de mais nada, fazer um pequeno
rasgo na superficic da asa ¢ ai instalar
uma pequena folha de polietileno rigido,
de forma que ndo interfira com a aerodi-
ndmica da acronave. De acordo com
Magenheim, o polietileno apresenta uma
constante diclétrica igual & do gelo.

O guia de onda ndo passa de uma pega
metdlica colocada por Iris da folha de

polietileno ¢ suas dimensdes — assim vo-
mo as da abertura praticada na asa — de-
pendem da freqiiéneia de operacao do
dispositivo ¢ de outras caracteristicas cle-
tronicas. O guia de onda ¢ ajustado para
a ressondncia na auséncia de gelo, de for-
ma que seu comprimento seja igual a me-
tade do comprimento de onda da fre-
quigncia fundamental do oscilador. Com
o acimulo de camadas de gelo, aumenta
a espessura do guia de onda ¢ a frequién-
cia de ressondncia é alierada,

A gama de alcances do aparelho — ou
seja, quais as espessuras de gelo mensura
veis por ele — € iima fungdo complicada
de muitas varidveis, 1ais como o tamanha
do guia de onda, a frequéncia de opera-
gilo, envolvendo até mesmo o tipo de gelo
€ a maneira com suas camadas se for-
mam. Um dos sistemas ja montados pela
Fdeal & capaz de medir camadas de 5 mm,
trabalhando a uma freqiiéncia de 6 GHz;
1o entanto, espessuras de até 2,5 cm po-
derdo ser medidas, na praiica, segundo
Magenheim.

O numero de dispositivos de medida
que devem ser alojados em um determi-
nado avido vai depender de scu tamanho
& formato. Mas deverd haver, com certe-
za, um para cada asa, na parte frontal, e
mais um em cada metade da cauda. Resta
agora vender a idéla 4s companhias aé-
réas americanas, o que provavelmente se-
ri 0 cstigio mais complexo de todo o pro-
jeto.

ITALIA

Computador pes

o 728001, mi
processador de 16

O que parecia ser mais um lancamento
de computador pessoal, quando a Oliverti
italiana anunciou seu M20, era na realida-
de uma verdadeira reformulagio em todo
© setor intermedidrio de computadores da
empresa. A linha inteira de computadores
de médio porte da firma italiana, assim,
seré baseada no microprocessador 78001,
da Zilog,
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Pioneira — O navo computador pessoal M20, que a Oliveuti dirigiu a aplicacdes
comerciais ¢ prafissianais, ¢ o primeira de uma nova linha de sistemas haseados

no microprocessador ZB00T, de 16 bits.

© M20 poderi ser usado, portanto, co-
me um terminal inteligente, acompa-
nhando qualquer cquipamente da linha
futura da Olivetti, Como computador
pessoal, porém, cle estd decididamente
fora da realidade de mercado, sendo diri-
gido principalmente a aplicagdes profis-
sionais € comerciais.

Para sua faixa de preco — 3 mil déla-
res, mais 1500, se contarmos duas u
des de discos flexiveis, 128 kbytes de
RAM, video monocromético e impresso-
ra — o M20 ofercce uma espantosa quan-
tidade de recursos, tal como o de uma
barra de 16 bits para o ZB001, em con-
traste & de apenas 8 bits prevista no com-
putador pessoal da IBM, que também
adotou um microprocessador de 16 bils.

Display em “‘janelas’ — Outros recur-
sos fornecidos pelo M20 incluem a expan-
50 da RAM aié 224 kbytes, capacidade
em disquete de 320 kbytes (ndo formata-
dos) ou 286 kbytes (formatados) ¢ um ter-
minal de video com mapeamento de bits,
que permite a divisio da tela em
“janelas™ — isto €, a subdivisdo da tcla
(formada por uma matriz de 511 por 256
pontos) em até 16 disphays independentes.
Para isso, 16 kbytes da RAM estdo reser-
vados exclusivamente para o video. O
computador deverd ganhar ainda, em
breve, uma interface para unidades de
discos rigidos tipo Winchester,

5

NOVA ELETRONICA

A companhia parece bastante sarisfeita
com a natureza de M20, lotalmente volta-
da para o usurio. “*Coma nao havia um
CP/M (sistema operacional especifico
para o ZBOOO), tivemos a oportunidade
de estudar uma inrerfave propria para o
usudrio quando projetamos o M20”, co-
menta Leonardo Mauri, gerente de pro-
duto do computador. “Em conseqiién-
cia, o didlogo entre o sistema € o usudrio
tornou-se 1o simples, que aré mesmo um
garoto de 11 anos revelou-se capaz de es-
Crever pequenas Programas, em apenas 2
semanas™. A Olivetti batizou seu sistema
aperacional de PCOS (Professional Com-
puter Operating System).

Planos de venda — A empresa prelen-
de vender o sistema através de uma rede
de lojas ¢ também por meio de represen-

apenas 4 linha de maquinas de escritorio
da-propria Olivetti, juntamente com al-
guns produlos para processamento de in-
formacées. Ela poderd, ainda, langar
mio das cadeias de lojas especializadas

igidos ao mercado mundial. J& es-
tao disponiveis, por exemplo, programas
como o Multiplan, uma espécie de Visi-
Cale, e um outro, dirigido para o proces-
samento de palavras. Serio oferecidos
também, juntamente com o computador,
virios programas especilicos, para 0s pa-
dries ou normas de determinados paises,
por intermédio de subsidirias ou soft-
ware-onses locais.

Dentro de alguns meses, a empresa es-
pera oferecer um programa de emulagio,
capaz de simular o protocolo € a comuni-
cagdo de linha de 5 terminais da IBM:
2770, 2780, 3741, 2968 ¢ 3780.

O periféricas do M20 serdo aproveita-
dos entre ja existentes na linha da OF

quinas de escrever eletronicas. A adapla-
¢iio serd feila sem maiores problemas,
pois 0 computador adota a codificagio ti-
Po RS-232C para interface.

DENTAL

Acoplador de poténcia
emprega cerimica
piezoelétrica

A Siemens alem3 deverd langar, em
breve, um dispositivo piczoelétrico bas-
tante simples & barato, capaz de acoplar
circuitos de controle a circuitos de potén-
cia sem contato algum, ¢ tdo diminuto
quanto um selo postal.

““Procurdvamos um métode simples de
acoplamento que pudesse substituir os
transformadores de isolagdo ¢ os oploa-
copladores, juntamente com seus circui-
105", conta Peter Kleinschmidt, chefe do
grupo de pesguisas que desenvolvew o dis-
positive no laboratérios da Siemens, em
Munique. Tirando proveito da experién-
da empresa na fabricagio de compo-
tes piezoslétricos, essa equipe produ-
#iu um acoplador cerdmico de pelicula fi-
na, baseado em cerimica piczoclétric:

Com essc novo componenle, os proje-
tistas tem agora a seu dispor um simples e
compacto meio para ativar SCRs e
TRIACs em controles industriais e para
excitar FETs dé poléncia. Além disso, po-
dera ser utilizado como interface de po-
téncia nas mais variadas aplicagdes.

Vantagens — Capaz de transferir até
200 mW de poténciz, o novo dispositivo,

, das s h ¢
Llas firmas de Lmhuuona em computa-
dores. Além do mercada eurapeu, a Oli-
etti pretende introduzir seu M20 nos Es-
tados Unidos € no Japao, quase ao mes-
me lempo.
© apoio de safiware para © M20 deverd
incluir uma série de programas de uso ge-

ZK-20 — Piezo Ignition
Coupler, & capaz de manipular alé 10 mil
vezes mais poténcia que um acoplador
dlico, sendo bem menor ¢ mais barato
que um transformader de isolagdo (2 em
de lado ¢ 0,6 mm de espessura).

O disposttive & de construgio ¢ opera-
¢do bastante simples. Comeva-se com
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Fxcitando — A tensio aplicada aos eletrodos primirios cria oscilagdies mecinicas na pla-
c3, que s¢ propagam sob a forma de ondas acistcas ag-longo da regiao isolante, em dire-

¢do aos cletrados secundirios

uma pasta de chumbo-zirconalo-litanato
(PZT), a partir da qual sdo cortadas € sin-

terizadas varias **Tatias”’; estas, por sua
vez, recebem o tragado ,ndequado, Dois
pares de eletrodos, entéio — formando o
primério ¢ o secundério —, sdo soldados
a frio sohre as folhas, separados por uma
regido isolante semicircular. Para garanti
‘maior robusiez a0 conjunio, ele é revesti-
do em ambos 0s lados com um epéxi re-
forcado com fibra de vidro. Para finali-

zar, a placa & coberta por um pelicula de
verniz, & guisa de protegdo.

Uma tensio CA, aplicada aos eletro-
dos primérios, dd origem a oscilagbes me-
cinicas na placa, como resultado do efel-

Es

um SCR, um TRIAC ou um transistor de
poténcia.

Acoplamento — A regido isolanie, lo-
calizada entre as areas primaria e secun-
déria, nie passa de uma faixa de 1,5 mm
de dielétrico de cerdmica nfo metalizada
A porgio mais externa do PZT, perten-
cente a0 primario, circunda o secundario
quase como um anel, otimizanda o efeilo
piezoelétrivo da superficic cerimica ¢ pro-
wmunxndo um excelente acoplamento
mecinico entre as duas areas, na transfe-
réncia de poténcia & carga.

A tensdo aplicada ao primario pode
exibir valores de 5 a 15 volts, a uma fre-
qiiéncia de 90 kHz, aproximadamenic,
Fsta assepurada, assim, a compatibilida-
de do disposilivo com os microprocess
dores, ji que as tensdes de alimentag:
sfo compativeis com a de TTL e CMOS.

Além do baixo custo, volume reduzido
& montagem simples, o PZK 20 oferece
uma série de outras vantagens. Em pri-
meiro lugar, exibe uma grande isolagio
entre primério e secundério, permitindo a
conexdo de tensdes de aié 4 kV aos eletro-
dos secundarios. E, a0 contrério dos op-

1o piezoel (veja ssas
oscilagies s propagam como ondas acis-
licas pela regifo isolante, indo atingir o
par de eletrodos secundérios a uma velo-
cidade de 2 km/s. O sinal que deixa os
eletrodos secundarios pode, entiio, ativar

, ndo exigem alimentagio
no secundario. Além disso, a sensibilida-
de dos SRCs € TRIACs a mudangas brus-
cas em cargas indutivas nio chega a ser
um faior significativo para os novos aco-
pladores, gragas & baixa impeddnci
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irea do seeundario; a capacitincia pre-
sente nessa drea é de 6 n, segundo a pro-
pria Siemens,

Ela foi inicialmente anunciada como
uma impressora para cimeras de discos
magneticos, mas a teenologia empregada
na Mavigraph Color Printer, da Sony,
devera ter um impacto muito maior do
que as proprias cimeras, dentro das pro-
ximos anos. O potencial extraido dessas
méquinas ird depender das estratégias
adotadas pela Sony ¢ outras companhias
(veja o quadro “*Os competidores da
Sony empregam  sistemas  similares),
mas seus idealizadores prevéem sua urili-
zagdo em eseritorios, cletromedicina e ou-
tros campos onde existam terminais de vi-
deo a cores.

Como foi demonstrado na época de

oE con

CIRGUITG  PROS

o

saapor
00 SINAL DE VIDED

PAPEL
IupRESSiD

coPIA
coLompa

EEt

seu langamento, a impressora Mavigraph
Taz cGpias a 4 cores, compostas de 480 li-
nhas, com uma densidade de 4 linhas por
milimetro; & capaz de processar qualquer

mi
processo de cvaparagio,

Cipias “quentes’” — Na impressora Mavigraph, da Sony, uma cabeca de impressao tér-
enira em contata com o papel de copia ¢ as falhas de tintas, transferinda-as por um
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quadro congelado de video, a partir de
uma camera Mavica da Sony, que empre-
2a discos magnéticos, ou de qualquer ou-
tra fonie de sinais de video. A Mavica
canverte imagens em sinais elétricos, aira-
vés de um eaptador integrado de imagens,
gravando-as em um disco magnético.

A imagem final apresenta uma resolu-
o muito inferior & de uma fotografia, o
que a levou a ser recusada por muitos
profissionais. Na entanto, o atual nivel de
qualidade ndo & incrente & tecnologia,
pois ¢ o resultado de adequagdes o siste-
ma NTSC de televisao. Utilizando uma
teenologia semelhante, 540 comuns os sis-
temas de fac-similes com uma densidade
de 8 linhas/mm ¢ até os de 12 ou 13
nhas/mm estdo disponiveis; em laboraté-
rio, chegou-se a uma densidade de 20 1i
nhas/mm, com magquinas experimentais.

Essa tltima densidade ¢ clevada o sufi-
ciente para produzir copias impressas a
partir da TV de 1125 linhas que a Sony es
1 desenvolvendo. Na verdade, a resolu-

mento aumenta com o quadrado da me-
lhoria da resolugdo.

O primeiro sistema Mavigraph a ser co
mercializado serd capaz de forncser c6-
pias coloridas de 120% 160 mm, em fo-
Ihas de 148 220mm, num periodo de 5
minutas, apenas. O papel que recebe as
tintas da imagem & ¢nrolade num ci
dro, enquante 4 folhas separadas de
transferéncia passam por ela em sucessao,
dando origem 4 ilustragdo final.

Ao conlrario do que aconiece em ou-
iros sistemas de transferéncia térmica, a
tinta ¢ sublimada e ndo derretida, para
que o material evaporado realize uma
reagio melecular com o papel. O proces-
s0 de evaporagio demonstra superiorida-
de em relacdo ao derretimento porque a
quantidade de tinta transferida independe
da pressia com que as folhas de tinta sio
unidas a0 papel de impressio.

Neste caso, uma cabega contendo $12
elementos (érmicos & pressionada contra

cada uma das folhas de transferéncia, im-

¢do poderia ser ainda melhor, com ape-
primindo cerca de mil pontos ao longo de

nas um problema: o tempo de processa-

Os competidores da Sony empregam sistemas similares

Ouiros 2 grupos japoneses, peio menas, estdo desenvoivendo impressoras
a cores simélares @ Mavigraph da Sony, para uso junto a computadores pessoas,
€ mdquinas de malor porte, para grdficos e texto. Em ambos os cass, o tamanhe
escolhido para o papei de copia foi o A4 padrdo.

Na Toshiba, por exemplo, estd sendo desenvolvida uma impressora que
exibe uma densidade de 8 linhas por mm. Emprega uma longa cabeca composta
por 1728 elementos de pelicula fina, que se estende por toda a largura do papel, e
por uma teia formada por folkas de transferéncia de tintas, distribuidas muma se-

 quiéncia de 3 cores.

Representantes da Toshiba afirmam que @ sobreposicao das, 3 cores forne-
ce um preto excelente, ji que @ impressore utiliza toda a cor (ou Renhumg) pelo
Juto de derreter a tinta. O tempo omado para cada cdpia é de 30 segundos ¢ a
energia gasta nesse processo & inferior a utilizada para se vaporizar a tinta; além
disso, a unidade da Toshiba ndo emprega modulagdo por largura de pulso, come
ocorre na unidade de Sony.

O laboratdrio da Nippon Telegraph & Telephone Public Corp. ji desenvol-
veu uma impressora experimenial semelhante, mas com uma resolugdo inferior
(4,7 linhas/mm). Sua cabeca emprega 48 elementos resistivas para imprimir pon-
tos sobre o papel, uma fraglo de linka por vez, até que uma linha inteira seia
completada; a cabega repete o processo para as outras 2 cores, antes de passar d
linha seguinte.

Neste caso, utiliza-se wma fita de transferéncia de tinta com segriéncias co-
forides, ao invés das folhas transferidoras existentes nos modelos da Sony e da
Toshiba. Por outro lado, @ NTT adelou a transferéncia de cores pelo Processo de
derretimento, como a Toshiba, mas sua impresvora é mais lenta, devido ao maior
mimero de movimentos efetuado pela cabega,

As diferengas existentes entre a impressora provém de diferentes filosofias

e

cada linha, para uma resolugio horizon-
tal de 700 linhas de TV, *

Controlivel — A impressora Mavi-
graph possui uma gradagio de 32 niveis
de tonalidade, do branco i densidade ma-
xima, controlado por PWM (modulacio
por largura de pulso). O tempo em que a
alimentado é aplicada a um determinado
clemento da cabega ¢ uma fungdo da den-
sidade do ponto correspondente, no pa-
pel. A amplitude dos pulsos deve também
ser controlada, j& que as caracieristicas
das 4 folhas de transferéncia nio sio
idénticas entre si ¢ ¢ preciso haver uma
compensagio para a temperatura residual
do sinal anterior.

Para evitar que o consumo do aparelho
ultrapasse os 150 W, a alimentagio ¢ apli
cada apenas & cada 47 cabega de uma Ii
nha, dentro de um certo periodo de tem-
po. O acionamento escalonado ajuda a
minimizar, também, a interferéncia entre
cabecas adjacentes. .

TAPE-TEC
Distribuidor de
componentes originais

VENDAS ATACADO E VAREJO
ASSISTENCIA TECNICA
AUTORIZADA
Assistencia Técnica de
Aparelhos Transistorizados e
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de comercializagdo. A Sony almeja atender ¢ io grafica de

grificos; @ Toshiba procura obter uma impressora grifica razoavelmente ripida,
que apresenie também wma densidade aparentemente elevada, através de uma
mairiz de pontos adjacentes; ¢ a NTT, por sua vez, pretende desenvolver também
uma impressora grdfica, mas ndo se importa de sacrificar o tempo de impressio
— 3 minutos por copia — para obter uma unidade menor, mais barata ¢ de baive
consurmo.

TAPE-TEC
Comercial Eletronica e
Assistencia Técnica Ltda
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Painéis desafiam valvulas
nos displays alfanuméricos

Excitadores em menor nimere por painel e em maior numero por Cl
tornam os novos visores de plasma mais robustos, planos e compactos.

A simplicidade do principio de varredura por feixe de
elétrons, quando comparada ao enderecamento por matr
zes, foi suliciente para manter o tubo de raios catdicos
como principal ferramenta de exibicdo de dados, desde sua
invengdo, ha mais de um século. Recentemente, apenas,
sua tela incomaoda no tamanho e para os olhos vem sendo
substituida por painéis ndo emissivos, entre 05 quais se
destacam aqueles de cristal liquido como favoritos. Mas
tudo indica que, antes que os LCDs venham a tomar o hu-
dos TRCs, a tecnologia dos painéis de plasma venha a
ferever uma séria concorréncia, ao menos na area de
apresentagao de textos.

Ao contrério de outras tecnologias do mesmo pareo,
o8 densos painéis matriciais de plasma adotam métodos de
fabricacdo e materiais que impdem pougqui

nimero de elementos de imagem, gue retardou um pouco
0 avango dessa técnica. Assim, a reducdo do custo dos no-

vos paingis, ate que sejam tdo baratos quanto os TRCs, vai
depender inteiramente do progresso feito com os excitado-
res e sua conexao com o painel, ja gue os painéis em si sio
de confecgdo simples.

A condigdo atual da téenica do plasma nessa drea esti
muito bem representada pelos dois artigos desta série. O
primeiro deles, publicado neste namero, fornece uma clara
visao de como o préprio painel pode ajudar a aliviar o tra-
balho de enderccamento. E a Burroughs americana que
descreve como esta envolvida com o prototipo do painel
can Memory, que reduz em menos da metade o ni-
mero de excitadores necessarios, em comparagdo as Lecno-
logias iradicionais de plasma.

No segundo artigo, a ser publicado na proxima edi-
¢i0, a Texas Instruments demonstra como a tecnolog
dos semicondutores pode livrar os dispiays de plasma da
eletronica discreta, gue ¢ pouco confiavel ¢ ocupa muito
espago. A solugio aparentemente obvia de integrar essa
eletrdnica em um ou dois CIs exigiu mais do que qualquer
tecnologia existente poderia oferecer. A resposta da Texas
a esse problema deu origem a um processo conhecido por
BidFET (FET bipolar de MOS difundido), que combina

32 excitadores de alta tensdo com uma logica de endereca
menio tipo CMOS em um iinico encapsulamenta.

O trabalho desenvolvido pela Burroughs, até o mo-
mento, produziu matrizes amplas o suficiente para abrigar
5 linhas de 80 caracteres; ao invés dos 600 excitadores nor-
malmente idos, prototipos requerem apenas 25.
O aperfeioamento foi conseguido foi conseguido as cus-
tas de maior complexidade no painel, que foi dividido em
duas secdes: uma para enderecamento e outra para o visor.,
O compromisso obtido deverd valer, pois a parte eletroni-
ca, exatamente onde a Burroughs esté economizando, ja
responde por metade do custo total de um display. Ade-
mais, 0s displays dessa companhia poderdo aceitar bem
mais que 5 linhas, como demonstraram os experimentos
com versdes de 25 linhas,

O desenvolvimente do processe’ BIdFET, na Texas,
veio mesmo a calhar para os sistemas de plasma (assim co-
mo em outras aplicacdes, como reguladores de tensio, por
exemplo). As elevadas 1ensoes de trabalho — de 100 V ou
mais o manipuladas por transistores MOS de difusao
lateral, similares aos componentes discretos de poténcia. E
bem verdade que o processamento atingiu niveis de maior
complexidade, mas calcula-se que serd um prego pequeno
a pagar pelo menor custo global & pela maior confiabilida-
de do sistema.

Resla ainda, porém, uma vez reduzido o nimero de
componentes do display, resolver o problema da grande
quantidade de ligagdes entre os integrados ¢ os eletrodos
do visor. A Texas ja tem uma solugiio, que devera expor
ao publico em breve: os excitadores serdo montados em

portadores de CI'" (chip carriers), e estes, acoplados dire-
tamente ao subsirato de vidro do visor, eliminando com-
pletamente os eletrodos e conexdes externas.

Mais uma significariva novidade deveré ser anunciada
em breve, na drea dos displays de plasma. A Sony japone-
sa promete o langamento de um visor de grande resolugdo,
um dos mais perfeitos ja feitos até hoje; possui uma matriz
de 512 por 1024 pontos, com 30 linhas por em ¢ aceita si-
nais de apenas 30 V, além de usar Cls convencionais como
excitadores,

LASKIA,

Roderick Beresford, editor de estado sélido
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Novo painel

combina células de CC e CA
com nimero reduzido

de excitadores

G. Holz, J. Ogle, N. Andreadaki
Burroughs Corp., Pluinfleld, New Jersey

Apenas 24 drivers de alta tensdo
enderecam 5 linhas de 80 caracteres,
enquanio um driver adicional
maniém o visor ativado,

Menores ¢ mais leves que os tubas de raios caiodicos, n
nos prejudiciais aos olhos ¢ tao baraios quanto os TRCs —
s essas as vanlagens que levaram os painéis de plasma ao de-
senvolvimento atual, E os projeistas continuam tentando r
duzir 0 nimero de componentes que devem ser ligados a0 pa
nel, no intuito de baratear e simplificar ainda mais esses pro
missores dispie

© custo total, porém, sobe rapidamente e ultrapassy os
IRCs & medida em que aumenta o nimero de pontos de uma
matriz de plasma. Por isso, gragas 4 redugio que conseguiu no
custo dos excitacdores, um ceno painel de plasma tipo CC al-
cangou grande sucesso comercial durante a Gllima década.
Agora, uma teenologia de plasma que combina CA ¢ CC con-
tribui para reduzir ainda mais esses requisistos de interfac
tormnando mais palpdvel a competicdo com os tradicionais ¢
nescdpios.

A tarefa de enderecar uma matriz de pontos de elevada
resolucio exige uma técnica que proporcione respostas rpidas
< um limiar bem definido. A tecnologia do plasma atende per-
feitamente a tais requisitos, a0 contrdrio de outras existentes,
tal como a de cristal Jiquida. Ademais, os displays de plasma
malricials sdo de confecpdes bastanie simples, ¢ ficaram um
pouco atrasados em relagio aps demais apenas pelo grande
nimero de conesdes e exciladores necessarios, A eletronica
discreta néo s6 contribuiu para clevar custos ¢ lamanho, como
ambém para tornar os sistemas menos confidveis.

0 Status quo

Na tecnologia tradicional do plasma tipo CA, uma malriz
de mxn elementos de imagem requer m +n cxcitadores e ou-
45 1an1as conexdes. Apesar desse sistema permitic a confec
woes de displays baratos, quando formados por um nimera
duzido de elementos de imagem, dispostos em matrizes quase
quadradas (que ¢ a distribul cal para reduzir os excitado.
1es ae minimo), nos displays maiores o aumento de drivers
precisa ser levado seriamente em conta. Assim, por exemplo,
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Fig. 1. Endereco por varredurs — Uma tenue placa metalica sepa-
ra este lipo de display em duas secdes: uma de varredura, com €C, ¢
outra de memdria, com CA. Sinais de enderegamenta transferem a
descarga da seclio de varredura para os clementas de imagem, defini-
dos pelo crivo isolador.

um visor de 80 caracteres, cada um deles formado por matrizes
de 7 por Y pontos, iria exigir mais de SO0 excitadores, so para
© e¢ixo horizontal,
Um display de plasma matricial, tipo CC, introduzido pe-
Ia Burroughs em 1970, sob o nome Self-Sean, logrou redusr o
niimero de excitadores e conexdes aravés de um sistema inier-
no de endercgamento. Nesses painéis, uma descarga luminosa
aculla & visdo estende o comprimento de wma coluna e & deslo-
cada a0 longo do eixo horizontal medianie a aplicagdo de um
sinal de clock aos catodos (ou eletrodos das colunas), em se-
quéncia, Nesse casa, somente de 3 a 12 excitadores sdo neces-
sirios para todo o setor harizontal, ao invés de um para cada
catado.
© O novo painel Self-Scan com memdria reduz ainda mais a
quantidade de excitadores, por meio de uma combinacio da
varredura CC e das 1écnicas de varredura jé existente, com cé
as CA dotadas de memorias para o visor. Assim wma des-
carga luminosa ¢ iniciada na célula, um dnico sinal CA de sus
tentaca, aplicado & matriz incira, & suficiente para manter o
elemento de imagem ativado, Assim sendo, cada um dos ele-

JULHO DE 1982



mentos de imagem permanece ativo depois de selecionada, for-
necendo o mesmo brilho intenso, independentemente da dura-
¢o da varredura ¢ de seu ciclo de wrabalho.

Na versio CC normal, 05 proprios  elementos de ima-
gem sao enderecadas por anodos separados, ocasionando ura
transferéncia na descarea, da camada oculta de células prima-
rias para as células do visor. Como o clemento s brilha quan-
do ¢ enderecado, os dados apresentados precisam ser reforga
dos B0 veres por seeundo, an menos, a fim de se evitar oscila-
(Bes no display. Esse ritmo de reforeo, por sua vez, limita o
comprimento das linhas, pois o visor aparecerd fraco ¢ ilegi
se 0 ciclo de trabalho do catodo fro breve demais, Em conse-
quéncia, um dispiay do 1ipo Self-Scan convencional pode ¢
bir Tinhas de, no maximo, 40 caracteres no formato de 3 por
pontos.

Excitadores a menos

O novo painel, por outro lado, u varredura tem a linali-
dade de enderecar clementos de imagem no caso de mudanga
de dados, somente, & nio de reforcar dados previamente escri-
tos, de forma que a duragdo total da varredura pode exceder
em muilo o periodo minimo, que ira introduzie oscilagGes in-
camodas num display. Tssa nova téenica ja foi aplicada a pai-
nés de 60 linhas por 576 colunas, preenchidas por alé 80 carac-
teres de § por T ponios, dhr\ml blocos de 7 por 12 cle-
n. Comp cnica tradicional de dis-
“A, 0 nomeo de drivers Fu\ n.dxmdo 30w sendo ne-
deles; se o comparagao levar em conta a
tecnologia CC tipo Self-Scan. a redugio obtida foi de § vezes,

A combinacio das 1éenicas CA e CC de plasma tira pro-
weito das melhores caracteristicas de ambas. Os displyys 1ipo
CA, por exemplo, possuem memdria inirins om uma ima-

Fig. 2. Brilbando — A caracteristica de descarga do periodo 1 ¢
transferida, através de sinals de clock, de um catodo para o seguinte,
a0 longo de um anodo selecionado. A caracteristica exibida no pe-
riodo 2 mostra como um pulso aplicado a0 anoda deposita clétrons
nas paredes da célula memorizada, a fim de “escrever” ou anular
um clemento de imagem.

pem livre de oscilagdes. O capacitor formado pelo eletrodo iso-
lado de cada célula limita as correntes da mesma e forca uma
corrente por todas elas. A 1@nue peli-
de revestimento da isolador protege o detrodo contra a
decapagem, durante o processo de fabricagdo, ¢ reduz as ien-
sdes de operacdo. Os visores de corrente continua, por sua
vez, & coma demonsia o sistema Self-Scan, possuem um ende-
regamenta bem mais simples que os displays CA anteriares.
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Células mergulhadas

Combinar tais recursos em um Gnica painel exigiv a cria-
¢do de formatos especiais para as células, tanio de CC como
de CA. Como resultado, foi concebida uma célula assimétrica
© a técnica Self-Scan {ou awo-varredura) foi modificada para
permitir a introducio de dados nos anodos, por meio de ende-
regamento positive das colunas.

05 novos dispositivos tem sua longa vida il assegurada
el s de pressio relativamente alia que os preenche ¢ pelo
pequena ciclo de trabalho da varredura. Esta iltima caracteris
lica significa, também, um baixo consumo médio de poréncia
para o painel.

Na figura 1 podemos observar a vista explodida do novo
sistema, composto por 3 sub-sistemas basicos, A placa de var
redura, que consiste de um substrato de vidro dotado de ra-
nhuras, sustenta os cletrodos de varredura, que se encarrégam
de guiar a descarga de endereqamenta so longo do sistema,
uma coluna por vez. A placa frontal inclui tanto o condutor
transparente, que atua como um dos clerrodos das células de
memdrias, come seu isolador de pelicula espessa. A placa pri-
miria forma o outro eletrodo das células memorizadas ¢ as se-
para da segdo de varredura. Os pequenos orificios existentes
nessa placa metalica permitem a passagem dos elétrons da se
tao de varredura para as células do visor. As fronieiras entre
células sdo definidas pelo isolador de brilho, que assume o for-
mato de um crive sobre a placa primiri

As scgdes correspondentes ds placas fronlal, priméria ¢ de
varredura sde entio alinhadas, alojadas em uma moldura e ve-
dadas a quente nas bordas. Em seguida, € feiio vacuo no in-
wior do painel, para preenché-lo com uma mistura de nednio e

0

minar dados. As formas de anda da célula exibem a tensio presente na superficie da placa isolante durante os processos de

xendnio @ meia pressdo atmosferica. Uma fiagdo Mexivel, pro-
tegida por epoxi, liga o painel a0s componentes extermos.

Descarga por varredura

A eperagio da sevdo de varredura do painel ¢ semelhanie
i do antigo display Self-Scen com reforco de dados, Contudo,
apenas um regisirador — que nesie caso ¢ formado por 12
anodos ou linhas conseculivas — & varrido de cada vez. A var-
redura tem iriicio apenas quando sio exigidas mudangas na
imagem apresentaca. Como nos displays anteriores da compa-
nhiz, u varredura comeya com um sinal de veser para a priei-
ra coluna; depois, a descarga resultante ¢ transferida de uma
coluna para a seguinte, 3 medida que os catodos sao alivados
em sucessio, A camada de memoria CA permite que 1anio a
cscrita coma 0 apagamento sejam realizados pelos anodos de
varredura, enguanto a descarga selecions & coluna desejada

Quando um pulso de dados interrompe a corrente de var-
redura, em um dos anodos de um registrador selecionado, for-
mam-se pequenas colunas positivas através dos pequenos ori
cios existentes na placa primdria, conforme ilusira a figura 2.
A porgio assinalada como *“periodo 1" indica a caracteristica
de lonizagio da descarga em uma célula nao requisitada; @ ca-
racteristica do “‘periodo 2 ocorre quando & aplicado um pul-
50 de enderegamento ao anodo de varredura. Nesse caso, as
colunas positivas depositam elétrons nas paredes da célula CA,
tornando mais negativa a tensao da mesma,

Os ekétrons adicionsis poderio escrever ou apagar a célu-
Ja, dependendo do tempo em gque o pulso de enderegamento &
aplicado, durante o ciclo de sustentagiio (vide figura 3) — isto
¢, case o pulso seju aplicado durante o periodo positivo do si-
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nal de sustentayio, as cargas adicionais irdo escrever na célula
em vista

Somente alicragdes negativas sao possiveis, nas celulas,
por intermédia da coluna positiva. Assim senda, um desenha
assimétrico, ande quase 10da a tensio da celula ¢ criada sobre
o eletrodo frontal, ¢ o que proporciona mais amplas mar-
gens de enderecamento.

as de memoria

Células assimét

A parte frontal da célula de memoria utiliza um elerodo
transparente, um isolador de vidro ¢ um revestimente similarcs
ao0s de ouiras células CA de plasma. Entretanto, a face poste-
rior da célula de memoria ¢ composta pela placa metalica pri
miria, & exemplo de um cletrodo €C, dotada de um revesti-
mento refratirio, para garantir um melhor desempenho. Akm
disso, 0 fuxo de corrente na célula ¢ limitado pela pequena ca-
pacitincia do cletrodo frontal. Desse modo, & capacitineia re-
lativamente alia do revestimento feito na placa priméria evita a
formacdo de quakjuer tensio significativa nesse eletrodo.

As formas de onda de operagfio podem ser vistas na figu-
ra 3, juntamente com as respectivas alleragoes na tensdo do
eletrodo frontal. Como o sinal alternado de sustentagao ali-
menta a corrente do display, © come o ciclo médiv de trabalho
¢ reduzido pela eliminagio do reforco continuo, pede-se ado-
tar circuitos passivos de excitagdo para cada anodo, sem que
ocorra uma significativa reducio na poténcia global,

Excitadores passivo:

Podemes ver, na figura 4, a matriz de resistores ¢ capaci-
tores utilizada como excitador dos anodos ¢ para ransferir da-
dos ao painel. Essa opgio por cxcitadores passivos permitica a
integracio dos componenies, come parte do visor ou de seu
conector, empregando-se técnicas ja conhecidas de fabricagdo.

O diagrama de blocos dos circuitos de fnver para um
painel Self-Scan com memaria pode ser visio na figura 5. A
matriz de entrada de dados contém o circuito mostrado-na fi-
gura 4.

As 3 entradas de selegio de registradores ¢ as 2 entradas
de escrita‘apagamento sdo ativadus antes que a varredura de
colungs seja iniciada. Nesse simples sistema de inferfuce, os
dados devem estar sincromzados com o clock do conjunto; co-
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Fig. 4. Matriz passiva — Pode-se enderegar uma linha de caracte-
res de uma s& vez, pela selegio de 12 anodos simultaneamente. A
medida que 0s catodos veo selecionando colunas sucessivas, 0s pul-
sas levados pela matriz de capacitores escrevem ou apagam clemen-
tos de imagem nas linhas escolhidas.

mo cada registrador requer 12 bits de dados paralelos, durante
um periodo de selegdo de coluna igual a 60 ws, e pelo fato da
freqiiéneia de analizacio do visor ser relaiivamente baixa, em
MUitos casos, esse mferface minimo poderd ser adotado sem
roubar em demasia o tempo do microprocessador.

Os pontos que formam o painel esido espagados de 0,75
mm no sentido vertical @ de 0,5 mm no horizontal. A infensi-
dade média de luminosidade ¢ de 30 microcandelas e o angulo
de visdo, superior a 140°. A poréncia dissipada em cada célula
€ de apenas 225 uW. 0 que resulta num consumo final de 10
W, com todas as células ativadas. Utilizando-se o periodo de
selesio de 60 us, pode-se reescrever uma linha inteira do visor
(neste caso, um registrador de 12 linhas de pontos) em cerca de
35 ms,
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Fig. 5. Inferface — Os e
17 para 05 anodos ¢ | para a tensio CA de

lores necessarios a uma matriz de 60 por 576 pontos sio apenas 25 — 7 para 05 catodos € o sinal de reser,
Circuitos de

de alinhar o5 pulsos de dados em ml

o a essa tensfo de susientaclio.
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A introducae da téenica de memoria Seff-Scan convida a

uma comparacio de cUslo com os painéis convencionais de

plasma (tipo CA) ¢ com os TRCs. E obvio que a montagem lTn LUn LT
em virias camadas do novo display & bem mais complexas no

entanto, a redugio nos L\lslus de excitadores ¢ conexdes pode

mpensar sua fabrica mais d 1

crnats, esve obitGald ec(mﬁmn.u LOFIOU-Se MEnos severa
apds 10 anos de experiéncia de processamente, que cortaram
o5 custos de duas erapas mais complexas: as ranhuras de varre-
dura praticadas no substrato de vidro ¢ a confeccdo da placa
primaria.

As ranhuras de varredura sdo cortadas por uma drvore de
pontas diamantadas, uma téenica razida da indistria de semi-
condutores. que a uliliza para riscar bolachas de silicio. Da
mesma forma, a placa primaria foi beneficiada por uma téeni-
ca desenvolvida especilicamente para os cutodos tipo Seff-
Scan: raios laser sao posios para perfurar, com grande preci
sdo, porias entre a camada dos enderegos de varredura e as cé-
Tulas do visor; originalmente, esses lasers perfuravam a rit-
mo de SO orificios por segunda, valor que dobrou com o de
senvolvimento da téenica.

O sucesso apresentado por essas (éenicas promete tornar
05 novas painéis vidveis para uma grande variedade de usos.

DIVISAD ELETROM:A

ie
1, as aplicactes incluem terminais para processamenio de de Autom: com o
textos, para recebimento ¢ envia de dados, para controle de ® Fontes de Alimentagdo Estabilizadas

Processos € lransagdes comerciais. ® Conversores e Inversores

Para atender a esscs mercados, todos em rapido cresci ® Carregadores de Baterias — linha industrial
mento, & Burroughs selecionou uma matriz de 60 por § @ Retificadares Estabilizados até 20,000 A
mentos de imagem, dimensao particularmente adequada a ®Sisteras No-break — estiticos
lema de processamenta de texios, que exigem a exibivio de # Controladores de Poténcia
nimero limitado de Tinhas, mas junto a simbalos dis @ Instrumentos Digital de Painel (DPM)
sinais de wdigio ¢ instrughes dirigidas ao operador

- . S.A. APARELHOS ELETRICOS
€ Copyright Electronics International .
dagdor Suliano Barsal LI L= v

MICROCOMPUTADOR EM UMA UNICA PLACA

— Compativel com Intel SDK 85,
— Sistema completo de microcomputador em uma
tnica placa, incluindo UCP, memdria e E/S.

~ Software: monitor completo em EPROM.

— Mostrador de LEDs de 7 segmentos e teclado iterativo.

— Area de “wire-wrap™” para expansdo.

— UCP BOBSA de 3 MHz, de alta performance

R el LY S — (ciclo de instrudo de 1,3 lis].

0 TSI - 1000 é um mlcrocumpuladur completo em uma tinica placa. Inclui uma EPROM pré-programada
com um monitor para utilidades genéricas de software & diagndstico do sistema. A placa completa inclui um
mostrador de LED's de 6 digitos e um teclado de 24 teclas para insercdo e exame de dados na meméria e
execugiio de programas do usudrio, Além disso, pode ser ligado diretamente a uma teleimpressora {TTY). O
TSI-1000 ¢ um sistemna para protGtipos de baixo custo e alta performance que foi projetado para ter uma
grande flexibilidade. Pode também ser utilizado como equipamento educacional no aprendizado das técni-

i cas de projeto com microprocessadores.
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* 2 volumes

* 55000 tipos de CI's

% 18000 novos Cl's

* 3500 paginas

* 155 fabricantes

* Folhas de dados de mais

de 50 fabricantes j

Volume |

ClI's militares, Micropro-
cessadores, Microcompuita-
dores em placas, Sistemas de
desenvolvimento, Cl's digitais

Volume |1

Memorias, Programa-
dores PROM, Interfaces,
Cl's lineares, Cl's sob
encomenda.

Uma ferramenta indispensavel no seu laboratorio. Pega ja o seu 1€ Master ao Distribui
dor Fleres, pelo telefone 223 7388, Sr. Josemar ou Helio ou pelo reembolso,
preenchendo o cupon da altima pagina,



Fafi de Belém
Polygram

Um LP onde Fafé diz ter gravado ma-
sicas que a tocam profundamente ¢ que
ela gosta demais de cantar. Como ouvin-
te, descubro duas coisas: 1. Que as misi-
cas que Fafi gosta de cantar nio sao exa-
tamente as que eu gostaria de ouvi-la can-
tar; 2. Que quanda Fafi canra misicas de
que gosta muito, ¢la prova a intérpreie
excepeional que pode ser.

Fste disco ¢ exatamente assim; feilo de
miisicas meio mornas, ndo permitindo
aquelas explosoes de alegria e garra de
Fafa, que aquecem qualquer coragae, ©
outras onde a sensualidade marca o cli-
ma.

© grande destague & uma fabulosa in-
terpretaciio de Bithete (Ivan Lins/Viior
Martins); as demais, os que preferem
o0 lado calmo, medido, da artista gosta-
T80, } que nio ha reparos a fazer quanto
‘& forma de cantar, sem divida impecavel.

PARAISO
Belchior
WEA

Bem diferente do LF de 1980, Objera
Direto, este & um disco mais alegre, palpi-
tante, sem deixar de ter as marcas carac-
teristicas de Belehior. Continuam, & cla-
ro, as letras abertas, para que o ouvinte
ouga 0 que quiser, énténda 0 que quiser, e
que, se lomadas literalmente, nio lem
grande sentido.

Também continuam as frases meio du-
vidosas, mas sonorissimas. Continuam os
versos bonitos de Belchior, tantas veres
bom poeta, numa estética particularissi-
ma, ¢ diversificam-se os ritmos, dando
um tempero mais vibrante a0 {rabalho
como um todo,

Procure conhecer.

POETICO
Maria Creuza
RCA

De tempos em tempos, 0s meios de co-

municagho vem nos “lembrar’” de que

certas pessoas famosas ¢ gueridas ndo-
estdo-mais-cntre-nos. E tome artigos e
cronicas de jornal e especiais de TV. E re-
lancamento de discos, quando o persona-
gEm & um compusitor, como no caso de
Vinicius.

Dais LPs de gravadoras diferentes vie-
ram nos lembrar da auséneia do poeta.
Um deles estd sendo comentado em al-
eum outro lugar deste £m Pawda... O ou-
10 & este Podrico, de Maria Créuza, inlér-
prete de muitos sucessos de Vinicius ¢ que
resolveu dedicar o disco deste ano inteira-
mente & meméria de seu velho a

Niio uma homenagem patética, mas al
20 com a prapria cara de Vinicius. E,
olhe, ndo foi dificil: cla simplesmente
canta como o fazia na época do poetinha,
de forma singcla, sem tristeza nen poi-
posidades

E verdade que varias faixas tiveram in-
terpretagoes melhores, mas o disco vale a
pena por reunir uma série de composipaes
de Vininha, com os mais variados parcei-
t0s, de virias épocas, ¢ que deveriam es-
tar espalhadas por diversos discos, Vale
pelos excelentds arranjos de Wagner Tiso
e pela produgho impecavel, que reuniu
muitos misicas de talento.

Algumas faixas de destague do LP:
Rancho das Namoradas, Valsinha, Mar-
cha eda 4 feira de cinzas, Samba de Orly,
Cangdo do Amanhecer ¢ Cancio de Ni-
nar Meit Bem

BRILHO NOVO
Dudu Franga
RCA
Preservese: ndo owa, ndo compre,
néio veja e, ne caso de ser pego de surpre-
sa, ¢ ouvir desprevenidamente qualguer
faixa, afusic todo disco ou instrumento
musical das ]‘»I’nmmidadcs porgue hi pe-
rigo de contd
O disco & Lh1tc Dudu & monoeordio,
as leiras nao tem nem cheiro de imagina-
(&0, ¢ puramente comercial. Esquega até
que vocé ouviu falar dele

Juliano Barsali
Mrcia Hirth

TUG OF WAR
Paul McCartney
Odeon

Que alivio 111! Depois daguele aborlo
que foi seu disco anterior, McCartney re-
cuperon a farma, o pique ¢ o inspiragao
{e talvez o bom sensa, ao abandonar o ra-
dical individualismo de McCarney 1),

Paul nunca teve letras muito profun-
das, mas se ele vai 56 alé o meio, vai com
classe, Ou, quem sabe, sua visdo primei-
ro-mundista de centralizar todos os pro-
blemas do individuo no proprio indivi

duo, e cabenddo 56w cle resolvé-los, & que
da essa impressdo de inconsciente superfi-
cialidade,

Antes que o £ mais exaltado rasgue a
pagina, latindo se eu néio ouvi Ehomy and
fvory, ouvi sim e achei dtima o protest,
a grande cacetada nos paises onde o pre
conceito ¢ mais manifesio © que, em sua
maioria, s&0 coincidentemente de lingua
inglesa ¢ onde Paul é idolo ad aerernum.

E um LP linddo de rocks ¢ baladas, al
sumas reminiscéncias from Beatles, que
tem seus pontos fortes em Tig of War,
Wanderlust © Get it. Paul sempre tem u
seu Jado mitsicos de primeira, e nesse
TUG OF WAR eles sdo grandes como:
Ringo Stare, Stevie Wonder, Stankey
Clarke e Carl Perkins, além do antigo
produtor dos Beatles, George Martin,

Pazes feitas inlimamente com Lennon,
resultaram na belissima Here Today (.
and if 1 say 1 really loved you / and was
glad you came along / Then vou were to-
day / Tor you were in my song / Here to-
day

SE TODOS FOSSEM IGUAIS A
VOCE

A miisica de V
orgdo ¢ coral
Coral Sdo Paulo Pré Misica
Som Livre

£ o LP com mais cara de missa de 77
dia que eu ja tive o desprazer de ouvir
Ele consegue dar a exata impressdo de
uma elegia fanebre prestada a Vinicius
por antigos inimigos arrependidos.

icius com piano,
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E dizer que o5 arranjos sio de Rogério
Duprat; o Rogério Duprat da Tropicilia,
dos Mutantes, de Caetano, ¢ 1anta coisa
boa depois; ¢ inexplicavel.

Un caral canta com arranjos para co-
ral — o5 mais tradicionais possiveis — as
missicas de Vinicius, o que ndo ¢ umano
vidade. Até ai tudo bem. Novidade, no
entanto, € o espirito funesta que norieia
todo esse trabalho. E uma injustica fazer
isso com Vinicius, ainda por cima depois
de marto, nio podendo reagir.

Ouvir esse LT ¢ ficar triste. Ndo aquela
tristeza suave pela saudade do Vininha,
mas aquela tristeza raivosa por ver misi-
a5 que Lransmitiam sempre amor, amiza-
de € ouLTos sentimentos energélicos, redu-
zidas a tamanha infelicidade sonora.

E fazer isso logo com quen dizia: *(...)
Fu morro ontem / Nasgo amanhd / An-
do onde hi espavo / — Meu tempo ¢
quanda.” (in Poética — Vinicius de Mo-

rais).
ETERNO CANTADOR

Luiz Gonzaga

RCA

Nio s0 eterno, como também incansd-
vel, Gonzagio langa mais um LI de qua-
lidade exatamente na época em que sua
gravadora estd reeditando os 35 Lps ja
gravados por ele. Uma prova de folego ¢
de publico, talvez so ultrapassada por
Angela Maria e Nelson Gongalves.

Nestedisco, como sempre, Luiz combi-
na o antigo com o novo. Eiraz novamen-
te Gonzaguinha como autor e parceiro
em FPrece por Exu Nove, misica que &
um apelo pela sofrida cidade natal do
proprio Luiz, Farinhada, velho sucesso
de 7¢ Dantas (Icmblam do “'Oi tava 0
pm:ua / a peneirando/...""7),
aqui cantada magls(mlmm(c com Elba
Ramalho. Tristezas do Jeca ¢ a Volta da
Asa Branca 530 outros dois sucessos revi-
vidos neste LP.

Mas varias coisas novas lambem foram
incluidas: Danga do Capilé, Maria Can-
gaceira € Razido do Meu Querer, esia dli-
ma de Julinho & Anasidcia

Hi apenas um sendo: a faixa Acdeis
Amarela, uma espécie de tango de cabaré
com uma letra um tanto desvairada (.
Eu sou um feliz operario...”"). Um verda-
deiro tango do nerdestine doida. Mas pe-
lo menos na autoria Luiz Gonzaga ¢ ino-
cente: a letra no ¢ dele.

Elba Ramalho
Ariola

Elba sempre foi uma voz que se desta-
cou tanto entre a safra de nordestinos que
invadiv o sul, coma entre a frente femini-
na que sbrin cspago na MPH. Seu timbre
caracieristico, seu solaque carregado, gue
a principio a gente estranhava, tormaram-
se depois uma necessidade, ocuparam um
espaco que a gente ndo sabia que eistia.

NOVA ELETRONICA

Neste LP ALEGRIA renova-se a agra-
davel surpresa do irabalho constanie de
Elba com mais um filio de auténtica mi-
sica do nordeste. Zé Ramalho, Jackson
do Pandeiro, Aleu Valenga, Geraldo
Azevedo, Vital Farias, Moraes Morcira,
Cecéu, estdo todos presentes em faixas
cnvu\\cmm como Chego Jd, Murcha Re-
Menina do Lide ¢ Bate Coracdo.
\lm instrumentos, boa parte dos autores.

O resultado vocé ja deve estar ouvinda
nas AMs e FMs de sua cidade

CAMINHOS DO CORACAO
Gonzaguinha
Odeon

Um Lp que Gonzaguinha, numa fase
cucal e emacionalmente conturbada, ti-
nha dividas de lazer ou nio. Como seus
misicos nio_podiam ficar na dependéncia
de trabalhos esporidicos ¢ patticipagdes
em discos de outros artistas, o dele foi fei-
10, NA0 N& MArTa, Mas Por espirito corpo-
rativista.

Nio & exatamente o melhor que cle ja
fez, mas lem coisas muito hoas, ¢ até
amargamente profundas, como a elo-
quente €} Comego, falando do desampa-
ro de quem recomega depois de uma se-
paragio.

As letras sao o forte deste disco, princi-
palmente no lado B, onde as misicas ndo
540 tdo boas, e aié meio repelitivas, na li-
nha sambolero, como muitas que ele ja
fez, com a excesdo de Caminkos do Co-
ragde (hit instantineo)

Fu gosto muito dos sambas de Gonza-
guinha, ¢ O que é que & valc uma grande
divulgacio porque, come diz a propria le-
tra, ' bonita, & bonita e & bonita".

Maravida fol regravada sem a Lragi
dade com que Maria Bethania vem subs-
titwindo as interpretagdes mais verdadei-
ras de antes, ¢ ficou bonita em sua espon-
taneidade.

No lado A — principalmente — os ar-
ranjos de Jota Moracs mudam de estilo,
em relagdo aos discos anteriores, chegan-
do quase a0 clissico em Simples como a
Agua.

Na safra de discos fracos que tem pin-
rado por aqui, Gonzaguinha — menos
Pbrilhante que em outros discos — se salva
¢ anima com sua consianie confianga em
tempos melhores.

Selegao de titulos

0 MELHOR INTERNACIONAL
DE NOYELAS — Som Livre
LADOG A — Song for Anna; Mamy
Blue; La Question; T hout your lo-
ve; | loved you; Dance a bit little closer;
My life,
LADO

B — One day in your life; Why
can’t we live together; Pio; Me and you;
Dolannes melodie; You are wa far away:
Devil or angel,

PAPO DE ANIO
Ariola

ADO A — Chuva de verdo; Dia Colo-
rido; Alguma coisa nova; Magoa; Brasil,
sempre Brasil.

LADO B — Vamos Sorrir; P& na estra-
da; Ele é 0 bom; Super doce,

he land of make belicve;
Just a little bit of jazz;
i ght; Remember.

LADO B — Shake till your body break;
Just onee; Favella music; | woukdn't have
missed it for the world; Runaway; Just
wanna dance tonight.

SUITE CALIFORNIA

Elena Duran — RCA

LADO A — Suite California (Califor-
nia; Hanna; Beverly Hills; Love Theme;
Black Folks).

LADO B — Suite para flauta ¢ piano
jazz (Barogque and Blue; Sentimentale;
Javanaise; Fugace; Irlandaise; Veloce),

TILL DEAF TO US PART

Slade — RCA

LADO A — Rock and Roll Preacher;
Lock up your daughters; Till deaf 1o us
part; Ruby Red; She brings out the devil
on em.

LADO B — A night to remember:
M'hat m'coat; It’s your body not your
mind; Let the rock roll out of control;
That was no lady that was my wife;
Knuckle sandwich Nancy; Till deaf res-
surrected.

FEVERS 82

Odeon

LADO A — Maos ao alto; No negue
seu ama Quas: fico louco; Lago Azul;
Chegou minha vez; Jogo de cartas.
LADO B — Elas por clas; Quem ri por
ultimo ri melhor; Estou livre outra vez;
Vem figue a0 meu lado; Vooé nasceu pra
mim; A danga dos passarinhos; Anama-
Tia.
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Consultoria: Equipe Técnica Nova Eletrénica

‘O autor convida-o para prosseguir viagem,
do mundo das freqiiéncias ultra-baixas para o das
baixas e médias freqiiéncias, em companhia do NE-Z8000,
o microcomputador da Nova Eletrénica.

Introdugio

Grave ¢ respeitosamente, utilizando as
mesmas secretas e antigas técnicas, como
nos artigos anteriores, viajamos neste
momento para os planos mais interiores,
¢ ali, ou melhor, aqui, com a revista no-
vamente nas maos, perdenda nossa visio
na profundidade surgida por detris dos
caracteres impressos, vamos recebendo
205 poucos as impressbes de um novo ¢
excilante lugar, onde as frequéncias bai-
xas fazem seu reino, e que se limita a oes-
¢ com o mundo das frequéncias médias,
pelo qual, um dia, viajaremos Lambém.

Introduzidos na regido da fronteria,
um enorme portal, com a forma de cor-
neta exponencial, surge guamesido por
um ente luminoso, meio-homem, meio-
maquina, a0 qual nos dirigimos com as
palavras de passe.

%6

Super minuciosamente avaliados, so-
mos admitidos; voeé ¢ eu recebemos al-
zuns conselhos e fGrmulas. Temos tam-
bém uma agradivel surpresal Para po-
dermos ser eficicntes na manifestagio que
viemos aprender a produzir, seremos
acompanhados por um pequeno ente,
com estrulurd baseada no silicio, muite
pequena consciéneia, um corpo fisico di-
minuto ¢ vistoso, que se comunicara co-
nosco por meia de um teclado, um televi-
SOT € UM pequeno gravador casscrc.

Ao soar de um gongo, somos apresen-
tados a ele pelo Guardido do Portal.

Temerosos, um pouca, pelo que nos
possa surgir para companhia, sorrimos ao
saber que cle é um microcompurador, ¢
seu nome, vem estampado na superficie
de sua pele: *“NE-Z8000"!

E descendente de nobre estirpe, nasc
do para o plano fisico na cidade de Sao
Paulo, Brasil, no planeta Terra, filho dos

técnicos extremamente cuidadosos da
Nova Eletrénica e do NE-Z80, ¢ ja vem
fazendo renome como o mais accessivel e
alil aparelho do género, desde o dia em
que abriu a grande e luminosd tela de seu
olho, onde a letra K brilhava no canto in-
ferior esquerdo, e sentiu pela primeira vez
a caricia do contato de dedos humanos
em seu teclado!

Mais experiente com a idade, o Z-5000
tornar-se-i parte de nés, fazendo-nos ci-
bores, durante esta viagem, ¢ rafidamen-
te nos auxiliard onde nossas mentes sio
falhas; no cileulo matematico mais ripi-
da.

O Pontal cresce sobre nds trés com uma
potente vibragio; vocé, cu, ¢ o NE-
ZBODD. De mias dadas, somos sugados
Para seu interior e surgimos em um local
muite nosso conhecido, na plena expla-
sdo de um show de Rock!
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No Show

A Corneta Exponencial

Desta vez, ja acostumados com, a via-
gem, nio fomos sentindo as imagens ¢ 05
s005 SUTgITemn 208 POUCOS na consciéncia
Siibita ¢ instantancamente caimos, surgi
mos, aparecemos |4 e som ¢ luz nos atin-
giram com impacto total!

Ofuscados, vemos as mesmas caixas de
som, os mesmos amplificadores € os téc-
nicos por detras, ¢ passamos rapidamente
ao irabalho. Pedimos licenga ¢ uma moci-
nha ainda perplexa com o cstranho fend-
meno de que fol vitima hi poucos instan-
tes (para o novo leitor, mo artigo
passado); ¢ por detrds dela reencontra-
mos a W Horn, desempenhando seu pa-
pel de balancar o ar ¢ 0s corpos com o im-
pacto de scus potentes graves. Diante de-
la, temos sensagdes visuais de contrabai-
xo sendo percutidas firme ¢ ritmicamente
por dedos espalmados, contra os capia-
dores de som do instrumento, O brilho
do ago ¢ do niguel em vibragio deixa ras-
tros pelo ar no movimento da danga, su-
bindo ¢ descendo, estacando e gimndw,

Podemos imaginar o que aconteceria se
tentassemos empurrar um floco de algo-
diio macio com a fina ponta de uma agu-
Iha. Esta penetraria por entre as fibrase o
algodio sc moveria muito pouce. O mes-
mo ocorre quando o cone de um alto-fa-
lante, mesmo **dos prandes, avanga ou
recua dentro do ar que o envolve. Pouca
¢ a transferéncia de energia.

Se recortarmos um pedacinho do pape-
130 do fundo de uma caixa de fésforo, ¢ o
espetarmos na ponta da agulha, serd bem
diferente o resultado quando o aproxi-
marmos, empurrado pela agulha, em di-
regdo a0 floco de algoddo. Ao tocd-lo
avangando, o algoddo se deslocard intei-
10, com ele.

Esta visualizagdo, ja classica, ilustra
aproximadamente o que acontece quando
utilizamos uma cornela exponencial, aco-
plando-a a um alto-falanie por sua gar-
ganta, ou boca menor. Ela se comporta
como um “‘transdutor acistico”, for-
mando um tubo cuja segio aumenta pro-

firme nas mios do

O NE-ZR0 pede dados em sua tela.
Sugere a execucdo de um programa para
o caleulo de qualquer tipo de corneta ex-
ponencial, evitando assim o trabalho de
paralisar © show, demostrar ¢ medir cai-
xas achsticas para copid-las. Achamos
atima a idéia, ¢ retiramo-nos, enguanto o
show continua, para a sala de espera do
Teatro, onde macias ¢ vermelhas poltro-
nas de veludo, diante de mesinhas redon-
das de vidro e metal polido nos aguar-
dam.

O famoso cafezinho ali esta, fumegan-
do. Trds xicaras, uma delas gentilmente
recusada pelo NE-Z8000 que emite © co-
digo 8/10 em sua tela

Eu ¢ vocé concentramo-nos nas leis da
aclstica, gue regem O Comporiamento
das moléculas do ar, ¢ obtemas dados ge-
rais, que, aplicados, levardo sempre o5
mesmos resultados. Anotamos estes das

los e faremos deles, brevemene, dois
programas para o NE-Z8000 executar,
sempre que descjarmos calcular uma cor-
neta exponencial. Um dos programas
que servird para o5 leilores conhecerem
melhor o novo amigo, ¢ permite o caleulo
do didmeiro da primeira garganta da cor-
neta, a partir do alto-falante escolhida.

O outro programa caleula os outros
didgmetros, permitindo a construgdo da
cometa.

Antes de passarnos aos programas
propriamente ditos, vamos conhecer me-
Ihor a corneta exponencial e, para mu.

mentalmente a
de uma entidade versada neste assunia,
que logo se faz presenie © comega sug
douta exposicio tedrica. Vamos ouvida

NOVA ELETRONICA

nencial, & para isto observaremos a figura
1, que fizemos a mais parecida possivel
com & luminosa e movel imagem psiquica
aprescntada a nos em pleno ar, multidi-
mensionada, pelo Mestre, ali mesmo na
sala de espera do Teatro.

Nossa corneta ideal nie tem perda de
energia, ou poléncia aciistica, no ar em
seu trajeto. Sendo assim, a poténcia apli-
cada pelo alto-falante na garganta & exa-
tamente izual & que chega até a boca da
corneta. Calculamos esta poténcia como
o produto da pressio pelo volume da
massa de ar posta em movitmento. Na
garganta, a massa de ar é pequena, & a
pressdo & maxima, toda concentrada em
sua forca sobre uma pequena superficie,
a do cone do allo-falante. Na boca, a
massa de ar & mixima, mas a pressdo,
o pequena, ja que a forga esta distri-
buida pela superficie muito maior, da ho-
ca da corneta.

Para uma mesma gquantidade de ener-

, uma prande massa de ar, a0 mover-
se, corresponde a uma baixa impedéncia
actstica, tal como uma corrente clétrica
com grande intensidade subentende baixa
. Ao contririo se comporta o

aum Tegime,

_Podemos deduzir que, ao estudarmas a

teoria malemarica sobre a cometa expo-
nencial, ela se comporta como um trans-
formador que acopla dois sistemas aclisti-
«cos de diferentes impedincias. O cone de
um alto-falante de um lado, ¢ a carga re-
presentada pelo ar de outro, Isto acorre
¢ maneira ilar ao comportamento
observiivel em um transformador de um
circuito clétrico, com diferentes impedan-
cias acopladas a vada enrolamento, que
permite um rendimento ou eficiéncia m
ximos na transferéncia de ener,
esses diferentes pontos do circuito.
Graficamente podemos expor esta pro-
priedade fundamental da cornela expo-

1a-

entre

ar na garganta, junto a0 cone, ande a in-
pedincia acistica & muito alta.

Podemos ver gue grandes massas de ar
podem ser postas em movimento com a
colocagio de uma corneta fixada a um
alto-falante & com uma alta cficiéncia. O
acoplamento do cone ao ar resultante se-
ré incrementado, sem oS ranstomos gue
ocorreriam se aumentissemos o proprio
cone, com o consequente aumento de sua
massa, sua inércia ¢ da necessidade de
torné-lo mais rigido.

E sabido que a corneta produz o resul-
lado equivalente ao do aumento do did-
metro e superficie do cone do alto-falante
sem o aumento de seu peso.

-

A corne
impedincias

N

A — Aha pressdo ¢ velocidade, pequeno volume de ar
B — Haixa pressio ¢ velocidade, grande volume de ar

um transdutor, acopla dois sistemas de diferentes
“listicas, comportando-se come um transformador.

Fig.




Tubos x Cometas

Nos dois artigos anteriores expus a teo-
ria & pratica dos tbos acisticos, aplican-
do-os na produgdo de frequéncia ultra-
baixas, onde cornetas exponenciais, mes-
mo dobradas sobre si mesmas, tomariam
dimensdes descomunais, como daguelas
quatro que projetei e construi para 0§
Mutantes, que atingiam a frequéncia de
32 Hz, planas; mas, para isso, pesavam
450 quilos cada, tinham 3,10 metros por
1,60 por 1,50, e precisavam de 12 homens
para carregar, uma par vez, ¢ dois cami-
nhdes para seu transporte! Os tubos de-

xas, ficando as cornetas para a reprodu-
40 das baixas, de 40 Hz ou mais, para ci-
ma. Isto ndo impede a construgdo de cor-
netas fixas imensas, e este artigo trard to-
dos 03 dados necessarios para que vocé as

projete, com ou sem a ajuda do NE-
ZB000, para qualquer [requéncia, por
mais baixa que seja! Poderd fazer uma
para 15 ou 20 Hz ¢ habité-la confortavel-
mente, apos as devidas explicagdes ©
aprovagho da planta pela prefeitura de
sua cidade, ou dos servios de protecio
ecologica, caso viva na selva, na fazenda,
no mar, o ar... No espago, ndo dard
muito resultado sem a ajuda do ar, mas
vocé podera usé-las como estagio de pou-
50 para a Columbia, ou mesmo para a
Enterprise, do filme Jornada nas Estre-
las. Um tubo aberto nio tem resposta
igual para todas as frequéncias, como ja
Vimos nos artigos anteriores. Produz res-
soniincia nas frequéncias para as guais o
comprimento (do tubo) & igual a um ni.
mero de meios comprimentos de onda, is-
to

L=nx

Esta detestavel (ou adorivel) equagao
traz a condigdo para a produgdo de ondas
estaciondrias, resultado de duas ondas se-
melhantes seguindo em sentidos opostos
no interior do tubo. A onda que parte da
superficie do cone do alto-falante voltada
para o interior do tubo ¢ a *‘direta” e de-
sejada. A onda que retorna ¢ produzida
pela reflexdo da onda direta quando atin-
£e @ extremo abeno do tubo. Reflexdes
como esta produzem-se de maneira geral,
sempre que existam descontinuidades na
coluna de ar, a néo ser que o comprimen-
10 de onda seja pequeno se comparado
com o didmetro do tubo. Para um tubo
unifarme, as reflexdes sio produzidas no
extremo aberto, quando a segio transver-
sal muda bruscamente de um pequeno
para um grande valor, praticamente infi-
nito.
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Um grande & longo tubo acistico pode
ser considerade como uma linha de tran-
missao actistica, com impedancia pro-
pria, coma vimes nos artigos anteriores,
As linhas de transmissdo de dimensoes fi-
nitas produzem reflexdes no extremo, a
ndo ser que \ermmem por sug impedincia
caracteristica. Atengdo para esta ultima
frase, pois :\a contém o ““porgue’” da ¢fi-
ciéncia de uma corneta ou transdutor
acistico! A impedincia da boca esta mais
proxima da impeddncia do proprio are hi

menos reflexdo, menos perda dc cncrgm‘
“casamento de impedi

Cumparanda @ corneta com o [ubo.
vemos que: a impedancia do tubo & cons-
tante durante todo seu comprimento, en-
quante a impeddncia da corneta varia
por sua agdo transformadora, ao correr
de seu comprimento. Em uma certa fre-
quéncia, onde o comprimento de onda
ndo ¢ pequeno, relativamente as dimen-
sdes da boca, a corneta exibird reflexoes,
com consequentes ressondncias ¢ produ-
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a0 de ondas estacionarias. O problema
€, entao, reduzir a magnitude destas res-
sonincias a pequenos valores.

Nio podemos eliminar completamente
estes problemas, mas ha sempre algo a fa-
zer. Por exemplo: usar a corneta apenas
para frequéncias mais altas que estas, ¢
onde sua resposta seja mais plana.

Quando em instalagdes Tixas, podemos
variar o regime de expansao exponencial,
em diferentes sepdes da corneta, tornan-
do-a porém, ainda eficiente. Podemos fa-
Zer @ corneta com comprimento maior.
Podemos aproveitar cantos das paredes e
0 chdo ou © teto para que passem a fazer
parte da corneta, prolongando-a.

Fntre as fontes onde vocé, que nos
acompanha nesta etapa, poderd buscar
esla informagio ledrica (que ndo tem ne-
cessidade de ser obtida diretamente do
Cosmico, pois ha muito foram conscien-
tizados & expostas por pesquisadores), Le-
mos para indicar, como ji o fizemos an-
teriormente em nossos primeiros artigos
do Curso de Audio CCDB, os livros anti-
£05, s atuais ¢ acessiveis da Enciclope-
dia Moderna de Eletrénica n?” 3, da Cole-
cao Radiorama, por Saul Sorin; e ha o
excelente livro do Prof. 1. X. Nepomuce-
no, Aciistica Técnica, mais pesado para o
cérebro, ou os livros dos papas da Acisti-
ca, como Beranek e Cia Lida, alguns dos

edigbes nacionais de anligas revistas en-
contraremos as mesmas verdades sobre as
leis que regem a aciistica, evoluindo ape-
nas a maneira de apresentd-las e aplica-
las. All vocé encontrard projetos, idéias,
detalhes mais profundos que, ao lado de
suas proprias experimentades, satisfario
sua busca pelo conhecimento deste mara-
vilhosa mundo de teoria e pratica, de pro-
blemas ¢ de solugdes humanas ¢ por isso
mesmo aperfeicodveis.

Dicas para bons projetos

As cornetas exponenciais @m progres-
sdes no sentido de que a distincias iguais
da garganta se produzem duplicagdes da
superficic. Para evitar problemas de mau

cone em fi i
baixas, a comneta devem ter, se pos.!lvel
a

diagdio da face do falante aplicada 4 cor-
neta, para evitar dificuldades de acopla-
mento entre as duas radiagdes, anterior ¢
posterior. Existem caixas onde a solugdo
do problema deste acoplamento, cujo de-
feito € o cancelamento entre as ondas an-
terior e posterior quando a frequéncia as
torna defasadas em 180 graus, é obtida
com o encerramento do alto-falante, em
sua parte posterior, numa cimara com
pequena abertura, que se comporta como
filtro passa-baixas, ndo permitindo que a
frequéncia-problema chegue 4 corneta,
‘Cuja garganta & essa mesma abertura, Um
excelente sonofletor bascado neste con-
ceita, € 0 modelo 4520 da JBL; to exce-
lente, que me esforcei e obtive autoriza-
¢4 da fabrica para publicar aqui seu pro-
jeto, que vemos na figura 2.

A resposta a frequéncia de uma corne-

(mas ndo
de corte da boca mais baixa que a de res-
sondncia do alto-falante.

Em geral, é interessante encerrar o fa-
lante em uma cimara pequena, dando-
Ihe suspensio acistica rigida. Podemos
usar também o sistema de dutos ou bass-
refleves sintonizados ou, como o pesqui-
sador Voigt, um tubo aplicado & parle
posterior do cone, trabalhande como nos
artigos anteriores, e & coreta & parte pos-
terior. Isto, & claro, para sistemas fixos, E

a lha-se & do grifico da figura 3.
Quanto mais baixa a frequéncia, mais ir-
regular, até gque decai rapidamente.
Quanto mais alta, mais plana, porém
maior a distorgfio. Em uma cometa, co-
mo em praticamente tudo, existe uma fai-
xa dtima de trabalho.

Cornelas com expansdo mais lenia re-
produzem melhor as frequéncias mais
baixas. Veja a figura 4a.

Cornetas com expansdo mais rapida
ndo alcangam baixas frequéncias; veja a

quais nunca li... Em todos eles, e até em  preferivel, no entanto, usar apenas a ra-  figura 4b.
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Calculo de Corneta
Exponencial

Para calcularmos uma cometa expo-
nencial, devemos levar em consideragdo
05 seguintes itens:

A — Saber a faixa de frequéncias que
se deseja reproduzir. Nao deve ser mais
de quatro oitavas, pois a distorgio au-
menta nas frequéncias altas e a resposta &
irregular nas baixas, além da corneta de
faixa ampla ficar comprida demais.

B — Estudar os tipos de caixas existen-
tes ¢ imaginar, visualizando, qual deles
nos serviria reta; 1, 2 ou mais alto-fa-
lantes; dobrad: rear loadecd;
€1e.), Ou §¢ Serd Mesmo necessirio ou in-
teressante criar um novo tipo.

C — Sabendo que a cornela aumenta-
ra 0 SPL (NIS) ou Nivel de Tniensidade
Sanora de um dado alto-Talante entre 4 ¢
6 dB na faixa de frequéncias desejada, fa-
zendo-o valer por quatro, escolher als)
alto-falante(s) adeguado(s), que se
prestctm) para reproduzir cssa faixa com
méxima cficiéncia ¢ SPL (NIS).

D — Fazer 0s caleulos de uma corneta
direta ¢ de segho circular,

E — Secciond-la e dobra-la para servir
408 Propositos.

— Projetar a parte de tras da corne-
ta, onde geralmenle esti a face posterior
do cone do alto-falante, carregando acus-
ticamente este dlimo, ¢ fazendo com que
sua frequéncia de ressondncia passe para
cima da frequéncia de corte da cornela;
ou carregi-lo com bass-refleves ou dutas,
ou Lubos, ctc., ou pelo menos fazer o en-
cerramento e cancelamento da onda pos-
terior com o sistema de sUSpensao aciisti-
ca (como fiz na *'Nova Caixa” em ariiga
anterior), se sua frequéncia de ressondn-
cia tiver de continuar mais baixa que a
frequéncia de corte da comneta, para
amariecé-lo o melhor possivel. Urilizar
filtros eletrdnicos & boa medida, para
cancelar frequéncias abaixo da frequéncia
de corte da corneta,

G — Projetar ¢ aperfeigoar fisica ¢
mecanicamente a caixa, considerando sua
producdo, transporte, modularidade,
acabamento, etc., MesMO que necessite
reformular o projeto.

H — Montar protdtipo, testar, reali
mentar e arguivar resultados, para apri
moramento do mesmo projeto ¢ projetos

uturos.

T — Comparar cusio versus eficiéncia
com outras cornctas existentes

o

H
i
% 5 -
2
H
13
i
A
S
- o ;
. s
Anotar: . + Se DGEGV, prossiga!
+ Didmetro @il do cone, em « S¢ DG>GY, convém refazer os cal-
centimetros.

* Raio do cone=R

« Pl-x #3,1416

Anotar:

* Area do cone em
quadrados ="A""

Efetu

ar:

centimetros

A=PI xR

2 — Caleulo da area da boca menor ou
garzanta “G" em em?, *

Eletuar:

2
Caleulo do didgmetro da gargania

3
“DG em centimetros.
Efetuar:

RG=y G/Fl

DG =2 RG em centimetros.

4 — Verificar se G serve par reprodu-
zir a frequéncia mais alta *

Anotar:

* O didmetro da garganta tem que ser
aproximandamente igual a 1/3 do com-
primento de ondd “A" da frequéncia mais
alta a ser reproduzida.

i dmetro em verificacdio da
garganta, em centimetros

* i=comprimento de onda da fre-
quéncia mais alia a reproduzir, em centi-
metros

* Chamemos a frequéncia mais alta a

i

Calculos

Suponda s ilens acima A, B, e C, co-
nhecidos, passamos para D.
1 — Cileulo da area do cone **C*".

Efetuar:

A= 34000/ F

onde 34000 € a velocidade do som em
emss.

Efetuar:

GV =1/3 em centimetros.

culos para alto-falante com didmetro me-
nor!
§ — Cilculo do didmetro da boca

* O didmelro da boca maior, B, tem
que ser no minimo igual a 1/3 do compri-
mento de onda da frequéncia mais baixa
a reproduuzir.

* Chamemos a frequéncia mais baixa
de “FC"

* Chamemos scu comprimento de on-
da de “LFC”, em centimetras.

* B= LFC/3 em centimetros

6 — Caleulo da distincia X' cm cen
timelros, em que a drea da segdo da cor-
neta dobra, A progressio exponencial da
corneta é uma area que dobra cada vez
que se acrescenta uma distdncia fiva X7
20 comprimento da corneta.

Eferuar:

X = 18N/ FC

7 — Sabemos, agora, tudo o que & ne-
cessdrio para calcular uma corneta expo-
nencial em passos de sebdo de drea dobra-
da. O seguinte cileule de arca da boca
maior nfo & neoessirio para podermos
completar a corneta.

& — Ache a drea da boca maior “AR™
em centimetros,

Anoti

* Raie de boca maior = RB

Efetue

RB=B/2

Efetue:

AB= Pl x RB? ém centimetros,

9 — Com as dados de que dispomos ja
podemos calcular uma corneta, progre-

JULHO DE 1982



o desde a boca menor (garganta), do-
brando sua drea a cada distincia X",
alé que a drea da seqao alcance a da boca
maior, sem necessidade de usar logarit-
mos ¢ suas labuas.

A desvantagem & nio podermos saber a
area da seqdo da corneta a uma distdncia
qualquer da garganta, Néo sabemos,
rambém, antes de efetuar todos os calcu-
los, © comprimento iotal da corneta.

Calcularemos, no entanto, desta ma-
neira simples, nossa comela ¢ lambém as-
sim, serd programado o computador nos
programas que se seguirio.

Fornecerei as formulas par o calculo
das distdncias quaisquer ¢ do comprimen-
to total, apos o final dos cilculos, em
item & parte.

10 — Calculemos entdo a corneta.

* Ja iemos o valor da drea da garganta
G em o’

= Ja temos o valor do didmetro da gar-
ganta “DG” em cm,

* Ja temos a distdncia X", em cm,
©m que a area dobra,

* Calculemos entio a area dobrada da
serdo da corneta mais proxima da gar-
ganta “G”, que chamaremos “G1", em
em’.
Efetuar:

Gl=2xG, em cm”

G2-2xGl, etc.

* Podemos anotar em um desenho ou
grafico, como mostra a figura 5, as dreas,
¢ repetir os calculos, dobrando os valores

* Devemos anotar que em cornetas de
progressio mais lenta, com valores maio-
res da distdncia “*X", para frequéncia
mais baixas, o valor de “K" ¢ pequeno.
Para cornetas de progressio mais rapida,
com valores menores de X", o valor de
“K" é grande. Rever figura 4.

* Uma abreviagio da formula de K &
K=FC/27.

* Para encontrar o comprimento da
corneta, agora “XQ", por cxemplo,
substituimos os valores conhecidos de
“GXQ' (agora a drea da boca maior); de
“G (area da boca mener ou garganta)
na formula:

GXQ/G=cR"50

* Teremos entdo um valor V" para
e

*+ Para achar “K x XQ":

Acha-se 0 log de base 10 na labua, para
o nimero <V,

Multiplica-se o valor desse logaritmo
por 2,303,

Teremos o valor “W" de “K x XQ™;
portanto sabemos que XQ = WK,

* Para achar o comprimento “XQ":

Encontramos o valor de K™ pela for-
mula K=FC/27.

Substiluimos o valor de “K” na for-
mula X0 =W/K.

Teremos a distdncia “XQ", que & o
comprimento da corneta.

O mesmo procedimento serve para en-
contrar qualquer distincia, dada qual-
quer drea de segio da cometa.

das arcas a cada nova “X
até chegarmos a drea da boca maior AB,
quando ieremos completado nossos cal-
culos & automaticamente saberemos o
comprimento da corneta. A diferenga en-
tre & distdncia “*X" ¢ a distancia entre a
posicio da ilimo area “Gin™* e a boca,
pode ser arredondada. Uma dica para o
arredondamento fisico e acabamento da
boca & manter, entre a linha média, ¢ ca-
da lado da boca, um dngulo de 45 graus.

* A COMnEta esti pronta para ser proje-
tada fisicamente, conforme os itens “E”
em diante.

11 — Para os calculos do comprimen-
1o 10tal e das reas a uma distincia qual-
quer, temos as seguintes formulas e consi-
deragdes, que ndo precisam ser levadas
em conta nas cilculos mais simples, efe-
tuados até o pardgrafo 9

* Chamemos a drea a uma distincia
qualquer de “'GXQ”.
Anatar:
GXQ/G = er*xe
Atengiol na formula, temos “'¢”,
elevando a K" vezes “XQ""

Na formula, “G* & 4 mesma drea da
sarganta ji caleulada; “e” ¢ a base dos
logaritmos naturais @ vale aproximada-

distdncia qualquer.
constante de expansio” d

e
cometa, que se encontra pela formula:
K =4PI x FC.

NOVA ELETRONICA

0O Mestre Despede-se

Com uma prece de agradecimento, o
mesire despede-se de nos, faz uma festi-
nha no queixo, sob o teclado do NE-
Z8000 a recomenda-lhe atengdo ao traba-
Iho que estd por executar. Lembra-o de
ndo deixar conectados ambos os cabos de
entrada ¢ saida para cassete, mas apenas
aquele que estiver sendo wtilizado, para
mais cerleza de sucesso na carga (LOAD)
ou na gravagio (SAVE) de programas,
bem como observar o nivel ideal de saida
do gravador, pois o limitador do mesma
torna meio critica a gravagio com seu
ataque lento. :

Nobs, vocé € eu, comegamos a fundir a
cuca no trabalho de programagao do NE-
Z8000. Como somos inexperientes, resol-
vemos pedir ajuda a equipe da Nova Ele-
ironica. Afinal, eles estio mais familiari-
zados que nds no trato com o nosso novo
amigo.

Um outro caf

inho?

Os Programas

Preparado o NE-Z8000, conforme os
riluais constantes no seu manual de ins-
trugdes, pedimos licenga e introduzimos o
seguinte programa:

10 REM CEXP1
20 PRINT “MEDIDAS EM CM™

30 PRINT “F
40 INPUT F

50 PRINT F

60 PRINT “FC= "%

70 INPUT FC

80 PRINT FC

90 PRINT “D= "

100 INPUT D

110 PRINT D

120 LET A =PI*(D/2)**2

130 LET G = A/2

140 LET DG = 2*SQR(G/PI)

150 LET DV = 34000/(3*F)

160 PRINT“DG = "; DG,“DV= "}
DV

180 IF DG< = DV THEN GOTO220

190 CLS

200 PRINT “'USE ALTO-FALANTE
MENOR" )

210 GOTO 90

220 LET B=34000/(3'FC)

[+(B/2)02
260 PRINT “AB = "; AB;

Este programa contém todos os caleu-
los necessérios para se caleular a drea ¢ o
difmetro da boca (AB e B, respectiva-
mente), & drea da primeira garganta G,
seu didmetro DG e as distincias entre as
gargantas intermediarias. Caso o seu alto-
falante seja muito grande, o préoprio pro-
grama o infprmara, pedindo novamente
o valor do didmetro do alto-falante(D).

Os valores G, AB, X ¢ B deverdo ser
anotados para serem usados no programa
n® 2, que calcula o valor dos diimetros
das garganias intermedidriad e suas res-
pectivas areas, Usamos varidvels indexa-
das para facilitar o trabalho de programa-
cao, D(I) para os didmetros e G{I) para as
gargantas, Os dados com que voct terd
que entrar serio G ¢ AB, obtidos do pro-



grama ante;
NE-ZB000,
grama;

. Sem dar uma folga ao
troduzimos o segundo pro-

10 REM CORNETA
20 PRINT G
30 INPUT G
40 PRINT G
50 PRINT “AB= "
60 INPUT AR

70 PRINT AB
SOTET =1

90 DIM G(20)

100 DIM D(20)

110 LET G(1)=G
130 LEF C=1+1

150 PRWI “GC B = G
160 LET D{1) = Z'QQR(Q(I)/PIJ
170 PRINT “T}Glf" L= ":Di)
ITSLET I=1+

180 IF ('(l}(AB THEN GOTO 120
190 STOP

Com os resultados obtidos em ambos
os programas, poderemos desenhar a cor-
neta fazendo a drea da garganta G em ca-
da intervalo coincidir com a drea G(I) ob-
tida no segundo programa, onde I € o ni-
mero da garganta considerada.

Teste dos Programas e
exemplos

D=38 cm (dimetro alil, medido por
mim, do wnc)
G

7,06 (area da parganta)
DG=26.87 om (didmetro da garganta)
DV =28,33 em (méximo didmetro que
reproduz a frequéncia mais alta desejada)
X=18,% cm (distincia em que a drea
da segdo dobra),
AB= 10.088,00
B=113,33 cm

Introduziremos os dados no segundo
programa, aproximando-0s para o inteiro
mais proxinio, para facilitar (vocé pode
Tazer com que o seu computador faga os
arredondamentos, usando a funcio
INT)

Obtemos os seguintes resultados (ape-
1as o inteira mais proximo):

Gl = 567
BG(1) =27
G2)= 1134
DG(2)=38

Qi) = 2268
DG(3) =54
Gi4) = 4536
DG(4) - 76
G(S) = M72
DGS) =107
Daqui para frente; com estes dados,
basta desenhar a corneta.

Fase

Unm dos testes que fizemos com o NE-
Z8000, ainda na sala de espera do Teatro,
enquanto o show se desenrolava, foi o se-
guinie e servird para voct verificar o fun-
cionamento dos programas.

Suponhamos o scguinte:

Desejamos projetar uma cormeta.

Para allo-falantes de 18 polegadas,
com area itil do cone de aproximada-
mente 15 palegadas ou 38 centimetros,

A frequéncia mais alta a reproduzir se-
ra F-400 Hz.

A frequéncia mais baixa sera FC = 100
1z

primeiro programa nos fornecerd os
seguintes dados:

82

Atordoados com o esforgo de racioe
nio, eu ¢ vocE nos voltamos para o N

que ndo aparece no manual

Propomo-nos fazer uma pequena via
€M 10 1m0, 140 para o inicio, mas pa-
ra antes do inicio do show, para o ensaic,
justamenie enguanio sio feitos as ajustes
do equipamento,

Entre propor e fazer, nenhum tempo
decorre, Imediatamente nos encontramos
no amplo auditério, luzes acesas, pol
nas vazias, cheiro de serragem ¢ raios de

sol que penetram por aberturas ndo mais
escondidas pelas cortinas por deirds do
palo.

@ sol ilumina aqm e ali partes de um
amontoado de caixas, de todos os forma-
tos e tamanhos, ferragens; equipamento
de som 4 espera de ser montado, coloca-
do sobre o palco ja proximo aos locais
onde serdo dispostos para o show.

Algumas pessoas, com roupas colori-
das, cabeles compridos, lisos ou cachea-
dos, blue-jeans e tenis, comegam a chegar
€, a principio lentamente e sem desting,
pouco a pouco vio se apiessando, lo-
mando diregdes, vomegando a falar; or-
dens sio dadas, e o material vai sendo
acoplado de mancira ordenada, obede-
cendo uma programagdo bem definida.
Nao ha duvida de que sdo profissionais
experientes aqueles homens ¢ mulheres ali
presentes,

As caixas de médios graves sao coloca-
das e testadas em primeiro lugar, @ es-
querda ¢ a dircita do palco.

Conscienciosamente, um dos téenicos
canccta uma pilha de 1,5 Volts 4 entrada
de cada caixa, ¢ observa o movimento do
cane de cada alio-falante. Al estao pre-
sentes alio-falantes das mais variadas
marcas; o5 da JBL, quande o terminal

positivo da pilha toca o terminal verme-
\ho do falante, estando o negativo no pre-
to, fazem deus cones saltar para tras. Ji
nos Gauss, os Altes, os Fender ¢ os No-
vik, quando a conexdo do positivo da pi-
Iha ¢ feita ao terminal positivo dos alto-
falantes, 0s cones saltam para a frente.

O téenico vai verificando as caixas uma
por uma e as conecta de modo que os co-
nes de todos os alto-falantes, quando ex-
citadas por um sinal de determinada po-
laridade, negativa ou positiva, sallem pa-
ra ¢ mesmo sentido: para a frente ou para
tris, todos juntos. Completado o servigo,
faz um sinal ne formulirio de programa:
G0 e passa para o proximo trabalho.

Trata-se de colocar as caias agrupadas
umas sabre as outras, para que as bobi
nas moveis dos falanies cstejam no mes-
ma plano vertical, Como so caixas-cor-
neta modulares, idénticas, para esta faixa
de frequéncias, ndo ha problema com o
acoplamento actistico das bocas, que au-
tomaticamente ficam rentes umas as ou-
tras. Nosso 1éenico sabe que convém en-
costar boca a boca para melhorar a efi-
ciéncia nos graves. Procura ndo colocar
caixas umas a0 lado das outras, porém
apenas umas sobre as oulras e, quando as
coloca lado a lado, o faz em leque, para
cobrir apenas uma’ regido do auditorio
com cada grupo de caixas verlicalmente

i 5, sem sobreposico lateral dos
hos de cobertura ou dispersio acisti-

Como se fosse um iluminador, vai vi
sualizanda 0 som em sua propagagdo, in-
cidindo sobre o auditdrio, ¢ segue as nor-
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mas do Curso de Audio CCDB, do artigo
“*Sonorizagdo’ de Grandes Ambientes
usando a reguinha de eleulo 14 forneci-
da,

Os amplificadores de medios graves
540 conectados A cssas caixas; & mesa de
som, 1a no meio do auditorio, esta conec-
ficadores, que s30 postos
r. Um gerador senoidal
ligado & mesa produz uma por uma as
frequéncias destinadas as caixas, ¢ o-téu-
nico procura por vibragoes de cones de
aho-falantes defeituosos, painéis soltes,
tudo o que possa gerar distorgdes no som.
Sintonizado o perador em 200 Hz, a0 per-
corrermos o auditorio, notamos regides
onde o som ¢ mais intenso, e outras, onde
& mais fraco. () téenico procura corrigir o
méximo possivel esse efeito, mas ha limi-
tes para isso, devido @ acastica do proprio
auditorio, que ndo pode ser alterada.

Terminado o trabalho com o gerador
senoidal, que inclui outros itens, como
verilicagiio dos niveis de VU (V1) da mesa
e amplificadores, o técnico passa ao gera-
dor de ruido rosa e, com um Analisador
de Espectro CCDB de 32 faixas, mais um
microfone calibrado, também CCDB, vai
mapeando a resposta do sistema de mé-
ios graves, ¢ retocando a posicio das
caixas ¢ o nivel dos amplificadores, de
maneira a obter 0 som mais uniforme
possivel em sua distribuicdo e a resposta
mais plana dentro da faixa.

Completado o servico das caixas de
médios graves, o lécnico passa ao acopla-
mento das niesmas com as caixas de gra-
ves ¢ depois s de sub-graves, os air-
couplers. Enquanto cle faz isto, um outro
técnico € seus auxiliares vao fazendo o
mesmo cam as cornetas de alia frequén-
cia e Tweeters, mas isto ¢ uma outra h
taria, que fica para uma outra vez..

O mesmo procedimento das caivas de
médios graves ¢ reperido para as de gravi
€, apos toda a secdo de praves estar |
feitamente equilibrada em relagio 4 el
mesma, o trabalho mais dificil tem inic
Existe uma regifio da escala de froquén
. 0 crossover, onde ambos os grupos
de taixas trabalharao juntos, com 4 mes-
ma intensidade sanors. £ necessario colo
car os dois sistemas “'em fase’ nessa re-
gido, como se cada um fosse um alio-f
lante. O técnic .w.mu..mmd‘rh\m que
o divisor eletrimico de 12 dB- do
saida da mesa de som que separd os 2ra
ves dos medios graves, produz uma inver-
st de fase de 1§0° jusiamente na fre
quéncia de transicao, no crossover, Po
esse motive, as caias de bainas requén-
cigs sio
Ihando
caixas haivas frequéncias
quando excitados pela pilha. Ao recebe-
rem a sinal do divisor, via amplificadores

e poténcia, todos ox aho-falanies dos
dois sistemas passario 3 irabalhar junios

)
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na mesma diregio. Os alto-falantes do
dois grupos de caixas estao com as bobi
nas movels no mesmo plano vertical e
teoricamente tudo estd correto.

Noss0 consciencioso técnico liga e ouve
o dois sistemas trabalhando juntos. Um
desastre, plenamente confirmado pele
Analisador de Espectra CCDI

Parando um pouco para pensar, pais &
A primeira vez gue o sislema com segoes
de graves ¢ médios graves & usado, o té
nico recebe.de nds, sem que pereeba a ori-
gem, uma sugestao piquica: como as cai-
xas de baixas frequéncias tem cornetas
dobradas sobre si mesmas, mais longas
que as cornetas diretas das caixas de me-
dios, graves, hi um retardo na saida do
som pelas bocas das primeiras. Calculan-
do as dimensdes das caixas em relagio ac
comprimento de onda da frequéncia de
transigao, ¢ experimentando 'desinver-
ter’” os flos das caixas da se¢do de graves,
bem como avanga-las ao publico, final-
mente nosse tecnico chega a uma posigio
& conexdo correta, onde o nivel de intensi-
dade sonora € maximo, chegando a pro-
dugir wm pico na resposta, que ¢ corrigi-
do com s equalizadores graficos ¢ para
mélricos-da saida da mesa.

Sattisfeito com o resultado, o som seco
¢ com forte impacto emana agora dos
dois sistemas, de praves e medias graves,
¢ umia gravacao de misica semellante
que se exibira no show & posta no ar; os
graves estdo realmente espetaculares ¢ de
1odas 05 cantos do auditério surgem sor-
risos, assobios, deddes de maos empina-
dos ¢ aplausos dos técnicos, auxiliares ¢
bicos™, ja numerosos. Nosso téenico
sorri satisleito ¢ bulanva modestamente
cabega, baixando os olhos. Esta conscien-
ie de que ainda haverd trabalho duranie o
inicio do show, apos a entrada do pabli-
co, para o 1éenico da mesa, quancdo e
ragdes dos niveis dos graves deverdo ser
fzitas; mas esta confiante: o sistema res.
pondera ac comande com precisao e tudo
sera rapido e seeuro

A secdo de praves profundos, espalha
la pelo auditorio, nos cantos, ado € posta
porinteire em fase com a d
frequéncia de transicdo, salvo certas cal
s mais proximas ao palco. As demais
=40 colocadas em fase entre si pelas medi-
voes do Analisador de Especiro CCDB ¢
nenlagdo pratica. Como se desti-
am mais aos eleilos especiais, ndo have-
4 problemas.

Candado, o 1éenico cabeludo se retira
para o bar do Teatro ¢ um refrigerante ge-
lado borbulha para sua gargamia seca,
Ninguem que o visse ali avaliaria quantd
contribuira para o sucesso que todos atr
buiran a nés dois, quanda encarnarmos
os missicos, durante o shoy

O rabalhos prosseguem e, em artigo
fwuro, voharemos a este maravilhoso
ambiente para acompanhi-lo

grav

Unma figura mais baixa, delicada, es-
guia, se esgueira sorrindo.e silenciosa por
detris do nosso técnico, ainda apoiado an
balcio do bar.

Bragos flexiveis ¢ mios macias envol-
vem sua cintural Um arrepio e um sorri-
sa; ele se volta. O major dos prémios, 0
reconhecimento profundo de um olhar, o
espera. Bragos dados, corpos ondulando
juntos, passa certo, ele e ela entre os ca-
helos, vio andando devagar de volta ao
auditorio e com eles vai um turbilhdo de
Tuzes, estrelas, sois, sorrisos, olhares e
emogial

De Yolta ao Portal

Tudo cm fasc agora, no mundo dos
graves, chega a hora de retornar. O NE-
ZBO0O, esforcar-se por fazer correr um
programinha que sceretamente esteve
preparando... Um corayao aparcce sobre
atela finalmente e 0 NE-ZB000 se aquece,
feliz!

Mios e mentes dadas, voamos de volta
onteira, para o portal. Reveren-
o Guardian, despedimo-nos, e
amos a direcdo do nascer do Sol.

Pouco a pouco, a Nova Eletrénica sur-
e novamente em nossas mios; o NE-
ZRO0D inerle, come s fosse pura maléria,
sobre & mesa de trabalbo; mas algo mais
repousa ao lado dele; branco, muito
branco, e um perfume inunda a sal, de:
12 vez, em pleno mundo material!

TUBOS PARA
TELEVISAO

Branco & Preto e Colorido

SHARP — PHILIPS — SANYO
SEMP-TOSHIBA — GE — PHILCO
SYLVANIA — NATIONAL
COLORADO — TELEFUNKEN
- ADMIRAL — MITSUBISHI — etc

Componentes
Eletronicos Lida.

Loja especializada em
CINESCOPIOS
Revendedor Autorizado das
melhores marcas
Matriz: Av. Lins de Vasconcelos, 755
one: 278-1155 PBX
CEP 01537 — Séo Paulo — SP
Filial: Rua dos Timbiras, 101
Fone: 222.2675
CEP 01208 — Sdio Paulo — SP.




Errata

No artigo Abre-te César, editado nas revistas NE 55, 56 ¢ 57, foram idos algun: sanar nesta er-
rata.

Na NE 56, outubro de 1981, pég. 67, figura 9, o emissor do transmissor BC 208 deve ser ligado 4 terra

Pégina 67 da mesma revista, figura 10, falta marcar uma tensdo de —10 V junto ao resistor de 150 k.

Na NE 58, no esquema 15, no esquema da fonte de alimentagio ocorreu uma invers3o de fotolito.

Na pégina 64, da mesma revista, figura 21, ndo existe a conexdo entre.o diodo IN914 ¢ o potenciémetro de 10 k lin (veja
figura).
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CLUBE
DE

COMPUTACAO

Devido is peculiaridades de cada computador existente no
mercado e do volume de progremas que temos recebido, ndo| | @] 100 DK=DK+1: [FDK=10THENDK=—1: | @
temos condigdes de testar {odos os que nos sdo enviados. ' GOTO100 5 !
Assim sendo, ndo podemos nos responsabiiizar peia exatidio . i 105 ZX = DK:PRINT “Bl", TI—K:PRINTV: e
dos mesmos. Pedimos, enido, @ fodos aqueles que nos | D=S(ZX) : IF] RNUmKPPTHENm} i
enviam programas que os testem ¢ que sejan idéneos com 120 S(ZX) = S(ZX) + (INT(RNI(TL)*3 + i
seus coiegar de Chbe. @ | EI—): LZX)=LEZX)—1 : F=S(ZX) : e
| GOSUB200 1
130 A= PEEK(J—U : IFA<IORA>ITHENI00 |
m:::;dz_re;:’am o PET 8032 da Commodare 140 [FA = LANDF> 469 THENPOKEP,C:P~ | @
| p—2:POKEP,224:GOTO100 /

0 objetivo deste jogo ¢ destruir os invasores que se aproxi- 150 IFA = JANDP<34766THENPOKEP.CP= | g
mam da Terra. Os invasores possuem armas especiais. Uma de- | P+ 2POKEP,224:G0TO100 d i
las, o foguete hyperdrive, desaparece momentaneamente. 1 151 FORZX =0TO%:IFP—LZX)'EL=S(ZX) |

Vac dispde de um canhilo faser quc pode scr disparado ao | @ | THENY =V + L(ZX):GOTOI70 1@
sor rescioniita a bl 5 E&ES SRRERS pode 51 movlimenteds | 153 NEXTZX:FORSD = ITO2FORI =P— |
para direita, por meio da tgela 6, ou para esquerda, por meio | @ | Egg;g;s;;i;;‘)E%'EI_EI#]@D]‘“EX 1 e
da tecla 4. Ao final, o seu escore serd mostrade na tela. | PRS- T TORFORI P EITOS(ZX) }

@ | + EISTEP—EL:POKELJNSDENEXTLGOSUR | @
|10 PRINT “EF'TAB(30) G INVADERS ° | 9999:NEXTSD |
® | DOYY : W= 59464:POKEQQ + 3, 16: 172 POKES(ZX),42: GOSUBS888:FORI = ITO |

| POKEQQ +2, 16:POKEQQ,0 ® | 5. NEXTI:POKES(ZX),12 e

@ ! 20PRINT “OBJETIVO fE'":PRINT, [ ] 173 L(ZX) = 24:W = W + LiS(ZX) = 32773+ !
| * DESTRUA OS INVASORES A TODO @ | (@X+1)*D:60TO100 '®

| custo.” ® 200 POKED,C:POKEQQ, 15:POKEQQ,0: [

@® | 30PRINT,* TOME CUIDADO COM POKEF, Q:IFF<3468TTHENRETURN [
! FOGUETES HYPERDRIVE” @ | 201 FORI = ITOI00:NEXTI l®

@ JOPRINT.“ELES SAO ATIVADOS PARA | @ PRINT * [IEGIGINE ', “ATERRIS- |
- @ | SAGEM ALIENIGENA™INT(TI—K)/ e

) PRINT “CONTROLES {0y 60);"SECS.Q" |

.. ESQUERDAGY L4 203 PRINT,, “ELES PERDERAM ";W;” i
hﬁm @ | DISCOS VOADORES 1Q” e

i . *'6...... DIREITABY":PRINT ® | 304 PRINT,, “VOCE CONSEGUIU = “iv; |
LJ | SN IVEL? (5 FACIL = 1 SUPER)”:POKE @ | “PONTOSEI':POKE158.,0 )

| 1580 : 205 PRINT,, “  NO NIVEL ";PP*10: 1| L ]

L] PRINT:END |
@ | 8888 FORMM =0TO225STEP3.75:POKEQQ, | g

P MM:NEXTMM:POKEQQ,0:RETURN |

9999 IFSD = 2THENRETURN |
® | 10000 FORMM = 60TO10STEP—2: e

& | POKEP224; [ ] POKEQQ, MM:NEXTMM:POKEQQ,0: i
& | RETURN ia
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Eguivaléncia enrre niimeros bmdn‘m e
haxadecimais para 0 NE-Z80
Carlos Henrique €. Nogueira — Sdo Paulo — SP

Este programa serve para calcular o nimero hexadecimal
equivalente a um nimero bindrio. Para isto, basta que o opera-
dor tecle 0s bits do namero binério, um por um, da direita para
a esquerda.

- M
! |
® | |0 REM PROGRAMA EQUIVALENCIA |®
| 20 REM CARLOS HENRIQUE COSTA I
| 30 DIM A(8) I
® ! oDnMBE |®
| 50 PRINT “QUANTOS BITS TEM” I
@ OPRINT “O NUMERO BINARIO?” g
| 70INPUTN |
| BOPRINT I
@! 90PRINT “TECLE-OS | POR I” e
I 100 PRINT “DE TRAS PARA FRENTE" ]
I 110 PRINT 1
120 FOR F=1TO N
.I 130 PRINT “BIT,”; F 1‘.
| 140 INPUT AGE) I
150 CLS. 1
® : 160 NEXT F I L
| 170CLS i
@ | 180 PRINT “O NUMERO HEXADECIMAL" | @
I 190 PRINT “EQUIVALENTE E,”; |
I 200 LET !
® | 20LETSI=0 e
| 220 IFN<S THEN GO TO 300 \
| 20FORF=5T08 |
@) 20LETE-F—s 1®
| 250 LET B(R)= A('F}"Z'*E !
260 LET =54+ B
®! 20NEXTF L
| 280 IF $>9 THEN GOSUB 440 |
@! 2 IFS<IOTHEN PRINTS; i
| J0FORF=1TO4 e
| 310LET E=F—1 1
LETER - A(T]'Z"'F i
® 0rETSI- 1@
| MONEXTF 1
@! MSLETS=0 i
I* 350 IF 51>9 THEN 60 SUB 440 i
| 360 IF 51<10 THEN PRINT S1; i
@ | 370PRINT e
| 380 PRINT .
| 390 PRINT “MAIS UM NUMERO? $=SIM” |
'y '®
1
1 —“§" THEN RUN H
! X
I =100R §1= 10 THEN PRINT “A™; |
I 1L OR SI =11 THEN PRINT “B™; |
Ly =12 THEN PRINT “C”; 1 @
! 3 THEN PRINT “D%; |
| 4 THEN PRINT “E”; . |
LM 5OR §1=15 THEN PRINT “F*; | @
I 500 RETURN !
[ X X ]

Cilculo de MDC (Méiximo Divisor Comum)
Alfredo Leiti - Séo Paulo - SP

Este programa em BASIC Standard calcula 0 MDC entre
dois niumeros pelo método de Euclides ¢ tem grande utilidade
quando estes nimeros forem muito grandes.

]

L T®
1 REM MDC ENTRE DOIS N i
® 3 REM ALFREDO LETTI (AUTOR) e
10 PRINT “MDC ENTRE A E B” H
20 INPUT A i
[ ] 25 INPUT B | ®
30 LET AP=A |
40 LETBP=A 1
® 50 LET D=1 | ®
60 IF D=0 THEN GOTO 150 1
® 70 LET C=(INT (A/B))*B ]
80 LET D=A—C I
. 90 LET A=E
LJ 100 LET B=D 1@
110 GOTO 60 H
150 PRINT “A=
bd 160 PRINT “B ! g
170 PRINT “MDC=""; A |
[ ] 180 PRINT “OUTRO N°? (S, N)" e
190 INPUT N§ |
® 'S" THEN GOTO 10 e
1 1
I 1
® l®
| |
! i
/_ = N
CONSULTORIA TECNICA

Somente para projetos de alto gabarito

* Estudo de problemas

* Dispositivos especiais

Escreva-nos indicando o seu interesse
em nossos servigos, Teremos o Maxi-
mo prazer em atendé-lo.

P] istron

ENGENHARIA ELETRONICA

Av. Prestes Maia, 241 - 10° andar - Cf. 1001
Anhangabau FONE: 229.8110
CEP. 01 031 - Sa0 Paulo - 5P

Eng. resp. D. M. Risnik - CREA 36071/D
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Senha para o NE-Z8000, com

120 GOSUB 3000 !
José Norberto Presser — Sao Patilo — SP .: 130 GOSUB 4000 :.
Este é um jogo de senha diferente de outros apresentados : }ﬁ%gﬂg% :
na revista; neste vocd também esconde um nimero para o com- | @ | 0 P EL GoTo 200 e
purtador adivinhar. Deste modo, vocé & o compulador dispu- | 1601F F—2 THEN GOTO 230 i
tam uma partida para ver quem adivinha primeiro o nimero do .I 170 IF F=3 THEN GOTO 260 :.
outro. !
Existem dois niveis de dificuldade: no nivel 1, o computa- I3 10,0070 30 I
e s . | 200 GOSUB 3000 1
dor “pensa menos” antes de dar & resposta e, no nivel dois, ele @ | 205 PRINT “GANHEI ...." e
& mals cuidadoso. O computador Ieva algun segundos pars ge- | 210 PRINT “A PROPOSITO, SEU NUMERO |
rar os nimeros, no inicio do programa e durante s “‘chutes'". | ERA™; 1000%A(12,1) + IDO'Aili 2+ I
As instrugdes para o jogo serdo fornecidas no inicio do | @ | jarAd2l) + A(l2d) i e
programa. Se houver “‘tripaga” (mudando-sc ¢ nimero, por ! mGotosw I
exemplo), o computador podera detétar, em alguns casos, esta : 210 GOSUB 3000 :
it ctoje e ancad @ | 235 PRINT “PARABENS ... )
: | 24D PRINT 5C; “ERA O NUMERO 1
5 REM “SENHA — JOSE NORBERTO | ° | CORRETO” ! .
PRESSER" o ! gg&m 320 i
10 RAND 1 H
20 DIM A (360,4) ! L 350 BRINT “EMPATAMOS . !
30 DIM V (4) }. ® | G010 W @
35DIM W (4) | 1 290 GOSUB 3000 1
40 DIM P (10,7) 1 @ | 300PRINT “VOCE TRAPACEOU .... ESTA |
45 DIM Q (10,7) @ | NAO VALE MAIS.” e
50 GOSUB 1000 I | 310GOTO 210 B
60 GOSUB 2000 l@| |®@1 3PRINT“QUER CONTINUAR (S/N) e
70 LET N1 = i 1330 INPUTAS 1
80 LET F=0 V : :
90 LET I1=INT (RND*360) + 1 e |®) e
100 LET 12=1INT (RND*360) +1 ] 1 |
110 LET I=11 1 | 1030 FOR 1=1TO 6 :
e .1‘ 1040 FOR J=1TO 6 :.

Produte Nacional g do garantia perr

: Tecnologia Rotron garantindo qualidade para seus produtos.
Durabilidade infinita - Estrutura Zamak Baixissimo nivel de ruido — Buchas autolubrificantes
Alta confiabilidade — Avancado padrao técnice de controle de qualidade.

TR
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MX2A1 110V Suza1 110V wxzmi v

MXaa1 o) tswarts  GEA 220 | 11 WATTS wXam1 Z2gv) 7WATTS

VENTILACAO DE CIRCUITOS EM EQUIPAMENTOS ELETRONICOS COMPUTADORES E PERIFERICOS
COPIADORAS — TRANSMISSAO — RADIOAMADORES—AUDIO - ALTA POTENCIA — EQUIPAMENTOS
DE ELETROMEDICINA —ELETRONICA PROFISSIONAL

VENDAS POR ATACADO — DISTRIBUIDOR INDUSTRIAL
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imsu IF L=1 THEN GOTO 1140
@ 100 FORK=1TO 6

11070 IF I= K OR J =K THEN GOTO 1130

|1080 FOR L=1TO 6
@ (1090 IF 1=L OR J =L OR K=L THEN GOTO 1120
100 LET N=N+1
1110 LET AN, 1)=J
H112 LET A(N,2)=
1116 LET A(N.3)=
11118 LET A(N,4)=1
11120 NEXT L
11130 NEXT K
|1140 NEXT J
11150 NEXT 1
11200 RETURN
2000 CLS
2001 PRINT “GRAU DE DIFICULDADE:
1(FACIL) OU Z(DIFICIL)?""
2002 INPUT GD
2003 IF GO<>1 AND GD<>2 THEN GOTO 2000
2004 PRINT “DESEJA INSTRUCOES (S/N)?"
2005 INPUT A%
2010 IF AS = “N”” THEN RETURN
2015 CLS
2020 PRINT TAB 10; “SE N H A”
2022 PRINT TAB 10;
2024 PRINT “O COMPUTADOR UTILIZA OS
|ALGA-"
12026 PRINT “RISMOS DE 1 A 6 PARA

[ ]
o

L]
®
[ ]
L]
L]
L]
L]
@
|FG IAR™
@ {2028 PRINT “UM NUMERO COM 4 DIGITOS
DIFE-"
@ |2030 PRINT “RENTES PARA VOCE
ADIVINHAR (EX.

2032 PRINT “3516). APOS SEU CHUTE, O
@ CoM-*
2034 PRINT “PUTADOR LHE DA’ PISTAS
@ [DASE”
[ ]
[ ]
®
L ]
[ ]
[ ]
@

12036 PRINT “GUINTE FORMA:
1C=QUANTIDADE DE”

12038 PRINT ““DIGITOS NOS LOCAIS
|CORRETOS. D="

2040 PRINT “QUANTIDADE DE DIGITOS
QUE EMBO-
2042 PRINT *‘RA ESTEJAM NO NUMERO
GERADO, ES-"_

2044 PRINT “TAO DESLOCADOS DE SEUS
LUGARES."”

2046 PRINT “ANOTE NUM PAPEL 'A
PARTE, UM NU-"

2048 PRITN “MERO (NAS MESMAS
CONDIGOES ACIMA),”

2050 PRINT “QUE O COMPUTADOR VAI
TENTAR ADI-

2052 PRINT **VINHAR. APOS CADA CHUTE

12034 PRINT
16 com-”
12056 PRINT “PUTADOR COMEGA.

1 (ENTER)";

FORNECA AS PISTAS ‘C'E'D".

) 2062 PRINT “ESCREVA NUMA PAPEL ‘A
| PARTE,”

1 2064 PRINT *“O NUMERO QUE O NE-Z8000
| TEM QUE”

i

. 3000 CLS

2066 PRINT “ADIVINHAR”
2068 PRINT
2070 PRINT
2080 PRINT
209 INPUT A%
2100 RETURN

(ENTER)™;

3010 PRINT TAB 10; “SENH A"
3020 PRINT TAB 10;
3025 PRINT

3030 PRINT “‘NE-Z8000...C...D...VOCE...C...D"
3035 PRINT

3040 IF N1 = 1 THEN GOTO 3080

3050 FOR J=1TO N1—1

3060 PRINT TAB & P(,7)

P(J,6); ... QEJ 6]
307 NEXT §

3080 RETURN

4000 LET P(N1,7) = 1000* A(L, 1) + 100* A(1,2) + 10%
(1,3) + A(L4)

4010 FOR J=1TO 4

4014 LET P(N1,J)=A(L,J)
4018 NEXT J
4030PRINTTAB4 P (NLT)

——————— e e e P e ]

4042 INPUT P1

4043 PRINT

4044 PRINT

4045 INPUT C1

4046 PRINT C1

4050 IF C1<0 OR C1>4 OR INT(C1)<>Cl
THEN GOTO 4040

4060 IF P1<0 OR P1>4 OR INT(P1)<>P1

THEN GOTO 4040

4065 IF P1+C1<2 OR Pl + Cl>4 THEN GOTO 4040

4070 IF P1=3 AND Cl=1THEN GOTO 4040

4080 PRINT “'SEU CHUTE="";

4085 INPUT SC

4083 PRINT SC

4090 IF SC<1234 OR SC>6543 OR

INT(SC}()SC THEN GOTO 4080

( =1Nr(1o-(xnu—mr(xnun+c.05)
4120 LET X =INT(X/10)
4125 NEXT L
4130 IF V(1) =V(2) OR V(l] v(3] OR
V(I)= V(4) THEN
4140 IF V(2)=V(3) OR V(Z] vm) OR
V(3)=Vi(4} THEN GOTO 4080
4150 IF V(2)=0 OR V(2)>6 OR V(3)=0 THEN

GOTO 4080

4160 IF V(3)>6 OR V(4)=0 OR V(4)>6 THEN
GOTO 4080

4165 PRINT “OK (S/N)?"";

4166 INPUT A$

4168 IF A$ = “N" THEN GOTO 4040
4170 LET Q(N1,7)=SC

4180 FOR J=1TO 4

4182 LET Q(N1,J) = V()

4184 LET W(I) = A(12,J)

4186 NEXT J
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4190 LET P(N1,5)=P1
4195 LET P(N1,6)=C1
4200 1F P1 =4 THEN LET F=F+1

4210 RETURN

5000 GOSUB 7000

5010 IF P1=4 THEN LET F=F+2

5020 LET Q(N1,5) =PI

5025 LET Q(N1,6)=C1

5030 RETURN

6000 IF F= 1 OR F=3 THEN GOTO 6110
6005 LET [=1+1

6010 IF =361 THEN LET 1= |

6020 IF 11 =

T
1
|
1
|
|
|
|
i
1

1
i
1
1
1
|
i
I
|
I
1
1
1
1
1
i
1
1
1) !

6034 IF GD = | AND 90° INT(1/90) =1 THEN }

GOTO 6110 I

6040 IF P(N1,5) =0 AND PN1,J) = A(lJ) THEN |

GOTO 6005 |

6050 NEXT I |

6060 FOR 1 =A TO N1 I

070 FOR I

6072 LET W(K) = (1K) ;

|
1
]
1
1
|
|
1
1
I
|
|
|
I
1
|
1
1
|
i
1
I
1
i
]
1
1
1
1
|
i

® o o & e ¢ & o

6074 NEXT K

6030 GOSUB 7000 s
609 IF P1<> P(J,5) OR C1<> P(J,6) THEN
GOTO 6005

6100 NEXT 1

6110 LET NI =NI +1

6120 RETURN

7000 LET €1 =0

15 FOR K
T(YZD FOR
7030 IF V(K}<>W (L] THEN GOTO 7070
7040 IF K=L THEN LET PI1=P1 + 1
7050 IF K<>L THEN LET Cl=Cl+1
7060 GOTO 7080

T070 NEXT I

T080 NEXT K

7090 RETURN

Combate
Bruno Barasch Sdo Paulo - SP

Este programa, feito para o D-8000, em BASIC simula
dois blindados inimigos, lutando com armas LASER

NOVA ELETRONICA

1 PROGRAMA “COMBATE"” * BRUNO
BARASCH * D-8000
10 CLS:PRINT@25, "COMBATE"
20 PRINT:PRINT*‘SOBE(P)"":PRINT"'ATIRA
o PRINT“DESCE(()"

30 PRINT:PRINTTAB(24)“**BOA SORTE**”
40 PRINT:] PR]'N[TAB(MJ""BATA
QUALQUER TECLA**"

50 IFNKEY§ ="' " THENS0

60 CLS:CLEARI100:Y1 =448:Y2 = 510:A = 15360
:PRINT@Y1,CHR$(L57):PRINT@Y2,CHR$
(174):FORY = 1 TO46STEP3:FORX = S8TO69:
SET(X,Y):NEST:NEXTY

70 FORT =0TO2:A$ =INKEY$:IFA§ = “ **
THENNEXTTELSEN = ASC(A$):IFN =80
THENI20ELSEIFN = 76THEN140ELSEIFN =
44THENI60ELSENEXTT

80 YY = 1+ FIX(Y1/64)*3:XX = 1 + FIX(Y2/64)
SLIFYY = XXTHENIODELSEIFXX—YY<(
THENS = —IELSES =1

90 Y1 = Y1 +(64°S):IFY I<OTHEN9SELSE [F
¥1>960 THEN 9 ELSE PRINT@Y1—(64*S),
* ":PRINT@Y1,CHR(157);:GOTO70

95 Y :GOTO70

96 Y1 =560:GOTO70
100 PRINT@Y1 + 1,STRINGS$(27,“—");:FOR
W = S8T069: [FPOINT(W, YY)<>0ELSENEXT
W:PRINT@Y1 + 1, STRING3(61,""—"");:GO
TO 180
110 PRINT@Y1+ 1, STRING§(27,* ™);:RESET

:GOTOT0

2—64:IFY2<0THENI130ELSEPRINT
@Y2+64, * ";:PRINT@Y2,CHR3(174);:GO
TO 170

130 Y2 =62:GOTO70

140 PRINT@Y2—26,STRING$(26,“—");: YY
=1+ FIX(Y2/64)*3:FORW = 69TOS8STEP—1:
IFPOINT(W, YY)<>OTHENI50ELSENEXTW:
PRINT@Y2—26,STRINGS(26," *);:[FPEEK
(Y2—62 + A)= 15TTHENIS0ELSES0
150 PRINT @Y2—26,STRINGS$(26,"*
RESET(W,YY):GOTO80

160 Y2 = Y2 + 64:1FY2>1022THEN1 0ELSE
PRINT@Y2—64," *;:PRINT@Y2,CHRS(174);
:GOTO70

170 Y2 = 1022:GOTO70

180 PRINT@Y1+ 1,STRINGS(61,*
0TOT:PRINT@Y2," "';:FORE =0T
PRINT@Y2,CHRS(174);: FORE = 0TO0:NEXT
E:NEXTT:PRINT@64,CHR$(30);"PARABENS
PARA MIM, EU GANHEI":GOTO200

190 PRINT@Y2—61,STRINGS(61,
PRINT@Y2—61,5TRING3(61, ");
TOT:PRINT@Y]," "";:FORE = 0TO60:NEXTE:
PRINT@Y1,CHRS(157);: FORE =0TOG0:NEXT
E:NEXTT:PRINT@64,CHRS(10); PARABENS,
VOCE VENCEU”

200 PRINT:PRINTCHRS(30);*QUER
DISPUTAR OUTRA PARTIDA (S/N)"

210 A3 = INKEYS:IFA$ =** "THEN2I0ELSEIF
A$ = 5" THENGOELSEIFAS =""N"THEN

220 ELSE 210

220 FORT =(0TO1023:PRINT@T,"
NEXTT:PRINT@475,"** TCHAU
PRINT@896,;:END




Rapa Tudo I para 0 NE-Z8000, com expansio
Claudio Marques Dicolla — Sdo Paulo — SP

Este programa aperfeicoa o Rapa Tudo para o NE-Z80,
enviado pelo leitor Carlos Alberto dos Santos e publicado na
edicio de Abril de 1982,

No inicio da execugdo, o computador perguntard pelo ni-
mero de jogadores, seus nomes ¢ o valor inicial do capital de
cada jogador (cacife). Aparecerd entdo, um quadro informativa
da situagio financeira de cada jogador, acompanhado pelo va-
lor acumulado na mesa {zero, no inicio).

Em seguida, o computador pedird aos jogadores que fixem
o valor da aposta (aparecera no video a- palavra
“APOSTA="). Apos isso, aparecerd na I¢la a mensagem:
“GIRE O DADO”. O primeiro jogador dever, entdo, digitar
qualquer tecla (néo existe qualquer relagfio entre a tecla aperta-
dare a fungdo randSmica que escolhe os valores do dado). As-
sim que alguma tecla for digitada uma das seis mensagens se-
guintes aparecerd:

“RAPA TUDO” — o montante da mesa ser totalmente passa-
do para o jogador,

“DEIXA™ — o montante acumulado na mesa permace para a
rodada séguinte.
“PEGA METADE" — metade do montante acumulado na

mesa serd passado ao jogador.

“PAGA X POR CENTO" — o jogador paga uma quantia en-
tre | a 100% de seu capital, dependendo de um valor randomi-
©0 gerado pelo computador.

“PEGA X POR CENTO" — o jogador pega quantia entre 1 a
100% da mesa, dependendo de um valor randdmio gerado pelo
computador.”

“PAGA METADE" — metade do capital do jogador deverd
ser somado ac montante da mesa.

Apos um determinado tempo de exibigdo seré iniciada uma
nova rodada, com atualizagio dos valores do capital dos joga-
dores ¢ a fixagho de nova aposta. Para melhor visualizago na
tela, os caracteres das fungdes RAPA TUDO, PEGA META-
DE ¢ PEGA X POR CENTO devero scr graphics.

S Tt e ot e ]

10 PRINT “QUANTOS VAO JOGAR?"
20 INPUT A
BLETW INT {RND*A)+1)
25LET T=
30 DIM NS(A.]O)
40 FOR X=1TO A
SOPRINT “QUAL O NOME DO
PARTICIPANTE™; X;
60 INPUT N3(X)
70 PRINT N§(X)
80 NEXT X
85 PRINT
90 PRINT “QUAL VAI SER O VALOR
INICIAL DE DINHEIRO PARA CADA UM?”
100 INPUT B
110 DIM V(A)
120 FOR X=1TO A
130 LET V(X)
140 NEXT X
150 CLS
160 PRINT **—m- SITUAGAO ATUAL ---
170 PRINT
180 FOR X=1TO A
182 IF V{X} = —1 THEN GOTO 210
190 PRINT NS(X); “TEM”; V(X);
“CRUZEIROS" ;
200 PRINT
210 NEXT X

_3___._k.444.44. ® ® o o o o

220 PRINT **-—
230 PRINT “MESA TEM
“CRUZEIROS"™

240 PRINT “APOSTA =

290 IF V(X) < 0 THEN LET V(X)=—
S0LET T=T—L

320 NEXT X

340 PRINT “MESA AGORA TEM"; T;
“CRUZEIROS"”

345 PRINT “--
350 PRINT

360 PRINT “*%* ATENCAO®*+"

370 PRINT

380 PRINT NS(W); VAL GIRAR O DADO™
385 PAUSE 5000

390 LET N = INT (RND*6)+ 1)

393 PRINT
400 IF N = | THEN GOTO 500
410 IF N=2 THEN GOTO 600

420 IF N =3 THEN GOTO 700
430 IF N =4 THEN GOTO 800

440 IF N =5 THEN GOTO 900

450 GOTO 1000

500 PRINT *+ DRG0 BOAR

510 LET V(W)= V(W)—T

SISLET T=0

520 GOTO 1100

600 PRINT “D E 1 X A”

610 GOTO 1100

700 PRINT * CEEA-- CEGDEE

715 LET T=INT (T/2)

716 LET V(W)= V(W)+T

720 GOTO 1100

800 LET X = INT ((RND*100) + 1)

B0S PRINT “'PAGA™; X; “POR CENTO = ™
807 LET Z = INT ((V(W)*X)/ 100)

RO PRINT 7.

810 IF V(W)<Z THEN LET T= T+\‘(\\)

20 IF V(W)<Z THEN LET V(W
830 IF V(W)>=Z THEN LET T
840 IF V(W)> =Z THEN LET V(W) = V(W)—Z
850 GOTO 1100

900 LET X=INT ((RND*100)+ 1)

505 PRINT * ZEEER :

*EE BECGE

907 LET Z = INT ((T*X)/100)

909 PRINT Z

910 IF T<Z THEN LET V(W)= V(W) +T
920 IF T<Z THEN LET T=

930 IF T> = Z THEN LET V(W)=V(W}+Z
MO IE T>=Z THEN LET T=T—2

950 GOTO 1100

1000 PRINT “PAGA.. MET ADE"

1100 PAUSE 3000

1110 LET W = INT ((RND*A) + 1)
1113 IF V(W —1 THEN GOTO 1110
1200 GOTO 150
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Soma mégica para o NE-Z8000
Eliazar Lourenge — Sdo Paulo — SP

Este programa utiliza apenas 1k de momoéria e sua finali-
dade é mostrar qual seré o resultado de uma soma de sete par-
celas, assim que vocé digitar a primeira, que poderd ser qual-
quer niimero positive de 3 a 6 digitos. O computador também
introduz parcelas, alternadamente com as suas, até que as sete
parcelas tenham sido apresentadas. Resia a vocg constatar a ve-
racidade do resultado...

1 REM SOMA
3 REM ELIEZAR L.
10 PRINT “TECLE UM NUM.DE 3 A 6
DIGITOS" .
12 INPUT AS
13 LET C=LEN A$
15 IF C<3 OR C>6 THEN GOTO 12
17 LET C§="9876543210"
19.CLS
21 LET B§="3" + A}
23 LET B=VAL B§—3
25 PRINT AT 6,8;“ + *'
28 PRINT AT 13,9; ©
30 PRINT AT 14,9;B
32 FOR K=7TO 11 STEP 2
34 PRINT AT 3,8; “OUTRO NUM."

36 INPUT A$

38 IF C<>LEN AS THEN GOTO 36
40 PRINT AT K,10;A8
42FORM=1TOC

44 LET BS(M) =CS(VAL AS(M) +1)
46 NEXT M

48 PRINT AT K+1,10; BTO C); “<”
50 NEXT K

52 PRINT AT 3,8; “VERIFIQUE"

Bits de Informagio

Na edigdo de abril de 1982, cometemos alguns enganos ao
editarmos o programa Combate, de autoria de Luzo Dantas.
Na linha 70 deve-se ler:

70 PRINT AT I, J; “*5*"

Na linha 355 faltou um pan‘:m:sﬁ antes da instrugdo THEN
Na linha 380, o correto

350 IF ABS (A—D <3 AND ABS (B—1J) < 3 THEN GOSUB
Faltou uma instruggo, apés a linha 390

395 IF X§ = “» THEN GOTO 700

Na linha 2030 apés B, no lugar dos dois pontos (:) deve-se colo-
car ponto e virgula.

Na linha 4080, antes da instrugio THEN deve vir o valor 0 (ze-
o).

Na linha 6012, a varidvel ME deve ser mudada para MC.

ACABE COM A
FALTA DE LUZ
E FORCA!

Com osnossos inversores CC.-CA.

‘opaganda) imagem
sete) supermercados,
hotéls, restaurantes, agropecudria,
as registradoras,

computadores) me-

Entrodas 12, 20,35,
— Saidas 110, 220V C/
— Conversores de fre

400 \z ou autras frequér
Conversores CC-CC.
fonte reguinda,
Comversores CA-CC, Retificadores,
Carregadores de bateria flutuante. Ga
rantia seis meses,

v coim

Rua Anha
Fary

ROMIMPEX S.A.

VISITE A
NOSSA LOJA.
ABERTA

TAMBEM AOS
SABADOS.

, 166 - Sao Paulo
'20-8975

TRANSFORME
SUA BATERIA
EM 110V, 60HZ

FACILIDADES E PERFEICAQ
NA SOLDAGEM COM
ESTACOES DE SOLDA

Perfeila_soldagen

entte 175 & 420°

Trabalha com ferros dz soldar de 24 ¢

48V. Entrada 110,220V

Ferros de Soldar: 12, 24,48, 1100
Watts. Pegas de reposigao ¢ gara

CIRCUITOS IMPRESSOS

Fabricamos em curto prazo cartoes de fe-
nalite ou fibra de vidra em qualquer quan-

temperatura regulada
m picos na ponia

Icael - Fone: 4637529, Florianépalis - Sigla -

- Fone: 226-3384, Recife - Incoreli - Fone: 375 3395, Rio de Janeira

o= 0
o%3="5  RuaAnhaia.164/166 - CEP 01130 - Siio Paulo, SP - Brasil - Fones: (011) 220-8975 - 220-1037
Pl Representantes: Aracaju-J Cabral - Fone: 222.0397, Belo Horizor
0% "By Fane: 22.0075, Fortaleza - Ribeira & Cia

Ello Ropres, - Fone: 722 SaoLuiz - lamar - Fone: 222 1930




DISKETTES E -
DISCOS RIGIDOS DYSAN

Discos Rigidos Diskettes
Modelo Capecidade  Compativel com Modelo Tamanho Densidade Faces
702144 16Mb Cobra, Edisa, 104/1D 514" dupla 1
Labo, Medidata, 104/2D 5l dupla 2
S 105/1 5% — 1
5L0-12 BMb Tabo, Sido P s T 5
54a0.24 aMb Cobra, Edisa, S
Sid.
702014 BOMb Cot i
obra, Labo A maxima precisio
e qualidade, agora

50,

@ Dysan

disponiveis para os
computadores nacionais,

B Dysap

\‘;%



CURSO
DE CORRENTE

CONTINUA

12 — liio

Eletricidade ¢ Magnetismo

O magnetismo € a eletricidade mantém
uma relagio muito estreita. Ja vimos que
o eletron possui tanto campo cletrostatico
como campo magnético. Isso poderia le-
var a conclusdo de que tado objete carre-
gado apresenta campo magnético. No en-
1anto, 1al nio & verdade, uma vez que o
campo de metade dos elétrons se opoe a0
da outra metade. Ainda assim, o
desempenha um importante papel no
magnelismo.

O elétron pode st impelido a produzic
campo magnético em substincias que
normalmente  sio  tidas como  nio-
magnéticas, a exemplo do cobre e do alu-
minio. A chave é o movimento. Toda ver
que uma particula carregada se move, um
campo magnético ¢ produzido. Se um
grande nimero de particulas carregadas
puder se mover de modo sistemélico, sera
formado um campo magnético atil. Visto
que a corrente ¢ & movimentagio sistema-
tizada de grande nimero de elétrons, en
130 @ COMENIe Provaca uim campo magné-
tico.

Quando a corrente flui por um fio, um
campo desenvolve-se a0 redor desse fio,
O campo exisie na forma de circulos con-
céntricos, como ilustra a figura 1. Embo-
ra nio tenha polo norte ou sul, esse cam.
0. O sentido do campo de-
pende do sentido de circulagio da corren-
te. Isso nio significa que as linhas de fu-
%0 5e movam nesse mesmo sentida. Sim-
plesmenie quer dizer que elas apontam no
mesmo sentido.

O sentido das linhas de fuxo pode ser
determinado se o sentido da corrente for
conhecido. Ha wma regrinha pritica para
o operago, denominada regra da mao

NOVA ELETRONICA

esquerda. A figura 2 ajuda-nos a entendé-
I

Se vocE segurar © condulor em sua
méo esquerda, com o polegar apontando
no sentido da corrente elétrica que passa
pelo fio, seus dedos indicardo a diregdo
das linhas de fluxo™.
Uns teste poste ser feito com os condu

wres indicados na figura 1, para veriticar
bem o funcionamento dessa regra.

Agora imagine que vé a corrente chegan-
do, de frente. Nesse caso, podenios supor
que a cabega da seta que indica a corrente
aparece como uin ponto, tal qual na figu-
ra 3D, POManto, Usaremos o ponto para
representar uma corrente que esteja sain-
do da pagina.

Asora, 4 estes novos

izura 4 ut
simbolos para mostrar coma correnies

-

CORRENTE ELETRICA

™~

FIG.1

Nas explicages sobre alguns aspecios
do eletromagnelismo, € bom visualizar o
fluxo da corrente uma terceira dimensio
Para isso, dois novos simbolos sdo neces-
sarios. A figura JA mosira uma corrente
que flui entrando na paging, Podese
imaginar gue se o fio for visto por tras, a
cauda da seta aparecerd como uma cruz,
da maneira indicada na figura 38, Usare-
mos a cruz para representar o sentido das
correntes que fluem entrando na pagina.

opostas ¢ similares estabelecem campos
magnéticos. Na figura 4A estio correntes
opostas. Utilizando a regra de mio es-
querda, € possivel verificar o sentido dos
campos magnéticos. Como os campos
apontam para sentidos contrarios, eles
tendem a repelir um ao cutro, A figura
4B mostra a situagdo para duas correntes
que se dirigem no mesmo seniido. No ca-
50, 05 CAMPOS APONTAM NO MESM Senti-
do. Assim, tendem a unir-se.




b e fluse

FiG.z

Quando o condutor & un pedago de fio
relo, © eampo magnético produzido tem
mum uso prillico, Embora tenha dire-
Ao, ndo possui pola norte ou sul. Além
d\s\u 4 MeNnos que a corrente seja exire-
mamente elevada, 0 campo resuliante é
miito fraco. Entretanto, mudando o for-
mato do fio, podemos ampliar grande-
menle suas caracteristicas magnéticas.

A figura § mostra sob dois angulos um
pedago de fio enrolado formando um la-
0. A simples disposicao do lage auxilia
as caracieristicas magnéticas de trés ma-
neiras. Primeiro, deixa as linhas de fluxo
mais proximas. Segundo, concenira a
maioria das linhas de fluxo no centro ou
coragao do lago. Terceiro, cria polos nor-
te e sul. £ pélo norte ¢ o lado de onde as
linhas de fluxo saem; o polo sul é onde
elas chegam, Assim, essa espiral de fio in-
clui as propriedades de um imd. E, dc fa-
to, este & um exemplo simples de eletroi-
mi.

=

Fio' ey

e
+corre
o
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i

FIG.

O eletroimé

O eletromagnetismo & aproveitado em
muitos ¢ diferentes dispositivos eletroni-
cos. Na sua forma mais simples, o eletrai-
ma nada mais ¢ que uma medida de lio
enrolaca em bobinas, como na figura 6
Quando a correnie passa pelo fio, surge
um campo magnetico. Devido ds volias
do fin muico junias, as linhas de fluxo de
cada volta se somam, resultando num
campo muite forte. Quanto maior o ni-
mero de voltas na bobina, mais linhas de
tluxo serdo reunidas. Ainda mais, guanto
maior a corrente pela bobina, mais linhas
de fluxo haveri, Consequentemente, a in-
tensidade do campo magnétic ¢ direta-
menie preporcional ao numero de valias
na bobina ¢ & quantidade de corrente por

a.
© campo magnética ao redor da bobi-
na em @ mesmas carclerislicas que o
campo em torno de um imd permanente.
Contuds, uma diferenca é que o campo
circunscrito  bobina existe apenas quan-
do ha fluxo de corrente pelo fio, Outra
diferenga imporante ¢ que a.intensidade
do campo a0 redor da bobina pode ser
wariada alierando-se o valor da corrente,

Vimos, porianto, duss manciras de
ampliar a intensidade do campo magnéti-
co em torma de um eletroima: uma é au-
mentando a corrente; oulra & aumentan-
do o nimero de volas, Ha ainda um ou-

tro meio, porém, de acdo mais contun-
dente. Ele envalve o acréscimo de uma

barra de material férromagnetico ao cen-
tro da bobina. Per exemplo, introduzin-
do-se um ndiclen de ferco dentro da bobi-
na mostrada na figura 6, @ inensidade do
CAMPO MAENECo it aumentar grande-
menie. A razio para isso € gue o nicleo
de ferro tem um valor de permeabilidade
MUito maior que o ar e, em consequéncia,
pade suportar muito mais linhas de fluxo,
A maioria dos eletroimas ¢ feita enro-
lando muitas voltas de fio numa barra de
material ferromagnético como o lerro.
Cieralmehie, & il conhecer a polarida-
de do eletroima. Isso & facilmente deter-
mindvel se o sentido da corrente pela bo
bina for conhecido, Hi uma outra regra
da Mo esquerdy para ser usada tom bo-
binas, ilustrada na figura 7, que di

“Se vocd sepurar a bobiha com sua
mio esquerda de 13l modo qui seus dedos
a enwolvam ne mesme sentido em que a
corrente esti circulando, seu polee,
ra apontando para’o norte do im;

Lembue-se que a corrente flui do nega-
tive para o positivo, Na figura 7A a cor-
rente flui do lado de tras da bobina até
sua parte frontal, Com os dedos dobra-
dos nesse seniida, o polegar aponta para
« esquerda. Assim, o polo norte do cle-
troimd & olado esquerdo. Na figura 7B, a
bobina estd enrolada no sentido oposto ¢
o polo norte estd 4 direita.

Usando esse mesmo procedimento, o
sentido da corrente pode ser determina-
do, s¢ o polo norte for conhecido. Supo-
nha que vocé saiba que o polo norte esta
na direita, mas ndo sabe para que lado es-
ti circulando a corrente. Simplesmente
segure & bobina na mao esquerda, com o
polegar apontando para o norte da bobi-
na; os dedos agora indicam a dire¢io do
fluxo de corrente
Grandezas magnéticas

Em nosso estudo da eletricidade, usa-
mos quantidades elétricas, wis como a
lenséo, resisidncia, corrente, condutincia
& poténcia, Do mesmo mode, o estude do
magnelismo requer que aprendamos vi-
Tins grandezas magnéticas. Sdo de pani-
cular importdneia; Muso, densidade de
fluxo, forga magnetomotriz, intensidade
de campo, relutdneia e permeabilidade.
Frequentemente, hi confusio com reka
¢ ds suas unidades, porque algumas sio
baseadas em temas de medidas,

W

\_ FIG.4

CORRENTE ENTRANDO (@J

CORRENTE SAINDO (@)
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e de unidades métricas difere
Um dos sistemas ¢ chamado CGS,
iniciais para ventrimelro, prama e scgun
do. O outro ¢ o MKS, ou seja, meiro
guilograma e seeundo

P 1etico total
ra uma bobing ou ima ¢ conhecido como
fluxo. Assim, fluxo € o 1otal de linhas de
forca magnética. A letra grega i (&) &
utilizada para representi-ko. No sisiema
CGS a medida do fluxo & feita em max-
well ¢ o MKS em weber, L maxwell
corresponde a | linha de forga, U webes
corresponde a 10LOG0.000 de linbas ou
maxwells,

Densidade de fluxo — Como o nome
nender, a densidade de fluxa (B)
refere-se a0 namera de linhas por unida-
de de area. Mo sistema CGS a unidade de
area ¢ o em’, sendo a densidade de fluxo
expressa em gauss, ou seja, maxwell por

m*. No sistema MKS a unidade de drea
¢ om*eadensidade ¢ apresentada em we-
ber por m’

Forga magnetomotriz — Traia-se da
forea que produz o Muso num eletroina
ou bobina. Como observamos, esta forga
& diretamente proporcional ao nimero de
volias na bobina e i quantidade de cor
rente que passa por ela. Por essa razio, a
unidade de fmm no

e-volta. Isto representa ¢
volvida por um ampére. numa volta de

Tabela de comparagio das unidades magnéricas

i sintbaliy unidatie CGS nidade MKS
e @ nnauelf webber
I weher 10 maxwell
esiclae ) weber
densicladte B maxwell ebe
e fhuvo i pauss 5
Fore wiibert
magneiomir: Fann 1§ sitherr = 4,79 | ampére-voita = 1.2
anpére-voita sitbert
nsidads . ) ampiére-votia
imtensicurte H oersied | uiperr !
de campe Laersied — e

fio. No sistema CGS a unidade fmm ¢ o
ilbert, que equivale 0,796 ampére-volia.
Intensidade de campo — Embora a
il seja um termo otil, & limitado na
pratica, porque nao considera 0 compri
mento da bobina. Assim. uma bobina
com 1 <m ou 1 m de comprimento tém a
mesma forga magnetomotriz, Obviamen-
te, porem, o campo magnético deve estar
muilo mais concentrado num espago me-
nor como o da bobina mais curla,

A intensidade de campo leva em conta
néo somente a forga magnetomolriz co-
mo também a extensdo da bohina, A in-
tensidade & expressa em ampére volta por
metro, no sistema MKS. No sistema
CGS, em gilbert por centimetro, unidade
que € chamada de oersted, a intensidade
de campo costuma ser representada pela
letra H.

Permenbilidade — Nos ja examinamos

esta importante caracteristica. Vot deve

Estabilizadores de tensdo
Sistema BK Série V
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lembrar-se que a permenbilidade & a faci-
lidade com que um material aceita linhas
de forca. Também podemos defini-la co-
mo a capacidade do material em concen-
trar um grande namere de linhas de forga
numa pequena drea. Por exemplo, uma
pequena barra de ferro doce mantém cen-
tenas de vezes mais linhas de fluxo que
uma barra equivalenie em tamanho feita
de aluminio, A letra grega mi {u) repre-
senta a permeabiliade.

Relutineia — A reciproca ou contrario
da permeabilidade ¢ a reludncia, repre-
sentada por R. A relutiincia geralmente ¢
definida como  oposicio a0 fluxo, ana
logamente & resisténcia, que & a oposigio
a corrente. Assim, um material com alta
relutdncia é relutante em aceitar linhas de
fluxo. Como a relutineia ¢ o inverso da

// s
D

FIG.5 J

FIG.6

fmm
R
Iss0 sintetiza que o fluso magnético de
senvalvido num m:
oporcional d forea magnelomolriz ¢
versamente proporcional @ relutir
Devido @ semelhanca com a Lei de Ghm
que vinios antes, esta expressao & fre-
quentemente chamada Lei de Ohm para

ial & diretamente

permeabilidade, ela pode ser expressa pe-
Ta equagdo

Par exemplo, o ferro doce tem uma
permeabilidade de 2700, Com isso, sua
relutdncia ¢ de 1/2700. Para o ar, como
sua permeabilidade & 1, & relutdncia tam-
bém ¢ igual a 1. As linhas de fluxo ten-
dem a seguir o caminho de menor relu.
vancia.

Lei de Ohm para
quantidades magnéticas

Trés das grandezas que acabamos de
ver se relacionam numa equacdo muito
semelhante 4 equagdo da Lei de Ohm. De
fato, essas wrds grandezas magnética sio
compardveis & unidades elétricas de cor-
rente, tensio ¢ resisténcia. Nesta analo-
gia, a corrente corresponde ae fluxo mag-
netico (@), Voot ha de lembrar-sc que o
fluxo ¢ produzido pela forga magnetomo-
triz (mmf). Logo, a fmm corresponde &
lensa, FaImente, a OPOSIGAD 40 HUXO ¢
chamada de relutancia. Fluxo, relutdncia
o mmf s relacionam segundo a cquagao:

%

pokesar aponta
o palo norse

B
s

2
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Exercicios
de
fixacdo

1} Quando uma carga elétrica se movi-
menta cla produz um campo

2) Na regra da mio esquerda para de-
terminagéo da diregio do fluxo magnéti-
o em torno de um fio, o

aponta o sentido de
arculagdo da corrente.

3) O campo magnético produzido em
1o de uwm condutor é relativamente
fraceo ¢ embora tenha diregio ndo tem_

4) Para desenvolver um campo mais
forte que tenha polo nerte e polo sul uma
maneira ¢ simplesmente enrolar o 1o na
forma de

9) A forga magnetomolriz & outra
prandeza bisica. Fla é definida como a
forca que produz o fluxo, Suas unidades
o . 0 sistema

5) A parte central da bobina é chamada
niicleo, onde as linhas de fora magnética
estdo concetradas. Elas entram por um
lado do nitcle ¢ saem por outro. O lado
por onde as linhas saem da bobina & o po-
lo

6) Algumas bobinas tém nicleo de ar.
Mas o fluxo pode ser aumentado bastante
acrescentando-se um niicleo de material
o s bobinas.

7) A explicagio para a intensidade de
fluxo maior nas bobinas com niicleo de
ferro do que nas bobinas com nicleo de
ar esti na diferente

§) Uma impertanie quantidade mag-
nética definida como o total de linhas de
forga ¢ medida em maxwell ou weber ¢
chamada de i

COS, coRetd Wi .00
sistema MKS.

10) A quantidade magnética medida
em oersted, no sistema CGS, ou ampére-
wvolta por metro, no sistema MKS, éa __

11) A grandeza magnética andloga & re-
sisténcia ¢ chamada

Respostas
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MODELO LM-4A

4 DIGITOS — 0,03% PRECISAC
ACIDC VOLTS/AMPERES!RESISTENCIA

J
W
J
W




— )Y NASCAN
”EC’S’M CORPORATION : ;

~

CAPACIMETRO B + K B2

— MEDE CAPACITANCIA ENTRE D,1pF e 1F

— RESOLUGAO 0,1pF 3
0 FAIXAS PARA MAIOR PRECISAO

— PRECISAO 0,5%

— DISPLAY a LED de 4 DIGITOS

— INDICAGAQ DE OVERRANGE

— ALIMENTAGAQ POR 4 PILHAS COMUNS,

CAPACIMETRO B + K 830
— ESCALA AUTOMATICA (AUTORANGING)

— PRECISAO 0.2%

— ESCALAS EM mF, .F e
— IDEAL PARA MEB\R CAPACITANCIA
DESCONHECIDAS

— TEST SOCKET: DISPENSA O USQ
DE PONTAS DE PROVA

— FIXADOR DE ESCALA (RANGE HOLD)

FREDUENCIMETRD B+K 1820
— MEDIGAQ
DE FRE_QUENGFA 5HZ a B0MHZ
DE PERIODO DE 5HZ a 1MHZ
DE TEMPO DE 0,01 a 9939,99se. 98
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM
— DISPLAY LED, 6 DIGITOS
- AUM_ENTACAD 1101220V

FREQUENClMETRQ B+ K 1850

— MEDIGAC
DE FREQUENCIA DE 5HZ a 520MHZ
DE PERIODO DE 5HZ a 1MHZ

— SENSIBILIDADE DE ENTRADA
S0V para 520MHZ

— IMPEDANCIA DE ENTRADA
T MOHMI26pF e 50 OHMS
entre 10MHZ & 520MHZ.

— ALIMENTAGAC 110/220 VAC ou 12 VDG

— MEDE CAPACITANCIA ENTRE 0,1pF & EUDmF

GERADOR DE RF — B + K E-2000.

— SAIDA DE 100KH: 4 54MH7 ne—
— HARMONICAS DE 5aMHZ

4 21BMHZ. g l

— MEDIDOR DE PERCENTUAL
DE MODULAGAO (o}

— ATENUAGAO VARIAVEL \
DE 14 10808 .

— PRECISAO 15% .
—ALIMENTAGAO 110/220VAC.

GERADOR DE FUNGOES B + K a0t

— SAIDA DE 0,1HZ 4 1MHZ i

— FORMAS DE ONDA: SENOIDA
QUADRADA E TRIANGULAR

— NIVEL DG VARIAVEL

— SAIDA DE ONDA QUADRADA
PARA TTL

— BAIXA DISTORGAD (TIFICA 0,5%)

— ALIMENTAGAQ 110220V,

GERADOR DE FUNCOES 1 VARREDURA B +K 3020
— SAIDA DE 0,02HZ 4 2M
— FORMAS DE ONDA: SENOIDAL,
QUADRADA E TRIANGULAR
— SAIDA DE ALTA PRECISAC
E BAIXA DISTORGAQ
— VARREDURA INTERNA
LINEAR E LOG.
— SAIDA EM TREM DE PULSOS
— ALIMENTACAQ 110/220V.

MULTIMETRO DIGITAL B + K 2800
— DISPLAY LED, 3% DIGITOS
— DE 1V & 1000V — AC/DC
— DE 1mA & 1000mA — AGIDC
— RESISTENGIA DE 100 OHMS
& 10 MOHMS
— PRECISAC + 0,5% FUNDQ
DE ESCALA
— PROTEGAOQ CONTRA SOBRECARGA.

OSCILOSCOPIO B + K — 1500
100 MHz, 4 CANAIS — 8 TRACOS

A

— SENSIBILIDADE 1 mV & 5V/div
— DELAYED SWEEP, 200 nS a 0,5 Seg.
—VARREDURA: BASE A — 20 nS 4 0,5 Seq. — 23 faixas
BASE B — 20 nS a 50 mSeg’ — 20 faixas

- MODD DE OPERAGAQ HORIZONTAL:

A, A INT B, ALT, B DELAYED, DUAL, X-Y
— MODO DE OPERACAO VERTICAL:

CH 1, CH 2, DUAL (ALT/CHOP), QUAD (ALT/CHOP), ADD
— HOLDOFF VARIAVEL
— DISPOSITIVO BEAM FINDER PARA LOCALIZACAD DOS TRAGOS
— OPERACAQ X-

ENTRADA PARA EIXO Z
IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM/ZB pF e 50 OHMS
— TENSAQ DE ACELERACAO 16 Ki
— DIMENSOES 13,8 x 26,4 x 40 cm
— PESO 7.5 Kg.
— ALIMENTACAC 110/220 VAC

OS5 INSTRUMENTOS B & K ENCONTRAM-SE A VENDA E EM EXPOSIGAQ NOS SEGUINTES DISTRIBUIDORES:
DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS LTOA, - PORTO ALEGRE - RS - TEL: 24-1411
REI DAS VALVULAS ELETRONICA LTDA. - RIO DE JANEIRO,- RJ - TEL : 224-1573




" Precision

DYNASCAN
CORPORATION

ULTIMETRO DIGITAL B + K 2810
— DISPLAY LED, 3% DIGITOS
— DE 100mV & 1000V — ACIDC
DE 100uA & 1000mA — ACIDC
— RESISTENGIA DE 10 OHMS a 10 MOHMS
— PRECISAO +0,3%
— PROTEGAG CONTRA SOBRECARGA

OSCILOSCOPIO B + K 1405

— 5 MHZ, SIMPLES TRACO

— SENSIBILIDADE 10mV/DIV

— IMPEDANCIA DE ENTRADA,
1 MOHMi35pF

— ENTRADA MAXIMA 300 VDC
ou GODVpp

— ALIMENTAGAO 1101220 VAC.

— OSCILOSCOPIO “PORTATIL" B +K 1420
— 15 MHZ, DUPLO TRA
— SENSIBILIDADE 10mV a 20viDIV
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHMI22pF
— ENTRADA MAXIMA 300vDC
©u BODVpp.
— DIMENSOES 8 x 20 x 25 cm
— ALIMENTAGAO 110220 VAC
ou 10-18 VDC,

— OSCILOSCOPIO B + K 1466
— 10 MHZ, SIMPLES TRA!
SENSIBILIDADE 10mY & 20V/DIV
— VARREDURA DE 1uS 40,5 SiDIV
1B FAIXAS
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHM / 23pF.
— ENTAADA MAXIMA 300Vdc au G00VRp.
— ALIMENTAGAQ 110i220WAC.

OSCILOSCOPIO B + K 1476
— 10 MHZ, DUPLO TRAGQ
— SENSIBILIDADE 10mV & 20V/DIV,
— VARREDURA 1uS 4 0.5 SIDIV
— MUDANGA AUTOMATICA
GHOP E ALT.
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHM | 22pF
~ ENTAADA MAXIMA 300 VDG ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAQG 110 220 VAG

— OSCILOSCOPIO B + K 1477

— 15MHZ, DUPLO TRACO
b SENSIBIL\DADE 10 mV & 20V/DIV.
— VARREDURA 0,5uS 4 0,5 s/DIV — 19 FAIXAS
— MUDANCA AUTOMATICA CHOP E ALT.
— ADIGAQ ¢ SUBTRAGAO ALGEBRICA DOS SI
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHMI22pF.
— ENTRADA MAXIMA 300 VDC ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 1104220 VAC.

OSCILOSCOPIO B +K 1479
— 30 MHZ, DUPLO TRAGO
— SENSIBILIDADE 5 mV a 5W/DIV,
— VARREDURA 0,2uS 4 0.5 s/DIV — 20 faixas
— MUDANGA AUTOMATICA CHOP E ALT
— ADIGAQ ALGEBRICA DOS SINAIS

— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM / 22pF
— ENTRADA MAXIMA 300VDC ou 600Vp.p
— ALIMENTAGAO 1101220 VAC

OSCILOSCOPIO B + K 1520

— 20MHZ, DUPLO TRAGO

— SENSIBILIDADE SmV & 20V/DIV
— VARREDURA 0,505 4 0.5 s/DIV — 19 faixas
SELEGAQ MANUAL ENTRE GHOP E ALT
— ADIGAD ALGEBRIGA DOS SINAIS

— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM [ 22pF
— ENTRADA MAXIMA 300 VDC ou 600 Vpp..
ULIMENTACAO 1101220 VAC

N

OSCILOSCOPIO B + K 1530

— 30 MHZ, DUPLO TRAGO

— DELAYED SWEEP SCOPE

— SENSIBILIDADE 2mV a SW/DIV

— VARREDURA 0.2uS & 0,5 s/DIV.

— HOLDOFF VARIAVEL

— SELEGAO MANUAL U
AUTOMATICA CHOP e ALT

— ADICAQ ALGEBRICA DOS SINAIS

— RETICULA ILUMINADA

— ALIMENTAGAQ 1101220 VAC

OSCILOSCOPIO B + K 1535
— 35 MHZ, DUPLO TRA
— SENSIBILIDADE 2mV & 10V/DIV.
— VARREDURA 0,15 & 0.5 s/DIV
22 FAIXAS
— HOLDOfF VARIAVEL
— SELEGAO MANUAL QU
AUTOMATICA CHOP ¢ Al
ADICAC ALGEBRICA uos SINA\&
— LED's INDICANDO UNCAL
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM J 22pF
— ENTRADA MAXIMA 300VDC ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAQ 1101220 VAC

PULSADOR DIGITAL B + K DP 100
COMPATIVEL COM TODAS AS
FAMILIAS LOGICAS

— GERA UM PULSO OU TREM
DE PULSOS

— DURAGCAQ DO PULSO 1 uSeg.

— THEM DE PULSOS 5 HZ
PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA.

TESTADOR DE TRANSISTORES B + K 5208
— TESTA DIODOS, SCR's, FET's e
DARLINGTONS =
— DETERMINAGAO AUTOMATICA
NPN E PRP

— IDENTIFICACAD SONORA E VISUAL
— MEDIGAOQ DA TENSAO REVERSA ¢ Ice

TESTADOR DE SEMICONDUTORES B + K 530
— TESTA TRANSISTORES, FET's e SCR's
— IDENTIFIGA O TERMINAIS
DO SEMICONDUTOR
— MEDE BETA e GM
— TESTA BVces, Ices; BVcbo,
Icbo; Bvceo. lceo;
BVecs, les; BVeco, leco; BVebo, lebo.

— MEDGAQ DA FREQUENCIA DE RUPTURA
— IDENTIFICAGAQ SONORA E VISUAL

NOVO METODO RAPIDO E EFICAZ DE LOCALIZAGAO DE
DEFEITOS EM EQUIPAMENTOS D]GITAIS E PRODUTOS
BASEADOS EM MICROPROCESSADOI

0 ANALISADOR DE ASSINATURA
SA 1010 B+ K PRECISION,
A RESPOSTA

— N&o necessita de instrumentas sofisticados.
Nem mio-de-obra muito especializada,

— Ele converie um grande nimero de sinals digitais
complexos, em um simples cédigo de 4 digitos
hexadeeimais mostrados no display.

— Ideal para uso de campo, sem instrumentagdc
auxiliar.

— Opera sincronamente com o circuito testado,
sem necessidade de ajuste.

Especificagbes técnica

— Display LED, 4 digitos hexadecimais

— Vlocidade de operacao: 20 MHz.

— Tempo de acesso: 10 nSeg.

— Impedéncia de entrada: 50 Kohms.

— Compativel com TTL, MOS & CMOS.

— DimensBes: 9 25 x 18 cm.

— Alimentagdo: 110/220 VAC.




GLOBAL SPECINLTIES CORPORATION

CAPACIMETRO DIGITAL — 3001
— Mede capacitncia entre 1 pf & 100 mi
— 10 faixas Ot medicao

— Preciséio £ 0,1

— Display Led — 3t digitos

— Alimentagao 110 Vac

COMPARADOR 333

MONITOR DE ESTADOS LOGICOS — LM-3

— 40 canais

— Respoata: minimo puiso 4001 seg
frequangia 5

— Competiel oo todss a5 familss Iogicas

— 4 modos de operagin

vae\ de gamnmnmm selecionavel

Alimentagdo 1

— E usado em conjunto com o capacimetro 3001,
ideal para controle de qualidade

— Indica se o valor mediio esth entre dois parametras.
Pré-fixados, indicando LOWIGOODHIGH

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 100
— Medigao de 5 Hz a 100 MHz

MONITOR LOGICO — LM2

— 16 canals

— Impodncia 20 Mohms

— Tipo Clip

— Indicagao de nivel alraves da Lad's
— Compativel com RTLDTUTTLUHTLIGMOS
— Alimantacio 110 Vac

— Display — 8 digilos

— Impedéncia de entrada 1,5 MOHMS
— Alimantag3 a bateria

— Dimensdes: 45 143 197 mm

MONITOR LOGICO LM-1
— 16 canals
ncia 100 Kohms

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 50

~ Tipo Clip
= Allmzmacﬁm pelo proprio circuite de teste

— Medigao de 100 Hz a 50 MHz
— Display — 6 digiios
— Impedncia de entrada 1 MOHMS
— Alimentagao a bateria

— Dimensdes: 76 152 38 mm .

OVADOR LOGICO LP-1
— Resposta 50 n seg; 10 MHz (trem d: pulsos)

— Gompativel com DTL, TTL & CMOS B _ ]

— Indicagio de HIGH, LOW e Pulse e ———

— Versac com meméria

PROVADOR LOGICO LP-2

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 550
— Medicéio de 500 Hz a 550 MHz

— Display — 6 digitos

— Impedéncia de entraca: 1 MOHMS/S0 Ohms

— Alimentago a bateria

— Dimensdes: 76 x 152 x 38 mm

FREQUENCIMETRO DIGITAL — 8001

— Madigha de § Hz a 650 MHz

— Impedincia de entrada — canal A 1 MOHM
canal B 50 Ohms

= Sensibilidade minima 10 mVrms.
— Mfxima tensao da entrads 300V
— Display — 8 digitos

— Alimentagao 110 Vac

FREQUENCIMETRO DIGITAL — 5001
— Medigho de: Frequéncia até 10 MHz

— Gompalivel com DTL, TTL & CMOS
— Resposta 300 n seg; 1,5 MHz {irem de pulsos)

— Resposta 300 n seg; 1,5 MHz (tmm de pulso: _ ¥
— Compativel com DTL, TTL e 105
— Indicagio de HIGH, LOW e Fulte
LOGICO DE ALTA VELOCIDADE — LP-3
— Indicacao de HIGH, LOW, PULSE!
— Versdo com membria
— Indicagio de HIGH, LDW e PULSI
— Contém todes os componentes cmple«n manual

— Respasta 6 n seg, 70 MHz [trem de pulsos)
=
PROVADOR LOGICO EM “KIT" — LPK-1
com todas a8 INStuGoEs para montagem

Pariodo — 400 n Seq a 10 Seg
Intervalo de Tempa — 200 n Seg & 10 s8g
— Sensibilidade — 20 mV rms
— Alenuadores — x 11 10/ % 100
— Display — B digitos
— Alimentagéio 110 V

GERADOR DE FUNGOES — 2001

— Saida de 1 Hz a 100 kHz

— Forma. de onda — Senoidal, Guaade.o tianguiar
— Amplitude e nivel DC varidveis

Z Saica d onda quadraca para TTL

— Baixa distorgao (lipica 1%)

— Alimentagio 110 Vac

GERADOR DE PULSOS — 4001
— Respostade 05 Hza 5 MHz

— Nivel de saida de 0,1V a 1 -

- Qudtm mndus de clpem(;an Huﬂ. Triggered, Gated

PADRAC DE FREOUENCIA — aam
— Frequéncia de 0,1 Hz
Z Bash do tempo criata 10 MHz + 05 ppm

TESTADORES PARA ANALISES LOGICAS
CONJUNTO LTG- ComanTo LTe 2
Composto de: Compasto
— Puisador dlgﬂal OPF1 11— F'u\sadm digital DP1
12 Moritor lagico. 1 — Manitor logico LM 1
1 — Provador \quo LP1 1 — Provador Kdgico de alta
velocidade LP 3

PROTO-BOARD

Para um Protélipo funcional, eficients & criativo;
Ecanomizando tempo a dinheiro. Estas 530 as vantagens
tos Profo-Boards. As idéias vio da sua mente para o
circuito sliminando esquemas preliminases.

PE6 — (30 pontos de acesso
P8 100 — 780 pontos de acesso

PB 101 — 940 pontos de acessa

PB 102 — 1240 pontos de acesso

PB 103 — 2250 ponios de acesso

PB 104 — 3060 pantos de acesso

PB 203 — 2250 ponlos da acesso com fante de 5 Vac,
1A

PB 203A — 2250 pontos de acesso com fonte de 5 Vac,
1A € 15 Vac, 500 mA

PB 203 AK — Idéntico a0 modela PB 2034, em forma de
kit com todo material para montagem.

e do
 Saida fxa do 10 Wb
— Saida am onda quadrada, compativel com TTL
— Alimentagao 110 Vac

& One

- A\imenmcao 110 Vac
Ry

PULSADOR DIGITAL OP-1

— Duragio do Pulso — 1,5 u seg (TTL), 10 u seq (CM!

— Gompativel com todas as familias logicas

— Gera um pulso ou trem de pulscs de 100 pps

PROTOGLIP
©Os conectores proto.clip colocam um fim nos caros
danos causados por curtociultos m Ci's durante
|es|e. 840 formacidos em 4 me i

para Cl de 14 pinos
e para Ci de 16 pinos
PG 24 — para Cl de 24 pinos
PG 40 — para C! de 40 pinos




Instrumentos PHILIPS a solucao sob medida

1) PM 4300 — INSTRUTOR PARA MICROCOMPUTADOR

* Equipamento Universal para Avaliagao, Desenvolvimento «
Pesquisa em Microcomputador,

* Suporte previsto para praticamente odas os
Microprocessadores, tais como: Z80, 8086, BO48, M 6801, etc

N

2) PM 6302 — PONTER, L, C.
* Parimetros e Faixas de medida:
Resisténcia: 0,1 Ohm a 100 M Ohms

Capacithneia: 1 pF a 1000 micro F
Indutancia: 1 micro H a 1000 H

* Escala Linear

* Medida de Fator de Perda

* Preciso melhor que 2% i

« Tecla especial para localizacio da faixa

de medida “search m
+ Controle automético de sensibilidade.

3) PM 3207 OSCILOSCOPIO DUPLO TRACO DC
a 15 MHz/5 mV

« Visor com 8 x 10 cm

* Gatilhamento automético ¢ por sinal de TV

* Mesma sensl lade nos canais X e Y

* Facllidade de inversdo do Canal B

* Gatilhamento via-canal A ou B

+ DUPLA ISOLACAO

4) PM 2517 E / X MULTIMETRO DIGITAL PORTATIL 4'Di
+ 4 digitos plenos

* Em duas verses: LED on LCD

* Madias AC em RMS

* Ranges Automélicos ou Manuais

* Corrente até 10 A

* Medidas de Temperatura —60°C a 200°C

* Prategao contra sobrecargas alé tensoes de “booster” de TV

6) PM 6613 CONTADOR UNIVERSAL 25 N[H.x

& desiqmadas pata medidss Iures de ruidos.
ad:

* Alta resolucdo de TEMPO: 100 ns
* Indicador planar com 9 digitos assegura a melhor resolucio.
* Facil de transportar, leve e opera {opcionalmente] a Bateria
* Com possibilidades de saidas IEC-Bus-line e BCD

7) PM 5326 GERADOR DE SINAL “RF"

* Faba de frequéncia: 100 kHz a 125 MHz

* Contador de frequéncia, embutido, indicands em 5 di
portadora de “RF”, “Markers” e frequéncias ext

* Saida de “RF", 50 mV em 75 Ohms podendo ser alenuada 5/
100 dB

ivel de saida eletronicamente estabilizada.

* Facilidades de Varredura para Amplificadores de Fl de Radios

M/FM e receptores de TV.

8) FREQUENCIMETRO DIGITAL DE ALTA RESOLUGAO

PM 6667 120 MHz

PM 6668 1 GHz

* Controlado a Micropracessador

* Inteligincia embutida para facil aperagdo.

* Gatilhamento automitico sobre todos tipos de forma de ondas e
cicla de trabalho

5) PM 3240X OSCILOSCOPIO DUPLO TRAGO DC —

50 MHz/ Sm!

* Operando quase que de qualquer tensdo ou freqiiéncia de rede,
incluindo tensdo DC, comutando automaticamente a tensdo de
alimentagdo.

* Plena facilidade de gatilhamento por s
Bases de Tempo, principal e com retardo.

de TV, por ambas

* Facilidades de gatilhamento para comparagio de “VITS", |

oscwmscovm 100 MHZ L 3282

+ Duplo frago, freqGncia afé 100 Mie

= censibilidade SmV 2mY até 35 Mhz).

= Ch3 para observagas SimuUNENE: dos pulsos & mgner

& de tempo.
* Tubo de raios catdeices (TAC) fomecendo uma Hie clara e de al..
ta velacidade de registro

. * Em forma compacta e portatil

MAIORES INFORMAGOES OU DEMONéTRAGOES DOS INSTRUMENTOS

PHILIPS CONSULTE-NOS:

FILCRES - DEPTO. DE INSTRUMENTOS:

Av. Eng? Luis Carlos Berrini, 1168 - Cep 04571 - Sao Paulo - SP . Tels.: 531-7815




PROGRAMAS
APLICATIVOS

Jé estdo & venda os programas aplicativos

para o seu NE-Z8000. Se o seu NE-Z8000 tem
1k de meméria, compre a fita versdo 1k

com 14 programas.

Se vocé ja tem a expansdo de meméria

a fita versdo 16k vem com 5 programas,

mas vocé pode usar as duas versoes.

E vocé paga somente Cr$ 1.000,00 cada fita.

Filcres - Dept? de Informatica
Rua Aurora, 165 - Tel.:

»

223-7388

DEPARTAMENTO DE INSTRUMENTOS
Tel.: 531-7815 ..

Visite Nosso Show-Room
Eng® Luis Cados Berrini, 1.168 - 3% Andar

Mﬂ MULTIMETROS DIGITAIS

wozzn,
— 2w BIGTOS

B FUNGOES
— 24 ESCALAS

80208 o050
— 3% BIGTOS, — 4 plaITos
— 7 FUNGOES — B FUNGOES

26 ESGALAS — 3 FUNGOES,

LTS DG

TRV OOV 000V

Pagcieho

wOLTS G

| ST | 01 » 201608

2004 2VIZINIR00V TS0

L]
FREQUENCIMETRO DIGITAL 710
= Faba de wsbho 10 Hy & 60MH:
— 2escalas - Hz e MH.
— Precisdo -
G eliminagao de rvidos (passabaixas), 308 3

— seia igitos de 035" of indicador da Over-Fangs
-

LTIMETRO DIGITAL 481

— Acompanha carregador, eliminadar de
bateriasi120V AC et

— B horas de aperagaa com baterias.
Precsdo oG v

PRECISAO

AMPERES DC

FRECISAD

t% + 3DIBITOS [ o7+ aoaros | 0% + 2 DIGITOS.
AT mAZOm A A OO
PR G 1 BiGnD 5% + 2 0GiTGs

AMPERES AC

i RrA I A OO0

- ae anirada de 10 Mega onms

-2 e« calas selecionadas por Ghaves PUSH
BUT

e HESc\ucOEﬁ 160UV, 0 1ahms. 100nA,

PRECISAD

4+ 300@IT0S

“eu s zomios | ve s Zokanos

RESISTENCIA

0CARIOUIKDPORT MOHMS.

FRECIEAD *

2% = 10iGITG

T o oot | omw s somms

COMDUTARGIA

Zmsiiing

PRECISAD

9.1% + 30I0T0S

| R |

“ESCALA D 2004, SOMENTE PARA MODELO 8050A

tsca\.. oCmy: ﬂ a ?Wm

Eecala ATV 0251050250500 1000V

Escala DCUA

Esca\a DCmA; l)| |D\DMDGMA
Escala DCA: 01

Escaia @ 0200094 0-200.000% { 0-20M%

GARACTERISTICAS:
SDK-85 - B0BSA - CPU
—— Cicia de g
WMembrias; RONM.2K byles {exp:

MICROCOMPUTADORES KIT SDK-85

RAM-256 byles
pl. 512)
Display de 8 digitos

Display de 8 digitos.

0K $ 160,270,00

tas em uma simples placa de circuito impresso
em forma ae kI

Os KITs contém 08 COMponentes Nécessanios
para mantagem completa e funcional do sisie
ma em 3 ou 5 horas

Foram projetados em tomo dos microprocessa
dores INTEL-80B5A, incluinda nos KITs instru-
gdes completas de conjunlos mPemANIcos,
fungies e cédigos de instrugda.
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MQLTiMETRO DIGITAL BECKMAN HD 100

FORTE COMO SEU CAPACETE DE SEGURANGA!

AC-DC Volls — AC-DC Ampéres — Resisténcia — Teste de diodo

A PROVA D'AGUA

Vedado para suportar os

mais amidos, & corrosi

@l A PROVA DE QUEDA

Nao quebra caindo no chiio ou jogado na caixa de ferramentas

A PROVA DE “CHOQUE ELETRICO"

1.500 Volts em qualguer escala de vollagem

600 Volts em qualquer escala de resisténcia.

~

Hioki

Ificagho; DOV: 120 mV a
V4 ACV. BV a 1200 +
: 30,k 4.8 A > Ohm: 03 100
M » Pracisio; =3% fungs da
S3cala (ADIDC » C18 25.960.00

AC vn 2030y « AC
1503004

al 20a) ¢
g.i E?W'CHZHMI
eI

Vn\llmslms\almmmm‘mns
FETDC w0l 052510502
A v g

e i, 100K 10w, 00Me
B —100 'y 30 + Batorla: 1,5V
Sraisato

e 303 17 + 15
S e o

OL6sD
Alta son3 biligade - DOV
25,2,

A
M8 {04, = G hm 0.44ADORAM
fogyg de, B e 5 d8

Batens dx 150 ©

L 6,000 Volts transiente
[ Mooetos o0 | x| Awsxs |
VOLTSDG. 200mV21201200 15007
PRECISAT ozsw | oam | o
VOLTSAC 200mVI0/20/200 1000V
PRECISAQ 0.75% | 6% ‘ 06
— Baixo custo AMPERES-DC 200uA/2/202E0MATZI 104
— Alta preciséo PRECISAD orse | 0asn | 035
AMPERES-AC 2004A/2/201200MAZ10A
e Disp.'ay LCD PRECISAD 155 ‘ 0.9% | 0.9%
— 3% l!ﬁg.l'?OS RESISTENCIA 200Q1220/200K:2120M
— Vida da bateria: 2000 hs. s ] e ] — |
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»wTELEDYNE SEMICONDUCTOR

Conversor analégico/digital 3% digitos 7106/7107

OFERECE

® Auto zero — Auto Polaridade

* Polaridade verdadeira em zero para maior
precisdo em detecio de zero

* Entrada diferencial e referéncia

* Corrente de entrada tipica 1 pA

* Alimenta os dispiays diretamente sem componentes exlemos

* Baixo ruido — menor que 154Vpp

* Referéncia de tenséo e Reldgio internos.

* Baixo consuma < 10 mW

* Nao requer outros componentes ativos.

APLICACOES

* Voltimetros Digitais

* Medidores digitais para painel

* Termdmetros digitais

* Pontes digitais para células de carga e straingangers
® Instrumentos portateis

*® Multimetros

o 3 B |
o Ned e
= il GIp
‘\‘lr\\lllF‘;\\ll_\\lllj\n

TISLAY

7106 with Liguid Crystal Display

O conversor A/D 7106/7107 & um conversor de 3% digitos
utilizando a tecnologia CMOS de baixo consumo. O Cl (40
pinos DIP) contém todos os elementos ativos necessérios in-
cluindo os decodificadores de 7 segmentos, as referéncias de
tensdo e reldgio. O modelo 7106 & apropriado para uso com
displays de cristal liquido, enquanto que o modelo 7107 acio-
na diretamente displays LED de 8 mA por segmento.
Para a montagem de um instrumento de painel de alta perfor-
mance & necessério adicionar somente o display, 4 resistores
4 capacitores e uma pequena fonte de alimentagfo ou bateria,
Este instrumento temescala de 200 mV com ruido de entrada
menor que 15uVpp, auto-zero menor que 10pV, flutuacio
menor gque 1uV/°C, correrite de entrada menor que 10upA e
precisdo de leitura de +1 digito, Sua entrada diferencial per-
mite seu Uso com transdutorss tipo célula de carga e stain
gangers e também !;Vansdumr:s de Iergperalura.

2 P

TELEDVNE 17

. ©
TITTTTTITIT

»
TT LT LT

7107 with LED Display

DISPLAYS DE CRISTAL LIQUIDO

3% digitos, 12.7 mm ou 17.8 mm de altura

CARACTERISTICAS OPGOES
* Baixissimo consumo * Sem polarizador
* Grande contraste * Refletor de aluminio
* Grande angulo de granulado
visdo * Refletor de aluminio
* Tempo de resposta polido
rapido * Pinos de conexdo
* Selagem hermética o ranef
® Otimo MTBF AND FE0201 FEOB01 * Transmissivo

Consulte-nos!

Temos o conversor A/0 e os displays mais apropriados para sua aplicacdo.
8905

Vendas Atacado: Tels.: 531-8904 — 531-
Varejo: Tel.: 223-7388
Interior e outros Estados: Tel.: 531-7807
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INICIE SEU PROJETO DE FERIAS NA FILCRES

capac

5GS3

Cré§ 400,00

arga 0,02+ dmy

Ripole & m Vrsm

Crs 33.900,00

Filcras Imp. e Repres. Ltda.
Rua Aurara, 165
Tel.: 223.7388



Sistema 700

s

o imagem revarsa

MEMORIA EXTERNA
dades da Discos Flexive

1175 ki) o

EXPANSAQ DA MEMORIA EXTERNA
e do discos flexiveis

EDIT, Dk

LINGUAGENS

0 condonsada 20
a: 37 i
Bes: 21 e x 71 cmx 52 am

SUPORTE TECNICO

Possut interpretador de linguagem
BASIC residente em ROM de &
Kbytes

Memdaria RAM de 2 Kbye, ox
pandivel para 16 Khyle:

NE-Z8000

CARACTERISTICAS TECNICAS DO NE-Z8000

Teclado com 40 leclas contendo
154 luncies, inclusive matemali-
cas e cientificas. Tecla individual
para comando ou funcéo da
linguagem BASIC. 0
Micropfocessador Z80A de
MHz.

38

EXPANSAQ

preco:
Cr860.000!

Aumenta a capacidade de memaria do
NE-ZB000 de 2 Kbyte para 16 Khytes,

DE MEMORIA

NEX 16K

permitindo assim trabalhar com pro-
gramas mais exlensos

Estou interessado numa demonstraco do
[] CP 500

[ $-700

7] NE-Z8000

Empresa:
Cargo

Filcres Ltda.
Depto. de Informdtica
Rua Aurora, 165
Tel.: 223 7388 Sr. Tadeu
ou Sr. Carreiro
Telex: {011) 31298 FILG BR




CP 500 MICROCOMPUTADOR PESSOAL
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FICOU MAIS FACIL E RAPIDO COMPRAR
NA FILCRES PELO REEMBOLSO VARIG

Utilize nossa Central de Atendimento de Reembolso VARIG, pelos telefones 223-7388 e
222-0016, pelo Telex 1131298 FILG BR ou por carta enderecada a

FILCRES — Importacéo e Representacdo Lida.

Rua Aurora, 179 - 1° and. - Caixa Postal 18767 - a/ic do Sr. Jerbdnimo

PEDIDO MINIMO: Cr$ 5.000,00 — KITS QUALQUER VALOR
PEDIDO MINIMO POR ITEM: Cr§ 100,00

FORMAS DE ATENDIMENTO
[+ s Area] SEU PEDIDO SERA ATENDIDO EM UMA SEMANA

No caso do cliente residir em local atendido pelo reembolso aéreo da Varig {vide relacio abaixol, poderd fazer seu
pedido por carta ou telex {11 31298 FILG-BR).

Cidades: Aracaju, Belém, Belo Horizonte, Brasilia, Campina Grande, Curitiba, Floriandpolis, Fortaleza, Foz do Igua
cu. Goiania, Itabuna, llhéus, Itajai, Imperalriz, Jodo Pessoa, Joinville, Maceid, Manaus, Montes Claros, Natal, Porto Ale-
gre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, S8o Leopoldo, Santarém, Santa Maria, Séo Luis, Uberaba, Vitdria, Uberlandia, etc.

* Vale Postal P/ |CIDADES NAO SERVIDAS PELA VARIG

Neste caso, o cliente deverd dirigir-se a qualquer agéneia do Correio, onde podera adquirr um vale postal no valor
desejado, em nome da Filcres Impertacdo e Representacio Lida. Devera ser enviado, junio com o pedido, o nome da
transportadora e a via de transporte: Correlo lenwiar pata Agéncia Bardo de Limeiral, aérea ou rodoviaria, Tambeém deverd
ser enviada a importéncia de Cré 100,00 para cobrir as despesas de procedimento & embalagens.

0 frete da mercadoria € 0s riscos de transporte da mesma correrio sempre por conta do cliente. |

= Cheque Visado| P/ CIDADES NAQ SERVIDAS PELA VARIG

Quando a compra for efetuada desta forma, o cliente deverd enviar pelo Correio, juntamente com seu pedido, um
chegue visado, pagdvel em S&o Paulo, em nome da Filcres Importacio e Representacdio Lida., especificando o nome da
transportgdara e a via de transporte: Correio, aérea ou radoviaria. Também deverd ser enviada a importancia de Cr& 100,00
para cabrir as despesas de procedimento & smbalagem.

*Em caso de ndo termos o material solicitado voce sera avisado dentro do mesmo periodo,

ATENCAD: Devido ao tempo para publicacéo da lista de precos Filcres no Infarmative Mensal e a grande osciacdo
do mercado eletrdnico, 0s Precos estio SWEos & alteragdo Serm prévio aviso,

Tome-se mais um cliente do SISTEMA MALA DIRETA FILCRES, e aproveite com antecedéncia Lodas nossas promoces.

Neme
Endereco
Cidade

Estada SERPD iy T
CERT el o 0 il [slols) NG Si

Estudante r8im (1 Néio Trabalha O sim [ Nao

Empresa
Endereco ot £ " e RO L —
Cidade Lal et U _ Estmdo _
CER. __ Telefone _

Profissdo Cargo s

Correspondéncia para: [ residéncia

AREAS DE INTERESSE

[ Computacio L Software I Hardware
| Companentes [ Instrumentos. Kits [ Outras

[m]



APROVEITE PARA FAZER SEU PEDIDO

Data:- iTbc iy B ITR/ET A Assinatura:

Nome
Endereco
Apto. ity Sala Bairro £ — CEP
Cidade __ Estado
CGC Insc. Est.
Contato 5 Tel.: Ramal _

Reemb.Varig [] Segue Vale Postal ] Cheque Visado (] - _ . ....._._....

QUANTIDADE MATERIAL UNIDADE TOTAL
OBSERVACOES:
Tuito cuTdado g, cologar o.enderecs & 0 A Filcres se reserva o dirsito i aiterar ATENDEMOS

“telefone de sua residéncia ou os dados complt

08
de sua firma, pois disto dependerd o perfeita (O | Pragos
atendimento deste sistema.

existentes neste informativo
sam prévio aviso.

)(

TODOS 0S ITENS
DESTE INFORMATIVO
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AS ADMIRAVEIS MARAVILHAS |
QUE VAO MUDAR 0 SEU DIA-A-DIA!

Tempos modernos. Novos habitos. B.S. Lancamentos trouxe o futuro
até vocé, para Ihe oferecer mais conforto e muita comodidade.

Mod. SPB-2zC

Mod. PB=

=C

Mad. SPB=-2=R

1) TELAO'

m parac branc
3o 540 8B 351 GE01c30

jhpctesdi

o 26% 23
| e Bz

5
7.360,00 peva TV d= 10 & 26
polegatias
Mod. £PB2-C Funouns <
le Folagadas. Prago Cré
asesaoo pera TV de 103 18 pol
Mo =R Fuccns com
o n, Prags Cr§
$5.650.00 poe TV de 907 38 o
Para todas o8 modelos, indicar o
cupom o tamanho

2) Antipoluidor
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