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NE-Z80: mais programas e um
~ reportagem fotografica,
mostrando sua operacéao |

Os computadores pessoais no mundo:

como vao indo os mlcrocomputadores
forado Brasﬂ



j O fino do agudo.

Quem tem o titulo de maior E o principal, sua marca é
fabricante de tweeters de alta  Novik: a mesma marca dos
fidelidade do Brasil, e exporta tweeters que alguns dos
para 15 paises, jamais poderia  maiores fabricantes de caixas
engrossar na hora de fazer acusticas dos EUA estéio usando
tweeters para o

seu automével. T produtos.

Por isso, a Na hora de
Novik criou, comprar
projetou e tweeters para o

produziu o seu
Horn-Tweeter: : =
a primeira Tweeter Novik.
(e ia = (o e [=Xe ksl Horn-TweeterNH-120 Novik. A primeira corneta de alta fidelidade. E pode ficar
fidelidade & fabricada no Pais.  trangiilo. Porque em matéria de

O Horn-Tweeter Novik no  agudos, ele é coisa fina.

seu automével,

deixa nada a dever as melhores Impedancia 47800

comseefg sdggc:jrtg lr:!:;d B Poténcia musical | 60W

seguindo a mesma fendéncia  |F1uxo fotal 17.000 Maxwells
dos paises mais exigentes em | ama de resposta| de 4K a 20KHz
termos de som. Sensibilidade 102dB/W 1m

Seu som & puro, bonito: sGo
60 Watts dos melhores agudos
que vocé ja ouviu.

Novik S/A - Industria e Comércio

Av. Sargento Lourival Alves de Souza,
133 - CEP 04674 - Telex (011) 24420
Tel.: 2471566 - SP VYT

NOVIK
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exemplo da edicao passada, continuamos neste nimero a enfatizar a importan-
cia que a Informatica est ganhando em nossa sociedade. Este ¢ 0 motivo de
termos, novamente, um Suplemento BYTE mais gordo, repleto de informagdes.

*

O Clube de Computagao NE, por exemplo, ja esti conseguindo adeptos: dois
Ieitores, um do Rio Grande do Sul, outro de Szo Paulo, enviaram seus programas, que
estamos publicando; e acrescentamos, por nossa conta, mais dois interessantes progra-
mas para o NE-Z80, para que seus usudrios possam ir se desenvolvendo no trato com o
microcomputador.

*

Os Computadores Pessoals no Mundo é uma matéria bastante abrangente, que
procura mostrar o estigio ja alcancado pelos microcomputadores em seu proprio pais
de origem: os EUA. Cobrindo a evolugao dos micros, 0s problemas ¢ possibilidades.de
software, as varias utilizagoes imaginadas pelos usuarios americanos e o futuro previsi-
vel dessas maquinas, o artigo é encerrado com uma completa tabela de fabricantes ¢
marcas de todo o mundo. Essa lista ndo tem a intengdo de ser um catdlogo de com-
‘pras, pois j podemos dispor de nossos proprios computadores pessoais; mas ela é uma
étima vitrine das vérias marcas ¢ modelos existentes e do desenvolvimento atingido pe-
los fabricantes americanos, europeus € japoneses.

*

O Nanocomputer, mais um langamento nacional dos distribuidores Nova Eletrd:

mca‘ & um computador de pequeno porte, ideal para as mais variadas aplicagdes didati-
de or isso, ele &

abmdado em outro artigo do Suplemento, onde so descritas suas caracteristicas ¢ re-

*

Por fim, no tiltimo artigo da segio, voltamos a falar do NE-Z80, mas desta vez
fazendo uma demonstragdo “ao vivo" de seu funcionamento. E isso mesmo: seleciona-
mos dois programas bem simples, um extraido de um gravador, outro digitado direta-
mente, ¢ fotografamos a seqiiéncia de desenvolvimento de ambos, na tela da TV adota-
da como terminal de video do sistema. A experiéncia, inédita no Brasil, resultou numa
abordagem bastante explanativa da operagdo do NE-Z80, passo a passo.

EDITORIAL =71
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LECED),

Este artigo foi :Isborado como uma es-
pécie de compleme anual_de
montagem que zcumpanha i
trumento. O texio ¢ um resumo daquele
que compde o manual e, ao invés de repe-
tirmos todos os desenhos 14 existentes,
publicamos fotos da montagem acabada,
para mostrar o aspecto do Nhitimetro 5
pronto.

Essa medida foi adotada pelo fato do
Multimetro ser um kit realmente exclusi-

Coisio). Bconomteacess, desse o

Pleto, apresentando uma montagem pas-
502 passo, com todas as informagdes ne-
cessirias.

A montagem

O Multimetro Digital LCD é cumposlo

grados ¢ o display. A outra placa, de ta-
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Vista, no nimero anterior, toda a
parte referente ao circuito e @
apresentagio do
Multimetro, abordaremos agora

sua montagem e calibracdo.

manho menor e instalada sobre a primei-
ra, recebe apenas as chaves de fungdes,
um resistor e um diodo. Ambas as placas
t&m todos os simbolos € codigos de com-
ponentes impressos em sua superficie, o
que facilita bastante a operagéo de mon-

ntagem deve ser iniciada pela pla-
ca maior, que ¢ de dupla face ¢, por isso,

Procure seguir a seqiéncia de montagem
apreseniada aqui e no manual, pois &
mesma fof pensada de forma a facltar 3
tarefa de montar o Mulimetro. Nio ¢

inagem dos transistores ¢ Cls,
anics de scidhlos & placa,

Comece pelos 4 diodos A14U (CR4 a
CR7), passando depois para 0s soquetes
dos 3 integrados (de 8, 14 ¢ 40 pinos), o
soquete do fusivel ¢ o5 jaques banana
(instalados nos pontos indicados por J1,
J2.¢ J3). Retire, em seguida, as chaves de

22 parte/conclusdo

pressdo de sua embalagem ¢ instalc-as nos
furos correspondentes, soldando-as ime-
diatamente.

Passe ento para as duas redes resisti-
e inmumcmo (RNI ¢ RN2), manu-

uidado; depois solde
13, mantendo uma disténcia de 0,5 ou 1
em entre 0 corpo do mesmo ¢ a placa.
Instale o fusivel no soquete ja soldado &
placa.

Vocé devera fixar agora uma série de
resistores, capacitores ¢ diodos. Exceto
onde houver especificagdo em contrario,
todos eles devero ser montados na posi-
gio vertical. Monte e solde a primeira
rie de componentes, na seguinte order
R21, R2, CR8, CR9, C4, C5, R17, RIS,
TRI (termistor), C1, R28, Q3, CR3, R3,

2, R27, CRIO, CRII, C8,
R3S, R20, C12, Rdl, R40, R42, R36,

Continue it 5 mmases deses

componentes, nestaseqiiéncia: CRI3,
R19, R30, R39, R37, R38, R23, CRI2,
R31 a R34, Cl4, CRI4, C7, Q2, Ri2,



RI1, €2, R29, CI1, CI0, C13, €Y ¢ J4
(jaque para m\rada de i)
Mais uma es de instalar 05
.mcgmm S e < chuie st
¢ o momento apropriado para
Fompar osreiduos de g deados pelas

soldagens j efetuadas; remova esses resi
duos com um solvente (benzina, por
exemplo) aplicado com um pincel. Tome
cuidado, apenas, para que 0 liquido ndo
alcance as chaves, componentes ¢ pecas
plésticas do instrumento.

Continuando, apds a limpeza, instale
os integrados em seus respectivos soque-
tes. Atencdo redobrada para 0 ICL7106 ¢
© 4030 (de 40 e 14 pinos, respectivamen
1€), que séo integrados CMOS, sensiveis a
cargas eletrostaticas. Antes de passar pa-
ra uma outra ctapa da montagem, assegu-
re-se de que todos 0s pinos dos CIs foram

cima) sobre as

de penas aqueles inos que coincidiam
com pontos de soldag
W & i v el pans
face das soldagens e instale @ pequena
chave liga/desliga desse lado. Apanhe o
conector da bateria e fixe seu fio verme-
Iho a0 orificio identificado por +B; 0 fio
desse mesmo conector devera ser
A
‘Ainda na face das soldagens, vocé de-
verd agora fixar 0 display de cristal liqui-
fo @0 conjunto, observando uma certa
sequiéncia e operagdo. Primeiramente, &

Agora ficou mais facil efetuar testes ou troca de

transistores tipo TO-220 (ou similar) e Led.

A Molex Eletrénica j4 esta fabricando no Brasil, o so-
quete 4025, destinado a substituir soldagens de fios em
terminais dos transistores ou Led. Consulte um de nos-
sos distribuidores em S&o Paulo (Cosele Comércio e |
Servigos Eletronicos Lida, Telerédio Eletronica Lida;
Microparts Componentes Eletronicos Ltda; MEC Ele-
trénica Ltda.) ou diretamente a MOLEX ELETRONICA
LTDA.

MOLEX ELETRONICA LTDA.
Avenida da Saudade, 918

molex i oo 2016 830500
318959 - CEP 13100 - CAMPINAS - SP.

preciso rosquear 0s dois parafusos auto-
“orshas” da lente que
a fim de preparar

i e
gue entao o display, o suporte de monta-
gem azul, a lente, a vedagdo de borracha,
as duas tiras elastoméricas de conexio ¢
os dois parafusos ja citados; apoie o su-
porte sobre a placa e encaixe as duas tiras
5 st pecli FifuAk S
o diplay pelas bordas, inline-o s
aproximadamente, até que fiqus
indicagio LO BAT; posicione o display
sobre 0 suporte, de forma que esses dize-
res estejam localizados no canto superior
esquerdo do mostrador; acrescente a bor-
racha de vedacao sobre o display ¢ feche
tudo com a lente, cuidadosamente, apa
rafusando o conjunto pela face oposta da
placa

Neste ponto, vocé podera conferir sua
montagem com a do noss0 Prototipo,
mostrado nas figuras 1 ¢ 2 pelos doi

jos. Na figura | podemos ver a face em
que sao fixados o display ¢ a chave li-
ga/desliga; ¢ na figura 2 temos a face
contraria, que nos mostra parte dos cor
ponentes, incluindo o integrado ICL7106,
e a placa menor, fixada sobre a maior.

‘Voct esté agora na reta final da monta-
gem. Introduza os 8 botoes nas chaves de
pressdo, respeitando a cor de cada uma
(branca ou cinza).

‘Chegou a hora de colar nas duas meta-
des da caixa as folhas de papel eletrostiti-
<0, que sa0 fornecidas juniamente com o
kit; & folha menor, ja com um fio de 38
mm soldado a0 seu terminal, vai fixada
00 interior da tampa superior que forma
a caixa do instrumento; ¢ a folha menor,
que deve receber um fio de 89 mm em seu
terminal, deve ficar na tampa inferior.
Deixe a caixa de lado, por enquanto, por-
que o aparelho deve ser calibrado, antes
que @ montagem seja concluida.

la-

) Com referéncias internas
Verifique se a chave liga/desliga esta
em sua posicdo OFF (desligada); ligue

ON (ligada); com todas as chaves libera-
das, o display deverd estar apreseniando
0.00, possivelmente com o sinal de “—""
piscando.

Apoi  placasobre uma suprfice -
Tante, a0 re: ragio. Pressione
Chevio e tabi e TV € Wk n g
de prova vermelha entre o jaque de entra-
da V-Q-mA ¢ o terminal exposto de R3S.
Observe o nimero de calibragdo na eti
queta que acompanha o kit € ajusie R19
até que o mostrador apresente aquela lei-
tra.

Pressione agora o botao corresponder
te @ faixa de 10 V ¢ aplique a mesma pon-

NOVEMBRO DE 1981



{aige preva. s onto TRl ARG

apliue a ponta de prova a TP3 en-
qnamc ajusta R25 para que o musnador
apresente o valor calculado por vo

& ek 8 v cscens o
squl. i aparelho utiliza redes diviso-
0, que dispensam

ot g

b) Com padrdes de laboratério

Se desejar uma calibracdo mais precisa,
vocé pode adotar esta outra opeo de
ajuste. Vocé vai precisar de uma fonte CC
de 100mV (precisao de 0,05%), uma fon-
te CA de 100 mV-50/60 Hz (precisio de
0,19%) ¢ uma fonte CC de 1 A (precisdo
de 0,1%).

Comece acionando o botao de 100 mV,
apés ligar o aparelho; conecte entdo a
fonte de +100 mV aos jaques V-2-mA ¢
COMM ¢ ajuste RI9 para uma leitura de
100 mV no display (com =1 digito de pre-
cisdo). Apos desconectar essa fonte, acio-
ne o botéo AC/DC, deixando o de 100
mV pressionado; ligue a fonte de 100 mV
alternados a0s mesmos jaques ¢ ajuste
R2S até obter a leitura adequada (ainda
com 1 digito de preciso).

Depois de liberar todas as chaves do
conjunto, pressione aquela_correspon-
dente & fungdo mA, juntamente com a de
1A aos ja-
rvando a leitura: ca-

1 A aplique entdo a fonte de
ques de entrada, obser

e sin o e
alusarlgeiamente R13, enquanto aqe-
ce seus termin 0 Soldador; aguar-
3 ahina rinuton. s e tle B e
volte  fazer o primeiro ajuste da etapa de
corrente; essa operagdo deve ser repetida
a1é que Voot mesmo encontre uma leitura
satifatoria

Montagem final

Completada a calibragdo, passe entdo
para os ilimos detalhes de montagem do
Multimetro. Libere, antes de mais nada,
todos os botoes do instrumento, desligue
a bateria de seu conector e ponha a chave
liga/desliga em OFF. Encaixe agora o
conjunto das placas na metade superior
da caixa, fazendo com que 0s botdes se
acomodem no rasgo apropriado ¢ fixe um
20 outro por intermédio de 4 parafusos.

Junte agora as pontas descascadas dos
condutores ligados as duas folhas eletros-
ticas e solde-as a0 terminal COMM de

NOVA ELETRONICA

enirada. Volie a conectar a bateria a0
clp, poscionando-s sobee o ntegrado
7106, e acomode a metade inferior da
caixa sobre o conjunto, fixando tudo
com 4 parafusos aulo-atarraxantes
Seu Multimetro esté, enfim, pronto pa-
ra uso. Para maiores detalhes sobre sua
wilizagio, consulte & primeira parte deste
artigo, no n? 36, ou, melhor ainda, o Ma-
nual de Operagio que acompanha cada
aparclho.

Relagio de componentes

DIODOS
CR4, CRS, CR6, CR7 — Al4U
@5 A/25 V)

CR3 — IN270 (sinal)

CR2, CR8, CR9, CRI0, CRII —
IN4148 ou IN3600 (chaveamento)
CRI, CR2 — IN4739A (zener, 9 V)
CRI4 — IN4740 (zener, 10 V)

CRI3 — ICL80GY (referéncia - 1,2 V)

TRANSISTORES.
Q2 — 2N3904
Q3 — 2N5088

CIRCUITOS INTEGRADOS
z: = it 32005

73 NC140308 ou D030 0u
SL4030BE.
CAPACITORES

— 100 pF/100.V (mica)
€2 — 0,1 WF/10'V (cerdmico)
C9 — 0,47 uF/100 V (poliester)
€10 — 0,22 uF/100 V (polipropileno)
C1, €6, C7, Cl1, CI3 — 0,1 4F/100 ¥
(paliese)
5, C8, C14 — 4,7 uF/10-16 V

(:Inrolu ico)

KESISIORES (aiwel 50)
RI, R36 —

R40, Ra1'—
RI2—22 T
R2 —10M

RESISTORES DE PRECISAO
(% watt, 19)
RIS — 121

R20 — 1960
R24 — 5110
R27 — 10k
RIT— 226k

(3 watts, 0,5%):
RI3 —0,1

Redes de resistores de precisao:
RNI—1k-9M
RN2 — 0,9 — 900

TERMISTOR
TRI — 250 (termistor PTC, 50%)

RESISTORES TRIMMERS
R25 — 500

RI9— 1k
Nota: 10dos 0s resistores ém scus
valores dados em ohms

DIVERSOS
(1) display de eristal liquido — LCD

(1) conjunto de montagem do LCD com
vedador e 2 tiras conectoras
elastoméricas

(1) lente de plastico transparenie

(1) placa de circuito impresso principal
(1) placa de circuitd impresso para

as chaves

(1) conjunto de chaves, push-bution, de
8 estacoes

(1) chave miniatura

(5) botdes brancos para as chaves

(3) botdes cinzas para as chaves

(2) clips para fusivel

(1) fusivel, 2 amperes

(3) jaques banana

(1) jaque para entrada de alimentacdo
(1) clip conector para bateria de 9 V

() perel noteioc eletrostatico para
atam
o papel protetor eletrostatico para o

43 s ol
(6) parafusos auto-atarraxantes 2 3"

(1) parafuso auto-atarraxante 4x 1"

(2) parafusos auto-atarraxantes 4x /" @
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0 estudo dos circuitos limitadores ¢
uma forma de aprender e gravar o funcio-
namento de componentes (4o importan-
tes como o diodo retificador € o diodo ze-
ner
Os circuitos de 12 4 utilizam todos um
diodo retificador, um diodo zener € um
T o aide Al
rerificador seja ideal
Va > 0~ Resisténci
V4 <0 Resistencia it

figura 1 da as curvas do diodo ze-
ner el do o eficado e

TS e e
B m i
dees um dos quatro e aples:nla—

u D).

O circuito 1 6k iitadlr Wl it
do um diodo zener. O circuito 2 & um li-
mitador série usando dois diodos zener.
O circuito 3 & um limitador paralelo utili-
zando um diodo zener e o circuito tam-
b it Uil iralck P
usando dois diodos zen

oo o
0s circuitos pode assumir qualquer valor.
Para efeito de andlise, suponha que ele
possua um valor de 1 KOhm

Solugao do teste anterior
Db; 2)a; 3b; 4 b

“ﬁ‘\s CURSO DE CONFECGAO

DEciRcinalueassa

RAGEO: + DADOS NUM DIA SO
Avosnuno s G/ TAREFA PRATICA

U realizagao CETI

Circuitos limitadores

CircUITO

W
w

W
v




AFINAL,
VOCE SABE COMO
DAR AO AMBIENTE

UM TOQUE PESSOAL!

Variador de

DIMMER LUMINOSIDADE

* AUMENTA EM 10 VEZES A VIDA UTIL DA LAMPADA, POIS EVITA O CHO-
QUE TERMICO NO FILAMENTO AO LIGAR E DESLIGAR.

* ECONOMIZA ENERGIA. O CONSUMO E PROPORCIONAL AO BRILHO DA
LAMPADA.

* CRIA AMBIENTES IDEAIS PARA CADA OCASIAO OU RECINTO.

* IDEAL PARA O QUARTO DAS CRIANCAS, LIVING, AREAS DE CIRCULA-
CAO, SALA DE JANTAR, QUARTO DE DORMIR.

* DESENHO MODERNO, COMPLEMENTA SUA DECORACAO.

* CAPACIDADE PARA ATE 8 LAMPADAS DE 60W OU 5 DE 100W.

+ FACIL DE INSTALAR. BASTA APENAS UMA CHAVE DE FENDA.

* GARANTIDO POR 1 ANO CONTRA DEFEITOS DE FABRICACAO.

* ACEITAMOS REPRESENTANTES PARA A CAPITAL E DEMAIS CIDADES
DO PAIS.

., 142
LI'F 05002
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Paulo Nubile

O problema bésico das telecomunica-
5es & 0 segui
mo_enviar informagdes, normal.
mente situadas na_faixa de frequéncias
audives 20 Hz a 20 KFL), para pontos

cada vez mais distantes?

Este problema est sendo tratado desde
o inicio do século XIX. Em 1840 dois
eventos distintos iniciaram a longa histo-
ia do rédio. Hen: rimei-

i

73

Continuando a nossa série de artigos sobre
as telecomunicagdes, chegou a vez do ““Por dentro do
Rddio”. Observe que esta série de artigos estd sendo
escrita de tal forma a evitar o magante desfile de férmulas
que a maioria dos textos apresenta. Com isso esperamos
que o artigo se torne mais acessivel e atraente ao leitor
‘menos afeito a teoria da eletronica.

Temas como telefone, radar, antenas e microondas
jé foram abordados. Este é o primeiro artigo da série
““Por dentro do Rddio”. Nos proximos artigos pretendemos
estudar inclusive os circuitos mais importantes, tanto
dos receptores AM, quando dos receptores FM.

Finalmente, Guglielmo Marconi esta-
el D s e
dio, em
S e
e e descobertas se seguiram todas sob
SR R
usada atualmente.
A primeira aplicagdo significativa em-
E e O v

ra vez oscilages de alta ﬁcqniﬂcu; ou
L

para comuni-
c:v(ks entre navios. Sua enorme utilidade
1o demonmade xn 1300 ¢ 1312 e

que 20 ki Morse in-
ventava o megm Em 1873 um cientista
inglés, James Clerk Maxwell, estabeleceu
uma teoria que explica a propagacao das
ondas eletromagnéticas através de fios ¢
do espago livre. Hertz provou na pritica
a teoria de Maxwell fazendo passar uma
e A DVTR 0SBt

um campo eletromagnético em sua
pmlumldad

nic e Republic foi obtida através Phet
dio. Centenas de vidas foram salvas. Em
SR
0 nas g undiais.
Dez anos dzmm por volm de 1920,
descobriu-se que radiages de frequéncia
situada na faixa que vai dos 3.000 Hz a
30.000 Hz caminha por grandes distin-
clas devido 4 reflexdo da ionosfera.

Portadora versus informagio

As ondas eletromagnéticas de baixa
Eeaicaltr sl ‘audiveis, nfo podem
ser telecomunicasdes, por Vi-

rios motivos;

1— A atenuagdo da atmosfera para
essa faixa & muito grande para freqiéncia
‘menores que 100 kHz.

A e
transmissio ou feve equivaler a
1/4 do comprimento de P radiacdo.
Un nformacto de 30, por exempl,
necessitaria de uma anten:

Igc s e S108
e ik =250k
L=t% =33 m=250m
que & impraticivel
S6 esses dois motivos 4 climinam a
possibilidade de enviar a in ire-

por uma antena. Dai surgiu a
idéia de usar uma portadora. A, portado-
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TRAGO PONTO  TRAGO TRAGO

O telégrafo j4 usava um tipo de moau-

\ lagao bem simples, observe a figura 1.
Conforme o sinal enfiado seja um ponto

ou um trago, o sinal da portadora ¢ sus-
tentado por menos ou mais tempo. Um
Siee semelhante foi usado por Mor-

Por:m esse processo tem uma desvan-

tagem: existem intervalos de tempos em
que a portadora ndo ¢ recebida Gusta-
bk Tcaie ho cmio dos (ragos € ponios.

possivel que, com isso, o receplor perca o

Sinal telegrafico truncado.

minimo do sinal da portadora. Atual-
mente usa-se um processo semelhante a0
da figura 2. Observe que mesmo duranic
© envio de pontos ¢ tragos um nivel mi
mo da portadora se mantém.

\ receptor nunca deixe de receber um nivel

Sinal telegrfico com portadora sem cortes.

ra é uma radiagéo situada numa faixa de
freqUiéncia bem maior que a maior fre- plmld= d: mr

so fazer com que uma de suas proprieda-

varie proporcionalmente com a am-

50 de “misturar” a informa-
dora transporte uma informago ¢ preci- cw o pnnadm & chamado de mo-
dulaggo.

INivelda Informaca enci
Fig 2
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Tipos de modulagio

Fazendo a amplitude da portadora va-
riar_conforme a_informagao_estaremos
modulando a potadora e AM. AM 2o

as iniciais de “Amplitude Modulation’”
O s G 34 e 5 Urnsintorgat
e forma de onda senoidal (3A) varie
3 amplauce s portadors cuj reqlen-
cia ¢ bem
Foi esse ipo de transmissd que Mar-
om sua primeira transmissao

o Brest & radhlifuonss AM o e prl
meira a se instalar ¢ ainda hoje ¢ a mais
difundida.

Além de variarmos a amplitude, pode-
mos variar a_ freqiiéncia da portadora

‘onforme a amplitude da informagao, ou
eia, Guando a nformacho fver ot nivel
de tensio alto a freqiéncia seré aumenta-
da ¢ conforme sua amplitude for decres-
cendo, menor a freqiiéncia da portadora.
Observe a figura 4. A mesma informagio

ara a modulagdo AM da figura 3 é
usada agora para variar a frequéncia de
uma portadora, que flutua em torno de
um valor central.

Esse tipo de modulasdo é chamado de
modulagdo FM (frequency modulation).

A tabela I da os valores de fregiiéncia
para diversos niveis da amplitude da in-
formacdo num modular FM hipotético.

INFORMAGHO

SINAL.
MODULADO.

Fig. 3

(A) informagao, (B) sinal modulado em AM..

A freqiiéncia central é aquela transmitida
quando a amplitude da informagdo é nu-
la.

Brasil, embora desde hé muito a ra-
diodifusio I'M ja exista, s ultimamente
se tornou popular. Discutiremos as dife-
rencas, vantagens ¢ desvantagens entre a
modulasao AM e FM em breve,

Separagio das freqiiéncias

ks scantins it

de radio existem, cada um  requerendo

uma radiofreqiiéncia para sua portadora.
Para que ndo haja intereferéncia de uma

tagdo em outras, cada estasdo opera
numa freqiiéncia bem definida e nenhu-
ma outra deve ocupar esse canal, excelo
et Gl
prineza e

e para AM & de 10 kHz.

s J i 1
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¥ Uintormacdo)

(A) informagao, (B) sinal modulado em FM.

Receptores ¢
transmissores de radio

Tanto ossinais modulados em AM
mo em FM, tém suas informacoes centr
das numa frequéncia bem definida. Cabe
a0 receptor detectar essa frequéneia ¢ re-
cuperar a informagdo contida na porta

ora. Todos s recptores de i deven
possuir irés caracteristicas basicas: seleti
Vidade, amplfcacho ¢ demodulecao:

1 — Scletividade — Muitos sinais de
adio transmilidos 40 mesmo (empo S0
captados pela antena. De todos esses si-
nais o receplor deve selecionar apenas
um, o descjado. Isso ¢ feito sintonizando
tor na frequéncia da portadora. O
cireuito de sintonia ¢ formado por uma
combinagao de indutores ¢ capacitores. A
freqiiéncia f de sintonia ¢ deerminada
pela easio dbaixo, onde & daacm Hz.
L em Henries e C

2n /IC

Sintonizar o receptor consiste, portan-
to, em variar 0 valor de um dos dois com-
ponentes (usualmente o capacitor) aié a
freqiiéncia desejada. Quando sintoniza-
do, o receptor aceita a frequéncia descia

da e rejeita os sinais que tiverem freqiic
cias diferentes. Normalmente usa-se vi-

de tal forma a fazer com que O recepior
opere com um grande fator de seletivida-
de

Amplificagio — O sinal de entrada da
antena ¢ geralmente muito pequeno (da
ordem de milionésimos de volt). O alto-
falante necessita de alguns volts para ope-
rar. E dbvio, entdo, que o radio deve pos-
suir um circuito amplificador.

Se 0 altofalanie necessia de 1 V para
operar ¢ o sinal da antena & da ordem de |
microvol, o amplificador deve ter um
ho de 1.000.000 de vezes

Demodulagio — o sinal coletado peli
antena ¢ um sinal de radio-freqiiéncia. A
finalidade do detetor num receptor é a de
remover a informagdo da portadora.
Com isso a informagdo pode ser amplifi-
cada num amplificador de dudio ¢ envia-
da a um alio-falante
O receptor AM

O receptor AM mais simples ¢ conheci-
do como receptor sintonizado e pode ser
visto em diagrama de blocos na figura .
Consiste apenas de um amplificador de
RF, um detetor e um amplificador de au-
dio. A parte de selecio da freqiiéncia esta

anrena

ot R

AMPLIFIcADOR
oeTecTon

Fis

Diagrama de blocos de um receptor sintonizado AM

NOVA ELETRONICA

embutida dentro do amplificador de RF
erande problema do receptor sinio
nizado & o de que o ganho ndo € 0 mesmo
para toda a faixa de recepsao, 0 que pode
resultar em algumas emissoras fortemente
amplificadas ¢ outras fracamente amplifi-
cadas. Existem métodos para @ corredo
dessa distorgdo, mas mesmo utilizando-
o5, 0s resultados ndo 520 satisfatorios.

Os receptores sintonizados sdo aplici-
weis em baixas frequéncias: da ordem de
10 kH.

U segundo tipo, mais sofisti
receptor super-heterodino. Observe set
diagrama de blocos na figura 6. Com o
aumento do uso de altas frequéncias nias
telecomunicagoes, um alto fator de seleti
vidade tornou-se necessdrio. O recepior
sintonizado mostrou-se mais uma vez ina
deguado.

receptor super-heterodino seleciona
equéncia por batimento de duas fre-
qéncias para gerar uma terceira. Sabe-se
que misturando-se dois sinais de fregtién-
cias diferentes, uma parte do sinal resul-
tante terd uma frequéncia igual & diferen-
¢a da frequéncia dos dois sinais originais.

Por exemplo, com o batimento de um
sinal de | kHz com um sinal de 1,456 kHz
teremos um sinal resultante em 455 KHz.

Com isso, & freqiiéncia de trabalho do
amplificador de FI pode ser fixada num
valor dinico e bem abaixo da fregiiéncia
A vaniagem desse procedi-

cilitando o projeto dos circuitos de ampli-
ficagdo.

Voltemos agora ao batimento de fre-
quiéncias. Além do sinal centrado na dif
renga das duas frequiéncias, eremos tam-
bém um sinal centrado na soma das duas
cias. Ou seja, dois sinais de 1 kHz
¢ 1,455 kHz produzem um sinal de 2,455
KHz. Essa [requéncia & conhecida como
freqéncia fantasma, por ndo ser deseja-
da nos sistemas de recepedo que existem
na prtica.

preciso dimensionar o valor da fre-
quéncia intermediaria de tal forma a fazer
com que todas as frequéncias faniasmas
caiam fora da faixa de recepedo AM. Ca-
50 isso ndo ocorra, podera haver interfe-
réncias entre duas estagoes.

O valor escolhido para a frequéncia in-
termedidria nos receptores AM ¢ de. 4

KHz.

&'amplificador de RF recebe uma das
emissoras da faixa AM, ue pode estar s
tuada entre 560 kHz ¢ 1610 kHz. O osci-
lador local gera um sinal cuja frequéncia
& tal que scja 455 kHz maior de forma
ol cean EE sinal no re-
ceptor de 455 kHz

e cmissora que tran
mita em 700 kHz que ¢ captada ¢ amplifi-
cada pelo amplificador de RF entra em
batimento com o sinal do oscilador local




que deve ter uma frequéncia de 1145
KHz. A diferenca entre os dois sinais ¢ de
455 KHz, valor exato da freqiiéncia inter
mediaria. O amplificador de FI amplifi-
card o sinal de 455 kHz e filtrara qualquer
outro sinal de freqiiéncia diferente.

A partir do amplificador de FI o recep-
tor opera de modo analogo a0 sintoniza-
do.

Ihes quanto & constituicao interna dos
blocos, deixando essa discussdo, ndo me
nos importante, para um artigo especial.

O receptor FM

Os receptores FM diferem em varios
aspectos dagueles usados em Al

Num sistema AM a informagao ¢ sra-
vada numa portadora de alta freqiéncia
variando sua amplitude de acordo com a
IS B e e

maclo através da variagdo da frequéncia
da portadora
A figura 7 dd o diagrama de blocos de

um receptor FM. Em linhas gerais se pa-

rece muito com o receptor AM. O detetor

(discriminador) difere muito do_usado

P MG S

bloco, o limitador, que nao existia no sis-
tema AM.

Como a informacao estd contida na va-
dafr

tadora pode ser Timada, evitando & po-
pagagao de ruidos.

Existem varios tipos de detetores FM,
que a exemplo dos circuitos usados para
deteccao AM, serdo estudados em artigo
separado.

Antenas receptoras

Aantena de um radio deve ser capaz de
sl i poncle possivel o
um minimo de
Do lia r ke i descia-
Nem sempre isso ¢ possivel. Por
exemplo, num recepior AM domiciliar
com antena interna, a quantidade de rui-
do captada é bem maior do que se a ante-
na fosse colocada num local externo e li-
vre de obstculos.

a final da antena depende do re-
ceptor. Se o receptor tiver baixa amplifi-
caclo, una aniena mais dlctva € s
séria. Se o receptor deve receber sinais de
R iy e
descjada ¢ o formato da antena deve ser
autro. Para maiores informagdes sobre o
assunto veja o artigo *‘Por dentro das
Antenas”

AM ou FM

E evidente a crescente utilizacdo da
modulagdo FM em sistemas de transmis-

12

aupLiricanon
oe wisTuRADOR oe oerecTon
e e
osciLavoR.
Loea
FaLante
Fig 6

Diagrama de blocos de um receptor super-heterodino AM

. Com a sofisticagio dos equipamen.

terreno. Quals seri

Um equipamento de 4udio com potén-
cia de saida razodvel necessita de recepto-
res com boa fidelidade, ou seja, a relagao
sinal/ruido na recepedo deve ser altissi-
ma, porque além dos sinais, também 0s
ruidos sdo amplificados nesse equipa-
mento.

Os moduladores AM ndo sao capazes
de fitar um tpo de ruido. Observe s
gura 7, nela desenhamos um sinal A!
com ruido na amplitude. Note que & ve-
7es5 0 ruido chega a ser mais intenso que a
e e

o s Seurse erices (aios),
b e e frequéncia
proxima, radiacdo do espaco (como 0
ventos solares) etc. Esses ruidos nao sio
e/l altaeacto shall e
um sistema AM (alta em rela

ma FM; e termos i e
gaa

s P

r'ormacﬂn Como consequiéncia obvia, te-
que a relagdo sinal/ruido nesse caso
e

Testes

Existem alguns pontos fundamentais
10 assunto estudado que merecem ser as-
similados, esta bateria de testes se propde
a ajuda-lo nessa tarefa.

‘Trata-se de questoes de milltipla esco-
Iha e 56 existe uma alternativa correta pa-
1a cada pergunta. Todas as questoes fo-
ram formuladas com base no texto. Se
vocé ndo conseguir responder alguma
ST

) Sabe-se que ¢ invidvel transmiti s
nais cujas freqUéncias esteam situadas na

faixa de dudio (de 20 He 3 20 kHp). Os
s frequéncias de dudio nao sio se-

e e

mitidas por uma antena comum.

b) a antena que o sistema de transmis-
530 ¢ 0 receptores precisariam usar (ém
Eimenmid e et R e imyms:
ticavei

o ¢ Acniaote Amosteiss hess fixa
&muito forte.

d)a e ccorretas.

)b e c corretas.

2) Os ruidos que deformam a forma de
onda de uma portadora num Sistema de
transmissio:

a) ocorrem somente na radiodifusio

M.

‘para isso sa0:

AM.
b) ndo ocorrem na radiodifusio FM.
©) ocorrem tanto nos sistemas AM co-

mo nos sistemas FM, mas as distorcdes

e e

quanto nos sistemas FM podem ser sepa-

radas da informacto

S T
noulro e A0 igualmente dan

515 3 i Trequbncias A vatce
560 kHz a 1610 kHz ¢ uma emissora
transmite em 570 kHz, podemos dizer
que sua “frequéncia fantasma (ou fr
qaéncia imagem):

a) esté dentro da faixa AM.

b) esta fora da faixa AM.

©) esté 2o fora da faixa AM que alcan-
caaf M.

d) com os dados fornecidos, nao ¢ pos-
sivel calcular o valor exato da frequéncia
fantasma.

4) O amplificador de Fl (freqiénci
termedidria) deve:

a) receber sinais de frequéncia dentro
da faixa descjada.

b) amplificar sinais de uma dnica fre-
quéncia, definida para cada sistema utili-
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Fig. 7
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Diagrama de blocos de um receptor FM..

zado. Por exemplo, nos receptores AM  dor de FI sobrecarregue o amplificador

ela vale 455 kHz. de dudio.
©) filtrar a frequéncia fantasma ¢ nada b) ndo passa de um fusivel sofisticado.
mais. ©) filtra eventuais ruidos na amplitude,
d)nda. cortando parte do sinal, sem prejuizo da

5) Os receptores FM possuem um bloco  recepedo pois a informagdo estd gravada
diferenciado dos receptores AM: 0 bloco  em freqhéncia.
limitador. Sua finalidade é: nda.

4) impedir que o ganho do amplifice-  Respostas: 1) €5 2)¢; 3 ai 4) b ) ¢. @

3
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Uma viagem de moto a dois pode se tornar

extremamente mondtona se ndo houver
alguma forma de comunicagdo entre os
passageiros. O barulho da estrada e o
capncete impedem, quase sempre, essa

. que deve ser reatada

°agao,
% srhE
Unm interfone é a soludo. Com o auxilio

dos pequenos fones de ouvido e dos

modemos mictojones de eletrsto, ¢ possvel

montar um aparelhinho

de conversagac

compacto e seguro, sem grandes
‘complicagdes. E o que vocé poderd realizar
com este artigo, que fornece também a placa
de circuito impresso.

Um pratico interfone
para moto

O circuito proposto deve ser usado a
bordo de motocicletas ¢, portanto, tem a
obrigagao de ser o mais compacto ¢ sim.
B eade e ol e
nentes e soldas, a fim de g ragdes
ndo déem origem a maus contatos e fa-
Ihas na comunicagdo. Ele deve, além dis
50, ser alimentado a pilhas ou baterias, j&
que éum aparclho portétl 3 alimentagao
pela bateria da moto esta descartada devi-
do as interferéncias que seriam introduzi-
das pelo platinado e outras fontes de co-

possa do meio de transporte). Os
microfones e fones de ouvido também de-
vem ser bastante reduzidos, para que pos-
sam ser fixados no interior do capacete,
sem atrapalhar a boca ou a orelha do mo-
toqueiro.

Bem, deixando de lado os entsetantos,
o interfone de que falamos aparece, de
circuito inteiro, na figura 1. Nao fique
decepcionado pelo fato do aparelho ndo
empregar transmissdo sem fios enire o
capacetes; pequenos  transmissores de

1

AM ou FM podem ser muito atraentes e
dar um certo status, mas ndo seriam 1
muito confiaveis neste caso, onde # prio-
ridade compacto e total
auséncia de interferéncias. Além do mais,
no interfone que estamos apresentando a
o e & ISt RO
telocitored een (AP < D a0 e

em comutar chave alguma.
Eihieae. tipo de circuito ¢
mais barato que qualquer sistema sem
fios.

Se vocé ja se deixou convencer pelos
A R
o pa

mmhrcadms mdepcndcnn\ cada qual

com seq e, fone de ouvido e um
50 integrado (n comunissimo 741). Cada
amplificador ~ proporciona um  ganho
aproximadamente igual a 20 entre micro-
fone e fone de ouvido. Observe que o mi-
crofone de eletreto possui irés terminais,
que devem ser conectados de acordo com
as indicagdes do diagrama. Quanto ao fo-

ne de ouvido, vocé pode utilizar tranqi
lamente aquele tipo usado em radios por-
tateis comuns.

Quanto a0 restante do circuito, ne-
nhum mistério. Os capacitores C1 e C2

surtos de corrente vindos da e g
E, falando em alimentagdo,
providencials page 6cbum da pogtivil
dade do aparelho, por meio de uma bate-

(0.0 sistema ¢ a chave CHI, que desliga
a fonte, evitando o consumo desnecessi-
rio da bateria. Estd disposto a montar o
interfone agora?

Montagem

Entdo aceite a sugestio da figura 2, que
traz uma placa de circuito impresso ji
projetada para vocé montar seu interfo-
ne, em tamanho natural (¢ s6 copiar, por-
tanto). A placa recebe todos 0s compo-
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Agora, ao seu alcance,
uma atividade atraente

o Apresenta

Ve 1 .
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nentes, com exceqdo dos microfones €
dos fones (que devem ser instalados hos
cascos de motogueiro) e da chave geral.
Soldar os componentes sobre a placa
niaEiiesce=io i 8 e
a0 ponto d m grandes cuidados.
Uit oteel s e i S i

quando for tratar da fiasao do sistema,
pois entre cada microfone ¢ cada fone de
ouvido deve haver uma conexo de 4 fios:
duas ligagoes no microfone de eletreto,
uma no fone e o terra comum. Para me-
Thor orientagao, guie-se pela figura 3, que
fornece todas as dicas nessa parte.

&

c1
Shor 8

mics M

Q|

G

Os conectores que vocé vé na figura 3
sdo indispensaveis, pelo simples motivo
de tomar os capacetes destacéveis do cir-
sl ¢ dololo Anja o lisra
¢a0 sio conectores do tipo DIN, m:

Sese rpregar umlaues oo e dkpo-
nha de pelo menos 4 polos. Ah, outra coi
sa; convém usar fio blindado nessas lig
0 MAXimo a captacdo
BB e o e e
interfone ligado durante uma viagem e cle
o captando ruidos pelo caminho, ja viu,

Ondc acondicionar a placa do interfo-

igarros, que
pode ser levada no bolso ou em uma pe-
quena bolsa a tiracolo, feita especialmer
te para ela. Quando for fixar a placa na
caixa, lembre-se de ligar o terra geral do

E e R
os induzidos pelo pro r de sua
moto.

Na hora de fixar o microfones  fones
de ouvido, ndo va se confundir: MIC |
deve ir junto com F 2 no mesmao capace-

eritério, ja que isto depende de varios fa
tores varidveis, como, por exemplo, insta-
lag@o definitiva ou_provisdria, tipo de
casco usado, tipo de fone de ouvido, etc.
Mas, qualquer que seja o seu caso, apos
tamos que o interfone descrito vai resta-
belecer  brilhantemente a_comunicasdo
SR e ol e

Rela¢§o de componentes

RI—1k
R2— 1.8k
R3I—27k
4 — 10
RS — 220k
Cl—0,1

WF (ceramico)
€2 — 4,7 uF/16 V (eletrolitico
ou tantalo)
C3 — 10 uF/16 V (eletrolitico
ou tantalo)

Cll — 741
MIC 1, MIC 2 — microfones de
eletreto

F2 — fones de ouvido dindmicos

bateria 9 V
Obs.: Todos 0s resistores em ohms, %
W. Os valores dos resistores, capacitores
¢ Cl foram dados para apenas um dos
iruitos, ja que sdo idénticos.
Copyricht Radio Elettronica

adapagav: Equipe Tecnica Nova Eletrinica
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XIV Congresso Nacional
de Processamento de Dados

I Feira Internacional de Informética

O comparecimento em massa de técnicos, estudantes,
a0s eventos simultdneos

o despertar da Informitica em nosso pais € a evolusdo que
Gt S0 e e e o i Tt o
de 30 mil visitantes e convidados tenham comparecido aos
eventos, que congregaram cerca de 160 expositores, entre
empresas nacionais ¢ estran,
nimero de palestras ¢ p
Mereceu destague, este ano, o grande salto dado pela
Bl i o el

avango do processamento bancério, liderado por dois grandes
grupos financeiros.




O Brasil na era da Informatica

A indistria brasilcira compareceu em peso & exposicdo,
consciente da importdncia do acontecimento; estavam
presentes desde os fabricants de istemas compltos até
empresas produtoras dos mais variados aces
periféricos, tais como teclados, impressoras, Soominds e
video, unidade de discos, etc., além das firmas especializadas
em software e de prestagdo de servigos. Nomes como
Polymar, Gobra, Sisco, Prologics, Soopus, Labo, Elebra,
Dismac, Edisa, Itautec, Embratel, entre outros, [4 estavam,
resentantes estrangeiros do setor.
Entre as empresas estrangeiras que prestigiaram a Feira,
também contribuindo para o desenvolvimento da Informética
0 Brasil, podemos citar a IBM, a Burroughs, a Honeywell-
Bull, a Hewlett-Packard, a Tektronix, a Facom, entre outras.
Além disso, foi reservada uma drea exduswammle pacaa
spresacho de pesies € pojclos por parle
ivesiades brasleiras, como & USP, (Universidade de Sio
Bilicy o Vibeskiads Beleon dc Vigoin, de Mg

Microcomputadores para todas as necessidades

As verdadeiras vedetes da exposigio foram o0

aparelhos

cé.lculos lécmcos‘ cientificos, contabeis, ac
possuem, quase el e i mxgnzucx
externa e \mpressorn, periféricos que possibilitam
infinidade dt aplicagdes.

O NE-Z80, por exemplo, langado sob a forma de kit
mamwdo pela Nova Eletrdnica, é 0 menor e mais barato
il, considerando-se suas

possbiiiades
0 T prtico teclado tipo
‘membrana, sem pegas moveis, memoria EPROM de 4 kbytes

projeto, foi o de aproveitar, como terminal de video,
qualquer TV doméstica comum ¢, como unidade externa de
‘memoria, qualquer gravador ou fape-deck cassete do usuério,
© que permitiu reduzir substancialmente o custo final do
aparelho. Com esses recursos, 0 NE-Z80 ¢ capaz de realizar
os mais variados calculos ¢ jogos na tela da TV.

O Sistema D-8000, microcomputador de pequeno para
médio porte fabricado pela Dismac, possui todos 0

e terminal de video, unidade
cassete embutida, impressora e unidade de discos flexiveis.
Basic, destina-se a aplicacdes

istre

e a pesquisadores ¢ engenheiros, pois adapta-se
oalhor & aplcagoes tonicas & Gentificas, s
‘microcomputador conta, em um so gabinete, com teclados
numérico e alfanumérico independentes, video, unidade de
fita magnética, impressora térmica e até 32 k bytes de
‘memdria RAM. Trabalhando também em Basic, 0 HP-85
it tanto 8 apresentago de caractees como a consrusto
de gkl ot e Femial L2 vics i i
Computador que cxibe caracteristicas reaimete
espantosas para sua faixa de custo, O Siste
objetivo primordial de servir as aplicagdes profissionais ¢ tem
o mérito de ser o inico totalmente desenvolvido
fabricado no Brasil, incluindo sua impressora ¢ unidade de
i et

Se fabricants, & Prokégica, procurou dotko de todos
08 recursos necessiri rocomputador de seu nivel ¢
inda comercalizilo a um preco akaments competiivo,
Assim, o a com 2 microprocessadores Z80,
aceita 4 linguagens diferentes (Cobol, Fortran, Basic ¢
Faturol C), possui duas interfaces para comunicagio RS-232C




¢ conta com todo um apoio ao usudrio, através de pacotes
de programas aplicativos e treinamento.

Telemitica, a Informitica
que invade a drea financeira

As grandes redes bancérias, que precisam manipular
diariamente enormes quantidades de informagdes e manter
em contato dezenas ¢ dezenas de agéncias, muitas vezes
espalhadas a0 longo de um extenso territorio, constituem um
ser tremendamente

jisso €

apenas
|mphmnnd|7 ‘novos sisiamas de prbccsamento e comunicasto
s, mas também fabricando seus proprios

equipamentos.

Os bancos Bradesco ¢ Itaii foram os pioneiros nessa drea
e pretendem, dentro em breve, ndo s tornar-se auto-suficien-
tes nesse tipo de sistema, mas tambem suprir todo o mercado
nacional. Para frisar a forsa com que 0 ltai, pnnclpnl.m:n(e,
adentrou o mercado, com seu Sistema Itai-Tec, bast
lembrar que foi justamente o Grupo Ita a receber, x4

25 i Sy

BT

terminais da agéncia € as comunicagdes efetuadas entre ela ¢
o computador central.

De sua parte, 0 Bradesco ndo é
bkt doe ppamcnio bipek s et i

cargo das empresas Digilab e SID; dele, porém, partiram
fodas a5 especiicagoes que delimitaram 3 caractersticas ¢
possibilidades do sistema.

O Sistema Bradesco ¢ composto por § aparelhos bsicos:
Microprocessador Bancdrio, que proporciona comunicagdo
enre as virias agéncas, quando ligado a um concentrador
SID S000; Litor Mamelles M, pain interpretag
inscrigbes magnéticas em cheq R e Tl e
oot scmpements cauivaicnts 83 Terminal do Clene,
fabricado pelo Itai; I ra de extratos, que, através de
um cartdo magnético, fornece extratos de contas, recibos,
etc.; ¢ um Gravador de cartdes magnéticos, que possibiita
gravar, desgravar e alterar cartes pertencentes aos clientes.

Editele, Filcres e Prologica na 1* FII
Pela primeira vez, as trés empresas do grupo ao qual

rtence a Nova Eletronica participaram juntas de uma
exposisio de Informtica, cada uma com sew proprio

governo federal, a concessdo para fabricago de
circuitos integrados digitais, juntamente com o grupo

O Sistema Itai- m foi concebido para substituir certas
‘méquinas ja existentes nas operagdes bancrias ¢ para
acrescentar outras que venham a simplificé-las. Ele consiste,
basicamente, em terminais de varios tipos interligados, através
e linhas jcas, a um computador central, encarreg
clientes. Dessa.

arqivos do computador ou renitando Informates
nesses arqui
Pux mplantar tal sistems, o lai desenvolveu quaro
bésicos: Terminal de Caixa, que substitui 05
ser instalado em

Sormina do cliente, uma evoluggo do tradicional caixa
o fornece informagdes sobre saldos, cheques,

, etc., por meio de um cartdo magnético ¢ um
projetado no proprio terminal de video do equipamento;
Concentrador, que permite controlar as operagdes dos vérios

estande. A Editele, responsével pela publicacdo da NE,
trouxe como atragdo principal seu microcomputador NE-Z80,
entre virios outros kits, que estava sendo continuamente
demonstrado por um técnico treinado. Nem ¢ preciso dizer o
Bieee gucdoninn el demonstraglio, principalmente
entre os estudantes.

Ao ks Gae de fraditio s Gombreio :le'tmn
Sio Paulo € do Brasil, a Filcres resolveu também p:
siindo conmiBufess eivecelisial s e B
res 0gicos da Dolch alem ¢ da

 icucko dos vishantes, que pudersm vlos em operacio a0
longo de todo o periodo da exposiséo. L4 cstava sendo
Sl ke, o St peswi.l HP-85, da Hewlett-
Packard.

Nao poderia faltar, numa Feira desse pnnt, a pmtnv&
da Prologica, que além de exibir suas tr
ciaaa e ices e Yot s Suicns R0
ar de ja ser bastante conhecido pelo piiblico

especializado, gragas ds suas prestagdes nos campos da
contabilidade, adminisiragio, geréncia ¢ ngnbara o
Sistema 700 tornou o estande da Prolégica bastante
concorrido.
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ER NBZ-80

uma ferramenta didatica
na area da Informatica

O uso de microcomputadores ndo é raro hoje em dia. Eles sdo fornecidos a

um prego rehmvamente acess[vel e muitas pessoas  podem possuir um. Mas estes com-
com seus em uma das dnvetsas linguagens

de, progmmacdo, e estdo prontos para o usudrio pér “‘a mdo na massa”’, o que os tor-
na bastante titeis. Mas em aplicacdes diddticas ndo sdo interessantes, porque vetam
ao usudrio 0 “‘como funciona”.
o NBZ-80 é um mic " cuja funcdo e

esta: mostrar ‘‘como funciona”. A é feita

de mdquina, através de um teclado hexadecimal ou de um gravador cassete Estepro- |
cedimento é muito utll  para aplicagdes diddticas, uma vez que uma pessoa que apren-
de a conhecer um dor através de sua de mdquina ou de seu
assembler tem posslbllxdades de compreender seu uso muito melhor do que outra que |
apenas o conhecesse através de uma linguagem de alto nivel. E como dirigir um auto- |
mével: por melhor que se dirija, ndo existe garantia de que se conhecerd profunda-
mente sua mecdnica. |




O NBZ-80
© NBZ-80 & um microcomputador modular, cuja funczo &
© aprendizado, quer em escol r em casa, individualmente.

Ele uiliza na entrada um teclado e display hexadecimal para
que 0 estudante, pouco a pouco, se familiarize com a lingua-
gem de magquina, estruturas internas ¢ programagdo de micro-
computadores. Além da entrada pelo teclado, 0s programas po-
dem ser gravados c ar: s em fita para posterior uso, em
qualquer gravador cassete. Uma placa suplementar opcional
fornece ao estudante um meio onde realizar experiéncias, sem o
lda.

Com este sistema o estudante ou hobista estaré capacitado
a0 aprendizado e, posteriormente, a desenvolver aplicagoes em
mxcrommpnlad

iamento acompanha o sistema, cobrindo:
prostarachs o Z80, suas otradas ¢ aidas, membrias © nfer

e

\C o/

A versio mais simples esté mostrada nesta foto. Consta do nanocom-
putador, fonte de alimentagao ¢ teclado.

faces. Este curso de treinamento dirige o estudante passo a pas-
s0, das nogdes basicas em logica binaria até o sistema mais
complexo, envolvendo programagdo e projeto. O sistema nio
pira s uma vez que permice amplaces postrors, como, por
exemplo, com um terminal de

O uso do NBZ-80 nas escolas

E nas escolas que o nanocomputador pode ser melhor ut
2ado. Uma série deles forma um laboratrio ideal para o ensino
de e de técnicas de usando
linguagem de maquina. Os livros de treinamento fornecem um
texto de ficil compreensao e assimilagao e os exercicios propos-
t0s podem ser feitos no proprio laboratdrio, com a presenca ou
ndo do professor, que pode selecions-los de acordo com as ne-
cessidades de seu curso ou, ainda, criar outros. O gravador cas-
sete pode ser utilizado para armazenar exercicios para posterior
execuqo ou avaliagdo, facilitando enormemente a tarefa do
e €0 mel RV seichre () ORI 9
gravador cassete formam um sistema didético completo, que

Pode ser aperfeicoad se fo incluida & placa d& cxpeiéncas ¢,
ey
ele em regime de tempo partilhado, com um terminal de video.

2

A estrutura interna do nanocomputador

CPU — A CPU Z80 ¢ a mais avangada central de processa-
— de dados usando palavras de 8 bits. A sua arquitetura in-
um conjunto de 158 instrucdes, com 18 registradores de §
bnu € 4 de 16, dez modos de endere to ¢ tempo de respos-
ta extremamente rapido 4 instrucdes de interrupgdo.

— A memoria do nanocomputador & uma RAM dindmi-

= de 4 k por 8 M4027P. Isto & mais que suficiente, até para as
‘ambiciosas experiéncias SR T

& iy aisarint senemce o'

EPROM — O sistema residente NC-Z de 2 kbytes & pmglamir
do em duas memérias EPROM M2708. Estas memorias

tem que o nanocomputador fique imediatamente pronlo parl
uso seai necessidade de programas vindos de equipamen

ternos;

PIO — Os circuitos de entrada e saida a0 duas Z80-PIO. Uma
PIO ¢ usada para interfaciar com o teclado ¢ o S
serial. A outra ¢ disponivel para conectar-se com
ot equipamenios Sxceion. Todss & v

is com TTL.

tradas sdo compati

PROGRAMAS — Todos os componenies exccutam programas
contidos em suas memorias, 0s quais fornecem uma sequéncia
de fungdes. As memorias EPROM do nanommplludor guar-
dam o programa do sistema operacional, que pode entrar pelo
clado, pe cnrads senal on strave' T gravador cassete.

O sistema operacional NC-Z

O sistema operacional contém rotinas para mostrar num
display de 8 digitos o conteido de qualquer registrador da
CPU, de qualquer posicdo da memdria ou interface de 1/0 na
forma hexadecimal, ou ainda armazenar qualquer valor que en-
tra pelo teclado.

A comunicagao do nanocomputador com as interfaces de
1/0 pode vir pelo teclado, ou pelo codigo hexadecimal ASCII
seral G um tenmina (110 0u 300 Baud), ou pelo gravador cas
sete. Toda comunicaséo & gerada por soffware ¢ os programas

Poden se transportados ruam foriatd Amples, e e eroe,

Os programas do usudrio podem ser carregados na memo-

RAM do nanocomputador ¢ executados por um sofisticado
software, baseado no comando de passo Gnico, por tecla. O
programa é executado instrucdo por instrucao e 0s registrado-
res, interfuces de entrada e saida ou memorias podem ser mios-
trados a cada passo. O retorno do sistema de operagdes pode
ser feito pela instrugdo de RESTART, conjuntos de BREAK-
POINT ou pela tecla BREAK. Em cada caso o estado da ma-
quina & preservado para ser exibido. Uma importante fungdo
do sistema de operagdes ¢ o programa de testes interno. Dois
530 05 usos: o teste e display, onde sdo detectadas falhas nos

se alguma falha for encontrada, sers mostrada no
o snslems e opectsies NOZ foraeos s fiume base para
criagho, estudo e execugdo de L
de manumu \ % it

Os livros de apoio didatico
A programagio do Z80
primeira pagina, os livros prendem a mmcjn do

Desde
Ieitor com sua linguagem informal e sucinta, cobrindo
croprocessadores em geral ¢ 0 780 em partcuiar, arquitetra de
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A versio com estagdo experimental permite um nimero maior de expe-
iéncias

computadores, linguagens em geral ¢ o assembler do Z80, com
experiéncias, perguntas ¢ respostas na conclusao de cada capitu-
lo, que ilustram ¢ reforcam o material do curso.

ITENS COBERTOS

Cddigos digitais: a linguagem dos computadores
Programagao: conceitos bisicos

280 CPU: introdugdo a0 conjunto de instrugdes
Nanocomputador: descriio e operagio

Programas com Z80: listagens ¢ primeiros programas
Registradores e memdrias: estocagem e transferéncia de dados
Modos de enderecamento do Z80: explanagao dos dez modos
Instrugoes logicas: dlgebra booleana

Manipulagdo de bits: as instrugdes de bits exclusivas do 280
Rotagdo e deslocamento: mais fungdes exch
Aritmética: aritmética de 8 bits, BCD ¢ hexadecimal
Procura e deslocamento em blocos: movendo dados na
memria

£

Especificagoes técnicas do NBZ-80

Teclade
dor, através de 16 teclas
que_incluem: LOAD.
CREMENT ADDRESS; BRE/
SINGLE STEP; GO; BREAKPOINT

Narocomputador: formado pela CPU Z80, cor
[EPROM de 2k, 2 Z80-PIO, gamma — BUS e interfaces serias,

i

regos e quatro digilos para registrad
bém 16 feds para indicacocs de funcoes.

1/0 do Z80 e interfaciamento

0 passo final do treinamento ¢ combinar o conhecimento
do assembler do Z80 e sua arquitetura com o conhecimento dos
circuitos integrados, para conduzir © estudante até a completa
habilidade no projeto de microcompuadores, usando o Z80.

Este livro serve para familiarizar 0s estudantes com 0 Z80 ¢
seus complementos. Ele cobre todos os sinais de temporizagdo
do sistema ¢ mostra o soffware para a estrutura de interpreta-
@0 do Z80, memor

ITENS COBERTOS

Interfaciamento do Z80: sistema bisico de operagdo, tempori-
zag:
memria: decodifica-

Fonte regulada izada, fornecendo =5
12 V para a placa do nanocomputador  para apnm  experi-
mental.

experimental (opcional) — Placa: coniém 5 soquet 2
a Protoboard, onde virios CIs podem ser inseridos. A
ador:

ser feitos sem 0 uso do
st iy SO

Monitores de nivel logico e chaves: 8 Leds mosiram os niveis
ligicos e 8 chaves (com circuito de eliminagdo de ruido)
véem niveis légicos para circuitos TTL. Duas chaves de (oque
fornecem pulsos normais (0-+1) ou invertidos (1-~0).

una placa
/anle de alimentasdo &« mesna do nanocompu Uma sé-.

) pro-

NOVA ELETRONICA

/0 &
0 ¢ 1/0 de enderesos de 16 bits ou requisito € armazena-
mento de dados na memor
S doi s e és evados: o conceito de estrutura
de barras e sua implementacdo.
O hardware e o software 70 nanocomputador: uma discussio
detalhada do projeto do microcomputador Z80 ¢ a estrutura do

software.
Interrup¢do: um curso completo da poderosa estrutura de inter-
rupedo ¢ sua implementagdo.
4 280 PIO: implemeniast de 1/0 usando o chip Z80 PIO.
0 280 CTC: implementao de canais de counter/timer usando
o chip PATES
No final do curso, o estudante estd inteiramente capacita-
para projetar ¢ implementar sistemas de microcomputadores
hamdo; no Z80. L]
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Em nossa edicdo de outubro, criamos o
Caderno de Informatica, abordando com énfase
Aifecisl ox ot rnsampn et
Nao e fizemos aquela edigdo
asbel colacldi com o amplo desenvefvimento
que a Informatica vem tendo em nosso pai
2ssim como nbo fol a0 acasa que resalvemos
lancar nosso microcomputador
procurando tornar o computldor pessoal téo
acessivel,no Brasil, quanto um apare

Essa onda, que apenas comega entre nés,
i4 inundou ha tempos o mercado externo; para

s americanos, principalmente, o computador
pessoal j4 ndo é mais um mistério,

pois tornou-se acessorio comum nos lares,
locais de trabalho, escolas, laboratorios, efc.
Pretendemos fazer, aqui, um apanhado da
consiea dns m:cmcumnuhdore:, contando
como m inicio, o que
S92 cherisor Susimert & & qu- S e
esperar deles para o futuro.

Concluindo a matéria, Ipresenhmas uma
ente tabela de fabricantes e modelos

s, europeus e ,apon-sas g N

mercado dos computadores pessoais. A idéia,
a0 apresentar essa ubol-, ndo é a de
proporclonar opedes ipra para o leitor,
mas sim de mostrar o que existe no mercado
ternacional e capacitar o comprador com
alguma base para escolher e adquirir 0s
computadores pessoais brasileiros.

Breve

historia dos
computadores
pessoais

ram os minicomputadores a introduzir a idéia de um
b % o ko corpacio e versi, s ui o
razodvel, enquanto 0 advento dos microprocessadores ajudou
a baixar o prego dos equipamentos a um nivel que pudessem
ser usufruidos por todos. Os primeiros sinais dessa inddstria
surgiram em 1973 ¢ por volta de 1977 engenheiros e hobistas
americanos ja possuiam cerca de 50 mil computadores
pessoais, sistemas que eles proprios haviam montado ¢
programado.

Os primeiros fabricantes desses computadores tinham
apenas kits para oferecer, que exigiam varios periféricos, tais
como terminal de video, teclado, armazenagem de dados —
sem falar em complexas ¢ demoradas montagens pelo

varcjista especializado, que totalizava quase 1500 lojas no

inicio de 81. Paralelamente, foi crescendo também o nimero

de publicagdes especializadas, fornecendo novidades,

informagdes gerais sobre sistemas, programas variados ¢ dicas
ie montagem ¢ alteracdes.

Os primeiros computadores pessoais

0 ano da verdadeira “largada” dos microcomputadores
foi 1977. As principais marcas que dividem o merca
americano, atualmente — Radio Shack, Apple, Commodore
¢ Ohio Scientific — foram entdo introduzidas num s6 folego.
O TRS-80, de concepgdo mais simples, 0 Apple 1i, mais
avangado, o PET da Commodore ¢ a série Challenger,

Ohio, juran

o
montado, com todos os componen
mim o Rndonal B, o pumisglningt
hoje ¢ empregam linguag

de alto nivel mais acessiveis, como o Basic, ¢ dispositivos

de estocagem de dados bastante comuns: gravadores cassete
ou umdadzs dc discos fexivei.

Entre 77 ¢ 80, a ia dos computadores pessoais
e e R
comerciantes de computadores, p:n(en:os. softwar
microprocessadores e atividades paralclas. Asiriada 8 poeira

da area, podemos citar fthaca Intersystens, a Nort
Horizon, a Artec Electronics, a Smoke Signal Broudcasting, a
Dynabyte, a Cromenco. Muitas delas desenvolveram sistemas
completos, acrescentando-Thes unidades de discos flexiveis,
terminais inteligentes, soffware aplicativo, ¢ vendendo-os aos
‘milhares para profissionais de eletronica, lojistas, amadores,
cte. Outras permaneceram como fornecedoras de placas ¢
componenies a0s fabricanes



0Os padroes surgiram
com o crescimento do mercado

s fonnado B sgeano de wieros,
eergiran slgu para comunicagao de dados
{itefoce pars i licos Tlas safrihauinas b Lilaen &
8080 ¢ o Z80 adotaram a interface S-100, que se tornou
padréo industrial, sob a designagdo IEEE-696. Quase todo
el U A G ol
comunicagao de baixa velocidade com m
software, a diversidade de linguagens  suas variagdes

continua sendo uma constante, mas cada vez mais empresas
estao adotando o sistema operacional CP/M (para 0s
empregam 0 8080 ¢ 0 Z80) ¢ o Basic Microsoft
como padres de programagdo.

Ao final de e TRS-80 dominava a drea de
computadores domésicos, enquanto © Apple 11 ra un duro
competidor na rea de engenharia, pesquisa e financeira.

A linha Commodore, em terceiro lugar de popularidade,
controlava o m educagao.

Em 79, entdo, a companhia Atari, tradicional fabricante
de jogos eletrdnicos, ¢ a Texas Instruments introduziram seus
préprios computadores.

oanto quase todos ce envlvidos i fabricasao de
ke cuapiadores Lrlgsvags B L
domésticas, a Hewlext backard prefer desings 1 méuina
a0 usuérios que conhecia melhor: engenheiros, cientistas
profisionais. Ignorando as ireas fnancera ¢ doméstic, a
mpresa conseguiu provar, com seu HP-85, que € possivel
T i ot ) pession Wikl
ando um gabinete semelhante ao de uma méquina de
escrever eléirica, em tamanho e formato, o HP-85 dispoe de
e e B D
grande capacidade, de um soffware que inclui montagem
Biteon s Gl s o e s o
uma unidade de fita cassete ¢ uma impressora de agulhas

comer
S5 compuier Iustalle topular coire engenheiros
americanos. A Apple, porém, continuou extremamente
competitiva nesse campo e pretende continuar a sé-lo, com o
langamento do Apple I11, em fins de 1980.

Acrescentando grificos

pple foi a primeira, também, a introduzi um
sofisticado sistema de graficos, que podiam ser construidos
mum espaco de 28 28 em, com uma resoludo
aproximadamente 30 pontos por cm? (ou 200 pontos por
polegada quadrada). Tal sistema tornou-se muito util aos
engenheiros e éenicos, j que proporcionava & montagen de
gréficos em 7 cores, com uma boa resolugo, simplificava a
construgao de imagens complexas  eliminava os demorados

célculos manuais de dimensdes ¢ coordenadas.
ipanhia expandiu sua linha com o Apple III,

jé citado, que trabalha com mais duas linguagens: Fortran ¢
Pilot. Além disso, ele concentra 143 kbytes de memérias em
um s6 lado de um minidisco flexivel. Esse novo modelo
adotou o microprocessador 6502 ¢ conta com mais algumas
fungdes de teclado.

Outras marcas bastante conhecidas nos EUA, tais como
Cromemco, Challenger, Atar, etc., podem ser vistas na
tabela de modelos e fabricantes que fecha este artigo.
Capacidade sempre maior para a UCP

E 6bvio que, sendo o coragdio do computador, a
capacidade da UCP influi grandemente nas possibilidades do
mesmo. Assim, o5 processadores de 16 bits ¢ os i de
32 bits deverdo causar um tremendo impacto sobre
méquinas. Tao importanie Guanto  hardware, porém, serd o

%

desenvolvimento do software para essas novas geragoes de
microcomputadores, j4 que historicamente o segundo sempre
Shdhss secnch o ekt W

, contudo, ¢ o i

bem mais adiantada do que estava a que padronizava barras
para computadores de 8 bits. Se 0s fabricantes cooperarem,
essa norma permitira um ripido avango das maquinas de 32
bits, dado o grande ntimero de periféricos que estardo
disponiveis, Em outras palavras, outro mercado bastante
promissor ird se formar em toro da nova geragio de
computadores pessoais.

‘Apesar da Intel ter tomado a frente no desenvolvimento
de mlcmpmcessadm:s de 32 bits, & preciso considerar
também & AT & T, IBM, HP, National, Motorola, entre
outros, que ja se ocupam em projetar € fabricar sua propria
UCP de 32 bits.

A introdugdo dos microprocessadores de 4¢ geragdo irk

eritndo desde dispositivos médicos formadores de imagens
Nk o cndon tecian e
militar, E

Ass lugio em massa de UCPs
de 32 bits, prevista para 1982, memorias RAM de 64 kbytes
irdo Se tofnar personagens importantes dos novos sistemas.
Nessa area, os japoneses passalam 4 frente dos americanos,
a0 anunciar para breve de memoria com essa capacidade;
os integrados serdo fﬂbncndo: p:ln Fk/tlsu. [que anunciou o
langamento. Enquanto isso, ias companhias de maior
pone j& estao aprontando a producdo d memorias de 128

kbytes, e as memorias hubble‘ ou de “bolhas”, ultrapassaram
a casa do milhdo de bytes.

Paralelamente a0 d=s=nvalv|mema das membrias
semicondutoras, pequenos discos eis, com capacidade
entre 5 e 136 Mbytes, ja estdo mvadmda © mercado
americano.

Mais periféricos, com maior desempenho
empresa Corvus Systems foi a primeira a produzir

unidades de disce de 10 Mbytes compativeis com o

modelo, Apple Il Plus; mais tarde, expandiu sua linha
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acrescentando modelos com até 80 M\sylts de capacidade.
Os discos rigidos serdo, certamente, de vital lmporlam:ll em

aplicagdes cientificas e de engenharia que requeirs
capacidade de ler ¢ guardar enormes quantidades o dldm
rrendo também

pregos razodveis; no. Siasto, 06 mpiclos capacee de tcats
gréaficos ou proporcionar melhor quu.hdade de impressdo
ainda eram muito dispendiosos

Uma significativa redugdo no custo, porém, jé ocorreu
em 1980, com o lancamento das impressoras Xymex ¢

Multiplicidade

Howard Typrinter 221; ambas s méquinas com excelentz
qualidade de impressi, baseadss e uma miquina de
escrever eletrdnica da Olivetti. Os japoneses, novamente,
anesian introfuse cm breve impressoras de Qualidade

a preso:

Virios fabriantes esfo incorporando Cls de mzmom e

controle em periféricos mais esptcu.llwdas, a exempl
racadores de gx:fcm, a fim de tomn: ldxgcmts

assim liberar prin pm para outras tarefas

mais |mponamts s tendéncia em dhrecto 205 peifiricos
“inteligentes’” ira ganhar impulso nas aplicagdes de

engenharia, & medida que os integrados forem concentrando

‘mals € mais componentes em menos espaco.

de linguagens:

o desafio do software

Na corrida para a popularizacéo dos computadores
oo, linguagens de alto nivel representam um papel
tissimo; delas depende, em grande parte, a facilidade
ou difieuidade de mmummjo que o usuario
e méquin:
1 bem suceida das linguagens tem sido, alé agora,
o Bk, i fato de utilizar comandos e frases em

ns. Assim, quando foram constr primeiros
mlcmoumpuudons para hobistas, que dispunham de muito
pouco espago em memorias RAM, foi escolhida par
wmu clos a linguagem mais simples que, felizmente, o5
am sprender e esforso: De fo ;

surgiram intimeras variacdes em torno do Basic, cada qual
adaptada a um modelo e:peclﬁw % e

Os computadores pessoais j& podem ser programados

oém em Fortran ¢ Cobol, linguagens que foram adotadas
por vérios fabricantes. Pascal, uma linguagem cujo nom:
inspira-se em Blaise Pascal, matemitico do século 17, é ot
que esta ganhando muitos adeptos, depois que a Apple

inas. Ela ¢

resolveu adoté-la em suas maqui a ente
Safufusada ¢ con eom iveribe renirce, muito Gres pata
fisticados. Com Pascal, o

langou também um Bt desenvolvlmenw
blseado no Pascal padmmudu a fim

programadores mai V2 GHEE piograinas pi e
Computador 99/4. Sorc, uma das software ouses bem
sucedidas, introduziu uma linha completa de desenvolvimento
em Pascal/M, incluindo um compilador, uma biblioteca, um
intérprete de pseudocodigos ¢ um debugger simbdlico para
qualquer sistema baseado em CP/M com 8080, 8085 ou Z80
 memoria RAM de 56 k.

Essas 4 inguagens prinipis, porén, 580 spenas Cane
das dezenas disponiveis computadores
e bastante popular & 0 AP/L (A Programming Laugnge
— uma linguagem de programacgo), uma linguagem de nivel
elevado que emprega notagdes especiais para algoritmos
‘numéricos € logicos. Durante 0 anc
linguagens foram o centro das atengdes, aram
para o mercado dos microcomputadores: Forth ¢ Flex. Uma
versao de Forth foi até adaptada para o TRS-80 Modelo I
por uma software house americana.

NOVA ELETRONICA

Ja existem, também, linguagens especialmente voltadas
para os sisemas de 16 bis: Ui, desenvolvidd pelos
Laboratérios Bell € que ja conta cor
Satoniadas; o CP/M.36, uma versto spefe eooada i CPM,
originalmente desenvolvida como sistema operacional
para o 8086.

A entrada triunfal de Ada

A corrida das lnguagens para sisemas de 32 bits tem,

programadora da historia, pelo seu tral
e Mbquina Dfaendial e Babbidge, ancesal do.
C T
Essa nova linguagem tem estado por mais de 5 anos sob
dcxmvnlvlmmlo, ligada a coniratos com o departamento de.
defesa 0. O projetista de Ada, Jean [chbiah,
baseouse mo conceit de ‘componentes de software’
analogicamente aos componentes fiscos de hardware, ¢ss2s




entidades de software podem ser selecionadas em um catélogo
 combinadas para formar qualquer tipo de programa.

O deparamento de delea deselava uma lnguagern que
pudesse ser utilizada para fins cientficos, educacions
‘comercigis, mil . ¢ que estabelecesse
novos paddes de confiabilidade ¢ versatilidade. Em outras
palavras, a idéia era fazer com que

e pesteriors, a linguagen combina 2

1, Pascal € Algol. E o concei
permie que Ads cia adapt
3es, mantendo a compatibilidade em suas

spenenie"
sistemas e apli

varias versoes.

criadores de Ada esperam que ela venha
moluc.ow e e rogmmar, Mo e 25 Shapaiiids
a essa

gt ¢ ¢ 1o e anunciou que ela sera a principal
linguagem de seu futuro microprocessador de 32 bits.

A falta de software aplicativo
Os engenheiros americanos estdo enfrentando,

para tar

engenharia clétrica sdo montados pelos proprios sy
geralmente durante os fins de semana ou 3
Talvez scja uma boa coisa, do ponto de vista de
mvalvimenlo com o computador, mas nfo resolve a questao

iando se vé uma Gtima aplicagdo para o sistema, mas nio
& tem soffware para colockda e et

Visios fbricnies que comercializam scus produtos
diretamente aos engenl
orneecm "pacoes’ de apl
formas de onda, andlise de regressdo, entre outras. Muilos
outros fabricantes oferecem alguns programas similares, mas
todos se concentram em meios de desenvolvimento de

ipenas tém procurado verticalizar os
Progmmu Rtk ivor]

Ivez 05 engenheiros ndo tenham que esperar muito
mais 1=mpu ‘pois virias software houses j4 reconheceram o
quio promissor ¢ o mercado de programas para a Area
de engenharia.

A imaginacao do usuario,
em casa e no trabalho

Os computadores pessoais jé fazem parte do dia a dia de
idios Pratiboats Aok (siies nev b trabalho,
outras em casa e muitas vezes em ambos 0s locais. D fato,
intimeros engenheiros e técnicos acabam utilizan
microprocessadores tanto em aph:acats damesuc.us como.

profissionais por um dos dois motivos: ou acabam
descobrindo vantagens no controle de oreamento ¢ educagio
dos filhos em casa, ao entrar em contato com um
computador na empresa em que trabalham, ou, entao,
passam a aplicar computadores na firma depois de
familiarizar-se com eles juntamente com a famili
05 citar vrios exemplos de como a imaginagdo

dos usurios estendeu a aplicacdo dos computadores pessoais
a0s mais variados objetivos. Um gerente de projetos, por
exemplo, utiliza um Apple II para resolver problemas de
Pprojetos e geometria; um pesquisador de universidade, por
outro lado, adotou o HP-85 para operagdes wmpltxi: de
compressdo de niimeros ¢ para montagem de graficos; outro
pesquisador, envolvido com recursos alternativos dz energia,
emprega 5 Challengers no controle de espectrometria de
massa, aquisicdo de dados e comando do aquecedor em um

reator de conversdo de carvio; na drea didética, hi um
Polymorphic 8813 atuando como processador de palavras,
adotado por um professor universitirio para efetuar registros
de seus alunos.

Nosiareis ‘americanos, os computadores pessoais ndo sio
menos rgqmmwos, s criangas, especialmente, 30 as mms
atraidas pelas lidades dessas maguinas, em parti
e o e Wi cn cha per et d:s:nvolver
Seus pais, porém, estdo mais interessados em fazé-l
aprender, de forma suave ¢ divertida, a5 virias operacoes
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et c el E Ko apoio para matérias falam e reconhecem a voz humana e controlam brinquedos
escol escala.

u como ensino pré-escolar. Mas os micros também elemoes tais como ferrovias em.
% préstam muto bem 80 controle 4o orgamento domistico
dos virios investimentos feitos pela familia ¢ até de aparelhos O fascinio do computador pessoal provém, com certeza,
ou instalagdes elétricos ¢ eletrdnicos. de toda essa versatilidade, capaz de agradar a gregos

Ja existem varios sistemas que, acoplados a um
computador pessoal, permitem operar iluminagéo de
ambientes, acionar e desligar aquecimento ¢ ar condicionado
¢ controlar sistemas de seguranca. Alguns exemplos: uma
empresa esta oferecendo uma interface para computadores
Apple 11, dotada de uma placa calendario, que utiliza um

tomadas; uma outra comercializa sistemas contra roubo que de todo esse potencial dos microcomputadores; est
podem ser ligados diretamente a um computador; e existem apenas comegando, mas o futuro parece bastante animador,
varios casos de microcomputadores que compdem mdsica, pois ja dispomos de varios modelos no mercado especializado.
Por fim, o futuro
Um famoso escritor de ficgdio cientifica disse certa vez Nos laboratérios, esses recursos serdo acrescentados a.
que 0 computador pessoal, la pelo ano 2035, tera o tamanho equipamentos “inteligentes” e a robds, que irdo povoar as
de uma calculadora de bolso, sem teclado, e sera capaz de fabricas do futuro.
ouvir e falar em outras linguas fluentemente, Informagdo, educacdo, trabalho, comunicagéo, lazer; em
‘comunicando-se via !aléﬂ(: com centros de dados espalhados praticamente todas as areas de atividade do ser humano o
pelo mundo todo. Tal dispositivo acumularia as fungdes de computador pessoal, de pequeno porte, estara presente, nos
secretario, assistente administrativo, técnico de laboratério, Dalsk& mais desenvolvidos. Quanto a nos, estamos aj
sistema de informagdes, correio eletrdnico e telefone. comegando a caminhada e talvez demoremos mais tem
0 Grico problema com a previsio ¢ a data. Na vedade,  para chegar & podemos, 10 ntanto, etrai lgumas ligoes
um mlcrouompmxdm contendo tod: sas caracteristicas j& de tudo o que foi aqui exposto, ¢ adapté-las as
s:ri viavel antes de 1990 e, provavelmente, estard em plena necessidades e conveniéncias. Para isso, convém marmos
rodugio antes da virada do século. Os avangos ‘verificados atentos ao desenvolvimento dos microcomputadores e nos
nz intese de fala, reconhecimento de voz, integracio em familiarizarmos com eles o mais breve possivel, para que a
larga escala, comunicagdes via satélite e redes de informagdes nova era ndo nos apanhe de calgas curtas.

ocorrendo tao rapidamente, que esse mordomo
cletrdnico j& pode ser-vislumbrado com nitidez.

Antes que chegue esse dia, porém, o computador pessoal
iré passar primeiro pelo estégio de terminal de um chamado
“‘mercado de informagdes”. Assim como nos mercados atuais
pode-se comprar e vender produtos, o novo mercado iré
Faxs & et com as Informagles, sob milhares de formas,
desde jornais pronic vesioct st Tases e s
altamente especificas, interessando apenas a um grupo.

duas redes de informagdo jé existentes, CompuServe

§
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disposigdo de seus assinantes o **Quadro de Avisos
Comunitario”, aums do qual qualguer esinane pode
ensagens ou aisos, podis S

e abalhem na mesma advidade profisional ¢
vender coisas, como programas, computidor“ A
periféricos.

Apoiando toda essa estrutura de desenvolvimento haverd,
como hoje, uma verdadeira rede comercial, formada pelas

lojas especializadas, butiques de computagdo, empresas de
Software, livarias éspeciaizadas em Informtica.
O computador dos anos 90, entéo, devera falar milhares oaltsmaco: (5,."‘1;,‘,,','"::',,’:"":‘,’,,“" Desimal

de palavras, entender centenas delas em varios idiomas ¢
responder a0 togue dos dedos.
spera-se, assim, que 1o final desta década, quando a

Resisténcla de Contata! 100,
Operasiie: 05 a 50
ot ey i ey i

tecnologia de toque estiver aperfeicoada e o sofrware =r_}

oo L Engiil o pe s = [] = INSTRUMENTOS ELETRICOS ENGRO S.A.
eclado, a1 miquina flante, owvinte ¢ sensivel P L

a0 mque, ﬁo xmpo xe paru uma casa de 1990 quanto o Brookin: Tel:(011) 642- IE‘HWABX

e e e
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2580; RS 232; 1 pp

Relacio dos i micros no do mundial
designagio fabricante hardware software
ABC 80 Datormark Ltd. 16/40k RAM; Z80A; C; video pb 16x40;  DOS; Basic; Fortran; Pascal; Assembler;
barra 4680; RS 232
ACT System 80 ACT RAM 48k; 2 D 5%""; video 30x 64; ic; Assembler; PL/M; Forth;
Ipsel Pilot; Fortran
Alpha Micro ‘Alpha Micro RAM 64k/IM; 2D 8" 6 ps OS; Basic; MA; Pascal
Altos ACS8000 Logitek 80; EPROM 1k;2D8"; ‘CP/M; Basic; CBasic; Cobol; Pascal;
3 s RS 255 1 Fortran
Apple 1 ‘Apple Computer RAM 16/48k; video ZAXW, la6 Basic; Fortran 77; Pascal; Assembler; Pilot
impres.
Apple 111 ‘Apple Computer RAM 96k; video 24 80; 1 a 4 D; Basic; Fortran 77; Pascal; Assembler
RS 232; impres.
Atari 400 Atari RAM 8/16k; C; video 12x20; RS 232 OS (ROM 10k); Basic (ROM 8k)
Atari 800 Atari RAM 8/48K; C; video 12x20; RS 232; _ idem
1D
Athena 8285 Butel-Comeo RAM 64k; 8085A; 2 D 514" video. "AMOS; Ed. texto; Basic; Cobol; Fortran;
25 80; impres.; RS 232 Pascal; APL; M/Assembler
Atom Acorn RAM 2/11k; 650: ideo; 20 linhas. Basic; Assembler; Cass O/S
1/0; 'pp
BASF 7120 BASF RAM 64k; Z80A; 3 D 547 video DOS; Ex Basic; Cobol
24x80; RS 232; | pp
Billings BC-12 FD___ Mitech RAM 64k; Z80A; 2 D 514" video 24 80_DOS; Basic; Fortran; Cobol; Assembler
c/9 SWTP Lid. RAM 56k; 6809; 2 D 8"; video TSC Elex; Basic; Pascal; Assembler;
ik 16X80; 1 ps Ed texto
Canon BX-1 Canon RAM 64k; 6800; 1 D 5'4"; video 25x 80 DOS; Ex Basic; Assembler
Challenger 1P ¢ C4_Ohio Scientific RAM 4/32K; 6502; C; RS 232; 2D $14™ _ Sist. Op.; Basics Ex Basic; Assembler
Challenger 2 Ohio Scienific RAM 48k; 6502; 2 D 8% RS 232 0S63U; Ex Basic; Assembler
Challenger 3 Ohio Scienific RAM 32/36k; 6502; 6800; Z80; 2D 87 0S65U; Basic; CP/M; Fortran; Cobol
2a16ps
Clenlo Conqueror  Clenlo RAM 64k; Z80; 2 D 873 3 ps; 2 pp ‘CP/M; CBasic-2; Pearl 1
System B
Clenlo Conqueror Clenlo RAM 64k; 1 D 8"; IMb Dr; 3 ps; 2 pp ‘CP/M; CBasic; Pearl |
Sysiem D
‘Compucolor 11 Dyad 2K; 8080; video cores 32x 64 DOS; Ex Basic; Assembler
1D 3 RS 29
Compucorp 625 Compucorp. RAM 48/60k; Z80; 2 D 51" video, Basic; Assembler; Fortran; Pascal
1680; impres. 40 col; RS 232 1 pp.
‘Compucorp Compucorp RAM otk 20,4 D 31 oo 20x0ldem
655/665/675 0u 60 80; impres.
‘Computermart ‘Computermart RAM 27256, 8065, D r'. Tos: ‘CP/M; Cis Cobol; Basie; Fortran
2000 DS ipp
Cromemeo Cromemeo RAM 6l 280:1D 514" 622D 7 CDOS, B Cool Forvan; RFG I
System 2, 3, Z2H (53); 10 Mb Dr (8. Z2H); | sembler; W/P
Diablo 3000 Business Computers ~ RAM 32k; 8085; 2 D 8"”; video ph DOS; Basic; DACL; Assembler
2480; impres. 45 cps
DSC-2 Digital Microsystems . RAM 64k; 2 D 8"; 4 portas RS 232 CP/M; Buu: E CBasic; Cobol;
Fortran; Pas:
DSC4 e T T T e ~E; CBasic; Cabol;
4 poras RS zu Fortran; Pascal
Durango F-85 Durango RAM 64k; 808S; S’ ; video 16X 64;  Sist. op.; DBasic; CP/M; CBasic; Micro
Do Tizcs Wt 96 Cobol
Equinox 200 Equinox IIAM 64/512k; Z80; 10/1200 Mb Dr; CP/M; CBasic; Cobol; Fortran
si 1 pp.
Euroc Euroc RAM 34k; 8080A; 2 D X"; vndm pb (CP/M; CBasic; Assembler
25 80; impres. 132 col.
Exidy Sorcerer Exidy RAM 16/48k; 230; RS 232 = oo St 9p. B, B et Asmber
video 30 CP/M; Algol; Fortran; Basic 80
Gemini 801 Gemini RAM 64k; Z80A; 1 D 5%""; video CP/M; Basic; Cnbo! Fortran; Pascal;

Ed. texto; Assemt
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= CURSOS DE
Q(\ SAPERFEICOAMENTO
&7 PROFISSIONAL

(Por freqiiéncia ou por correspondéncia)

— ELETRONICA BASICA 12 Fase — Teoria
22 Fase — Praticas de Laboratério

— CIRCUITOS LOGICOS E SISTEMAS DIGITAIS 12 Fase — Teoria
22 Fase — Préticas de Laboratério

— PROJETOS DE CIRCUITOS LOGICOS 1? Fase — Teoria
" E SISTEMAS DIGITAIS 22 Fase — Praticas de Laboratério

— MICROPROCESSADORES (2-80; 8085; 8080 e 6800)

E MICROCOMPUTADORES 12 Fase — Teoria Basica
22 Fase — Teoria de Interfaceamento e Periféricos

32 Fase — Pratica de Laboratdrio

BREVE:

— Eletrénica Industrial

— Sistemas Eletronicos

— Telecomunicacdes

— Microondas

— Televisao

— Televisdo por cabo (CATV)

— Servomecanismo e Controle Automatico
— Instrumentacao Pneumética e Hidraulica

@scursnsséo flados e os participantes recebem de aprovei e/ou participagao)

C Consultem-nos sobre programas, pregos e maiores informades. )

a0, Tel:: O11) 231 5613
i . DISBRA — ASSESSORIA EM ELETRONICA COMERCIAL LTDA. (antiga SIAPRO)
AT Rua Barzo de liapetiinga, 255 - Cis 609 ¢ 1114

Edificio e Galeria Calif6rnia - CEP 01042 - Séo Paulo -

Solicito iformagoes sabre os seguintes cursos:

Nome:

[Endereco: LTl

cep Cidade Lo By i




designagio fabricante hardware software
Haywood 3000 Haywood RAM 48k; Z80A; 2 D 5% RS 232; CP/M; Basic; Cobol; Fortran; Pascal; W/P
1pps video 2880
HP 85 Hewleu-Packard RAM 16/32k; CPU; video 1632, C;  Basic
impres. 64 cpsi 4 pp; 2D 54" ou
HP 83 Hewlett-Packard excluir impres. ¢ € Basic
IBM Personal 1BM RAM 64/256k; 8088 (16 bits);
Computer video; D 5%
IMS 5000 MS RAM 16/56k; Z80; 2 D 5% 2 ps; | pp__CP/M; Basic; Cobol; Fortran 3
IMS 8000 IMS| RAM 64/256k; Z80; 2D 8" 2 ps; 1 pp__ CP/M; Basic; Cobol; Fortran; Micro Cobol
ITT 2020 T RAM 16/48k; 6502 Monitor; Assembler; Ex Basic
Ithaca DPSI Ithaca RAM 64k; 80; 2 D 8" 2 portas CP/M; Basic; Cobol; Fortran;
RS 232; 4 pp; Dr Pascal; Assembler =
X500 Logabax RAM 32k; Z80; 2 D 5%4"; video 25 80;  DOS; Basic; Assembler
impres.
LSI M-One LSI Computers RAM 8/16k; 8080; 2 D 8"; video 24x80 _FMOS; Assembler
LSI M-Two LSI Computers RAM 64/128k; 8085A; 2 D 8”5 Elsie; CP/M; Basic; Cobol; Fortran;
video 24 80; impres. 60 cps Pascal; Assembler
Macro 1¢2 Micro APL M 64k; Z80; 2 D 8" CP/M; APL; Basic; Fortran; Cobol; Algol;
4 portas RS 232 ‘Wordstar; Pascal; Forth
Megamicro Bytronix RAM 56k; Z80; 2 D 8”; video CP/M; Basic; Assembler
20 80; impres. 180 cps; 2 ps; 2 pp.
Micro Trainer I Hewart RAM 16/32K; 6800/6809; video Basic; Assembler; Pascal; PL/M; W/P
16x24;2C; 2D 54"
Mikro 1000 Airamco 2D 8" video 24x80;  CP/M; Basic; Cobol; Fortran

2
RS 25 1oy

Microstar 45 Plus

Data Efficiency

RAM 64k; 8085; 2 D 8"; 3 ps; RS 232

Stardos; CP/M; Basic; Cobol; Fortran.

Microtan 65 Tangerine RAM Ik; 6302; ampliagdo até 1k Tanbug monitor; 2 k Assembler,
277K de RAM firmware em cassete; 10k Microsoft
ExBasic
Milbank Sys 10 Millbank P e CP/M; Basic Cobal; ortran; Pscl
24x80; 2 portas RS 232; 1 py PLI;
Mss001 BMG RAM 65k, 085,28 e 80 CP/M; Baﬁw, Cobol; Fortran; MP/M
impres. 160 cps;
st 6816 st RAM 16/56k; G800; video pb 16x64;  Basic; Assembler
Cilpsilpp
MSI System 7 [ PR FDOS; Basic; Assembler
14x64; 1 ps
MSI System 12 Mst RAM so/mk, saoﬂ, 10Mb Dr; SDOS; Basi; CBasic
video 16x24; 1 ps; 1
Nanocomputer SGS-ATES RAM 4k; ROM 2k; Z80; C; display ling. méq.; Basic; Assembler; Ed. texto
NBZ§0S 8 dig.; RS 232; 2 ppi teclado calculos
Newbrain MB Newbury Labs RAM 22/4k; Z80A: video 14x 16, 2C___ CBusic
Onyx C3000 Onyx RAM 64K; Z80; cartucho 12 Mb; asic; Cobol; Fortran; Pascal; W/P
10 Mb Dr; RS 232; 1pp
Panasonic Panasonic RAM S6 8085A; PROM 2/4k; 2D 8" CP/M; Basc Micto:Cobol
DBV, D840V video 24x80; 3 portas S s
Pronio Electronic  RAM 64k; MCPI600; 2 portas RS 232;  Pascal
Microengine Systems 2pp
Paxa 640 Westrex RAM 64k; Z80A; 2 D 87 video CP/M; Basic; Cobol; Fortran;
24x80; RS 232; 1 pp Pascal, W/P; Assembler i
Perifex 630/64 Sintrom K 280, 2D 5K CP/M; Basic; Fortran; Cobol; Assembler
2 portas RS 232 1 pp
Periflex 1024/64 Sintrom RAM 64k; Z80; 2 D 8" 2 portas RS 232; _idem
1op
PETS, 1632 Commodore Sist. op.; Basic; Pilot; Forth; Pascal

RAM 8/32k; 6502; C; video 25 40;
2D; 5%

DOS; Basic; ExBasic

Powerhouse 2 Powerhouse Micros — RAM 32/64k; Z60As video 2956; monitor 41
; barra,
Powerhouse 3 Powerhouse Mictos  RAM 32/64k; Z80A; 2 D 5% ™ video _ idem

29%96; RS 232; barra ext.
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OValt Amporimero-Wattnetrdigitltpoalcate moddlo 2453 poss
alta versatiidade e grande capacidads de medico, sem intefrupGo
o aroul oo letsar mekias do onaso, comente @ potBrcia
valor eficaz verdadeiro de circuitos monofésicos o tifasicos
equibrado.
Comparando a medic3o com o valor médio, a medicio em
‘valor eficaz verdadeiro & fundamental principalmente em
‘medidas cujo sinal tem ruidos ou forma de onda distor-
cida.

Este instrumento incorpora mais de 60 anos de expe-
t0s e fabricacéo de medidores de

poténcia de circuitos
distorcida ou néo,
Gos de manutencdo elétrica, laboratrio i inspe-
‘cdes, controle de qualidade e supervisdo do
sistema desde que acoplado a registrador
potenciométrico.

CARACTER‘STlCAS
W Baixo custo, alt2 perfo
= Progio Soasat vanGialEC Pub.

facil de se operar; pesa
) g linchindo garred):
8 Ampl fa dom
‘odelo 2433-01: 202600V rms,
a%0A rms, 2a 200 KW
~ modelo 2433-02: 20 a 600 V.
ms, 0,2a20 Arms, 0,2a20

W Utiizado em circuitos mono-
theicosou ificon equilbra-

A precifio gracas so exclu-
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FEED BACK TIME DIVISION
te
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designagiio fabricante hardware software
Raand SP1 Raand RAM 64k; MCP 1600; 2 D 8"'; video Pascal
24%80; RS 232; 1 pp
Ralr Black Box Rair RAM 32/64k; 8085 2 D 54" CP/N; s, Cobol Forra:
2 portas RS 232 Macro Assembler
Rescarch Rescarch RAM 16/56k; Z80A; 2 C; RS 232 sic; Assembler; Ed. texto; CP/M;
Machines 3802 Machines Fontzan: Covols Aot Con
s/09 swtp EAN a8k 65 1D ' TSC flex; Basic; Pascal; Assembler; TIE
video 21
Suracen Bytronix RAM 32/64k; zxn, S ; Basic; Cobol; Foruran; Pascal;
2 portas RS 232 Assembler
SBS 8000 ExBasic; BOS

Manhattan Skyline Ltd.RAM 64k; Z80A; video 16X 64; 1 pp;
RS 232

SEED System 1 Strumech RAM 32/64k; 6800; 2 D 5%"; video Basic; Fortran; Pilot; Assembler;
Teriaetis St 25 s
Sharp MZ-80K Sharp RAM 6/34k; Z80; C; video 24 x 40; Basic; Assembler
2D 5%
ecan S RAM 6 780 7D 7 G vies | DO% B
b
S 200 S 6k 280k - i e e GROM 4 =
a2 sinaar V716 200 o C: el g i (ROM B
i RAM 7264k 650065092 D 10 /Fiex B Forvar, Col
Pt L oo 3 RS 358
S Soluie kPG RAM it e impres 45 57
e YD
Sord M100 Midas Computer RAM 48k; ZBU ROM 8k; Sist. op.; Basic; Assembler; Fortran; Pascal
S A
S Vide Compier RAM 62k 280, ROM K71 D37 St op Exbuse Gl Forra:
o Sk o S
e DT e RAM 691026k B8SA 2 D 577 vaeo Mikados: Comal Pl Amer
S s RSB 123 o
et
prrmn = RAM 64k 780.2 D 507 vdes | CPIN Awembier: B Comat Forvan
SR e o RS 52 Pt
System 10 Millbank RAM 64k; Z80; 2 D 5'%4""; video CP/M; Basic; Fortran; Pascal; Cobol;
ey S ST
om0 RAVE16/48K; 308 2D 5107 vies, CP/M: Bk ROV 51
Ro:
T EC 10 Ty TSR T D8 keGP BB Pl o A
BN omeris B e
T T e 085, 1D 347 Civdeo TDO, Basr oot Farvar Pl
SR
s Temiogs  RAM 436k PROM 5K, 6006507 e Pl 005 A £

; Cobol: Fortran

puting ; video: 2 porias RS 232; modem
Terodec DPS Terodec RAM 64k; Z80; 2 D 8 v Ch A S o Foe Algol;
24x80; 2 ps; 3 pp Pascal

TI/%9 Texas Instruments  RAM 16k; ROM 16k; 9900; video. 08; Basic.
24%32; 2 C; video; RS 232
TRS-80 Level | Radio Shack RAM 4/16k; Z80; C; video Basic; Assembler

1664 & cores

TRS-80 Level 11

Radio Shack

RAM 4/48k; Z80; C; RS 232;
1 pp; video 1664 a cores

Basic; Fortran; M/ Assembler

TRS-80 Model 2 Radio Shack 32/64K; Z80A; 1 D 8 DOS; Basic
video 24 x80; 2 ps; 1 pp.

Triton L8.2 Transam 080; C; video 16X 64; ‘monitor 4k; Pascal; CP/M.

UDS 3000 Kemitron M 64k; Z80A; 2D 8”; CP/M; Basic; Pascal; Cobol; Fortran
3 potve S 231

Vector MZ Almarc RAM 36k; Z80A; 2D CP/M; Basic; Algol; Cobol; Pascal;
5% 2 ps; 2 pp Fortran; Coral, CBasic; Assembler

Vector System ‘Almarc RAM 36k; Z80A; 2D 8"; 3psi2pp____idem

u
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designagio fabricante hardware software
viP Almarc RAM 64k; ROM 3k; Z80A; | D S¥4™; CP/M Basu Fortran; Cobol; Pascal;
video 24 X80; RS 232 3 pp. Assemi
“Video Genie Love RAM 16k; Z80; C; video 32x64; Ipp  Basic; M/Assembler; Fortran
EG 3003 Electronics s
wHS Heath 16/64k; 80B0A (ou Z80); 0S; HDOS; CP/M; Basic; Pascal;
4ps; 1D 5W" Fortran
Xerox 820 Xerox AN el 285 e
D 54" o
Zentee Zygal Dynamics RAM 32/08k; 28080, 2D 51475 Sist. op.; Assembler; Basic; Cis Cobol
Zenith WH-11A Hearhki ST Sist. op.; Basic; Fortran; Assembler
Lpsi Upy
Zenith 789 Heathkit RAM mmxh Z80; 1D 5% video Basic; Assembler; HDOS; CP/M; MBasic:
2480; RS 232 CBasic; Fortran
Zilog RAM 6k; Z80; 2 D 8" RS 232;  op.; Cobol; Basic; Pascal;
10 Mb Dr (56 p/ MCZ 1/20A) Fortas Mo
Rostronics, RAM 64k; Z80: 2D 87 4 ps; 2 pp ‘CP/M; Basic; Assembler; Cobol; Fortran;

APL; PL/1; Algol

Legenda

€ — unidade de cassete

D — disquete ou disco flexivel
isido

“video” indicam o

ENFIM, O

MICROCOMPUTADOR QUE TODOS ESPERAVAML...

PDZ-80 e SDZ-80 UM MICRO PARA GRANDES IDEIAS.

PDZ20 (ow cost one board computer)

« Gravacio

spzso ou
programas em qualquer

Z0,
‘completament funcional em uma Gnica
ok a4 85 {11 <o
e - zm

2 Koy Rl — 211
5o ports e 8 b — 280P10
'~ 4 counlersiimers programaves

— 1 input port de 6 bits
— 1 output port de 6 bits
s go ntorupeic m rorcade
temupgdo no mascarével
cocka e do s i
ntago Gnica do 5 Volts

tom 10 2:80)

posicho de RAM existents
de membria e

cuso pr oo, adcko teste o
xscuch

Diretaments compativel com o PDZ80,
o torma-se funcional 8o conectammos
uma placa & outra.

monitor em

EPROM 2716

exame de todos os registros

= Display LED de § digitos

o sl go 240 sousvls

et Al 5 S d 8089

PDZ-GCE (Gravador/Copiador de Eprom) Interface para o conjunto
PDZ80 & SDZ80, rava ¢ copla Eproms possul dois soqueles, pormite
gravar ou coplar dados e/ou programas em uma Eprom

PDZ:PSU (Fonte de alimentagao 5V-1A/25V-100mA) PDZ1 MULTIPROM
@ iador miltiplo de

" industias, além de muitas outrs

s
— KNOW HOW 100% NACIONAL

a sua individual
Para maiores informacdes e aplicagdes, consultem-nos.

MICROCOMPUTADORES PRO=DATA|
Av. Brig. Luis Antdnio, 300 - cj. 4

Representantes:
— Kemitron Lida. Av. Brasil, 1.533 - 226-8524 - 226:5031 Belo Horizonte, MG
— Heron David Bembenutl Rua Osvaldo Aranha, 508 - 92217

Séo Leopoldo, RS Rio Grande do Sul

Sk

01318 - 356691 _Séio Paulo, SP.
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NOVA ELETRONICA

neira demonstragio, um deles ex-

ha fita cassete previamente gravada

jo NE-Z80, e outro digitado nahora. A

dos programas foi fotografada passo

‘om especial atencdo a telada TV, a fim de

do dos vdrios

roles disponiveis no teclado do micro. Sao

penas dois exemplos do mundo de coisas que se

pode fazer com o NE-Z80; outros virdo, de igual

ou maior complexidade, a medida que mais e
mais leitores forem se interessando por ele.

Jogando com um programa
extraido da memoria

Pms ‘bem, que tal desafiar o NE-Z80 para um jogo ds Se-
nha? Vocé o programa para formar uma senha e ele Ihe fornece
fodas a5 clcas nécessirias 8 cada jogada, pela icla da TV. 6

"um menor aliots a0 cle trabalha com simbolos, 0 invés de pinos, € niimeros,

e Mol o5 invés de cores. E possivel escolher uma série de até 9 niime-
s quais o computador vai retirar 7 para montar uma se-
nha. E claro aue ele n vai he diser qual a sequéncia escolh
T até que vocé quebre o codigo nu-
chance de descobrir a senha até o maxi-

o sravador dessa forma, cada fita poderd (e, m seu rotulo,
e localizaio de cada programa que cont
Ligado 0 computac ue The srve como terminal de
e et oo a correspondente uo programa
descjado, 0 procedinento sgora ¢ basante simples
— Pressiona-se a tecla LOAD do micro, que dever fazer apa-
recer a palavra correspondente no canto inferior esquerdo da

— Avionase, e segida,  teda PLAY do gravador;
Imediatamente apos, presso
computador; isso dard inicio & transferéncia do programa
e & memrie co NI,
Logo que a tecla NEW LINE for acionada, a tela ficaré
bscureidn ol s ooyl s quando q programa
1 totalmente carregado; assim que isto ocorre, a tela volta
& fioar brilhante, contendo a litagem do programa, como se

»n




pode ver na foto 1. Pode-se, entdo, desligar o gravador e utili-
zar o computador na tarefa que o programa estiver determi-
nando.

Pausa

Antes de continuarmos, observe que a tela, em nosso
exemplo, apresenta tela escura com caracteres em branco; essal
configuragdo pode ser alterada, porém, através de hardware,
\fazendo os caracteres aparecer em preto sobre fundo branco.
Outra coisa: o programa que se vé na foto 1 ndo estd completo,

parte faltan
i do ot 4 listagem do micro (LIST), é p!)mvel/m
er o programa avangar, ou seja, subir pela tela, eliminando
uma frase do topo para cada nova frase acrescentada embaixo.
|Em suma, nao é possivel visualizar programas longos todos del
uma vez, mas pode-se fazé-los correr pela tela.

posse do programa, resta pd-lo em execugdo. Isso pode
ser feito apertando-se a tecla RUN e, logo em seguida, a NEW

pri ama. No exemplo que
estamos abordando, o computador “‘pergunta”, pela tela,
uantas possdes de nimeros o jogador desea, de um minimo
e 3 a um méximo de 7; em resposta, o jogador deve teclar o
nimero correspondente ¢, a segu, 0 comando NEW LINE.
Em nosso caso, teclamos o 3, ¢ 0 micro pergunta agora quantos

m.mm,s s descjamos, entee 2¢9.
amente 0 3, o computador jé estd preparado
i e sequéncia aleatoria de 3 nime-
105 em 3 posicaes, que devenos desobric qual & num méximo
jogadas. Neste ponto, a tela assume o aspecto que se vE na

food

Vamos em frene, endo. A primeira tenativa ¢ sempre
uma adivinha a frente, 0 jogo passa a depend
quase que exclusivamene d dedush Iogca, * Chlamor 3 s
qiéncia 222 ¢ o computador nos responde com duas barras lon-

as, 0 que significa dois niimeros corretos na posigio certa. Na
s<aénca 11, porém, a situasdo piorou, pois ganianos apenas
uma bared longs & por ai, portanto.

erosira 1 umznva. vollmmns 4s duas barras longas, com

a scquencla 123, rente, fazemos varias joga s
olioy 8 para mostrr com sc compona s computador:
sim que surgem as sequéncias 321, 231, 312, 213, 132 ¢, o

dissemos, no exemplo “‘gastamos” proposi-

talmenie todas as chances de jogada, a fim de mostrar toda a

extensdo de um jogo, com as varias respostas que o NE-Z80
de fornecer.

Pausa

dotamos, neste artigo, a modalidade mais simples do jo-

ressante e eleva as possibilidades de acerto, antes que se esgo-
tem as 8 tentativas.

PROGRAMA 1:

Jogo da Senha

1 PRINT **** SENHA *++
INT

10 RANDOMISE

20 DIM C(9)

30 DIM H()

40 PRINT “QUANTAS POSICOES? (3-7)";
50 INPUT P

60 PRINT P

65 PRINT

70 PRINT “QUANTOS NUMEROS? (2-9)'";
80 INPUT N

90 PRINT N

100 FOR L=1TO P

110 LET C(L)=RND(N)

120 NEXT L
200 INPUT G§
210 PRINT G§

110 P
230 LET H(L)=CODE(GS)-28
TLS(GS)

335 LET S=S+1
340 NEXT L
prm e THEN GO TO 600

410FOKA or

1TOP
430 IF NOT C(A)=H(B) THEN GO TO 480

T=T+1

450 IF T>0 THEN PRINT “";
ET H(B)=0

600 PRINT *“JOGA NOVAMENTE? (S,N)"’
610 INPUT AS
620 CLS

630 IF A$="S” THEN GO TO 1

|
|
i
i
i
i
|
I
1
1
i
i
!
520 GO TO 200 :
i
i
i
1
1
I
i
i
|
i
i

Uma vez terminado 0 jogo, 0 micro pergunta se o adversé-
rio gostaria de jogar mais uma vez, colocando em seguida o
simbolo (S, N); S significa *'sim”, na tecla correspondente, ¢ o
NE-Z80 volta a apresentar 74 tels os dizeres ca foto 2, depos
de pressionada a tecla NEW LINE. N, em consequiéncia, signi-
fica *“ndo”, e o micro =l jogo.
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NAO FIQUE SO NA TEORIA

O CEDM LHE OFERECE O MAIS COMPLETO CURSO DE ELE-
[, TRONICA DIGITAL E MICROPROCESSADORES, CONSTITUIDO DE
~ [/ MAIS DE 150 APOSTILAS, VERSANDO SOBRE OS MAIS REVOLU-
7 CIONARIOS CHIPS, COMO O: 8080, 8085, 8086 e 80, INCLUINDO
AINDA, KIT DE PRATICA EM DIGITAL E UM KIT DE MICROCOM-

< ~ 7 PUTADOR. A4
B‘qgﬁﬂg! SOLICITE JA INFORMAGGOES GRATUITAMENTE, PREEN:
‘ WUV ELTY
<

i

i f CHENDO O CUPOM ABAIXO E REMETENDO-NOS PELO CORREIO.

=

CEDM
CURSO DE ELETRONICA DIGITAL
E MICROPROCESSADORES
RUA PIAUI, 191 — BLOCO C — 8°. ANDAR
FONE:23.9457 — CAIXA POSTAL, 1642
86.100 — LONDRINA — PR.

NOME. . ....
ENDEREGO .
CAIXA POSTAL. .
CEP e CIDADE ..
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Um programa feito na hora

o precisamos depender apenas do gravador para carre-

a idéia (que, inclusive, se for
um sucesso, pode ser guardada ulnsameme em uma fita casse-
te, para posterior aproveitamento).

Vamos programar o micro, a titulo e exemplo, para um
célculo bem simples: a drea do tridngulo. Tudo ligado,  tela
deve aparecer brilhante ¢ o cursor postado no canto ol o
querdo da mesma; o computador aguarda nossas m-
SRS i s i deseion it U e loeita
de na memoria, sob a forma de um niimero, comegamos com
um 10 ¢ uma instrugdo PRINT; ao perceber que o topo da tela
encobre parte das palavras, resolvemos dar um certo espag
“‘jogando” mais uma linha de PRINT e dando in

na foto 4, onde estamos prestes a transferir mais uma linha de
programa para a parte superior da tela, através da tecla NEW
LINE.

Pausa
Observe que, sempre que uma nova instrusdo é introduzidal

restante do programa, na parte Supeio, por iniermédio da e-
cla NEW L

Continuando, mandamos imprimir o valor de mlm—
duzido e, a seguir, uma nova pergunta: *‘base?” foi feito
(55 b 5 Wt ooty s i e s il
escolhido ¢ o imprima também. Na foto 5 temos mais um fla-
grante da programagdo, no exato instante em que a instrug:

AUGAT

0 IMPORTANTE E A QUALIDADE

FILCRES - Imp. e Rep. Ltda. Ind. e Com.
Rua Aurora, 165/171 - CEP 01209 - caixa postal 18.767 - SP
fones: 223-7388,/222-3458 - telex 1131298 FILG BR

Bases para C
Conectores - flatcables

Bases para transistores -

intra switch - Bases para cristais
soquetes para relés - Ribbor cables|
- intra conectores

OBS.: Pinos banhados a
ouro, prata ou standard




a APLICAGOES ELETRONICAS ARTIMAR

SEMICONDUTORES

HA 20 ANOS COOPERANDO COMO
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO PAIS

Representante e distribuidor exclusivo
Semicondutores General Electric

Entrega de estogue ou programada

Tiristores de: 0,5 a 3000 Amps
Triacsde:  08a 40 Amps
Diodos de: 0.1 2400 Amps
Acopladores Oticos a: Transistor, SCR e Triac
ed's infravermelhos superpotentes de: 1.5 a 12mW.
Transislores unijuncao
Transistores de altissima poléncia para conversores e
fontes chaveadas
Supressores de Transientes GE-MOV de: 20 a 25,000 Amps Pico

Representante e distribuidor exclusivo
Circuitos Integrados ANALOG DEVICES

Conversores AID e DIA como também V/F, RMS/DC
Multiplicadores, divisores, fungoes complexas, multiplexadores
Amplificadores operacionais com e sem FET, rapidos.

Painéis Digitais

Termometros digilais para varios canais.

Sensores de temperatura lineares

NOVO ENDERECO APLICAGOES ELETRONICAS ARTIMAR LTDA.
Rua Marqués de Ilu, 70 - 10° andar - Gj. 101 Tel.: 2310277 (PABX)
Telex: (011) 23937 GEP 01223 - $30 Paulo - SP




de clculo da drea esta para ser elevada para junto do pro-
grama.

o S9ka 91 e ek e e et e
dir que o NE-Z80 imprima o valor da resposta (ou seja, o resul-
ado da formua) ¢, 5 quisermos, i e
demente “‘algo m: O programa prontinho para ser rodado

aparece na foto 6.

i
&3 om0

HOBBISTAS EM SOM E AUDIO EM GERAL PRODUTOS
DIALKIT

o 1290000
Crs 1400000
Gt 12.90000
14.00000

AQUELES QUE GOSTAM DE SE DIVERTIR 24 HORAS P/ DIA
PRODUTOS SUPERKIT
s i

LANCAMENTO ESPECIAL: NOVEMBRO DE 1981

PARA
SUA MAIOR DIVERSAO NESTE FIM DE ANO

le posta ow o
3 06 2 i noasan apmeings gane e s descom o 8%
Pre 5 10112

viidos

_ciae

“WERTR REPRESENTACOES (0% At Parosn s ows 586
For 20 5a0

72

-

Pausa

E preciso respeitar certas normas, quando se lida com for-
mulas, como neste caso. O simbolo “*H", que foi dado ao mi-
¢ro como representando a altura, deve ser adotado também nal
formula da drea, ou o computador perderd a re/erenua‘ o mes-
o vale para o sinbolo “B", da buse, ¢ “A”, da dr

0 de algum erro ser percebido somente qua

memria, colocando em seu lugar @ nova instrugdo. Esse recur-
50 evita que um programa inteiro precise ser refeito, devido @
uma iinica linka com defeito.
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PROGRAMA 2:

Area do trifingulo

30 PRINT “AREA DO TRIANGULO™
40 PRINT “ALTURA?"

S0 PRINT “BASE?"

80 INPUT B

90 PRINT B

100 LET A=B*H/2

110 PRINT A RESPOSTA E™'; A
120 PRINT “ALGO MAIS?"

NOVA ELETRONICA

m, agora o programa pode ser colocado em execugdo.
Ap:nando a tecla RUN ¢, logo apds, 2 NEW LINE, teremos
instantancamente na tela o primeiro passo daguilo que progra-
i O primeira pergunta (foto 7).

Ihemos o valor 52 (que pode ser dado em centimetros,
mllmetms ‘metros, etc.); o NE-Z80 aceita ¢ imprime o numero,
conforme haviamos pedido e faz entao a segunda pergunta, que
pode ser vista na 1t 8. Logo ue niroduzimos 0 vlor da ba-
se (84), o micro dé a resposta diretamente ¢ ainda pergunta se
quercmos fazer algum outro calculo. A foto 9 nos mostra como
ficou a tela contendo todo 0 desenvolvimento de calculo cfetua-

meros que aparecem no canto infe-
rior esquerdo da tela, nesse momento, indicam o nimero de
passos empregados no programa; no exemplo dado, chegamos
até o passo 110, como se pode confirmar pela foto 6.

g
3
s
1
2
g
g

Conclusiio

s dois programas selecionados para a montagem deste ar-
{igo ndo esgotam, de forma alguma, os recursos oferccidos pelo
NE-Z80. Na verdade, eles foram cscolhidos com cuidado, le-
vando-sc em conta uma série de fatores, como a fasilidade de se
demonstrar a operagdo do computador aos leitores que pouco
ou nenhum contato tiveram com esse tipo de maquina. Outro
motivo foi a representatividade dos programas, de forma que
pudéssemos mostrar os tipos de programagdo possivel ¢ as mo-
dalidades de operagao do micro.

‘Assim, selecionamos um programa de jogo e outro de cél-
culo, extraindo o primeiro de uma memoria externa e montan-
do o scgundo peranie os leitores. O NE-Z80 ofercce, na prética,
infinitas possibilidades de programasdo ¢ operaao, co -
mos oportunidade de ver a cada nimero da Nova Eletronica. @

ATENGAO OFICINAS

DISPOMOS DE GRANDE QUANTIDADE
DE TUBOS LYNITRON, DE 2% LINHA,
COM PINTA NA REGIAO A ou B, E OU-
TROS COM PEQUENOS RISCOS NA RE-
GIAOC A ou B

revendedor autorizado
SHARP

Caracteristicas dos tubos IN LINE /90° / LYNITRON
IMPORTADO, servem para os televisores SHARP
mod. 1401/1402/1601/1602/2001/2006/2008.

OB!

odos os tubos s&o testados,sendo que estao
sem uso, funcionando, em estado de

PREGOS: APENAS Cr$ 9.500,00 cada.

TEMOS A DISPOSICAO TUBOS NOVOS, COM PREGO

EM OFERTA, A Cr$ 13.200,00 CADA, PARA OS MESMOS

TIPOS DE TV.




lde Computagio NEj

Os dois primeiros integrantes do Clube jd enviaram

para que o hibito de lidar com essas
'mdquinas seja difundido e solidificado entre nds.

Mathias Elter, de Porto Alegre, RS, nos
enviou dois simples programas em BASIC; o
primeiro deles € um ordenador alfabético, ou
seja, coloca qualquer listagem de nomes em
ordem alfabética, enquanto o segundo presta-se
a0 célculo dos coeficientes de fungdes lineares.

Ele gostaria, também, de se corresponder
com outros engenheiros e programadores para
troca de idéias, informando que possui um

E olhe que ndo é preciso inscricdo nem carteirinha;
basta contribuir com sua parte e estamos conversados.

Nao poderiam faltar, é claro, mais programas para o
NE-Z80, para que seus usudrios possam enriquecer sua
biblioteca de software. Contribua vocé também com essa
biblioteca, criando e remetendo programas inéditos para
‘nosso microcomputador.

microcomputador APF, baseado no MC6800,
além de ter acesso aos computadores B6700

e B7000, da Burroughs. Quanto as linguagens,
trabalha com BASIC, Assembler, Fortran e
Algol.

Mathias Elter
R. Anténio Parreiras, 300
Porto Alegre - RS - 90.000

© A%y 0P
=A% (K, 03

(K$,0)
FAB (K, 0)

5 A SER ORDENADU

G 0) 3B (0
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DA AETA
DADA"  TX, TY

* AUTOMACOES INDUSTRIAIS *

P/ MAQUINAS OPERATRIZES
*

*

* CONTADORES ELETRONICOS
* PAINEIS ELETRONICOS

% SISTEMAS DE ALARMES *

SEDE SOCIAL

RUA CLODOMIRO AMAZONAS, 1427

Fone: 531-2418 (Tronco) - CEP 04537

19- ¢l

AEROTEK

'OM. DE EQUIPAMENTOS ELET RONICOS E OTICO

TEODOLITOS

% PROGRAMADORES ELETRONICOS s ERASER BLOCKING DIAGRAM
DISTANCIADORES A LASER
CALIBRADORES POR

FOTO MEDICAO

RAMO OTICO EM GERAL

HTAIM BIBI

SAO PAULO - SP
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Eduardo Augusto Gomes, de Sdo Paulo,
desenvolveu em seu microcomputador TRS-80
um programa para o jogo da Forca, em
linguagem BASIC.

38| ot s e v

20 ' AUTOX- EDUARDO AUGUSTO GOMES.

30 CLEARZ00IDIMES (49} ICLSIPRINTIAS (22
4060

50 CLSIX=LEN(AS)
60 IFX>64THENSD

G=1T0X
110 IFBS(G)<>" *THENPRINT@A474G) "~

»°QUAL LETRA VOCE DES:
TENTAR 2" INFUTCS
EFT$(CY,1)

A

70X
5 (H) THENPRINTE447+H, C5 ¢

tY=ve
200 F’RINTEB‘?S:'L(\RAa R ﬁm\s 1TiES
210 260

ONYGOSUE:
e izas. s s3a0
220 GOT0130
230 SETCI00; 39 46ET (109391027 (108, 40)
106y41) $SET(107,41) 1SET(108,41)

£T00 36 INEXTIRETURN
(113,403 ¢
SRS

3 e nerye
270 SET(L10,39) 1SET(141,35)3
80 7o 15:FORGAET055 88T (P r 2>
NEXTINEXT Loy
290 FORP7ETIISISET (21 a1t
STebisTEra ot (Bends
ST <o 6 nexta
310 torpesar 0113¢

340 FORP=108TO1131SET(Fy33) $SET(P134) INEXT
350 PRINT@448A%
360 PRINTE0, *AISUIRA URC UM
‘FAL DOS BURROS'
RAMA FOI EDITADD
8y HODELD' 1 LEVEL
CASD SEJA USADD En O
COHPUTADOR s DEVE:
TSETC 5 )t
END

FoRCA xx SRIN IPRINT PRINT
A GUZ VOCE DESEJA

Obs.: Devido és peculiaridades de cada microcomputador exis
tente no mercado, ndo temos condigdes de testar todos os pro-
gramas que nos s enviados. Assim sendo, ndo podemos nos
responsabilizar pela exatiddo dos mesmos. Pedimos, entdo,
todos os leitores que quiserem participar do Clube que testem

fim d possa m
fidvel para os usuérios de micros de todo o Brasil.
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Comprimento de onda a partir da freqiiéncia
| 10 REM CALCULO DE COMFR. DE ONDA i
| 20 PRINT'ENTRE COM A FREQUENCIA i
°! bl °
| 30 INPUT A
o | 40 LET W=3 .
| 50 PRINT"COMPRIMENTO DE
i ONDA= W, " METROS"
e | eoc0md 20 °
Associagdo de 2 resistores em paralelo
" 10 REM CALCULO DE UMA_ASSOCIACAD
P PARALELA DE 2 RESISTORES A
| 20 PRINT"VALOR DO PRIMEIRO RESISTOR ?"
“ 30 INPUT A
° 40 PRINT
| 50 FRiNT-UaLon 00 sEauNDo ResISTOR 7 e O MAIOR
| 60 INPUT
® | 7orrmn o || DISTRIBUIDOR
eclen c—mxm/(mm
ol SBr ? DE
| 100 F‘RINT“D VALOR DA ASSOCIACAD SERA * ES
s COMPONENT!
G
ol o *|| DO BRASIL
| 130 FRINT"CONTINUA ? (S/N)"
@ | 150 INPUT °
| 4Bt peevss putd 20 Rua Aurora, 165 — SP
PRk A 237388 .2

'GERADOR DE AUDIO GAT defeituosos @ como gerador de pulsos
‘ou onda quadrada na analise de circul:
tos digitas.

TEMOS TAMBEM GRANDE LINHA DE APARELHOS
PARA BEM SERVI-LO:

A LS e Frovador de Diodos & Tianslstores' — PDT2....... (560000
T S Gerador de Sinals — GST2 C86.35000
e a0 0 200 Fonte do Almentagao F1000 - Diaiii ki) .. "/ G§4.99000
s 20000 Fonto o AlmanacdoFi6h0 — Diaki (oniadC18550002
Hz-100.000 H: Kit Power Car 50 Cr$5.800,00
Formas de onda: senoidal, angulas Dhcaca Resita DS - Diat ) C34.89000
Utizando tecnologiaCMOS, pormite  Qusdraca Década Resistiva DRS — Dialkit (montada). ... Or 549000

alta preciséo no levantamento de cur. Impedancia de saida: 1000 ol
Vas de respostas, curvas de distorgdo Amplitude maxima de saida; 15 Vpp.

P8 markc do b= CARREQAOOR OF BATERIA DIALKIT —
m dudlo, na localizagao de estagios ©r$10.90000 B P .Cr$ 6.60000

prowsonoe s A s ey oo gt i,

‘GERADOR DE

BARRAS/INJETOR Gratuito: Na compra de 2 de nossos aparelhos, cite o nome & o

i mes desta revista e receba gratuitamente o Exemplar
de nossa publicagao "Transistores & suas Equivalén-

VIDEO E AUDIO clas”

PAGAMENTOS COM VALE POSTAL OU CHEQUE GO-
ZAM DE 10% DE DESCONTO SOBRE OS PREGOS
ACIMA. (ENDEREGAR PARA AGENCIA PINHEIROS)

PREGOS VALIDOS ATE 15/01/82

Acaba com & Indecisdo quanto & subs-

! 1
{ituigo do um transformador de saida [iame 51

Horisontal (iyback) ou booinas defie: | | Enderego &

Toras (yokol. Atmentagao: 4 pinas pe- | | H

o s o sompononts 6o, Guanas. Peso: 300 0. Omensoss: 10x | | CEP ————— Cidade ____Estado &
feituoso T em e = Tz
©184.43000 rs assoo JA | EMver————— (eiteonomedoaparsiho) |

CENTRO DE DIVULGAGAO TECNICO ELETRONICO PINHEIROS
\das pelo reembolso aéreo e postal
Caixa Postal 11205 - CEP 01000 - Sao Paulo - SP - Fone: 2106433




Por apenas Cr$2.000,00 vocé compra 12 niimeros e ganha inteiramente gratis 2 re-
vistas 4 sua escolha, junto com a primeira revista da sua assinatura.

E s6 assinalar: 5| P [3 54 sl 42 &3 sl o8] g (7 ) fog) 52 b3 A

Em anexo estou importancia de Ci para pa daassi-
natura de 12 nameros de NOVA ELETRONICA.
Chequie'visado n®:c........0...ce.s CONAIS BANcO s ol e b

Vale Postaln?...... (Enviar a agéncia Barao de Limeira.)

[ Primeira assinatura [ Renovagao

Obs.: 1) Nao aceitamos Ordem de Pagamento
2) Inscrigéo para o exterior US$ 80

Envienos o cupom acompanhado de um cheque visado, pagavel em Sao Paulo, ou
Vale Postal a favor de:

EDITELE — Editora Técnica Eletranica Ltda.
Caixa Postal 30.141 — 01000 — S&o Paulo — SP
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CONHECA A DIFERENCA -
DOS CURSOS MERLIN

ao vivo ou por correspondéncia

SEJA QUAL FOR SUA FORMACAO, SEU CONHECIMENTO, SEUS OBJETIVOS,
MERLIN TEM O NIVEL DE CURSO ADEQUADO PARA VOCE

DESENVOLVA SUA TECNOLOGIA TORNE-SE UM ESPECIALISTA

URSOS DE ELETRONICA
DIG

CURSOS DE PRO. JEI'OS DE formagao base para projetos
MICROCOMPUTADORES

indust

CURSOS DE
LINGUAGENS

cobol
fortran

sic:
assembler

OBJETIVOS
Informacs
— a mais atualizada a seu alcance
Fe

para — processamento de dados
para — aplicagdes profissionais
e entretenimento

METODOS
Documentacio

~ livros, apostilas ¢ manuais
Audio visuais

telemetria ¢ comunicacio

RECURSOS
Biblioteca
de consulta

= K7, slides e filmes
fessores Barbupred

~ os mais conceituados profissionais iara Preamant0

individual especica, pessoalmente
‘ou por correspondds
MONTE SEU
MICROCOMPUTADOR

cio
~ aulas em salas adequadas

componentes em laboratério
ou/e por correspondéncia

‘omprova
— vock executa (monta) um
equipamento de sua escolha

MERLIN OFEBECF_ UMA;EQUIPE COM 20 ANOS
DE EXPERIENCIA E NAO SIMPLES CURSOS

NOMF

:
enorxeco N

cer I cioap: N s I

MERLIN-ENGENHARIA DE SISTEMAS
Rua Itapeva, 366-62andar- conj. 61
Tels.: 251-3951e 289-2159
CEP01332-Sao Paulo- S. Paulo




Miéreia Hirth/Juliano Barsali

PRU

GOSTAVA DE SER QUEM ERA
Amilia Rodrigues
Odeon

TUDOSTO £ FADO
Paula Ribs
Estidio Eldorado

Caso excepeional o langamento simultinco
de2 oo de misin portguess, e na colt-
nia, sendo que nenhum dos Roberto
Leal.

Amlia Rodrigues continua Gtima, como
‘aquela estoria do envelhecimento dos vinhos...
Ela dé sentimento s cances, se joga na misi-
ca. Paula s canta.

P de Amilia ¢ profundamente portu-
gués ¢ tradicional. O de Paula i ousa mais,
trazendo Drama de Cactano Veloso, ¢ o poc-
ma As mdos que trago, de.

‘musicado por Alain Gulman. O erro nesse dis-

‘em cima de sons ambientais (inclusive a voz do
filho Branguinho, de 4 meses) tem um efeito
positivo. Ji as letras em si sdo bonitinhas, mas
sem nada de excepcional.

0 BALAO/Cartilha — Compacto simples
Beth Goulart
Polygram

Beth é docemente afinada ¢ canta com enor-
delicads

MOMENTOS PERFEITOS
2 Caros Damas

Experiente cantor da noite, Z¢ Carlos gra-
vou um disco competente, que tem 0 dom de
deixar o ouvinte & vontad

um show

(M.}unho da Vi), Parica umm Hor
ulo &

ciais que O Baldo requer. Uma feliz combina-
0 Gglciia o, €0 kot il
ca-cantor

Do oveo o, b leia sl E sl pre-
cupe, o comprador ndo ganha uma folo da
Débora beijando 0 Caé.

CLAUDIO NUCCI
Odeon

M, ot Wi Sl 5 e
re Pincpainests

e e
e e R
‘sraga. Sem mais delongas, as musi-

cas sdo:
— Vontade de Viver, Santo Protetor, Asas ¢
Voar ¢ Gosto de Mim 3o misicas razoé-
veis, com letras de iniciante.

B A ¢

o, que ganhou um arranjo excelente.

DAQUILO QUE EU SEI
Ivan Lins
Polygram

D= R, e deme
incurso pela (van Lins recupera sua
£ T b e
ior, Novo Tempo. E claro que nfo voltou to-
talmente o pique de Somos Todos Iguais Nesta
Noite ou de Nos Dias de Hoje, mas ndo se po-
de cobrar tal constancia de um artsta.
pra ndo variar, Ivan continua tendo seus
Jouio ko vt e e tendini ook
da, que nes a Cirandeira ¢ Dd
e e
arides, spechints Amor (com pricpe:
& Quem

com os parcciros Fontes Rocha ¢ Carlos dos
Sanios Gongalves. Todas novas para os ouvi
I

da, mas certamente tém o dom de alegrar
_ auem oure.

sicos, como Canoas do Tejo, Maldicdo,

t ao et s s
das perspectivas da cidade pés-salazarismo.
EM FAMILIA
Egbero Gimoni
EMI — Odec

Ouvindo este trabalho na integra, s torna

s o, delberudamente ani
tecéncia tem um arranjo de Wagner
demais a toada bem fei-
ta. E a melhor do disco.

CANTO BRASILEIRO
Rio Grande do Sul

‘muito di
autor, & que na maior parte das vezes as miii
cas provocam estranhas sensagoes. Vou expli-

trar & misica regional de vrios pontos do
pais, radicalmente diferente do disco Cangdo

solutamente envolvente ¢ alguém mudasse de

gre por um bosque c, misteriosa-

ala jovem dos compositores gaiichos. O objeti
10, i, € a canclo radiconal ¢ foktrc,
‘mais apegada aos antigos valor
& o Seeu ik el s x:ledn
de b e,

Shon r«amm pe!man:oe ot
Ros instrum

ONTE AEREA
Cristal Discos

Bailinhos do comego da década de 70, em

‘2 melhor definigo que encontrei para
© som do Ponte Aérea, neste primeiro disco
solo 4 conhecido de outrs camavas por
‘acompanhar a dupla S ¢ Guarabyra em suss
el ik
LP ¢ predominantemente instrumentl,

dm Pedm:, 2 miner st " do disco, Hous
ente cujo crédit
S e st S

s CTGs (Contto de Tradiooes Gai
todo 0 Rio Grande.

is Panila & o E gor gt kot

umo, a miisica comega, te arrebata,
el S O
de solos instrumentais, que estAo ali s6 por es-
tar. Nas faixas ue tém letra — que 540 as me-
Ihores — Auto Retrato, Branquinho ¢ Passa-
rinko, hé um fundo lirismo, ¢ a gravacdo feita

50

O ntbprees ko & e 8 coloiog e o
temas abordados pelas misicas, cantando com
o inconfundivel sotaque que todos conhece-

Um disco para quem cultiva nossa misica
regional ou tem saudades dos velhos tempos
das peleias.

aceita-
0, mas para isso ¢ preciso alguma divulga-
o, e ridio e TV, ¢ atéagor ko v neahu-

JOSE AUGUSTO

Como faturar em todo o Brasi ¢ em virios
paises latino-americanos, sem dispor de Ro-

NOVEMBRO DE 1981



berto Carlos? Bem, primeiro é preciso montar
um esquema semelhant 2o do “re”, com di

riormente por outros artistas, sendo sucesso ou
n20. Como o el i e

repertorio, algumas misicas agucaradas, um
ou outro bolero, uma ou outra versio de co-

ssoal, com leve:

Clnw que um autor tem o direito de mostrar

, uma pitada
de Rossin Pinto ¢ esté montado o cendrio. Pa-
ra animar ¢ dar apoio a (odo 0 esquema, um
RC bidnico, com uma razodvel semelhansa vo-

estd lan-

nmsln € um pazer descobrc o uivesso rig

obra. Para o piblico em geral, no

Cotanto,val a i da gravegB gue s08 melhor
i P i

sado Jost Augusto.
Que nos perdoe o piblico da Argentina,
Mesico, Bspann, Verezula, e Fmgn
¢ Urugua, o m grande penetrasdo,
ek R R
sem imaginaglo e repletas de chavoes. Franca-
mente, chega a preocupar o nivel cultural des-
es, que per 8 nomo et o
cangar o oo LP de sa caria, gaban
de 2 discos de ouro. Chose de I
oo 6
s, temos que dar crédito a José Augusto num
ponto: ele sabe se frear como compositor, pois
declarou que, como cantor, 56 escolhe o que &
bom para seus discos, dando preferéncia a ou-
ros autores, apesar de ter sempre vrias can-
c0es engatilhadas. S6 falta, agora, ele desco-
brir autores com alguma criatividade.

ESSA £ A SUA VIDA
Jodo Bos
RCA

Um disco em que Jodo Bosco gravou, da
sua mancira, misicas suas que o foram ante-

tagem. Falando em vantagem, uma.
Bosco em disco & que o tempo élmitado,

& 0 ouvinte fica com o melhor da milsica, sem

o8 interminiveis solos onomatoy

que ele obriga quem assiste scus shows & tole-

As misicas: Amigos novos e antigos; Per-
ersa; Essa é a sua vida; Cabaré; Agnus Sei, no
Tado A Gorsdri: De Partida, For 520 g ra
doce; Titulos de nobreza; Cagador de Esmeral-
das, no lado B.

Selegio de titulos

Romantic Dreams
James Last
Polygram
LADO A — Going home; Scarborough Fir;
inggre; E varen cvel Kongindr;
Painings, Abie vih
R e e e
; The rose of Tralee; The
Londonderry ai: County frain: Coekels and
mussels.

Modinhas fors de moda

Lenita Brun

Polygram

L oS e se
 pudessem; Hel de amar-te até

morrer: Cangto g fellcidode; Lunte do Mar-

quesa de

de Santos.
EATD B — Cometon: R s ke ot

Réseas flores da alvorada;
Hodhar 1* Thove 3¢ Tovs.

Cangéo do amor demais

Elizete Cardoso
Polygram
LADO A — Chega Serenata do

va de saudade;

adeus; As praias desertas; Caminho de pedra;

Luciana; Janelas abert

LA u ndo existo sem vocé; M

amar; Estrada branc; Vida bela; Modinha;
Cangio do amor demais.

Mistaken identity
Kim Carnes
Odeon

— Bette Davis eyes; Hit and run;
el ety When 17 e oo 9%
w of the

DADO B et the s tonie: Sl hold
‘on; Don' call i love; Miss you tonite; My old

RASITONE

Em Campinas
O mais completo e variado estoque
de circuitos integrados C-MOS, TTL,
Lineares, Transistores, Diodos,
Tiristores e Instrumentos Eletronicos
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[ Os modernos auto-radios

Hi cinco décadas atrés surgiram os primeiros rédios para
automoveis, como acessdrios daqueles m modelos que hoe 80
disputados pelos colecionadores. Na
preeniava spenas um 1, Ui novicade & mais, pois 1l ra
de muita utilidade a0 motorista, em termos de tamanho, de-
sempenho e aspecto.

Awalmente, com 0 uso generalizado dos automoves, o
auto-rdio tomou-se um de seus acessorios mais importantes. A
exemplo dos modelos portiteis e de mesa, ele passou por um
amadurecimento tecnologico, tornando-se disponivel em uma
grande variedade de modelos, desde o tipo tradicional, de duas
faixas, até o sistema modular estereofonico.

Ha uma clara tendéncia, nesses S
dos mecanismos convencionais — usados para troca de faixa,
mudanga de ctaho, tc, — por siemas cletidicos squivaen:
b Bt e ficonrtcetin e E RS TTC
nentes, capazes as
mazensgem ¢ conirol, demansirarem & possbilidade de manl-
pular automaticamente 0s vrios o gjemor um Th
dio, de acordo com um program: B P
i T Eomr it e
ma deerminada’ axa, como, pars & sleclo.automitict da
emissora de mais agrado do ouvinte, em determinado horério,
entre varias estagdes memorizadas pelo aparelho.

os microprocessadores estao oferecendo suas qualida-

des também no combate dos problemas tipicos de recepgao dos
auto-rédios, tais como distorgo por reflexo mii il
© flutuagdes répidas de nivel sonoro, causadas por obutielos
o longo do caminho. Nesses 6250, Gireutos dcriminadores

Feira
Internacional
de Audio e Video
Berlim 1981

Continuam chegando noticias da Feira de Berlim,
que se realizou entre os dias 4 e 13 do més passado.
A Feira se foi, mas permaneceram as inovacoes trazidas
por ela, das quais ouviremos falar durante os préximos anos.
E nds, é claro, vamos continuar divuigando tais inovagdes, que interessam
a todos os leitores, especialmente quando se trata da drea de som e imagem.

poderiam ser utilizados para suavizar a distorgdo existente no
‘programa musical ou falado e ainda para escolher entre duas
e et T
ko, ¢ rtando asim u indesevel fliuagdes de nivel
g uralmente S0 veio trazer
SRR L
o, esté sendo substituida por mostradores digitais, que
permitem uma sintonia muito mais perfeita das estagoes.
mo consequéncia dessa “‘invasio"” eletronica, a e
cia dos auto-radios também estd mudando. Ao dispensar
0 mesinicon & & Sal de pooiERD, el yatharan mnlml:s
toque, que ocupam menos espago e,
fara controles adiconais de toa-itas, amphﬁcadme; de poten-
cia, et
Mas a Eletrbnica pode fuzer mais sinda, A velockdade do
‘motor de um toca-fitas, por exemplo, é mantida rigorosamente
constante pelos novos cifcuitos eletrdnicos, evitando flutuagdes
desagradaveis em pecas musicais; a propria fita pode ser prote-
gida em caso de epetaneio de g moctisno Biso)
T ke e = o wosidn.o0 oot o
e pinos ou Tokes e © volume do aparelho, tamibén, poderh
ser ajustado automaticamente pelos CIs, de acordo com o nivel
de ruido ambiente do veiculo. Isto sem falar nos supressores in-
tegrados de ruido e nos circuitos localizadores de programas nas
fitas gravadas.
Desse modo, apesar das cor
de um automovel, para um sistema de alta fideli
paco disponivel para audicdo, com superficies irregulares de re-
flexdo ¢ absorsao  um elevado ruido ambiental), 0s novos au-
to-radios 1ém conseguido aperfeisoar consideravelmente a quali-
dade do som automotivo. E o quadro tende a melhorar cada
e Colcei e i SRR S ol
Jigras seamee oo dos ifitca sebnioot.
e iy s el oy
em seu veicul

ndigdes altamente desfavoraveis
idade (pouco es-
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A tecnologia digital nos
aparelhos de som e imagem

feréncia e também detectar ¢ corrigir a tempo qualquer Amper‘
0.

feig:

No entanto, para que as mformloﬂ:s de dudio ¢ video pos-
sam ser processadas te no formato digital, € pr
50, antes de mais nada. e e

Sem ditvida nenhuma, 0 avango tecnolégico dos ltimos 30
anos nos levou a atingir padrdes elevados de som ¢ imagem pa-
ra entretenimento. A elem')mcu, introduzida nessa area, os le-
gou sintonizadores de FM, radios AM de ondas médias ¢ cur-
tas, toca-discos estéreo, gmvmiom de rolo ¢ cassete, TV a co-
res (agora com dois canais de 4udio) ¢ 05 videocassetes, com o

mas mais sofisticados. O que po
feigoar nessa area? Ou tomemos, entdio, a tran:
o e oo Gues s sofis-

ticadissimos, a qualidade da imagem, hoje em dia, ¢ excelente
na le, cla permanece restrita s s Bt
normas atuais que regulam a televisao. Os gravadores de video,
por sua vez, usados em conjunto com os modemos tipos de fita
dxspomv:ls, ‘também alcancaram um nivel de reprodugdo cleva-
ue pod:nnma: fazer para melhorar ainda mais esses siste-

tentamente s reslados dessatecnologia, ou e, a imagem ¢ 0
som resultante de tais sistemas, somos forsados a admitir q
ainda estdo longe do *“ideal”. Alguns exemplos? Imertertacs de
varias origens em sintonizadores; flutuag3o ¢ chiado nas grava-
des em fita; roncos, esalidos ¢ vérios ruidos de fundo na repro-
aras mlnndas i, faotdamat  Giios

‘nientes de um de uma cimera, por exemplo) atra-
vés de uma técmca especial. Uma das mais comuns ¢ a codifica-
géio PCM (Pulse Code Modulnmm ou Modulagdo por Codigo
de Pulsos).

Por meio dessa técnica, o nivel do sinal analogico é medi-
do, primeiramente, para depois ser convertido em um valor nu-
‘mérico. Essa medido ou varredura do sinal deve ser bastante:
precisa ¢ efetuada com razodvel fregiiéncia, para que todos os
pequenos detalhes da informagdo sejam capturados. Em segui-
da, a scquenni de valores ¢ transmitida ou guardada em fitas e

discos; 0s sinais no formato digitalizado, temos entdo a
llh:rdzdg de utilizar computadores para processé-los.
5 a transmissdo, processamento ou armazenagem, 05
sinais digitalizados sdo convertidos novsmm(t em sin:
gicos (de som ou imagem), para qu= possam ser r:pmduz!dm
por um alto-falante ou uma tela Y

A técnica PCM precisa de mais espaco

Apesar dos elaborados equipamentos necessérios & conver-
sdo de sinais analogicos em digitais ¢ vice-versa, 0 pm:tsx umen-|
to digital em si traz inismeras vantagens. J4 foi demonstrado,
na prtica, que os sinais codificados em 'BCM podem se trans,
‘mitidos com precisdo absoluta, mesmo na presenga de interfe-

réncias. De fato, os sistemas baseados nesse i de codificagio
podem tornar-se imunes 4 interferéncia existente na transmis-
o de

& por
inal PCM, 2 despeito e

itua entre
canais, em equipamentos tercoronicos.

Limites da tecnolo;

analogica

Todos os sistemas atuais de som e imagem possuem uma

B eletronica voltada pa-
to: utilizam

as imagens captados sdo transformados em seus cquivalentes
elétricos e, apés a transmissdo ou armazenamento, voltam a0
estado original. Cada etapa da transmissdo e processamento
desses_sinais analogicos, porém, vai resultar em distorsdes,
“falsificagdes”’, ou ainda em alteraces de suas caracieristicas;
¢, quanto maior 0 nimero de etapas, menor a fidelidade dos si-
nais, em um sistema de udio ou video. Em certos casos, a pre-
um comprometi-

go. Desse modo, os limites impostos a0 som ¢ & imagem que
podemos ouvir e ver, em nossos dias, a0 definidos pelos méto-
dos analgicos de transmissdo, armazenagem ¢ processamento
de sinais.

Entra em cena 0 mundo digital
A tecnologia dos circuitos digitais ja esta bastante adiant:

ta-
outras dreas da Eletrdnica, como nos microprocessado-
inais analogicos, as infor-

confiabilidade, ja. SR dois estados basicos, nos-
sos velhos conhecidos: 1 e 0, sim e ndo, ligado ¢ desligado.

NOVA ELETRONICA

e fonte de ruido ou msurcacm EERIER R

claro que tais sinais também uas desvant
gens, ¢ & preciso admiti-las. A largura de St necosita 3
ko, 85 utilizar essa técnica, é muito mais ampla que

. E o e
pago adicional requ:ndo 56 pode ser obtido pela utilizagdo de

ficagao POM

novos processos, ou seja, satélites, cabos de fibras oticas, fitas
‘magnéticas e discos especialmente projetados.

E no mercado, quando?

O “novo som", que os srd proporconado pela técnica
PCM, deverd estar sendo comercializado a partir da segunda
Ttade. desta. abead. As pravagdes m PO, irdo apresetar
uma qualidade tonal nunca vista, totalmente isenta de interfe-
réncias ou coloragdes de qualquer espécie. As sucessoras ideais
para os LPs atuais, acompanhadas de toca-discos completa-
mente novos em sua conceps:

Os mais modernos gnvador:x de estadios de som ja em-
pregam a tecnologia PC sinais de 4udio pelo
processo digital. Em mais iguns anok, cspermse que o audibf
Io também tenha 4 disposico os (ape-decks para gravagdes em

Eou s e e dos toca-discos digitais. A
ssmissdo de misica foi outra area que N0 eScapou aos aper-
Teqosmentos. permitdos pela codificagao PCM. Exisem até
pesquisas que visam permitir a transmissdo de PCM por satéli-
te. Isto sem falar nas vantagens adicionais que ela traré & trans-
missao de TV a cores.

L)
Com elas pode-se cvxlal mais facilmente qualquer tipo de inter- (selesao e traduggo: Juliano Barsali)

5



Noise
Noise & ruido. Ruido branco, rosa, ver-
elho.

O ruido branco, que contém todas as
freqiiéncias de dudio aparecendo em se-
qiéncia a.lealona éou mo o ruido
que aparece a0 ajustarmos o dial de um
e o e estagdo,
ou um canal de TV fora do ar. Filirando
© ruido branco, com uma queda de

cias ¢ serve para ajustes de cquipamento
de audio. O gerador e filtro aqui apresen-
tados ndo 1ém caracteristicas de aparelho
de medigdo e o ruido rosa pode ter ampli-
tudes diferentes nas diversas freqiéncias,
© que nada nos atrapalha na finalidade a
que se destina (na pior das hipteses, tere-
mos um rosa-chogue, aparelhos
de medicdo, ¢ necessério construir um ge-
rador digital de ruido pscudo-aleﬂwrm,
que di conta do recado mas & muito

mercado, que ja produz o ruido direta-
mente,

No circuito aqui apresentado, o ruido
““branco” ¢ gerado pelo fansisior polri

Claudio César Dias Baptista

larizagio imperfeita do emissor. A
r:ml!nua de emissor deve ser variada pa-
¢ obter o r

que

um determinado Lranslslm e preste

para 0 servico € vocé tenha que testar ou-
tro, para g

isto e‘ as c

. Geral
ponente ja serve, sei
e prcbab\hdades 507 de acerto com

primeir
e e para.
i

do. Para 50, inclui b impot e 410K A
**forma de onda’” & uma faixa
o csfumasad
grafite finamente pulverizado, com um
algoddo macio, sobre o papel.
Sugiro a wtilizago de osciloscopio, no
curo, para ver bem a faixa, € ajustar o
trimpot de 470k gue, de um ado, ceifa o

controlar 0 VCF via M-M

no dudio, E
um filtro i Baixss, com freaEncia de
corte de 100 Hz.

O circuito completo do gerador apare-

de e tira fora do centro da faixa a zona
‘mais densa. Seja como for, se vocé ndo
dispuser de osciloscopio, 0 ouvido servira

do, produzird na lels do oscﬂosrnpm
uma faixa pura, mais densa no meio, cor

Sbeoximatasits 10 milvaks RV ng:
didos no emissor, Os *“maus” dardo uma
forma de onda arrepiada, com 1 milivolt
RMS, aproximadamente. Eles tém medo
do contato cosmico; s0 egoistas... Na
forma de onda “boa’’, ndo aparecem.o
ripple, nem os picos que existirdo com

Apés ajustar o trimpot 470k, passe pa-
raode 2kS e ajuste a s e guohian
€0 com esse trimpot,

e & s 455 mlllvohs
RMS. Niio precisa ser “tdo”’ aproxima-
it Moo porauo's i et
nao & “dBm’” mesmo, ja que ndo é capaz
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de se manter sobre uma carga de 600
Ohms, mas s6 em cargas ao redor de 10k.
Auh b da amplitude do ruido rosa

gundos, mais ou menos. Considere um
valor médio se desefar ajustar seu volume
em relagdo a0 ruido branco ¢ use mesmo
o ouvido!

0 oscilador

A maioria dos circuitos até agora apre-
sentados tem uma origem comun aos si
tetiadorescomvenciois detcldo ¢ foi
por mim modificada e, em alguns casos,
Gida, para chegar 306 objrivos do Sin-
tetizador CCDB. Data de época que va-
riam de 1965 a 1970 e tem complementos
de épocas posteriores.

dor vem de outras eras e re-

gides da galaxia, onde os hobbits, 0
e & oslfo aindaflar cones o8
drag

o b s simples ¢
pode ser substituido, ou ndo, o
Iho mais moderno, caso voct cor
cuitos melhores. A propria NE pnbl.\cnu

NOVA ELETRONICA

um excelente gerador de fungdes que se

prestaria a essa finalidade. Como simpli-

cidade, no entanto, ¢ que faca o servigo
i

or tensio,
“VCOs” (que neste ;Sitcizagor abo i
interessam), ndo conheso nada melhor

' o modeto dosa oin, 60 Fundo
do bat do tesouro de All Baptisa, digo
Babi, vai produzir milhdes de revérberos
n quando aproximado do i

e

e e e
d=m=s estdo entre os mais lindos t[znox
iveis com este Sintetizador € 530
ol R o o
dente de serra, e mesmo com as triangula-
res, ajustadas em freqiiéncia muito lenta,

2

CF, ¢ desligado 0 CG do VCF (minima
sensibilidade do limiar) tera seus harms-
nicos selecionados um por um, 4 medida
que 0 pico do VCF for varrendo a faixa
de udio.

Mil outros efeitos que s se conhece ex-
perimentando, ¢ 540 possiveis gragas a0

comando do VCF pelo oscilador. Para -
sa finalidade, este ultimo, apesar da ex-
trema simplicidade do circuito, tem V-
rios controles, que permitem cobrir toda
a faixa de Audio com diversas formas de
onda. Uma chave Range de e iBoed &
bre seis faixas de frequéncias. Um ajuste
fino, “freqiinci”, ajusa o Gwilador pa-
ra produzir qualquer freqiéncia dentro
de cada faixa. Sao produzidas freqién-
cias subsonicas desde 25 segundos por ci-
clo, até ultra-sdnicas, de 24kHz!

As formas de onda sio quatro basicas,
selecionadas pela chave *“forma”’. Temos

triangular tem o ajuste de “‘balango” en-
s e +podendo
ela mesma variar

passando por triangular, & rampﬂ d:cr:t—
cente. A onda qusd.rsda tem o ajuste de
“largura de pulm étr
ca, com as duas
va, iguais, ou assimétricas, passando a ser
considerada como um pulso negativo ou




Vo que se estreita conforme a posi-
50 do controle.
Além de servirem para controlar a fre-
iéncia de corte do VCF pela entrada de
controle CC, via M.Mix, as ondas do ge-
rador podem ser dirigidas ao circuito do
proprio sinal de éudio, pela entrada de
audio do VCF. Outros milhares de efei
t0s, alguns sémelhantes o do proprio
Ring Modulator sao criados, entdo,
quando vocé tocar a guitarra ¢ este sinal
estiver sobreposto ao audio, utilizando os
geradores de contorno e os disparadores.
Os ajustes internos a serem feitos s3o:
trimpot de Ik ajustando a largura de pul-

50 da onda quadrada, para que esteja si-
métrica quando o potencidmetro de lar-
gura de pulso, no painel, estiver a meio
curso. Trimpot 10k para fazer a tensdo
média CC ser igual entre 0s pontos A, B,
CeD. Ela ji devera ser igual entre A, Be
C por natureza, mas a amplitude em D
pode variar de +0,5 a +8 VCC e as de
A, BeC, ficam ao redor de +3,5a +4,5
e,

E importante ajustar a tensao continua

SO0uF pela chave *“forma”, para que este’
capacitor mantenha 0 mesmo nivel de po-
larizagéo ¢ evitar a “espera”’, para que se

acomode a um novo nivel, caso a tensio
recebida de “D"” provoque nivel diferen-
te. Faca os ajustes com VTVM se possi-
vel, ¢ pelas frequéncias de udio, que au-
tomaticamente as frequéncias subsonicas
estardo ajustadas. O obijetivo é evitar a tal
“espera” que vocé aprendera a reconhe-

O circuito aparece completo na figura
13.

Misturador de modulagio

Abrevio por M. Mix. Serve simples-
mente para misturar e amplificar os sinais

2400Hs/ 2 ke
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do oscilador € do gerador de ruido, ende-
regando-os a0 VCF. Com 0 potenciome-
tro “‘balango” vocé controla a proporsao
entre o ruido ¢ a oscilagio dirigidas a0
VCF.

R0 imiio meesion
inal, com transistores, &
um tanto erico 74 polarizago da bse
do EM 503, € poderd ser substituido por
outro, com integrado. Sugiro montar o
da figura 14B, € experimentar! Qualquer
outro circuito que vocé prefira, com boa
resposta a frequéncias subsonicas tam-
bém podera servi

A fonte de alimentagio

O Sintetizador CCDB original trabalha
com a fonte apresentada na figura 15.
Hoje, com os novos circuitos integrados
reguladoresdeteso, om st deten-
wel, vocé a podera fazer muito
“5ti Sompesta © proteida coniek Cito:
circuitos

Apresentei o circuito diretamente em
forma de layout para sugerir esta configu-
rasdo, que funciona bem e & suficiente-
Eetk sl e

uzida para caber na pedaleir

' fonts o & potssida contra curto-
circuitos, a nao ser na saida de 24 volts.
Cuidado, pois! No ligue e desligue fios
de alimentagdo aos circuitos com a fonte

ligada o muito recentemente desligada,
ou terd problemas sérios.
s tensdes vindas da

tico & terra depois ele, criando uma nova
saida ndo tao estabilizada, porém protegi-
4o, com no

As tensdes da fonte serdo ajustadas
com s trimpots ali colocados para esse
fim. Fixe 0s trimpots apos a regulagem,
que deve ser refeita apos acrescentar no-
Ernih o T B

entaré o Sintetizador completo. U
dissipadores n — Giscn 8 de saida da
fonte, os majores. Caso tenha problemas
em algum circuito do 5\mcl\zad0r. tente
desacoplé-lo utilizando um resistor de 100
Ohms, 5 Watts, € um eletrolitico de 1000
WF por 25 ou mais Volts.

‘Enquanto escrevo, ouco a FM,
ses “bemrie, ot meu bemte-v, bilko
Jrdgil de emogdo”’, entremea
monicos descendentes”, me fazem s
brar o VCF!... Realmente sk lindos estes
efeitos!

Pausa

Aot Jeforieeess rlicRd e
dulos tipicos de sintese. Segue

caifos de médulos modificadores,inclusi

‘meiro cafezinho! Mas, se
‘0s modulos, estara em sincronismo comi-
, ou mais atrasado ainda, em matéria

de café...

0 Ring Modulator

Este circuito CCDB ¢ totalmente novo;
nada tem a ver com qualquer pedal im-
portado ou nacional pmmxeme Novo,
nesta. apucsm  come Ring-Modulator, &
Saceieate sais pesitin, wliniee G
Outras fnafdades o dudio. Aparcce pr
meiro em diagrama de blocos, na i
16, depois apenas o coragdo o circuito,
na figura 17, ja que o restante ¢ repetigdo
do circuito do ““pré” ja apresentado.

Ajustes

O Ring Modulator tem diversos ajus-
tes, e vocé devera estuda-lo bastante ¢ ex-
perimentar antes de chegar a layours defi-
nitivos. O layout que utilizo tem uma pla-
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Y +iov 5 \

v do capaitor
500 4 do oscilador

(A)

ca de 24 por 112 pilimetros, contendo to-
dos os circuitos das figuras 16 17 ¢ ndo é
possivel publicé-lo sem grandes dificulda-
des de espago na revista, pois teria de ser
ampliado e reproduzido em varias fases
de montagem. .

As instrucdes para os ajustes estio nas
prdpras figuras ¢ um oscloscopio -
poriante neste caso, sen
acompanhar “de ouidor a elminacto
da portadora quando ndo for tocada a
guitarra, ou ficara um silvo aparecendo o
tempo todo; se bem que no Sintetizador
completo 0 VCA de ruido o cortaria nas
pausas. O controle de 22k, no painel, aju-
da bastante nesse servico, pois aé mu-
dancas bruscas na temperatura afetario a
regulagem. Seja como for, 0 efeito ¢ inte-

g

* polarizar a base de EM 603, se necassario
el irimpot 15 K linear

(8) novo o  exparimenar nko nirsor

ATk

ox Fig 14

merece o trabalho e as di-
feukdades_enfrentadas,  principamente
lo & simplicidade ¢ baixo custo do
et podera substituir 05 prés
r circuitos integrados, mantendo as
possibilidades de ajustes.

O Sustainer

Ja publicado pela NE na revista nime-
1o 1 em amplos detalhes, repito apenas o
esquema deste excelente aparelho. & uma
S T

" Ainda hoje muitos AL
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que foi 0 primeiro modulo publicado pa-
ra o Sintetizador CCDB. O Sustainer re-
cebe o sinal da guitarra, com um envelope
irregular, ¢ transforma-o num sinal de
amplitude constante, um som prolonga-

central, serve para evitar distorcao por
achatamento de um dos picos do sinal,
negativos ou positivos, ¢ também evitar
que o s, quando vhi e tomando mais

o, desaparesa subitamente. O oscilos-

s i g

bendo sinal maior que 300 milivolis, a

distorgdo comesa ¢ ¢ suavissima, valendo
a pena experimenté-lo com guitarras que
possuam pré-amplificadores internos com

baixissimo ruido. Veja a figura 18.

O Dobrador de Freqiiéncias

Publicado também pela NE, com o cir-

original, que funciona com perfeigdo, ¢

@

vem da saida
30 VCF cf bnfase.
em oscilagao

‘antrada carrier”
ver fig. 4

1ox
ajustar pl
max. ganho
sl ditorcio.

Tonia auadracs”
estiver aberta

‘de modulaga

vem da chave
RING ou VCF,
dentro do pedal
(e fig. 4)

5

vaipla
chave RING
ou VEF.

(ver fig. 4)

* ou, se desear,
use 0 ajuste con.
vencional de 470
“trimpot
A-mm Pl saida
la de 500 mV)

atesta a “‘antigliidade” do aparelho, an-
terior aos sintetizadores postos hoje em
dia no mercado mundial, para guitarras.

O circuito original vé-se na figura 19,
com os ransistores 25B 156 A, de germi

" i b trimpot 100
Ohms, que faz aparecerem picos
s positivos na saida, quando bem regu-
lado, ¢ necessiria. S6 entao serd ouvida
nitidamente a *“oitava acima”, principal-
mente nas cordas mais agudas de uma
guitarra. Os transistores nao podem ser
substituidos diretamente pelos de silicio,
pois oscilardo. Devera entdo ser usado o
odificado, publicado anterior-
mente pela NE, ou criado por vocé um se-
e e
po mais recente de transistores. O uso de
osciloscopio € altamente desejavel para o3
ajustes, mas podem ser realizados *‘a ou-

o

O Sustainer ¢ o Dmmcdcr ligados
antes do Dobrador, e
ook doe abe
pelo menos ligar um deles & indispensavel,
anao ser que se use ganhos com distorgdo
sq prepri Detradon Oultos eflos 06
intermodulag ordas, com sons,
2 e

corda grave junto com uma agu-
o e
também.

Anuncie em
Vocé merece
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Nos momentos psicologicos, quando o
misico dedilha a regido da 1? corda, Mi,

guitarra parece pedir
voar acima do eéu azal, ligando-se 0 Do-
brador todo o espago de uma oitava aci-
ma se abre ¢ a finalizacao sempre satisfaz
completamente o ouvido € causa arrepios
de prazer! £ um dos sons mais belos pos-
siveis de se obter com uma guitarra, que
alcanca o violino ¢ os pifaros, cantando [
em cimal Mas é preciso saber procurar,
estudar, pesquisar, ter paciéncia.

O Distorcedor R VIIT

+iov

T
Oitavo distorcedor de minha série par-
ticular e aparelhos desse tipo, foi publi-
00 cado supermastigadamente nas revistas
NE niimeros 4 ¢ 5.
O R VI & excelente como distorcedor
ipo Fuzz, com um som muito prolonga-
0 e S b o
o filtro ligado. Con bém over-
O
“som de vlvulas™ com transistores, mas
sibenll S ai vt e
0 foi aberta... Paciéncia, e des-
Shres s e e N Pl
ca, as palavras magicas! Por enquanto, s
05 fao sob encomenda para alguns gui-
tarristas privilegiados, € tenho meus ot

modu
o i gt 224

(ver fig. 16)

Fig.17
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Para amenizar as coisas, fornego agora
um circuito mais recente, 0 RX também
tipo Fuzz, que produz som diferente do R
VIl ¢ wiliza circuitos integrados.

O R VIl aparece na figura 20 ¢ 0 R X,
na figura 21. Podem ser incluidos ambos
no Sintetizador, ou escolhido o de sua
preferéncia, na mesma posicao dos blo-
<0s indicados na figura 4, para o R VIII

A distorgdo do RX, a0 contrario de
ceifar os picos do sinal (o que também
pode fazer com ganhos maiores), confor-
me o ajuste do potenciometro *d
20", produz pulsos laterais nas ondas de
audm ¢ permitc  pasage dos icos do

sem distorgao. Isto cria um som dis-
i s
<@ de crossover"”, il para certas
dades. Uma boa dosagem permite evitar a
perda de ataque do sinal original, dando

mais inteligibilidade as escalas rapidas. O
prolongamento do som & muito bom, ¢ o
RX € excelente aparelho para experimen
tagao,
Voce podera substituir 0 741 por inte-
grado com menor ruido, com &xito. Ex-
perimente! Quem sabe de repente desco-

Seja como for, seu Sintetiza-
dor, com Sustairter mais R VIl produziré
excelente som, limpo € continuo ¢, como

um todo, pde qualquer overdriver no chi-
nelo! Sebre distoreedores ¢ o bastante,
por enquanto.

O Phaser

J& publicado pela NE, o Phaser ji foi
utilizado até por fabricas de dredos nacio-
nais! Dentro de um desses orgaos, tive o

prazer de encontrar a placa de fiagdo,
bem montada, do Phaser e com funcio-
namento impecavel. Gracas a Deus nosso
trabalho da frutos assim!

um substituto pary algun
prés do Sintetizador, Veja a figura 22
A Nova Eletronica de fevereiro de
1981, a pedido dos leitores Carlo Macha-
do Pianta ¢ Nilson Barros da Costa, do
RS € CE, respectivamente, publicou no-
vamente o circuito do Phaser, mas, la-
mentavelmente, com os valores de alguns
capacitores errados e sem incluir a posi
540 das pernas dos FETs. O circuito, des-
ta feita, desde que seja respeitado rigoro-
samente 0 novo desenho que fornego
a0, devera estar correto. Pego per-
o, e e da NE psy e ¢ -

&

Pré do Sustainer —

Sustainer sem pré —
suficiente pl uso
om pedal (a pilhas)
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tros Ieitores possivelmente rustrados pela
iltima publicacdo do Phaser! O circuito,
montado corretamente, funciona muito,
muitissimo bem!

Conclusio

Esta ““Conclusio” serd o inicio de mui-
ta pesquisa a ser desenyolvida pelos mui-
tos leitores da NE ligados em udio ¢ ins-
(IR e etk 2

0 que muitos frutos de paladar
LR planta-
da em 1965, replantada nos primeiros ni-
meros da NE e que atinge sua altura plena
apenas hoje!

Que o frutos gerem sementes, e estas
se integrem ao solo fertil cor de anil, isto
&, verde-amarelo, do Brasil!

Sem brincadeiras agora, espero que es-
te trabalho de pesquisa, conjugacdo e de-
senvolvimento de circuitos variados em
um Gnico sistema de sintese de som venha
trazer algo de bom em material de traba-
Tho para esses leitore:

Finalmente conclui-se meu trabalho de
exposiao do Sintetizador C este
aparelho que, em si, & uma das dezenas
depans o i de Sor B
¢ Gravagoes que cor
S pitoar o Now et
um meio de colaborar harmonicamente
com a Cosmica Forga.

5
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Fig.22

ceramente perddo aos princi-
piantes que, como eu mesmo ha alguns

montagens priticas. Em cada modulo,
neste caso, haveria material para umas
150 hora d rabalho de edacio, projeto
de placas de fiado impressa, e dez

nas de artigo publicadas, para que qu
‘quer pessoa pudesse montilas. Tl coisa
forjmpossivel de realizar na primeira
abofdagem que tentei, pois transformaria

a Nova Eletronica em revista excessiv
mentc especalizada em Msica Eleironi-

™ Aconselho perseverana, tentativa de
icrigen oy mlelr ekl e
mo o Sustainer e os distorcedores e, com
a experiéncia adquirida, o prosseguimen-
10 do trabalho.

Espero ter atendido, com esta abertura
da porta da caverna, a0s leitores que se
desacostumaram de ver meus circuitos
eletrdnicos publicados, ja que os iltimos

artigos da séie Sonorizagio 1do chega-
ram a esta miniicia, tratando dos proces-
s de Sonorizacao com aparelnos & exis-

a-

ten
Volhando aa princpio;somo $comtime
da propria Natureza, retorno a ouvir 0s
ecos das palavras magicas — “Para nun-
ca mais te fechares!.
Esta caverna foi aberta, mas existem
outras, muitas outras ainda por abrir!

NOVA ELETRONICA
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‘Vamos iniciar as modificagoes do anti-
g0 sistema de sintonia, substituindo o 0s-
cilador local, com seu capacitor variavel,
por um VCO (Voltage Controlled Oscilla-
tor — oscilador controlado por tensio).
Dessa forma, teremos a frequéncia o os-
cilador local controlada por tensio e néo
mais mecanicamente.

A partir dai, vamos precisar de um cir-
cuito que varie a tensio do VCO, a fim de
Varrermos toda a faixa de frequéncias de

tecindo poskQyD) quaciiett comparar
freqiiéncia do oscilador loc:
reqtacis Gebreferhn, > apmeserns
uma tensdo continua para o VCO, pro-
porcional & ifeenca caire & duas fre
quéncias. A figura 1 mostra o diagrama
de blocos do circuito integrado DS 8906,
da National Semicondutores, um PLL

projetado_especificamente para uso'em
i com si gital.

controle. Os 14 bits seguintes vao gerar o

Hl\

AM/FM e os

i,

0S5 integrados para
igtonia digital

ng? Agarb Cezar de Carvalho Filho,
N

nal Semicondutores do Brasil

ntimero “N”", que dividira a frequiéncia

e um dos osciladores locais apds os blo-
cos de prescaler. E.0s 6 bits restantes se-
140 colocados, através de latches, direta-

Podemos citar aqui, portanto, duas
vantagens do processo digital de sintonia:
a estabilidade sensivelmente superior, em

iéncia, do oscilador local e a comple-

ente na saida
le das diferentes funcdes, tais como AM,
FM, estéreo, mono, ondas curtas ou mé-
dias, et

A frequiéncia de referéncia do detector
de fase ¢ gerada a partir de divises efe-
tuadas na frequéncia do oscilador a cris-
tal (4 MHz). O detector de fase, entdo,

mpara a freqéncia ja dividida do osci-
lador local com a de referéncia e, em se-
guida, atua sobre a tensdo de VCO, ou
seja, altera indiretamente a fregiiéncia do
oscilador local. Esse processo perdura até
que a frequéncia do oscilador local venha
a ser aquela determinada pelos dados de
entrada.

ta eliminagdo dos mecani-
cos do conjunto.

Como ja mencionamos, esse sistema
necessita de um controlador externo, que
deve ser responsavel pela geragdo dos
dos e pela execucao do program:
tor. Nesse programa monitor so inse
das todas as vantagens do novo sistema
sobre o atual, pois por meio dele o micro-
controlador seré capaz, por exemplo, de
sintonizar diretamente uma estacdo, var-
rer toda a faixa de freqiiéncias, para cima
ou para baixo, memorizar estagdes, pro-
ver todas as fungdes de relogio, tempori-
zador, “soneca” ou qualquer outra fun-
<0 que queiramos programar,
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Sintetizador PLL para sistemas de AM/FM

A familia COP400, também da Natio-
nal Semicondutores, & constituida_por

trada/saida (1/0), possui todas as carac-
teristicas necessérias para o sistema des-
crito. Com esse microcontrolador pode-
mos controlar todo o sistema de sintese,
proporcionando aos usuérios todas as
vantagens ja descritas.

‘Para completar o sistema, ser necessé-
tio dispor de um display, juntamente com
seu excitador, para que possamos fer as
informagdes de frequéncia e relogio, ¢ de
um simples teclado frontal, por onde o
audiofilo ird se comunicar com seu equi-
pamento de som. A figura 2 dé uma idéia
geral do sistema completo, demonstrando
a simplicidade do novo processo.

ce, resta esperar a normalizaao do mer-
cado, que devera ser acompanhada de
m sabe, de mais

Rédio-reldgio de cabeceira operando por sintonia digital

NOVA ELETRONICA

algum incorporando a sintonia digi




IDEIAS DO LADO DE LA

Antonio A. Simoes Farias, professor da Escola Técnica Federal
de Pernambuco, reabre a se¢do com seu Transtony Tester

“Como professor(...), tenho, muitas
vezes, construido equlpamcnms de teste
para nosso laboratério de eletrdnica; mas
como ndo & de meu interesse indus
zé-los, pois meu ramo & o magistério, re-
solvi enviar uma de minhas criacdes, para
que a mesma seja tornada piiblica ¢ tam-
bém de alguma utiidade para a col
dade.

O Transtony Tester, como o apelic
um testador de transistores, composto de

1m pequeno transformador, 3 resistores e
6 LEDS, n\!m de 2 chaves de 3 polos/2
basica entre o
Tmrlmm,v e Dlllms testadores de transis-

tores que tenho visto publicados ¢ que
Do & necessirio saber se o transistor ¢
PNP ou NPN (...). Ele se presta também
a0 teste de diodos ou ainda para localizar
anodo e catodo nesses componentes.

Operagio

O Transtony Tester informa s o tran-
sistor & PNP ou NPN e se esté com as
jungdes conduzindo corretamente.
a chave de 3 polos/2 posices interligan-
do seus pglos superiores, o testador veri-
ficara se h ou ndo curto<crcuito entre
emissor e coletor; a0 interligar os polos

inferiores, 0 teste ¢ feito sobre as juncdes
base-cmissor e coletor-base simultanea-
me

ente””.
Relagio de componentes

DI a D6 — LEDs vermelhos (tipo 2V —
10 mA)

R, R2 — 100 ohms —
R3'a RS — 220 ohms
trusafonmador — Ti0220 v 66 v/

A

150 m,
CH1 — chave de 3 polox/Z posigbes (ti-
po HH ou equi
CH2 — chave nga/amga

.
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Conversa com o leitor

A em seu en-

velope.
publiar squi,

teral eletrtnico, escreva diretamente &
Nmnuum-ww-_mum@-
Mensal Flkres, que acompaaha este

i sl e o
‘mas piginas do Informative

Kits e circuitos praticos NE
-) Aproveito para indagar a respeito do Walkie-Tulkie,
apresentado no n? 47 dessa revista, O alcance seguro do apare-
Iho, dado pela revista, & de 100 metros; g le saber se
existe a possibilidade de alterar esse alcance para até 500 m e, se
ex:m qul.l 0 procedimento para = scja feito e se ndo ira.
muito o custo do aparelho.

o mnuva pelo qual fago tal indagagdo € que recentemente
formamos um grupo, entre amigos wm interesses comuns, para.
a pesquisa historica de indicios das Missoes, bem como de ca-
minhos ¢ abrigos naturais usados pelos jesuitas da época. Mui-
tas vezes, contamos com peuqmssmws informagdes a respeito
da localizago dos mesmos. Nao coletamos maiores
dados entre populares, moradores dA regido, de preferéncia os
mais antigos.

Quase sempre as informagdes sdo truncadas ¢ geralmente
sdo fornecidas por cagadores, que dizem haverem encontrado

es cagadores ja ndo existem mais.

ubadas por caadores in
modo, necessitamos de comunicagdo através de ré-
dio; caso contrério, somente poderemos nos inteirar dos acon-
tecimentos, it cs virck grUpos, 40 IESSEIANRG BB,
mento, no fim

e do Walkie-Tulkie apresentado por essa revs-
ta é acessivel a0 n0sso grupo, composto por estudantes que tra-

iam de dia para custear seus estudos 4 noite, pen:

utilizé-lo. Porém, como ja disse, se Toss possivel sumentar o
alcance seguro de 100 para 500 metr dncia
deriamos cobrir 1000 metros por di

10 crer que no teremos problemas com interferéncias (...).
Casemiro Jenhevski
arings — PR

uso que vocé quer fuzer do Walkie-Talkie é realmente

louvavel, Casemiro. Tentar recansmmr s of

nossa Histdria, como vocé e seus amigos estdo fazendo, pesqui-

sando, pervuniindo & moratires ocuss seguindo trithas, é um

verdadeiro estudo cientifico, que merece nossos parabéns. Espe-

unlmente quando a em pesquisada é a das Missbes, fato

em todo o mundo e que, se ndo fosse tragicamente in-

P mokda & meo caninho, daia origem, com certeza, a uma
civilizagdio mais humana.

Mas falemos de seus problemas técnicos. Outros leitores jé

partir do awl/wnm reproduzidas
ol

nos escreveram, persuntando sobre a possibilidade de ampliar o
alcance de nosso Walkie-Talkie e, infelizmente, a resposta ¢ ne-
gativa, devido d legislagdo que regula
rasil. -Mas 1o seu caso, Casemiro,
pouco maior, pelo fato da pesquisa ser feita em campo aberto.
Aceita uma sugestdo? Procure dividir sua turma em virios gru-
pos pequenos, distanciados 100 metros entre si, cada um dis-
pondo de um Walkie-Talkic; e i Je/-
ta de forma seqiencial, ou seja, uma informagdo pode
sada de gripo em srupo, i tingir o i,

Sou leitor © j4 monte vérios kits publicados ¢ vendidos pe-

Ia revista, no que eu me refiro ao Medidor de ROE. Montei va-
rios dels com sceszo ¢ depols ful informado de que o mesmo
néo se en mas & vends, 0 que amento muito: Quando
Bontsvaip o aparelhos, por acidente ficou danificado seu
paine de cicalas procurel s enconirar csa. pess, pelo
10g0 a vocés que me enviem somente o painel frontal, que Ihes
pagarei conforme Ihes convier.

Geraldo Barbosa Sl PYAXSH

Belo Horizonte —

ln]ehzmervte. Geraldo, ndo temos mais nenhuma dessas es-
calas sobrando; o entanto, temos  ainda o desenho origina, &
las do it. Se isto for

ajudar, estamos reproduzindo Iogo adiante, em tamanho na-
tural, essa escala, para que vocé possa copid-la e aplicd-la ao kit
que ficou desfaicado:

Venho, por meio desta, solicitar informagdes sobre a possi-
bilidade de se adaptar o circuito do Temporizador Fotogréfico,
apresentado nessa revista no n? 17 (julho de 78). A adaptagio

e | s esume no seguint: gostaria de saber se ¢ possivel aumentar

empo méximo do temporizador, que no original & de 110 se-
o dos para um tempo de 35 minutos ou mais, sendo a faixa
para preencher minhas necessidades entre 35 m até 1 hora. No
mais, o circuito satisfaz todas as necessidades; nfo iria usar
ipenas as chaves SA ¢ SB, pois o valor do tempo seria fixado
em aproximadamente 35 minutos.

Gostaria de saber se isto ¢ possivel sem que as funcdes bé-
sicas do circuito sejam alteradas; se ndo for possivel, desejaria

Y
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om o leitor |

& Conversa ¢

saber qual circuito poderia desempenhar as mesmas fungdes
com os tempos que necessito e com as chaves start ¢ siop mo-
‘mentdneas ¢ o comando para relé. Gostaria, se possivel, usar
esse mesmo circuito com as modificagdes necessérias, pois € ba-
rato ¢ confidvel; o Multitimer seria , mas tem muitas
funges que n3o preciso, além de ser bem mais caro

Carlos Alberto Neckee

Salvador —

Sua sugestio para adapter o Temprlzador Fotogrfico a
tempos maiores, Carlos, esbarra num prol ico: o inte-
grado 555 simplesmente ndo é adequado a Bl o
dores para periodos muito extensos; como o que vocé deseja,
puu a partir de certo ponto a rede RC comeca a apresentar

les fugas, que atrapalham completamente a operagdo do
ool que vocé terd que optar pelo Multitimer, de qual-
quer forma, ou entdo adaptar o temporizador que Jaz parte do
Cormegaor pet il de rlaiekcimloa m dos ciruios da
segdo Pritica deste nime

.

Sou leitor assiduo de sua excelente publicacdo, que colecio-
no desde o n? 2. Durante esse tempo, tenho montado diversos
kits NE, que até hoje funcionam perfeitamente, entre eles 5 Di-
tempos € um jiiencimetro NE 3052, sobre o qual tenho
uma divida e pego que me esclarecam.

Quando o montei (abril de 79), no(:l que, apesar de fun-
cionar corretamente, apresentava uma ‘“hiper-sensibilidade”
nas escalas de atenuagio l/lDe 1/1. Tal fato [m por mim cons-
iatado apGs os sepnes e

andose a cnrada.(através de um cabo coaxia) do
ascl.ladol da base de tempo, o display apresenta a leitura
correta de [Hz; 0 mesmo acontece com os CIs divisores
¢ as respectivas leituras.
— A diferenca de pmtncml entre um ponto de terra e mn.ro é
suficiente para causar leituras oscilantes no display
exemplo, a0 se aterra a entrada por rés do nstrumento, &

rtemente a tena do conects
BNC. com a chave na posigio v ey o pm

— o; contatos de terra placa-gabinete estdo corretos (s2 6, a0
do).

Pergunlo se isso & normal e o que devo fazer, pois as medi-
cOes efetuadas nas referidas atenuacdes no s3o confiaveis, de-
vido & quantidade de ruido captado; por outro lado, existem si-
nais fracos que ndo sdo medidos com a posigao restante (...).

Otto Frederico P.C. Filho
Rio de Janeiro —

E dificil diagnosticar as causas dos problemas pelos quais

aterrada para se obter leitura nul, e sim a entrada fr
aquela que vocé cita &, na verdade, uma entrada opcional para
clock externo. Segundo, 0 fato de se pressionar o conector pro-
vocar alteragdo de leitura nos parece sugerir algum problema de

contato meciinico nessa parte; veja se as duas partes dessa cone-

xiio (macho e fémea) estdo em per/enm‘ condigdes ou se estao
dando margem a captagao de ruidc

Dividas e sugestoes

Sou leitor assiduo dessa conceituada revista e sempre sdo
de grande valor para mim as informagoes nela contidas. Nos il-
timos nimeros encontre um assunto que me facinou: o radio-
controle; 56 que deparei com um prol ndo consegui en-
contrar, em loja alguma do Brasil, o senvorecanisto, para o8
aparelhos de radiocontrole. Portanto, procuro sua ajuda para
este problema que ndo ¢ 56 meu, mas de todos 0s que se inte-
ressam pelo radiocontrole (...).

Paulo Fernando Carminati
Porto Alegre — RS

Servomecanismo ¢ mesmo uma mercadoria muito rara no
Brasil, apesar da difusio do aero- e nautimodelismo. E, além

dis

importada, custando um caro
Srinde pate dos ficionados, Yook pode exconine seomess
nismos para radiocomando, Paulo, na Casa A aqui de
Sdo Paulo, cuja matriz fica & Rua Major Sertcy CEP
01222, L vocé tem, além disso, toda espécie de mmpﬂnmlm e
acessbrios que desejar para esse tipo de hobby.

Como leor da MR, slclio o ohmqma de publicar ou en-
viar-me o esquema aparel densidade,
ravtl da Tz, 6 Mies gréﬁoﬂs ok b ks, 190 sl b
neficiaria a mim ¢ a colegas que nao dispdem de um densitdme-
tro importado, hoje fora de cogitago nas pequenas oficinas.
Como talvez no seja do interesse da NE publicar um cir-
cuito desse tipo, 1ecorTo a essa segdo, UMa Vez que sou novato
em ‘poderia ser usado o circuito

do
o conversor de temperatura/tensdo por uma célula fotoelétrica,
coisa simples para sua equipe.

Erasmo Martinez

Bauro — SP

Sua idéia do densitometro, Erasmo, ndo ¢ md, apesar de
nao ser um empreendimento fécil. Sua sugestdo também é acer-
tada, pois o Termometro tem por base o antigo kit DPM (Ins-
Inamento Digitalde Painel), publicado o n? 17, que s adapla
o oma sirke ety diferenten dehedlcle) oo ars o
Sl e sonda adeg:
0 problema rexrde justamente ai: na sonda. Ela tem a
/unm de trnsformar alguma grundecs i em s tensho
de nivel adequado d entrada do DPM. No seu caso, onde é pre-
i intensidade de 1z a onda mais efcente sri um
Jototransistor _(acoplado, -naturalmente, ito
apoio); m
Jeitamente linear s variaces da huz.
saqud okt encontrada pelos fabricantes estrangeiros pa-
r esse problema. Outro “galko”, para nds, seria a
per/elta calibracdo da escala do aparelho.
uma coisa: procure obter, com um amigo que jd pos-
s s densitmetn, 0 cvito esquemtico do mesmo & envie

NOVA ELETRONICA



nos uma copia. Baseados nisso, tentaremos planejar alguma
coisa para a secdo Prdtica, estd bem?

Como funcionérios de uma empresa ligada 3s telecomuni-
cagdes — AUSO ELTEL do em vista a necessidade

da eletrdnica, usamos dessa revista, tanto pela vasta diversifica-
o dos assuntos abrangidos, como também pelo alto nivel téc-
nico dos mesmos.

Com o intuito de facilitar o arquivamento de alguns desses

oprocessadores, transformadores,

., de interesse para uma grande

centagem de litores, sugerimos a publicagdo de edigdes ex-

e o ok e e artigos individualmente, devido
& maior facilidade de manuseio (...).

Eng? Ivan Avelar — Dept? Eng?

Eng? Olavo S. Neto — Laboratério

1 ? Compras
Eng? César Gongalves — Dept? Instalacdes
Belo Horizonte — MG

Queriamos, antes de mais nada, agradecer a esse incentivo
feua em equipe, fato que nos ol SRR
aperfeicoando a revista Nova Eletr

"A publicacto de cursos ja editados el revista em forma
de cadernos separados é uma idéia que estamos cogitando hé
tempos, conforme ji tivemos oportunidade de afirmar uma vez,
nesta mesma secdo. Agora, porém, podemos anunciar que estao
sendo tomadas as primeiras medidas para a publicagdo em se-
parado do primeiro curso, mas sob a forma de livro. Aguar-
dem.

Computadores pessoais

Envio esta com o intuito de ver sanadas algunes de i
nhas dividas sobre os computadores pesso

— Qual seria su ade, mais especificamente as pessoas fi-
udas oom 8 =1exm ica, como estudantes, técnicos, etc? E
outras 4r

—Ha nu mﬂcidn blmlﬁro algum computador pessoal dispo-
nive
i sk i
Renato Antonio Sponchiado
Sao Paulo — SP

Sou técnico de eletrdnica trabalhando em matenido de
equipamentos digitais usados em transmissdo de dad
disso, sou programador RPG 11 e Cobol, i et et
dessa revista, especialmente do Suplemento

Lendo o artigo intitulado ‘A hora e a computado-
res pessoais”, no n® 26 (abril 79), ind Tasinado com 0 deom
volvimento dos compuladnu: para Assim sendo, resolvi
escrever para vocés, K informagéio, os endere-
605 dos fabricantes mencionados naquele artigo, com o objetivo
e enviar pedidos de folhetos  catbogos. Ale s, gonaria
de saber o seguinte:

— Haveria possibilidade de se adquirir um dm computadores

pessoais? Em caso afirmati deria adquiri-lo?
— Bkt 00 Bt alun fobrlenme Srottiad 14k tompusc
dnr:s
ia_que fossem publicados mais artigos relacionados
com o5 mmp\nadores ‘pessoais (..).
Fernando e
Rio de Janeiro —

Vocés, Renato e Fernando, escolheram o momento certo
para se interessarem pelos computadores pessoais, pois boa par-
te deste niimero é dedicada a eles. E as respostas para suas dii-
vidas esdo reunidas no ariso do abertura do Caderno Eipecial
de Informdtica: “Microcomputador: a verdadeira revolucao da
Informdtica”’.

Vocés devem ter notado, também, que agora o microcom-
putador pessoal tende a se tornar uma méguina tdo comum
‘quanto uma aparelhagem de som, no Brasi, com o langamenta
‘nacional de posso kit NE Z80. Pelo fato de utilizar qualquer
aparelho de TV como video e qualquer gravador cassete como
memoria externa, ele sai bem mais barato que os demais micros
a venda por aqui. Foi uma medida para popularizar de verdade
0s microcomputadores entre nds, ndo s enire o pessoal iécni-
€0, mas também entre os leigos em eletrGnica. Uma “revolu- |
£d0”” mesmo, para que todos possam conhecer os compuiado-
res de perto.

e

NA QUALIDADE E NOS PRECOS,
_NINGUEM SUPERA A

Faga-nos uma consulta.
Grandioso estoque de pecas
e componentes eletrdnicos.

Comércio de

Mz::'rials ?

Eletronicos Ltda coun I'B
Rua dos Modca

S P Fone S1 1887




DIRECT CURRENT MOTORS —
Uv’n.sclru\hu & Applications
eter Walker

Motores de corrente continua — eis ai um campo vastissi-

Pt v prefmona\mcmc vitoriosa. O livro que es-
tamos comentando ¢ uma boa ajuda para aqueles que desejam
iniciar-se no. conhcﬂm:nm pritcd de motorés de scova, fam-
bém chamados de unive

Ed. TAB Books, Blue Rnlgc Summit, PA 17214, USA

HANDBOOK OF REMOTE CONTROL
& AUTOMATION TECHNIQUES
John E. Cunningham

ivros em
revista

Apollon Fanzeres

Ao e pesquisa de corpos celestes, muitas vezes situados a tama-
nha distancia da Terra, que sua luz leva bilhdes de anos atraves-
sando o espago €, aqui chegando, ndo tem poténcia luminosa
suficiente para ser detectada pelo mais poderoso telesc6pio 6ti-
co do mundo; no entanto, gragas & captagdo de seus sinais ele-
s, tais corpos 540 localizados pelas antenas dos ra-
diotelescopios.

feste livro o leitor aprenderd, além dos fatos essenciais de
astronomia, como escolher e instalar sua propria antena, como
construir seu receptor de UHF e outros detalhes, que lhe permi-
trdo incar ¢ 1a radiossronainia, uma atdade que vem ga
nhando cada vez mais adeptos no Brasil.
Ed. TAB Books

ELECTRONICS GADGETS & GAMES
B.B. Babani

Indiscutivelmente 0s livros (¢ artigos em revista) o s
da montagem de circuitos relativamente simples —
audio, alarme, controle remoto, etc. — tém uma ke pr=i=—

cia em todos os niveis de leitores. Haja visto a imensa quan-
udsde de livros e livretos que nos chegam, de vrios editores,
do do assunto, que parece inesgotavel. Ousamos dizer
2o 7 possaimos peio de duas centenss de ivos com circuitos
para jogos, oscildoes, dtetores de prorimidade, pisc- piscas,
fontes estabilizadas ¢ outros, e continuam chegando novas edi-
cdes, com novas ¢ engenhosas solugdes, como é 0 pilingadied
vro da editora Babani, uma das mais prolixas em matérias de
obras de pequeno porte sobre cletronica.

A ksl i et deste livro, sobre um
tragador de metas alvez ivesse utilidade o etor de obras pi-
blicas, para la:amam de tubulagdes sob as ruas. Também

i

O autor parte da premissa que o
bisico de eletricidade e cletrnica e dai

e E essencialmer

que as especulagdes de ordem teorica foram deixadas
e ndo.s.s el s defronys cats comuems bishice cantios, &
alguns detalhes construtivos que Ihe permitirdo construir seus
proprios circuitos.

‘As aplicagdes que se pode obter dos circuitos contidos nes-
te livro vao desde o ambito doméstico até as mdus nas Como
ae et i pais a demanda por técnicos experién-

clas em instalagdes ¢ manutensdo Srociusooiian ik Wl
desa naureza irk enriquecer a bibioteca do estudioso.
Ed. TAB Books

RADIO ASTRONOMY FOR THE AMATEUR
David Heiserman

© certo atribuir-se a data de 1920 e o trabalho de Karl
G. Jm\sky a0 inicio da radioastronomia — a técnica de localiza-

NOVA ELETRONICA

junto a mmlox outros circuitos.
Alguns ivros da ditor Babexi, scpundo rosinformarac,

j estao sendo traduzidos, mas como a editora brasileira

envia exemplares para comentaristas de revistas lccmcas nae

podemos em sa consciéncia dizer nada sobre os lang

Nossos comentérios sobre livros técnicos, que j& i

25 anos, em vrias publicagdes, abrangem qualquer assunto que

nos seja 1o, seja qual for o idioma, origem ¢ contefido.

Ed. Babani Press, The Grampians,
Shepherds Bush Road, London W6 TNF — UK

b Todas os lyrs eirangeros comenadas nesta segdo po
adguiridos através do Bonus da Unesco.Para maiores ot
IBECC odeBﬁnwdlUm Praia de Bo-
tafogo, 185 — salas 101/2 — 20.000 — Rio de Janeiro — RI. Para
faittar a rocuradi publicacoes, sio Smaciiovyscliaive e g




Teclados de Membrana
da Termoprint

laminado flexivel, de forma que a su-
perficie externa proteja a impresso con-
e dus e
se 0 comparar-

Soquetes para Cinescopio
TVCeP &B

O teclado de membrana j4 é conhecido
pelslores de Nova lttnice; s o-
ram usados com sucesso no NE-Z80.

tém o espago de contato. Um painel deco-
rativo impresso é geralmente colocado so-
bre a camada superior do interruptor. O

brana freqentemente usam de 6a 7 cores
diferentes impressas no lado interno de

TERMOPRINT IND. e COM. LTDA.
Rua Vilela, 752 CEP 03068 Sao Paulo SP

i
Os Systems 96, 106
e 126 da Gradiente
A
Trés novas versdes basicas

SYSTEMS foram langadas pela. Gradun—
te, com novos aperfeigoamentos técnicos,
conceituais e estéticos.

O 59 atende aguele audiofilo que
busca algo melhor que um 3 por 1, mas
ndo quer pagar muito mais pelo conjunto

odular. Aliar a categoria modular ao
i cusio rm uma das preocupagdes b-

enheiros da Gradiente. Por
mmplu. e i
em yirtude de ter o

partimento de fita ¢ do tipo “‘acesso
10" A terceira versdo bisica ¢ 0 5-126,
constituindo um verdadeiro acréscimo &
linha. O toca-discos ¢ da nova geragdo

slim line, com transmissdo por correia

%

Os soquetes para cinescopio TVC, pro-
duzidos Pela EMPG, apresentam corpos
em resina poliéster anti-chamas (SE-10),
reforgadas com fibra de vidro (resina CT-
610) ¢ terminais em latdo, tipo impresso

nos, tomadas de alto-falantes e RCA,
lampadas para sinalizacdo e bases para
lampadas piloto.

EMPG - ELETRO MECANICA
PNIEWSKI & GIMENEZ LTDA.
CAIXA POSTAL 351
13.200 - JUNDIAL
D A ER S |
Tickojet Enderegamento
da Novelprint

E um sistema automitico de aplicar et
quetas autocolantes de endereso, produ-
zidas em formulirios

- O cquipamento pernite & oolccam

(belt-drive), cujo projeto incorpora todas
as novidades da nova familia de toca-dis-
cos da Gradiente.

GRADIENTE ELETRONICA LTDA.
Rua Visconde de Taunay,
04726 - Si0 Paulo - SP - Cx

o, posindo um el the
mético de envelopes que opera na veloci-
A o e op e
NOVELPRINT LTDA.

Av. Dracena, 450 - JAGUARE - Sto
Paulo - CEP 05329 - Cx. Postal 9799 @
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Por que néo pensei nisso antes?
A DELTRONIC tem tudo.
A Gnica loja especializada em kits
no Rio de Janeiro.
O maior distribuidor de Kits Nova Eletronica.

E mais:
Microprocessadores
LSI — Lineares

CONHECA A

Componentes PERMANENTE
Kits: Nova Eletrénica DELTRONIC!S

Saber Eletrbnica
Super Kit

KITS FAIR

DELTRONIC.
C io de i icos Ltda.

Rua Republica do Libano, 26-A — Centro — Fones: 252-2640 e 252-5334
= Rio_de Janeiro




‘com este objetivo, em seu traje espacial.

A realizou um estudo sobre as
diversas calculadoras existentes no merca-
do com 0 objetivo de determinar a que se-

a bisicos, 0 mais importante era a
necessidade de uma grande capacidade de

uma para o programa de aquisi¢éio de da-
dos € outra para o programa do Centro
de Gravidade. Cada um destes programas
tem cerca de mil linhas. O programa de
aquisigao de dados, em exccucdo conti-
nua desde a ocasido do lancamento, mos-
trava no display a qualquer momento, a
préxima estagdo de rastreamento que a
nave poderia contatar, quando fazer con-

gravida-
de se relacionava com o eq\ullbnn da na-
da

‘meméria para, assim, poder armazenar
extensos programas associados 4 nave es-
pacial. A HP-41C cumpre este requisito.
Depois de escolhida, a calculadora foi
xubmellda 2 uma séric de testes, tao rigo-
10505 como aqueles aos quais 20 subme-
tidos todos os instrumentos da nave espa-
cial, antes de declaré-los aptos para v6o.

am as calculadoras usadas,

ve,
na atmosfera, Este programa foi usado
para computar o Centro de Gravidade
desse momento € o volume de ST
vel a ser queimado em cada tanque
i podet renitar 1 atmosfera som e
guranga. A NASA tem declarado sua in-
tengdo de continuar utilizando a calcula-
dom HP-41C nas proximas missdes

e espacial Columbia, com novas e
complem aplicagdes.

( Instrulab USA II no US Trade Center )

sua realizago prevista para o pe-
riodo entre 9 ¢ 13 de novembro, a MOS-

'r()luo’ reunindo cerca de 20 renomadas

qualidade destes produtos, fator bastante

importante para quem deseja exportar.
Maiores informagdes sobre a INSTRU-

LAB USA I poderdo ser obtidas nos es-

critorios do U.S. Trade Center - Av. Pau-
lista, 2439 - 1° andar, ou pelo telefone
853-2011, ramal 35 ou 38, das 8:30 as
17:00 horas.

, apresentara

| e profissionais ligados 20 setor uma se-
legio

tros, sistema invisivel de verificagao de as-
sinaturas, etc.
Tais equipamentos séo de extrema im-
porténcia para o aperfeicoamento de nos-
s0s produtos, incorrendo diretamente no

desenvohimento da indisiria nacional,
fornecendo subsidios para o controle de

Embalagens kits - Um
lancamento da Novik

Os tempos sdo de economia. E dentro
deste espirito, a Novik esta langando as
embalagens kits para alto-falantes coa-
xiais,

dos em uma embalagem, com instrugdes
claras e precisas para instalagdo em auto-

Oveis.
Isto permite a0 comprador uma econo-
‘mia em torno de 20 a 25% do prego do

ida
brasileiro. Bﬂ recepuvxdm fez com
Nk roaa vl B o
to-falantes triaxiais em Kif.
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DOS COMPONENTES
DE ELETRONICA.

PRO ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
RUA EIX\NI/MIFIGENIA, 568 - SP- FONES o 2207888 » 2232973




m
OVIDADES ELETROELETRONICAS
ELETRONI

Mais um servico

Divulgue seus lancamentos
el

NOVA

F

A telematica da Vasp inaugura
video remoto

Com o objetivo de atender & expansdo
dos sistemas de tempo real, com tecnolo-
gia inteiramente nacional, a VASP apre-
sentou dia 24 de Setembro os Video Re-
motos - VR, interface entre controlador
de Terminal PTS e o video padrdo da
companhia aérea.

Com a implantagzo do video remoto,
seri liberada a necessidade do video estar
perto do controlador, permitindo, inclu-
sive, a expanséo da capacidade dos termi-

nais. Funcionando com velocidades pro-
‘graméveis de acordo com as necessidades
da empresa, o VR trard maior economia
de custos para a VASP, pois dispensa o
aluguel de canais.

JASP esté prevendo para este ano
ainda, a instalagio de 100 VRs, amplian-
do-se os locais atualmente servidos por vi-
deo, bem como levando-0s a quinze no-
vas cidades integrantes da malha vidria da
VASP.

MU

Fornecemos, sob encomenda todos os tipos de caixas
e chassis (de ferro ou aluminio)

a montagem de quaisquer

APARELHBS ELETRO-ELETRONICOS

te nosso Departamento Técnico

INDUSTRIA DE FERRAMENTAS LTDA.

Rua José Soeiro de Vaz,19 -Jardim Marisa
Fones: 831- 0624 e 831-2547 - S, Paulo- SP

:




Classificados Nova Eletronica

VE

Un TiL 308 2,600 000u roco or s

as NE, menos pelo n? 54, Manod Texcira
Roua Fdias, uz Jard]m América - Rio de Ja-
neiro - RJ - CEP.

45 semparesda Sabe Elrica 1 015 40,0

m; mkine: Gl 0150, 300,
SS0N  RC-Apéres 3, 10,30, 100,300, S00A.
om0 BB el 2080 por CA 12,000
ou troco por multimetro de menores fundos de.
escalas. Tratar ¢/ Adhemar pelo fone 240-5082
apos 19 horas. Sdo Paulo -

Un 3 em | NATIONAL seinovo - i
000,00 uma luz seqencial NE de 4 canais

/44 impadas coloidas de 4OW, 4 soa

de porcelana mont

de fio, pre

Vaz de Barros, 455 - Campo Limpo - Sio Pau
Io - SP - CEP 05786.

Um multimetro HIOKI 3002 novo sem uso por
Crs 10,000,00; um conjunto de apostlas ¢/ ca-

ot do Polasng - Vi Sta. iara Faanal 60
Sotwrno - RS - CEP 97220.

Calculadora CASIO FX29 cientifica em per-
feitoestado - Crf 400000 com
ce Caser 1, Motoradio, Motorola,
CCE ¢ outros. Jessé Leopoldo Slva - Rua Ba-
1o do Rio Branco, 4 - Monteto- PB - fone:
(083) 351-2333 - CEP 58500

-crs 3
o froco por Saber Eletronica do n? 01 a0

de Oliveira Portes, 673 - casa | - Bairro d
tim - Guaratinguets - SP - CEP 12500,

NE n?* 37, 45 a 52; Monitor Radio e TV n?*
381 ¢ 392 Blercnicn Popularvol, &9ns 1 ¢ 3
o 5017 3 Sabor Eletonica

1003 105; Expe

adio e 1140 resisores 19 ran-
sistores, 30 :apac‘mrcx, 10 diodos, | capasitor

jendo ou troco 3 amplificadores TBA 810
ontadon W - Cr$ 0,00 cada mplificador
Xavan - C820000; ampifcdor L
near Motorola V! W - Cr

500,00 panscptor DELTA 120 novo /g
rani - CiS 4300000 gerudor de R
HEALTHKIT de 100 iz it 20 Mz

x00; eseiver UNIMACK.

o
neescleosignteicon novos ou
anuten joges cletrnicos (ATARI

1
bt il
de pilha ¢ baeria; VU's ¢/ LED, relogios ¢ ou-
tros Tar o/ Zuza fone: 15-861 (PY2 IEE)
ou Jost T. Hamzo - Av. Nhandu, 1423 -
Palo - SP - CEP 04059.

varidvel, 2
P e g
por Cr$ 3.000,00 - Paulo César Figueredo -R.
Mato Grosso, 5473 - Umuarama - PR -CEP.
87500,

Um motor monofdsico p/ 110V de alta potén-
cia - Cr$ 20.000,00; um display amarelo codi-
o HPSORLT66] 850 AAZ on toes peo 0
play HPS082-766 ¢/ 0 mesmo codigo de lumi-
nosidade do anterior. Tratar ¢/ Eduardo fone:
4122786 - Santo André -

U telejogo PHILCO 11/ uso ¢/ embalagern -
Cr$ 5.000,00; aceito p/ troca ou venda ci

10 montados por mim e kits comerciais ¢ ou-

amentos contra oferta; monto kits e

ks e revises 1o complexos ¢/ esque-

mas origimi, de fonts de slimeniacdo s0b

encomends; confecciono placas de c
vrcixnee]zho!o e
quer negocio com aparclhos eletrdnicos c/ ou

Vendo ou troco todo o
e materiti: 1 106a-<iscos auomitico Winco
o/ cépsula estéreo, 2 rédios grandes ¢ 1 peque-
108 vl transormadores de diversasan-
peragens p/ fontes transi capacit
Ll e il
s et Cexdoe e integrado

{igas e ccronica ¢ ros técnicos em bom e
as ¢ protolipos de ampli
iagem ¢ boa poténcia de

it e C8.30.000,00- Osmar de Souan- Ra
Vendncio Ribeiro, 131/210 - fone: 796-1120
ramal 127 no hordrio comercial - Rio de Janci-
fo - RI - CEP 20730.

Disponho de aposti docuro de cruo m
por Cr$ 100,00 cada, 6timo p/

pias de esque:
outros. Escrevam p/ José Eduardo - Rua Vis-
conde de Taunay, 253 - Bom Retiro - S0 Pau-
Io - SP - CEP 01132,

Um Motoradio 6 faixas d
Sravdor casie o/ mcrofone o s

NOVA ELETRONICA

Pauko - Captl -
sy

Vendo ou troco um receiver MAXSOM mod.
inais no valor de Cr§
15.000,00 por um multimetro ou PX. Tratar ¢/
Carlos Eduardo P. Gazi -R. Dr. J

45 - tel, 413926 - Novo Botafogo - Campinas -
SP - CEP 13100,

NE 305
DYNATECH B30 gerador de udio NE ¢/
respeetivos cabos ¢ conectores de pouco uso,
.00. Tratar ¢/ Nelson fo-
ne: 2747022 - Sio Paulo

o ou troco Tape-deck CD-3500 GRA-
DIENTE S/ Dolby St hovo ¢ umano de
uso por uma molo de 50 cc em bom estado;

Alexandre Vieira - caixa pos
(0242) 43-2641 - Petropolis - o sy
CEP 25600.

Projetor de slides KODAK EKTAGRAPHIC
e controle remoto - Cr$ 70.000,00;

micuina OLIVETTI STUDIO 46; ape.deck

TELFFlJNKEN TC400 - Cr$ 30.000,00;

SOUND 801 japonés e CSR
or cassete MAJOR importado - Cr$ 3.000,00;
miquina japonesa LPL de emendar fimes §,
16 ¢ super . Jost Carlos ou
718.5992-7 o el Gomes Maca:
do, 199/102 - Niterdr - R).

Kit microprocessador MEK 6300 D2 montado
</ fonte SA, memarias opcionais, teclado, sai-
da p/ gravador - CrS 70.000,00. Jomar Napo-

ledo da Silva - R. Ezequiel Freire, 195 - apto
16C - fone: 267-3143 ou 209-5933 - ramal 250~
Santana - Sio Paulo -

COMPRO

Amplificador estéreo 80 W toca-fita; ridio
aiss

transformador 6 evistas
Voo 5e Rt oo . da Siva - caba
postal 365 - Colatina - ES.

NE n2* 6 & 29 pelo prego da iltima edicdo. Tra-
tar ¢/ Hugo Antonio de Paula - R. Gi
Bairro Sumaré - te, 62.8239 - S20 Paulo - SP.

”




Saber Eletronica n®* 57 0. Escrever p/ Josué  NE n® 1 a 5, 8, 11 a 14, cm bom estado de @ S
Rodrigues dos Santos - Av. Potiguaras, 1308 conservacdo, pago Cr$ 140,00 cada um e dis- S5i
Eldorado - Contagem - MG - CEP 32000, ponho para troca o venda o5 n* 27, 36 ¢ 51 &

et Meicpaiots tag/f e || I 78

0. 62 - Araraquara - SP - CEP 14800
NEn®* 183,108 13, 16, 17 24, Traar /010 627 Ararad

Guilherme fone 22-3540 ou escrever p/ José
G.L. da Fonseca - R. Campos Salcs, 200 - S2o.
José dos Campos - SP - CEP 12200,

ERVICOS

. Confooiono plcas de ciruito impresso s06

NEn®™1a5,7a9,11al6, 18,20a23, 25,27, encomenda, ndo muito complexas. ac

26,30, 31, 3. 42 49, Precor 3 combinar e/ oI, 1 milto complesas € que ndo

André Luiz Dourado de Castro - Run Dom oGl ndendo someie g om

Romualdo e Seas, 1096- Belém - PA-fone: 3o bl Capual vendo Tayeut do Power 5

222-1104 - CEP 66000. Meter, e quero me corresponder ¢/ os aficcio- ~]
nador em slesdnic  troc de déas, proje

Necessito adquirir urgentemente esquema (ou 10s, esquemas ¢ outros. Richard Seidenberg

g
; g S
xerox) do toca-ftas p/ auio MITSUBISHI  Av. Angélica, 546 -apio. 113 - fone: 660455 (3
o, ATE 313N, Tratar o Hollo Aniomo da S80 Padlo - SP - CEP 01228, 8 5

Siva: Run 17 n2 354 Stor Poute Al e i ’
canjuba - GO - CEP 76950, Equipe Cienifica Fletrdnica esté montando &
quaisauer tipos de aparelhagem eleirdnica sob L]
encomenda, para qualquer parte do pais e sua S S
Estou imeressado em adauirc 8 NE nf 1 por  manutengas. Solha. sinds aon inteesados ©
(CrS 600,00, Favor enviar pelo reembolso pos- e ingressar como 5ci0s na equipe que cscre s &
tl. Aion Rocrigues Griop - Rus Padrs Esé- A com enderegopars espona - &
qui, 141 - Carlos Prats - Belo Horzonte - cia 36 - Tagoaings - DF - oné: 001 562,
VG fonc 2017930 CEP 30000, S0k CEP 7200
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DXV 12M - Ret. 070
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111 alimetacdo com cabo

Coanial 4o 52 OHMS. Gondols 2 Sooimm
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30 metros 2 slamntos. Cons.
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aior SE50 mm, gondols de 3
2% E000mm. Eemento malor 12500 mm. s do conjunts Zompets 20 kg

- Fabrica e Escritorio
L o Rua Chamanté, 383 Vila Prudente
I\ Tel. 636403  272:2389 CEP 03127-Si0 Paulo,SP
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Anuncie em
Vocé merece

Confecciono placas de circuito impresso a par
tir de esquemas, dispondo de 1.000 circuitos
variados ndo comerciais. Dou aulas particula-
res de eletrénica nivel técnico € fago tradugdes

ou russo. Quern se interes-
sar escrever p/ Alberto - caixa postal 15113
Sdo Paulo - SP - CEP 01000

Confecciono placas de circuito impresso de
média complexidade em pequenas quantida-
des g epono crcils dijias B o8

menda; laboro progtanasde razoivel on-
‘iexidade em FORTRAN ou ASSEMBLER: ¢

el fhe
de'Moura Santos Jimior - fone: 2414190 - Sal-
vador - BA.

TROCO e

U gerador de fudio e RE GST2 em 6timo s
tado; um livro Como climinar defeitos em

Possuo um CHEVETTE ano 1975 cor vinho,

ridas. Escrever p/ Edmilson Coelho - R. Vi-
cente Pascoal, 1864 - Bebedouro - SP - CEP.
14700,

s Contato entre leitores ===

THE LITTLE CLUB convida os interessados

Cohab Anchieta - Cidade Lider - a0 Paulo.
P.

Procuro quem posss da nformasosssore
-TO

c

de transceptores da faixa do cidaddo; ou com.
ro-0s. Ladimir Luiz Marchioretto - Rua Pe-

dro/Alvares Cabral, 990 - Campinas do Sul -
RS - CEP 99660.

i s e
Souza Ferreira - Estrada Henrique de Mello,
844 /13 - B? Osvaldo Cruz - Rio de Janciro -
RJ - CEP 21340,

Oferta Sokit,

deste més, para vocé pedir
por reembolso postal:
Relégio Digital, sem caixa,
em Kit (para vocé montar);
placa, componentes, manual.

{(—L

Sokit Ltda.

Rua Vitria, 206 - Cep. 01210

Sao Paulo -
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NE-Z80
0 COMPUTADOR
PESSOAL QUE
UTILIZA
PERIFERICOS
DO SEU LAR

* 102 funcdes em 40 teclas.

* teclado plano, sensivel ao toque.

* caracteres numéricos e simbolos graficos.

. & i e logicas.

* BASIC de 4 Kbytes em Rom

* RAM de 1Kbyte, ampliavel para 16K, para programas do usuario
* interface interna para gravador cassete comum.

* ligacdo direta a qualquer TV preto e branco ou a cores.

« manual de instrucio e programacio em BASIC, passo a passo

PELO PRECO DE UMA CALCULADORA

Cr$ 59.900,00

@@ FILCRES - Imp. e Rep. Ltda. Ind. e Com.
>

Rua Aurora, 165/171 - CEP 01209 - caixa postal 18,767 -
fones: 223-7388/223-1446 - telex 1131298 FILG BR




Paulo R. Caravellas da Cal, Santos, SP

0 conhecido regulador universal 723 apresenta Gtimas ca-
racteristicas de regulacdo; no entan e desejarmos

oAtk o il de oiveate o Clrio e de onemo dike
to para ligagdo de um LED. O acesso ao colctor do transistor
de limite de corrente ¢ possivel pelo pino 13 (frequency com-
pensation), mas seu uso comprometeria todo o desempenho,
pelo desequilibrio do amplificador de erro. E possivel, por ou-
tro lado, obtermos a indicacdo desejada pelo acréscimo de dois
transistores, conforme a figura 1, sem degrad:

ativando a base de
dendo o LED. O ponto de limite, com essa alteragao, ¢ defini-
do por Iy = 1,3V/Rsc,

Prancheta do
projetista

De2a37Vcomo 723,
mais indicagdo de sobrecorrente

0 723 & empregado, basicamente, em duas versoes: regula-
dor de2a7 Ve de 7a 37 V. Nessas configuragdes, apresenta
boas caracteristicas de regulagao (melhor que 0,3% a 25°C). O
circuito da figura 2 permite obter a faixa e 2.a 37 V, sem de-
gradagio el das caracteristicas de regulagdo. A solugio
adotada foi a de reduzir a tensdo de referéncia, através dos divi-
sores R1, R2 ¢ R3, que devem apresentar uma baixa resisiéncia
equivalente.

Como a tensao de referéncia ¢ de aproximadamente 7,15

V, ¢ a corrente méxima drenada dessa referéncia ¢ de 15 mA, a
reslsunua equivalente pode ter um valor minimo de 470 ohms.
eral, nao & necessirio atingir tal limite, bastando manter o
equ.»alem inferior a § kQ. No circuito da figura 2, modificou:
s¢ a tensho de referéncia na entrada ndo inversora do amplifica-
dor de erro, juntamente com agdo da amostragem da
ox s Se i ne oniada miersore, conforme's faixs requee-

B

X
Lmimago o8

série

nacional

i

Actiscimo da indicagdo de limite de corrente o regulador 723.




a. Com iso, foi possivel obter duas fasas dist

classifica- da corrente de carga, Em uma fome construida com escal e
cial” de 2 a

das como *“normal”’ e < especal, sendo g Gltima de bai-  peci 5V e “normal” de 5 a 30 V, com uma corrente
Xa tensdo e caracty s de regulagdo menos favoraveis. mxima de 15 A, fo chido um fator de regulacdo de 0,317

a miclita 60 possvel leve ek esalnkio o 723 pata o cir- . hos condioes de 10V de saida, carga de 1 A ¢ temperatura de
cuito, que apresenta melhores caracteristicas de regulagao. Em  25°C. Com um CI ndo selecionado, obteve-se 0,6% de regula

alguns casos praticos, foram obtidas melhorias, no fator de re- ¢z
gulagdo, da ordem de 10 vezes, gragas a uma selesao do inte-
grado; isto se deve & maior ou menor drenagem de corrente de

, nas mesmas condides.

(@ da redagio:Maiores detalhes de projeto sobre o 723 podem ser

Not
polarizagao da entrada do amplificador de erro, com a variacdo  encomiradis s By intoinia” s NE o5 15 vt 40
T e —
roven coun rae -
nonual A <o L
2 Rimeine <on
L B i wESAr
OB circialo parca. msirandd ageras v pates rferetes s roligo de ensde # 28

Saida continua de 2 a 37 V, em duss faixas.

TRANSFORME SUA BATERIA EM 110V - 60 Hz!

INVERSORES, de 110V ou 220V/60Hz, 150W aprox. Ideal para iluminaglo, gravadores, ampli-

fadres, cquipamenos de sguransa, agropecudia, esminal d compuadores, ¢ mals 1000 5
uldades que voct preci .o
‘Também fabricamos inversores até 2 Kilowats com onda senoidal ou quadrada.

CCONVERSORES DC/DC ¢ CONVERSORES DE FREQUENCIA — sob encomenda.

ESTACAO DE SOLDA, letsbnica, temperatura regulével, sem concatos méveis, antieletrostic
a. am. ferro de soldar NOVO REVOLUCIONARIO, com , refletor de calor, ter-

 (sensor de temperarurs), cabo de siicone 2 prova de ata temperatars com pones d¢ liga
e

NOVO! FERRO DE SOLDAR, munido com reflctor, luva térmica, cabo de silicone 2 prova de temperatura. Tensdes: 24V,
48V, 110V ¢ 220V, de 40/60W. PONTA TRATADA E DE MATERIAL ESPECIAL.

CIRCUITOS IMPRESSOS. Fabricamos ¢ montamos em qualquer quantidade. Também com furos metalizados. Entrega
imediata.

KITS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS, Kit **A" para fotolito, Kit *‘B"* para fabricagio de placas de C.L., Kit ““C" para
acabamento com estanho, prata e miscara incolor.

PRODUTOS QUIMICOS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS, para fotolito, forossensibilizagdo em plena luz do dia ¢ acaba-
mento. Fornecemos em qualquer quantidade.

Todos 05 nossos produtos, linha standard, para pronta entrega, para todo Brasil

NOSSOS MATERIAIS PODEM SER ADQUIRIDOS DIRETAMENTE
DA FABRICA OU DOS NOSSOS REVENDEDORES.

°—° ROMIMPEX S.A. Rua Anhaia, 164/166 - CEP 01130 - Séo Paulo - S.P. - Brasil

Fones: (011) 220-8975 - 220-1037




engenho kits eletronicos

WONTz

TODO RESPEITO A
SUA CONFIANCA

* Aprovados em testes de campo.
* Completo Manual de
Montagem, didatico

e ilustrado.
* Gabinete robusto
com acabamento
profissional.

« Especificagdes garantidas. @

‘GERADOR DE FUNGOES

* Ondas senoidais, friongulares
' quadradas

# Da 5 Hz a8 50 kHz em 4 faixas.

# Baixo distorgdo harmonica.

FREQUENCIMETRO DIGITAL % Procthto e 5% hirvio e sscold

* 8 digftos.
# Meda Freq., Periodos, Rel.

R T S R
FONTE DE ALIMENTACAO
 Trés fontes independentes

@ ajustivels: 5V a 24V (0,5A)

MULTIMETRO DIGITAL

* Display LED DE 3 dighos,

o Mo Ve Vo, Wi M 2
junces de semiconduores.

+ Impocnca de 10 M2 om 60

61 M om cx.

EReNoves

Eel
e, | R

-5V0-24V (0,54) & 3V 0 12V
(1,5A) com medidor pora
nitoragdo.

S s
S0 Rl rom

GABINETES AVULSOS

* Permitem acondicionar
‘quaisquer montagens elefronicas.

 Chapas de aluminio 2 mm, com
pintura de alta resisténcia

mecanica.
* Completo jogo de acessbrios.




Prancheta
do projetista

selecio ¢ tradugio

Juliano Barsali

Controlador de Z80B
aguarda memorias lentas

Robert E. Turner,
Martian Technologies, Spring Valley, California

deré ser clevado em aié 40%, se comparado a0 mesmo micro-

processador com um clock de 4 MHz.
uanio & operacdo do circuito, fol empregado um shift re-

sister tipa TALS164 para acrescentar de | a 7 periodos de cloc

a um determinado ciclo de memoria do Z80; tal acréscimo per-
mite que 0 Z80 corresponda-se com memérias que enham um
tempo de acesso entre 166 ns e 116 ms

Para poder desenvolver sua plena velocidade, o micropro
cessador Z80B requer memdrias com um tempo de acesso entre
140 ¢ 180 ns. Em pequenos sistemas, porém, onde o custo das
memorias deve ser mantido no minimo possivel, podem ocorrer
problemas quando o5 dados sdo deslocados a cada ciclo do

clock de 6 MHz do Z80B, devido aos circuitos de memoria
mais lentos.

gerador programavel de espera aqui descrito tem a capa-
cidade de adapt:

tar a velocidade do sistema ao tipo de memoria

30 de memorias lentas e ré-
pidas dentro do espago de enderegamento do microprocessador.
Assim, por exemplo, uma memoria RAM de 2k por 8 bits, exi-
bindo um tempo de acesso de 120 ns, ¢ um EPROM de mesma
capacidade, com um lempt) de 450 s, poderdo ser adotadas

Pel fato do gerador de Ssers el o o Geopeieio
do Z80 apenas durante o ender 0 de memorias lentas,
podese obter um rendimento bem dcvado quando memorias
RAM répidas séo utilizadas. Portanto, as vantagens advindas
Sl superam as de sisemas que adotam
uma freqiiéncia de clock i, a fim de acomodar qualquer
tipo de memoria. As operagdes do Z80B mais dependentes de
memdrias emo]»cm a pllha (stack) ¢ essas operagdes dependem
de varidveis de d;

b s um bom exemplo. Uma instrugio
CALL, por exemplo, ¢ constituida por duas operagdes de pilha;
uma RETURN, uas mais. Caso os registradores sejam
preservados na pilha, um maior nimero de operagdes ira ocor
rer durante a operagio das sub-rotinas. Assim sendo, a0 se uti-
lizar RAMS répidas com o Z80B, o desempenho do sistema po-

8

Seravon

DE cLook
& s

RequsicRo
Esrena, WwES
za08
oo
Recuisigio
WEMoRATES
Resoy,RoY.

Facénlacom certas mermiin — Esegeador programivel de cpera
e O micoproecseador Z30B i & Sotoiiashn 08 mersOres 1o
pidas e lntas, levando o renimento o i, E kel
augho de evitar um estado de espera durani o ciclos de ref

gg

trada externa de espera, ito pode ser empregado, sem qual-
quer probiema ou desvantagem, com (odos 05 Cls pesférics ¢ de 1/0
lo Z80B,
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NO ABC, MAS
~ ATENDEMOS
ATODO O BRASIL

TUDO EM COMPONENTES ELETRONICOS
E INSTRUMENTAGAO A SUA
DISPOSIGAO EM NOSSAS LOJAS
OU PELO REEMBOLSO
POSTAL OU AEREO.

RADIO ELETRICA
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CEP| CEP! 448.7725 0 4433299 - Prédio Proprio

09000 09500
Santo André - SP S. Catano do Sul - SP o 06700 5. Barardo do Campo - SF




shift ¢ mantido em seu estado original, até que a saida  esté nesse estado e permanece nele até que a saida selecionada

de requisiglo de memoria do 280 vé para seu estado ativo  do registrador scja lovada para 1", Portanto, o nimero de

0"). Em seguida, o registrador faz avangar o pedido de espe-  clocks de espera ¢ selecionado a0 se conectar a entrada do
ra, da saida Qu aé Qy, a cada subida do ciclo de clock. 7T4LS04 4 saida apropriada do shift register.

Quando uma meméria lenta é enderegada pelo Z80, a linha O gerador apresentado nao altera o ciclo de reforgo da me-
de requisicao de espera ¢ levada a um nivel “0" pela propria  moria RAM; a barra de enderesos do Z80 apresenta apdnas ze
memdria. Isto faz cont que a saida Qu do shiff vé para o nivel  ros em seus 9 bits superiores de saida durante tais ciclos. Esses
“I'" no proximo ciclo de clock. A entrada READY do Z80 é le-  zeros poderiam criar problemas ao se utilizar a barra de endere-
vada entdo a um nivel baixo, até que um nivel alo seja detecta- o para selecdo de espera, de modo que a linha de reforgo &
do pelo inversor 74LS04, acoplado diretamente ao 74LS164. A empregada para inibir a linha externa de espera; dessa forma,
saida da porta 74LS00 vai para 0" quando a linha de espera  evit eragdo de um estado de espera.

PLLs substituem ponte de medida
Vilas Jagtap e Vidyut Bapat,
Peico Electronics and Electricals Lid., Pune, India

Quando se considera precisao ¢ confiabilidade, na medicdo  la capacitancia presente entre seus pinos 1 ¢ 9 (Cy, C,) e pela re-
de componentes passivos, ¢ dificil encontrar coisa melhor que sisténcia entre os pinos 8 ¢ 10 (consulte, para majores detalhes,
uma ponte de medida. Sua grande desvantagem, porém, ¢ 0 o manual do 565 ou & “Antologia’ da NE n® 38). Desse modo,
custo elevado. Uma alternativa barata poderia ser um circuito  uma ampla faixa de valores pode ser determinada pelo simples
que utilizasse dois circuitos PLL (Phase-Locked Loop) comer-  ajuste da combinagdo entre o irimpot de 4,742 ¢  resistor de

s para excoutar essa fungao, com precisao de 0,1% e resolu- 2,2 kQ, ambos ligados aqueles term
5o de 0,01 Na comparach e esigncis, & preciso slterar apens &

(Com s bode ve o St pipaslo, 108 101 g ko componentes: Cy torna-se Ry, C, torna-se R, ¢ capacilores va-
para medir capacitancias, 0 PLL Al (tipo 565) gera a frequén-  ridveis devem substituir os trimpots acima mencionados
cia f,, correspondente ao componente sob teste (C). Esse sinal A calibragdo ¢ bastante ficil, seja medindo capacitores o\
¢ levado & entrada do segundo cstagio, formado por A2, res-  resistores. Como a freqiéncia de oscilacdo do 565 pode se si-
ponsavel pela geragio de uma freqiiéncia de referéncia (frer), ~tuar dentro de +10% de um determinado valor nominal, para
correspondente a0 componente C,. A saida de A2, entdo, pro-  um conjunto especifico de componentes determinantes de fre-
duz um sinal proporcional 4 diferenca de frequéncias. quéncia, ambos os osciladores devem er nicialmente alinhados

Essa diferenga, f, — fief, ¢ amplificada depois pelo opera- pelo ajuste . (Ou R, da, os potenciometros
cional ¢ o sinal resultante vai excitar um galvandmetro de zero  (ou 03 capacitores variaveis) devem ser calibrados até que se
central, que pode ser calibrado em termos de diferenca, em por-  consiga uma leitura nula do medidor.
centagem, entre C, ¢ C, ¢

A frequéncia de oscilagao dos dois PLLLs & determinada pe- € - Copyright Electronics International

N

ancicaoon anidvet cesiuacen’ oe ARFENDNSA . awririokson ocaoon

Casados — Circuitos PLL ligados em série indicam o desvio, sob a forma de porcentagem, cntre. Apactors/rsinors desconhesidons de e
o g P g el freqiéncia padrdo e uma varidvel, determinadas por C,  Cy, respectivamente
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TENSAO

No primeiro capitulo deste curso,
vimos que uma bateria produz
forca para fazer os
elétrons circularem num circuito
fechado. Nao chegamos a entrar em
detalhes sobre a forca, a nd@o
ser dizer que ela é causada pelas
cargas elétricas nos
terminais da bateria.
O fato é que, a forca é
produzida por um excesso
de elétrons em um terminal
e insuficiéncia de elétrons no
outro. Tal forca
é chamada de forga eletromotriz.
Literalmente, ela significa
a forca que move os elétrons.
A medida dessa forca é chamada
de tensdo. E sobre este
tema que versa 0 segundo
capitulo do nosso curso.

42 ligio

Observamos nas ligdes anteriores que a
corrente ndo flui num circuito a menos
que uma forga externa Ihe scja aplicada.
Nos circuitos que ja vimos, a forca era

forga ou pressdo que faz os elétrons flui-
rem e realizarem coisas tteis. A essa forga
séo dados alguns nomes diferentes que
sdo utilizados de forma mais ou menos
intercambiavel. Vejamos as trés mais co-
muns designagdes ¢ em que cada nome.
implica.

Forga eletromotriz

Uma designagio muito popularizada &
a de forga eletromotriz. Esse termo ¢ bas-



RADIONIX

LINHA CETEISA.

VENDAS POR REEMBOLSO

O MAIS RAPIDO ATENDIMENTO

‘0S MELHORES PRECOS
e

CoseRuclo soceuos ousoues e
FoS b X T o

B S

Forca cletromortiz causa
o num creuito frchado

Potencia para fluxo de
corrente exie mas o b
o

tante desciiv J que, tealmente, quer
dizer que move elétrons. As-
iy Torea lfromotes £ forea 1 e
50 que coloca os elétrons em movimen-
to. Essa forca & um resultado natural da
Iei de Coulomb. Vocé deve lembrar-se
que a lei de Coulomb diz que cargas
s s repelem enquanto ergascontr
rias se atraem. A bateria, por agdo quimi-

rodiz uima carga Hegaiva o
terminal ¢ uma carga positiva no outro. A
carga negativa nada mais € que uma con-
centrasdo de elétrons, a0 passo que a car-
ga positiva é um excesso de fons positivos.
Se fecharmos um circuito entre 0s termi-
nils da batera, como motr a figura -

s elétrons terdo um caminho para
e, O s s s repelidos
pela carga no terminal negativo ¢ serdo
atraidos pela carga no terminal positivo.
As duas cargas opostas exercerdo uma
pressio que forgara os elétrons a se move-
rem. Assim, a forsa ou pressdo & o resul-
tado da atragdo de cargas contrérias. P:
ra resumir, forca eletromotriz ¢ a forga
que coloca os elétrons em movimentacio
num circuito fechado.

Diferenga de potencial

U outronome pars et frca 6 diec
renga de potencial ou ddp. Es:

termo
Fio. 1
% {ambém § mito Gescitvo. Ele Indlca as

ELETRONICA LTDA.

TRANSISTORES

Coip 7 aaTEs

OFERTAS ‘
eniss-ovem Sriaters
DIVER:

EE R e

caracterisicas da forca eletromolriz num

cuito aberto. A forsa eletromotriz &
Squela que fuz os elérons s moverem o-
mo na fgurs A, Entreanto, consideze
3 situacio apresntada na figura 1B

PRl phis s emetncs de s feso
de corrente esta presente, embora ndo ha-
ja corrente circulando no momento. Se a
chave estivesse fechada, a corrente flui-
alampada se i D
seria exccutado. Conclusdo: mlnndo uma
batei gada o no mum , ela
Vit Ptk e relisacto de tratalbo.
Realmente, qualquer carga tem poten-
cial para desempenhar trabalho. Por
exemple ela pode mover outra carga por
atracdo ou repulsdo. Mesmo um simples
i R
elétron se mover como resultado da ago
N R i e
ré sido realiza g

5

rentes de carga, ao invés de uma Gnica

forca para tragarem os elétrons. Isso é o



Jicas et here de p.nmcm!
E 0 pot realizagao de trabalho
uk exte e S duss cargas e nt
A quantidade de trabalho que pode ser
- esté relacionada de certo modo com
od

&
S
]
g
Eg
)

cargas estéticas. A figura 2-A mosira uma
peguena carga negativ separada de uma
pequen carga pmmvz Suponhamos que
acarga A tenha um excesso s g

de elétrons, mquamu a carga B tem uma
um milhdo de ks 5

rons precisardo ir dé A para 5
Agora mnsldr,remns gt
se as duas ca rem dobradas, como
{ndicas figors 2.5 ‘ carga A tem mex-
cesso de dois mi de elétrons, en-
quanto & carga B tem uma falta de dois
milhdes de elétrons. Se ligarmos um con-
dutor entre as duas cargas, dois milhoes
= létrons irto correr da carga A para a
B. Com isso, 0 dobro de trabalho

ma eiado

‘ontudo, a qumndadc de cargas ndo ¢
mmdcmsu ante. E a dife-
renga entre as duas prising o |

Quanto trabalho seré realizado se essas
duas cargas forem conectadas por um

tro. Assim, ndo
de trabalho. A figura 3-B mostra que isso
& vilido também para duas cargas positi~
vas iguais.

O potencial para mover elétrons existe
entre quaisquer cargas opostas. 150 &,

quando duas cargas forem diferentes, 05
Gétrons deverto fuir de uma para a ou-

g

exemplo, a figura 4-A apresenta duas car-
gas que possuem a mesma polaridade (ne-
gativa) mas (ém magnitudes dncmncw
das. A carga A & mais negativa, porque
tem um excesso de elétrons ek Wi s

NOVA ELETRONICA

S O

carga B
1 milhio de 1 milhdo
cltrons em excessa cltions em falta

©

carga A
2 milhdes de elétrons

®

carea B
2 milhoes de cléirons
em falta

g
EEEEEEEE

Nuso de | milha
e cltrons para
balancear caress

St

o de 2 milldes
e sletrons para

balancear cargas
Fla.2

trons devera ser exatamente a quantidade
ceta. para gualar as duas cargas Nesse
exemplo, a carga A originalmente possui
T il O eltons e Giteso, s
asso que a carga B tem somente um mi-
msm A ‘excedentes. Para equali
das duas cargas um milhao de elé-
Trons dever passar de A para B. O fluxo
o mirons oosar thologo as duas cargas
se tornem iguais. Note que a diregao do
fluxo ¢ da carga ‘mals negativa para a me-
nos negativ
" fipura 5.A ilustra duas cargas posi
vas de diferentes magnitudes. Existe um
rque s clétrons irdo

B mostra um condutor ligando as duas

cargas. Observe que deverdo passar el
trons da carga menos positiva (mais nega-
iiva) para o potencial mls pos 0. No-
fons e B ¥
“para. balancear

gas.

A figurs G incui cnco teminais de vi-
rios niveis de carga. Ca é dois
que estejam a0 mesmo. et e st

© mesmo nitmero de fons positivos e elé-

a

‘Nao hi corrent b
Guss cargas $30

carga &
excesso de 10 milhoes
de atron

uas ca

canga A
flta de 10 millses
e eltzons.

Nio i correne poraue a5
reas 30 iguas

orgue a5
Tais

corga B
excesso de 10 milhoes
de leons

carga B
flta de 10 milhoes

de elétrons. ﬂ




carzs A
excesso de tris >

milhoes de cétions

conga B
excesso de 1 milhda
de slérons

T de
ko de lérans

)

e de m ik

= e m dms s
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trons. De qualquer modo, se o termi
for ligado a qualquer outro termi
ver haver um fluxo de létrons. S¢ ele
for ligado a um dm terminais negativos,
ird receber clétrons. Se for conectado a
i s Cermints posge. 14 Mioien
elétrons. Lembre-se que 0s elétrons sem-
pre movem-se do terminal mais negativo
para o mais positivo.

Tensiao

Um outro termo que ¢ usado indistin-
tamente em lugar de forca cletromotriz
ou vol-

s ety ety < Lorva elfofotiz,
Tensdo & a medida da diferenca de poten-
clal 01 da forga cletromotrz, Pot exemn:
plo, a bateria de um carro tem uma fora.
eletromotriz de 12 volts. A forga eletro-
motriz fornecida pela tomada da parede,

normalmente, ¢ de 110 volts. Um recep-
tor de TV a cores produz uma forsa cle-

& a forsa eletromotriz que produz um
joule de trabalho para mover um cou-
,25 % 10"

tromotriz, em
que pode chegar a 25.000 volts ou mais.
As linhas de alta tenso entre as usinas hi-
drelétricas e as cidades muitas vezes &y
sentam uma diferenga de potencial da or-
dem de 500,000 volis.

A unidade de forga eletromotriz ou
ddp € o volt. Nesse ponto ¢ bom visuali-
zar exatamente quanto de forca eletromo-
constitui um volt. No entanto, & me-
dida em que vocé trabalhar com eletrni-
ca, 50 se tornard mais claro. Um volt éa
magnitude da forga eletromotriz necessa-

tro. A umdnd: mérrica de energia, ou tra-
b joule, Essa unidade ¢ igual-
e e i pois é definida.
em outros termos também no familiares,
como newtons. Retornando a0 voli, este

@,
ponto a outro. Olhando isso de um outro

um joule de trabalho, a forca eletromo-
triz entre 05 dois pontos é de 1 volt. Mais

de, depois de estudarmos resisténcia,
definiremos o volt em termos de corrente
¢ resisténcia, E ficara muito mais facil
imaging-lo.

A abreviagio de volt & V. Assim — 2,5
volts 540 abreviados como 2,5 V. Do mes-
mo modo que para os ampéres, os prefi-
X0s métricos 540 usados para indicar uni-
dades menores e maiores de tenso. Por-
tanto, um miivol  gual a 1/1000 vol,
enquanto 1 microvolt é igual a .
1/1.000.000 volt. Também, um quilovolt
corresponde a 1000 volts e um megavolt &
igual a 1.000.000 de volts.

© conjunto fica frontaimente alinhado.

Ao ser interrompido o feixe infravermelho

a célula fotoelétrica “sente” a faita da luz

 aciona um contato NA. € outro NF.

— A oper
sol ou luz artifici

— Rconce e e 30 metros,
— Equipa

NF, 220V, 6 A,

Emissor: 25 mm de digm.,

CONJUNTO EMISSOR RECEPTOR
INFRAVERMELHO - TIPO MLC- 30

racdo do equipamento ndo € rejucicads pelo

mento robusto ¢ de fécil instalagao,
Ideal para utilizacéo Industral, instalacao de
&

100 mm de compr.
Receptor (fotocelula): 95 mm diam., 11

FACA VOCE MESMO
a sua placa de Circuito Impresso
com o Laboratorio completo
CETEKIT - CK2

e

o =
&

caneae
Siports . y
s

. Solicite nosso Catalogo
A VENDA NAS LOJAS DO RAMO

placa

p.m

percloreto
de ferro vasilhame

ompr.

(©ETEISA

Amplificador montado em caixa pldstica 70x60x40 mm
pinos para encaixe em base de rele
tipo RS 7ms

MEPA — ELETRONICA DE APLICAGAG

RODOVIA INTERNA MOGI-GUAGU—MOGI-MIRIM, K 3
CEP 13840 — CAIXA POSTAL 223 — MOGI-GUAGU — SP
FONES: (0192) 61-1547 ou 61-2023

Rua Bardo de Duprat, 312 - Tels . : 548-4262 e 522-1384
P 04743 - Santo Amaro - Sao Paulo - SP

FACA GRATIS O CURSO
[“CONFECGAO DE CIRCUITO IMPRESSO”
Inscrigoes pelos Tels.: 247-5427 e 522-1384
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Exercicios de

agio

1) Existe uma forga ou presso entre
catgas, como atesta a lei de Coulomb. Es-
sa lei diz que cargas iguais se repelem e
contrarias se atraem. Conseqiientemente
os elétrons séo TR SR
cargas positivas ¢ Gy
por cargas negativas.

2) A forga que faz com que os elétrons

tem vrios nomes. Um deles

que significa literalmente a pressio para
os elétrons se moverem &

3) Essa forea, no entanto, pode existir
possivel o movimen-
dois terminais separados existe uma

rente
entre duas cargas que ndo sejam exata-

" 4) Pode existir um potencial dife;

8 c o E
@ balancsado
s milndes flta de um milhdo  falks de 1es milhoes
debinans e clerons de clésrons
s 6
mente opostas. Essa afirmagao estd certa Respostas
ou erra
5) As cargas elétricas cotch et oA L

e dois aspectos basicamend 21 °g.

o medldu da diferenca de potencial é
ch
DA unldadc wtilizada nessa medigao &

apruuBew 3 apepueiod S
®12

ferousiod 3p BSUa1P °E
Znowonap ¥810 T
sopyadax fSOpEIe "
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POSTAL OU AEREO
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Cr$4.890,00
[ERARY

APLICACCES BLETRONI
BRASIRGNE (BUGENIO RODRIGUES)
A, INDUSTRIA
EON EDITORA E COM. DEMAT L
CENTRO DE DIVULG.

Ty

Q220v

PISTOLA DE SOLDA OSLEDI
— Ideal para qualquer soldagem
— llumina o ponto d

= Reguisgem automatioa 1040 W)

NOME S
ENDEREGO

B
BEEMBOLSD POSTAL
CAIXA POSTAL 61543 — SP CEP 01000
PREGOS VALIDOS ATE 30/12/80
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filcres

Upera sincronamente com o circuito, sem
necessidade de ajuste. Analisa estado de
circuitos

Segienciais légicos - Combinacdes I6gicas
FLIP-FLOP - Portas - Contadores
Decodificadores

ANALISADOR LOGICO LA 1020

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Velocidade de Operagao — 20 MHz.

Capacidade de meméria 16 bits x250 palavras.
Analisador de assinatura (somente LA 1025).
Display 12 digitos c/opcao para cédigos binarios,
octal, decimal, hexadecimal.

Familias l6gicas: TTL, MOS e CMOS.

Delays CLOCK 0-999 EVENTO 0-999

TRIGGER 0-249

Saida para gatilhamento de circuitos externos.
Alimentacdo 110/220 Vac.

0S NOVOS ANALISADORES LOGICOS B+K PRECISION:

ANALISADOR DE SISTEMAS DIGITAIS LA 1025.

IR

ogramas de computador podem ser
analisados a nivel de linguagem de maquina.
Ideal para uso em campo.

DE 16 A 96 CANAL

— Velocidade de amostragem DC a 50 MHz.

— Captura de pulsos até 5 n Seg.

— Sincronizagao simultanea em 3 niveis.

— Exclusivo sistema de gatilhamento em janela.

— Apresentacao dos estados 1ogicos em: Hexadecimal, Bindrio,
Octal, ASCII e Temporal.

— Decodificagéo Mnemdnica e pontas de prova personalizadas
para todos 0s microprocessadores populares.

— Totalmente programaveis através de barras GPIB (IEC-488)
RS::

— Saida RS-232 para impressora.

— Exclusivo sistema de meméria que permanece por 3 meses,
mesmo sem alimentago.

— Procedimento de auto teste.

— Permite analise de assinatura.

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASIL:

TEL: 2237388 - 2224 0016 - TLX - 1131298

AGORA NO BRASIL, OS ANAUSADORES
DE ESTADOS LéGlcos DA EfDOL Lt

l—:uﬁno EM 3 MODELOS.

LAM 4850 — 48 canais — Expandiveis para 96 canais.
LAM 3250 — 32 canais — Expandiveis para 64 canais.
LAM 1650 — 16 canais — Expandiveis para 32 canais.




DYNASCAN
CORPORATION

£

CAPACIMETRO B + K 820 ‘GERADOR DE RF — B+K E:200D,
 MEDE CAPAGITANGIA ENTRE OTpF o 1F__ — SAIDA DE 100K} 4 S4MHZ s,
~ RESOLUGAO — HARNONIGAS DE 54z
Z 10 FAIXAS PARA Tiaion prECISAO 0
— PRECISAO - MEDIDOR DE PERCENTUAL »

 DIeRAY 3 LED de 4 DiGiTOS
— INDICAGAO DE OVERRANGE
— ALIMENTACAO POR 4 PILHAS COMUNS,

DE MODULAGAO,
— ATENUAGAO VARIAVEL
DETMcen o
— PRECISAO 1,
=X MENTAGAD 1101220086,
CAPACIMETRO B +K 830
~ ESCALA AUTOMATICA (AUTORANGING)
— MEDE GAPACITANCIA ENTRE 0,1pF e 200mF _

GERADOR DE FUNGOES B +K 3010

Z SAIDA DE 0,1HZ 3 1Mi A

Z ORMAS o ONioA: SEROIDA &
QQUADRADA E TRIANGULAR

— NIVEL DC VARIAVEL

— SAIDA DE ONDA QUADRADA
PARA TTL

DESCONHECIDAS

— TEST SOCKET: DISPENSA O USO
DE PONTAS DE PROVA

— FIXADOR DE ESCALA (RANGE HOLD) " — BAIXA DISTORGAO (TIPICA 0,5%)

Z ALIMENTAGAO 1101220V,

L A GERADOR DE FUNGOES | VARREDURA 3 +K 2020

D A
Z ALIMENTAGAO 1101220V, UNEARE Log
— SAIDA EM TREM DE PULSOS
~ ALIMENTAGAO 110/220V.

EREQUENCRETFO B +K 1650

MULTIMETRO DIGITAL 5.+ K 2000

O FREGUENGIA DE SHZ a seomNz = DigPLAY D, 3%
1000

DE PERIODO DE 5HZ a

— SENSIBILIDADE DE ERTAADA
50mV para 520MHZ

— IMPEDANCIA DE ENTRADA

Z DE Ima 3 1000mA — AGIDG
— RESISTENCIA DE 100 OHMS

210 MOHMS.
1 MOHM/25pF e 50 OHMS — PRECISAO » 0% FUNDO
entre 10MHZ e DE ESC

20MHZ
— ALIMENTAGAO 1101220 VAC ou 12 VOC. - PROTE(;AO CCONTRA SOBRECARGA.

OSCILOSCOPIO B+ K — 1500 Saehubin mV & 5V/div
100 MHz, 4 CANAIS — § TRACOS — DELAYED SWEEP, 200 nS 2 0.5
 DARREDURA' BASE A 2075 3T Seq. 23 faixas
BASE B — 20 nS a 50 mSeg: — 20 faixas

- MODO DE OPERACAO HORIZONTAL:

A, AINT B, ALT, B DELAYED, DUAL, X-¥

_ MODO DE OPERAGAO VERTICAL:

CH 1, CH % DUAL [ALT/GHOP). ‘GUAD (ALT/CHOP), ADD
— HOLDO
Z DISPORITIVO BEAM FINDER PARA LOCALIZAGAO DOS TRAGOS

B

— ENTRADA PARA

|MPEDANC|A DE ENTRADA l MOHM/ZS pF e 50 OHMS.
— TENSAO DE ACELERACAG
55 DIMENSéEs 138x284x 40

Z PESO 75 ki
Z ALIMENTAGAO 110/220 VAC

EAnE

D E TR ENCONTRAMSE A VENDA E EM EXPOSIGAO NOS SEGUINTES DISTRIBUIDORES:
ar

(TAL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - PORTO ALEGRE - RS - TEL. 241411
REl DAS VALVULAS ELETRONICA LTDA. - RIO DE JANEIRO - RJ - TEL.: 224-1573




PRECISION

DYNASCAN
PORATION

ﬂmmmme DIGITAL 5.+ 2810
Y LED, 372 DIG
B Toomy s Jonov AC/DC

 DE 100,A 4 1000mA — AG
~ RESISTENCIA OE 10 511N 5 10 MOHMS
RECISAO
~ PROTEGAD CoNTRA SOBRECARGA

OSCILOSCOPIO B + K 1405

—5 MHZ, SIMPLES TRAGO

— SENSIBILIDADE 10mViDIV

— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHM/35pF

— ENTRADA MAXIMA 300 VDG
ou 600Vpp

— ALIMENTAGAO 1101220 VAC,

- OSCILOSCOPIO “PORYAYIL" B+K 1420
5 MHZ, DUPLO T
Z SENSIBILIDADS. Tomy & 200101V
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHM/22,
— ENTRADA MAXIMA 300VD0

— DIMENSOES 6 x 2025
~ ALIMENTAGAO 1101220 VAC
0u 10-16 YOC,

- osclLuscOPro B+K M%

10 MHZ, SIMPLES TR
Z SENSIBILIDADE Jomv & 20VIDIV
— VARREDURA DE 1uS 4 05 SIDIV

18 FAIXAS

— IMPEOANGIA DE ENTRADA

1 MOHM /

— ENTRADA MAKIWA 300V ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 110/220VAC.

OSCILOSCOPIO B + K 1476

— 10 MHZ, DUPLO TRACO

— SENSIBILIDADE 10mV 4 20V/DIV.
— VARREDURA 1S 4 0,5 SIDIV.
— MUDANGA AUTOMATICA

— ENTRADA MAXIMA 300 VDG ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 110 220 VAC.

— 95CIL0SGOPI0 B4 K 177
15MHZ, DUPLO.
 SENSILIOADE, 10 i 8 20VDIV.
ARREDURA 0505 405 501V — 10 FAas (RS
~ MUDANGA AUTOMATICA CHOP —
— ADIGAQ e SUBTRAGAO ALGEBRICA DOS SINA]
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM/22pF.
Z ENTRADA MAXIMA
Z ALIMENTAGAO 1101220 VAC.

OSCILOSCOPIO B+ K 1470

Z SENSIAIIDADE 5 SOV,
Z VARREDURA 0.2uS 4 05 S/DIV — 20 faixas

Z MUDANGA AUTOMATICA GHOP £ ALT

Z ADIGAO ALGEBRICA DOS SINAIS
= IMPEDANCIADE ENTHAGA T HOHM 258
"~ ENTRADA MAXIMA 300VDC ou 600

Z AUIMENTAGA 1101220 VAC

OSCILOSCOPIO B +K 1520
— 20Mi

ALIMENTAGAO 110/220 VAC

O8cHoRONG § 41 1500

— ADIGAO ALGEBRICA DOS SINAIS
— RETIOULA ILUMINADA
— ALIMENTAGAO 1101220 VAC

OSCILOSCOPIO B+ K 1535
5 MHZ, DUPLO TRAGO
Z SENGIRIIDADE 2 s 10vIDI.
— VARREDURA 0,1uS 4 05 SIDIV
22 FAIXAS

 IMPEDANGIA DE ENTRADA 1 MOKM  229F
— ENTRADA MAXIMA 300VDC ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 110/220 VAC

PULSADOR DIGITAL B + K DP 100

— COMPATIVEL COM TODAS AS
FAMILIAS LOGICAS

— GERA UM PULSO OU TREM

DuRAcAo DO PULSO 1 uSed

— TREM DE PULSOS
T PROTEGAG GONTAA SOBRECARGA

TESTADOR DE TRANSISTORES B + K 5208
CR's, FET's

aToNS
— DETERMINAGAO AUTOMATICA

IDENYIEICAQAO SONORA E VISUAL
— MEDIGAO DA TENSAO REVERSA ¢ ice

TESTABGR BE SEMICONDUTONES 8.+ K §30
TESTA TRANSISTORES, FET's
— IDENTIFICA OS TERMINAIS
DO SEMICONDUTOR
MEDE

lego; BVebo,
EDGAG DA FREQUENGIA DE RUPTURA
 IDERIFIGAGRO SONORA EviSUAL

NOVO METODO RAPIDO E EFICAZ DE LOCALIZAGAO, DE
DEFEITOS EM EQUIPAMENTOS DIGITAIS E PRODUTOS
BASEADOS EM MICROPROCESSADOR:

© ANALISADOR DE ASSINATURA

§A LM% 8 xpwpCIEON.

— N&o necessita de instrumentos sofisticados.
Nem méo-de-obra muito especializada.

— Ele converte um grande ndmero de sinais digitais
complexos, em um simples c: i € s
hexadecimals mostrados no dis;

= 8o pacs o bk Ly i) Inslmml’n'ﬂcln

= o,,.m sincronamente com o circuito testado,

sem necessidade de ajuste.

Especificases técnica

= Displey LED. 4 digos hexadecimaie

— Velocidade de operagso:

— Alimentaggo: 110/220 VAC.




CLOBAL SPECINLTIES CORPORATION
: J

cAnc!ulEr»o DIGITAL — 3001
capaianci i 1o e 100

— Mede

10 faas de medigho
Z Precisao = 0,1%

— Dispay Led - 3¢ dgios

Z Rimentagao 1

'MONITOR DE ESTADOS LOGICOS — LM3
— 40 canal
 Fosposta minimo puiso 120009
frequéncia 5 Mi
— Compativel cam todes s amils togicas
odos. de operagao

'COMPARADOR 333

— € usado om conunto com o capacimetro 001,
deal para controle e qualidade
e vl meiqd s enrodois parametrs.
it xados, indicando LOWIGOODIIGH

Z Nivel de
— Alimentagao 110 Vac

FREQUENGIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 100

— Alimentagao a bater
Z Dimensoes: 45 143 197 mm

i mmcu “imz
— 180

Z Insainea 20 Mohms
Z Tipo Gl

 Indicagao de nivel através de Led's
Z Compativel com RTUDTLTTLHTLICMOS
— Aimentagao 110 Ve

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 50
— Medigo do 100 H:

— Display — 6 digitos.

— Impedancia de mm 1 MOHMS,

— Alimentacao a bat

 Dlmansage. 7o 16238 mm

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 550
— Medigao de 500 Hz a 550 MHz
— Display — 6 digtos
i2 oo gniada: 1 MOHMS 50 Onms
 mentagho s aten
rabse: 76 15238 mm

"FREQUENCIMETRO DIGITAL — 6001

— Medigao de 5 Hz a 650 MHz
= impedincia do enirada — canal A 1 MOHM
nal B 50 Ohms.
_ sensiiidade minima 10 mms
"~ Méxima tensao de entrada 300 V
Z Display — 8 digitos
— Alimentagao 110 Vac

MONITOR LOGICO LM-1
— 16 canals.

— Impedancia 100 Kohms

— Tipo Clip.

Z Alimentagao pelo proprio circuio de teste

PROVADOR LOGICO LP-1
— Resposta 50 n seg; 10 MHz (irem de pulsos)
 Compativel com DTL, TTL e CMOS

Z indicagao de HIGH, LOW o Puise
 Versao com memoria.

PROVADOR LOGICO LP2

— Rosposta 00 sa 15 Wiz o sy NN
R

— Gompaivel com DTL, TTL
e e o, LoW s e

PROVADOR LOGICO DE ALTA VELOCIDADE — LP3

— Resposta®nseg. 70 iz (e de pulsos)

— Gompativel com DTL, =
e on, LW PULSE

FREQUENCIMETRO DIGITAL — 5001
~ Medighods Frsagoia s 0 Mtz

 Rimentagao 110V

'GERADOR DE FUNGOES — 2001
— Sada de 1 Hza 100 Kz
— Senoldal, quadrada e triangular
 Rompihu 8 ool 0G varbves
— Saida do onda quadrada para TTL
 Baixa distorgao (ipica 1%)
Z Alimentagao 110 Va

PROVADOR LOGICO EM “KIT" — LPK-1
— losposta 300 1 s 1 MHz (rem de pulsos)
— Indicagéo de HIGH, LOW
— Contémtodos os oranarass & complto manual
‘om todas as Instrugdes para montagen.

TEsDBOREE RWANS ot LOGICA
T LTC 2

e ot DP1 § o Euaador it DF1

1 Montor ogieo Lt 11— Monior egico LM 1

1= Provador logico LP 1 1 — Provador logico de alta
velocidade LP 3

'GERADOR DE PULSOS — 4001
— Resposta do 05 Hz a 5 MHz
— Nivel de saida de 0,1 V a

10V

Z Quatro modos de operago: Run, Triggered, Gated
& Oneshot

— Almentagso 110 Vac

PADRAO DE FREQUENCIA — ol

 Frequéncia de 0, Hza s M
= s detempo - crsa o, 08 pom {
Z el fxa go 10

= Saida em onda qumm compativelcom TTL

 Rimentacao 110

PROTOBOARD
Paraum Prot6tpo uncion efigno o rsive
cconomizando fompo e inhelr. Eslas 580 s vaniagens
Soa roto Boards. Ao o8las vao da sua men
circuito eliminando esquemas preliminares.

ontos de acesso

pontos de acesso

0 ponios de acesso
v 12— 1240 i T s
PB 103 — 2250 pontos de acesso
78 104 330 bonios do cesso
5 203 2250 pontos de acesso com fonte de 5 Vac,

1A

P 209 — 2250 poios de ceszo com fonte de 5 Vec,

a5 vac,
8 203

% et a0 mdelo PB 2034, e forma da
it com 6o mtail para montagem.

PROTOCLIP
s conectores proto-clip colocam um fim nos.
por curtocircuitos om CI's durante.

PULSADOR DIGITAL DP-1
— Dumgao do Pulso — 15 u 369 TTL) 10 u seg (M
= Compativel com todas as familias logicas

o pulae o rem de puisos de 100 ppa

 para Gl o 40 pinos.




Instrumentos PHILIPS

a solucao sob medida )

1) PM 4300 —
* Equpamento Univrsal para Avallacan Desenvolvimento ¢
Pesquisa em Microcomput
bl
Microprocessadotes, tal comos 280, 8086, 8048, M 6801, etc.

2) PM 6302 — PONTER, L, C.
* Parémetros e Faixas de medida:

* Escala Li

* Medida de Fator i
* Precisao melhor

* Tecl aopecil pm |mxmm da faiva

e azer oulwsc(mo DUPLO TRACO DC

et iy
; Gathamento Sutomilicn e o tonl e TV
iade X

« Facilidade de inversao do-Canal B
Gatilhamento via-canal A ou B
* DUPLA ISOLACAO

* Ranges Automaticos ou Manuais

; Gorente até 10
Medidas de Temperatura —60°C

£ Proiagh ot wemaatyns sl st de Hobmia e TV

5) PM 3240X OSCILOSCOPIO DUPLO TRAGO DC —
50 MHz/5mV

* Operando quase que de qualquer tenso ou freqiéncia de rede,
incluindo tenso DC, comutando automaticamente a tensdo de
alimentaao.

* Plena facilidade de gatilhamento por sinal de TV, por ambas
Bases de Tempo, principal tardo.

* Facilidades de gatilhamento para comparagso de “VITS".

6) PM 6613 UNIVERSAL 250 MH;
* Duas entradas diferentes, respectivamente “LF” ¢
especialmente designadas para medidas

T
opera (opcionalmente) a Bat

melhor reslucto.
£ Com possilgaden de atdon 1 Bt e = BCD. e

icando em  digtos
“RF”, “Markers” e freqiéncias extern;
« Saida de “RF", 50 mV em 75 Ohms podend ser stenuada s/

100 dB

* Nivel de saida eletronicamente establlizad.

* Facilidades de Varredura para Amplificadores de FI de Radios
/FM e receptores de TV.

8) FREQUENCIMETRO DIGITAL DE ALTA RESOLUGCAO

PM 6667 120 MHz
M sese 1 GHz

* Controlado a Microprocessador

+ Tikelatonia ambeksda para foll oparuci

* Gesliaments avtomitcs soe todos ipos de forma de ondas ¢
ciclo de trabal
* Rotina de Amndlngnﬁﬂ(co

* Operando a Bateria ¢ Tensdo de rede.

9) PM 3540 Dsclwsc()rm ANALISADOR LOGICO
~ Osciloscdpio 35 MHz/2 m\

s, Composto,
Externo e do analsador I6gico.

~ Analisador I6gico:
16 consie com 4 palevras de rermsria
Légica invertida

OM e femeecoe sk et

Clock qualifiers

ormas de indicagao: Bingri, Hesadecimal ¢ Octal
Facilidades de compars
Sl e

MAIORES INFORMACOES OU DEMONSTRAGOES DOS INSTRUMENTOS
HILIPS CONSULTE-NOS:

FILCRES - DEPTO. DE INSIRUMENYOS, RUA AURORA, 179 -

° ANDAR Telefone: 222.0016.

rs. ANDRADE, ALBERTO ou GOMES.



FLUKE

®

MULTIMETROS DIGITAIS

VENDAS INSTRUMENTOS
UM DEPARTAMENTO INTEIRAMENTE
DEDICADO AO COMPR;
DE \NSTRUMENTOS.

TEL:223.7388/222.0016

SOLICITE NOSSA ASSESSORIA
TECNICA
FAGA-NOS UMA VISITA.
o - sosn
s ionos s oiros — anmoos
Z2roncoes = ocoss Z 4 uncoes
ot ieass Zarinoors
s T =
et [ 97 + 100 G+ oo EETRSTI
2 I [ i FILCRES IMP. REPRESENTACOES
e R. AURORA, 179- 12 A
precsko [T v soiaos wrs + 2laros G s zoaos
o L ek SAOFALLS S Gepotzss
erecisho G + oo o~ zoaos PBX: 2237388 - DIRETO 2220016
AupEaes A A AR AR A 00 TLX(011) 31298 FILG BR
emecsto [y asamos | ewrivenos | v avenos o0 MUTHET RO & NI E I8
ressrencin O RNE 0 MO
isho + [z s oiem o+ 1o [ETRYETT 5E V- 00:312,60.120.300800.12KV &
conourinci s SO .
A i ACV. u&n 500.1.200 & 10K IV
erecisio S igemo | omesoeres | | gonen oK
TESCALA DF 200, SOMENTE PAFA NODELD 00508 cxténcia 0. 10K.1M 10M 100
aB. 204 < 17
Prot. conira aita voit.
H 105 FET
Fifiecinnetee. ioki Voltimetro eletronico: ¢ Trans. FET r,\
HICKOK OCH ey B8 volts: 0525 1050250-K U j
DCA: 0.05mA 4 250mA. g3 2 mn 50(’ Y o
LX303 o B ot ol 525:50250-1
L Otame. i oK. 1w, 1000M ONMS -g‘
DISPLAY DE A prova de quedas (Drop proof)  Cr§ 14.401,80 23 10/ 10 Cr$ 3260250
CRISTAL i AS1000
uoumo & gt cov. zomys o Gom chave reversora de polandde
consuLre e DG 0112601120 300.600.1200 (100 Koy
R ey AGY 0530120-300:600 0 kni¥)
VENDAS INSTRUNENTOS Ohm0'3 10Mabm A 01203660 200 mA 12
e e e ey Onm 02K Z00K -2M - 200m O
especiicacoes (Ere 2T Basdd
LAS) 0.1mV 1 pracisan +0.8% ks Cr$ 26.082,00
EATE 0 1 CBCALRD) a’mm&'&i“‘” e
ot rcaleny S o |aV01302000000 oLea
5 \CA05.1560150° Alts Sensio e
SRR R onm mwn Do DOV 002525 1050250:500
Sz ie o

cis2

BATERA £ PUSIVEL
TENSAO DE PICO - 2000V
Cr$18.014,00

s

MULTIMETRO DIGITAL 461

entrad

— impedancia de
Z 26 escalas selecionadas por chaves PUSH.
Bl

ia de 10 Moga ohms

— Resolugdes: 100uV; 0.10hms. 100nA.

FREQUENCIMETRO DIGITAL 710

— Faisa de abaiho . 10z 6OMHz
Z 2escalas
 Precisao-

Z Resolugao, 1Hz.

— Fio i Sliminagao de ruidos (passs

aixas), 308 a

_ Sei digtos de 0.35" o Indicador de Over-Range

Volt-Ohm-Mi

ummeter [VOM}260.7

— Escala DOV:0-1251050250500-1000Y
Z Escala DCmV:

N G 5251055350500 1000V
Z Escala DCUA 050

— Escala DCA: 0-1
Z Escala 2:02,000% 10:200.0009 / 0202




UMA QUESTAO DE QUALIDADE

[ WODEToS

Multimetros Digitais

T a0 | a0 | rwssom
voLTs D BECKMAN
PRECISAQ 0% | o | o e
VouTSAG 5
: — ALTA PRECISAO
PRECISAO [ oe% | osw siv o
= [t
AMPERES DG 200,AR20R00mARIT0A
— 3% olarmos
PRECISAO o7s% | o0 035% T
= oras.
AMPERES AC 200,A2120200mAr2110A SERE R
PRECISAO 5% | osw 8%
RESISTENCIA
FILCRES IMP. REPR.
PRECISAO osw | oaw | oew
e s DEPTO, VENDAS INSTRUMENTOS
Precsio | _oaw | _oin | o TEL: PR 22948 - Do 2s00w-

ST o<0GANA ELECTRIC WORKS

TERMOVETHO DIGITAL

WATTIVETRO DF
ALICATE DIGITAL TRANSISTORZADO
1ODELD 243 MODELO 213

MEDIOOR DERESISTENCIA

DE TERRA NOD B
+ Conjun de madeto con

= Tost por votagem CA

23
e
e —
DOV
To0vimoone:

Canwo deExcae

v MULTIVETROS
ANALOGICOS vew
s doTordo CA oo

Ty

1

[

Acomparta um par e cabcs
o ot

SABTRONICS FREQUENCIMETROS DIGITAIS

Dopendndo do sonso,sse

“9 DiGITOS”

MODELOS:

8.000 B: Medigdo de 10 Hz a 1 GHz.
8610 B: Medicao de 10 Hz a 600 MHz.
Resolucéio minima 0,1 Hz.
Sensibilidade minima < 20 mVrms.
Tempo de porta 0,1 seg/1 seg/10 seg.

“8 DIGITOS”
MODELOS:

Resoluggo minima 0,1 Hz.
Sensibilidade minima < 10 mVrms.
Tempo de porta 0,1 seg/1 seg/10 seg.

8.110 A: Mediéio de 20 Hz a 100 MHz.
8.610 A: Medicao de 20 Hz a 600 MHz.

GERADOR DE FUNGCOES MOD. 5020 A.

Saida de 1 Hz a 200 kHz.
Forma de onda Senoidal,

Quadrada e Triangular.

Amplitude e Nivel de Variével.
Saida de Onda Quadrada para TTL.
Baixa Distorcao (Tipica 1%)

MULTIMETROS
DIGITAIS DE BANCADA

MODEI.OS-

Display

Volts DC — 100 1V a 1000V
Preciséo + 0,1% +1 Digito
Volts AC — 100w a 1000 V
Precisdo + 0,5% +1 Digito
Corrente DC — 0,1 yA a 10 A

ecisdo = 0,3% +3 Digitos
Comente AC — 0.1 4A » 10A
Preciséo + 0,5% +1 Digito
téncia 0,1 OHM a
2 MOHMS
Precisdo + 0,1% +1 Digito




SON

=
ESPECIFICAGOES
TECNICAS ceass ceasts co03
* Alimentagso 1057125VAC 100 125VAC 100°125VAC
ovtav sy oveov
EN

n
‘ 002% + 3mV
001% + 3my

ces02 cca02s
100V125VAC 100, 125VAC
v 0,30V) x 2

001% + 2my
001% + 2mV

2515
— Fonte Regulavel — 2130

— Fonte Regulével —

— Fonte Regulével — 2845

— Osciloscpio 15 MHz — Duplo Trago Mod 5210
— Osciloscépio 10:MHz — Simples Trago Mod 5205
— Osciloscépio 16 MHz — Simples Trago Portétil Mod 5107

— Gerador de 4udio 3405

— Gerador de Barras Coloridas GP28
— Gerador de RF —

— Gerador de convergéncia — 3801
— Gerador de Functes — GF03

mVRMS m)
* Dimensoes (\xLxC) 205 118 x 330mm 142 x 310 x 243 142 x 372 x 250mm
184499950 r$ 12781450 $10816700  Crs34887,50 14256400
680G

Volts CA 6 Escalas: 2V & 2500V (4KVVoIY
1000V (20KVIVol)

680R MULTITESTERS ICE

VGA. 11 Escalas: 2V & 2500V(aKVIVolY
000V (20KVIVOlt)

.6 Escalas: 0,1ohm & 100Mohms.

o
Det. reat.; 0 & 10Mohms
Cay

@

Escalas: 0.4 sﬁqu
Frea 2 Escales. 0 & 500
045K

Vout 9 Escalas: 10V 2KV
0B 10 Escalas: 24dB & + 7008
Crs$13.856,50

TR700

B oom
m(zmz/e) 3% 25¢ v

v (20kaiv)
+39% 25K (wIHV probe)
attach DCA 05044 0:25:25250mA (250mV) =3%
DCADS0uA (100MY) 0-140-100250mA KQIV) 4% Freq. 20 Hz to
0,104 (250mV) =2%
X 1 Joo x 1000 x 10000 (. 30W)
BalL 15V x 1 &

0 200KHz
X1 % 10 x 10 @B 0 s
Batl. 15V x2 & 225V 2 LI - 080mA 0:800:604A
48 -10f0 + 62 Batt. 1.5
L 0808mA 08008044 a8 01
oo NFE  0:200(0-1000)
RFE_ 0—300(1C-MA & 80mA) 135 x57mm 740gr.
ICEO 0880m) Crs 15889,50°
195 x 162  85mm 1.1kg
rs 19.565,50
o YX360TR
o L
GOV 0,33V-12:30V-1201-300V DCA 0504 02.525mA 00,254 (100m\,
(8021V) 1200 2501V) &250mV) 23%
CAV. BV30V-120V.300V. 1200V GHQ) Limite ds  AGY. 01002501000 Bk 4%
reagbncia: 50 Ha 10 r2q. 30 Hz fo 30KH.
COn SO0 RE A oA IA12A e D X Tk x 10K (max. 20M)
04A320.X) 3mA-30mA-0,3A Bait 15289
71 0Ke - 0. 0-1M2 - 071001

—i
\cEc ms«w&msf 150mA

ke devigai BOR B00R 8KQ BODKS,
Baterias: 1,6V x & 225V 4 (wiconnecton)
4B 1008 + 178 63dB 1500100 x 7 42051

Cr§ 1403350

apac. & Escalss 08 S000F
MICROCOMPUTADORES KIT SDK-85

a0 sistemas de micracomputadores comple
toa em uma smple plca de crullo impresso
om forma de

% K7s contem os componentes necessiios
para montagem completa o funcional do siste-
maem 3 ou 5 horas

Foram projetados em torno dos microprocessa
dores INTEL-8085A, incluindo nos KITs instru-
goes_completas de_conjuntos mneménicos,
fungdes e codigos do insirugao.

CARACTERISTICAS
SDK.85 - 80854 - CPU

=
- pE

Gico g instrucr 1

Weroras: ROV SK brio (015

Display de a mw
ispiy de 2 daitos
ey

SDK85




(Ungar

EXTRATO
6962

Tigos D it
205 081

06 1 01
157
22

15
oor pents — Or§ 1.868.50

6010 — IMPERIAL KIT —

Sanrs00

bs: inclui suporte
3065100

SODERWICK

presso e pre

L /.

SOLDADOR 6975
8975 — PRINGESS KIT —

£ um completo

HOT VAC 7800

7800 — HOT-VAC, FERRAMENTAS

3
El

e circuitos impressos.

MALHA PARA DESSOLDAGEM
N

e solda da furacéo de ci

60T6/6017 TEVPERATURR

outro qualquer componente. Em fonceanin)
BRANCA  1mm

MARELA  2mm dador, matém sua_temperatura,
VEAMELHA 3mm cgnstani polo siiama CLOSED:

SOLDADOR
soldador com

5900 — ESTACAO PARA

soldadora Usada normaim
solda

tes.

amm
CADA  Cr$27400

UNGARatc, complea siaca

gem de componsnles da e
(08, possul supressor de iransien

Maior seguranca para o Ci Gu
ldage. Eauipada com

P. possui rapido aquecimen-
1026 irabalha com alimentacao de
20VAC

Varias ponteiras sdo adaptaveis
88

e ENGATILHAMENTO  istancia de 100W e 6650, 6351 MICROELETRONICA o 60T6 ou 6077, como a ‘83,
10go sela fundics © 6952 ponteiras de cobre; aque- jotada especiaimente para  ou “93
e Sl tabaihos delicados e sensi Tempersturas
e A Gl para micolatibnies, 1 chosula temica de  80TE =
Sote, i G 733,00 porslua de 5750 6017 = 700F
SR om alimentacao de  Cr412.48700
Sl PRINCESS UNGAR 6939 TE:
bocfiopialimentacio g7
6939 — PRINGESS DESSOLDER 910 Capsuia Térmica - 10W ol
oo s 52. ponias de co regos acessiveis om alta qual
HOT VaG Uma complta undads dessoids brc iercabn e
2000 dora com ponteiras sspeciais para 0~ Supore i ferro com e Sae: § estolo contém o eok
' fipo DUALIN-LIN e s
Nova ESTAGAO DESOLDADORA  [To0i05 TO.8 @ enarce em fietes,  cr41.651,00 com temperatura aproximada d
HOTAC 2000 ungar. S0 inclu:  sanac pare refacor oo n 750°F. Ja 0 "2 tom 42W
v e a B !
ponas  *2005 Sria prasay +27 — G53794,00
2008 N0 - I *42 ~ 185.509,00
PONTAS HOT-VAC 2000 (medidas %
e ESTAGAO SOLDADX

par:
7070 — FERRO DE SOLOA PARA
Com manete em c e

completamente o calor, com 720
07070 presia

00 graus F.
Cr$28.26500

nsercao e ressoldagen 0o Ol ou

lerecisa om u uas temperaturas.
m 800 graus F o,50T7 com

12 eparos 0w onde precis de o0
téncia ¢ calor

m trés pontairas de
cobre Intercainiveie, o um supe

tepiforo.
ol
6910 — GAPSULA &
aBR 10 Watts

Remove répidament excessos i e pmmsmm;ﬁwsug
o ci bl UNCAR Toomm. St
8 €r395300
8 C13892,00

MEoulmEnr PROCESSING
o
iy A

5 it

-

A partir do novo filme LN.T. da
3M, vocé pode obter agora, em
poucos minutos, um tragado de-

calcavel para sua placa de circuito
impresso. A pelicula adere firme-
mente & face cobreada de qual-
quer placa e resiste tranqiilamen-
te ao banho de percloreto.

Revelador 900ml cr$ 30000

Chegou o jeito descomplicado de confeccionar circuitos impresso?

Para isso, vocé precisa apenas
do negativo de seu tragado, de
uma fonte de luz ultravioleta e do
revelador |.N.T. Sem empregar tin-
tas, telas ou liquidos fotossensi-
veis, 0 processo é répido, limpo e
seguro. Venha conhecé-lo.

« Folhas de 280 x 350 mm Cr$ 123000 (cada)

* Pode ser facilmente recortado
* Insensivel & luz-ambiente

« Tao simples de utilizar quanto as letras transferiveis
« Ideal para prototipos ou pequenas produgoes.
* Serve também para confecgao de letras e simbolos variados

lcres Importagao e Representaczo Ltda.
Rua Aurora, 165 - CEP 01209 - caixa postal 18.767 - SP
fones: 223.7388/222-3458/221-0147 - telex: 1131298 FILG BR




Linha Ceteisa

A TENSAO DAS BATE,

TANDO ASSIM G ENTUPIMENTO DA

s 488,50
SUPORTE PARA
FERRO DE SOLDAR
'SUPORTE PARA FEARO DE SOLDA
COM ESPONA LIMPADORA DE 81

O, SF

S 55400
PEFURADOR PIPLACA
DE CIRCUITO IMPRESSO

ors 197050
Cr$ 966,50

Pr2
Pp3

FURA COM PERFEIGAO E SIMPLIC
DADE SEJA FENOLITE OU EPOXI,

NAS LniAS OE PROBU!

= 5

oL oiualioes o

INCRIVELMENTE EFICIENTE A
MOGAO DE INTEGRADOS DER:

|RETE € SuCCioNA ToD0 Excesso

DE SOLDA, RESISTENGIA DESOM.

PESO: 300gr. TODAS A

SAO RECAMBIAVEIS.

KSSISTENCIA TECNICA PERMA-
NTE

caa42150

'SUPORTE P/PLACA DE

CIRCUITO IMPRESSO

UTILZAGAO DO SUPORTE NAS

ns . COMPRIMENTO, LARGURA L

ME!
700500, & APRESENTAGA £ 2
TAMANHOS.

GPO1-118 x 78 x 50mm.

CP02-142 x 80 x 55mm
1206010 GPO1 826500
1206020 GPO2 Crs 204,50

UTO-TIPO
unuze os nsmmuzs

e € RESSTETE A A Quias do plasic
DoS € GENTES QIMI | MICRO €7335930Watoria  huminoancdzado
cosunuunos»mssre . — Comprimento ~ dso

6, | m ey Wy |ALTORA 157
ttrio1 oo | 0 :
Lrioz $02 [ =z
ELFIO3 137 |0 gﬁr =
ELFIO4 203 N2 it Cr8 353,50
ELow00 7
Erowz 53 | MARCA NATIONAL ALTO-FALANTE |as00030 Bastidores
ELoi0d b R cres100
ELOI0s 391 [ yee-T ome [oorcncn | orp
EL006 250 | SMREa R Capacitaze paa 25 cances ca
ELo14 52 2V [aese | amao [246x 110M 4
PREGO POR CARTELA ... Grt 4400 i ol o o
% B [Cen | o | uer | sesao |Materalauminioamoduaso
A ooveuss] 2 Atura — 272mm

= =
iy
uou
2
s

S s
LIMPADOR DE SOLDA MANUAL & Ao e 142800
RS o1 1068
wovELo 1 casmazo Yokt 13500
Gttt DTl e RED NS s casse”
i
25, Forteano0s, Leve. o o Al o8 1ame !
PLES MANUSEIO EVITA A DESCC DESSOLDADOR AUTOMATICO DA1 IR L (O Cr$ 1.268,50
ThGn B0 GRouITo WPREsss, I
b echac uritse | smnncs seuctoscon | A £, (80 oA Pl
GAS SAO INTERCAMBIAVEIS. ESMOS POR SUPERAQGUECIME! ASUATERCEIRA WAO
S A S00AGEN O £ A Nonmaae
CORAMENTO. OF SOLDA o088 |woLex SoMOnENTES
RS RS " s morcaniaumscune
. 2| cviraqu O caLon e ProPAGUE
suaavon AN siGR0S [sssabidoran onmiCls siagance | (E e
BG-10. Cr$ 791,00 lidade em retirar efou substituir com- | POR SUPERAQUECIMENTO, MODE-
BIGROS, ponentes por defeito ou em caso de [ LOS AETO E CURVO
s *° carao e o B
B ik oS TS mn| C——
473800 res Gnompinon. 1111 G s
cupP # 136250
ShcaporaNpROsK & -
D 8 791,00 | BATERIA 8V \\ Cases =
Fry Caias WAL SUPER OFERTA
Cr$158,00 |  PRETAS M YAMPA AL MINIO
SUGADORDE SOLDA....C18 15000 | _prReFas OO d . EH OFES
CCANETA NIPO-PEN Céadmio. =am l-sumln CONECTOR COM
ARA TODOS QUE 120 PINOS

Cr85819.50

UNIDADE DE POLIESTIRENO RE{
SISTENTEACHOQUES

O CONEGTOR AUGAT Ti-
PO 1400519P1 POSSUI
120 CONTATOS SENDO 2
FILEIRAS DEGOPINOS CA-
DA. OS CONTATOS SAO
ESTANHADOS EM BRON-
ZE FOSFOROSO COM BA-
NHO DE OURO SOBRE
UMA BASE DE NIQUEL.

P

L

s
PREGO: Cr$ 1.800,00

ALICATE E GARRA
EZ—HOOK.

PINGA PARA TESTE
EVITA CURTO CIRGUITO

BASTIDORES P/
CIRCUITO IMPRESSO
4400010 Guia pléstica cimec.
2R v i) ors 900

Capacidade para 25 caroes o
T1x110mm
Distancia entre cartoes — 15mm

-

astidores
o

'BATERIAS DE NIQUEL-CADMIO

A5 SATERIAS MALLORY DE NI
QUELCADMIO SAC _APRESE!

A5 EM 2 MODELDS BisTiNIs




FILCRES REPRESENTA ALCOSWITCH

CHAVE ELETRICA

& ss:
Resisténcia do conalo < 00102
Resisténcia da s01acao > 1500 M.
Figidez oldtrica: 1500 VAMS
Coniatos:p

haves Subminiatura (som parada contral)
n "30 21 1824000 SPDT (1 polo2 pos,)
13D3T-1624005.SPDT (1 polo pos;

‘Chaves Ministuras (sem parada contral)
T 10801628000 PV polod pos)

MTA 20611826005 DPOT (2 03)
\TA 306D 1526010507 (3 hoos unn
WITF 10601828005 SPOT (1 poloZ p

:

{IEn ToaD-1gsRoTo . Fush orfPush off
MPA 1061626015 - Contato momentaneo.
MPE 1061828020 - Coniato

Splash

momantineo

MPB 103C-1828000 - Normalment aberto

SKT-332- 1830000 DPDT 2 polos 2 pos.)

R

Coniatos:

Dss7 — 1838000
0SS5 — 183a00¢

Isténcia de contato < 00100
Istancia ds isolacao > 1000 M2
Figidez dieatrca: 1000 VAMS

pra

LT polost
ZGPST s polont pon)

Rosisténcia de contato < 0,109
Resitinea e solagic > 100 M2

Rigidss
Canatos

i

Lok
ncia d contato < 0,159

Do 10 cparnghas

Temp, do operagao: ——10° +60°C

Contatos: ouro

o soAEcioNAL i siTipt

i 9

'S8 111 AK - 1832005 - Codigo decimal
DRSS 131 AK- 1832910, Codlgs 8D B421)
DPS8 PI W - 1832

DS 111 AK - 183401
BESS 101 Ak resaono- cAmscumun
DFS910P - 1834000 - Lat

710 BIORECIONAL PUSH BUTTON

bdigo docimal
FIGS 131 Ak Tsseorc - Conigs 5CD 421

? o

“somente vendido om pares.

AGORA FILCRES COM A AMP

SOQUETES PARA CIRCUITOS INTEGRADOS
m as normas EIA RS-415 e as

eletrénica profissional.

Material
Resisténcia de leciaqho 000

s minima
Capacitancie: 2 Ficofands mixime . Coniaids

Temperatura de operagao =
50°Ca + 105°C

Contatos para solda
tes de Circuitos integrados de
0202036 mm de espessura

Poliester preto

orcado com fibra de
4V-0)

Dimansses

&m0
s oo

@i 100

CONECTORES PARA CIRCUITO IMPRESSO

Os contatos 540 estampados em bronze fosforoso com banho de ouro 0,84 sobre uma base de niquel.

Bioca Reteranci Timeneaer
Contato Contato
Contato do Solda Conexso Wit Hind
Termipoint Wire Wrap
ne Cmin. D €
Vias —F s Fia
Dupla« _ simples _Dup, ‘
T a1 aohen 1 205181 W we 7m
) %3 w5 73
T a1 ze0m 1 a0 752 73 73

o0
2505712802107+

P T I 5 ooz v |1 T
E) 76z 03 T mo s [T
e e L T T A 5 T | coutopussagsende o
(T30 2803491 omoses1 2e0sasi  2e05581 2903511 omossol 2196 233 2020 2081 13 jg:::::aga,::]:;Lﬁ',’:'j;";ﬂ’_,’[‘,“e,,,m:‘,’,‘lfﬂ‘,f)‘z"
A FICRES MINITHOR APOLLO -C MULT\THOR ks

NO MERCADO

VENTOINHAS NACIONAIS

©1$5.355,00

i :““’.:‘:3‘,“?55 i

Cr$5.355,




WITCHE

‘Gavetas abertas ou fechadas de

Caractersticas:

4511600107 Seg. et

00 [Neg. Regulator .
A 7006UC 14 — 6V

crm24150

SUB 1204 5/ trava 4PL x 2P Cr$ 90,00

Gate 0.
4093 Guad 2input NAND Schmitt
G Crs 84,00

Pos. Regulator. crs200

WA 7905UC 14 — 5\

po W - 5GD — 10 posicoss €1 237,50 [eg. Reouistor crs 20700
or LA 7008UC 1A — 8V
31.388,00 | 4516 Dual BOD UP Countar. 23750 [Neg. Reguiator crs 18200
Ghave moniads 520Dualbinary Up Coler 23750 ik 751206 13— 12
Tipo 10posigoes; | 45z Neg. Reguiator ........C$207,00
cor Wi 237,50 [uA 79150 1A — 18V
r$1.358,00 De [Neg. Regulator ... Cr$207,00
count 1836750 [uA F91BUC 1A — 1BV
porcionam a oscolha mais adequads | Con 2 At a0asmm | 74000 3 5100 (Neg, Reguiat crs 20700
Para aconlcionr 66 varios equipa. | Flaces ateralspan......C1§383,50 | 74014 - 8 189,00 |uA 79240 1A — 2
Mentos eletionicos 74C90 4.8ii Dacade Counter . 240,50 [Nog. Rogulator _crs20700
74C221 Dual Manoestable N 76477 N Crs 90550
CODIGO  DINENSOES PREGO | CHAVES DF ONDA MODULAR Cic o AL i
ciRcurT
1210000501020 1 g2 | olos — 4 posgoss (o' | UNEARES
12100105021303 1: 8.081,00 .. Cr$ 81,50 1702A Mem. Eprom 256 x 8
121052084 20404 ¥ e LM 301H Operational Cr$2.887,50|
Toio007020102 e o B &
Ry e Anoter o 80 [z RA s
2100507020204 1 unum MOSSt X
eoamiods 1 TGN ..., 70 e 2410 | 2131 Wer AN 35854 "
Titoomoroan 0s 1 Z;i(ﬁa 18051607CONTATO ___Cr828700 | i1 T e o AN 03
10007031204 1 S5exsa | 16081708 GONTATO | 1/"/Cis 841,00 | (B age " 11 e v
1007021 208 2 seses0 e I Crs 47900 [ 2516, 8356250
01207021304 1 SEi%o | MicRO SwiTCH LM 311N Voliage Comparator 2708 Mom, EPROM 1024 x8.
010700103 1 prree) Monolitc) 1500 | MOS St 130350
TEiolaoromion 175 331 133 438450 | para o otk mover.se deniro da cal | LM 20K IASY FOS 78 e EPROM 20468
12101507030 105 219 221 153 4470.50 | xa. Terminais encapsulados de 1762 | Regulator. Cr$1.260,00 | MOS St 1$1.752,50|
12101607030203 1; 1 253 10. mm, também para solda e parafuso. [ LM 324N Low-Power Quad. TMS 4027 2 Crs 707,50
ARME W w2 '} 153 462350 | Contatos em liga de prata, alta pres- | OP.AMP. 143,00 | TS 4039 NEM RAM 2664
Teionorosi 10a 130 521 153 501400
J2101807081 108130 2215 DTN slb o contatos. LM 382N Low Noise Dual wosst.. 3700,
12102007031 105 219 721 13 536300 ['770 150 Crgaesss | Preamplifier Crb HB300 | TNS 4 g
e [ CRI% | LN At rower MBIV Ga Gicui. 1304
10207031204 178 221 283 180 "0 | Driver.80V Sup 33500 | MC 6800 MPU izt
Toiom s 130 22 2 542000 LW S550N Single Timing MCGBS0AC.LA
1020700 104 178 111 183 383200 Gireuit 187300 |ICL7106 AID Converter For
12102607040105 219 111 150 402350 | CI INTEGRADO C MOS LM 556 CN Dual Timing LCO Display
TAGE0T041103 130 111153 421250 | 4001 Quad 2-nput NOR gate .. 5250 [ Gircuit 01813450 | L7107 AID Ganvertor For
ST e 35 i) 13 dims | A02Dusl4impuiNOR alo 765D | U Sesc Phase Locksd £D Display
Tt ies e 1 223 48823 [ 4007 Dual comol.parrpiusinv.. 63 8060ACPUS Bl
i y o1 auaazimulNAND ste 5250 Uit 867G Tons Decodsr cnz‘ssu PB0BSA P8 Bit
CAPACITORE: 10p 57,00 PBISS Mem. RAM 2048
DISCOPLATE 40148 bits shiftreglaer. . G 28200 wusncmwmmmm
1600210 100 PF rs 6,49 | 4015 Dual it shiftregisiar . 13150 Crs 150,50 | PB205 1 of i Binery Deoe.r-1.10250)
1600330 1 KoF crserr 57350 P62128 Bit Input OUTPUT
1600390 10 KpF Crs 544 | 4017 Decade Counter Divider 16650 OPAMD G 189,00 [ o crs 46200
i it PE214 Priorty Interupt
100V (tensao de trabaino) os com (') s 21750 aeg 8 126,00 [ Gontrol Uni cra7a200
oy mgouaaANnroR AN Fioquany PE216.4 Bit ParaifBidin
Select G o 10700 |, 1815850 | Bus Drive Crsasas0
CHAVES CaK oz un.mch.. VATHTC Frequency P224 Glock Gan. And Diiver
5201311 -Tecla crs 12600 'AMP 8P Crs 87,00 | For 6060A s 76200
o s 1.185.50 s JAT47PG Dual Frequency P6226 4 Bit ParailBid.
710112 Ravanca amiionga wQSTnu\eSmpM Compensated OP AMP . Cr$ 15050 | Bus Drivet crysers0
Glindrica 1 x2 € 34400 | NaND Cate 381,00 | A 748HC Operational 5226 Sistor Gont s
54400 | ho2a 7.1 irary Gonicr 6 18500 | Ampier r 19700 | Drversoo0n c9s250
710312 - Alavanca Semilonga 2025 Tiplo3 nputNORGale iy
linarca ,50 | 4027 Dual K Fll-Fio Ampiier 811900 | st Crs 1.164.00
1SV Alavanca Standard c20 8GO 0 o0 TBABI0AS TW Audio PRz progarmabi nert
o) Crs 52100 1323250 | Power Ampilier 01818900 | Timer Crs 169250
82 Tocia Past Bascimola e | 4030 Pvasnnahvcun/Down A 200 2W Audio PE2SS Brogrammable Periphere
encaixe ilea2 1378000 | Gour o wer Ampliier Crs 1550 | Inter &sT08250
- 00 | A0 G £500R Gt FAGag19880 | L1458 Dt iy 8257 Prograrmmabie DM A
5125- Grave Push Button contata | 4040 12 81 Binanyipple Compensate 88300 |Cantroier G 191000
momentango 1 inversor : nier 16150 | MC 1488P Quad OTL 25 roganmabi hieruet
E161481 VM — Tecla Quad. Plast | 4042QuadD L 19800 | Line Drver or# 19150 | Gon Crs 168150
comprime LIGA - comp. - DESLIGA 1 | 4046 Phase-Locked loop. . Cr$ 246,50 | MC 1489P Quad DTL PBQ75CHY CONTA ... 'Cr8 13510,00
e s 7 Monostable-Astabl ine Receiver 18 191,50 | 260 CPUBAGOW 00 T304
8161 18 63350 | Multvibrator s 24050 TOA 202020 Aucio Zo0r108iz020 G 105000
8215.1!1 Tocla Guad, Past cl r$ 111,00 | Power lifi (Cr$ 462,00 | Z:80 CTC P Cr§ 1.483,00
crs Cr86950 | 7605 — 5V Za0siooms Cr$6.70300
8225 82— 18100900 | 4051 Single 8.Crane! Pos. Aequlator o 17450
Multiplexer 01316250 [ uA TBOBUC A6 Y CIRCUITOS INTEGRADOS » TTL
CHAVES DIGITAIS ENGRO sz bierril o068 Crs 17450
Maxima versatildade em computa- | 4-Crar org162:50 | Pos. Reguiaior 17450 [TIPO  DESCRIGAO  PREGO
GAo.Para apilcagoes em nsirumenta. wsmmszmm. Cri 2250 | Tor200 T2V
Pos. 121, Or$ 17450
crsavsn JATBIBUCTA 0 Gar crs 7650
devia sRegu!awv[:mT 15).. 47450 | 7401 Quad 2input
amm 407} Qa2 mpuNOR Gate. 1§ 6080 | wh 71BUC NDGates OIC. crs 650
Secio orasuiored Duatsinput Grianso | Posneau i Cr8 17450 | 7402 Qua 2input
Gomprimento 29 mm ORGate. A TBZAUC 1A 24V Gate 7650
Alua300 TS HaSinsu AND G+ 7550 | Fos Hoguaior uh 019000 | 7403 Guad Zinput
©r$1.358,50 6075rnp\siunpmok(;n(e Cr$52,00 | wA 78HOSK vV NAND Gates OI( Cn?ssﬂ
TW = 8Gb cowl. 01138800 | dre i STATE Qua o3, Regulator_.......Cr$ 128650 7404 Hox In oo,
TWC — DEGIMAL... Cr$1.358,00 | Fip Flo LA TEH1ZK Sh— 12V e e o
40738 nput NORIORGate. Gr33050 | Fos roguatr s 241450 | 7408 Hex In
CCHAVES ALPS 4081 Quad 2-Input AND Gate... . 59,00 yA TBI.U5AWC 70 mA — 50 BuffersiDriver: 78.96,50.
Tipo Pus 4082 Butered Dual -nput AND eguistor ' Cr882,00 | 7407 Hex ButfenDrivers 010 $96.50
SUB 1207 clrava 2PL x 2P Cr866,00 50 |k ToIBANG TorA 5 7408 Quad 3nput AND Gates 76,50

7410 Triple 31nput
NAND Gales.




i1 Tila S1oput

7492 Divide-By:

20

74190 Sync. UPIDOWN Countas,

)

Sivary Goirier O 128,80

um Sync. UPIDOWN Counters-
50

NAND G:

748 420 ShitRegates 741305 Gond 30m
sl 400 Sy UGN Du Gl | AN cars)
Tisa 3 sni Resiiors. O 16800 | Coun oo 7315 i i
L G e UABON g ik | D G
o550 DAL 1e Hex et S
O o i i Fhsk e i vl T80
o G050 Unive oro0 | 740850 b i
7420 s 4t 70131 anosiasis TheE B s Aeceg camal
Gate 76,50 . 100,50 | Shift-Re 'r$241,00" 7AL521 Duaulnput
72 Dot ainsai T . i, 7o casoo
NAND Gtaa. - .......C1813800 | Ml 15530 Decaces: 324100 | 7418353 Gund Zingit
4lnp 741 Dua\ R.mna-mb Monos. lates. Cr$97,00|
casaso] ot 550 PLShs Seivesima
74135 Cund s B G, Decoder. s 17650
: 88450 | Site 00T 50 DRSS < Fil i,
1 St sivts 9358 o i B G Wi Cear Cariem
s st 15550 TSt B i i
P o tinni 74358 Gand i NAD Thsgard s 1190
o ca cus0 | S nggen 10200 Tl aiiasis
67 Qs it Sy Boo R Dol Beceter e o 150
RND Butors ‘oress0 | brver 1UBES) TaLSee it agtide
) Pives Coumepiaichioacoset cmearion casrso
NAND Butfers OIC. 896,50 | Driver (TUBES). E 74LS90 Div. By 2 and 5 - Decade
y P B8 et G te0s0
i I oS i Shii
e 0 Dol To e Resisar )
500 305 AL o K i o
Peras 8 e 7o Lins G i 11950
Prior. Enc g | L SEROTIXY NLS“Z Dual JK Neg. Ed. Trig.
5o 6 e Sesior -~ | 74L500 Gimd zinput PhcL wites
550 NARD& Crt 7050 | TS 128 Bl Raisg Wonge,
HRTETS s sy 7ALS01 Gusd 2inet Tiirater 25700
25100 Lidis
P B0 Se. Dacioiers SS oa 76 Une St
SV ouT "G 2510 SeecMOx 220
B Ses aitings ST i o VISITE NOSSA LOJA
it "% 246.50 | DecosioEn cassaoo)
s Bt i zinou B S e E VENHA CONHECER
50| Becoe e
i A P AS NOVAS LINHAS
Seloani 2000
Cr8$ 110,50 | 74160 Sync 4-8it COUNT/
o vioa| CECAGE D Gl G zre0n) B P=
11850 Pie1 Sy 4t GOUNT,
BINARY Dir Clear. T 27800 nNICS &)
11550 rred Sync. 5 COUNT
SINARY Sy Gl Cr8278.00
813050 74104 .51 PAPAL
o S g 1100
Cr8 175,50 | 74165 PRALLEL-LOAD 8-Bit
S Aomgl Gat. attoo %
18 2210074363 BB1 SR SRRALL SER
a1 Magnnude ot : 100
it G4 25000 14174 e Bige
o i Bicivecn | Fip g casonm
i i e diadsive " 20| | TEMOS GRANDES VARIEDADES EM
Cr891350 | 74154 Gor eals TES ELETRONICOS
7‘90 Dmdl by-2 and by-5- BCD/BIN. Cr$ 853,50 — ] =
T iy UA AURORA, 165 — FONE: 223-1446,
(Cr$226,50 | ROM.3: Cr8812,00°
CAPACITOR - ELETROLITICO - RADIAL PHILIPS - CONSTANTA
o020 2OMEx 63V 7 1408 1280
OFERTAS ESPECIAIS FILCRES | mmasmurs s - 1101
CAPACITORES - ELETROLITICO - «sssm 470 MF x & Cr$ 21,00
RADIAL - PHILIPS - CONSTANTA | 1665600 470 Mf » S8V CANECA 10,1 8200
OFERTAS ESPECIAIS R gt e G o ke it
S
e
copIao
$692030.1MEx 100V GANECA 11...018 850 5 o
1695030 3,3 MFx 63V {1...C 850
1805040 SIMEX & »  13.0R 1300
1803080 ToMER tov 188 5%
Toos070 JoMEX 68y wgaimm | o Tes sl n wlelal
Toos0s0 JSMEX Jov iR ] e me e
o0 ZMEx v T 110cR s
Tooa10 2aMEx Ay ¢ 13 0mveo |[ Tes e o
ssis0 S3MEx 16V 10083 5% KT el
Toost40 SoMEx 25 183 100 o o5 mie
Tora SSMEX dov v 14 Saisss |[—o—fe e %
ot srmex v+ 12ocm s |2 I
1695170 47MFx 18 " 13...Cr$ 1000 125 130 5[50
Toosta0 A7MEX Sy o 140G iee |[wo Tias o o Tso
1695150 68MFx 16V "  13...Crg 11,00 kT 160165 75|
Tooez comrx v+ 1ol cR e |l ool




cs124 Dot Voltago orlralles

oscllator
iS5, SR omis
745138 3168 Line Decoder

MUs. 821050
7415130 Duai 2104 Line
[DEC/IMUX. Crs 27450
|74.5183 Dul 4101 Lins Data

Se 24180

2AEE470 25 inos SIWP

'SERIE 1NOXX - 500mW.
IN9B2A 110V 10%.
IN 967 8180V 5%
IN 9718270V 5%

i 22,
i3 2250

Fem. ©181.25000!
2m54ao 25 pinos MAG

~..-Cr$ 1.325,00|
Sinei0 28 s

PL NAC. ..o

2605520 30 pinos
DUPL NA Crt 182450
2w655038p\nosS\MPNAG 95250

S0

PONTES RETIFICADORAS

SKB 7102 200VP X 70A. .. C1$ 596,00
'SKBB 500 C 3K212K2

500VP x 3,24 crs 41850

Z S5LoA Qimcurro
OLDA FIO — WWH,
RE-RAP

REDUTORES G/ ESCALAS

it Verner

Rl 0418081, Gr8 234100

Rel-64-270-8:1. Cr$ 247000

GARRA JACARE

et net7s0

SaTso &N, Cammo

Aot 150, protoou
5 4500 e

%

KNOBS NAS CORES: CINZA, MAR:
Fi

. PRETO, VERMELHO

PINGAS P/ TESTE
Ret65 Aste rigida

Conjunto 18251100

@ e

Ref165 Cr$ 1.468,00

Nas cores: preto e vermelho

PINOS BANANA

pi P
crssas0

Rotsst

Chsn I
ast1201

Craioo00 =

PLUGS E TOMADAS BIPOLARES.

Fef80  Cr$12000
Plug nas cores: preto @ vermelho

PORTA FUSIVEL

2405260 18 pinos SIMP.

IMP_ DOU.
2405310 18 pinos DUPL

IMPSCR. .. Cr897550
2405370 2 pinos SiP

IMP WA crs 085,00
odossan. 22 pines SIMP
IMP SFO. 78400|

2405400 22 pinos SIMP NAG. . 579,00
2405420 22 pinos SIM NAC. ... 839.00]

I
©r81585.00

74L5157 Guad 21011 Line sy
Data Seleci 2600 |conecol e | 320001088 119 AA 12238
Aot S asitcomterny  KOQGETERGsnco B8 G 16280
LR, i 5200020 67 116 1225
ris 1654 B omntenBir oonozo oo e 2509-01 chpm crs 71650
joar 7800 2420025 57 MC W - 3005 - »
B o 0 $2000%0 R 160K ik
s 36200 o
chi RS g | v iz L
MULTIROLARES ﬂ“, # 3200090 B 812 33
a15050 P F eSS Crviogo| EUIOTEL o .01 5050
2415085 159 MC WEQ01S. Cri 11650 | 200100 BRE2ZIXS o
34150 5415060 -+ P 46000407, Crd 1050 SEUROCEL. . -oo0oc 5
TALS15 syn Upioown Counir | aotes -+ MG 4605040 G 1020 SEELS e
ctaig 200120 8562 3115
4L Sy, b Dusl St seaid (i
Count. 61
Srooren oR iz A
st i anioracoss | cmsa i osciLaoon Lt a2
shit e 2o B 1345 A
7th251 Tiia Salciorinix o 220000 -0 10 s L Rr fisil
1522150 s - s 157000 i e
7215351 G Daia Sfostons 50,0 ;2““23““ iy
X astate 00| 2650100 e - 6 e
W G Shastgd 180185 1765, g 0480
WUX - nvertod Gt 34250
isage G i Excusve. |DIODOS RETIFGADORES 10 Ly
18 14850, 194001 50V x 1 Cr51000| et menn
rits273 Gud S N4GE2 100V 1A o 1,00 | I
Latches 166,00 |1N400¢ 400V o 140 --m-
7aL52%0 0t GODIEven 1N400S 600V x o
Parity GeniChr aa600| INagor 000V 1A 11O 1800
7415524 Voitage Conirolied
Osaiator 2010 | biovos mericapones tsnape | B A 8N ]
7415365 Hex Bus v, Cr8 166,00
Ao e bus e BY127 1250V x 1A crsa050 DISSIPADORES.
S oiflsem, ploogs pimciofee el
748G o i 1 14200 focs G 38150 [}
it oua Oe SKEoao A LI G 1950
gered 19900 | SKNZ1104 400V  5A. - Crf 78100
s Gl 2 sxmswww SKN45I02 200V X 50A. . Gr$ 117800
G 18 218,50 [SKR1202 200V x 12.5A. .. CrS 336,00
7481 bl U e g
Fpres o 00
nsnaa:uoa Ui Bocoder DI0DOS D SINAL 1K BORNES
2850
o NGBTATSV x J0MA.......Cr8 633
i e Lne INSTASTSV X 0OMA G863 | ptis0
Recener i e s 52050
ERIE TNXX - S00mW
INT46 A3V o
. c et 60
z G 26700
2405080 10 pinos SIMP i 3
e cra0rs0 G
505090 10 pinos SIMP i S )
P sca ors 368,50 3 Crs 15600
2465110 10 pincs DUPL N Grt 2230
WP 570 ors 702501 G Rotse
i c CriTeso
NAC
zmﬁmuupmoss\MPNAC 9028 &
5403180 15 pinos s o
b 504501 I\ 472035 v 107 750, Rat158
5100 15 s NP P, 462,00| N 472895 107 2750 Crs 7850
5405200 13 pinos SIMP NAC. 4220 IN #7294 38 ¥ & ]
2405200 1 pinos DUPL NAG 104900) N 5183 103, 575 | ot
G680

Nas cores: Prato Verde Vermelno

REGUA DE BAQUELITE

1000000000000500

IN4751A30,0V 5%

300 08, 8257800

a1 114"
s 17550

coDIGo
1832010 200
Ret. Ret 5

S zres

coDIGo

Ret705
Crp 4650

TERMINAL =

167 01 15L préto e vermelho.

21550
TOMADAS BIPOLARES.

Rel. ort 96

Rer oo r8 405,00
Re.: 399/4. Crs 20250




e consumorcreats — TDXAS G2 16050
ertace orcuts. — TEXAS Crs 82600
limwar control  — TEXAS G& 92200
optoslavonics  — TEXAS G 92200
Powar Z TEXAS G 187300
MOS MEMORY. s 2

Janual TTL dats book — TEXAS Cr8 1 68300

8000130

v MoDUL 105 DIGITA 5
MICROCHAVES INVERSORAS Desnlsion 5 POTENCIOMETROS DE PRECISAO
Cor ‘0 médulo de relégio MA1003 12VDC AL 2026 — 2046 —
para automevels Gombina o ircuito
1-prota Ne de posigoes | Ge  reldgio  monailtico MOSILS! &
B 5577, om 4 cigitos om display|
N° de polos [ fluorescente verda & vacuc istal
1 e 2097 MHz o damais componenies| -
; >\$"‘Df\l' 3 que formam um relégio digital com-
Ppcies pleto para aplicagdo 12V0C. CIRCUITO IMPRESSO CHAPAS DE | 1000 5002 5K 302 2626.
Pregos 8495000 K8 1042 50k 2646, 2341
Contato Tipo de alav. CODIGO VIRARNE 2KQ 20K 1002 7286. .. Cr$ 2.050,00
1-banno de prta 0. metal peg s200030
2 banho de ouro 1 - metal med. FENOLITE | RELES SCHRACK
3 prata 2 metal MA1023 consiste de um modulo| TAMANHO
tando display Led de-# digito fi
Micro-chaves inversora o necessario acrescentar ape AU SFAGES, 0. 2
Gontatos banho ouro nas um ransformador o chaves.de| 12709 cm | 856800 | 1286350 | 101012....... ors 35800
1100 - Cr$ 412,50 ] e 10x20 11001 Cr§ 594,00
o@om | 16000
1101 Cr 43400 L 08221150,
1110 Gr8 50000 0G0em | 22400
1131 Gr8 510,
s ] 20em | 2990
B g |oromemouea Toen | om0 | wam
2102 Cr8 1356,00 L | 4na3 Acoplador Otca. ... Crs200.00 [aoxancm | 50950 | 270800 | RELES INDUSTRIAIS TIPO 2U
2110- Crs 146650 TILT11 Acoplador Otico. . Grs 182,00
2130 - Cr$ 1.458,50 TIL112 Acoplador Otico. Cr§ 155,50, 30x30 cm 674,50 200720, --Cr 82500 of)
I'TIL113 Acoplador Oftico. . Cr§ 189, 250 Xe10. E05000 Vol)
INTERRUPTOR DE PRESSAO LI Ol ot cien N0 | T
#7% | FEO201 Display LC SWITCH RELAY
Tipo campainha P b FIBRA DE VIDRO
s i - 3% Digitos. 8 3.068,00 TAMANHO
10100 - Nas cores: marfim, preto, | FNDBOO Disp. 7 86g. LAR CC. 1,6 mm e 08 mm | Recol Relay MLC2
verde, vermelho 203 m Imax = 500 ©r$133,00
Sania A m Disp. 7 seq. VM AC TFAGE |2 FAGES
ipo Switch o Recol Relay DLC-DT
Tipo Sy Mmsmn ¥ Sed LARAC 1m0 om | 240750 [ 2631900 | feco ey canig
11100 - Nas cores: marfim proto $687.00 [ 1020 om
2 2 Y\L:Hz Disp. 7 Seg. VM AC 1020 basltst
crs 30 cm
Cr8 1.084.50 Y\L:lﬂ D\ip 7 Seq. VM AC 2000 |iffs0 L) RESISTORES 5% CONSTANTA
11200 - Nas cores: marfim, preto | e | i VALORES COMERCIAIS:
7 G -
csisieso  EEE ,}{ 3‘ oo 200 om | 145650 18 t0eimeIKRISKRIKY  1M20
LA e L i oG us
TOMADA DIN e 2500 | 200 Em | 180600 | 217050 | 1ea rscrmnveozzicarota 1S
4 13 Immmkeiranon 2Mza
LD VT732€ Foto Ciia C335900 3000 em 202000 5% mosuKseKaROKe 2UTE
03 TIL78 Fototi .is.stor. 8189, 27Q33003KIRIK4TOKS  IM3Q
crigago L2 R L2 Vamelho a0w0em | 270600 | 325500 Soosmomicaikasioka IMoa
crs2150 SDRUTGKTSAGRKD M7
KNG, u 08 7 LED Varmaiho POTENCIOMETROS CONSTANTA 17056025KEQBKBKS  SMER
K2 — orsusoo [ mm. crs2150 e
3151 — Cr§ 40,50 NSLEG“ LED Vermeiho 230636 1 8/ Chave. €ré86.50 620B20210KQ120KS 10M8
Crs24,50 000K aZHAKG.
575053 LED Verde G Susorts
o Aluminio Crs 3050
SF5035 LE Bicolor ol 2506 38 x 1 Chave. Crs86,50
Sup. Aluminio.-» 360350 o [vew [wew] 1w
SF5055 LED Verm. ¢
LIMPEZA POR ULTRA-SOM Sup. Aluminio. Cr$318,30. bt des 649 6,64 | 12,00
51 Chave. 2 oramn_[1266 | 287] 51
Produz ondas de elevada frequéncia’ 30839 x & G Crs262.00 et ik 24
sentodoun ,:.:‘p.em dostinado & e e wamaowR| — | 22] -
Util para a medicis CHAPAS DE CIRCUITO IMPRESSO
Otil para - mﬂuslna e comércio PADRAO
Entrada: 110V A 50160 (morofasico)
Fotencie 8O FenoLTe VENDAS INSTRUMENTOS
Saida: 40KHz
Totaimente \ransistorizado r200020- cic 010«
Capacidade: 1260 ml -Cr867650
830350 =
vl FILCRES IMPORTACAO E
> REPRESENTACAO LTDA.
18 76050
3152150

Rua Aurora, 179 - 1° andar - Sdo Paulo
C.E.P. 01209 - Caixa Postal 18.767
P

223-7388
DIRETO: (011) 222-0016
TELEX: (011) 31.298 FILG BR




SUPER M
VENHA CO

ERCADO
MPROVAR!

Rua Aurora, 165

SGA TIC 1066k 22800 Tipé2A potencia Audio
8600005 08 P 30 MIC. . Cr§177.00| SCA TIC 106F S0VsSA. .- G 147,60 |BGT07A Baixa Pot. Uso Geral NP a3
8600010 08 P 50 MIt C€r$230,00| SCA TIC 116A 100VxBA. .. Cr$ 194,50 | NP! Cr$ 4250 | TIP428 Poténcia Audio
CA TIC 1165 200Va6A | Or8 233,00 | BC109 Baixa Pot. Usa Geral Pt 19000
SGATIC 116G S00VABA. | Crg 266,50 | NENISI Cr8 4650 | TipaaC Poténcia Audio
SCATIC 116D 400Vx8A. .. Cr$ 316,50 | BC140 Baixa Pot. Uso Geral PNPISI. Cr$20050 |
SCRTIC 1168 500uBA. 0 366,00 NPNSI 0187350 [ ipa7 Poténaia Auio
SCRTIC 16 20V 37850 | BC141 Baixa Pat Uso Garal NRaiS! Cr 14000
SCRTIC 1161 600VxEA 18 44800 [NPNSI 89500 | Tipab Potdnia Audio
SCATIC 1268 00Ux124 1323000 [BCTeT Bl Pt Uso Gora phis) cr 151,00
SCRTIC 1268 200Vi 124 Crd 272, 95,00 [ TIpSo Poteria Audio’
TIC 1260 300V12A. Gr3S11.00 ac‘as s ot U Gl NENS) o 16150
SCR TIC 126D 4001124, Crd 7080 |NENIS! 1300 [Fiost paténcia Aueio
G TIC 1568 500Ux 124, Or 411150 smna i ol v Gor NENS! Cass0
TRIAC TIC 216 100V46A. Cr3 24650 G740 1 i Ao
IAC TIC 216C 300Vx6A. Cr§ 312,50 BCas7 Ampi. Uso Goral NENSI Cr862750
TRIAC TIC 216D 400Vx6A. Cr$ 315,00 [NPNISI Cr$12,00 [ TIP110 Poténcia Audio
TRIACTIC 2260 200VxeA Cré 26780 BC207A Ampii Us Gera PR o1 13650
IAC TIC 2260 40036 50 [Nenist %1200 |TIp111 Roténcia Al
TRIAC T1C 5268 500V /o0 (62378 Ampi. Uso Gera NPNISI o8 14000
TRIAC TIC 2368 200Vx124 Cr8 31400 NPNS) 181200 | Tov'3 Poréncia Avdio
TRIAG TIC 236D 40005 26233 i Frea, s G e crs 14950
TRIACTIC 2465 2001x 15A.Crb 624 11200 a0 ol A
TRIAG TIG 206D 400va16A. - 41680 B398 Amol Uso Geral 5 ors 18400
TRIAC TIC 2536 200V 20A Crk 545,50 |NENISI C8 1950 [Tip121 Foionsia Audio
IAC TC SE0E so0vc20n 1 79290 (0307 i e U G Dt o) 1995
TRIAG TIC 253N 600V520A, . 898:50 [PNPIS 152150 | e Pessngia Audio
VH\ACT\CZEGE&UUWZJAC&!‘“50 BC308 Amplif. Uso Geral ARL. NPN/SI. Cr$219,50
TRIAC TIC 2630 B00VKZ8A... 96250 |PNPISI 141200 [T1p 125 Poténcia Audo
SC321 baapot. ssvo g DRRC crs 20550
g .50 | ip126 Potincia Audia
8600200 40 P TEXYDOL CVVGWZ 00| HANSFORMADOHES BC337 Baixa Pol. Uso Geral \RL. PNPISI. Cr$221,00
10K Ohmi/8 Ohm $104,00 | NPNS 3500 T\Diz?sznc\aAumu
DiaPoNTo Z7EOTTA 0 3 10 0 3 2610 (S8 Amoil Uso Gl ARL.PNEIS] ors 24800
B ronco wodetopoea | SECTIAD 20! Cia 1550 ””955 Polansia Ao
Prego: 18 10016400 e Emﬂ B ot Uso Geral 5 caza00
e e Gr318.00 [ Tipsoss Poiéncia Audio
i 1200 |BES ina o s G, N o
st 2000 7N1M.{Amp\ AF e Chaveamento
. 5C%7 v ol Uss Garl Catass0
NPISI Cr§ 318 2N157l UNIJUNGAO
se cisL 50557 Balxa Pot. Uso Geral 5 9 crstameo0
215000 Gt 1666600 PP 183180 [T Arpi A ¢ Graveaments
. BD157 Med. Po. (Par BD126) 39300
11.556.00 NPNISI Cr$ 64,50 INIEQJ Baixa Pot. Uso Geral
. 80136 Med. Foi. (Par 8140) NSt Gt
NENSI 77,00 22218 Baisa Poi. Uso Geral
Bor0 e ol (r 66159, Renist 45000
] 77,00 [2N2210 Baixa Pt Use Goral
Tibzo Poiancia Audio Nens! 49300
TIRISTORES IPN/S! Cr$ 102,00 2N2222 Comutagao Alta Veloc.
TIpasB Roténcia Audio 7100
oicGTa20 DaEze . Crecasa A T W s
DIAC D32t Cré 6950 TIP29C Poténcia Audio 04 Comutagio Basa Fol
SERTIC i Sobacos Gt o4 PNS! (C18 127,50 PNPIS 88450
SCR TIC 48 300VX600MA. Crf 182,00| 27F98 354 21421V 1102, 1.384.00 e Bl Audo i s
e e 30350 | 1P ia Aud 2N2s0s Baixa Pot. Uso Gera
X NPISI Cr$116,50| PN/ Crs 10050 |
SOATIO 008 200VEA. . S 18850 Y\P:\nA Poténcia Audio |2N2806 Baixa Pot. Comutagao
SCRTIC 1060 300VxSA. . 18 166.60] TRANSFORMADORES DE PULSO | 1oa0 R ¥
SCRTIC 106D 400Vx5A. .. Cr$ 196,501 n n tormadores de pulso_ % N
TG e tonvedh- S 19R%0) oo o TIRa08 Foiéncia Audic e Fobnd e
« crinos () ‘o0 P 8 13400 PRSI cres )
63 Shines TIPS0C Poténcis Audio 23055 Poténcia Audio
PR or8 14500 | K 820000
TEGT otbria Auda 23771 Ala Poténcia
NP! Cr8105,50| NPNISI €r$605,00
TIB31a Poiincia Audlo 20773 Aia Poidncia
MERCADORIAS _COM NPN Cr811200| NENIS! o8 76800
TIP31B Roibncia Audio
NENS! ca 11900
TIBSIE Foénci Al il Ears e Frcht
i Cr813350) 15 o1tas: 15Volts
50 DE‘DESCGONIQ.s =100
i oibncia Ao 100 o
) o 12000/ 207 o5
1P 328 Poiéncia Audio o o
PP " amgo| 1007 A
TiP3ac Potancia Audio n e e
PNPiSI o 15250 e
e Foinia Auio =
PR a2

(Tipson Poiéncia Audic
is! .C350900|
TiPGe idncia Audio

TIPa2 Poténcia Audio’
PNPISI 5

..Cr8509.00]
ku Poténcia Audio X
NS rs 146,50|
nmu Poténcia Audio ITRIMPOT MINIATURA CONSTANTA
NiSI. Cr8156,50]
Tins18 Boidncia Audio 1500 onms 20k ohms
NPNISI Cr818950{ 1K ohms 50K ohms.
TIPA1G Poténcia Audio 2K ohms 100K
st L Ctes00(5K ohms 250K ohms 6153260
10K ohms 500K ohm:

Normal Cr$ 180,00




( DEPTO. DE INFORMATICA FILCRES J
NBZeoB  SGS) NE-Z80 = =

Mirocompuisosar s o computador pessoal acessivel
MO o 41 s proibitivo & um trago comum
TG AV, £ o 2”&%1'u;i‘mmmfpmaa.,

M. perite um tapico
Sorendiiado da
quina e do u

do no mercado

Srasiano.

Comum pouco de imaginacao o
Iabuta,
SGompanhad e um curso abiid ol
11660 6 T magnetics o projlo de
b i asiaokcest U icrocomputador selo vso da
o2 elevishos do oravedor cassele aua
st Tungoes. £ resuliado i ests um
$ 1 00 nstiumenta de rabalno, pesquisa e o prnclde 4 KB
diertimenta, 6o tamanna ¢ 48 reco ; Memertaprincpal de 84 KB

- Dl unidades ds aiscos feveis e 5%”
ra seril de aguihas de 100cps

Dossibilidades aa informatica.

versao para disco floxivel de 8", padiao 1BM

NBZ80S 385 tungoes om 40 teces o 1 7enc0000
E a versao ampliada do NB- :)":‘e‘ﬂmn%“‘:s Bicn:
L e T o e auices
Bpementarp * e EPHOM do  byiessara 0 programa manior VISITE NOSSO SHOW RO
oy R GE CEye sme rs fo s pooams  |.oERTe) D INFORMATIO e
‘MQ"Z‘T;',‘. .“ni';r‘am, mais  intetace nterna para ravacorcassote comum RUA AURORA, 165 — SR. TADEU
S es 5
. manua\ de instrugdes para programagao em BAS\C FONE: 2231446
crs 5990000
o _/ UTILIZE NOSSO CREDIARIO
CaMpAINHAMUSICAL vaAmen AwpLFoNE DETECTOR DE RITMO ALFA
sl mva N v 5 com | Amacaor thirico. punica | Putcads e 8 e e
o s epn

o g poss.

togindon” au de “eumoiio de 80 | 82518 W [ k< 4
Rl ”9""‘?""'“5‘“‘““"‘ levisor. com o interlaculor e manter uma con- | oo conay g ca238300

e AR IS | Covoos sz | mareisscon uimtars | 440>

- ek bateria de 9 nas acsita adapta-

me.mbre & queda do o, S0 paa ones elminadorss do b

STYY

PROTECAR

Codigo 5003128 crsaonoo
Codigo: 5003117 crss0s150

AT ULTRASONIGO
SINALIZADOR DE INTEGRA

IAMADA TELEFONICA Publicat
Oispisiv ds s 80 s o

i pubicado 1 sa NE - 6 Sitema

Publicato na NE n? 52. Um kit qus
SUbsiiu 0 barino 63 campainha 0.

g
oauppier Almenadopeiabalnadovec
i S T
S o s i oo ML aor s o
ihenies xcessamanie ridoas ot poras o s o oo
Scndsse e mals apsouo s

APROVEITE! POR
TEMPO LIMITADO

Cotigo:so01z0 crsasanso
coaige:s003125 o 11a7.00




“Alarme Ultrasonico Integrado

Publicado nas revlstas NE n®* 42 ¢
sitivo de aviso

KITS MOVA ELETRONICA

Stereo 100
Publicado na NE ne*

24525, Ampif

de operagao (ultra:som), cobre toda
uma regido o espago numa distar
cla de até 4 m, sem qualquer sinal vi-

Fonte PX (13,5 VisA)

Publicada na 19, ideal para

Buzina musical programavel

pela bateria do caro (12 VCO)

ivel de sua presenca: luz, som, etc. | tabilizada, por meio de um integrado.
Allmentagao pela reds ou por bateria | requl nsao, permite a ob
e 12 VGC. seniagio conlinua 6a tonsdo o cor
dois medi.

T e

tenciomatro externo, pode-se efetuar
o ajuste fino da tensao, de 11,58 14
olts.

Codigo: 5003071 Cr$ 10.527,00

Micro-transmissor P

Publicado na NE n° 24. Com alcance

8 volts para sua alimentaca

Godigo: 5003088 Crs1.488,50

aimiacio o
. Funcionamenta es.
tsreoionico wTmonstonice) mels con
ot de L

Codigo: 5003085 Cr§14.760,00

Coalgo:5003121 18 499800
Campainha Musical
Programavel — Publicada na NE ne*

campainha eletronica

per.

Codigo:5003117  CrE3.031,50(0F)

Freaencimetro NE-3052

Mini-orgaos CMOS.
Publicado na
musical eletrbnico monofonico, que

os dados nos contatos da placa.

Codigo: 5003091 Crs 389400

26. Instrumento | 3

TV GAME 1
Publicado na revista NE n? 45, G

car eletronico automatico e ligagao
direta o televisor.

Codigo: 5003119 Cr§3:324.00(0F)

Sinalizador de chamada talefénica

Moskit
Minkit publicado na NE ne 5. Si-

Alimentado por uma unica pilha d6
radio (15 V) pequena

52. U kit que substitul o barulho da

exija o mals absoluto siléncio.

Codigo: 5003125 Cr§ 1.137.000F)

Digitempo. (com despertadon

Novo relogio digital, com display”
o L

cado na Nova Eletrénica n® 13
Cr$8.477,00

Multimetro digital LCD
56 0 57. Multimetro por.

pode ser manipulado com uma 6
ao.

Godigo: 50003131 Gr819.900,00

Cr$ 23450
Multitimer

Publicado na NE n 38. U tempori.
dor_controlavel para ser usado

ligado & previamente desligado.

Codigo: 5003107 Cr$ 299900

Termometo DIgial
Publicado na NOVA ELETRONICA

Celsius & apresentago também na
escala Fahrenhelt

Codigo: 5003124 3576050

Walkie-talkie
jblicado na NE n? 47. Transceptor

Digital IC Tester

| cosigo:s003111 Cr$8.380,00

Luzes de Natal
Minkkit publicado na revista NE n®

capacees, camisetas, como Joia pa.
a discothéaque, disco roller, tc.

Cr$e91,00

Protecar
it pulicado na revista NE
Sistema de alarme ultra-sOnico para

portatil que opera na faixa do cida-
480 (e torno de 27 MH2), para c
municagao  distancia, com alcance
seguro do 100 metros. Caixa

clal, através do_efeito dopller. al

meitado pela bateria do veiculo, di
para 2o menor Movimento em sou
campo, denunciando o q

slo oire polas poias u janles i

G60igo: 5003120 Crs 484850 OF)

icacepion s s mentagts com iina
9 volts. Unid - Cr8 254880

Sirene americana

COMUNICABO A0S
COMPRADOPES

Varios precos indicados neste infor-

mativo sofreram reajuste. Devido a

diversos fatores, tais como a trans- |

formagdo do Caderno Filcres em

1. Simul
sirenes dos carios de policia

Deteotor de Ritmo Alla
Publicado na NE n? 48, Equipamento
eletrometico tecgao das on:

o ok alolits o

e
Codiao sooaita  Cr8238300(0F)

Luzes sequénclals.

Kit publicado no n? 10 d n
im circuito para produzir

Cr$5.477,00

‘Codigo: 5003075 Cre 881,50

fico da edicao, ndo houve tempo de

incluir tais reajustes neste namero.
Pedimos, por esse motivo, a com:

oreensa de todos os clientes.

— ASSISTENCIA TECNICA AOS KITS NE —

melhr atende aos aue dela necessiam, o FILCAES resoivey estpular

‘Amplifone- AmpllficadorTelefonico

Publicadonas NER®* 49 050.Permi
1o falar o ouvir & dist uma
conversagao telefonica, e com o fo-

‘e pousado no gancho. Possul con-

Publicado na NE n¢ 53. Alarme com-

varios metros e distancia, sempre

lidade e chave de escuta, que permi-
te interromper a conversa com o in-
terlocutor @ manta uma conversa
partioular com alguém no mesmo
ambiente. Em locals silenciosos,

,se-
ia por maos impas ou cagando lu-
vas. Funciona com uma Gnfca bate-
riaminiaturade

Cr$1.490,00

Codigo 5003126

carlas normas para o

Sando Mmelorar senaivelments  quliiad do mesmo.
lovas normas 20 a assisténcla selstiva 6 u prazo determina-

Nova Elstrbnica erd direlto & assisténcia técnica por parte da FILCRES;

tarao o comprador para esse detalhe. Ja para os kits com direito & assis
iancia,lo serd vl po um periodo do TRES MESES, contado s part

compra: ultrapassado tal

rém, a FILCRES nao poderd

por
mals 5@ responsabilzar pela assisténcia téonica. devendo os ki et e
metidos a técnicos de confianga, em caso do necessida

teja necessitando dela, dentro do periodo valido, remeta seu kit 0 quanto

i antes 4 FILCRES, diretamento para evitar perda e tempo. Dada a exten-
e todo

cad para font o téncia tecn'

Thas. ca, nvie suss feclamagoss diretamants & diretora da FILGRES, aus 10

Cr$4.900,00

as providéncias necessarias.




FICOU MAIS FACIL E RAPIDO COMPRAR
NA FILCRES PELO REEMBOLSO VARIG

« PEDIDO MINIMO Cr$ 5.000,00  PEDIDO MINIMO POR ITEM Cr$ 100,00
* SEU PEDIDO SERA ATENDIDO EM 1 SEMANA*

* KITS ATENDEMOS QUALQUER VALOR
[ Reembolso Abred)

No caso o cliente residir em local atendido pelo reembolso aéreo da Varig
(ide. ve\acao ebao) poder fzer seu pedido o carta ou eex 111298 FILG-BR).

s: Aracalu, Belém, Belo Horlzonte, Brasilia, Gampina Grande, Curitiba,

Il g b iRa 3 i ot Nestea s hajal Mnperaie

uito ouidaco a0 colocar o end
olfons d it rovibngla o o Gados completos
de sua firma, pois disto dependerd o perfeito
tendimento deste sistema

2

de Janeiro, Sa\vadm ‘Sao Leopoldo, Santarém Santa Maria, Sao Luis, Ubera
e

e

[ebosal Sl gorr g se s s oG, e nepmeseTATE Par

poderé adauirir um vale postal o valor desejado, em nome da Filc
Reprasentacho Lida Deverh ser enviado,|unto 6om o padids, o nome ca iransporia: o

6 o,
coiu
s impgradiLogadia s mm

dora e a via de transporte: Correio (enviar para Agéncia Barao de Limeira), aérea ou
i Tament (N0 8 souacs o orpsrine o O OO0 s s
despesas de proedimento s ambalsgen

0 fre

E«C?]ne jue Visado! -
jUando a compra fol efetuada desta forma, pelo Cor-

{eio,Juntaments com 860 pedido, um cheque visado, pagavel em 830 Pauls, s o
me da Fileres Importacdo e Representagdo Ltda., especificando o nome da trans-
SRS T S0t ioaporiel Gorroi, abren u odoviri. TAR dterd ser oh
ma i o as despesas de

¥ caso de ndo termos o materialsolicitado V008 serd avisado dentro 4O MESMO A s so reserss vt de atferar s e
periodo. 5 existentes neste Informaiivo sem prévio
ATENGAO: Devido ao tempo para publicagdo da ista de pregos Filores no Informati-  aviso

Vo Mensal e a grande oscilagao do mercado eletronico, os pregos estdo sujeitos a

alteragao sem prévio aviso,

Utilize nossa Central de Atendimento de Reembolso VARIG

pelos telefones: 223-7388 — 2231446 Sr. Jerénimo

s e Gl b ec it ATENDEMOS

Rua Aurora, 165 — CEP TODOS 0S ITENS

O e iager—sp DESTE CATALOGO

Telex 11 31298 FILG BR.

[ DISTRIBUIDORES FILCRES— NOVA ELETRONICA J

£ e nemneseacio o Ao eLermonin camacar I TRONoA CompeL LTDA. BELTROME com. oe Eaur.
Lo e e e HR o eSS ot
T g S Peior s v, 0
Titone "EE e ron ook M s
Al i et
P e e comiso
CAMPD GRal MACEIQ. 00 .smm T v
R 2 b Pl A uca susoon coutacio
TR has s Campos TS ElETaEa cew o]
(B waiEEs
SD e ko sk gos caros
%, o e R
e o e
ico. oy ‘Ecoson covencio t CLEMRONICA prumAR LToA =
i b 2 - cenio et e BRI, el oo
o PORTO ALEGRE. Fone:caonts St
ELETRONIA raosn ron DIGITAL CouPoNENTEs sonocAsn
S Franeiey S el
G PRt e o cupaverios
g e = i i
ELETRONIGS [T0R R, cow. € nesres. e = s
e 9 Sl e — T 25502 STEE O ET on E‘“L”E"Qﬁi N ""“EL‘LAWW
SlMAD en: eLETONIOA LTO, P"” = “ L
mm? B Lonh e Ghtars G, 0 et oo, s Rz




fornecidos pela
o rcsolver mm sua contabilidade,
0, folha de
e oques,
e e
Aawa vantagem do Sistema 700

E:56 vocé utilizar os program

Configuragéo bisica do Sistema 700:

[

ues, balan

preco: ele custa a metade

“dos outros
150 & possivel porque a Prolégica

néo fabrica apenas o

microcomputador.
A Prolgica também faz todos 05
g periericas, como aimpressorae

-
us!
i

nidades e disco fexivel
m, ela consegue reduzir 0s
tos Spicar tcnologa propt,
consagrada 13

Mas, as razdus Dah, voce fic

y
com o Sistema 700 nao param ai.
Jo 4 Prolgica, além da nsialacso,

0 Sistera 700 da Prologica é um
microcomputador 40 simples que

inguém precisa ser técnico para
mexer com ele

garante toda uma etaguard de
software, treinamento par:
programacao e operacio do sstema
& uma assisténcia técnica que nunca
vai deixar vocé falando sozinho.

Como vocé pode ver, para ter um
Sistema 700na sua empresa, vocé ndo
precisa ser génio,
nem milionario. Bas

a ser inteligente

CPU com
80 de

] Video de 24 linhas de 80 colunas

[ Memdria principal de 64 KB

T Doisinterfaces RS 232C
Impressora matricial bidirecional
de 100cpse 132 colunas

T Duas unidades de disco flexivel

0 Linguagens: Cobol, Fortran,
Basice Faturol C

[ Software para transmissao

Opcionais:

L Mais duas unidades de disco
flexivel

idade

[ Impressoras de maior velo

a Luuvusow para( sco flexivel
padizo

Tevwv('&dcu‘sém (l'h 0 territorio

nacional com a

suporte de software

ol PROLOGICA
18 %




muito mais
Alta Fidelidade.

vox acaba de lancar no mercado
nacional uma linha completa de woofers (8 modelos),
ara aplicacao e sonoletores de Alta Fidelidade,
com caracteristicas inedita
entre as qualy; cone dofado e amore imento nfer o
Damj Cone; entreferro espelhado
procests Shoving BUPTISh & SiEma Thaanencs
otalmente encapsulado. =
Procure conhecer j4 este novo altofalante

S " D alta tecnologia
‘Conheca mals detalhessobre estes sensacionais \avw;amemus\ 3
preenchenoe cmelencoesis cupom paraa Bravax S . na. |
& Com_ Elelrdnico, Depto:de Marketing Rua Lui Carios
Certle e Lael, 819 Horto Florestal Cept2d?s 3P |
Nome £ b Sdmbil s g
MR

Rua. i o gy

~

alto amortecimento inferno - Damping,
praficamene revoluciona a reproducio de freaUencios
altase medias. E a tecnologia Soft Dome, uma técnica
Estado cep.

{
sy rovos tweefers ¢ sauakers. Entrefero espelnac- |
processo Shaving Burnish: sistema magnético completamente —_— 5
encapulado; malor poléncia, ¢ “Ferro Fluida” | At B
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