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Apresentamos Triaxial Novik.
O primeiro sistema de
alta fidelldade para automéveis.

Por incrivel que parega, a

Gltima palavra em maféna de alto-

falantes para automéveis no & um
edolonteie it ok

de 'unuhdade do rﬁdcu ou foca-

q
isso.
Estamos falando do Triaxial
Novik, o primeiro sistema de alta
fidelidade para automéveis.
“Primeiro”, porque igual o
Triaxial s6 existe 16 fora, em paises
onds se exige 0 melhor som nos
automéveis. Aliés, nos EUA, 37%
e i
automéveis sGo de Triaxiais.
“Sistema", porque o Triaxial
Novik redne num s corpo, trés
unidades reprodutoras de som: um
tweeter para os agudos, um
woofer para os graves e um
midrange para os médios. Tudo

Fde altofi ", porque
tudo 0 que a Novik faz & assim:
tem de reproduzir com a méxima
perfeloﬂo. todos os detalhes do

Nc verdade, o Ynaxlal Novlk é
«como se fosse uma

Se o seu rédio ou toca-fitas for
estéreo, vocé s6 precisa fazer dois
ou quatro buracos para sonorizar
todo o seu carro, Enquanto que,
instalando alto-falantes comuns,

vocé tem de fazer trés vezes mais
furos. E, mesmo assim, sem

Com avantagem de que ele, vocé
pode instalar no seu carro.

conseguir a perfei
s 100Watts de som que o Triaxial
Novik oferece.

Po
Peso do ima: 570g (20 ongas)
Umasono menos furada Respostade
B i: 60 0 20.000Hz
Fazendo as contas, um Triaxial

Novik sai muito mais em conta do
que comprar um woofer, um
ot

poru
divisor de frequéncias, a fim de

Ena hora da instalagdo, vocé

Indusmu e Comércio

v. Sarg. Lourival Alves de
Souza, 133 - CEP 04674 - Tel.:
247-1566 - Sao Paulo - SP
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ste nimero & dedicado, em grande parte, & Informética, Nada mais 16gico, na época em que o

Brasil esté realizando seu 142 Congresso Nacional de Processamento de Dados e inaugura sua

Feira i atica. O b i dessa area, nos ultimos
anos, tornou nosso pais prati ficiente em equi de de dados,
principalmente no setor de mini- ¢ microcomputadores.

Resolvemos, por isso, ampliar o Suplemento BYTE deste més e transformé-lo em um Cader-
no Especial de Informitica. O artigo de abertura desse caderno procura mostrar como 0 micropro-
cessador significou uma mudanca radical para a imagem € as possibilidades dos computadores, que,
transformados em microcomputadores, alcancaram uma espantosa popularizagéo. Escolhemos tam-
bém esse cademo para dar inicio a uma nova série de artigos, abordando as mais variadas aplica-
¢oes dos microprocessadores; o primeiro artigo é de nossa autoria, mas contamos com a colabora-
4o dos leitores para fazer a segdo crescer e permanecer. Nao poderia faltar, & claro, um pequeno
noticiario sobre o dois eventos ja citados, que irdo se realizar entre os dias 17 ¢ 23 de outubro, no
Palicio das Exposigoes do Parque Anhembi, em Sao Paulo.

*

Outro artigo de nosso Caderno de Informtica, o Clube de Computagio NE, esté ‘‘amarra-
do” a0 kit principal deste més, um sensacional ¢ inovador lancamento da Nova Eletrdnica: 0 micro-
computador pessoal NE-Z80. Muito mais acessivel e compacto que qualquer outro computador de
pequeno porte existente no Brasil, ele permite conexdio com qualquer aparclho de TV (que passa a
atuar como terminal de video) e com qualquer gravador cassete (que funciona como unidade externa
de memoria). Opera com linguagem BASIC e suas possibilidades sa0 surpreendentes, pelo seu tama-
nho reduzido.

O Clube de Computagio, portanto, traz desta vez 3 pequenos ¢ simples programas especial-
mente montados para o NE-Z80, para que seus usuarios possam comegar  operd-lo de imediato.
Mas o proprio manual que acompanha o computador, porém, tem informagdes completas sobre sua
programagdo ¢ vérios programas de exemplo.

O desenvolvimento da Informética criou necessidades adicionais para o teste de circuitos, os
quais, empregando microprocessadores, exigem uma nova classe de instrumentos de medida e anali-
se. Surgiram, entdo, os Analisadores Logicos para fazer frente a esses requisitos, aparelhos que esta-
mos também abordando neste niimero. Além de explicarmos seu funcionamento bésico e suas van-
tagens, fornecemos marcas e modelos que ja podem ser encontrados em nosso mercado eletrdnico.

O segundo kit deste més devera também agradar aos leitores. Trata-se de um multimetro por-
tatil, com visor de cristal liquido, especialmente projetado para trabalhos de manutengdo, ja que po-
de ser manejado com uma s6 mao, dado o seu pequeno tamanho. Por enquanto, estamos s6 apre-
sentando suas caracteristicas ¢ explicando seu funcionamento; no n® 57 ser fornecida toda a parte
de montagem e utilizagdo.

*

Nesta edi¢io encerramos, também, o suplemento especial sobre osciloscdpios, iniciado no
niimero anterior. Abordamos, na segunda parte, as principais possibilidades de medigao dessa classe
de instrumentos e, fechando o suplemento, indicamos varias marcas ¢ modelos de osciloscopios que
podem ser encontrados no Brasil, para todo e qualquer nivel de sofisticado exigida.

Voltando ao assunto da Informatica: ndo deixe de prestigiar os dois maiores eventos dessa
area em nosso pais, que 530 o XIV CNPD e a Informética 1981. A data e o lugar jé fornecemos; e,
se vocé ja folheou a revista, deve ter notado que estamos oferecendo, também, como brinde, um

convite individual para acesso & area de exposices da feira. Nao perca essa oportunidade.

EDITORIAL




Equipe Técnica
Nova Eletronica

12 parte

Preciso e seguro nas medicdes, este
ital retine todas as
dos similares profunonal& visor de cristal liquido,
ampla faixa de valores, indicagdo de sobrecarga,
polaridade automdtica, operagdo com bateria
e outras. No entanto, como kit, pode ser montado
pelo_proprio usudrio interessado na prdtica de
Eletrénica e oferece extrema facilidade de uso,
podendo ser operado com apenas uma das mdos.

Caracteristicas funcionais:

Ritmo de leitura:
‘aproximadamente 3 por segundo
Potridnde
mitica, indicagdo de **—""
Indcucts 4 st
ento de todos o dgitos, exceo o mais signifctiva
Temperstury de opengho:

Temper

‘armazenagem;:
PTG 8 S0°C tatrs removid)
ratura:

ecisto especifica/°C.

igi
mentagio:

9V, bateria ou eliminador, com indicacdo de bate
baixa no display.

A opedo de montar 0 seu proprio ins-
trumento pode ser tanto de engenheiros ¢
técnicos, como de aficcionados ou **ho-

bistas”. Mas, qualquer que seja o nivel de
conhecimento do montador, este encon-
traré no Multimetro Digital LCD, especi-
ficagdes operacionais que o tornam igual,
ds vezes superior, a outros aparelhos co-

i‘mplmdade pmm. ja que & um equipa-
T ol QAo S ik
oe e das ks paa s controlado,
Na figura 1 temos um esquema geral
do nosso multimetro digital. Veja como
sdo feitas as medigdes em cada funcdo.
Medigio de tensdo CC — Neste caso,
o sinal a ser medido passa pelos divisores
resistivos (selecionados através de CH3,
CH4, CHS, CH6 ¢ CHY), sendo que estes

icagdes
do aparelho para essa fungao csto agru-
reiE o

‘As condigdes do circuito nesta funcio,
para todas as faixas, sdo: impedincia de



Tabela 1 — Tensdo CC

entrada igual a 10 megaohms; protesao
contra sobrecarga de 1000 VCC ou este
e DS R R modo
60 Hz; re-

Faixa nominal Resolugdo Indicagdo Precisdo
MAX. N Visor de leitura
= 100 mV. 100wV +199,9
E1V Imv 1,09
10V 10 mV =19,99  (0,1% + 1 digito)
=100V 100 mV =199
1000V v L1000 |=(025%+1 digito)
il
Tabela 2 — Tensio CA
RN e
100 mV 19,9 20 Hza 5 kHz
v 1,999 # (0,3% +2 digitos) | 20 Hz a 1 kHz.
0V 19,99 3 20 Hz a 2 kHz
100V 1999 wHa ki
1000V 1000 | % (0,8%+4 digitos) | 40 Hz a 500 Hz
| e A e

prokigons s s oy ik que 140
dB em CC ¢ maior que 120 dB para 50/
60 Hz; tempo de resposta menor que dois

igio de tensio CA — A atenuagio
do sinal, aqui, também ¢ processada atra-
vés das chaves citadas, mas, depois de
atenuado, o sinal passa pelo conversor
posio o ClI ¢ oty
tes associados. No caso, a selegdo pars
CA é feita através da chave CH2, que in-
troduz ou ndo o circuito CA/CC. A im-
pedéncia de entrada do multimero nesta
fungio é de 10 M ohms, em paralelo com
10 pF e a protesdo contra sobrecarga con-
tinua sendo de 1000 VCC ou este mesmo
valor RMS para sendides, em todas as
faixas. O tempo de resposta ¢ inferior a 4
segundos, exceto na faixa de 1000V, onde
& especificado para menos de 6 segundos.
Na tabeln 2, 2 eipecifiaes par todas
as faixs de tensko aliernada.

Medigiio de corrente CC — A corrente

ser medida passa por resistores :hum
Sontidos m R, Com (s, i e-
da de tensto neseseeistores, propomo—
nal & corrente medida, Esta tensdo ¢ en-
viada  segao do conversor A/D. A sele-
o de escala também se faz por meio das
chaves CH3 a CH. A protegio contra
sobrecarga, nesta funcdo, csté limitada a
2 ampéres, por um fusivel de 24/250V,
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em todas as faixas. Naitabela 3, as especi-
ficasdes para corrente continua.

Tabela 3 — Corrente CC

Medigiio de corrente CA — O proces-

Pk Resolugao | Indicagdo méx.|  Precisio
500 mesmo que para corrente continua, L 5
b entraem s o i i e R
conversor CA/CC. A
brccargas também éta fvaca ém 2 A 35 100nA. 199,9
tensoes de carga siosimlre s  abola %
para CC. Atente pard a tabela 4, com 1uA 1999 |*(0.3% +1 dig)
25 especificagdes nesta fungdo. % oA 1909
iga o pro-
cesso de mediclio ¢ um pouco diferente, 100 A 199.9
pelo fato de termos de converter a resis-

téncia em tensdo para obtermos uma l
tura, Este tipo de medida é efetuado atra-

ImA 199 |+(0,5% +3 dig)

ela 4 — Corrente CA

logica/digital. nominal
Na medig#o de resisténcia as chaves

Faixa Resolugdo [ Indicacdo max.|  Precisdo Faixa
no visor da leitura | de frequéncia
50/60 Hz

CH3 2 CHT também comutam o alance 100 A 100nA 19,5
N 3

|£(0,5% + 1 dig).

escala,

¢ RN2 controlam a corrente que flui pelo

resistor sob medida.

Para mensurar valores baixos de resis-
acha-

mmm ou junges
H2 deve ser pressionada. Isso faz

medicdo de resisténcias maiores ¢ indica-

(1% + 1 dig)
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Tabela 5 — Resisténcia

Resolugdo | Indicago |Precisdo da litural ~ Corrente de
max. no visor|  (HIQ) curto circuito
na medw’ﬂ
He | Lo2
1002 0,192 1999 smA | 1mA
1k2 12 1,999 2,5 mA | 300 A
10K 102 19,99 [+(0,25% +1dig)| 280 uA | 304A
100 k2 1002 199,9 2ByA | 3uA
1000 k@ 1kQ 1999 2,8 A |3000A
10M2 10k 19,99 |+ (0,5%+2dig)|280nA | 30nA

da como HiQ por CH2; a medigdo de re-
e & referida como Lo®.
nominal com o circuito aber-
lo=d:28‘lunH.|Qe300m WV em Lo@.
A precisio na condicio LoR ¢ a mesma
que para HiQ (veja  tabela sl, exceto na
faixa de 10 MO onde & +1,5%. A prote-
$36 contr sobrecara £ de 250 VO o

0 CI 7106

Ok o ‘multimetro &, co-

mo j4 dissemos, um circuito integrado de.
alta densidade, o ICL 16 e circuito
&um conversor analogico/digital e

poténcia e elevado desempenho. Todos 0
componentes ativos necessirios 20 seu

-

este mesmo valor RMS.
o 2 o O e derpts €
sempre menor que S segundos, com exce-
Ao dos casos em que se usa a faixa de 10
M, para a qual o tempo & inferior a 10
segundos.

! utilizando letnolm eMOS. Tsto
inclui um_decodificador para_sete seg-

bém de intecface para. crital liquido

(LCD) — utilizado como display, 1o nos-
S0 caso — e inclui um backplane drive.
Nafigurs 2 st represetado o dagra-
de blocos da parte analogica do 7106.
O i e T
(1) auto-zeramento, (2) integracao do si-
mEn) desm tegracio.
0 processo de auto-zeramento,
utadas

atensdo de referéncia; terceiro, um elo de
realimentagao ¢ fechado em volta do sis-
tema de carga do capacitor de auto-zera-
mento CA,, para compensagdo de offset

nais Hi e Lo voltam a ser conectados aos
pinos de entrada externa. O conversor in-
iegra a tensdo diferencial entre os pinos
Hi ¢ Lo por um periodo de tempo fixo.

A fase final do processo analogico € a
desintegractio do sinal. A entrada Lo éin-
ternamente conectada a0 terra analogico
¢ a entrada Hi ¢ ligada ao capacitor de re-
feréncia previamente carregado.

Sesdo digital

Na figura 3 vocé observa a parte digital
do 7106. U terra digital interno é gera-

SECCAD  ANALOGICA

et
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Apresenta

Agora, ao seu alcance,
uma atividade atraente
e lucrativa com a
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do a partir de um zener de 6 volts ¢ uma
Gate e constituida por um FET

A A freqbéntia de backplane para 0 dis
play é gerada a partir da i do clock
. Para trés leituras por segundo,
o ’roquéncia & de 60 Hz de onda qua-
. com uma amplitude nominal de 5
v ‘Quando a freqiéncia e drive do dis
play & a mesma que a de backplane ¢ as
fases sdo iguais, 0 mostrador esté apaga-
do. Quando as fases estdo invertidas en-
tre si em 180°%, o display esté aceso. Em
nenhum dos casos havera tensdo CC no
display.

Além disso, 0 multimetro ofercce a
possibilidade de memorizar a leitura no
display. Para tanto, basta ligarmos uma
tensdo maior que 0,7 V no conector J3,
que isto fara com que o pino 40 do CI

7106 seja aterrado, inibindo 0 clock inter-

10 do mesmo e resultando na armazena-
gem do sinal medido no visor, até que ha-
ja uma desinibisdo.

Outra caracteristica incluida no multi-
metro, possivel pelo uso do 7106, éaiindi-
cagdo de bateria baixa. Observando 0

m

porcional 4 existente na bateria, quando
esta tiltima cair abaixo de 6,9 volts, a ten-
s#io no pino 37 descera abaixo de 0,7 V,
fazendo com que o transistor Q3 passe da.
para o corte. Isso ativard o in-
dicador de bateria baixa, que se manifesta
no display do instrument
Por ora é 0 que temos a contar a espei-
to do Multimetro Digital LCD. Na proxi-
ma edigdo, as informagdes relativas &
‘montagem ¢ parte prética do mesmo. @

OUTUBRO DE 1981




[ﬁﬁ VOCE SABIA QUE...

A MICROPARTS, ALEM DE COMPONENTES
ELETRONICOS, FABRICA E DISTRIBUI:

« KIT DE COMPUTADOR DOMESTICO COMPLETO, COMPOSTO DE PLACA BASICA
80A, CONTROLADOR DE VIDEO E UNIDADE ACIONADORA DE MINI-DISCO, POR 30%
DO PRECO DE UMA UNIDADE PRONTA, FALTANDO APENAS A INTERCONEXAQ?

* VARIADORES DE LUMINOSIDADE “DIMMERS", E DE VELOCIDADE DE MOTORES,
PARA APLICAGAO DOMESTICA E INDUSTRIAL?

« KIT PARA MONTAGEM DE RADIO AM/FM, COMPLETO, COM APENAS UM CIRCUITO
INTEGRADO?

« KIT REDUTOR DE RUIDO PARA APLICAGAO EM QUALQUER APARELHO REPRODU-
TOR DE SOM?

* MODULOS DE RELOGIO COMPLETOS, ALIMENTAGAO 12 V cc ou REDE AC?

a1 (R moromora |
Nat | ‘ (W) 2eomens RECTRON

‘Semiconductor ieondustor eci 91

| /% s v “ ‘ m |

TRANSISTORES, TIRISTORES, CIRCUITOS INTEGRADOS, DIODOS,
OPTO-ELETRONICA E SEMICONDUTORES ESPECIAIS.
CONSULTE NOSSO DEPTO. DE ENGENHARIA DE APLICACOES.

MICROPARTS COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.

RUA DESEMBARGADOR GUIMARAES, 142 — SP TELEX: (0 57 MCRT BR
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No artigo **Por dentro das Telecomu-
nicasdes” estudamos o espectro eletro-
‘magnético. Cada faixa de radiagdo, deli-
‘mitada por um comprimento de onda su-
perior € um comprimento de onda infe-
rior, recebe um nome. Microondas & uma
denominagdo dada a uma faixas,
cujo comprimento de onda inferior & de |
mm e o superior ¢ de 30 cm. Essa faixa
pode ser expressa em termos de freqiién-
cia usando a seguinte relagdo:

favcl

3
e f & a frequéncia dada em Hz, ¢ éa
velwdadzdlluz. e é um valor bem co-
nhecido (c = 3% 10°m/s), e o compri-
‘mento de onda em metros.
arah = 1 mm
= 3x10° m/s _ 300 Gl

1x107m
Para = 30 cm
£=3x10°m/s _ g gh,
30x107 m

A T
de Hz, ou seja, m"

o, uma radiagdo eletromagnét
Shidusta aire§ Otz 300 Gl
‘microonda.

Um pouco da histéria
das microondas

Ja nas primeiras décadas do século vin-
e tornou-se patente a limitagdo das vél-

A e
A vilvula magnetron foi desenvolvida
et ioat ‘por AW. Hulls

Kystrons e Magnetrons

R T s KL
et podem ser obtidas por meio de
valyulas especiais as quais ja nos referi-
mos. Essas vilvulas séo: a Klystron, a
‘magnetron ¢ a vélvula de on

duténcias colocadas entre as grades, co-
‘mo na figura 1.

O segundo par de grades recebe os elé-
trons acelerados no tubo de impulsdo. A
figura 3 mostra a forma de onda de saida
de uma valvula Klystronc

Outra vilvula especial, de grande inte-
resse, ¢ a magnetron. Existem varios

Klystron de duas cavidades

ais sim-  pos, alguns icados. O mais sim-

ples sejs, do ponto de vista. diditico, 3 ples 0 modelo planar, como mostra i
les. Observe um  gura 4.

E formado por dois planos metélicos.

esquema simplificado na figura 1.

O feixe de elétrons emitido pelo catodo
¢ acelerado por um potencial CC do &no-
do ¢ passa por um orificio do proprio
anodo pars atngi um par de rades bem
proximas. Um sinal de

O plano C, oonhecv.io como. ul.ma catd-
dico, ¢ plano A, conhecido como plano

anodico. O plano anédico é periodica-
‘mente truncado por circuitos ressonanies.
Na

injetado entre elas de tal forma a m
um campo elétrico oscilante.
Esse sinal pode ter uma freqéncia de
SRR
noidal cor a figura
Nos semiciclos positivos os eiétrons sao

€ nos semiciclos negativos os elétrons séo
desacelerados.

‘De qualquer forma, a maior parte dos
elétrons ird atingir 0 tubo de impulsdo.

gt o I

<0 com um campo magnético axial. A
valvula Klystron foi desenvolvida a partir
de 1935 ¢ soffeu sucesivas modificasdes

rados pelos elétrons mm R ot NI
nome de tubo de impulsio.

Na verdade as grades atiam como ca-
pacitadores que selecionam a fregiiéncia

por_cavidades tes, com outras
cavidades adjacentes acopl
Uma diferenca de potencial CC & im-
posta entre 0s planos A ¢ C, de tal forma
© potencial positivo recaia sobre o

um
letra B) ¢ também imposto no interior da
4 s e STEG
campo elétrico perpendicularmente. Os
S ks 7ok oo poder te
varias trajetdrias, de acordo com a veloci-
dade térmica inicial. A velocidade média
dos clétrons que caminham paralelamen-
te a0s planos A e C depende da razio de
intensidades E/B dos campos elétrico ¢
‘magnético.
Conseqientemente, um fluxo controla-

até atingir a

NOVA ELETRONICA




Movimento dos elétrons sob a aio de campos
elétricos e magnéticos

a que vocé compreenda o funcionamento de uma valvu-
1a Kiystron ou magnetron é preciso que.

los 0s movimentos dos elétrons num carg
finalmente, num camj
posicio de um

o, magnético e,
o A
campo elétrico com outro magnético).
1 — Elétron sob agéo de um campo clétrico
A figura A ilustra o movimento de um elétron entre duas
s e Otecrs i SRR Sl peida e
rio a0 do campo. Uma inversio
invers 1o sntido da trajemm do elétron.
aparecem numa vlvula magnetron pla-
o s i St gl
utro caso, muito comum também, pode ocorrer: 0 elé-
tron com velocidade perpendicular a0 campo elétrico, como mos-
ra & g
iraeora doclétron et indicada com i ik e
uma peds

0.0 AEIRD | Fatt o’ ko s 480 o ra
G alih R &0k i perpeoeioseerats A 'k s e
pedra a0 chio.

2~ Blaron s0b  sdo de um campo magnéio.

Ao conirério de um

Jétrico,
entrega energia ao elétron. Com isso qu:rm\os diger que um

nio ent
‘campo elétrico pods ‘o médulo d
o b oo iarshs &8 s ke o e
sem, 1o entanto, alterar-lhe 0 médulo.

Observe a figura C. O elétron move-se na direo do campo
magnkico, Nese cao o létron nko sore qulger prletieiiod

P e p ol o ety
o i e D O oo S snor e o
& chamada forsa de Lorentz.

0 angulo 6 ¢ aquele formado entre o vetor velocidade ¢ o
vetor campo magné
O clétron tende a ex:cular um movimento circular uniforme,
como mostra a figura.
s ) sl St e ki
s do campo magnético oo ¢ perpndicuar a0 snido da
velocidade. Uma forga desse ipo o realiza tra
et do o 6 oo i
jma forma de determinar o movimento dos elétrons nesse
easo 6 uur & reaa da mao csquerda, como mosa & igurs
s0b a agdo de um campo elérico ¢ magnético
Vil s dlima combinseio aoca cuc cavolve cam
o eésicos ¢ magnétc

Quando um campo magnético sto si-
multaneamente :nhum a um elétron ocorre uma com;
efeitos, ou seja, podemos
em conta separa ammu: s efeitos do campo elétrico ¢ magnético
< depoi

Gt d
Pary xechar e o il conee 0 P
Seu” deste i

[

®
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tido de vy, (conforme a figura 4). Muitos

orificio 1 seja I, no segundo orificio sera,
por exemplo 21, no terceiro seré 41 ¢ as-
sim por diante,

Portanto, quanto mais longo for o tu-
bo de impulsio de vlvula magnetron,
‘maior serd a intensidade do sinal de saida.
Se a vélvula estiver operando como osci-
lador, um u-

2ido aos sinais que sacm de cada cavi-
dade.

Tendo examinado cssas duas vélvulas,

necessariamente o da produgo do feixe.
O processo de formagao do feixe pode ser
simples, como numa valvula magnetron
planar, ou wmplew como nas valyulas
Idys!mn atuais. processo & o
da modulagio - veocidad, ou sei, &
vekmdadt dos elétrons ¢ controlada por

grade ou por circuitos ou cavida-
i o e processo ¢ o
de converter essa variagdo de velocidade

trons ¢ transformada numa corrente RF.

<
Vailvula magnetron do tipo planar.

Caracteristicas das microondas

Depois de gerados e amplificados nu-
ma das valvulas especiais estudadas, as

‘microondas sao enviadas por antenas (10

s propicio para a
&a cam:

fes )

mais baixa: a troposfera. Essa regido

mostra-se, porém, instével 4s condicdes
meteorologicas.

fesmo com tempo estével, pode haver

repesheterogéness. Ambososfatos -

fera absorve as microondas de tal modo a
nao_propiciar o fendmeno de reflexdo,
Vel para ondas de radio mais lon-
gas. Assim, as comunicagdes por meio de
‘microondas ficam restritas a algumas cen-
tenas.de quilometros.

BRASITONE

Em Campinas
O mais completo e variado estoque
de circuitos integrados C-MOS, TTL,
~ Lineares, Transistores, Diodos,
Tiristores e Instrumentos Eletrénicos




As estagdes retransmissoras de sinais de
TV séo exemplos tipicos. Por vezes uma
‘possuir vérios retrans-

Para resolver o problema de atenuasdo
tem-se estudado um meio propicio para
sua propagacio.

Os guias de onda se assemelham a ca-
nos metlicos, mas tém a propriedade de
cnnd\mrem ‘as microondas com altissima,

efici

xa de freqiiéncia que ainda ndo havia sido
usada até a la de 60 comegou a ser’
explorads. Naquela época as freqUéncias
de radio estavam saturadas e a demanda
de novos canas de transmisdo exiia &
explorasdo desa fasa de | GHz 2 300
jalmente, porém, ﬂlé

esta samrada € tem-se pe!qlllszdo a un]k

de outras de freqt da
‘maiores, mais proximas da luz vxs&v:l Os
lasers ‘por exemplo, tra-

De is da Segunda Guerra
Mundml. as vélvulas especiais de
‘microondas receberam aten¢do es-

S regio das radiagdes infraver-

tos usam radares de microondas para
controlar o tréfego de navios ¢ avides. Da
‘mesma forma, a maior parte dos veiculos
aéreos € maritimos possui um radar desse

tipo para auxiliar a navegagao ¢ para pre-

de microondas uma nova fonte de dados
para tornar as previsdes de tempo mais
confivei

e como resultado desse esjo
¢0 de pesquisa foi o incrivel desen-
Volvimento das telecomunicages

tam efem térmicos, Podese esquentar

e Soviéticos.
Os cfeitos de indutancia ¢ capacitancia
5o obtidos por meio de suportes € anéis
colocados em torno do guia de onda.
Nos sistemas convencionais as antenas
s40 verticais ou horizontais, mas nos sis-
temas de microondas sao constituidas de

exemplo, quando desejamos enviar um si-
nal de um transmissor para um retrans-
‘missor loc

O grande sucesso das microondas de-
veu-se ao fato de que, com elas, uma fai-

do a frequelms for de a.\guns GHz.
Aplicagdes das microondas

& aqui nos limitamos a analisar os
dispositivos que geram ¢ amplificam as
‘microondas. Esses dispositivos, como as
vélvulas Klystron e magnetron, sio hoje

via satélite.

Por fim, as comunicagdes via satélite
56 se tornaram viaveis através das micro-
ondas. U feixe potentissimo ¢ de alta di-

rica & vencida pela poténcia do feixe ¢ 0
Sinal chega a stelite b mals fraco que
o inicial. No satélite ¢ amplificado e reen-

usadas em qualquer transmissor de uma  viado para qualquer ponto da terra.
emissora de radio ou TV. A.ltima palavra em termos de disposi-
O tivosa um forno ou fogdo.
o deuma

polénnl do feixe de microondas que é

‘por uma antena de radar permite
exirema sensibilidade para determinar a
posigdo, a velocidade e a dirego dos cor-
pos. A maor parte dos portos € aeropor-

cavidade ressonante ¢ de uma vélvula
‘magnetron. A vilvula gera a radiago ¢ a
cavidade confina-a num pequeno volu-
‘me. A radiagdo tem freqiéncia de alguns

GHz ¢ a poténcia ¢ de alguns kW. .

fastl

projetado visando as necessidades do
Drerwaiiments de sistema ulizando
microprocessador

tornase um equipam

ou desenvolvimento.

Goratorstcas basicas.
GPU.

Motador cagsets Incorporado

Entrada o Saida Série

22 finhas bidirecionals TTL

Acessérios:

‘Adaptarse diretamente a0 FAST-1

— Gravador de EPROM's — GV-01
o ue pormite coy
Felocar, gravar 6 verificar EPROM's
Obs... Sob encom
e st o]

— Apagador de
e o ataver e 46 UV SHOM

m ausique folovisor comerci

MICROCOMPUTADOR

Principats caractaisticas: O microcomputadar FAST- fol

Devido a sua versatilidade e facilidade de expansdo
ento Ideal para automagso

piar, modificar, mover.
2

716
mend abricamos qualauer outro tipo

.21

com 52 eclas afaruméricos. 22

rotocolo AS-232., ligandese diretamente

S o Telefone 2024934

6 linhas, 32 cohmns & Scrolling
S

Placa de Meméria —
frredde gy
diretamente no

Inlstaments o ouros istemes baseados o 8085,

8085 — :

U Kovisaia RAM [sxvanswel até 32 Kbytes)

4 Koytos do EPROM — Interface Sér

Timer programavel Comearis oodh T3 A
Dlsplay de 6 igitos e 8 Leds, 20 teclas viceversa.

— Software: Para aplicagdes mais sofisticadas

oferecemos o interprets
im BASIC voltado s

m\nmcumpuud FA

List, New, Run

Cloar Varigbles, End, C
ornecido em

Documentagao:

R. Sdo Frutoso, 12
Cep 0221

Caixa Postal 654
Paulo S|

conector de expansao do

ST-1. Resumo dos comandos:
Print, Imput, Go To. If. Call,

e ioymua FAsT

Todo equipamento & acompanhado
e documentagdo completa.

o PAM estitics, adaptase
FAST-1, ou

28252 ou loop do

ador MicroBASIC. Tratasse de
aracteristicas no

assete, Save, Cassets Load, Edit
aloja-se diretamente em

2

4
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A mquer apresentar a vocé uma nova linha de

resistores ’@ " de filme metalico.

Para fab:;icar resistores metalizados == i a
m esta utilizando os mais sofisticados equipa-
mentos e empregando nova e moderna tecnologia. Por
exemplo, os resistores //,wf?i C'W/'//de filme metalico
m sao a]ustados com raios laser. g VM
Essa modernizagao resultou em resistores =

(O

A com menor coeficiente de temperatura,

s~

mais estaveis, com menor ruido, resistores '
mais precisos e com maior dissipacio/volume.

Isso sem contar as outras melhorias que vocé pode ve-
eI

rificar nos resistores w ~ de filme metalico em

comparacao com oS outros existentes no mercado.
Se vocé esta procurando precisdo, seguranca e confia-

bilidade, procure conhecer toda a linha de resistores

e
~de filme metalico m o=

C) CONSTANTA

DIVISAO DA IBRAPE ELETRONICA LTDA,
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Em qual parede batera o elétron?

O *“Problema & Seu’” deste més exigird
alguns conhecimentos de fisica que vocé
j4 aprendeu ou esté aprendendo na escola.
e também um pouco de “‘raciocinio espa-
cial”. Nao se assuste, o bicho no & ta0
feio quanto parece.

Vamos tentar desvendar o movimento
de um elétron sob a agdo de um campo
elétrico ¢ outro magnético aplicados si-
‘multaneamente. Vocé poderia perguntar
porque estamos complicando as coisas.

as ndo é bem assim; existe um gré
nimero de dispositivos eletrdnicos que
aullm baseados na composicdo de cam-

elétricos ¢ magnéticos (vide artigo
“Pm dentro das Microondas™ neste ni-

ero da Nova E!:lrémca) Pm entender
2 Fuckpacuents Sone osnuvax 7
R o mow d
um elétron sob agdo simultanea i
campo elétrico e outro magnético.

Entdo, maos & obra:

Considere uma caixa (veja a ﬁgnra} em
cujo centro & colocado um elétron.

sidere o elétron parado em relagao & cai-
0 ¢, a velocidade inicial do clétron &

Dentro da caixa idealize um sistema de
coordenadas de €ixos X, y ¢ 2. Os campos
elétrico e magnético, que atuam sobre 0
elétron, séo orientados segundo esses ei-
x0s. Por exemplo:

Ex (campo elétrico orientado na
i oy dex)
B, campo magnésico oietado
na dmm negativa de
E, (campo elétrico orientado na
dlreclo positiva de y)
roblema consiste em aplicar simul-
e campo elétrico ¢ outro
‘magnético e descobrir em qual parede o
elétron iré se chocar.
Para nio haver dividas, vamos nume-

do cubo seja a. O lado 1 é aquele em que
x=a, 0lado 2 é aquele em que y=3, o la-
do 3 ¢ aquele em que z=a, 0 lado 4 &

v

aquele em que z=—a, o lado 5 & aquele
em que y =—a e 01ado 6 & aquele em que

x=—a. Note que os lados do cubo obe-

decem a configuragéo de um dado.
Resolva os testes a seguir considerando

0
@ demmmda pelo campo magnético.
ara que o elétron atinja @ face 4 de-

) servema e b

2 Pars qus o clitron atinja a face 5
a) Basta que E
DESE cHES:

9E —B,
2 Farn i ltron ko o ne
ma fuce deverno er:

a) Ex
DE0e n L i,
QE =EgeB=—

lugiio do més anterior

1), 2) se 0 triodo atua como amplif
cador a alternativa correta ¢ a letra 8, 3) @
e 4b,5a

\
“pl‘\s CURSO DE CONFECGAO
G DE CIRCUITO INPRESSO

U realizagdo CETE!




Caderno Especial de Informatica

Informética é o assunto do momento.
dJornais, noticiarios de TV, colunas de ciéncia e técnica das revistas
© abordam com fregiiéncia, anunciando novos avancos da rea
e prevendo possibilidades futuras da tecnologia,
&s vezes de forma um tanto mirabolante.
Nés, da Nova Eletrénica, também estamos dedicando
parte do espaco desta edicdo a Informética.
Preferimos, porém, manter os pés no chéo e falar apenas do
presente e do futuro préximo, de inovagées que o brasileiro
jé pode desfrutar ou, pelo menos, entrar em contato.
“Microcomputador: a verdadeira revolugao da Informética”,
por exemplo, é um artigo que tenta explicar, de forma realista, a
evolucao dos computadores e sua posterior popularizagao e
desmistificagéo, com o surgi > dos micropre d para
beneficio de todos. “Microprocessadores em acio” é uma série que
tem inicio neste niimero, com o objetivo de fazer os leitores
divulgarem, através da revista, suas experiéncias com esses
versateis componentes. NE Z80 é o nosso principal kit do més,
langado num esforco de tornar o microcomputador acessivel a
todos. O “Clube de Computacao NE”, ja em seu segundo
néimero, abriu espaco para troca e divulgagdo de programas entre
0s usudrios de microcomputadores. Os analisadores I6gicos
formaram uma nova classe de instrumentos indispenséveis aos
aparelhos que empregam microprocessadores e foram, portanto,
abordados em outro artigo. E, por fim, estamos adiantando aos
leitores alguma coisa do que serd o 14° Congresso Nacional de
Processamento de Dados e a I Feira Internacional de Informatica,
que tergo lugar em outubro, no Parque Anhembi de Sao Paulo.
Como véem, apenas assuntos de interesse imediato e geral,
como convém a uma publicagdo técnica.
Informatica, afinal, é um assunto sério e esta
mais préxima de nés do que podemos imaginar.




——NE-Z80

o computador pessoal acessivel




Preco proibitivo é um traco comum a todos
os computadores pessoais que tém
surgido no mercado brasileiro.

Com um pouco de imaginagio e labuta,
substituimos as unidades de video
e fita magnética do projeto de um
microcomputador, pelo uso da televisio
e do gravador cassete que vocé
Jjd tem em casa, naquelas fungoes.

E o resultado ai estd: um
instrumento de trabalho, pesquisa e
divertimento, do tamanho e
do preco de uma calculadora de mesa,
com todas as potencialidades
de seus “‘primos ricos™. Mas acessivel
a pequenas empresas e pessoas
interessadas individualmente
em aprender e tirar proveito das
possibilidades da informatica.

Com:
* 102 fungdes em 40 teclas
* teclado plano, sensivel ao toque
. mmc'[m numéricos e simbolos grificos
peragdes matemiticas, relaciondis e I6gicas
* meméria EPROM de 4 k bytes para o programa monitor

* RAM de 1 k byte ampliével para 16 k, para o programa do usudrio

« interface interna para gravador cassete comum
» ligagdo direla a qualquer TV branco e preto ou a cores
* manual de instrugoes para programagdo em BASIC

Equipe Técnica Nova Eletronica

Mhite snfocior $1 2o dvlaando,
hé algum tempo, a idéia do computador
el e

0 0 encontro definitivo entre o
home e a tdo sofisticada maquina Iogi-
ca. Mas, a verdade ¢ que esses microcom-
‘putadores, a0 menos no Brasil, tém mui-
$0poucs de et erkiaaun o
que dispensa maiores explicasdes

eo.
Como baratear o microcomputador ¢

Essa foi a pergunta que se fez a nossa
equipe de laboratério, quando se langou
SRR R S
e o o pev e E ko el

ghmicns o son Lipey
s & resposta encontrada foi mais
simples do que talvez se possa imaginar:
aproveitando alguns “‘periféricos” de
computador que geralmente j4 dispormos
em nossos lares, sem que.nos demos con-

Os tais periféricos sio nada mais que a

plesmente, foi climinar essa redundnci,

substituindo os acessorios mais caros do
Computados, 0t squipemeaics. Qi
maioria do piblico potencialmente con-
Sumidot 3 ispts an case, O oo e
‘minal de video, assim, & o proprio apare-
1ho de TV do usuario — branco e preto
ou colorido — ¢ a unidade de fita magné-
tica pode ser qualquer gravador cassete
conven:

Como vé a.lgo bem de acordo com
uma época que ndo suporta mais desper-
dicios e em que, ﬁm.lmtnle. o supérfluo
comesa a ser posto de lad

e tudo, os cormpuladorcl #
e s




te-los a seu servigo grandes empresas, po-
derosas instituicdes financeiras ¢ Grgaos
otee A popularizagdo esta apenas
¢ acreditamos que o passo
Sado com 6 NE.Z80 eja basiante impor-
tante no sentido de integrar o computa-
dor como um ajudante cotidiano das pes-
s0as, nd0 50 em suas tarefas como tam-
bém no seu lazer.”

As caracteristicas do NE-Z80

Além do prego, 0 NE-Z80 sofreu igual-
mente a mixima redusdo em peso ¢ tama-
nho. Isso o faz um computador indiv
tl cnrerasnents corapaeto. Mas bk
outros tragos dignos de nota que se so-
mam aos mencionados.

O desempenho, obviamente, ¢ funda-
mental e, nesse campo, ele esid  altura
dossitemas siilres, gracas 0 emprego
da mais avancada tecnologia microeletrd-
nica. Seus circuitos m'Lgrados LSI (Large
Scale Integration) si0 ispositvos de van-
guarda nas inovagdes para a rea digital,
el de sus andade central d pro-
cessamento — um Z80. A memdria inter-
na que contém o programa monitor ¢ 0

compilader purs BASIC — a inguagem
usada — é uma EPROM de 4 quilobytes.
Alim dess, dispbe de uma RAM de 1
quilobyte, para armazenar o programa
do usuaro, com possibildade de expan-
séo. As ligaces externas para a TV ¢ 0
‘gravador sio diretas, pois
queridas também 4 asem perte do it
ara colocar o

que a fonte necesséria estd igualmente in-
clusa no conjunto do kit, sob a forma de
um eliminador de pilhas.

Outro ponto interessante a se destacar
& a oportunidade que esse computador
abre a0 seu proprietério de aprender a
utilizar a linguagem BAS
gao. Isso porque um manual de instru-

parece. O Z80 56 aceita linhas com sinta-
Xe de programagdo correta, o que auxilia
o aprendiz em BASIC e evita a passagem
de programas errados.

fazer uma corregdo ou substitui-
Ao de qualquer dado, 0 usuario se vale
do comando de edicdo (edit). Com 0 uso
conjugado do cursor, do edit ¢ mais al-

da através da edicdo, incluindo instrugoes
numéricas.

As operagdes aritméticas realizaveis
s30 adigio, subtragdo, multiplicagao, di
msoeexponenuam As operagdes rela

ionad menor (<), maior (), €
igual (=), que também podem ser aplica-

para essa \Inguagem‘ acompanha
ProCE'a NE780 contém uh verfcador
e programa que che-

ca, caracter por caracter, cada linha intro-
duzida. Um_ cursor, percorre invisivel-
mente a linha ¢ aparece somente para
apontar o lugar onde haja um erro.
Quando o erro € corrigido, o cursor desa

das a sentehgas.
ainda, resultados de cquagdes booleanas

m.
Ele opera assim desde que as instrugoes
de operagdes matemiticas e nGmeros se-
jam dados diretamente, como numa cal-
culadora,

P’

INTERFACE

CASSETE

TECLADO

RAM.
2xa114

b
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, 10simbolos
Emﬂcns ‘mais espago e inversdo, p
nho de cartas geométricas na
i db video, B pelecionkoss .90
dade do sinal de video, qualquer caracter
pode ser impresso no campo reverso, ou
seja, no “'negativo”.
Ourm exacaieis e i s
d tador

repetir constantes durante a execugdo
lo-se simplesmente ex-
pressoes contidas no teclado da méquina,
tipo GO TO, NEXT, FOR, etc., que 30
devidamente avaliadas ¢ entendidas pelo
NE-Z80.

O NE-Z80 em blocos

lustramos na figura 1 as diversas par-
tes que compdem o nosso computador
, basicamente uma Unidade Cen-
Am.l g iU
e & o microprocessador Z80, ¢ alguns
penlmws o S
morias — J nos referimos a elas:
uma EPROM @732) e contén o pro-
grama monitor do Z-80 ¢ o compilador
para BASIC, com capacidade de 4 k by-
o5 dias RAMs QL) loads pura o
o programa feito pelo usudrio ¢
as varidveis desse programa. A capacida-
de total das RAMs é de | k byte de pala-
vras de 8 bits, com possibilidade de ex-
pansio para até 16 k.

Expansio — Nada mais & que um co-
nector na parte posterior do conjunto que
10 dé acesso a todos os sinais necessdrios
‘para ampliar 0 sistema em termos de ca-
pacidade de memoria (RAM). Para tan-
to, placas com memorias adicionais esta-
rio & venda, disponiveis para todos os
ios que sentirem a necessidade de
expansdo para as aplicacoes que derem a
suas maquinas
feclado — Responsavel pela entrada
de dados e comandos ao micro, € consti-
tuido de 40 teclas com um total de 102
funcdes. A fim de evitar 0s tao comuns
problemas de contato devido a desgaste
mecanico, 0 teclado do NE-Z80 é plano,

L TR
com contatos de prata e sem perigo
desgaste da tinta, gragas & técnica de im-
pressdo escolhida.

Interface para cassete — Permite gra-
var e ler programas num gravador cassete
oy

computador, 5 para s te ina idéia do
que uma fita C-60 comu, por exemplo,
pode representar em termos de armazena-
e o poieno e D e

tado em nosso laboratério néo ocupou
i e ogundin o ol Aduli s
lagéo ao uso de cassetes, vocé pode guar-
ik ek s i 0 e e
atualzagdo da proxima vez Qe venhs &

o.

NOVA ELETRONICA

Co —Eobl
sével pela conformagdo do sinal de video
& sincronismo para envio a0 bloco do mo-
dulador de RF.

Modulador de RF — Esse, gera um si-
nal de aproximadamente 54 megahertz
que é modulado pelo sinal proveniente do.
setirolaot e vkica; A mide cosestloes
esta pronta para ligago d
& il ok TV que e
sintonizado no canal 2 de V
Pl Ao e
de todo o processamento de dados, isto é,
toda a informago de entrada € saida,
passa por ela e, depois de processada ¢
endercgada, seja por uma meméria, por
gravago em cassete ou apresentagio no
video, segue passo a passo o programa ar-
‘mazenado na EPROM ¢ na RAM
A comunicagao entre a CPU e 0s peri-

dos (data bus) de 8 bits bidirecionais, tan-

envia como recebe dados dos periféi-
cos. O terceiro e ltimo barramento & o
de controle (control bus). Encarrega-se
dos comandos oriundos da CPU para 05
periféricos, controlando ¢ habilitando o
periférico solicitado.

As aplicaces do NE-Z80

fe s G
computador ¢ ilimitado. Vocé podera de-
emiolies i progrmas 1 aige:
rados por outras pessoas para os mais di
versos fins.

Poderd controlar o seu orcamento do-
‘méstico, fazer célculos financeiros ¢ de
geo: lnoiloa e bl

boders estabeecer programas educa-
cionais, aprofundar seu conhecimento de

ot e o propramacto fast e
periéncias de video arte, desenhos de pa-
s, projtos grifco c it e
misic

Phte ol s bt om
jogos eletrdnicos, adivinhagdes, testes de
inteligéncia, probabilidades, d:saﬁos 4
‘meméria, jogos de estratégia,

Os programas que vocé for e
vendo, poderfo ser passados da RAM pa-
ra as fitas, a fim de (é-os prontos & mao
iso. Assim ik formando

NE-Z80 serd o instrumento ideal para
uma _aprendizagem de programasdo,
complementada com prética, além da uti
lidade e divertimento que lhe trara

MULTIMETROS
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PUTADOR

a verdadeira revolucao
da informatica

O aparecimento do computador significou um
grande passo para o Homem, que pode, a partir dai, -
‘manipular e estocat infc de uma forma jamais
concebida anteriormente. Com a evolucdo global da.
Bl pleanyeiis i it
versatilidade, tanto pela diversidade das aplicagdes &

s adbpiit Foont que alcansou
em cada uma delas. A coisa chegou a tal ponto que, hoje
I e R EREA nest £

cientificas, comerciais, industriais, eic. —
planejadas prevendo-se a utilizacéo do complmdo'r Ele
jé faz parte de nosso dia-a-dia.

Contas de luz e 4gua, cartGes-resposta nos
vestibulares, extratos de contas bancérias, cartdes
de loteria esportiva, 4o exemplos da presenca do
computador entre nos. No entanto, apesar dessa presenca.

‘marcante, para muitos o computador, ou o popular
“cérebro eletronico”, deve representar um grande
. Enciclopédias, livros e filmes de ficgdo
i, R et L i) s
erdadeiras

s e cifande © elGeca CoHs G ae0s sobre
cle. Criou-se, assim, toda uma mitologia em tormo dele,
que o coloca como um cérebro artificial pensante.

Em outros paises, porém, de tecnologia mais
avangada, esse quadro estd mudando. Vejamos porque.

A grande “virada’’

Desde que foi inventado, o computador continuou
sua escalada, sempre diversificando € ampliando suas
aplicagdes, mas sempre limitado, pelas suas proporedes
¢ custo, a atividades de grande porte. Passaram as
valvulas os transistores, vieram os circuitos integrados;
em pequena ‘e média escala, chegou-
seds de uha e altissima escala. A partir dai, a situagéio
comega a mudar; com o surgimento da tecnologia LSI,
que permitiu concentrar milhares ¢ milhares de
componentes eletrénicos em areas de alguns milimetros
quadrados, surgi também, em um certo momento, o
microprocessador. Capaz de manipular dados de apenas
4 bl's, 10 inicio, evoluiu depois para versdes de 8 bits e,
temente, de 16 e 32 bits, Com essa capacidade
ezt ‘possibilidades de caleulo, o microprocessador
‘permitiu a criagdo do microcomputador, cujo nome
ja diz tudo: é uma maquina capaz de realizar
praticamente tudo o que 0s compuladmcs de porte
realizam, em escala reduzi

Ndo estd muito longe a época em que praticamente todo tipo de atividade humana terd a
pamupacao do computador. Quunda isso ocorrer, os microcomputadores, tanto pessoais como

irdo um

apel em nossa sociedade.

A melhor forma de nos prepamrmns para essa época é nos familiarizarmos desde jd com es-
sas maquinas, ou seja, fazendo uso delas e entendendo seu principio de operagdo. O microcompu-
tador pessoal é a maneira mais adequada de comegar, principalmente quando se dispe de um siste-

ma de custo acessivel, em forma de kit.



_

se ai, entdo, a grande “‘virada”. A méquina
complexa, 4 qual poucos tinham acesso, popularizou-sc
em seu irmao menor; descobriu-se que um sem-nimero
de aplicagdes, em pequenas empresas, em instituigdes
de ensino, em institutos de pesquisa, poderiam ser
realizadas pelo microcomputador. De fato, seu custo nio
e proibitivo como dos comptadores de grande port,
nem suas possibilidades exageradas para as
utilizages em vista.

Comegou ento a desmistificacéo do computador,
pois um nimero bem maior de pessoas passou a ter
acesso a ele. Muitos perceberam, entdo, que ele ndo
passava de uma calculadora sofisticada € que, sem ser
instruido por regras pré-determinadas € muito bem
estruturadas, simplesmente ndo funcionava ou se
recusava a fazer 0 que se queria dele. Em suma, viu-se
que o computador s realizava as maravilhas esperadas
quando era ensinado como fazé-las, passo a passo; em
outat pAlavs,precliaa sr progrrs mado.

itamente, o computador caiu do pedestal em que
havia sdo colocado, pars trausformar-se & mais uma
ferramenta, em mais uma extensio da méo do homem
(ou de su cérebro, para sermos mas exaos). Ficou
reduzido a uma méquina que, tratada como se deve, faz
célculos a uma velocidade espantosa € possui it
excelente, mas altamente especifica. Apenas e
tdio-somente isso0.

reduzido as suas devidas proporgdes, porém, ndo
significou uma “humilhagdo” para o computador; muito
pelo contrrio. Ai entdo € que passou a ser reconhecido
como um verdadeiro e ttil auxiliar para intimeras tarefas
tediosas, cansativas, demoradas ou complexas. Os
empresérios passaram a adoté-lo, seja em pequenas
empresas, onde exercia as principais funcdes, seja nas de
grande porte, onde atuava em nivel secundério,
resolvendo problemas setorias e livrando, assim, o
computador central de uma série de pequenas tarefas.
Depois dos empresarios, entdo, foi a vez dos hobistas;
descobriu-se que, além de ser iitil, 0 microcomputador
também podia ser agradavel, motivo pelo am
diversas marcas de microcomputadores para uso
amadoristico. Apareceram entdo as aplicacoes para o
lazer e finalidades domésticas, como jogos de varios
upes onFicl S i central, caleulos de

0 mensal, etc.

Tk i s taoncseia B
novas linguagens de programagdo, cada qual di
e e e
facilitar a comunicagdo do usurio com a maguina, o
que difundiu ainda mais o uso do microcomputador.

E no Brasil?

Aqui entre nés, toda essa revolugfo ainda esta para
acontecer, pois 56 ha pouco o microcomputador ganhou
acesso aos n0ssos empresérios e hobistas. Mas tudo
indica que o mesmo processo devera se repetir no Brasil,
pois o impulso inicial esta se mostrando promissor.

[ ——

Litec

livraria editora técnica ltda.
Rua dos Timbiras, 257 — 01208 Sao Paulo
Cx. Postal 30,869 — Tel.: 2208983
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1 e od bl e e o
microproc es dirigidas a0 campo e

extrapolando seus conhecimentos para uma melhor
dos le grande porte.

CHAATE e LR e e e
il srlica s B e e
inteiramente nacional, em franca ascenso. Resta-nos,
apenas, desenvolver a drea dos computadores pessoais,
isto &, dos microcomputadores para hobistas, que tanto
sucesso fazem no exterior.

O computador pessoal, apesar de suas finalidades

R e e
brinquedo de luxo, mas sim uma versio paralela dos
mesmos. Isto, por vrios motivos. Além da
popularizagao e desmistificagéo generalizada dos
computadores, como ocorreu em outros paises, 0
computador pessoal poderd trazer, também, uma melhor
de seus im,
por exemplo, o pequeno, o médio e até o gran
kit 154 s oportuilaric 4 framlisriogs o, iravis
oal, com a i

e los em
geral; ¢, através desse conhecimento, saber o que exigir e
0 que esperar do computador instalado em sua propria
mpresa. Dessa forma, ele nao ficara totalmente
dependente do pessoal técnico da drea, podendo chegar a
discutir, com um minimo de base, planos e projetos
envolvendo o uso de computadores, talvez até

SER e
seus computadores pessoais, muitos profissionais liberais,
como médicos, advogados, auditores, etc., poderdo vir a

perceber as vantagens de adotar um microcomputador
em seu local de trabalho, para catalogar clientes, casos
clinioos ou lgai ¢ virios outros dados
especiicos 8 cadn

SR e
‘microcomputador em vérios ramos de atividade e a
perfeita integragdo que pode existr entre computador
pessoal e profissional; que essas maquinas ndo precisam
ficar restritas, como acontece até hoje no Brasil, quase
que exclusivamente aos especialistas da drea da
Eletronica, mas que os leigos podem tirar grande
proveito dessa nova ferramenta colocada
4 nossa disposigao.
ara difundir com vontade o habito de
“‘mexer” com microcomputadores entre ns, & preciso
haver um sistema barato, acessivel 4 maioria das pessoas,
sejn Ifgas ou tcaios, & qve, a0 mesmd tempo, cja
Nos, da Nova Eletronica, acreditamos ter
il i e PR
NE Z80, publicado neste mesmo nimero.
Mais adaptado 2 realidade nacional que os poucos

computadores pessoais aqui existentes, que custam de 200

* AUTOMACOES INDUSTRIAIS

% PROGRAMADORES ELETRONICOS
P/ MAQUINAS OPERATRIZES

* CONTADORES ELETRONICOS
* PAINEIS ELETRONICOS
* SISTEMAS DE ALARMES

AEROTER
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% ERASER BLOCKING DIAGRAM
3% DISTANCIADORES A LASER

% CALIBRADORES POR
FOTO MEDICAO

* RAMO OTICO EM GERAL
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mil cruzeiros para cima, 0 novo microcomputador j vem

implementada com qualquer gravador cassete comum.
Dessa forma, considerando que todo mundo possui uma
TV e um gravador cassete em casa, foi possivel reduzir
substancialmente o custo final do microcomputador,

situando-o entre os 50 ¢ 60 mil cruzeiros.

Empresérios, técnicos, estudantes, médic
engenheiros, advogados, todos terao a possibilidade de
adquirir seu microcomputador pessoal, sem depender de
solugdes mals caras ou importadas. A paric dai, poderdo
vir a formar clubes, agremiagdes, grupos, para troca de
oo e comegando a tirar nosso
atraso, entdio, no uso e divulgagdo em massa
AR

O faturo

Existe, ainda, um outro aspecto a considerar, que é a
evolugio de nossa sociedade. O mundo esta avangando,
cada vez mais, para uma era da Informtica; o homem,
4 medida qe avanca, precisa dispor de meios de
informagao cada vez mais répidos, abrangentes
e precisos.

REVENDEDOR AUTORIZADO
SHARP

AMPLIFICADOR STEREO COM 2TBA 810 montadol
Vem na placa impressa, medindo apenas 65 x 80 mm,
feito com méscara de epbxi para proteao do impresso.

,oo

Out DIODOS 1N 4004/4007 BY 127
:}IMMER DE\)TAL S566B| TV 13TV 18TV 20
(sob

Clmul(os \nlegrados
250372 TBA MOS.
25C 1172 PE '0"P 108 |Nes Sohrack
0048 37/547 | Resistores, Canacwores
(Hitachi) Tlpawazetc linha complet

Houve uma época em que os jornais bastavam.
Depois, num turbilhdo, vieram  telegrafia, o telefone, o
rédio, a televisio e as telecomunicagdes globais via
satélite. Com a evolugao dos computadores de pequeno ¢

porte, descobriu-se que seria possivel agilizar ¢
acumular muito mais informagdes sob a forma digital,
em grandes bancos de dados, aos quais um grande
nimero de usudrios poderia ter acesso.

Essa é a tendéncia previsivel para a captagio ¢
distribuigdo das informagdes, no futuro. Grandes centrais
de dados, especializadas ou de uso geral, profissionais ou
de lazer, fomscerso nformagdes diretamente para @ mesa
de trabalho ou para a casa o usuério,
solicitadas por pequenos terminais; tais iy
poderdo ser interpretados diretamente pelo solicitante, ou

0 enviadas a0 sew microcomputador (pessoal ou
pmrss-oua:) que se encarregaré de manipuli-las e de

mecer, depois, suas conclusdes. Sera entdo a verdadeira
época da comunicagho om grande escala, quando os
usuarios nao se limitaréo a receber informagdes, m:
poderdo realmente dialogar com a fonte de dados ¢ ik
si, para troca de informagdes, programas, etc.

Sem querermos ir longe demais, & possivel prever,
para um futuro nfo muito distante, uma s
atividades corriqueiras que poderdo ser feitas por
intermédio de computador. Um bom exemplo seriam as
compras mensais das familias, que poderdo ser feitas em
casa mesmo, através de um terminal ligado ao
supermercado; encomendadas as compras, o cliente
poderd solicitar que o valor gasto seja descontado, pelo
supermercado, diretamente de sua conta bancaria,
novamente através de terminais de computador. As
transferéncias de fundos, também, deverdo ser efetuadas
totalmente por meio de computadores, dentro de um
grande sistema que interligara os bancos entre si ¢ estes a
seus respectivos clientes. Programas para fins de semana
estardo, com certeza, armazenados em centrais
permanentes de consulta,  disposicao de todo cidadao
que contar com um terminal em sua casa. Verdadeiro
embrido dessesistema é o processo ja existente em vérios
paises para transmissdo de dados através da rede de TV.
Chamado genericamente de Teletexto, tal processo envia,
a0s scus assinantes uma grande variedade de
informagdes, como noticias de todo o mundo, dados
meteorologicos, cotacdes da bolsa, etc.

Poderiamos falar de muitos outros casos em que o
microcomputador poderia se encaixar, o futuro.

No presente, porém, ele ja nos oferece intimeras
Na verdade, pode ser
encarado eomo o primelre pass de toda sociedsde que
deseja estar preparada para o mundo complexo e repleto
de informagdes e emos pea frnte, A era da
tica, ou da informagdo digitalizada, ira exigir

‘Atendemos pelo Reembolso Postal o v-rlg
acima de Cr$ 2.500,00.

ELETRONIX COMERCIAL ELETRONICA LTDA.
Rua Luis Gols, 1020 - 1° - 577.0120/2201

04043 - Séo Paulo - SP

uma visdo mais realista sobre os computadores e um
conhecimento bésico, a0 menos, dos mesmos, para que
ndio nos tornemos meros espectadores dela.

e E———
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logicos de t

16296

canals

O
gerago da Dolch permitem a anélise
simulténea de 16, 32.0u 48 canais, de-

pendendo do modelo adotado, e po-
dem aceitar 32, 64 ou 96 canais, por
meio de pontas de prova especiais.

Dolch tém apossi-
blhdade de apresentar a atividade de
barramentos sob a forma de c5digo
‘mnemdnico; de ativar disparo multi-
niveis, a fim de seguir sub-rotinas a0
longo dos programas; de demultiple-

— apresentaglo de dados em octal,
decimal, hexadecimal,
diagramas de tempo ¢
mnemdnicos ASCIT

— disparo seqiiencial em 4 niveis
— interface RS-232 para

xar bars
sador, separando dados de endere-
c0s; € além disso, dispdem de uma
memoéria permanente para “‘me-
nus””, continuamente alimentada por
uma unidade de baterias.

Especificagdes técnicas gerais

— 1000 bits de membria (principal
€ reserva)

— operagdo até 50 MHz

— captura de transientes até 5 ns

Para maiores detalhes, procure a

(&)

FILCRES - INSTRUMENTACAO
Rua Aurora, 179 - 1° andar

Sao Paulo - SP

fones: 222-0016/223-7388

telex: (011) 31298 FILG BR

ERDOLCH

@S LOGIC INSTRUMENTS




Os programas deste niimero,
como ndo podia deixar de ser, foram
dedicados ao microcomputador
do momento: o NE-Z80 da Nova Eletrénica.
Sdo trés programinhas simples,
de resultado garantido, que vocés
poderdo ir rodando no micro para
ir ganhando, aos poucos, a experiéncia
e a desenvoltura necessdrias com
os computadores. Qualquer informacdo
suplementar sobre a programagdo
do NE-Z80 poderd ser obtida no completo
manual que acompanha cada kit.

E lembrem-se: continuamos
aguardando mntribuipﬁes,
s0b a forma de program

em qualquer linguagem, pam qualquer

microcomputador existente no Brasil.

Adivinhacdo de um nimero de 1 a 100
10 PRINT “PENSE NUM NUMERO ENTRE 1 E 100"
20 PRINT “mvu)mnon POR 3, RESTA.

20 PRINT “DIVIDINDO-0 POR 5, RESTA...”
50 INPUT B

60 PRINT “DIVIDINDO-O POR 7, RESTA...”
70 INPUT C
210 D=70%A+21#B+15%C
220 IF D<= 105 GOTO 250
230 D=D—105
240 GOTO 220

250 PRINT CHRS (12)
251 PRINT CHES ()
252 FOR I=1

TO I
260 PRINT O NUMERO QUE VOCE PENSOU FOI D", NAO FOI?

270 FOR I=1 TO 1500:NEXT I
280 GOTO 10

Cilculo da drea de um circulo
10 REM CALCULO DE AREA DE UM CIRCULO
20 PRINT “RAIO"
30 INPUT R
40 PRINT “RAIO="R
50 PRINT “DlAMETRL)

(SN

Distancia percorrida
durante um certo tempo, a 80 km,
lﬂ REM EX:COM FOR / NEXT

)
Os programas estfio em linguagem BASIC. Para introduzir 40 PRINT “TEMPO”, “DlSTANLIA"
as instrugdes em seu computador, vé teclando cada frase com- 50 PRINT “HORAS”, *“(KM'
em seguida, na tcla da TV que 60 FOR T=0TO 3 STEP .S
vock conectou ao aparelho; na hora de acrescentar as varidveis 70 PRINT T, D
(0 niimero de 1 a 100 0u o raio do circulo, por exemplo), o pré- 80 D=D+5+.5
prio computador iré pedi-las € vocé deverd introduzilas coma 90 NEXT T
ajuda do teclado. V4 em frente e bom aprendizado. 100 END

5 OUTUBRO DE 1981



FONTES COM OTIMAS REFERENCIAS
E ALTA CONFIABILIDADE, OFERECEM-SE
PARA SERVICOS LEVES E PESADOS

As fontes de alimentacao sme nao escolhem servico, trabalham duro em qualquer situagdo, sem
perder a linha, vinte e quatro horas por dia.

b, versatilidade e extrema robustez, as tornam uma escolha lgica sempre que sao exig
dos elevados padroes de confiabilidade e qualida
Sistemas de protecdo especiais, protegem tanto a mm-z como a carga contra curto-circuito, sobre-
tensdo e excesso de temperatura em qualquer situacao anormal

DUAS FAMILIAS A SUA DISPOSICAO

SERIE 1000
E constituida de lomes varidveis, para uso geral, de
tabilidade, dotadas de instru-
iotis Gigiteiss s e s, e fansdn ¢ SO enle:
Sao disponiveis em versdes SIMPLES, DUPLAS E
DUPLAS SIMETRICAS, com tensdes até 600 V e
correntes até 50 A (max. 2500 W), 4 sua escolha.

SERIE OM

Sao fontes modulares especialmente desenvolvidas
para alimentar equipamentos elétricos e eletrnicos
que requeiram tenses fixas altamente estabilizadas.
Incorporando todos os sistemas de protecao ja men-
cionados, sao lnmedd.as em versdes maltiplas e si-
‘métricas, numa vasta gama de tensdes e correntes.
‘As fontes OM DISSIPATIVAS ou CHAVEADAS, de-
vido ao seu baixo custo, alta confiabilidade e exce-
lente desempenho, sdo indicadas para equipamen-
tos profissionais, tais como: de processamento de
dados, comunicagdes, eletromédicos, industriais,
etc.

CONSULTE-NOS PARA MAIORES DETALHES SOBRE MODELOS E CARACTERISTICAS

s - S ME instrumentos — Divisao de Sistemas de Poténcia

CEP 04619 — Tel.: (011) 531-6107

_INSTRUMENTOS




ESTAMOS
NO ABC, MAS
ATENDEMOS
ATODO O BRASIL

TUDO EM COMPONENTES ELETRONICOS
E INSTRUMENTAGAO A SUA
DISPOSIGAO EM NOSSAS LOJAS
OU PELO REEMBOLSO
POSTAL OU AEREO.

Loja Filel n? 1
AVENIDA GOIAS, 762 n

Fones: 442-2069 - 442-2865 . Marechal Dsodor, Con: ArchlecLojs 10/11 -
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esta em plena operac@o, a fim de incentivar nosse
tempo, fornecer um bom exemplo de como
Envie o se, colaborando com est incatva; sja uma ® apli
e pesquisa, desenvolvimento ou amadoristica, 0 importante




Gravadora/leitora de EPROMs _trabalha
com microprocessador Z80

Este pequeno computador para grava-
4o ¢ leitura de memorias EPROM veio
agilizar sobremaneira a tarefa de se pro-
aramar, ler ¢ copiar essas memérias apa-
gaveis por luz ultravioleta. Totalmente
comrolado_por um_micoprocesador
280, ele aceita memorias do tipo 2708 (8
k bits) e 2716 (16 k bits); com 6 kbytes de
espago em memoria RAM ¢ um progra-
ma dedicado em memoria ROM, ele tam-
bém ¢ capaz de alterar e listar Dmgmmas
em decimal, octal ou hexadecimal e, i
da, receber ¢ ransmitir programas de/pa-
1 ‘outro computador ¢ marer contato
com qualquer periférico, através de um
interface para codificagio RS-232.

O hardware

A figura | representa o diagrama de
locos simplificado de nosso Ieitor/gra-

vador de EPROM lo em suas par-
= nilents” mmsmu.da pdo mi-
croproces assiva’”

(portas ¢ acessorios para ey grava-
¢80 das memorias).
Na por¢do superior do esquema encon

trase o Z80, microprocessador de 8 bits,
juntamente com uma memoria RAM de
16 kbytes — dos quais 6 k sio utilizados
para armazenar os dados lidos ou que se-
rio gravados na memoria; uma memria
ROM de 8 kbytes, que guarda o progra-
ma residente; uma porta de comunicag;
paralela (PIO), responsivel pelo contato

mundo externo atrayés.

o o
ey
A porgio Soreor encarrega-se de

mentar a memoria sob leitura, gravasdo

ou verificagao e de sincronizar a apresen-

num soquete de alavanca, tipo 7exool, ¢
o & e orcane e <olo-

da € que o sistema dar ini-
o; caso contrrio, a pre-
lizada através de

senca de erro serd sin

um LED apropriado. Além dessa sinali-

22620, a unidade conta com mals quaTo
any

luzes indicativas: Habil.,
Uive EPROM habiiads’ pora gravacto

ou lers; Vo, indicando umdude ii
la & mem .. indi-

foi el
ga, para_indicar equipamento_ligado
s smainmu a unidade dispoe de.

uma série de comandos, que permite
orientar o hardware ¢ o software para
uma série de casos especificos.

O software

Os comandos enviados & unidade sao
todos da parte de software; o proprio sis
tema instrui o operador para tais coman-
dos, exibindo informagoes em um termi
nal de video, passo a passo (o terminal
pode ser ligado & unidade atraves da mes-
ma porta RS-232 j citada). Assim que

vai trabathar (memoria 2708 ou 2716) ¢, a
seguir, aguarda um dos comandos previs-
105, que s20 05 seguint
ZN? de tentativas — Sempre g
unidade ¢ ligada, 0 niamero de ciclos ou
tentativas de gravagdo da memoria é fixa-
do automaticamente em 100; esse niime-

ANOTE, AGORA TEMOS REPRESENTANTE NO RIO DE JANEIRO

[l P,‘ERRE]RA SERVIGOS DE IMPRENSA LTDA.

JORNAIS
REVISTAS

—

ANUNCIE MELHOR PARA VENDER MAIS

EMISSORAS

RUA EVARISTO DA VEIGA, 16 - Grupos 501 e 502' PBX - 220-3770 20.031 - RI0 DE JANEIRO - R}



CONHECA A DIFERENCA :
DOS CURSOS MERLIN

ao vivo ou por correspondéncia

SEJA QUAL FOR SUA FORMACAO, SEU CONHECIMENTO, SEUS OBJETIVOS,
MERLIN TEM O NIVEL DE CURSO ADEQUADO PARA VOCE

DESENVOLVA SUA TECNOLOGIA TORNE-SE UM ESPECIALISTA

CURSOS DE ELETRONICA
DIGITAL

formago base para projetos
CURSOS DE PROJETOS DE
CURSOS DE 'MICROCOMPUTADORES componentes
LINGUAGENS ooy sintese de circuitos

‘cobol = e o

fortran para — processamento de dados
para — aplicagdes profissionais

(it jogos eletranic
assembler < entretenimento

interface de computadores
telemetria ¢ comunicagio

METODOS
D ntagio
~ livros, apostilgs e manuais

o udio visuais
— a melhor orientacso e = K7, slides e filmes
‘motivagao teenologica ; -
‘Comunicacko Lo eryic e
componentes em laboratério — aulas em salas adequadas individual especifica, pessoalmente
ou/e por correspondéncia ou por correspondéncia
~ voct executa (monta) um
equipamento de sua escolha MONTE SEU
MICROCOMPUTADOR

MERLIN OFERECE UMA EQUIPE COM 20 ANOS
DE EXPERIENCIA E NAO SIMPLES CURSOS

L B e

I
| ~ove I
|
|
| cer Il cioap: NN ;<IN
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Por apenas Cr$1.500,00 vocé compra 12 nimeros e ganha inteiramente grétis 2 re-
vistas 4 sua escolha, junto com a primeira revista da sua assinatura.

E 56 assinalar: 29 (853 B4 B8 (41 62 & fa] e8] g A o o) 2] 69

Em anexo estou de Cr$1.500,00 para daassi-
natura de 12 nameros de NOVA ELETRONICA.
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0, porém, pode ser variado entre | ¢
vezes (56 para o caso da 2706

X — Tipo de listagem — Os dados conti-
dos na memoria serdo normalmente lista-
dos em decimal, mas ¢ possivel optar
também por cctal ¢ hexadecimal.

Z — Entrada hexa — Permite carregar
um programa codificado em hexadeci-
mal, atraves de teclado,

@ — Zerar memria — Comando que
" completamente a RAM de tra-

0 de menu de comandos —
Mostra todos os comandos selecionados.

L — Ler EPROM — Copia cada um dos
bytes contidos na EPROM para a memo-
ria RAM,
G — Gravar EPROM — Percorre todos
SR transferindo a pi
gramagao contida na memoria RAM de
Fabilho; s seqéncia & feita apenas
edela255ve-
zes, na 2708, Em ambos os casos, antes

a EPROM ¢ virgem e, caso nao seja, avi-
sa e pede permissdo para continuar.

€ — Comparar PROM ¢ meméria iner-
na — Compara byte a byte das duas me-

¢ finaliza emitindo mensagem
Careesponceni (ghais ou diferenes 1o
o

e 3 EPROM — Apresenta
S e Sy
byte da meméria em decimal, octal ou he-

xadeci
P— k:cebu programa de outro compu-
Armazena na memoria (a partir
i 14 posigho) t6dos 0s byts de un pro-
grama desenvolvido em oulro computa-
or (desde que a unidade ¢ o computador
estejam unidos por RS-232) e dessa me:
moria os transfere para a EPROM.

N

v wmon
6 voten ) @ sopen)
sato sroseoms
o o growr o

temporizacdo)
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COMPRE POR REEMBOLSO
POSTAL OU AEREO

FURADEIRA 1%

GARANTIA DE FABRICA
Cr$ 4.790,00
ooV 0220V

A

PISTOLA DE SOLDA OSLEDI
= dasl pare LAk BEkiacem
— llumina o ponto de sold:
— Feguisgem atiomética (10140 W)
— Garantla de
Cr$2.690,0¢
010V 0220V

T — Alterar posicio de leitura — A drea
de trabalho, na meméria RAM da unida-
de, estd dividida em 6 partes de 1 kbyte
cada uma. Quando o sistema ¢ ligado, to-
dos o5 comandos relacionados & Ieura
ou gravasdo da EPROM as

fren de operagio s pemelen posglo: 3.
sim sendo, durante um comando de leitu-

i

e
uma 2716 ocupam as 2 primeiras posi-
soes.

H casos, porém, em que essa disposi-

S —— MICHO—CHAVES DE FENDA INTEX
O EMago d
— Ponta hxa e cabega giratéria
B cn- — Ideal para Eletricistas e Relojoeiros
Dm——— — Jogo com 5 chaves

Cr$1.190,00
N |

Ul==l]
REENBOLSO POSTAL
CAIXA POSTAL 61543 — SP CEP 01000
PREGOS VALIDOS ATE 15/12/81
ENVIE CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARA
A AGENCIA BUTANTA E GANHE 5% DE DESCONTO.

o precisa ser alterada, como, por exem-
plo, quando um programa gravado em
duas memorias 2708 deve ser transferido
para uma 2716. Sio as ocasides em que
este comando entra em cena.

‘Com todas essas possibilidades, a uni-
dade permite efetuar uma série de mano-
bras com memorias EPROM, tais com

putadores externos e fornecé-los de vola,
i BRI
omo termmi-
s de video ¢ impressora, A unidade
completa resultou bastante compacta, J4
que seu protdtipo pode ser alojado em

i

uma maleta 007 comum, incluindo um

NOME
ENDEREGO s

apagador por ultravioleta de memérla&.

TRANSFORME SUA BATERIA EM 110V - 60 Hz!

INVERSORES, de 110V ou 220V/60Hs, 150W aptex. ldalpar uminagi, gravadores, ampli-
ficadores,
ulidades que vocé

ambém fabrcamos mversores até 2 Kilowats com onda senoidal ou quadrada.

« DC/DC ¢ CO! DE — sob encomenda.
ESTACAO DE SOLDA, cletrdnica, temperatura regulivel, sem contatos méveis, anticletrostati-
ca. Com ferro de soldar NOVO REVOLUCIONARIO, com luva térmica, refletor de calor, ter-
mopar (sensot de temperatura), cabo de silicone & prova de alta temperatura, com ponta de liga
especial, tratada ¢ wocivel.

NOVO! FERRO DE SOLDAR, o co
48, 110V ¢ 220V, de 40/60W. PONTA TRATADA & DE MATERIAL BSPECIAL
CIRCUITOS IMPRESSOS. Fabricamos ¢ montamos em qualquer quantidade. Também com furos metalizados. Entrega

m refletor, luva térmica, cabo de silicone 2 prova de temperatura, Tenses: 24V,

imediata

KITS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS, Kit “A" para forolito, Ki
acabamento com estanho, prata € méscara inc

PRODUTOS QUIMICOS PARA CIREUITOS | IMPRESSOS, para fotolito, forossensibilizagdo em plena huz do dia ¢ acaba-
mento. Fornecemos em qualquer quantids

Todos os nossos produtos, linha standard, para pronta entrega, para todo Brasi.

NOSSOS MATERIAIS PODEM SER ADQUIRIDOS DIRETAMENTE
DA FABRICA OU DOS NOSSOS REVENDEDORES.

para fabricagio de placas de C.LL, Kic “C” para

o-\_/-o
,,—\_. ROMIMPEX S.A. Rua Anhaia, 164/166 - CEP 01130 - S&o Paulo - S.P. - Brasil

Fones: (011) 220-8975 - 220-1037
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A revolucdo da Informdtica estard sendo
mostrada e debatida em Séo Paulo, no
Parque Anhembi, de 16 a 23 de outubro,
no XIV Congresso Nacional de Informdtica
e | Feira Internacional de Informética.

Um encontro dos interesses nacionais
que contard com a participagdo de
empresdrios, personalidades, cientistas,
técnicos e gente como vocé, preocupada
com a solugéo légica, racional
e econdmica dos problemas atuais. H

Inscreva-se

[ XIV CONGRESSO NACIONAL DE INFORMATICA |
Visite

| IFEIRAINTERNACIONAL DE INFORMATICA |

PROMOGAO E ORGANIZAGAO:

Guazzelli Associados Feiras

REALIZAGAO:
Sucesu Sdo Paulo - Sociedade dos
Usuérios de adores e Promogdes Lida.
3 Erwlt:mmol Subsidiérios Rua Manoel da Nébrega, 800 - CEP 04001
Rua Tabapua, 627 - 1° andar - Tels.  64-3586 'S80 Paulo - SP - Tel.: 2850711
@ 64-3486 - Haim Bibi - S80 Paulo Telex: (011) 25189 GAFP

Evento Oficializado pelo CDC - Conselho de Desenvolvimento Comercial - Ministério da Indésiria e Comércio




ANALISADORES
JA CGHEGARAM A

Os snalsdores égicos prociram maute 9 benpes il

dos em relago as necessidades de teste dos modernos circui-

S Gt oo e o frequéncias de clock
mais clevadas. também, adaptando

aparelhos de aplicagdo geral para usos especificos — teste de

icroprocessadores, por exemplo — através e pontas de prova

especiais, majores recursos de disparo, maior capacidade de me-

e i oo Belitecn aoalacires gk foram o

idos o mercado, ik cerc de 7 anos atrs, procurgu-se desn
le ferramenta que pudesse forr formasdes

e et ex examinar. A me-

complexos, verificou-se que os instrumentos de uso geral nem
de sistemas sofisticados, como

aqueles bascados em microprocessadores, por exemplo.
‘Assim, a tendéncia atual da indistria, nessa rea, consiste

em oferecer, paralelamente aos aparelhos de uso geral,
dores altamente sofisticados, orientados 4 checagem de circuitos

a microprocessador. Estes circuitos, como se sabe, apresent
caracteristicas dificilmente encontradas em circuitos de lcgm
direa. As baras de wranspore de informasdes, por exemplo,

im detalhe caracteristico dos sistemas baseados em micro-

ocessadores; tais barras levam e trazem conjuntos de bits que
Gevem ser inerpreados pe
mesma_barra transporta, em intervalos alternados de tempo,
dados ¢ enderegos, que constitui mais uma interpretagdo a ser
feita pelo aparelho.

A existéncia de sub-rotinas, também, é mais uma caracteris-
tica que veio se incorporar aos programas dos microcomputado-
res, formando ramificasdes no programa que devem
ser reconhecidas e corretamente interpretadas pelo analisador.

Essas exigéncias dos microprocessadores levaram os fabri-
antes de imrumcntos de miclgso » e o peSprios mio-
processadores em seus analisadores, a fim de fazer frente as
e n:c:mdads de manipulacéo de dados nas novas ge-

circuitos

ragdes assim que, atualmente, mesmo
o npas ‘mais sunple! de analisadores digitais dispdem de um
‘microprocessador para efetuar as complicadas manobras de me-
digio.




Uma nova classe de & ey )
aparelhos de medida se : —
fazia necessdria no Brasil,
para atender @ enorme
proliferacdo de sistemas
logtcos que se verificou

=== por aqui. Os analisadores'

logicos sdo a resposta a Nrome
essa demanda, em seus
vdrios graus de sofisticacdo. : N

Extenno

arouto oe
agE e TEuPO

€
Ldaica oe

na; andlise de “‘assinaturas”; apresentagfio de dados em dis-
plays de LEDs ou em telas de osciloscdpio (ou ambos); até 96
canais de dados; interface para codificago RS-232, entre vérios
outros recursos. Com essas possibilidades, qualquer técnico
bem treinado pode desenvolver, testar, analisar ¢ fazer manu-

4 tengio a circuitos 1ogicos de qualquer nivel de complexidade.
l n G I n = "W‘-’“ et
0s analisadores 6gicos j4 chegaram também ao Brasil, a
fim de nmdx a crescente cvolucin da eletronica digital em
nosso pais. Duas marcas se sobressaem ds demais, quando con-

~ Y 4 5
sideramos versatilidade ¢ ml.dm: de operagdo: B & K Preci-
sion e Dolch. Juntas, elas oferecem modelos que podem ser
‘adequados aos mais variados fins, dentro do. miverss de medl:
s0en de cicilice Iogicos.

AB& rqﬂscnudl o Brasil por dois modelos de ana-
lisadores Ibmeox 0 LA-1020 € 0 LA-| lBLS Na vtrdzde‘ os dois
g ¥E instrumentos s40 muito semelh
Operagdo bisica diferencia é a possibilidade adici
de “assinaturas” (figura 2); nas demais fungdes, sdo idénticos.
Em um tipico analisador 16ico, cujo diagrama de blocos  Vamos, entao, percorrer rapidamente essas fungdes, que n0s
simplificado pode ser visto na figura 1, os comparadores de um ajudardo a compreender mais facilmente o principio de opera-

estagio entrada detectam 0 estado logico de cada ca-  ¢fio desses analisadores:
nal de informagdo e comparam esses sinais de entrada com ten- Membrll — O coragio do analisador, juntamente com o
sbes de limiar pré-determinadas. Tal comparagao ocorre a cada oprocessador, & constituido por uma memdria para 250 pa-
il de um elock externo (¢as 0 aparelo rabalhe na modli- Javras de 16 it Os dados capturados pelo aparelho pode ser
dade sincrona) ou interno (no caso de assincrona).  introduzidos nessa meméria & uma velocidade de até 20 MHz,
Uma meméria encarrega-se de armazenar a saida do buffer ¢, 1o caso de operagao sincrona, ou até 10 MHz, em operasdo as-
s0b a orientagAo da ogica de controle € dos circuitos de base de  sincrona.
tempo, ela mesma transfere os dados para o display do apare- Captura de dados — Um versitil sistema de reconheci-
Iho. O circuito de disparo, por sua vez, tem a fungdo e iniciar  mento de disparo permite um total controle sobre a seqiiéncia
ou encerrar a captura de dados pelo analisador. dz Sk deve ser capturada ¢ guardada na meméria.
Pelo fato da memoria guardar os dados que recebe até a a_palavra de disparo de 16 bits (trigger bits) ¢ dois bits
ocorréncia do disparo, o analisador tem a capacidade de “‘olhar “qul.l\fcxdmes" (qualifters) podem ser programados por meio
para a frente”, verificando o que ocorre apés o surgimento do e chaves existentes 1o painel frontal do analisador; ¢ a cada
disparo. um desses bits pode ser atribuido o estado “1”, “0”" ou “X”
‘Além disso, o analisadores 16gicos oferecem, dependendo  (indiferente).

de marca ¢ modelo, apresentacio de dados sob o formato bini- O primeiro requisito para que a captura de dados se con-
tio, hexadecimal, octal, decimal ou, ainda, como formas de on- cretize, ento, é a perfeita correspondéncia, bit a bit, dos dados
da, para verificatdo de tempos; opéracio sincrona ou assincro- e entrada com a palavra de 16 bits € mais 0s 2 bts qualificado-




¢ titimo requisito da captura de dados consiste
Etal o i DA e dou
‘primeiros requisitos, pode-se ainda acrescentar um retardo adi-
Gonal e 0 2 999 clos de clock:

A captura de dados ¢ iniciada, portanto, assim que s trés
requisitos anteriores tiverem sido r:spal.udas tretanto, hé
‘mais uma varivel associada & captura, que consiste do retardo
de disparo; em outras palavras, a palavra de disparo nao preci-
sa ser, necessariamente, a primeira de uma seqiéncia de 250 pa-
lavras, podendo tanto ser a primeira, como a fitima ou qual-

tagio dos dados — Os dados registrados podem
ser exibidos, uma palavra por vez, no formato hexadecimal, de-
cimal, octal ou binério, por meio de um display incorporado a0
instrumento, composto por segmentos de LEDs. Qualquer pala-
vra da seqiéncia capturada de 250 palavras pode ser exibida ¢ a
meméria pode ser percorrida, palavra por palavra, mostrando
todo 0 seu contetido.

s dados contidos na memoria podem ser exibidos,

ré-estabelecidos. Convém observar que os bits chamados  dio de um oscilosc6pio externo. Esta foi uma medida imagina-

res pr
de ““qualificadores”” ndo fazem parte dos dados que devem ser
A e
il e oo i
1o painel traseiro do an: szorp(rmn:az:o
amplador opcvomsl s 4 v e e
programéy

outo Sapen quints.-» et e Undok 1 o b o
clusio do retardo de evento (“evento” ¢ o nome que se dé a0
reconhecimento da palavra de disparo e dos bits qualificado-
res). Os analisadores 16gicos B & K podem ser programados,
também, através de controles do painel frontal, para aguardar
entre 0 ¢ 999 eventos antes que a captura tenha inicio.

custo final dos aparelhos, sem comprometer o desem)
mesmo:

cdo, 0 LA-1020 ¢ 1025 evitaram a adogdo de um dispendioso
acessdrio.

A saida para osciloscopio dos dois analisadores proporcio-
na uma apresentacao de 16 tragos simultancos em qualquer ins-
trumento de trago Gnico, com a extenséo de 16 palavras. Um
Shesge bowines » punes sl s dispiey de L

Anilise de “assinaturas” — Este & um recurso exclusivo
& modelo LAI025, Que it divdido em trés modalidads

tes: continua, de retencao e instavel. O analisador de “as-

APROVEITE

INJETOR DE SINAIS
E —IS2

Com o novo injetor de sinais

GERADOR DE RF DE AM
D.M.E. modelo S-2vocs locail-|  D-ME. — G

2]

o upicinmnie & defelo. Mo [Eate aparhin oy croscndit s afisi el e

ESTAS OFERTAS

PESQUISADOR DE SINAIS
DME. — PS2

Com este novo aparelno de

e e e umucs

de danificagao dos transisto-|Hz, nas
res dos aparelhos a reparar. Vo- [kHz, 550 kHz, 1.100 kHz, 1.650}
Permite o ajuste e a call-|

e e
laqobnciss de. 495| qualuer porto’ G5 Glreuter] * orm oo o

ipa-
udio Pormie o6. silicio e germanio.
resentes em | « Frova transistores instalados em

ainda que fracos, sem modi
car as caracteristicas ou ponto

nal de larga faixa de 0 dos mesmos.
cla, sem necessitar de qual-dias, receptores de amador e|ciona com uma pilha pequena
quer chave seletora. ftransceptores PX.

Cr$1.490,00

de15Y.
Cr$ 1. 790,00

Impedancias ligadas entre pinos.
Ao nferiores a 150 ohms.

* Verificase 0 ganho do transistor
‘estapor cima ou por baixo de 150

« Identifica-se o transistor & PNP

ou
« Identifica anodo ou catodo dos
Economize adquirindo CONJUNTO CJ-1 — D.M.E. moﬂog dounnhecmus ou des-
OFERTA: botados.
contendo IS-2, GRF-1 e PS-2  Preco especial: Cr$ 4.890,00 Cr$ 4.790,00
Fagamentos:

vale postal.
Varig. Atendemos apenas o] Reembolso Varig.

Pregos validos até __30 /_11_/B1. Apos essa data,

praga no for servida pela

Nao atendemos pelo reembolso postal.

TACOES
TT A a0 go Morass, 860, 115 ST
Fons 2107083 - CEF 05430 - S0 Paslo- 5P




sinaturas” tem a funglo de *“comprimir’® correntes de dados de
qualquer extensdo em palavras hexadecimais de 4 digitos. As-
sim, uma determinada sequéncia de dados deve produzir sem-
pre a mesma c finica “assinatura”", quando medida sob as mes-

naturas’ podem ser obtidas em n0sso n? 54, de agosto/S1, on-
de ¢ apresentado o modelo SA-1010, da prépria 8 & K.
Como acessorios, 0s dois analisadores contam com pontas
de prova que os adaptam 4 operagdo com circuitos TTL ou
CMOS, com uma sonda para anélise de “‘assinaturas” (somente.
10 LA-1035) ¢ ums o1fIa pers expanato de bt qulicadores
e A A el Kiagio 4 e e
dade de aplicasdes, tais como analise seqiencial de estados et
<os (em :onmdmes e € etatried ROM i
plo), anlise de fluxo de pro seqiencial de pala-
vras (microprocessad
1

e Ssieibein V0, mombrian s oo
lhas continuas ou intermitentes em circuitos ogicos complexos,
entre outras.

A sofisticagdo da Dolch

Em contrapartida s opcdes econdmicas € versiteis da B &
a Dolch oferece dois modelos sofisticados de analisadores 16-
gicos, dotados de tubo de raios catodicos proprio, ¢ dirigidos
especificamente 4 analise de circuitos baseados em microproces
sadores. Os dois aparelhos, LAM 1650 e LAM 3250, possuem
16 € 32 canais, respectivamente, ¢ meméria de 1 kbit o oot
didade. Ambos séo controlados por um microprocessador Z80,
acoplado a um teclado frontal interativo.
Os dois modelos sao praticamente iguais, diferindo apenas
na quantidade de dados manipuldveis. Eis alguns de seus re-
cursos:

Programacio por “menus” — O anaisadores cnpregam
3 “menus” ind:pcndenn:s para estabelecer os pardmetros de re-
gistro, disparo e agdo (“‘menu é o nome dado a uma de-

{eriiada disirbuiho de campos de pardmeros, ue pode se

modificada por intermeédio do teclado inierativo). Uma linha de

comentérios, 1o topo de cada * resentado, orienta o
analisador

operador para as virias formas de entrada jor.
loco separado de meméria RAM, cuja operagao con-
tinua ¢ garantida por uma unidade de baterias, permite armaze-

ar até 6 arquivos independer

de controle do display.
Disparo para sub-rotinas — O disparo seqiencial em 4 ni-

veis proporcionado pelos aparelhos da Dolch provou ser de ex-

ntes de “menu” ¢ de pardmetros

Paro consequir uma assinatura GRATIS do "Correio do
Eletrdnicalé s pedir |

Prezoda EDITORA CULTURA E LAZER
R. Vitdria, 206 cep, O1210- SP-SP.

0O'Correio da Eletronica” é jornal de
técnicas, kits para hobistas e prestacdol
de servico.E € enfrege em sua cosa,

pelos correios.
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Agiio em barras multiplexadas — A demultiplexagdo de
barras ¢, atualmente, um dos principais requisitos para se testar

‘microcomputadores, por exemplo, que transportam enderegos
de membria durante uma fragdo do tempo de execugdo das ins-
trugdes ¢ dados em outra fragdo desse tempo. Se o analisador
ndo for capaz de demultiplexar tais barras, ele vera apenas um
fluxo continuo de dados, sem distinguir entre dados ¢ informa-

Além dessas caracteristicas mais marcantes, tanto 0 LAM
1650 como 0 3250 permiem & aprsentaso d dadossob a for-
‘ma octal, bindria, hexadecimal € de tempos 19gicos; operam até
50 MHz; e prevéem a possibilidade de imprimir dados, através
de uma inerface RS-232. O LAM 1650 (figura 3) tem seus 16
canais dmdldm em dois grupos de oito ¢ conta com 24 canais
disparo (entre os quais 8 bits qualificadores de disparo); ja o
LAM 250 (ﬂgum e el e i < 0 o
nas de isparo com 8 Gualificadores). Coda grupo do canais 46
dados pade atuar slisator 1ico completamente
independen
Para .,ma, as finalidades

O mercado brasileiro, como se vé, jé esta bem servido de
analisadores para circuitos I6gicos, que abrangem as mais varia-

das necessidades de desenvolvimento, manutencdo e teste, se-
trema utilidade na andlise de falhas de programas cnnl:ndo vi-  jam os circuitos simples ou complexos. Para cada caso hé um
rios niveis de sub-rotinas. Assim, por exemplo, um modelo com s recursos necessérios ¢ suficientes, sem que seja

Principal pods fer ina cera sub-foina como verianie, Gue por  Brecio imvestir e demasia, em sstemas MSL, ou contar apens
sua vez & interrompida por outra, ¢ esta por outra ainda, € as-  com andlises deficientes, quando se trata de sistemas LSI ¢ &
i por liante irajetos elaborados como sse s6 podem s se..  mictoprocessador, Unna versatidade que jg estava se tomando
guidos por analisadores que disponham de disparo sequencial ente, dada a grande evolugdo que a informatica tem expe-
em miltiplos nives. rimentado entre ns, duranie os Gltimos anos.

Instr para medigdes elétricas ou eletronicas

MEDIDOR DE_INTENSIDADE
DE CAMPO

MODELO MCT75B- MODELO MCG61/C ou
VIDEO MC661/D.
Especial para téicos de A bateria — para as faixas
TV. Branco & preto, ¢ em de 41 840 MH.
cores na instalaglo de Portéil: 3 kilos

simples ou Completo com mala de
coletivas. couro, fones, atenuador ©
Som ¢ imagem nos campos  batera
de frequéncia bands de 40
950 Mz e s 1

Ell’lncn e bateras
Forai: B kios
Com mala de couro ¢

SUPERTESTER ICE mod.
/R

© modelo especial mais
complexo ¢ exato que exise 1o
mercado cletro-<lerdnico
brasiiro

I0ESCALAS PARA 80
FAIXAS DE MEDICOES
TEMOS MODELOS

A I.LComercnaI Importadora Alp Ltda.

Alameda Jai, 1528 - 49 andar - Conj. 42 - Tel.: 881-0058 (direto) ¢ 852:5239 (recados) - CEP 01420 - S& Paulo - SP

— Dot — 200
Fungdes: Vd, Vac, ld, lac, Kohm u 20 Mohm
Display com LED's
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e gk,

esse modo, na andlsede oo, = n_wmllu
Ppodem ser comp: e Ousrine v M
manual de manutengo.

Varate do e de it
e diferentes sao conta-
s + extidas Juament conto (ot de rmages oD,
Trata-se de um poio na deteccdo de falhas esporddicas dos sis-

Andise de instabilidade —

temas.

P sconado — Codilo o que o tnaador e
“ceitando dadas, enquanto procurs por

Conclusio de operagdo — Condicao em que o anaiisador fo

gdo de um registro de dados.

Compressio de dados — Nome dado a qualquer técnica de exi-
bigto de dados cujo objetivo é reduzir o tempo oit 0 esforco
ecessdrio ao exame de um registro completo. Em sua forma
mais simples, converte palavras bindrias em hexudeciniais; as
técnicas mais eficientes empregam andlise de “‘assinaturas"

Disprg — Condito necessirtc par o iilo de sl de
um registro de dadas. No caso de auséncia de retardo de evento
ou clock, o disparo ocorre no momento em que a palavra de
satilhamento ¢ reconhecida. Alguns (ipos comuns de disparo:
Disparo paralelo — Evento causado pela ocorréncia. de
B e e R
lencal — Eveno cusado quands (¢ somenie
mm/ e acuisd d dados da sequincie & um dsparo, s
N eventos selecionados. O niimero N é estabele-
i, mormaiménte, ela funedo de retardo
Disparo

B o Nn amd)cﬂa de disparo mﬂamal
i diparo man “peto
et o it & ok R

Display — Normalmente constituido por um_mostrador de
LEDS ou por um osciloscdpio, externo ou incorporado, 0 qual
pode apresntr gt de taps i, O dados, guar
o apresentados sob a forma de eados ligicos, podem apare-
cer mb i ¢ Jomi i st ot o el

o padrto de se exibir o sis-
i i Bessam el o o T e
T 08 imercs o 108 1 foram sabtiuls peles (as e
a F, respectivamente. Assim sendo, os digitos da base hexadeci-
ma

0123456789AbCdEF
to hexadecimal modificado — Quando exibido em
displays de 7 segmentos, o sistema hexadecimal normal pode le-
var a erros de interpretagdo (os nimeros 6 e b, por exenplo,
e L
o de caracteres, na andiise de “assinaturas”, foi iniroduzido
e e ido apenas nesse (ipo.
andlse. Ese métoda substiuld sequéncia de A o Fpor A CF.
H'P U os digto, enid, fcam a5
0123456789ACFHPU

Evento — A exatacomspondéncs, Ol b, dos dados capt
rados com a palavra de disparo. Em alguns asos, a gerasdo de
i evento podec reguére a Corespondenca de oo bis ad

io de anilise de circuitos logicos

anum:h Fregiiéncia de clock, em sistemas m»
Nand:veemeda c/rrv'k’m‘lomm de clock est

considerados
v-dummm bor-

‘Suas duas mo-

véidos. Essa operagdo deve ocorrer somen
da ascendente ou descendente o sl de ¢1o
daldades s

A fonte de disparo do analisador & externa'e

Sl A s o 2l T BT
a sincrona.

(erma —— A fonte de dispiro periice o prdprio anala-

o armainente o s rida (e ¢ 10 ves)

que o menor intervalo de aquisigao. Es-

& conhecido_como assincrona.

te segundo método.

At e dados gue ocor
frsodpo o Sy omdeabaet
o wuém de dados. E usada freqi mumnle ‘na modalida-
s o Yot Opera g . i

Operagii sincrona de elock — A aquisigao de dados é sincroni-
ad com o st s et Ve ambén Opeasao por sk
externo.

Ponta — Acoplamento mecanico com o circito sob.
e ki <o b s ot
velas, em forma de/‘la, ol e i Pty st 1 8
extremidade, terminais separados. Essa
ool e i ie s Loy el
circuitas necessirios d medicdo.

— Define o mimero de conjuntos de dados

ocorréneia do disparo e que foram
— Definidos corio os dados
que foram capturados pelo instrumento antes da ocorréncia do
disparo.

1 anadsady apds o swkiment do dparo.

it nada de bis 4
ot s i e i o et
$00.do sng oe k.
Qualfcador — Eniradu ou grupo de envadas adcional, ndo
70 ou a entrada de clock do analisador.

Registrar — Armazenar 0s dados adquiridos na memoria.

Regisiro — Conjunto de dados capturados, guardados na me-
mdria e disponiveis para exibigdo.

Retardo — Niimero de eventos ou inervalos selecionados e es-

etardo de eventos — Tmoq[dlo@ﬂwodsxpampar

S0 et i e .mm 4 dp il & e
Retardo de doek

e,
nha sido satisfeto. e

cionis m o
B D e e
Contagent i fungdo de retado. de venios

NOVA ELETRONICA

isador ¢ que
Coincide com o proprio evento. Pode ser wlilizado para acionar.
wum osciloscpio o qualguer oulro equipamento externo.




Bons termdmetros da evolugdo da Informatica brasi-
leira s30, naturalmente, o desenvolvimento ¢ a multiplica-
ca0 das empresas ligadas ao setor, direta ou indiretamente.
Pois tal crescimento motivou, este ano, a desvinculagio do
CNPD, o lradmona! congresso de processamento de da-
dos, em sua 142 edigio, de sua exposicao de fabricantes, o
que permitiu a ampuac'a\o e a diversificacao de setores desta
Gltima, denominada agora Feira Internacional de Inform:
tica. E assim que, a partir deste ano, o CNPD ¢ a exposi
o de empreasligadas & Informitica passam a ser even-
tos simultdneos, porém independent

O congresso, a_exemplo e anteriores, serd

congresso, tanto do Brasil como do exterior.
mética 81 terd mesmo feicdes de grande expo-

de atividades, desde o de material especifico para escrit6-

por uma drea de 14 mil metros quadrados. Varias universi-
dades brasilciras também ja confirmaram sua presenca na
exposicdo, promovendo assim o contato de estudantes com
a indistria ¢ incentivando a pesquisa na drea de processa-
mento de dados.

Essa Feira visa tanto o mercado interno como o inter-
nacional, procurando atingir empresarios, (éenicos ¢ con-

sumidores. Para estes, foram previstos horarios especiais

de visitagao, facilitando assim o fluxo de pessoas pelas de-
pendéncias do Parque Anhembi e agilizando o contato en-
tre expositores e visitantes. A Nova Eletrénica, inclusive,
oferece para seus leitores, com este niimero, um convite in-
dividual para acesso ao pavilhao da Feira.

XIV Congresso Nacional de
Processamento de Dados .

I Feira Internacional de Informatica

17 a 23 de outubro de 1981 - Parque Anhembi - Sao Paulo

Falando em Nova Eletronica, ela também estard pres-
tigiando a Feira da Informética, participando com seu pro-
prio estande. L estara exposto, para todos conhecerem ¢
testarem, nosso mais recente kit: 0 computador pessoal
NE Z80. As outras duas empresas do grupo, Filcres ¢ Pro-
logica, também estardo presentes, em estandes proprios,
exibindo toda sua linha de produtos relacionada ao evento.
No estande da Prolégica estara em exibigao o Sistema 700,
microcomputador que revolucionou realmente a Informs:
tica brasilcira, pelo seu baixo custo ¢ grande versatilidade;
essa mesma empresa tem a seu cargo, durante o congresso,
a realizagdo de palestras sobre varios temas.

O XIV CNPD ¢ a I Feira Internacional de Informiti-
ca contam com o patrocinio da SUCESU Nacional (Socie-
dade dos Usudrios de Computadores e Equipamentos Sub-
i0s), da SEI (Secretaria Especial de Informatica) e do
stério das Comunicagoes. Como co-patrocinadoras

aparecem varias outras entidades, entre as quais podemos
citar a ABINEE (Associagao Brasileira da Industria Nacio-
nal de Eletrocletronica), a FIESP, a ABICOMP (Associa-
o Brasileira da Indstria de Computadores e Periféricos)
¢ a ABIMAQ/SINDIMAQ. A promogdo ¢ a organizagio
da feira ficaram a cargo de Guazzelli Associados — Feiras
e Promogdes Ltda.




eﬂgeﬂho kits eletronicos

TODO RESPEITO A . wo
SUA CONFIANCA &\

* Aprovados em testes de campo.

* Completo Manual de 3
Montagem, didatico
e ilustrado.

* Gabinete robusto

com acabamento

GERADOR DE FUNGOES
* Ondos senoldals, onguiores

© quadradas.
* Da 5 Hz até 50 kiiz em 4 faixas.

0  Baia distorgdo harménica.
R e ay DaiTAL * Precisdo de 5% fundo de escala.

* 8 digios.

* Mede Freq., Periodos, Rel.
entre Freq.,
Tempo e Cont. de Eventos.

* Cobertura de 30Hz até 75MHz.

* Base de fempo a cristal,

FONTE DE ALIMENTAGAO
* Trés fontes independentes
© ajustaveis: S5V a 24V (0,54);
-5V 024V (0,5A) € 3V 0 12V
(1.54) com medidor para
MULTIMETRO DIGITAL monitoragdo.

GABINETES AVULSOS
 Permitam acondicionar
: E qualsquer montagens eleronicas.
 Display LED DE 3V, dighos. - * Chapas de aluminio 2 mm, com
* Mede Vo, Voa, MACE, MAG, ko o o s
@ juncdes de semiconduore.
* Impedncia do 10 M2 em co
1 MQoman.

mecanica.
* Completo jogo de acessdrios.
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suas caracteristicas, suas possibilidades,
seus aperfeicoamentos

22 parte/conclusio

Iniciada em nosso niimero anterior,esta matéria pretende fazer
um rdpido apanhado dos modernos osciloscdpios que, com a
evolugdo da Eleironica, estdo mais atuais e indispensdveis do que
nunca. O osciloscdpio, em sua diversidade, nos permite dispor
desde modelos simples e baratos, com faixa de resposta de alguns
MHz, até os mais sofisticados, com alcance de 100 ou 200 MHz.
e intimeras possibilidades de medida. Cada qual em sua faixa, eles
apresentam a qualidade compativel com a aplicagdo a que se
destinam; assim, ndo é preciso gastar além do necessdrio em
aplicacdes mais modestas, e nos casos mais sofisticados podemos
dispor do instrumento adequado. E o que veremos nesta segunda
e iiltima parte, apds darmos uma olhada nas possibilidades de
medicio desses aparelhos.

Medicdes com o osciloscopio

4 dissemos na primeira parte,
iloscopio temos oportunidade

de medir maior niimero de parametros ¢
icas de um sinal do que com
e haens G ‘medida,
répida abordagem des-

pi
s pusslbllld1de comesando pelas medi-
, do

1081, ¢ it
pouco lembradas ¢ o =
nhecidas. Representamos, na f
= el de um osciloscopio d

fim de facilitar a localizagéo dos
virioh coptroles durante este caplfalo;

Medigdes de dominio piblico

RliE e s e Tho depende,
ua precisao, n30 s6 da boa ul\bm;’\n
Gos cirtuitos interos, mas também da

OUTUBRO DE 1981




perfeicto com que essa escala é desenha-
da e aplicada  tela.

A 'medigdo mais primordial que todos
fazem em um osciloscopio, no €, como
se poderia pensar a principio, a de tensio
ou periodo,

‘mos de um osciloscopio com dois ou mais

Lueo:nueh

, tirante a simples observa-
0 e torsms il .
podem ser considerados s dois tipos

ples do aspecto do sinal. Desde o tipo de
forma de onda até 0s pequenos detalhes
existentes em certos pontos da mesma, &
muito frequente nos pri-

© de tensio e o de periodo. Para isso, ¢
preciso dispor de amplificadores CC e
CA, de uma chave calibrada de varredura

‘meiramente, se o sinal corresponde o es-

do upmuo de meigoes, e por R prviel
toda nmor vantagem do scopio.
considerada uma “evologh”
ok g e et v onmparito
de sinais, a grosso modo, quando dispo-

NOVA ELETRONICA

mo ocorre na verificasao da quantidade

mi-

lio de pontas

de pontas de prova adequadas (ver pri-
‘meira parte), ou imuumme. fazendo-

qms:ri
ida em volts ou
ul,equundmwfmwﬂdlsegun—
dos, na horizontal.
A tenséio CA pode ser lida em seus va-

tal, na tela. Mas também ¢ possivel com-
binar as duas coisas, ou seja, medir uma
tensdo CA sobreposta a um nivel CC, co-

S0, de valor conheckdo, ¢ depois medin
do-se a tensdo sobre ele. nwdmdo—!e.
entdo, a tensdo encontrada pelo valor da
e Bl e

Em e e
ela, juntamente com o atenuador da en-

a



trada vertical, calibrado em tensdo/cm,
vai estabelecer quantos volts ou milivolts
valem cada divisdo da reticula.

periodo de um sinal al-
temado, a escala horizontal da s

trole dos tempos de varredura, calibrada

em tempo/cm. Basta miedir quantas divi-
sdes honznnlals s0.ocupadas por um pe-
riodo do sinal e depois multiplicar o valor
encumudo pelo valor, em s/cm, ms/cm

do sinal apresentado, em ps, ms, ou se-
gundos. O valor correspondente de fre-

quéncia, entéo, pode ser obtido inverten-
do-se o valor do periodo, ou seja, apli-
cando a formula: f = 1/T.

Medicoes mais complexas

‘Vamos ver agora tipos de iedigdes li-
geiramente mais sofisticados, de aplica-
60 nfo tao Sbvia quanto os anteriores,
mas que também s utilizados com fre-
quéncia.
‘Tempos de subida e descida — £ uma
sk ‘grande importancia, especial-
ente em certas aplicagdes do mundo di-
gm onde & essencial saber quanto tem-
Iévam certos pulsos para alcangar seus

u descer até seus niveis mi
T8 150 potino = eloeitae do spere
40 ¢ um fator primordial quando se lida.
- e Ibgmox em geral (0 que ndo
qu tenha sua impor-
tancia em vénus aplicages da rea analo-
gica, tamt
gt dercens of circuitos
trabalham com tempos de subida ¢ desci-
e 22 e e e e
digital, freqientemente), o que suscitou a
exigéncia de osciloscopios de resposta ré-
pxdx. G de exibir tais tempos na te-
igo, neste caso, ¢ efetuada da
mesma forma qus & medida dos periodos,
isto ¢, utiliza-se a escala horizontal da re-

Tenso_oe Tensio_oe e TELR 0O
DEFLEXRD ocFLEXRD os6iL0SCGPI0
HORIZONTAL VERTICAL

00, 360°

Fic.12
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« 520 5 modelos de Luxo e Bao Cus

* Prtecao toal, meddor protegida Ao oo
& circuito protegido por fusi

4 Lol et s b oo

paralaxe

« Facl letura, escala preta com graduagao
colorida na cor do seletor de escala

« Completo com todos acessrios (estojo para
ransporte, par de cabos, pilha e fusivel de
protegao exira).

« Utiize pila comum

o melhor
multimetro
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ticula ¢ 0 controle de tempos de varredu-

1a, considerando o tempo de subida ou de

descida de um determinado pulso como o

espago compreendido entre 10 ¢ 90% de

= valor miino (e 8 igurs ).
 Defas

scépio dupl
ou duplo feixe; basta colocar ambas as

formas de onda na tela, com o gatilha-
mento smcmmme ¢ pronto: a distanci:
existente entre dois pontos de mesmo ni-
e defasagem, em graus
(considerando-se a extensdo total de u
ciclo exposto na tela igual a 360°, & claro
— veja a figura 9).

de que possamos dispor de uma frequén-
cia padrao, conhecida, aplicada a0 canal
horizontal do osciloscopio. A “leitura”,
porém, ¢ feita de forma diferente, levan-
do-se em conta apenas o formato da figu-
ra obtida.

A figura 12 apresenta, a titulo de ilus-
trago, alguns exemplos desse tipo de me-
digio com o osciloscépio. Observe que o
método tem por base o nimero de “pon-
tas” horizontais e verticais exibidas pelas
figuras; para se determinar a frequéncia
desconhecida, basta multiplicarmos a fre-
qiiéncia padrdo pelo nimero de pontas
Horzontas e dividc o produo pelo nt-
‘mero de pontas verticais. , tam-
ow s

cnmplelox S0Spwn e inacabados.
lembrar, ainda, que a fre-
qnenm “podsto varia, de,acordo com &
faa de frequéncias que s descja med

o o i
s que, para ccralcacto de fro
Qincias lovadas (acims de 1 V3l por
exemplo), o nimero de pontas resultante
seria muito grande, dificultando & medi-
o, s o fequéui pado Adoada for
baixa demais. Assim, podemos conven-
cionar uma frequéncia padréo de 60 Hz
para uma faixa de sinais até 0s 500 Hz;
dalpars i, 8 reqténci adotada co-
mo padrdo de 1000 Hz, até
iy exija um valor maior,
e assim por diante. E claro que se consta-

FiG. 3-8

‘”'“‘”Hi (i i l
uulu'mmuimhtm\nwuumwmuum‘- ﬂ.
L

Fi.ia.

Qumdo ispomos apenas de um osci-

inacabados, como ¢ o caso dos exemplos

et e e
horizontal do aparelho em conjunto com
o vertical. Formam-se entio na tela as co-
nhecidas figuras de Lissajous, normal-
mente utilizadas na eterminaio de fre-
qéncias desconhecidas, a partir de uma
freqtiéncia padrao (0 que veremos a se-
guin).

A figura resultante poderia, por exem-
plo, ter o aspecto que
Depois de centraliz
culado, extraimos dela as.alturas A ¢ B,
que, divididas uma pela outra, véo nos
fornecer o seno do Angulo de defasagem
entre as duas sendides. No exemplo dado,
3 R
o seno de 30°.

véssemos uma, du - an e

o
quéncia de figuras T figura 11;
0 Iado de cada passo estdo indicados o5
angulos correspondentes de defasamento.
Mediciio de freqiiéncias — As mesmas
figuras de Lissajous prestam-se & determi-
nagéo de frequéncias des-

e, valor corta-
do pela metade. Para resumir, entzo, a
formula geral pod:na ser representada da
seguinte form:
f, = fo.nph
npv

tarmos que a_frequéncia desconhmdn
1o & um miltiplo ou um subml
exato da padronizada, dando origem a it
guras confusas, poderemos variar a fre-

quéncia padrio, até que possamos obter
e figues i o comuzive.

Fase ¢ freqiiéncia — Uma decorréncia
008 ol casot e & natralncey

ﬁ:q
n? de ponus honzon!als
npy = n® de pon
ke sigh ey S

e lrcqmux por meio das figuras o
sajous. E um método bastante restrito,
devido & complexidade de certas figuras
que se formam na tela ¢ impedem a reali-

0
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Fis. 18

24530 de uma medigio precisa. Em todo
caso, apresentamos na figura 13 dois
exemplos desse método, para demonstrar
sua utilizagdo prética. Em (a), o circulo
perfeito indica que os sinais tém a mesma
frequiéncia, mas estdo defasados de 90°;
jéem (b), & freqiiéncia do sinal horizontal
& o triplo da exibida pelo vertical e os si-
nais estzo defasados de 315° (meio com-
plicado, nao?).

Medigaes de alto nivel
o exulox:opm ms(rumcmo altamenic

a
§
g
E
g
by
23
8
B
g
B
EH

poderia se limitar & esfera das medigSes

tas aplicacdes em que precisamos lidar
com freqiéncias bastante elevadas (rédio
<TV: pos ik igon (eoneno
de curtissima duragdo (como na Area dos
- digitais, por exemplo).

A amplitude de sua faixa de resposta e 0s
recursos de controle que pouco a pouco
Ihe foram sendo acrescentados fizeram
dele um acessorio indispensavel em mui-

Assim, ser trangii-
lamente empregado na andlise de sinais
de TV a cores, de sinais de AM ¢ FM, de
distoreao em amplificadores de dudio, de
caracteristicas de blocos digitais comple-

Produto Nacional

Rotron

garantia

para seus

/ Durabilidade infinita - Estrutura Zamak Baixissimo nivel de ruido — Buchas autolubrificantes
Alta confiabilidade ~ Avangado padréo técnico de controle de qualidade.

L
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511 gramas
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x0s, como tragador de curvas de semicon-
dutores, exibicdo da curva de resposta de
filtros, verificagao de componentes defei-
tuosos em circuitos, entre vérias outras
aplicagdes. Vejamos algumas delas mais
detalhadamente.

Medigio na faixa de FM — Com 0 au-
il da bas detempo com retardo (vja
primeira parte deste artigo), o
ode ser uiilzado para delerminar
com precisio o desvio de freqiiéncia

venientemente, por meio da varredura se-

undis orcao desejada do mesmo;
bocrvacse catho, 0 nimero de divisoes
upadas pela porgdo amplia-
e 0 desvio, através da for-

Distorgho cm amplificadores de dudio
— Nada melhor para determinarmos a
qualidade de resposta de um amplifica-
dor, a grosso modo, ant de et
para anlises mais especi
conhecido teste da onda qusdmda o
sabemos, a forma de onda quadrada é ri-

£

ca em harmonicas, 0 que permite testar o
T : fixa razodvl de fre-
qiéncias, em pou icoes.

Pois e b Velho fste ,s abordado
ANB s nossn? 29,8 pls. 16, pode
16 torlints peio o 86 uasloscinios
mais modernos. Num modelo duplo tra-
<0, por exemplo, podemos observar ao
mesmo tempo a forma de onda que é
aplicada 4 entrada do_amplificador ¢
‘aquela obtida em sua saida, 0 que permite
localizar mais facilmente 0s pontos dis-
torcidos do sinal, pela comparaggo direta
entre ambas. E se for necessério observar
‘mais detidamente certos detalhes do sinal
de saida, poderemos recorrer 4 base de
u o e R
tisfatoriamente 0s pontos visados.

B £ el e i i
de precisao, 0 osciloscpio pode ta

Neste caso, basta aplicarmos o sinal mo-
dulado em amplitude diretamente & en-
trada do osciloscopio ¢ utilizarmos os

Yalore de amplcide obridos na el pe-
piehin eu indice de mo-
Uhlaoks ) Come dabesice, i 1ol
modviado an amphlud: pode ser ex-
presso pela form
€= E(+K.A coswpt) coswpt
E

onde
sinal modulado em amplitude
Ecoso,
Acospt = sinal modulador
S o
£ T ovidor

K.A - indice de modulagéo

i

E

0s, na tela, um sinal similar
a0 du ﬁgllra 14, o indice de modulacio
pode ser calculado simplesmente pela so-
T s b wnchiiles snen:
das, assim:

KA

Fie20
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Visualizagio da banda passante de fil-

[t 0 de um gerador externo
de varredura e um osciloscépio de arma-
zenagem (isto é, capaz de reter sinais em
= e algum mnpo), possivel ob-
da curva caracte-

Thics derea fio, © gerades sins e

cebe s sinal varidvel e fregtncia em
sua entrada, enquanto sua saida esté co-
nectada a0 csclosadpio dotado de tubo
‘armazenagem. Dessa forma, ut
encerrada o varredora,  ela. estard exi-
bindo a curva completa do filtro, que po-

dera ser observada por alguns minutos.
‘Tragadores de s
e — Estes sdo dois tipos especiali-

spectro
zados de osciloscopio, dedicados a medi-
ges bastante especificas. O tragador de
curvas, normalmente, ndo é um aparelho
construido exclusivamente para essa fina-
lidade; na verdade, costuma ser um osci-
loscopio normal, a0 qual é acoplado um

audio de um sinal de TV a cores: Isto per-
‘mite ao técnico a observacdo simultinea
de varios sinais diferentes, cada q-m com

‘conexio de analisadores 6gicos, também
j4 é uma realidade em muitos deles. Além
disso, foram ganhando uma série de refi-
‘namentos, tais como aumerto da sensibi-

sua ampitude ¢ freguéncia, que assim
tema it s
Ao existente entre eles. Ob'vlamtntt essa.
caracteristica também ¢ til na drea

éudio, q\u:ndn se analisa a resposta dos

equipament

Na ﬁguna 15 podemos apreciar o dia-
sraens lnplfcado, e forns de Socos,
de um dos tipos existentes de analisador
de espectro.

Osciloscopios

do mercado nacional
Conforme ja dissemos, a evolugso tec-

nologica permitiu que o osciloscopio di-

versificasse amplamente suas opgdes, em

termos de recursos de medida. Isso ocor-

reu no mundo todo ¢ o Brasil nao foi ex-

mesmo nos modelos mais modestos, a

pos de varredura, maior versatilidade no
gatilhamento.
s modelos mais sofisticados, por sua

permite sua opemcao tanto na bancada
como gm servigos externos.

Enfre os rzbnunus de osciloscopios
us produtos no Bra-

4 Careciiof 3 aparclicd Qe

Assim, existem por aqui s para
fins didéticos e para linhas de produgdo e
U oo po s v i e
manutengio em campo; modelos alta-
e sofisicados, para laborairio; ¢
virios modelos de faixa
posta, para os e

cada. Cada um com possibilidades ¢ pre-
50 compaiveis com a aplicagdo & que se

se
sil, podemos destacar, como zxzmplo dz
iversidade de modelos ¢ evolugo técni

Cara B&K Preciion, radiional produ-

tor de virios tipos de instrumentos de me-

dida, nos EUA. Seus aparelhos apresen-

tam uma boa variedade de opgdes, facili-

tando, assim, & excollw do modelo ade-

quado para cac

o s Iabcrnéno.

a B &K oferece, por exemplo, trés me

Jou ferenis, todos comn o Tiesmo nivel

de desempenho, mas cada um com certas
isti ifi e possi-

destina,
caros em tarefas triviais ¢ a adogdo de
aparelhos com recursos insuficientes em.
servigos de alto nivel.

O que jé existe por aqui

0 om.loxcbplo hme em dia, no Brasi,
ta bem m: ado que ha al-
e snes, v 4 o do mens e
cas no mercado ¢ a comercializacgo em
grande escala, feita diretamente pelas ca-
sas em_eletronica. Além

‘mente na tela as curvas caracteristicas de
componentes semicondutores. Em nossos
niimeros 36 e 46 apresentamos um cirg =
to prético de um tragador de curvas par:

i, oo arces ol
de variedade de modelos, de forma a dar
uma ampla possibilidade de escolha a0

trasistores. E:
em geral, para fins diditicos ¢ também no
controle de qualidade de componentes.

O analisador de espectro &, realmente,
um osciloscpio todo especial. Ao invés
de apresentar s sinais numa relacio
tempo x amplitude, ele exibe amplitudes
cm et & freqlibacs, 0 e 6o ran:
de utiidade, j4 que muitos sinais contém
‘mais reqéncia, como, por
exemplo, o sinal de croma/lumindncia/

54

Os modelos iga-
meate pouca col Ktk sk dac i
seletora de varredura e dos controles de
posicionamento do trago, oferecem atual-
mente uma série de caracteristicas antes
encontradas apenas em instrumentos de
bl i Oratplo s, por

emplo, ¢ uma caracteristica que se in-
corporet defidivitasetd « quase todos
os osciloscopios mais baratos; a disponi
bilidade do eixo Z, indispensével para a

bilitar uma selecéo mais sutil, conforme o
tipo de trabalho. Desse modo, 0s mode-
Ios 1520 (20 MHz), 1530 (30 MHz) € 1535

recursos altamente especificos. O 1535,
por exemplo, oferece a varredura finica,
através da qual ¢ possivel visualizar pul-

s isolados € outros fendmenos de curta

todos de duplo trago, com uma sensil
jade vertical de 2 mV/divisdo (:xo:'m °

ira (0,

0270, yo/dvisto a3 s/aiisio. Pres-
tamse com perfeisao & andlise, manuten-
¢io'e teste de circuitos a microprocessa-
dor, circuitos de video, sistemas de radio-
difusdo, todos 0s tipos de circuitos logi-
cos € outros. O modelo 1520 aparece na
figura 16.
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tre os osciloscopios de grandes pos-
les, temos 0 modelo B & K 1500,
= jé foi abordado por nés em um artigo

£

faixa de resposta chega aos I
€ ele € capaz de exibir 4 tragos simultd-
neos na tela, que podem ser aumentados
para 4, com o sl da varedun skl
nada; com a opgdo da varredura com
(o 4t ag e oo
sinais exibidos na tela; através do amplia-

de varredura, chega o tempo de 2
ns/diviso. Sua aplicagdo, assim, & mais
genérica, dentro da classe de instrumen-
tos de laboratdrio, podendo ser
o om pnicumeris ko U LE
vidade. E uma espécie de “‘pau pra toda
obrar da baneads O 1500 4

detalhes sobre ele, sugerimos uma
ta ao artigo acima referido, em nosso
n? s5.

e

s portéteis, vamos encontrar dois mo-

Pl e
cante: 0 1420 € 0 1432, ambos de duplo
trago, possibilidade de operagéo por ba-
teria ¢ 15 MHz de largura de faixa (figura
18). Tanto 0 1420 como o 1432 possuem
eixo Z compativel com a 16gica TTL, am-
pliador de varredura (10 vezes 1o primei-

10 ¢ 5 vezes no segundo), linearidade de
30 na base de tempo, entre outras espe-
cificagdes, que os tornam igualmente ade-
quados para uso externo ou na bancada.
O 1420, inclusive, pela forma como foi
srojetado, cabe perfetamenie em qual
quer maleta 007 n

0 et miramssiosSebenios,
enfim, a B & K também oferece uma sé-

MHz/trago nico), 1466 (10 MHz/trago
pmicoy Joe 10 bte e
1477 (15 MHz/trago duplo). Os dois pri-
meiros (figura 19) prestam-se principal-
mente a pequenos servisos de rotina, on-

de ndo se requer grandes recursos por
parte do osciloscdpio; sao titeis, também,
de

D e o b

pedida para toda aplicagdo que exigir
T descoibatio % o, on st
e

Outro fabricante que procura acompa-

cemdxte:, Na classe dos profissionais,

odemos destacar o 5210
(rguu 20, de 19 M » o ago: e
tre os portateis, hé 0 5107, de 15 MHz,
mas de apenas um canal; e entre os de
baixo custo, para linhas de controle de
qualidade ou fins didaticos, a Labo ofere-
ce 0 5205,de 10 MHz, um canal.

A Phlis ambém ¢ wn abrcant de
renome mundial na fabricagdo de:
cbpios. Sua oferta de modelos, no Brml,
concentra-se na série PM 3262/3/4/6, to-
dosdeZ canas laOMHzenmg:ra.l,mas
especificos em cada
ks (rgm zz) O PM 3262, por
exemplo, eraco um cuclosobpio
universal, pnm servir a uma grande varie-

Zcom-
pativel com 0s niveis TTL, varredura al-
temads, ek Conmpres SHE
lizaglio, em um terceiro trago, dos sinais
de disparo. J4.0 PM 3263 tem ua base de
Enle Sp o e S
que Ihe permite efetuar uma série de me-

digdes complexas oA e tempo.

oot

ANTENA/

et b

30X6- et 053
Aotens arecions par 1,15 ¢ 20 m
o b da cone 1

e Tkagio
i om cana do

DXV 8- Rat. 07
Antens Vertical multbands pars 10, 15,20, 4
235 ot com binas o coie mum.
Sindadre rianie cla 2
Sl R 500 . Fav SE .

2C00K3- Rat. 059
Antens dircionat cubica de quacro muliv
e

Snias stacionaias T
ior 5650 mm: gondol
Feso do conlunto Sompieto 20 k5.

Fabrica e Escritério

uibands pas 1, 15

a st muliands o 1015, fo
i mavos § lemanios cor oo
£ eat £

Rua Chamanta, 383 - Vila Prudente
Tel. 63-6403 e 272-2389 CEP 03127-S&o Paulo,SP




FIo. 20

Com esses quatro modelos, enfim, a Phi-
lips abrange quase todo o espectro de
aplicagdes em eletronica.

Nio poderiamos encerrar o assunto,
naturalmente, sem falar nos dois maiores
fabricantes de osciloscopios, em todo o
mundo: Hewlett-Packard (ou  apenas
HP) ¢ Tekironix, Apesar de seus equipa-

sl e s T
mente elevado, ambos oferecem
v e de ncloasépion do alfa qual

ade.
Hevwlett-Packard & especializada em
oscllosobpios do (o monoliico pars a5
s diversas aplicagdes; possui, incl
ve, uma completa linha de modelos de ar-
mazenagem, tipo persisténcia variavel.

Boa parte dos instrumentos fabricados
pela HP possui um recurso pouco encon-
Erkil mar e it areet Ul Mo
digil, incorporado ao spareho, capaz
e medic endbs;corrsion rsathoiians
intervalos de tempo (veja um exemplo na
figura 23, que exibe o modelo 1727A). Os
e
posta entre 05 500 KHz e 05 275 MHz.

0 ponto forte da Teklrumxé constitui-

-

tares o Indsirias om geral

TERMOMETRO ELETRONICO DIGITAL PORTATIL
Tipo RIFRAN TED 150

= Agondicionado numa calxa

Umnovolangamento da

Rua Dr. Djsime Pinheiro Franco, 971 - CEPOAS7S - S20 Paulo - SP
Telox: (011) 23752 GHPE BR — Tol: 5228169

«Escalade —50°C 3 +160°C

Supericie o de ar ou gds

do_pelos ‘modulados, dos
quais foi o or e, desde entdo, o
il fabrianis s F1e Hunkie o
sui uma pequena linha de osci.loy.x‘:pios
moduldon). Seus instumentos

., a
modc!o T e prdiste i

exemplo na figura 24). A linha completa.
da Tektronix, incluindo os modelos mo-
dulados, monoliticos e miniatura, abran-
g respostas de 500 kHz até 1 GHz.

Conclusio

e 0V para 150 horas de
0 continua
« Indicagéo avtomatica de.
tensao baixa da bateria
« Sensor pode ser afastado do
medidor extensio
e até 500m som perdera

aqui i
possibilidades, fabricantes, modelos ¢ no-
s dos modernos osciloscopios.
Vimos marcas japonesas, européias, ame-
ricanas e uma brasileira, A partir dai, o
usurio brasileiro poderé fazer suas ava-
liagdes do mercado e decidir qual o ins-
trumento mais adequado as suas necessi-
lemos adiantar, para auxiliar
escolha, que 0s dois fornecedores
que disputam atualmente a quase totali-
dade do mercado s#o os americanos € os
japoneses. Estes, porém, ja passaram &

e também esté refle-
tindo no comércio de instrumentos eletrd-
nicos de nosso
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—Secd0 Pratica

Carregador automatico
para baterias de NiCd

As baterias de niquel-cadmio sdo uma alternativa econémica, a prazo razodvel,
para os consumidores vomzes de pilhas mmuns Isso se deve asua capacidade

de recarga — ao

das tr

que s@o

que
0 preco maior na compamcao unidade por unidade. Mas, para tirar proveito
dessa vantagem e “‘ressuscitar”’ a bateria, é necessdrio um recarregador. Exata-
mente o circuito que apresentamos neste artigo.

usa intensivamente aparelhos &
pilha, como calculadoras e instrumentos

Opostamente 4s pilhas _ tradicionais
que, quando esgotadas, ndo tém outro
Iixo e devem ser substi-

res e relogios, faz bom negdcio em optar
por baterias de niquel-cadmio em lugar
das convencionais. De fato, as baterias de
NiCd fornecem muito mais corrente —
embora sob tensio_pouco mais baixa
(1,25 V) — e 50 mais duradouras que as

tuidas, as baterias de NiCd séo reutiliza-
veis, aceitando uma nova carga elétrica.
Para se ter uma idéia do seu potencial de
economia, basta dizer que elas podem ser
revitalizadas cerca de 1000 vezes, 0 que di
para cobrir um bom niimero de anos de

te, oferecem uma vantagem que a médio
ou longo prazo compensa folgadamente
seu prego superior: podem ter sua carga
renovada.

vezes, a vida toda
de um aparelho. Dai a converiéncia em
escolhé-las para alimentar relogios, mini-
calculadoras, instrumentos digitais porté-
teis, etc., quando estes visam uma conti-

nua atividade.

E importante dizer que a capacidade de
corrente das pilhas de niquel-cadmio esta
diretamente relacionada com o modo co-
mo elas s& carregadas, um fator que tem
também muita influéncia na vida itil da
bateria. A maoria dos fabricantes especi-
fica esta carga como sen
para baterias pequenas .

carga necessirio com a corrente especifi-
cada é de 16 horas.

aarera

»
cAmneoan




Flig. 2

O carregador automitico
dor nada mais & que um

emporizador que proporciona corrente
constante para a carga da bateria, como
indica seu esquema na figur

alma do circuito & o integrado 4060,
um oscilador divisor por catorze estégios,
cuja frequéncia de oscilago ¢ dada pela
constante de tempo estabelecida por R3,
Rd ¢ C1. No nosso caso, escolhemos os
valores dos componentes de modo a nos
oferecer um tempo méximo de carga de
aproximadamente desesls hors, Esic

po, no entanto, poderd ser seleciona-
o v i chave I3 e vao-
res: 16, 8 ou 4 horas.

O capacitor C2 ¢ o resistor RS garan-
tem 0 reset (zeramento) dos contadores
internos do circuito integrado CI1 toda
vez que o aparelho for ligado. Apos o tér-

0" para ive Iogico 1™ lso levarh o
transistor Q2 & saturagdo, desviando toda
a corrente de base de QI para a terra. Co-
mo consegiéncia, este tltimo passaré do
estado de condugo para o corte, desli-

a bateria sob carga do regulador de
corrente que & o circuito integrado CI2. O
valor da corrente de carga, em funcdo da
A
nado por meio da chave CH2.

TESTADOR sonoro

vesTADOR DE voLTAGEM
(V] € CONTINDIBADE

Al dotostar uotagem 1101220
ol

anmsoren, copaciior

Ke;.;umm ‘motores, maamd

PERFURADOR

PuNGAO DE A
"Sin BN *°
N

Funos Facers
TREsSE

Na figura 2 vocé observa o circuito da
fonte de alimentagdo para o carregador
de bateria, que fornece 0 VCC e 0 VDD,
as tensdes exigidas pelos integrados. Na
fonte esta a chave CHI, que serviré para
acionar todo o carregador.

Operagio

O procedimento de operagdo para o
carregador, bastante simples, ¢ 0 seguinte:
1. inicialmente posicione as chaves CH2 e
CH3 de acordo com a corrente ¢ 0
tempo de carga desejado;
cologue a baera ou s bteis 1 -
gl hz:ndo-u 20 bornes
observando a polaridade cor-
s e
ias baterias, estas deverdo ser do mes-

3. ligue, entéo, a chave CHI.

Depois de
lecionado, o aparelho cortaré automati-
camente o fornecimento de corrente &(s)
bateria(s) ¢ um diodo emissor de Iuz (D8
no circuito) acenderé indicando que a
carga foi completada.

Relagdo de material

RESISTORES
RI—22k
R2—22k
RI—47M
R4—27M
RS — 47k
R6 — 82
R7— 68
RS — 56
R9—1k
RIO—1k

‘Todos os resistores com valores em ohms
CCAPACITORES

CI — 0,47 iF (polieste
C2— I uwF (eleuolluco)

C5 — 0,1 uF (pol

SEMICONDUTORES

CI1 — 4060 (CMOS)

c12 — 7

c13 — 7812

9l = wmisoc TIP 120 (NPN)
— transistor BC 237 (NPN)

DI — IN 4148 ou IN914

D2—

D8 — LED vermelho
OUTROS
T1 — transformador primério 110/220
, secundario 25 V/500 mA
CHI — interruptor simples.
CH2 — chave 1 plox3 posicdes
CH3 — chave 1 polox 3 posigdes .



Secao

Pratica

1do R. Lima

Analisador logico de oito canais
para osciloscopio

Este circuito prético — especial para a drea digital —

expande o potencial do

osciloscépio comum de um canal, transformando-o num utilissimo oito tragos
e habilitando-o para visualizar a operacdo de complexos sistemas logicos.

anlse dos ciruitos digitis mals
imples geraimente um oscloscOpio con-

que simplesmente verificar a presenca de
um rivel “0” ou “I”", & freqiente a ne-
cessidade de comparar sinais, clocks, es-
tudar o sincronismo entre ele, etc.

Isso acontece, por exemplo, em circui-
tos onde o funcionamento depende de ni-
veis determinados em diversos pontos in-
lerdzpend:mes Com facilidade apare-

maiors dod feisios peitices de trabe-
Tho com sistemas digitais

‘A ikia bisica qus pesmits mostrar o8
0ito sinais a um s tempo, praticamente,
éa Portanto, no nosso

formas de onda simultaneamente
. enttio, att um seclosebpio com duplo
trago pode ser insuficiente.

A solugao que estudamos ¢ que vamos
apresentar a seguir, apesar de recurso bas-
tante simples, permite estender a capaci-
dade do osciloscopio vulgar para até oito
sinais simultdneos, o que cobre a grande

0 cLocx

oo cimcuTo
sos TesTE

%

20 sincRonisuo

osciLoscoeio

% ewtmaon
vermions 0o
iosodeio

|
D
D
s

d
=

cireuito (ilustrado na figura 1) a selesdo
e dados ¢ feita através do circuito inte-
grado 74151, um multiplexador (CI1).
enderecamento, ou seja, 0 posicio-
namento dos dados a erem ijetados 1o
iloscopio, fica a cargo do
7495, C13, e, por sus e & sincronize
do com o sistema sob teste atraves de uma

porciona niveis CC adequados 4 separa-
g0 dos varios sinais na tela do oscilosco-
pio.

pontos de teste devem ser ligados
a0s pinos 12, 14, 13, 15, 1, 3, 2e 4 doCl1,
sendo que o primeiro trago (de baixo para
cima) corresponderd, nesse caso, a0 sinal
do pino 12 do integrado. Outra providén-
cia & a ligagao do clock do sistema 4 en-
lrada de sincronismo externo do oscilos-
copi

Este circuito pode operar em aparelhos
cuja fregiéncia de clock seja, no méxi-
mo, de 20 MHz.

Relagio de material

Rl — 10 k@
R2— 10 kQ
R3 —39kQ
R4 —22kQ
5 — 1 K
ClI — 74151
CI2 — 7493
CI3 — 7404
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Como funciona!

Observe a figura 4 novamente (veja &
primeira parte, na NE n? 55). Um sinal de
audio polifonico ¢ gerado por uma gui-
tarra, ou um contrabaixo, ou um piano
elétrico, ou qualquer outra fonte adequa-
da, inclusive um microfone. Chamare es-
sa fonte de guitarra, simplesmente, daqui
em diante, mas aproveito para afirmar
que nem um tergo das possibilidades do
ctizador foram exploradas no LP de
o Dias

m a amplitude de poucos milivols,
esse sinal tem uma duragao, em geral, de
0 miximo uns 12 segundos, antes de se
confundir com 0 ronco ¢ o ruido, que tem

amplitudes 2o redor de 1 ou 2 milivolts

e e
o
e B

que caracieriza o som desse instrumento.
da instrumento possui um envelope di-
ferente, ¢ mesmo uma corda no mesmo

da & um pouco diferente da outra em en-

velope.
Para “‘sintelizarmos™ ou criarmos um
n0vo som a partir do som de determinado

instrumento, somos obrigados a progra-
mar um envelope para o novo som, *“dis-
pelo primeiro e independente
desse primeiro.

Observando a figura 6 ¢ imaginando
ouvirmos um som, vemos que este atinge
um méximo de amplitude, no periodo
chamado attack ¢ designado por *A";

tarra comum enirega um pico de uns 120
milivolts, que decai para 80 milivolts no
primeiro scgundo apés a palheiada na

ibemos que o “envelope” da ampli-
tude ou intensidade sonora de cada ins-
trumento musical € um dos pardmetros

530 continua de controle, que Vai contro-

Na seqiiéncia da apresentacdo definitiva
de seu Sintetizador para Instrumentos Musicais
e Vozes, 0 autor continua c!cpnndn madulos, interligagoes
e “dicas” para a utilizacdo do mesmo.

lar um VCA, ot amplificador controlado
por tensdo, por onde passa o sinal de du-
dio, gerado por osciladores também acio-
nados pelo teclado.

Em nosso Sintetizador, o sinal de du-
dio vindo da guitarra separa-se em dois

radores, que agirdo como chaves eletroni-
cas para detectar a existéncia ou ndo de
sinal de Audio vindo da guitarra e dispa-
1ax 0s geradores de contormo ou envelo-
pe. Estes geradores de contorno possuem
trés controles cada um, denominados A,
(Attack, Decay ¢ Sustain), sendo o
Release-R automaticamente comandado
pelo disparador, que corta o envelope a0
final do sinal da guitarra
Os controles dos geradores de envelope

do envelope-tensio de controle ¢, dai, a
amplitude do sinal de 4udio, ao coman-
darem o VCA, proximo 4 saida do Sinte-
tizador CCDB.

Como.qaoal s stara. dx maic
dos instrumentos s tem envelopes
Toscihantce ada gt d:vemosJ

NOVA ELETRONICA
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esta uma area importante ¢ delicada de
trabalho!

O sustainer ¢ também o distorcedor sio
os responsveis pela transformagdo da
amplitude do sinal de dudio em amplitude
constante, a ser processada pelo novo en-
velope. Constante até certo ponto, mas
niio indefinidamente. Quando o nivel do

um ganho cada vez maior, até tornar-se
plitude a0 proprio si-

I e e iy

acabardo por apresentar o problema, se
dobrador estiver com ganho propmuuda—
‘mente exagerado. A realimer
tica, quando se toca a niveis mﬁclemes,
vem ajudar a manter o sinal a um nivel
maior que o ruido, provocando o som
continuo, de duracdo  ilimitada; mas,
mesmo neste caso, a0 SegurArmos s cor-
das para uma pausa, o ruido apareceria a
méximo nivel.

O disparador, justamente, com seu
Lo TTRETE T PR
blem:

s
rador para um nivel ou limiar logo acima
do nivel do ruido, ¢ isto se faz “de ouvi-
do”” facilmente, o disparador comanda o

vel excessivamente alto, o disparador des-
ligaré o CG antes de estar completo 0 en-
Vel Rinie recolocando (¢ isto &

pletara o envelope ¢ ficara impossibilita-
o de dar novo envelope.

entre os dois ajustes daré a sensibilidade
leq

dentemente, para técnica répida pelo me-
nos o Attack deverd ser ajustado para
agio ripida, para que chegue a haver al-
gum som antes de nova palhetada ser da-
dad corda
m LED, ou vires indicdores de
ente”  acoplados
é din etamente is sakdas 008
ivel usar prés-separado-
res ou aparecerdo pequenos clicks no du-
di

...

O Sintetizador CCDB, como na figura
4, possui 4 disparadores independentes,
que recebem sinal de dudio, retificando-o
e dispmando 4 gmdom de envelope,
“oah, comandam o
VCF, o Ring Modulww, 0 VCA que tra-
balha como ¢ cor de volume ¢
s fimo VA, aue rabalha como nok
se-gate sofisticado, ou seja, elimina o si

le 4udio quando este se deteriora a0

final dos envelopes, com a presenga
ruido, deixando em siléncio total o Sinte-
tizador nas pausas, por mais aparclhos
malucos ¢ distorcedores que estejam no
circuito.

U terceiro caminho é seguido pelo si-
.m de audio. E o

, mas, com sus-
s eson, g the
grande que o ruido chega mesmo a igua-
lar o sinal ao final do envelope da guitar-

pronto para novo o
excessivamente sensivel do limiar fara
com que 0 proprio ruido mantenha dispa-
rado o disparador, enquanto o CG com-

inal ndo sofre almaco:s € vai se mistu-
ar atraves do “bolanco", com o sial
S pale e s et
ver programado com exagero de ruidos

AwpLITU0E

auivo

aerox
©a 1z szauwoos

ATTack
5

o s

Revense
"
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/ou efeitos, manter a inteligibilidade, ou

uma suil express3o a0 sinal normal.
Polifanicn'
portanto, que o Sintetizador

CODB £ POLIFONICO, pobs ¢ andt o
proprio instrumento que aparece na sai-
da, podendo ser exccutados acordes!
PVC

Existem, mais recentemente, Outros ti-

de osciladores e gerar sinteticamente a
frequéncia ¢ a forma de onda do sinal.

80 & mais o sinal da guitarra que apare-
ce modificado na saida, mas o sinal de

Mini-Moog ou Oberheirm, por exem-
20 dhC e DB et
chamado ~ Slavedriver, fabricado pela
360 Syxmm“, n0s USA. O coragdo des-
= zpmu. pvc" ou nm. By

ansfors

i e g

controle, que por sua vez comanda 0s
€0, i

Para os insistentes (¢ 0s suspeitosos) o
enderego da ‘360 Systems” & 18730 Ox-
nard Street - 215 Torzana, California

etc., tudo,numa caixinha de 20X 20 15
centimetros, e vock tera o *“Slavedriver”.
Para obter o circuito, escreva para a fé-
brica... (Hel... Hel... Hel...)

Polifonico mesmo!

m o R s
e & iado. o OCDB ¢ o Sl
s Mini-Moog, 0 CCDB & melhor, A
polifonia é importante; as oitavas acima,
EDE e S
* faz; as tercas, voeé faz nas cordas,
Tontaraeate oom 6 portaeatos ala-

‘publiquei o circuito do divisor neste arti-
g0, porque consta apenas do primeiro
S tuios o soukrol ko 95 5%
aqui apresento, ¢ também por ter circuit
extremamente complexo, digno de todo
um artigo, futuro.

séo dos proprios sintetizadores de tecla-
, que te tem de Ihe ser
interconectados.

As vantagens sdo: controle sobre  fre-
qiéncia da nota, inclusive ajustével em
v, culatas, Obtva, ou Gosisgic o
tros intervalos; controle sobre o porta-
mento, ou passagem progressiva de uma
nota para outra. ,

As desvantagens: sio MONODICOS,
isto €, tocam apenas uma nota por vez,
ndo s80 polifdnicos, ou, quando o sdo,
precisam de vrios sintetizadores de tecla-
do, um para cada nota. Exigem a posse
de um sintetizador convencional de tecla-
dos, que custa ndo menos de 1000 dola-
res. Custam caro! Exigem captadores es-
| peciais fixados na guitarra, € cabo separa-
do da guitarra ao aparelho, € a regulagem
dos captadores & critica. Nio sendo da
1360 Systems”", todos os demais, inclusi-
ve 0 famoso *“Avatar”, ndo tém qualida-
e sonora que vlha & pena 8 depern ¢ o
trabalho envolvidos.

Possuo o circuito do 360 Systems —
Slavedriver, mas nao recomendo a mon-
e
tal ¢ componentes inexistentes no merca-
do tornam, o trabalho, digno de empresa
especializada que, no Brasil, estari
da ao insucesso, devido 4 escassez de mer-

Quem sabe se vOc# mesmo nAo 0 pog
desenvolver em bases aceitaveis para o

\osso mercado?

0 “VCF” di
dor e sustainer, imita perfeitamente 0 som
do Mini-Moog ¢ outros sintetizadores.

instrumentos e vozes do conjunto musi-
call... Se vocé incluir a sedo de teclados
¢ osciladores de um Mini-Moog, teré tu-
do 0 que nesse sintetizador existe € muito
‘mais ainda.

Voltando aos blocos

Por falar em blocos, hoje, no momen-
108 G i e Rl
a Imperatriz Leopoldinense aguarda an-

siosa a vitoria, coma dlz Monteiro Loba-
to, *‘parece mentira cabeluda”, mas, in-
terrompendo a redago, apos o filtimo
parégrafo, ligo o FM para Ana Maria c, |
adivinhe o que st tocando na Rédio Ci-
dade... “Neste Palco lluminado...”

da Lalal.., Sio 12.¢ 54 de 03/02/81, pode
confirmar! Acho que de tanto lidar com
eletrdnica, ja estou ouvindo radio direta-
‘mente com 2

T con-

baixo, piano, microfone, etc., excita 0
CCDB (umbs.5, 2o iauie pode e
ligado a0 mestre de efeitos (eco) de uma
mesa de som e receber sinal de todos os

Passo a passo, siga comigo O processa-
o e U SAN Al o UBO
nao, é boa a hora, nio?

Revoliando a0 diagrama, vemos, o

a

e tig s

sivo
Recers snvelopss Gurtos.

(ns:;\:;’r’gﬂcmmsl

R = 1,5 M2 no disparador do VGF, para menor sensibilidade. Nos outros 3 dis-
paradores, R = 8 ou 10 M // 20 MQ (experimente para otimizar).

Nota: Variando o valor de R para mais, a sensibilidade aumenta. Um

~

valor exces:

le R ira disparar o circuitp com ruido ou ronco. Valor insuficiente de R f
=)
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“Faca 2 circuitos destes. sen
doum para 0 9.3 e oulro para
0938, que ficam desacopla
dos

No 1 gerador duplo: saida do
envelope a0 pot. “Quant. de
envelope™ do filtro VCF.

No 29 gerador duplo: 0 ring
modulator. via “quant. de en
velope (ver fig 5

No 1 gerador duplo: saida do
envelope ao VCA “pedal’;

No 2¢ gerador duplo: saida do
envelope a0 VCA "ruido’.

Note que os circuilos do CG
de cima e de baixg sao dife
rentest

Figs
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famoss figura 4, o sina panindo do jack
de entrada para duas diregdes. Desce para
o pré e dai para o banco de disparadores,
onde desaparece € & retificado como ja
expus. Horizontalmente, do jack de en-
trada, segue, sempre por cabos blindados
0s mais curtos possivel, para a chave
ga-sustainer”. Note que a conexdo da
Chave § Glfemase s s o, purk
poder jogar 4 terra a entrada do sustainer
ando desgador eviands iadiapies ¢
oscilages em RF, que apareceriam caso
s bt i w s
gada.

Passando pelo sustainer, vindo direto
da guitarra, atravessa um controle de vo-

lume, que deve ficar o painel do Sinteti-

nal seja 0 mesmo com e sem 0 respectivo
pedal ligado. Caso ndo exisissem, o fi-
nal da cadeia de pedais, o nivel estaria

e, conforme o ni-
0 de igados. Nao convém fa-
s fitoe, mlemos pois diferentes re-
‘gulagens nos outros controles de cada pe-
dal alteram um pouco o volume ¢ a soma-
toria seria desastrosa sem 0s reajustes.
De volta i chave na pedaleira, vindo da
saida do sustainer, ou da saida do segun-
do pré-amplificador de 4udio, la no con-
sole, via cabo ¢ conector, pinos J ¢ C, o
sinal de dudio vai 4 chave “‘liga ¢ desliga o
distorcedor””, que é auto-explicativa. O
distorcedor ¢ o sustainer jé foram publi
cados nas revistas NE indicadas ¢ seus es-

disorcedor na propria pedaleira para ma.
ximizar a relaco sinal/ruido, enquanto o
sustainer e o dobrador estdo no console

haser putitoaso s tsth m:lmdn =
gura 4. Preferi usi-lo fora do Si
o b e s
meu irmao, mas poderd ser incluido entre
o dobrador ¢ 0 VCF, no ponto indicado
para insercao de pedais, os quais podem
ser colocados em qualquer quantidade e
modelo que se adapte a0 sistema, em ni-
veis de tensdo e ruido. A tensao de dudio
podera ser recuperada, caso seja atenua-
da pela inseredo de pedais, por pré-ampli-
ficador igual o nimero 1 ou com qual-
quer outro circuito que vocé prefira e que

Bover
Chave dupla inversora no pai-
nel liga a portadora carrier pa-
18 0 Aing e 0 CG do mesmo.

N

*Ao pot. volume 10k linear
wver fig. 4)

Vai tambenm 4 entrada da por
tadora carrier do Ring (ver fig
4)

NOVA ELETRONICA




possa ser alimentado por -+ 10 volts. Cir-
cuitos integrados sao benvindos, mas de
baixo ruido.

O dobrador recebeu um pré-amplifica-
dor que permite sua saturacao, o que pro-

near controla o gan!

0 ¢ a amplitude de
saida, para melhorar a relagao sinal/rui-
do. Lute sempre nesse sentido, caso utili-
2e pré com integrados, de circuito mais

is que compensador
s abarclho complexd fizer 5
encio ¢ paz profundos, apos os sons mais
violentos, olhando de cima e com com-
preensao para qualquer grupo de pedais
importados combinados em pedaleiras..

Benef m ¢ para o seu cgo, 0
qual, crescendo, alcancard algo maior
que cle mesmo, se ja 20 0 fez, tornando-

dor CCDB coloquei dentro do cmieo
pedal que controla o V¢

Nao entrei em detalhes sobre os pedais
ou efeitos precedentes que ja publiquei
em artigos especificos. Os circuitos aqui
apresentados s30 suficientes. O VCF ¢
Ring Modulaior merecem explicagéo ago-
ra.

VCF

O VCF, mais que o VCA que ja expli-
quei, é 0 coragéo do Sintetizador. O en-
velopes de tenséo continua de controle
S 1 ke conire apenas
a amplitude do sinal de udio, mas aj
nas 05 VCA., Aplicado um envelope de
E e ik i ol
destinado sie Gltimo, um filtro
fosichoiis S e freqén-
cia de corte; quanto mais alta a tensdo de
controle, mais alta a frequéncia de corte,

Sintetizador de Teclados,
ummm® & justamente produzido por cle,
VCF. “Putad’” & 0 ataque; “Aauu’’, é o
&0 Sustain.

dhetada, uma guilarra produ-
o som do Sintetizador,

CG e disparador bem ajustados, mesmo
S scqﬂ!ncm de palhetadas.

ibilidade do controle a
romiioo pelo envelope do sinal de dudio
admitido ao Sintetizador, 0 VCF tem o
peia de sontiolecii e v e e
50 de controle vinda da fonte de alimen-
tagdo, tanto mais alta, positiva, quanto
mais comprimido o pedal. Esse pedal
ais perfeitamente o efeito

nome. Co-
mo um terceiro controle da tensdo de
0 painel, o pedal pode

P
de qualquer ponto entre “U” ¢
““A” (grave ¢ agudo) para diante, em di-
recdo aos agudos.

O controle de IM-linear Pedal-Range,
também no painel de controle, faz a atua-
o do pedal ser mais ou menos violenta,
podendo, em miéxima atuagdo, caif abai-
%0 do *“U”” comum dos wa
bir até 1", acima do **A” desses pedais,
produzindo sons como o de chicotadas!
Produz também o exato som do Wah-
Wah, quando desejado. O controle de
“Enfase” coloca um pico de ressonancia
10 ponto de corte de frequéncia, que po-
de ser tornado cada vez mais estreito, e
sonant, a ponto de selsinar harminico
por h de um acorde! Avancado
B2 o limitc, entra proposiadaments em
oscilagdo senoidal, € 0 silvo pode ser con-
trolado pelo pedal ou pela palhetada! O
controle *‘quantidade de Envelope™ do
filtro da a excursdo entre 0 graves ¢ 05
agudos provocada pelo CG sobre o VCF,
¢ o controle “quantidade de envelope™
do Ring, dé a excursao entre graves
dos do silvo do VCF posto propositada-
mente em oscilago senoidal para e
o Ring Modulator, © que veremos m
tarde.

A chave “liga Carrier” (ou portadora),
coloca o controle “énfase” no maximo,
coisa necessén a oscilagdo senoidal
ser produzida, e deve ser acionada em
conjunto com s ligait pelo pé, e
modulator, para que este funcione. Tem
Gk e
VCF, ou a oscilaco ndo cessard. Os co-

mas em opera-los. Esta semelhanca com
os sinetizadores convencionas me fec
optar pela nomenclatura aqui uti-
eaa (6 e s e mghioe b
portadt  tém os dizeresem ngles) e
la nomenclatura em *‘portugués-inglés'"

hibrida, para facilidade e e

derado, superando mil vezes pedais caris-

com a sensibili-
Sl soerelancnme sibhcisie (e s
ainda 0s baixo-falantes...), e com s cinc-

mas com sistema Dolby Estéreo, que es-
120 sendo pressionados pelos instaladores
para usarem corretamente esses aparc-

Esmde bastante 0 VCF e estard otima-
\caminhado em

g

e diferenca, que produzem efeitos interes-
santissimos. A confeceao do Ring-modu-
lator ¢ indicada, no entanto, para quem
deseja efeitos violentos e nao se incomoda
muito com a presenca de sinais espirios e
para quem se recorda que o Sintetizador
possui 0 controle de **Balango”, I no fi-
nal dos blocos, para poder dosar a quan-
tidade de efeitos misturados ao sinal nor-
mal. E um pedal bravo, pois! A ele,
rockeiros!

junto disparador-gerador de con-

iR Aoyt s el vl e ey
F, que fica com sua

fator,
€ iz ssim mesmo em me primeid sie:

i
tizador-prototipo. Vocé mesmo apreciard
e dmam:gms e decidira.

F ainda recebe, pelo
it e T e
modulo cmlador. visto na figura 5, ndo

e

lo gerador nokse e ped s “beanc
ou *. Esses sinais, pnnupslmcmn»
i, cho o pars e o e oo
sibilancia, sopro, trovoada, ete.

Pelo *“nodo de conirole CC", ainda |
*vindo da figura 5", 0 VCF & controlado

acostumou a esses
oAl Ce s

a de médulos necessérios para

§6 s siomsticiiaie b B
parador, um gerador de contorno ¢ um
pedal, mais fonte de alimentacdo e, se
possivel, tambeém o oscilador), & um apa-

pelo outro for- |
te componente do sistema, que faz 0 VCF-
vl e O R
m iéncia de corte, produzindo mil efei-

wah automético, harmo-
O e Wit At e
etc.

ais distorcedor mais VCF ligados ¢ o

relho ‘
série, tera ampla aceitacdo ¢ a preqo mo-

O modulo ém controla, com
uido vosa ou vermelho, © VCF, prodisy)
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Zindo mais uma gama de efeitos s6 expli-
caveis a0 vivo! O Modulation-Mix & um

controle enderecado ao VCF pelo Osci
dor e pelo Noise.

Na figura 5 (...) aparece ainda o pedal
de modulaao, que dosa a quantidade de
tensao de controle enviada pelo M. Mix
20 VCF, tornando mais forte ou mais fra-
a2 modulacao (por exemplo, a pulsacio
do wah-wah automatico). Além do con-
trole pelo pé, no pedal, existe um controle
imisador to €hrio o pedal, o painel,
o Range do pedal de modulagap.

0s VCAs

Pasando pelo.VCF (al)yo slrml de

controlado pelo grupo *“disparador mais
CG de VCA pedal™ ¢ pelo pedal de volu-
me propriamente dito. Este pedal de vo-

tem os problemas de ruido ¢ limitagao de
eurso de potenciometro dos pedais de vo-

s ot o e deloges
primeiro VCE deve ter 05 controles
de s CO ajustados park aisaues ripk
dos, se nao desejarmos efeito de *fita to-
a0 comirrc” gie Sk wlizs
este CG mais VCA. Um ataque ex-
{remamente vipido produzink sma per-
EussBono'lclo do sk le petefer e
scjével ou ndo. Para elimi
o
Decay e Sustain 520 geralmente usados
no méximo, isto ¢, 540 pouco usados nos
VCAs,

No VCA seguinte, que controla o rui
do, quem realmente manda € o controle
de *“limiar” do disparador, como expus
no inicio. Quando se descja eliminar o
| chaveamento, basta avancar para maxi-
i B i e il
dor, que geralmente aberto entao
pelo ruido; mesmo que i
usando-se artack répido, decay e sustain
miximos, o sinal de dudio se mantém pre-
sente por tempo muito mais longo que o
necessirio para qualquer exccugio musi-
cal

Tempos exatos ¢ envelopes precisos de
corte do sinal, a0 final de seu tempo dil,
podem ser encontrados com o ajustes do
€C (A, D. §) ¢ uma grande lmpidez 10
som atingida, imbativel por qualquer
aparclho existente no mercado mundial.

pequeno retorno do sinal apos o
corte, sto ¢, um “redisparo™ as vezes
acontece, no VCF, ou no VCA, e deve:se
205 picos presentes, positivos, 1o proprio
sinal de audio, a0 atravessarem o
“limiar” quando a amplitude vem cain-

0. Com cuidado no ajuste ¢ na execu-

¢, 0 defeito & mals tedrico que pertur-
bador, na pratica.

A operagio

Montado o Sintetizador, sendo 0 pr
oo mofiador ol e o iz,
tuido bem — logo aprender

Qi i e e
trénica adquirir o aparelho, como acon-
teceu com meu amigo, o Braz, ¢ neces
ria uma explicacdo passo a passo de cada
fungio ¢ aparelho do  Sintetizador
&

Duas segdes de explicacdo, com uma
hora cada, foram dadas por mim a cle ¢
gravadas e casete Fol suficiente este
trabalho para transmitir toda a inform:
Sy et
Sintetizador, que foi operado pelo pro-
P

trada, pois, a viabilidade de operagdo do
Sintetizador pelo misico ndo-écnico,
com uma dose de trabalho equivalente r.
que dispenderia para aprender a opera
i Mk oo por oo v osse Ik
B

© Braz possui um sistema com-
110 0 PA, montad por mim, £fa2
Bl
ndo pode mais ser chamado de “inexpe-
riente” em eletronica!

Convém sugerir a operacdo ¢ o reco-
hecimeno dos efelosde cada pedal em
sans el gl G -
tagio com 0s modulos * s\m:nzador:s :
ox VCE € VCAs ¢, nalmenie, .
S e
do sinal normal a0 sintetizado.

Nota

Pequenos pedai, como o Micro
larmoni

tizador da Elecu ipesar de
Teronants, “hady o s i
*CCDB" é “‘da pesada”, di conta ma-

gx;:ralmem do recado € 6 a secdo
* ligada como expus, arrasa com
qua!qu:r pedal pretendente 2o titulo de
Sintetizador.
A operacho decads pedel erk decra
o ordide e e e
108, que vém a segui

A porta aberta!

De dentro do portal ja aberto, luzem os.
primeiros brilhos do ouro, dos diamantes
 dos rubis, iluminados pela aura do ma-
et i e Palavral

inam

A primeira pedra & colhida e cintila nas

circuito aqui esti. Ob-
serve, e concentre-se na figura 7

0 disparador
Utilizei um circuito complexissimo,
rés, diodos e transformadores nos
primeiros Sintetizadores. Apos o apareci-
mento dos integrados e seu uso em larga
escala, um inico 741 faz o servio de am-
pl\l'\cacﬂo do sinal e & ligado a0 CG, onde
se processa agora a reificacdo.

0 CG ou gerador de envelopes

Veja na figura 8 a proxima pedra pre-
ciosa e alguns sacos de ouro!

Cada circuito como o da figura 8 con-
tém dois geradores de envelope comple-
tos. Para o Sintetizador CCDB usei dois.
circuitos e, portanto, 4 geradores.

Note que os dois circuitos sdo ligeira-
mente dierenis, U erveparo o
0 outro para 0 VCA. Usa
dores duplos, respeite a Ivgura 8, [sltl\dﬂ
4 saida do circuilo super primei-
o v e i

“‘quantidade de envelope do VLP €, no
segundo gerador duplo, a0
tro ‘“‘quantidade de envelope™

2

sar, para cada um
deles, um circuito_desacoplador (visto
também na figura 8), um deles fornecen-
do 9.3V para “A”, ¢ 0 outro, para **B

Ajuste
Existe um tnico ajuste, e & importante,

nos CG.
E o trimpot 22k, que deve dar um valor
tal que, se a sua resisiéncia estiver abaixo
x 0 sustain ndo funcio-

2y,

do corretamente o trimpot de
22k, obteremos urm aifgck medistiment
seguido de decay e chegando a0 nivel de-
sejado de sustain durante a presenca do
sinal de disparo.

poder chegar a0 ajuste ideal. Isto aconte-
e em um dos CGs para VCA do Sniet-
zador

Imvorﬂnle, O nivel minimo de sinal
de disparo & de 1,5V. Verifique se tud

NOVA ELETRONICA




Saida a0 proxima VCA e, des.
te. 20 pol. de balanco (ver fig
4

S Jack controle externo, ou, co
! mo na fig. 4, GC vinda do pedal

oo —aTV ||t controle: usei esta utima
s = configuracao com o pedal fixo

na pedalera e eliminel esse

*Apesar de nao ser obrigalt
fio, seria inferessante usar pa.

No sintetizador GCDB utilizel
res casados de lransistores.

dois VCAS iguais a este.

Fig 10

Saua (carga com potenciome
110, resi510r ou impedancia de
entrada de 10kS)

Para ganho maximo. ligar &
terra o de 4702; para ganho
minimo. ligar apenas a 10k2

em série
com o resistor de 4708 contro-
laré 0 ganho progressivamen:
te.

Na fig. 4, Hi subentende méxi

mo ganho e LO, ganho mini-

nde se 16 "2 k" deve ser

usado este valor fixo no lugar

= e 10k 4 terra, @ teremos o
ganho adequado,

L)
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vem corretamente, desde os disparadores
a0s pontos “1” & 2" da figura
O cofre do tesouro!

Um pesado baii, marchetado de pedra-
rias encerra a pega mais importante o te-
souro. A figura9 encerra o circuito do
VCF!

U inico ajuste, de calibragio da én-

Comodidade & uilizacko 86 poraclme.
tro e precisdo aos dizeres do painel.
Noté que 9 VCF é uizads como o6
Iador, para gerar a portadora para o Ring
Modulator, o que & conseguido pela cha-
ve dupla inversora, que também muda o
Gerador de Contorno do VCF para o
Ring, pré-programado.
iéncia do VCF varia de 180Hz a
12kHz, com os valmei mostrados na fi-
gura9, A amplitude do sinal de dudio
s
trle de nfase ¢ paa  enirada, a mix-

atravessa _cada modulo  modificador.
‘Quanto mienos ganho vocé usar, nos resis-
tores de controle e ganho, e mais aberto
estiver o controle de volume, que geral-

to, & sempre suficiente. A soluco ideal ¢,
portanto, nos ajustes, abrir todo o con-
iR ] e minimo i
e, depois, aument

o e bt o e s
do.

No caso do pré anterior a0 dobrador,

or
i 60 vt A sakin i 80 redor 66
1.5 volt méximo. Como Tz, voct poder,

e quiser, tragar as interessantes curvas de
resposia olkidascom 0 VC nas diverms
regulagen:

i e
tes de prosseguir! O campo ¢ VASTO!

0O VCA

O préximo circuito, também precioso,
&0 do VCA. A figura 10 mostra-0 com-
pleto. Os trimpots ajustam o balanco en-
B e Vot R
o pont 40 1o sinal.

i s e
bre a utilidade do VCA. Uma delas ¢ per-
mitir a utilizago do gerador de ruido pa-
1505 efeitos. Procure_trabalhar
m isto! Sozinho, sem 0 VCF, também
produz interessantes efeitos, de amplitu-

Ha necessidade de usar um pré-amplifi-
cadon os wida o VCA, oo mostza
figura 10, pois a amplitude
saida, antes da distor¢o, estd cmrc c150¢
200 milivolts, para 0 VCA sem pr
0 pré

O pré-amplificador que usei nos pri-
meiros Sintetizadores ¢ mostrado na figu-

circuito & um tanto obsoleto, ¢

vocé pode substituilo por integrados.
Mas funciona bem! Se nao quiser perder
tempo com projetos € testes, monie-o ¢

10 na propria figura 11 ¢ na figura 4,
tambeém, se vé anotagdes a respeito, pré-
ximas dos simbolos dos

O objetivo principal desse pré, confor-
me a posicdo no circuito, € o de recuperar
perdas do nivel do sinal, quando este

ganho, desde um som puro até um som
‘com extremo ganho e distorco, nao seria
possivel obter um sinal muito pequeno ¢
limpo estando o pré a méximo ganho,
usando apenss o potenciémetro d volu-
me, pois o ruido seria demasiado. Para
conciliar 0s extremos, usei um controle
duplo, com potenciometro em fander.
Uma sesao controla o volume, ¢ a outra,
© ganho. Vocé mesmo descobriré a posi-
g0 correta para a conexdo do potencio-

metro, com os dados ja fornecidos sobre
o s e glnhu S0 tts e voline,

iguras € n

T et integrado tem a
vantagim. d pods s controiado pelo
elo de realimentagdo entre a saida ¢ a en-
trada inversora, bastando abaixar o valor

o com

Getzihe; Evie Oa iyracio e
excessivo ruido, como os 741, por exem-

a esse

da caverna de César, digo, Sésamo.

(Concui o préximo mimero.) )
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( Novik exporta o Triaxial e investe em novos equipamentos ]

Considerado o maior fabricante nacio-
nal de alto-falantes de alta-fidelidade, a
Novik acaba de assinar um contrato com
a empresa norte-americana Synertran In-
ternational Inc., visando a exportagdo
mensal de 10 mil alto-falantes para os

milhdes de cruzeiros em instrumentos de
laboratério e num sistema automatico de
pintura eletrostatica, que tora os alto-fa-
lantes mais resistentes a arranhaduras ¢
abrasdes. O

e Novik projetou um laboratério

+ primeira.

THbeica ' Tntalo v copiadors te ce

troerosio, para desenvolver novas mi-
i s prarticias e IED-ful

fabricados pela conhecida firma dinamar-
quesa Bruel & Kjaer ¢ reconhecidos mun-

quinas. T
passam por um teste de vida acelerado,
com uma simulagao de 100 horas conti-

BUA, et o quss 3 mil do tpo Tria
xial, para . toda

S liohe de almaxa..m da Novik, tanto
os de caixas aisticas como 0s automoti

vos, depois da Synertran testé-los no mer-
cado americano ¢ verificar sua aceitagdo,
inclusive na importante Feira de Audio de
Chicago.

Para a Novik, que ja exporta para os

Na expansio de sua segunda fabrica,
localizada em Salto, no estado de Sio

nal), quando & comprovada sua resistén-
cia mecénica e elétrica.

Sidertirgica Riograndense
moderniza seu setor de laminacdo

Estados Unidos — fc do 25 mil i
AR por més :"ées‘;"“:wmm com rmcroprocessadores
indistria d Gsticas — e para

mais 15 paises, incluindo Austrélia, Por-
tugal ¢ Frane, 0 aodo com s Syercun
ambém ¢ importante pela troca de expe-
nenm técnica, que vai Ihe permitir acom-
desenvolvimento tecnologico

P S s o]

xcordo com essa filosofia de desen-
o & Vit R e Bvesit 16

empresa Eletrocontroles Villares ird
fornecer 4 Sidertirgica Riograndense um
xoﬁsﬂude sistema cletronico, destinado
modernizar todo 0 setor de Laminacdo
u e perasao do siste-
4 centrada em um microprocessa-

dcr, il g Efcouili
principais referéncias, terd capacidade

Escola técnica
promove sua 12 Feira
de Eletrénica

Entre os dias 14 ¢ 17 de outubro, a Es-
““Francisco

do Sapucll, MG, estaré promovendo a
— Feira Técnica de Cién-

|| Eletrénica, Informitica, Telecomunica-

o Como principal objetiv,  Fel-

para armazenar cem diferentes tipos de
programas e laminagdo. Tal equipamen-
10 esth sendo instalado pela primeira vez
numa siderirgica nacional e com progra-
mas totalmente desenvolvidos no Brasil.

Uma vez em operacio (0 que devera
ocorrer até o final deste ano), o novo sis-
s i 3

a0s
progtamas-padiao memorizados pelo mi-
crocomputador ser feito por intermédio
de um terminal de video; a operacdo,
uma vez iniciada a corrida, ndo exige
ajustes pés-marcha e se houver necessida-

rante &
dor efetuar as alterasdes requeridas, atra-
Vés do proprio terminal, sem interferir no

visa estimular a
volvimento de uena novisima gmua 2o de
técnicos da drea ¢, conseqientemente,
preparé-la para enfrentar o mundo cada
vez mais complexo da eletrdnica.

e “Francisco Moreira da Costa’
17 - Sta. Rita do Sapucai
Mings Gerais . CEP 3

Para determinados tipos de Iammndos.

it mwmprmd
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Energia alternativa
foi tema de exposi¢ao|
e seminario em SP

CEFET-R] realiza
sua 1? semana
de engenharia

Sob o patrocinio dos
mércio ¢ Energia dos EUA ) us mde
Center de Sio Paulo promoveu, enre 0s
dias 23 e 25 de setembro, a exposicio
ENERSOL — Exposigto de Sistemas de

ENERSOL trouxe para o Brasil diversos

americanos, que exibiram
umtsénedzeqmpamm(osesmemm ain-
da no produzidos por aqui. Par

mente & Exposicdo realizou-se um semini
rio técnico, do qual constaram diversas

e es-
ais; A producdo
‘o calor para processos industrais irs.

vés da energia solar; Conservagio de
energia para edificios ¢ indstrias; Pes-
quisas e aplicagdes da energia solar.
b

Av. Paulis

o1311 »SloPnllo sP

Entre os dias S € 9 de outubro.ter lu-
gar, nas dependéncias do Centro
le Educaglio Tecnologica do Rio de Ja-
neiro, a I Semana de Engenharia do CE-
FET-RJ, que seré constituida por vrias
atividades, com a participag#o do corpo
docente e dos alunos daquele estabeleci-
mento de ensino. As atividades ficardo
assim divididas:

— Duas l?u.lzsuls didrias, versando sobre:

‘0s mais variados temas, como merca-
do de trabalho, fontes alternativas de
energia, reaproveitamento de residuos
industriais, entre outros;

— Mostra de produtos industriais, equi-
pamentos e publicagdes do ramo;

— Apresentagdo de trabalhos realizados
pelos alunos, abordando temas rela-
cionados a energia edlica e solar, bio-

ol, hidrogénio, motores a
combustao ¢ elétricos, fc.

CEFET-RJ
Av. Maracand, 229
Rio de Janciro - RJ

<
O MAIOR
DISTRIBUIDOR

DE
COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora, 165 — SP

Fone:223-7388 r. 2

TEM imPorTacko, EXPORTAGHO, INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

SEMICONDUTORES
TRANSISTORES/DIODOS/SCR
C:CMOS DTL LSl Ms!
MEMORIAS
MICROPROCESSADORES
CAPACITORESITERMISTORES

VARISTORES/RESISTORES

AS

RJ'

ICL

CONECTORES E SOQUETES
SOQUETES PARA: CI, DIP, TESTE
CCONECTORES PARA “FLAT CABLE"
CONECTORES SUBMINIATURA SERIE D

CONECTORES RETANGULARES
TIPO WINCHESTER

“FLAT CABLE” E FIO WW

CAPACITORES DE MICA TERMOMETROS DIGITAIS PONTAS DE TESTE
RESINAS E ELET

Avenida Sa0 Joao, 324 - Conjunto 308 - Tels.: 220-4862 - 223-6630
End. p/ Corresp.: Caixa Postal 7543 - CEP 01000 - Sao Paulo - SP - Brasil
ATENDIMENTO RAPIDO — ESTOQUE VARIADO




Projetos caseiros
para energia alternativa

Coletores solares, geradores eblicos,
biodigestores, cataventos, aquecedores
solares para piscinas ¢ AT de
energia alternativa podem agora ser mon-
e o e ks, LiTEn
S TR
cu

ijnas Alternativos & uma iniciativa
da Know How Projects & Designs, que
visa despertar no_piblico brasileiro a
atencdo para as fontes alternativas de
BESC = et
soa pode executar, com recursos c
E oL

e sevigon e vet e
a uma idade ndo s6 do
s o e nagdo,
que urge por desenvolvimento nas areas
de energia-alternativa de baixo custo.

Know How Projects & Designs
caixa postal

Belo Horizonte - MG - CEP 30.000

¢ 8 polegadas), um de fweeter ¢ um de
‘médios. A frente dos mesmos é recoberta

por uma tela de ago com total transparén-

cia sonora e todos eles sdo forrados com

um tecido de poliéster, visando evitar a
entrada de sujeira. O

Novidades

Novo display de
descarga de gas

ol aperinedd o ina boblas 06 22
‘mm, tornando mais potente o conjunto
‘magnético.

tda.
BR-386 - km 435 - caixa postal 6
Canoas - RS - CEP 92.000

A LE.E,, fabricante de displays em di-

nova série por descarga de neon, dotada
de fontes comutéveis ARGUS. Os dis-
plays contam, para sua operagdo, de me-
S0 [po EPROM, e 4 ccli

A R, il
Novos analisadores logicos
na praga

Fabricados pela Dolch Logic Instru-
nments, de procedéncia alemd, e comerci
lizados pela Fileres, no Brasil, trés novos

res 16gicos vieram auxiliar e sim-
plificar a tarefa de testar ou reparar equi-

dores oferccem 16, 32 ¢ 48 canais de da-

Novos falantes
da Selenium

A Selenium acaba de lancar sua nova
linha SST de alto-falantes automotivos,
composta por dois modelos de woofer (6

dos, . que podem ser do-

dem.
ve DIP . As fontes normas detrabalho da
séri
m;lesa. ASCIL, com 64 caracteres
— Européia, ECMA, com 64 caracteres
— Inglesa, ASCII, com 96 caracteres
‘maiisculos e mindsculos
Os caracteres 540 formados em uma
podem

‘em série, a um ritmo de

26 100 Kbis/o, em ASCI de 6 0u 7 i,
versdes do display ARGUS estdo

disponiveis — um de 8 linhas de 40 carac-
teres e outro de 12 linhas de 40 caracteres.
Necessitam de duas tensdes de alimenta-
s, apenas: SVce/1600 mA e 150Ve/
185'mA.

provs moiada Ot modeos pos-
iuas memrias de 1 kbit cada, =
o e ke atknentaelcoucki g
ias; possibilidade de d:mu.lupl:r
Tt & baichs epornmisiveis e
Segimento de uberotnes 3 menu inder
pendentes para apresentacdo de dados; ¢
operago por microprocessador Z80.

ES — Instrumentagio
R. Aurora, 165/179 - S. Paulo

Imp., Exp. ¢ Com. Serion Lt
R Antono de Godoi, 123 129/6.126/9
Sao Paulo - SP




UM SISTEMA
DE ENSINO COM
T ECNOLOGIA BRASILEIRA.
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KITS PARA MONTAGENS PRATICAS
Estamos aparelhados para produzir os KITS de vérios prmems de uso
didético (radios, amplificadores, fontes de alimentac8o, etc.) que sdo

fornecidos aos nossos alunos sem custo adicional sobre o curso. j
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Soquetes para
circuitos integrados

Langamento da Molex Eletronica, a
sovalinha 406 de soquetes par ircuios
ados permite uma perfeita conexto
e uxiu o8 tipos padronizados de CI.
Disponiveis nas versoes de 8 a 40 pinos,
‘montagem modular lado a lado
ou ponta a ponta, seguindo miiltiplos de
2,54 mm (1/10").
Todos os soquetes sto dotados de ter-

3,18 mm de espessura. Além de possui-

rem 2 pontos de contato, esses terminais
permitem miltiplas insersdes, gracas &
sua caracteristica de resisténcia 4 fadiga.
Molex Eletronica Ltda.

Av. da Saudade, 918

13100 - Campinas - SP

apagador de EPROM AE-01 faz
Dm do cmunnm de acessorios do
PAST-1, mais especifica-

Tente do gravador de EPROMs, que,

corporado a ele, grava, copia e reloca me-
‘mérias EPROM 2716 ou de qualquer ou-
tro upo. sob encomenda.

e Projetos Ltda.

Mais um modelo
de conector da Burndy

R. sao Frutuoso, 122
Sdo Paulo - SP - CEP 02266

Adequado para placas de circuito im-
presso com espessura nominal de 1,6 mm,
este novo conector de borda (edge) da
Burndy possui corpo em material fendli-
<o verde ¢ contatos de bronze fosforoso,

15, 18, 30, 36, 43 ¢ 50 posigdes de conta-
tos, em diversas terminacdes.

Burndy do Brasil Conectores Ltda.

Av. Eng? Alberto Zagottis, 600

04675 - caixa postal 12.700 - S. Paulo - SP

Spectrum apresenta
sua linha de kits Engenho

Procurando ir de encontro a um costu-
me j estabelecido no piblico brasileiro,
o da montagem de kits, a empresa Spec-
trum apresenta os primeiros langamentos
daquela que seré uma extensa linha de
produtos para montadores. Um gerador
de fungdes, um multimetro  um fregtien-
cimetro digitais ¢ uma fonte de alimenta-
TSGR R
caixas/gabinetes para montagem, todos
conshatea Fighao, Totke s Rlpus
sam por uma produgdo muito bem cuida-
da e vém acompanhados de um completo
‘manual de instrugdes ¢’ montagem.

i =

Anuncie em
Vocé merece

Eﬂm

Apagador de EPROM
AE - 21 da BVM

méria ROM programével, apagével por
i) et A
Bl i
e e G & tinps & oohada dando
inicio, assim, aopers;l!o apagamento
propriamente dita.

Caracteristicas técnicas

.1100u220V

15 m & 10

nmwdupmmmw
po de

e 10 mil operagdes

Dimensoes 490x60x 110 mm

O T

Minicentral telefonica
GTE 900
T R B R

A GTE do Brasil acaba de lancar sua

nova minicentral modelo GTE 900, de te-
chdm E fabricada em 3 modelos diferen-

[ene), entre outras, Seus circuitos sio
ontados em pl modu.lldss‘ o que
Tl reparo ¢ & mazaiaoedo

GTE do Brasil S.A. Ind. e Com.
Rua Funchal, 39/65 - caixa postal 9212
01000 - Séo Paulo - SP
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Classificados Nova Eletronica

VENDO!

10 memorias EPROMs gravadas MB.
8516 da FACOM - Cr§ 1.600,00 cada

2 T
diodos - Cr$ 2.550,00; 20 reed-switches,

aponess, epecas i/ moniagent e

ax 700mA - Cr$ 220,00 cada um; fonte
4oV, SomA . cleiadora Dimac o5
650,00, todos através do reembolso postal
| Remmicaba 0o A et
Assis Ribeiro, 290 - - Marechal
Hermes - Rio de e R+ CEP

610.

Um interceptador que grava automatica-
mente chamadas telefonicas quando o
mesmo é conectado em um simples grava-
ST R
compressor ou um multitimer - Leo-
nardo § da Siva » Av: Nova Cantarees,
5.353 - Vila Albertina - Sdo Paulo - CEP

Revista Eletronica Saber n?" 45, 51, 64,
69,74, 75, 78, 80, 81, 84, 86, 88, 89, %0 a
97; NEn* 7,9, 12, 24 ¢ 36 tudo por Cr§

Dom André Arcoverde, 168 - S2o Paulo -
CEP 03536.

Uma fonte de tensao regulada e estabili-
zada variavel de 0 a 12 vols, ¢/ corrente

de 2A ¢ protesdio contra sobrecarga, exce-
lente filtragem. Tratar com Marcos apés
as 14 hs., fone 209-2149 - Guarulhos - SP.

Lanchinha para radiocontrole, motor elé-
trico imitacdo do Johnson B2 - Cr
850,00 - Ricardo - fone: 319910 -
Alegre - RS.

Calculadora TEXAS SRI11 em étimo es-
tado, ¢/ capa, caixa e recarregador tudo
original por Cr$ 2.000,00 - José - fone:
2707440 (recados).

NEn®:9, 18, 24, 35, 36, 40, 45 a 43, 50a
53; Saber Eletronica n%*: 53,
71,74, 76, 77,79, 86 2 89, 93, 99 a 101
por Cr§ 80,00 cada um - Antdnio Edivan
deSousm- Passage | 0 . Ro Bonio-

Receiver SANSUI 150W seminovo Cr$.
55.000,00; kit montado mixer da MALI-
TRON funcionando Cr§ 4.000,00; curso

Ci$ 1.
304 B2- G apto. 202 - Brasilia - DF - CEP
70736.
Uma calculadora Programével TI-59 no-

40.000,
Xa Postal D-39 - Floriandpolis - SC.

Relogio digital de pulso para homens,
‘marca SANYO, ¢/ mostrador para 12 ho-
ras, cronografo, minutos, segundos, més
e dia - Cr$ 2.000,00 - Paulo Sérgio Chen-
ta - Rua Ricardo de Lemos, 270 - Bairro
Silveira - Santo André - SP - CEP 09000 -
Caixa Postal 616 - fone: 440-5985.

Conversor de 12 VDCp/ 110VAC, 60Hz -
£$ 8.000,00; rédio de cabeceira AM Cr$
1.000,00; aspirador de p6 p/ carro (12
VDC) Ci$ 900,00; NE n®* 8, 44, 49, 52 ¢
53 Cr$ 140,00 cada uma. Estou interessa-
do em radio FM estéreo p/ carro, trans-
ceptor p/ faixa do cidadéo, flash eletroni-
<o automético, bagageiro ¢ suporte de bi-
cicleta p/ Volks ¢ mltimetro. Aceito pro-
postas. Hecmelindo P. Manosi - Rua Des.
do Fairbanks, 310 - Szo Paulo -

SP - fone: 814-7445.

Transceptor YAESU FT 227R 2 metros,
c/ cristal de Offset p/-600 ¢ -1600 kHz,
raticamente novo, antena base vertical
5 ab de e ey instalagio
g lo Costa - Cai-
¥ Postal 25 Lins - SP - CEP. 1640,

Microcomputador marca OHIO ¢/ 8k

RAM/ 8k ROM BASIC, acompanha
fonte de alimer - Cr$ 70.000,00 -
uardo - fone: 287-3120 ou Rua Castro
Alves, 910 - Acli - S0 Paulo - SP -

CEP 01532

NE n?s: 220 46 menos os n®*: 12, 13¢ 24;
DPM 3% L montado funcionando nor-
‘malmente e um CI ICL 7107 tudo isso
506 Ci$ 12,0000 o 5o toce spare-

damente. Mouraneto M. da Silva - R. dos
Protestantes, 22 - Garcia - Salvador - BA -
‘CEP 40000 - fone: (071) 235-5550.

CIs, TTL e CMOS, transistores, transfor-
mador 110/220V 5V 2A; 110/220V 12V
2A, ridio p/ carro Philco AM ¢ FM, am-

plificador 80W, vilvulas diversas. Preciso
de toca-fitas para carro, multimetro e re-

vistas NE n?* 43, 44 a 49. José Carlos L.
da Silva - Honorio Fraga /10213 - Cola-
tina - ES -

NE n? 1 20 33 Cr$ 3.000,00 - Sérgio
Charlab - Rua Marqués de Abrantes,
200/902 - Botafogo - Rio de Janeiro - RJ -
fone: 551-3555 - CEP 22230.

Saber Eletronica n?* 45 a 65 exceto 7, 63

bloco 1 apto. 32 - Sao José dos Campos -
SP - CEP 12200.

Unm rédio MOTORADIO AM de 6 faixas
por Cr$ 00, seminovo; um grava-
dor K-7PI

Exper. 4
Aceito troca pelm revistas os dois apare-
Thos; 0 n¢ 82 por qualquer nimero da Sa
ber Eletronica ¢ o8 ns 42.€ 49 da NE; fa-
0 negbcios ¢/ aparelhos como amplifica-
dores, efeitos sonoros, aparclhos de ban-
cada - Jofio Bosco de Lima - Rua Geraldo
de Oliveira Portes, 673 - casa 1 - Bairro
Potim - Guaratinguets - SP - CEP 12500.

Um contagiros com indicasdo por trinta
LEDs precisando de reparos, serve tam-
bém para tirar pegas; e uma limpada de
xendnio, através do servigo postal por
Cr$ 2.500,00 - Hélio Inue - Rua José Bo-
nifcio, 29 - Mogi das Cruzes - So Paulo -
CEP 08700.

Projetor sonoro de filmes 16 mm, novo,

‘marca LEC, mais um rolo de filme, uma
lata de cola firme e uma caixa actstica
25W original, tudo por Cr$ 35.000,00 ou
troco por multimetro digital - Luiz Henri-
que Gontarz - Rua Dr. Correia, 661 - Irati
- PR - CEP 84500.

NE 50 ntimeros faltando apenas 0s n?* 1,
2, 4 ¢ 18 um freqiencimetro NE3052
pronto p/ uso, envio para qualquer parte,
ago 000,00 por despesa do cor-
reio, tudo por Cr$ 20.000,00 - Pedro B.
Gl L
- Bairro Santa Rita - Pogos de

cudu MG - CEP 37700.

OUTUBRO DE 1981

SR Ry U Sl B i el S R L S R S 2 s S T RE IR S E L e St B, S R Sl L s R S S R RS



Um microtransmissor de FM “SCOR-
PION” montado, funcionando; um
transmissor de FM ¢/ alcance superior a

cuito impresso, precos
o G Cnmvso Colom-

0, 999 - Sao José -SP -
CEP 15100 - fone: 21 3723 i
‘mercial.

Instrumentagdo eetrdnica (requencime-

jalkie Talkie NE, montado ou MITSU-
BISHI TX 830E. Mandar correspondén-
Hel s p/ Antnio Jodo G. dos
0s - Rua Gal. Teles, 137 - Pelotas -
RS- lone "(0532) 22.4688 - CEP 56100,

NELE i L R a2
em bom esado - Cr |
Regina da Silva Gord

250+ CEP. 07.000 - Guaralhos - SP.

NE: nimeros atrasados. Disponho de valvula
B136 Cldejogo do TV (i, ichol, par-
la, tir0 a0 pombo). Aceito

&
etc.) p iy melhnr oferta. Tratar pelo
Tone: 3028545 - Sio Paule - SP.

Um gravador SHARP modelo RD 600X em
dimo stado de conservaso - Crf S00000
Compro um micro transmi
500,00 rocd projetos € revisas NE.- At
sandroS. Silva - caixa postal 824 - Salvador -
BA CEP. 40.000

Guo compieto de Bieriidads Gerel do
LU.B. encadernads volumes Cr$
200000, cuso e (et

iado em 2 volumes - Cr$ 2.000,
amphﬂcadm de 20W IC 20 montado em cai-
respectivos knobs - Cr§
000 ok Actom Garoal, - Av-

s, 236 - Bebedouro - Sao Paulo - tel.
O ar1277 Cep. 14700

Micro transmissor FM II montado, funcio-
1.4

zeut - Rua Si
Ehano 3o Su- 1. 443 241 CEP. 09,300

‘OMPRO:

N iad 8,11a13,15,18,20a 24

PRI Riani - Praga
‘Anitiio, Amaro s/n® . Barro Estagio
Velha - Conselheiro Pena - i
CEP 35240.

o por vilvlas 616, 717,507, L6, Y5,
504 Carlos Eduardo Formigo
Branco, 1.222 - CEP. 16.400- Lins - SP.

Saber Eletrénica ns. 1 20 46, pago bom pre-
venda ou troca; NE

efeitossonoros, ks, aparclhos de
bancada ¢ ains - Iohn Bore Rua
raldo de Oliveira Portes, a 1 - Bairro

ot ameatinguci SP - CEP. 12500

chisiie e ik i itk e

/ Juan Carlos
crra, 138", Cento - Sk
Lourengo - MG - CEP. 37.470

Um kit TDA2020 montado ou 140 ou 0 pré-
io integrado - Elitamar - Rua Bernardino
de Campos, 2.116 - Sdo

SP-tel.: 0172) 21-1366 - CEP. 15.100

Nimeros atrasados da NE até a edigdo n? 40,
pelo preso de Cr$ 100,00 cviarpropostasp/
Josias Machado - Rua Quintino Car

beiro, 43 - Santa Barbara d'Ocste - SP. pid
13.450

Artigos xerocados da Revista Byte: julho e se-
tembro de 1976; Poj

pular_Electronics: feve-

entrar em contato ¢/ Fabio - caixa postal 209 -

S - CEP.

o/ de
preferéncia proporcional € também apa-
relhos completos de radiocontrole de até
quatro canais, tratar ¢/ Paulo Carminati -
Rua Sert6rio, 498 apto. 21 - Porto Alegre -
RS — CEP 90000.

Tape-deck SONY mod. TC 177SD n®
19.078, pago Cr$ 100.000,00, Tratar c/
Sr. Lisboa pelo fone: 622-0781 - Itajubé -
MG.

NOVA ELETRONICA

Gravador cassete CROWCORDER modelo
CTR 9700 e qualuer estado dede que sis
o mesmo. Tratar ¢/ Camargo pelo tel.: 295-
3675 -RJ

NE ns. 11, 12, 24 ¢ 25, pago bom preso -
Gilberto Rodrigues Silva - Rua Antdnio Ro-
drigues de Carvalho, 143 - Ed. Rio Atibaia -
apto. 32 - 32 andar - Vila Proost de Sousa -
Campinas -SP - CEP. 13.100

TROCO:

NEn?* 16,22, 24, 30, 32, 34,38, 39, S1a
Sin T ER0E Rédio e Televisdo; n®

1. 80 ¢ ne 6 vol. 81 de Antena - Edico
ks v kb ety A%
da Saber Eletronica; Microampiificador
de audio e um rédio AM CCE TR670 em
rimos etados por e TV Jigo eletron
de 6 0u 10 jogos que et em bom e

A

Amarel, 450 - Vila Sousa - Si0 Paulo -
SP - fone: 857-0289 - CEP 02880.

Tape-deck Evadin TD-502 por ridio PX
Anténio Alves de Oliveira - Rua Filipi-
nas, 235 - Alto da Lapa - Sao Paulo - SP -
CEP 05083.

Transmissor FM NE, Microfone p/ L5
vador Philips, Laboratério Eletronico
/ manuais, fonte d=67 s

Foivakiaca de Trvsisoe, imjtor 66

1

KIIH]]

e

odines win

£}
sojuawedue| snas snbinaig

%IINII!IHH

SVOINOY1371304.1373 S3AVAIAON
w




sinais 2 fones e 2 microfones de telefone,

0 troca por um amplificador de 100W ou
0 ou fago negdcio ¢/
Caeuladora. DISMAC - Cr3. 1500,
TV Montada 17" ¢/ tubo de 12" ¢/ caixa -
Paulo Martins de Carvalho - Rua Dr.
Antdnio G.P. Coelho, 1.556 - Varzea da
Palma - MG - fone: 731-1420 - CEP

Revista Eletronica desde o nimero 53 até o

ltimo; livro CIBI; 12 nimeros de Eletronica
de Eletrdnica Ele-

tra ¢/ § livros. Troco tudo isso por T

tor PX banda lateral, s possivel Lafayette

LMS40 de 40 canais SSB, COBRA 148GTL

ou CCE; ou motor de acromodelo de 45cc ou

80ke p/ radiocontrole ¢/ carburador ¢

vos - Waldevino Soares Antero - Rua Noroes-

te,6-CEP. 16.400- Lins -

INOSSA ESPECIALIDADE:
ELETRONICA
OU MELHOR

« Tiragem: 60.000 exemplares

« Circulacéo Nacional

« Distribuicao em bancas e livrarias
pela Abril S.A. - Cultural e Industrial

* Assinaturas Pagas

RETORNO GARANTIDO
PARA OANUNCIANTE

EDITELE - Editors Tenica Eletrnic Lt
Rus Hlade 125 —
046 Paul

hora

Transmissor FM NE; microfone PHILIPS;

laboratério de eletronica c/ 65 experiéncias

o/ manusis fone e 6.7,$<9V: régut de -
trGnia; ivo de equivléncia

EISA;
Repelin (sem caixa); b D
o por amplificador de SOW, novo ou usado -

e 39360 Virsea da Pim

RVICOS:

Confecciono e fago projetos (layour) de
diruios impresos, reaizo montagens,
projeto fontes de fensdo. Vendo Expe-
Hiin  Bine. o Eleicans 5,708
C18 1200 cada ums; Divira-se/ a Ele-
irduia 0" 1 ¢ 2 i 120,0 ca uma ¢
R Saber it G 1000
Jorge A. de Piaho - fone: 201 s

Procuro quem faz experiéncias ou vende
video-tapes, videocassetes ¢ cmeras de
TV eoor, oo nos o/ decodificado-

; Adtiamo Gociz - Rua Coibra,
125" Caraginno - BS.

Vendedor ¢/ experiéncia em componen-
tes, veiculo

Rua das Margaridas, 7 - Santa
Bel Ford Roxo - Rio de Janeiro - fone:
756-3368 - CEP 26150.

Executo desenho de instalagdes hidréulicas e
elétricas, arquitetura residencial p/ aprova-
50 da Prefeitura, almente placas de
:lmmo impresso por meio de fotolito que ge-
ande nimero de placas em menor tempo;
ox miercsados ratarem pel (el 292-6923
ramal 130, no horrio comercial, ¢/ Srs. Rui
ouNerval,

i

uemas de aparelhos nacionais ou impor-
cada; proje-

fados (avio 36100 - C18 100,00

TGN 102 Bigeo B - apte. 304 248285
~Brasilia - DF.

CONTATO ENTRE LEITOR

Clube Eletronica participa 05 interessados

que escrev Neri Sousa - Av.

Paulo VI - Lote 63 - Ed. Luciana - apto. 601 -
P. 40. “BA.

para o norte do Estado - Theonelcy Goetz
daSilva - Rua Coimbra, 129 - Carazinho -

Monto kits NE, Saber

Eletronica, Mali-

Campo - SP - fone: 4589645 - CEP
09700.

Necessito dos_esquemas originais dos
transceptores faixa do cidaddo tipos CO-
BRA 148 GTL DX ¢ PALOMAR SSB
600. Vendo circuitos integrados KM 5624
© MB 8719, novos, pregos @ combinar.
Doningct .V Musid S XIS

Alto do - Tihéus - BA -
CEP 45660 Tone: \Am) 231-1468.

Preciso de esquemas parte pmuca € tebri-
ca de amplificadores de poténcia 100, 120
€ 250W e equalizador grafico de qualquer
poténcia, radio receiver de 3 faixas AM,
FMe atéreo, toca-discos de 4 mﬂcérs,
radio PX b i

Troca de idéias, esquemas, informasdes téc-
scat s cirever /0 Joko Batins Pl

postal 2.142 - CEP. 29.000 - Vitoria =
ES; e/m.p/um vio A. Moilo - Av. Pom-
éa, 368 apto. 21 - CEP. 05,022 - 5P e/ou
i/ Hepbern Luz o tamblen e de
00 Al s s Rk ol O
Coronel Fabriciano - M

Gostaria de corresponder-me ¢/ pessoas nte-
ressadasem eletnica p/ roca déas, proje
tos, informagdes ¢ muita amizade

beio da Siva - Rua Laie Afves Preizs; 812+
Areal - Pelotas - RS.

0 afcionadosem strdnica. quem auber
m projetos de radiocontrole (ae-
T Fabdeliaic) € inod e o FaTAx s

Centro - Jodo Pessoa - PB -

Descjo trocar correspondéncia ¢/ estudantes
e iniciantes em eletrdnica d Brasil pa-
ra troca de idéias ¢ projetos - Manoel Gomes
dos Santos - R. Tupiniquins, 131 A - Rio de
Janeiro - RJ - CEP. 21.370

O Clube Eletron destinado a informar, estu-
dar e praticar a eletronica esté aberto a todos
ica

Quer potbacia, pago 6rox ¢ despesas pos-
tais. Enderecar p/ Luiz Mério Bernardes -

OUTUBRO DE 1981
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NAO FIQUE SO NA TEORIA

O CEDM LHE OFERECE O MAIS COMPLETO CURSO DE ELE- 4]

TRONICA DIGITAL E MICROPROCESSADORES, CONSTITUIDO DE

MAIS DE 150 APOSTILAS, VERSANDO SOBRE OS MAIS REVOLU.

CIONARIOS CHIPS, COMO O: 8080, 8085, 8086 e 280, INCLUINDO
AINDA, KIT DE PRATICA EM DIGITAL E UM KIT DE MICROCOM.
PUTADOR

SOLICITE JA INFORMAGOES GRATUITAMENTE, PREEN.

CHENDO O CUPOM ABAIXO E REMETENDO-NOS PELO CORREIO,

CEDM
CURSO DE ELETRONICA DIGITAL
E MICROPROCESSADORES
RUA PIAUI, 191 — BLOCO C — 8°. ANDAR
FONE:23-9457 — CAIXA POSTAL, 1642
86.100 — LONDRINA — PR.

AT

NOME. . ....
ENDEREGO . ...
CAIXAPOSTAL. . . .
CEP..... CIDADE

NOGS ENTENDEMOS DA ARTE DE ENSINAR




Eng?® Manuel Antonio Zelaya, So Paulo, SP

Os potenciometros chamados lineares somente 0 530 10 se-
tor central, entre os pontos A ¢ B (quadrante de 180° — veja
figura), exibindo um comportamento marcadamente alinear nos
seus extremos. Com o circuito apresentado, obtém-se uma saida
ase linear para a expressio Vo = kRpor, 0nde Ry tem inicio

Co A e vt o B, el et i AP ot
580 para 0 ponto A

FETE RO e it
R , onde R, & o valor de resisténcia entre um dos
extremos do palencxémﬂm €0 ponto A. Pode-se variar a incli-
ST B o
zero0, variando a tensdo V ¢ ajustando, assim, a escala a g
s pote it o g AL v ol

A resisténcia R, em série com o potenciometro, limita o
ganho e minimiza o erro ocasionado pelas variagdes de R, entre

Prancheta do
projetista

Controle com escala linear
utiliza potenciémetro comum

potencidmetros de mesmo valor. O erro global do circuito, en-
ta0, & de apenas 2%, aproximadamente.

Calculos vilidos para o circuito

Ry =R Ry 15% Rpor AR =150 R,
onde & &0 valor médio dos potenciometros de igual valor

como AVo A Rs , vamos ter A Vo, 2%
Yo R+Rs Yo

o V_ Rpq, com Ry < Rpoc € Ry
R+ Rs

0 para Ry,

Ririm = R+Rs

Errata

Em nosso nimero de julho (n° 53), nesta mesma segdo, houve uma

traca de fatores em duas formulas apresentadas. Pedimos 0s 1050

leitores que corrijam as referidas formulas, de acordo com o5 dados

abaixo:

“Onde se 16 Z = E.Ri, leiase Z = E.Ri
@ e

*Onde se 16 Cy = 10°_, lefase G =
2P 2




— < GURSO ALADIM —

Cursos de formagdo e aperfeicoamento profissional

ATUALIZACAO EM ELETRONICA
Agora para todo o Brasil,
cursos de atualizagéo em Ele-
trénica por Correspondéncial
E para moradores em S&o
Paulo cursos de aperfeigoa-
mento por frequéncial

PADK
E‘ﬂc\'“a\\“ !
Cursos por correspon-
déncia com direito a
estagio pratico nos la-
boratérios da escola!

O 1?2 Curso de Eletronica In-
dustrial por correspondéncia
da Ameérica do Sul!

CURSO DE TECNICAS DE ELETRONICA DIGITAL

2 meses, com carga horaria de 50 horas. Dirige
hico industria

Resumo da matéria * Sistema muitiplex

« Conceituagoes « Circuitos integrados TTL e CMOS

+ Terminologia dgital * Flip-fiops

« Cirouitos 16gico: » Automagdo com técnicas digitais
 Uomerias RAM, ROM, PROM, EPROM « Manutengéo em equipamentos digitais

CURSO DE TV A CORES (TVC)
o rabsiho,

s, para o curso intensivo, e de 10 meses, para o regular, totalizando uma carga horéria de 120 hora:
Dmge-se especificamente a profissionals do setor que dessjem conhecer as técnicas de TVG ou slmplesmeme atualizarse.
classe.

las tebricas e préticas, com
do virios aparcihos de andlise
Resumo da matéri « Técnicas de consertos

ia
« Fundamentos da coritransmisso de TV. Oriantagtes orgamentos; guanio cobra
« Ginescdpio tricromético
« Estudo sistemético de um receptor de TV a cores
« Convergénca estética e dindmica
+ albracdo o ajuste de cor o foco

Uso da bobina desmagnetizadora
= Uso do osciloscoplo
« Uso do gerador de barras coloridss

CURSO DE ELETRONICA INDUSTRIAL
Este curso exige bons conheclmentos de eletroeletrdnica industrial. A duragao é de 2 meses, perfazendo uma carga horéria
de 50 horas.
Dirige-se a técnicos de sletrdnica de nivel médio  a profissionais do setor eletrosletrdnico industrial.
As aulas ddemse am tetricas o prticss,com palesira, debales téonicos, uso do osciloscopio, analise de curvas caracte-
‘Gom manuais técnicos.

Resumo da matéria Remeta este cupom par
+ Samicondutores de poténcia (storee) CURSDAUADIN - 1. Flardricio de Abe, 145
P 01029 - S&o Paulo - SP
informagdes indi-
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Prancheta
do projetista

R R

A ponte de resisténcias aqui descrita, que utiliza o popular in-
egrado 555, opera dispensando a tradicional combinago galva-
némm/ampufwdor Além disso, @ mnmhdm do circuito

— Ponte de resisténcias
| com 555 emprega LED
| como indicador de nulo

1 James A. Blackburn
| Wilfrid Laurier University, Waterloo, Ontdrio, Canadd

um diodo emissor de luz (LED) para a ks v it
as preocupages sobre proiesdo para ponte'ros de instrumentos

de medida. Duas aplicagdes imediatas para esta ponte: como ter-
‘mometro (onde o resistor desconhecido pode ser um termistor) ¢

desconhecido).

—Esa abalha
sem galvanometro, substituido por um LED que pisca quando & con-
digho de nulo ¢ atingida. CI1 opera como multiibrador astavel, en-
Quanto CI2 esté ligado na fungo de monoestavel. A meida que a re-
sisténcia do potenciometzo duplo ¢ qumentada, o ciclo de trabalho de
Gttt ey oo AT S
- o ciclo de trabalho cai pela met

,406 R,
Tt B e
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com fotometro (onde ur fotorresisor pode subsitur o resisor




A parte sombreada do circuito indica o ponto onde ¢ ligado
réSistor de valor desconhecido. Sem jue a resisténcia no po-
ben:lémare dllplo & incrementada, o bn|h0 do LED aumenta na
mesma propo entdo, num ponto do curso do
potenciémetro Ry, o brilho do diodo cai e
‘metade. A razio Koy, /R, especifica em que ocorfe o piscar sibi-
m do LED & dﬂ:nmmda somente pelas propriedades dos dois
p(mud

iro temporizador (C11) trabalha na modalidade as-

continua; seu sinal de saida (A)

1-1 = OEBRC
R RC

gundos. Esse sinal é diferenciado ¢ uudo‘ em ;eg\nda, para dis-

MITRA FKE (NO BREAK) INVERSOR

ESPECIALMENTE PROJETADO PARA
EQUIPAMENTOS QUE NAO PODEM PARAR
COM A FALTA DE ENERGIA DA REDE

APLICAGOES
Maquinas contabeis,
terminais de video, lerminais
bancarios, egistradoras, balangas
et

‘parar o segundo
vel.

‘microcomputadores, aparelnos medicinais,
parelhos odontolgicos, etc.

Para sunpuﬁmamuu, id bos ito-
res de temporizagio com 0 mesmo valor € o potencidmetro du- ERGOEE
plo, isento ‘1‘ erros em seu curso. Além disso, admitiu-se uma O MITRA FKE apresenta-se nas verses: 80, 150, 300, 500,
largura desprezivel para os pulsos de disparo, em comparasdo 500, 1000, 1500 VA
com o periodo T1.
A medida que R, tem sua ressténcia clevads, 0s COMO FUNCIONA UM INVERSOR?

1,IR,,,C) comeca a aumentar 2 uma
maior. Isto significa que o ciclo de trabalho do sinal C esté se tor-
LED brilhar mais intensamente.

velar que

contrletsj o/ T3
de trabalho de C caira para 50% e, &
quéncia cai para a metade da freqinca do sinal A, Tl efeto &
causado pelo integrado CI2, que bloqueia 0s pulsos de disparo
enquanto sua saida permanece no nivel alto e, portanto, ignora
todos 0s pulsos descendentes.
im maior incremento em R, oc:

ual aumento 1o ciclo de trabalhb do sinal C, de 0% para um
yalo e de T.4%: A uamu,ao abrupta de 100% para 50%
ocorre quanto A06R,,, tornando a calibragao da ponte

asionaré um novo ¢ gra-

Na falta de energia AC (110V — 220V) que alimenta os
aparelnos, o Inversor supre esta falta, transformando uma
tenso DC: 12, 24, 36 ou 48 Ve (bateria comum) em tensao
AC 110 0u 220V.

OUTROS PRODUTOS: lluminagao de Emergéncia, Projetor &
receplor de Luz com LDR ou fototransistor, Estabilizador de
tenszo eletrdnico,
F K E — ELETRONICA, ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
Menines, 109
457.5200 — 5. do Camoo,

" 5101
Escritrios: Aus Sapuca, 418 —
ik A5 cmuna ' Gom.: . Ton, Abel Cunha, 1.4
Lsers i o seneio

£

frequiéncias desejadas de operacdo, superior e inferior, ¢ pela lar-
gura dos pulsos de disparo.

Para os valores dados de componentes, o circuito ¢ capaz de
operar o longo de uma faixa razoavelmente extensa de resistén-
cias — de 1 k2 a 100 kQ. O valor selecionado para o resistor limi
tador de corrente do LED, R, depende da tensio uilizada na
alimentagao.

~=Filtro de portas logicas —
manipula sinais digitais

1

Eletromedicina Honeywell, Nova Torque

integradoras RC ou de comparadores, send
Pleammenie ol g o fisboss e referénca. Projtado o
ginalmente para fins biomédic contrar faixa mais am-
i de apicashes i ko de coBkARES

Considere 0 caso do filtro de rejeisao de banda mostrado em
(@): com o auxilio do diagrama de tempos, pode-se ver que a sai-P|

NOVA ELETRONICA

GERADOR
DE AUDIO

— Controles separados para o
i e
— 3 VRMS senoidais e 0 — 3 Vpp quadrada)
_ Shidas independentes para
ondas sencidal e quadrada

Freqiiéncia de trabalho: 10 Hz a 100 kHz
Escalas: 10 Hz — 100 Hz; 100 Hz — 1 kHz
| 1kHz — 10 kHz; 10 kHz — 100 kHz.

APLICACOES

© Testes de distorgao harmonica

© Testes de resposta em freqiiéncia
* Modulagéo em geradores de RF
© Clack para circuitos digitais, etc...

E um aparelho de indiscutivel utilidade na bancada
de técnicos eletronicos e aficcionados em audio.
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da Q do flip-flop RS, formado pelas portas do CD4011 ¢ pelo
flip-flop tipo D, 4013,  levada a um nivel alto pela borda ascen-
e o de referéncia e a um nivel baixo pela bor-
descendente do sinal f1. A saida combinada do flip-flop e do
fo aparece na porta Cl, que vai para 0" se fo>f1. Da mesma

foméa e e vai para 0", se f1>fo.
sendo, a porta NE formada pelas portas D1-Dd iré ter
sinais e s seida sempre que 410 Cada pulso leva o flip-flop
“1", caso ndo esteja anteriormente niesse estado, permi-

o que o sinal f1 passe para a saida.

Enquanto isso, o contador 4040, de 12 estégios, é incremen-
tado a cada pulso de fo. Esse contador somente alcanara o csta-
do Qnse f1 = fo, pois a porta D4 nfo pode enviar nenhum pulso
de resef em tais condigdes. Tais eventos irdo inibir a porta C3, evi-
tando que f1 alcance a saida.

As freqiéncias dos extremos sao dadas por: fly, =

= (N—1)fo/Ne fl,,,, = (N+1)fo/N, onde N & o némero ne-
mn'o de pulsos de 1o para que o contador produza um pulso
. O fator de mérito ¢ dado pela seguinte formula: Q =
N/2.

de
fo/Afl

pmum tipo passa-banda, se a saida Q do flip-flop B2 for conec-
tada de forma a servir de linha de inibigdo. Para que o filtro sirva
de passa-baixas, C2 deve ser removida ¢ ambas as entradas de
D3, conectadas a D1. Da mesma forma, C1 deve ser removida e
ambas as entradas de D3 devem ser ligadas a D2,
uma resposta tipo passa-altas. Observe que o circuito formado
pelas portas NOU ¢ essencial para se evitar qualquer ambigtida-
de do estado de saida quando ocorre a sobreposisdo dos pulsos
de entrada e de mmencm Além disso, os resistores R1 ¢ R2 ser-

Alinclinagdo da curvi as, varidveis

da pelo estigio do contador que enviar o reset o flip-flop B2. E = b de mepasxcao S TocFL

o tempo de reagdo do filtro & variagdes da entrada ¢ frequiéncias

de referéncia ird variar de acordo — ou seja, quanto mais abrup-

1a a curva, mais longo seré o tempo de resposta (atfaso que cons-

titui a major desvantagem deste filtro). © - Copyright Etectronics International
saion
"

CONTROLE ATRASO - INCLINAGEO
()

U
L

=

\is 2

Filtragem digital — Para desempenhar a fungao de rc
§4o de freqUeéncias entre._dois sinas e onda ‘quacraca,
vidade ¢ estabelecida pela *‘derivasdo” Q, d
relaglo de temporizagio. Com
passa-banda.

igdo de banda, este circuito de logica combinacional determina a rela-
A sintonia ¢ feita pelo ajuste da frequéncia de referéncia ¢ a seleti-

ntador. As formas de onda dos pontos assinalados do circuito mostram

Jm peduenas alleragdcs, eae flro pode ser facilmente adaptado. para passa-atas, passa-baixas ¢ @
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CURSO DE CORRENTE
CONTINUA

o

2 Nesta terceira
~ licdo, fecharemos o
= Capitulo I desse nosso
| curso com a
' apresentacio da idéia
de circuito elétrico
e vendo como se pode
medir a corrente.
Vocé tomard contato
com 0s primeiros
e mais bdsicos
W simbolos usados
geo em esquemas
elétricos, conhecerd

unidade
de medicdo de
corrente e terd,
ainda, uma
pequena dose de

Circuito Elétrico

32 licdo

Ja vimos que os elétrons se movimen-
tam através de condutores metdlicos, for-
M e oo DG D
b, el vos — s bateins o licar:

o rande quantidade declitons ¢
o fornecet pars utentar n xnciade
uma corrente. Com mais um elemento te-
mos um conceito fundamental para o es-
tudo e a prtica da Eletricidade e da Ele-

\ uomm Dt

a fort simples, um cireui-
I
energia, uma carga ¢ condutores para a -
gasdo entre a fonte e a carga. Geralmente
a fonte energética & uma bateria. O obje-
tivo dessa é proporcionar a forca necessd-
para dirigir 0 fluxo de elétrons. Como
veremos no préximo capitulo, tal forga &
chamada de tensdo. As fontes produzem
tensdo criando uma carga positiva em um
i i

Como ¢ tradigdo
dos cursos da NE,
incluimos, ao final, um
exame para que vocé
avalie como estd
assimilando os
conceitos

ministrados.

NOVA ELETRONICA

no
outro.

O elemento que faltava, a0 qual nosre-
ferimos ha pouco, é a carga. Em geral,
ela ¢ algum tipo de dispositivo elétrico

vimento fisico, uma buzina q
som ou um elemento aquecedor que for-
nece calor. Independentemente do tipo de
carga utilizada, ela desempenha seu tra-
balho unicamente quando a corrente elé-
trica estd circulando.
A outra parte do circuito 540 s condu-
oDl an B
ga. Eles constituem uma m ou ca-
Tniaho pars  corteate, & candutor pode

ser um pedaco de fio de cobre, uma tira
de slmlolo, 8 esruera metlica de
automével, e
Na . xhlangd w cici
elétrico bsico composto de uma bateria,
‘uma lampada e fios conectores de cobre.
A bateria produz a forga (tensfo) neces-
séria para provocar o fluxo dirigido de
elétrons. A forsa desenvolvida pela bate-
e s o o
dutor passem pela lampada na diredo in-
S e e repelidos
pela carga negativa e atraidos pela carga
positiva. As cargas positiva ¢ negativa da
bateria estdo sendo constantemente revi-
talizadas pela agdo quimica da bateria.
Com isso, a bateria pode manter a cor-
rente por um longo tempo. Quando 0s
elétrons passam pela lampada, eles aque-
cem 0 pequeno fio, chamado de filamen-
to, existente no interior daquela. Quando
o filamento se aquecer o suficiente, a
lampada emitira luz. E permanecer bri-
ando enquanto for sustentada uns cor-
rente bastante forte.
abemos, pm cxpenéncm propria, que
uma bateria ndo é capaz de manter uma
corrente conmnu i
esta sendo usada, a reacio
quinica dentro dela vai diminuindo,
Apbs um certo periodo, a forga propor-
cionada pela bateria sc torna mais fraca e
‘menos corrente ¢ fornecida. Como resul-
tado a lampada emite menos luz e vai se
sk st
emitir mais luz nenhuma. Nesse momen-
to, se dir que a bateria est morta, quei-

o=



mada ou esgotada. Em tal condicto, a
bateria ndo pode mais produzir a forsa
necesséria para impulsionar elétrons sufi-
cientes através da lAmpada para fazé-la

& importante que @ lmpada
possa ser desligada do circuito quando
salgns et ST
acesa ¢, com isso, poupar a energia da ba-
tein, O i usuel de destigas  lempada
& interromper a corrente da bateria para
aquela. Isso se faz atraveés de um disposi-
tivo elétrico muito familiar denominado
interruptor ou chave ekétrica.
Na figura 2 vemos agora o mesmo cir-
cuito da figura 1, 56 que tornado mais
prtico. Foi-lhe acrescentada uma chave
e jeito fisico, € denominada ti-
“faca”. Essa constitui-se de dois con-
{atos mecos aos s quns 8o ligados s
conectores, uma suporte, ¢ um
Braco de el (8 uca) Goe e der
A

A ia chave
deixa a corrente passar porque ¢ feita de
e. A corrente circula
pelo circuito apenas quando a chave estd
fechada,

Na figura 2A a chave estd fechada.
Com  chave g, poplcin 0 o

rente esté passando por ela. Quando a
chave & aberta, caso da figura 2B, o cami-
nho da corrente fica interrompido. As-
sim, a lampada ndo pode brilhar, pois
o ha fluxo de elétrons pelo seu filamen-

Embora circuitos simples possam ser
desenhados, como o foram esses das figu-
ras 1 ¢ 2, torna-se muito dificil represen-
tar circuitos complexos dessa maneira.
azi0, foi desenvolvido o di

SRR do cir-
cu o pnmelro

nados para formar um diagrama esque-
‘mético do circuito elétrico que acabamos
de ver. A figura 4A & o diagrama esque-
‘mético para o circuito desenhado na figu-
ra 3A. A figura 4B ¢ o diagrama corres-
poudent a0 desnlo da igurs 3B

pode referirse, por
ko, a0 simecat 66 0 Tl a5
movel. Na realidade, pode rej
‘qualquer sistema que contenha uma B
ria, uma lAmpada e uma chave. Se a lam-
pada for substituida por um motor, o cir-
cuito se tornaré semelhante aquele do sis-
tema de partida de um carro. Nesse caso,

pasm pm entender o diagrama esquem;

i nprea e o Sambolog convencionkis
para s vérios componentes que podem
aparecer. A figura 3 contém um quadro
comparendo os simbolos esqueméticos

Cehios slentor O ikl W
ca o terminal positivo, enquanto o trago
curto representa o terminal negativo da
bateria. Esse simbolo pode ser usado in-
o de bateria,

e bateria, através da limpada ¢ 4
propria chave, até o terminal positivo. A
Iampada entdo se acende, porque a cor-

Também sdo mostrados os simbolos para
alampada ¢ a chave.
A figura 4 mostra 0s simbolos combi-

Outros sistemas operados de modo simi
lar s40 o das campainhas caseiras €0 da
buzina dos automéveis. No primeiro ca-
50, a campainha ¢ a carga, enquanto a
chave & um botdo na porta. No segundo,

carga ¢ a buzina e a chave esta localiza-
da no volante.

A medicio da corrente
A corrente & o fluxo de elétrons de uma

‘mero de elétrons que passa por um ponto
durante um certo tempo. Antes de ver co-
mo a corrente é mensurada, precisamos
definir a \midnd: da carga elétrica ¢ a ni-
o

bservamos qu= a carga de um objeto

defeltuosos e como gerador de pulsos

10s digitas.

00000
Utilizando a tecnologia CMOS, permite ~ quadrada.
alta precisao no levantamento de cur-

vas de respostas, curvas de distorgao
‘em audio, na localizagéo de estagios

Am
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& determinada pelo niimero de elétrons
que 0 objeto perde ou ganha.

6.250,000.000,000.000.000.
Unm corpo que recebeu tal quantidade
o C]élmns‘ possui uma carga negativa de

coulomb. Por outro lado, um corpo
que c:deu 6,25x 10" elétrons apresenta
uma carga positiva de um coulomb.

NOVA ELETRONICA

Pottichs de dez e paisdo cleatifcs
— Fagamos um breve intervalo
s nclhor sxa Qo maiemitia.
O nimero 6.250.000.000.000.000,000 po-
de ser exprimido como 6,25 10, ou se-
ja: “seis virgula vinte e cinco vezes dez
clevado a décima oitava poténcia”’. A ex-
pressio “‘dez elevado a décima oitava po-
téncia” significa que o ponto decimal em
6,25 deve ser movido dezoito casas para a
direita, a fim de converté-io no nimero
apropriado. Trata-se de uma aplicacdo
simples de potenciagdo, que torna mais
ficil lembrar e escrever um nimero tio
srande. Este método de representagdo de
nimeros ¢ conhecido como poténcia de
dez ou notagio cientifica. £ muito usado
2 BlrOnica para epresar 1o < i
meros muito g ambém mui-
A pluie Ponraigioing 10-*¢
notagdo cientifica para o nimero
0,0000000032. Nesse caso, ‘“dez a menos
dez”” corresponde a um deslocamento do
ponio decimal de dez casas para a esquer-
da. Para que vocd firme melhor & idéia,
sefamos s slgns xemplos de poto-
ias de dez, tanto negativas como positi-

vas:

4,5x10° = 4.500
1

L exemplos e imaginan-
do outros, voct se familiarizaré com esse

de medicto de conent, deominada am:

as grandezas elétricas, mas simplesmente
homenageiam nomes de_estudiosos que
realizaram descobertas importantes na
Eletricidade, relacionadas ao assunto que

nimero de elétrons, ou a quant
carga; ¢ ampéres referem-se ao ritmo de
clétrons ou coulombs por s
Quando 6,25 10 trons e por
um fio a cada segundo, a corrente & de |
ampére. Se o niimero de elétrons for o
dobro para cada segundo, a corrente seré
de 2 amperes. Essa relagdo se expressa pe-
la cquagdo:
ampéres — coulombs
gundos
Se 10 coulombs passarem por um pon-
t0 em dois segundos, a corrente serd de 5

a unidade ampére ¢ abreviada pela fe-

acostumar-se com 0 uso de poté:
ez

ca.
0 ampére — Voltando ao nosso tema
mais especifico, apresentamos a unidade

SR

SR



lem a 1 ampére. Ou algo como: 2,1 ampé- ﬁ
res = 2,1 x 10° microampéres. Essas rela-

g0es 30 importantes porque é muito co-
mum a necessidade de fazer mudancas de

couponENTE
subunidades para a unidade ampere.

CoNouTOR.
O amperimetro ou FIO

Voct ji tem agora uma nogao do que &

EsouEmiTIcO

‘medi a corrente. Existe um instrumento
priie qu el s funsio. B hama- R s o
do de medidor de corrente ou, mais ct et s 2 R
mumente, de amperimetro. Pela ﬁgula 5
vocé l:m uma imagem da fachada de um

tro. Ele tem um
‘move na frente de uma escala calibrada.

Na figura, vé-se uma cscala calibrada de 0
a 8 ampéres. O movimento do ponteiro | Linpach a
& proporcional 4 quantidade de corrente I
que i plo medidor. Em conseqénca,

obtemos uma indicacdo prec
rente que passa num circuito PRl
da posicdo do ponteiro na escala. No e
exemplo o medidor estd mostrando um FeCHADA g
valor de mais ou menos 5,5 ampéres.

A figura 6A apresenta um circuito no
qual estd circulando uma corrente de va-
lor desconhecido. Podemos medir essa

corrente inserindo o amperimetro no cir- PR

cuito na maneira indicada pela figura 6B. aBERTA __/,__

Note que o simbolo esquematico do am-

perimetro é um circulo com a letra A k [
dentro. Para que o instrumento indique a
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A\ Rua Aurora, 165/171 - CEP 01209 - caixa postal 18.767 - SP
fones: 223-7388/222-3458 - telex 1131298 FILG BR

VENHA RETIRAR SEU CONVITE EM NOSSA LOJA!




corrente, & preciso antes inclui-lo no cir
cuito,  fim de que a corrente passe real-
mente pelo medidor. Dizemos que, desse
A L

0s elementos do circuito. O cir-
e o
um circuito série, porque nele a mesma
corrente passa por todos os clementos
num elo continuo.

A corrente méxima que o amperimeiro

dos medidores de corrente sdo bem mais
d

nam leitura de fundo de escals
nas 50 microampéres passand
‘amperimetros s4o instrumentos de-

ser d
rente aplicada a cles exceda muito a leitu-
ra de fundo de escala. Por essa razao, de-
vemos tomar certos cuidados ao usar um

izar u
e e SO i phe e

amperimetro que vai usar é
e a s e

gundo, ¢ desligar a alimentacdo do circui-
10 a ser testado. O objetivo dessa reco-
mendagao é proteger a vocé de possiveis
chogues elétricos ao conectar o amperi-
metro. O terceiro passo, & interromper o
circuito 1o ponto onde a corrente deve
e e

tem de ser colocado m o cir-
auito. Por o, o gl e
perimetro observando sua polaridade. O
G e R
tas de prova denominados negativo ¢ po-

sitivo. A ‘passar pelo ampe-
rimetro do terminal negativo para o posi-
tivo, Assim, o termin ivo da bate-
ria precisa ser ligado 4 ponta negativa do
instrumento. Se o amperimetro for ligado
a0 contrério, 0 ponteiro tentaré deslocar-
Zoclacbo e o
ou quebrar-se. A observacao da polar

4 o ool =
‘minal

termin:

Pt 5 Bt oo

perimetro deve buscar o fio que conduz

a0 lado positivo da
Entao, reaplique a energia ao circuito ¢

leia a corrente na escala do medidor. Na

figura 7 voc tem esse procedimento ilus-
ado passo a passo.

Exercicios de fixagio

1) Num cireuito elétrico geralmente hé

OUTUBRO DE 1981




um elemento que desempenha uma fun-

g til, como uma limpada, um motor,
etc. Esses elementos sdo denominados

2) Essa fungdo ndo ¢ desempenhada
continuamente. Ela so acontece quando
pelo circuito fluiuma .

3) Para economizar energia da fonie
desligamos o circuito quando nao hé ne-
cessidade de realizacdo da fungdo. O dis-

por um fio durante um segundo corres-
ponde & unidade de corrente clétrica, a
qual & denominada .

8) O dispositivo usado para medir a
corrente, por sua vez, tem 0 nome de

9) A ligagao de um medidor num cir-
cuito deve ser feita de uma mancira parti-
cular, ouseja,em .

10) E importante observar a polaridade

s

P paraessa
chamado de

gl = R

4) Os circuitos ndo sdo representados
em desenhos tal € qual sua aparéncia fisi-
ca real. Utiliza-se para isso um recurso
aueiklo seaia i e

5) Como se chama a unidade de carga
elétrica, correspondente a 6,25 10 elé-
tronsy b rsal oGl -

6) Se um objeto recebe tal nimero de
clétrons a mais ele tem uma carga

7) Essa quantidade de carga passando

NOVA ELETRONICA

ta negativa desse instrumento deve ligar-
se a que terminal da fonte? _.
Respostas

oapeau 01
2u3s 6

wojno °g
oonpuanbss swreiBEp 'y

aneyo o Jordnua °g
TR U100 T
s |

EXAME DO CAPITULO I

se exame foi feito pelo sistema de
miiltiplas alternativas, em teste, entre as
quais vocé deverd escolher a que Ihe pare-
cer correla, Ao conclui-lo, compare suas
respostas com 0 gabarito fornecido a se-
guir, ¢ verifique como estd indo seu
aprendizado.
1—Um ion positivo ¢ produzido

c. ganha um elétron

d. ganha um proton
2 — Qual das seguintes afirmativas &

ladeira?

a. O clétron tem uma carga positiva; o
préton tem uma carga negativa; o néu-
tron ndo tem carga.

b. O elétron tem uma carga negativa; o
proton tem carga positiva; o néutron
no tem carga.

¢. O elétron tem uma carga negativa; o
proton ndo tem carga; o néutron tem

positiva.

d. O clétron tem uma carga positiva; o
préton nfo tem carga; o néutron tem
uma carga negativa.




3 SRR

& U ettron atrl outro ldron,

b. Um elétron atrai um ion negativo.

<. Um préton repele um elétron

d./Um elétron repele outro elétron.
4 — Dois objetos tém falta de elétrons.

s dois objetos sio:

a. negativamente carregados € um repele
o outro.

b. positivamente carregados e um repele
o outro.

S nepitvneute cateenl e YRS

d. pmuvamem carregados € um atrai 0

A P
o de:

6 — A corrente é definida como fluxo

a. prétons de uma carga negativa para
uma positiva.

b. prétons de uma carga positiva para
uma negativa.

c. elétrons de uma carga negativa para

uma positiva.
d. elétrons de uma carga positiva para
uma negativa.

7 — Uma substancia que tem poucos
elétrons livres é chamada:

5
g
H

ﬁ.a
8
g
H
&

S ok e i
um coulomb

‘mil microampéres

um coulomb por segundo

9 — Observe a figura 8 ¢ aponte em
qual circuito o amperimetro esté ligado
convenientemente para medir a corrente
pela limpada.

aooe

.8
10 — Atente agora para a figura 9 e as-

thake s mernaliva e coneponce 4o
diagrama_esquemético correto de uma

chave fechada e
da ligad:

a.9A

b.98

c.9C

d.9D.

RESPOSTAS

— (a) O elétron tem uma carga nega-
1o que normalmente ¢ compensada pela

ot gl o el Qg
dtomo perde um elétron, ele perde uma
R
diferenca posi

2— ()0 prbton tem uma carga posi-
tiva € 0 elétron r *sativa. O néutron néo
tem carga.

3 — (d) Todos os elétrons tém cargas
negativas. Uma vez que c
repelem, um elétron rejeita o outro.

4 — (b) Objetos com poucos elétrons
tém cargas positivas. Como eles tém car-
g2l 5 e

— (b) Para ter uma carga neutra, a
carga negativa de cada clétron deve ser
cancelada pela carga positiva de um pro
ton.

6 — (c) Como 0s elétrons tém cargas
negativas, devem fluir do negativo para o
positivo.

7 — (o) Sy elfrons ljves ura sube-
tancia nfio pode suportar fluxo de corren
S poueas dizrons
livres & um isolant

7@ O ket ¢ ekl s
fomb por segundo.

— (@) Esse € o tnico diagrama em
que 0 amperimetro esté ligado em série €
a polaridade foi observada.

10 — (b) Em *'a”" a chave ndo est

érie com 05 outros wmvnn:mﬁ, =m
*'c”” o simbolo da bateria
e e e ke
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filcres

0S NOVOS ANALISADORES LOGICOS B+K PRECISION:

Upera sincronamente com o circuito, sem Programas de computador podem ser
necessidade de ajuste. Analisa estado de analisados a nivel de linguagem de méquina.
circuitos Ideal para uso em campo.

Seqiienciais 16gicos - Combinagdes logicas
FLIP-FLOP - Portas - Contadores
Decodificadores

ANALISADOR LOGICO LA 1020
ANALISADOR DE SISTEMAS DIGITAIS LA 1025.

ESPECIFICACOES TECNICAS:

Velocidade de Operacdo — 20 MHz.

Capacidade de meméria 16 bits x250 palavras.
Analisador de assinatura (somente LA 1025).
Display 12 digitos c/opcéo paracédigos binarios,
octal, decimal, hexadecimal.

Familias lgicas: TTL, MOS e CMOS.

Delays CLOCK 0-999 EVENTO 0-999

TRIGGER 0-249

Saida para gatilhamento de circuitos externos.
Alimentagao 110/220 Vac.

AGORA NO BRASIL, OS ANALlSADORES 7
DE ESTADOS LOGICOS DA EJDOLCH
DE 16 A 96 CAN S APRESENTADO EM 3 MODELOS
LAM 4850 — 48 canais — Expandiveis para 96 canais.
— Velocidade de amostragem DC a 50 MHz. LAM 3250 — 32 canais — Expandiveis para 64 canai

— Captura de pulsos até 5 n Seg. Sl

— Sincronizagao simultanea em 3 niveis. LAN 1650 - lotanas | EoanipelFe 33 con

— Exclusivo sistema de gatilhamento em janela.

— Apresentacéio dos estados I6gicos em: Hexadecimal, Binario,
Octal, ASCII e Temporal.

— Decodificagao Mneménica e pontas de prova personalizadas
para todos os microprocessadores populares.

— Totalmente programveis através de barras GPIB (IEC-488) e

— Saida RS-232 para impressora.

— Exclusivo sistema de meméria que permanece por 3 meses,
mesmo sem alimentagao.

— Procedimento de auto teste.

— Permite analise de assinatura.

REPRESENTANTE EXCLUSIVO NO BRASI

RUA AURORA, 179 - 1° ANDAR - CEP01209 SAO PAULO - SP.
TEL.: 223-7388 - 222-0016 - TLX - 11312¢




DYNASCAN
CORPORATION

=

o ]
CAPACIMETRO B +

K 8

= MEDE CAPACITANCIA ENTRE 0,1pF e 1F
— RESOLUGAO

— 10 FAIXAS va WAIOR PRECISAO
— PRECISAC

 DISPUAY 2 L2 de 4 DIGITOS

— INDICAGAO DE OVERRANGE

— ALIMENTACAO POR 4 PILHAS COMUNS.

CAPACIMETRO B + K 830
— ESCALA AUTOMATICA (AUTORANGING)
— MEDE CAPAGITANCIA ENTRE 0,19F & 200mF

— PIXADOR DE ESGALA (RANGE HOLD)

FREQUENCIMETRO B + K 1620
EDICAO

 RUMENTAGRG 10820

FREQUENCIMETRO 8.+ K 1850
— MEDIGAO

OF PRRGUENCIA DE SHz a S2oMHz
DE PERIODO DE 5HZ a MHZ
_ SENSIBILIDADE DF ENTRADA

1 MOHMI25pF e 50 OHMS
entre 10MHZ e 520MHZ.
— ALIMENTAGAO 1101220 VAG ou 12 VDC.

Ao

GERADOR DE RF — B + K E-200D.

4
— SAIDA DE 100Krz & S4MHZ emmmmm—
— HARMONICAS DE 54MHZ

2 21BMHZ.

— ATENUAGAO VARIAVEL
LETAIEE " .
— PRECISAC

ZAMENTAGAO 1102200

GERADOR DE FUNGOES B + K 3010

— SAIDA DE 0,1HZ 3 IMHZ

— FORMAS DE ONDA: SENOIDAI
QUADRADA E TRIANGULAR

— NIVEL DC VARIAVEL

— SAIDA DE ONDA QUADRADA
PARA TTL

— BAIXA DISTORGAO (TIPICA 0,5%)
— ALIMENTACAO 110/220V.

GERADOR DE FUNGOES | VARREDURA B.+ K 3020
— SAIDA DE 0,02HZ 2 2

 RORMAS D ONDA. SENOIDAL,

QUADRADA E TRIANGULAR o

— SAIDA EM TREM DE PULSOS
— ALIMENTAGAO 110/220V.

MULTIMETRO DIGITAL B + K 2800

— DISPLAY LED, 3% DIGITOS
DE 1V 4 1000V — ACIDC

— DE 1mA 4 1000mA — ACIDC

— RESISTENCIA DE 100 OHMS
210 MOHMS.

— PRECISAO + 0,5% FUNDO

DE ESCALA
— PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA.

OSCILOSCOPIO B+K .
100 MHz, 4 CANAIS — § nucos

— PESO.

— SENSIBILIDADE 1 mV & 5V/div
~DELAYED SWEES, 300052 V.5 545
— VARRE EA -

— MODO DE OPERACAO HORIZONTAL
A AINTB, ALT. B DE

~ MODO DE OPERACAO V
CH 1, CH 2, DUAL 1AI.T/CHOF} QL’AD (ALT/CHOP), ADD

— HOLDOFF VARIAVEI

Z DIAPOSITIVO BEAM FINDER PARA LOCALIZAGAO DOS TRAGOS
OPE XY

— ENTRADA PARA EIXO Z

~ IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM/28 pF ¢ 50 OHMS
— TENSAO DE ACELERACAO 16 KV.

= DIMENSOES 13,8 x 28,4 x 40 cm.

2 REiMeRTAGKO 110/220 vAc

2015 30,5 Seq. 723 favas
20 nS 2 50 mSeg/ — 20 faixas

ELAYED. DUAL, XY

0S INSTRUMENTOS B & K ENCONTRAM-SE A VENDA

DIGITAL COMPONENTES ELETRONICOS LTDA. - PORTO ALEGRE - RS - TEL .

REI DAS VALVULAS ELETRONICA LTDA. -

E EM EXPOSIGAO NOS SEGUINTES DETEEIEORES

Ri0 OF JANEIRG R | TEL- 234573




4 Precision

DYNASCAN

— DE 100mV & 1000V c/Dc
 DE 1004A 4 1000mA —

— RESISTENGIA DE 10 G1iMS 5 10 MOHMS
— PRECISAO =03%

— PROTEGAO CONTRA SOBREGARGA.

OBCILORCORIO B+ 108
SIMPLES TRACO

= NGl IbADE MO
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHMI35pF

— ENTRADA MAXIMA 300 VDC
ou 600Vpp

— ALIMENTAGAO 110/220 VAC.

— OSCILOSCOPIO “PORTATIL" B +K 1420
— 15 MHZ, DUPLO TRAG
— SENSIBILIDADE 10mV & 20VIDIV
— IMPEDANCIA DE ENTRADA
1 MOHM/22pF
— ENTRADA MAXIMA 300VDC

— DIMENSOES 8 x 20 x 25 cf
Z RUMENTAGAG 1107220 VAG
ou 1016 VOC.

- OSC|LOSGOPIO B»K 1466
HZ, SIMPLES TRAG!

Z SNSIEBRDE Somy & 20viowv

— VARREDURA DE 1uS & 0,5 SIDIV.
FAIXAS.

IMPEDANCIA DE ENTRADA

1 MOHM 1
— ENOAOA AXIMA 300 ou 600V,
— ALIMENTAGAO 110/220VAC.

OSCILOSCOPIO B+ K 1476
= UPLO TRy
= NEI0DADE Tomy a 20D
— VARREDURA 1S 40,5 SIDI!
— MUDANGA AUTOMATICA

CHOP E
— IMPEDANCIA DE ENTRADA

1 MOHM
— ENTRADA MAXIMA 300 VOC ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 110 220 VAC.

— OSCILOSCOPIO B +K 1477

JANGA AUTOMATIC, \—
- AD\CAO ‘e SUBTRAGAO ALGEBRICA DOS SINAI
— IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM
T ADAMARMA SOV o0 a0ovpp.
— ALIMENTAGAO 110/220 VAC.
OSCILOSLOPIO B+ K |l79
HZ, DUPLO
- SENS\BILIDADE 5 rnV 4 5V/IDIV.

DAN
Z XDIGAG ALGEBRICA DOS SINAIS
= IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MO / 207
 ENTRADA MAXIMA 300VDC o

 AUIMENTAGAO 110/220 VAG

0SCILOSCOPIO B +K 1520

~20MHZ, DUPLO TRAGO

NS ioADE sy & zovon

— VARREDURA Qo 4,05 SDIV 19 fas
~ SELEGAO L ENTRE OHoP £ ALT
T RDIGKO ALGEBRICA DOS SINAIS
 IMPEDANCIA DE ENTRADA 1 MOHM | 225F
~ ENTRADA MAXIMA 300 VDG ou 600 Vpp.«

— ALIMENTAGAO 1107220 VAC

// MULTIMETRO DIGITAL B+ K 2500 0SCILOSCOPIO B 4K 1530
M5ISPLAY LED, 312 DIGITO BUPLOTAAC

Z Sbkven Swieep
—SENsIEoagE oy 2 8vIDIY
REDURA 0,205 & 05 SIDIV.

AUTOMATICA CHOP & ALT

— ADIGAO ALGEBRICA DOS SINAIS
— RETICULA ILUMINA!

Z REIMENTAGAO 110120 vAC

OSCILOSCOPIO B 4K 1535
IHZ, DUPLO TRA
— SENSIBILIDADE 2mV & 10VIDIV.
— VARREDURA 0,1uS 2 0,5 siDIV
22 FAIXAS

— HOLDOFF VARIAVEL
— SELEGAO MANUAL OU
AUTOMATICA CHOP e
— ADICAO ALGEBRICA DOS SINAIS
— LED's INDICANDO UNCAI
= IMPEDANGA DB ENTRADA 1 MOHM | 225F
— ENTRADA MAXIMA 300VDC ou 600Vpp.
— ALIMENTAGAO 1101220 VAC

PULSADOR DIGITAL B + K DP 100

— COMPATIVEL COM TODAS AS
FAMILIAS LOGICAS

— GERA UM PULSO OU TREM

OE PULSO!
— DURAGAO DO PULSO 1 uSon

 TREM DE PULSOS

Z FROTEGAG CONTRA SOBRECARGA.

TESTADOR DE TRANSISTORES B + K 5208
— TESTA DIODOS, SCR's,
DARLINGTONS

~ PETERMINAGAO AUTOMATICA

_ IDENTIHIGAGAO SONORA € VISUAL
— MEDIGAC DA TENSAO REVERSA e Ice

TESTADOR DE SEMICONDUTORES B + K 530
— TESTA TRANSISTORES, FET's
— IDENTIFICA OS TERMINAIS
ONDUTO!

— TESTA BVeces, Ices; BVcbo,
Icbo; BVceo,
Becs, les BVeco, leco; BVebo, Ie
EDGAO DA FREQUENCIA DE AUPTURA
 IDERTIFIGAGAO SONORA E VISUAL

METODO, RAPIDO E EFICAZ DE LOCALIZAGAO DE
DEFEITOS EM EQUIPAMENTOS DIGITAIS E PRODUTOS
EADOS EM MICROPROCESSADOR:
© ANALISA!
SAl010B4KY PRECISION,

— Néo necessita dg instrumentos sofisticados.
Nem méo-de-obra muito especializada.

e eviais o e S digitals

omplens e it dmlav el de 4 digitos

hexadectmals mostrados 10

— Ideal para uso de campo, sem Inslmmenugln
auxiliar

— Opera sincronamente com o circuito testado,
sem necessidade de ajuste.

EspecificaBes técnicas:

isplay LED. 4 digtos hexadecimals.

— Velocidade de operagao: 2

—Te
— Impedéncia de entrada: 50 Kohms.

= Compativel com TTL. MOS ¢ CMOS




GLOBAL SPECINLTIES CORPORATION

2
b

CAPACIMETRO DIGITAL — 3001
— Mede capacitancia entre 1 pf e 100 mi

— 10 faixas do medicao
— Precisao = 0,1% |
— Display Led — 3% digitos =

Vac

Z Alimentagao 110

MONITOR DE ESTADOS LOGICOS — LM3
— 40 canals.

— Resposta: minimo pulso 100 n sag
frequéncia 5 MHz

— Compativel com todas s familias logicas

— 4 modos de operacao

jvel

COMPARADOR 333

to com o capacimetro 3001,
fade

ideal para controle de quald

~Indicasa 0 valor mcido esd anre dolsparmelros,
Pre

fixados, indicando LOWIG

— Nivl
— Alimentagao 110 Vac

FkEnuENmMEmo DIGITAL PORTATIL — MAX 100

— Medigio do He o 100 M
e

 impedincia de ewlmdn 15 MOHMS
— Alimentacac
 Dimensaes: 45 143 167 mm

MONITOR LOGICO — LM2

FREQUENCIMETRO DIGITAL poerm — MAX 50

 Dimensoes: 76x 152538 mm

— Alimentagao a bateria
Dimensts: 76 x 152 38 mm

FREQUENCIMETRO DIGITAL PORTATIL — MAX 550
fedigao o
digitos
edan
Aliment bai
~ 6

PROVADOR LOGICO LP-1
e s
mp: m DIL, TTL e CMOS =
 eeac ge i, Low s rlse oy

— Versao com meméria

16 canals
= Tipo Clip
i o el il e e

PROVADOR LOGICO LP2

— esposta 00 s 15 0 e oo KRR
= Gompatiel com T, TTL 6

 regagho 6 v, Lom s ales”

FREQUENCIMETRO DIGITAL — 6001

— Sensibilidade minima 10 mVrms
— Méxima tensao de entrada

— Display — 8 digitos

— Alimentago 110 Vac

PROVADOR LOGICO DE ALTA VELOCIDADE — LP3

— Resposta 6 n seg, 70 MHz trem de pulsos)
 Gorpatival com BTL, TTL 6 OMOS — R
— Indicacao de HIGH, LOW, PULSE! —

— Versao com memoria

PROVADOR LOGICO EM “KIT" — LPK-
= Rosposta 300 nsog 1 Mz (ram de pulsos

— Indicagao de HIGH, LOW.
Z Contém todos o

FREQUENCIMETRO DIGITAL — 5001
— Medigao de: Frequéncia até 10 MHz

— Alimentagao 110 V

Com tocas 83 ntrugbes pars moniagem

‘GERADOR DE FUNGOES — 2001

— Saida de 1 Hza 100 kHz

— Forma de onda — Senoidal, quadrada e triang
— Amplitude e nivel DC variavels

— Saida de onda quadrada para TTL

— Baixa distorcao (tiica 1%)

— Almentagao 110 Vac

TESTADORES PARA ANALISES LOGICAS

CONIUNTO LT CONJUNTO LTC 2

Compost Composto de:

2 Bulsador digial DP1 1 Puisador igital DP1

1= Monitor légico LM 1 1 — Monitor logico LM 1

1 — Provador l6gico LP 1 1 — Provador logico de alta
velocidade LP 3

PROTOBOARD
Para um Prot6tipo funcional, eficiente & criativo;
‘economizando tempo e dinheiro. Estas 30 as vantagens
dos roloSoas, As dhias o ca ua menie para o
circuito eliminando esquemas preliminarss.
PBE — 630 pontos de acesso

B 100 — 760

'GERADOR DE PULSOS — 4001

~ Quiro modos do poraic T, Tiggered, Gated

One.
— Aimentagao 110 vac

PADRAO DE FnzquNcln et
— Fresténeiado 01 e

e i i b it = 05 pom

 Saida fiva d 10 Wiz

— Salda em onda quadrada, compativel com TTL

— Allmentagao 110 Vac

&
78101 7 340 porios da acesse
PB 102 — 1240 pontos de acesso.

3 103 — 225 poios do acosso
PB 104 — 3060 pontos d

PB 203 2250 pontos de asesse com fonte de § Vac,
1A

203A — 2250 pontos de acesso com fonte de 5 Vac,
1A 818 Ve, 5

\déntico a0 modelo PB 2034, am forma de
e e

R
Duragao o Pulso — g (TTL) 10 u seg

o0
T Qomsatiercom vodes . famian ojess - ERERD )

— Gera um pulso ou trem de pulsos de 100 pps

PROTOCLIP
05 consctores proto-iip.colocam u fim nos caros.
danos causados por curto-circuitos em Ci's durante

PG 40 — para Ci de 40 pinos.




INSTRUMENTOS ELETRONICOS?

DECIDA SEM DUVIDAS,
ERROS DE INFORMACAO,
FALHAS DE ESTOQUE
OU VACILACOES NAS ENTREGAS.

DECIDA COM O AMPARO DA ASSESSORIA
TECNICA DE VENDAS DE INSTRUMENTOS

<add

Um Departamento inteiramente dedicado ao
comprador de instrumentos, com profundo
e atualizado conhecimento técnico e de
mercado para amparé-lo no momento de deci
mesmo que vocé somente precise de uma informagio
mais exata sobre instrumentos eletrénicos.

SOLICITE NOSSA ASSESSORIA TECNICA DE VENDAS INSTRUMENTOS.
FAGCA UMA VISITA OU TELEFONE PARA FILCRES — INSTRUMENTOS.

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACAO LTDA. & &
Rua Aurora, 165/171 - 01209 - caixa postal 18.767 - SP. RS @\@@"0@’@@
fones: 223.7388/222-3458 e 221-0147 - telex: 1131298 FILG BR v‘(‘ P O

B




FLUKE,

MULTIMETROS DIGITAIS

VENDAS INSTRUMENTOS
UM DEPARTAMENTO INTEIRAMENTE
DEDICADO AO COMPRADOR
DE INSTRUMENTOS.

aozaa 3 .
— 31 oloiTos 31 olarmos — awoiaios
6 Funcoes 7 Funioes Zoruncoes
Zaescauss 5 Escass Z 9 rungoes

SOLICITE NOSSA ASSESSORIA

FAGA-NOS UMA VISITA.

<

ot
B [ e e T
peiie s | FILCRES IMP. REPRESENTAGOES
breomio - [ e Haros. ] oovd ABGmB (e s 1 0iaios R. AURORA, 179 - 12 ANDAR.
AMPERES DC 700uA 2mA/20mAI200mA 000mA SAO PAULO - SP- CEP 01209
ecisho o s Tame | o+ 1oamo | owe s soianos S dlaine Ll
awptres & A A RORARETA BT TLX (011) 31298 FILG BR
erecisko | s soiomos | vewsabemos | s zoancs NOVO MULTIMETRO SHIMIZU SH 105
heriad G 3 VT e
Heiio” [R5 BV 555 3 s0.1203008001 26 &
CONDUTANGIA| 2mSi200n8. SOK V.
i e 12008 10k
et v oo Gorene DG, 030uA 860004, 124
Bl ot s Do s A
T
3006 Hloki 105 FET
Expmeicasoes otimers dtsnce . e
HICKOK 26V. v 4 1000y DC vols: 052510503
1785 oo a0 26 v
X303 0o 008ma & 250mA AG volts: 32850501
onm:s & v me: K 10oK. oM. 1000M 0S|
i o e
DISPLAY DE K prova de quedas (Drop proof)  Cr§14.401,50 4510 +30 Crs 326025
CRISTAL e As000
LiQuIDo .6” i s, e oa e
T <o ° DOy 51250 20300800 1300 (8 Koy
consure osso AGY: oV 3 iz ROV 053013030000, o
SEMTUENIODE o Bhm: o5 oo 00A 0-120at 12
& : P el 92K 0K 24 i
| e 181508950 +
108 b pssea ot o o |10 €r$26.082,00
sior
/AC V-0-150-300-600V fLeip
o 4t so a0 3008 Ata Sensiiidace
(TN it Ko CeNTRAL 50 onm) 085 1050260500
S v 0000 30 kv
T 223.7380/222.0018 cis 2134700 AV 105585000 ek
S ERusive 53 oS4m0 o
AEAG o 2 amov e
S T e catea0rs0

— Acompanha cartegador,eliminader de
Dateriasi120y AC o
e

= Precsaode +035% 0OV

— impedancia de entrada de 10 Maga ohms

~ 2 escais slecionacas o ohaves OB

MULTIMETRO DIGITAL 461
— Resalgoes: 100uV; 0 Sohms, 1000A

FREQUENCIMETRO DIGITAL 710

 Fal do rabaino. 10 Hz  SOMHz
calas'- Hz o M
 Precisao- 100 pm

— Resolugao, 1H; -II'

~ Fio gl aliminagao de ridos (passabalxas), 308 a

— Sets igitos de 035" of incicador de OverRange

Voll-Ohm Milliammeter [VOM}-260-7
— Escala DCV: 0125-10-50.250.500-1000V.

— Escala DCA; 0-10A
Escala @ 02,0002 / 02000002  0.20M2




UMA QUESTAO DE QUALIDADE

Multimetros Digitais
o 9
VoLTS0C BECKMAN
Precisho | _oam | oww | Pz
PrEcisa0 | orw | oo | oo
: : :
Lk Ot 2 — VIDA DA BATERIA 2.000 horas.
A AR — CAIXA DE ALTO IMPACTO
precisao | e | oww | oo
RESISTENCIA
= FILCRES IMP. REPR.
erecisho | osw | oo | oow
R
‘TESTE DE DIODO 0—2v DO Ve oS
PREGISAC o | o | o TEL - PBX: 2237388 - DIRETO 2220018

OSCILOSCOPIO 100 MHZ - PM 3262

+ Duplo trago, frequiéncia até 100 Mz
sensibilidade SmV (2mV até 35 Mhz) - 3

+ Gh3 para observagdo simultdnea dos pulsos do “Irigger

* Facildade d ohservacao da alteracao das bases ae fempo

i velocidade do egitro.
m forma compacta e portati
MAIORES INFORMACOES OU DEMONSTRAQOES DOS INSTRUMENTOS
PHILIPS CONSULTE-NOS:

FILCRES - DEPTO. DE INSTRUMENTOS:
RUA AURORA, 179 - 12 ANDAR Srs. ANDRADE,

Telefone: 222-001 ALBERTO ou GOMES.
(& SABTRONICS FREQUENCIMETROS DIGITAIS

“9 DIGITOS” “8 DiGITOS” MULTIMETROS
MODELOS: MODELOS: DIGITAIS DE BANCADA
8.000 B: Medicdo de 10 Hz a 1 GHz. | 8.110 A: Medicao de 20 Hz a 100 MHz. | MoDELOS:

8.610 B: Medigdo de 10 Hz a 600 MHz. | 8.610 A: Medicao de 20 Hz a 600 MHz. | 5010 A: Display LED.
Resolugao minima 0,1 Hz. Resolugdo minima 0,1 Hz. 2.015 A: Display LCD.
Sensibilidade minima < 20 mVrms. Sensibilidade minima < 10 mVrms. Volis DC — 100 4V a 1000 V
Tempo de porta 0,1 seg/1 seg/10 seg. | Tempo de porta 0,1 seg/1 seg/10 seg. | Preciséo + 0,1% +1 Digito
Volts AC — 100 uV a 1000 V
Precisao = 0,5% +1 Digito
Corrente DC — 0,1 iA a 10 A
Precisdo + 0,3% +3 Digitos
Corrente AC — 0,1 A a 10A
Precisao = 0,5% +1 Digito
Resisténcia 0,1 OHM a

20 MOHMS

Precisao + 0,1% +1 Digito

GERADOR DE FUNCOES MOD. 5020 A.
Saida de 1 Hz a 200 kHz.

Forma de onda Senoidal,

Quadrada e Triangular.

Amplitude e Nivel de Varidvel.
Saida de Onda Quadrada para TTL.
Baixa Distorgao (Tipica 1%)




SON

(= =]

mﬁmﬂ

£quipe o seu laboratorio de elelrd.
nica com o5 mstrumentos mais ade.
quados.
Controle de qualidade, desenvolvi
merte, podcic, rieo, i
Quaiquer que
ausia, pesquisa. escola).
Sulfe 05 n0ssos técnicos.

ANDRADE
ALBERTO
GOMES
Vendas / instrumentos
Fones: 2237388

2220016
TELEX: 1131208

ozsy $oovoc
ov & 1000vAC

05 4 500m
RESSITENGIA ATE 30M  RESISTENCIA ATE 6M
200 + 1698 2008 + 2208

2013 21
025V 4 1000vDC 025 3 1000VDC
10V 4 1000VAC 10V 4 1000VAC

005 4 250m 1.2 250m
RESISTENGIA ATE 8M.  RESISTENCIA ATE 3
2008 8 + 2208 2008 4 +2:

ESPECIFICAGOES.
TECNICAS cess ceasts ces03 cc02 cca0zs
+ Alimentacao 105125VAC 100125VAC 100VIZHVAC  100M125VAC 100, 125VAC
ensao de saida oviay 0v2sv oveov ooV
« Corrente de saida 3
Reguiagem de finha  0.02% 4 4mV. 002% + 3my Y
+Reguagemgecarga 011 1 ImV 002% + 5mv 002% + 2MV  002% + 4mV.
ipole o 2m
L Oimensoen (axLxCl  205a 1B x300mm 18 310 x 200mm  W2aSI0x2  208a 118 308mm
Cr811625350 CHSIS0  Cr3045800 Cr812987250
FILCRES
YOKOGAWA ELECTRIC WORKS 80/
° RTINS Volts CA6 E 2500V (4KVIVolt)
Volts CC 7 Escalas: 0,1V a 000V (20KVIVolt)
>

680R MULTITESTERS ICE

VCA. 11 Escalas: 2V & 2500V(4KVIVol

cains: 8 S0Kur
Frea. 2 Escaias: 0 8 500K

0. 5KK;
Vout 9 Escalas: 10V & 2KV
B 10 Escalas: 2408 4 + 708
©r312.226,00

so12x.
5 ooy 0052 51050250500

I r
tiached probel

£DCA 05044 (100mV) 0-1.10.100250mA
10A (250mV) 2%

10t +
U 0808mA 080080.8
W 018
FFE0—3000CMA & 80mA)
ICEO 0880mA

186 % 152 x 85mm 1.1k

18 26.932,50

0x8
CCV. 0.3:3V-12V:30V-120V-300
(8021V) 1200 (2521V)

frequéncia: 50 Haz 1
CCA 20uA0X8ImA SomAD A 2A
30,A320X)IMAIOMADIA

X M2 0100Me

CAV. 6V30V120V300V 1200V BkQI) Lt de

251.2,5:10.50.250.1k (20KQIV)
3% 25K (wiH probel

DSA 50,4 025.25 250mA 25m
ACY. 01050250 1h BRaN) 4 Frea 20 Hz o
100kHz.
@ X1 100 x 1000 x 10000 (max. 30M)
Bati 15V x 189V x 1
@ 0w
L 080mA 0600604
Batt 15
8 .
hFE 02000 1
198 x 135 x 57mm 740¢
©1829.626,00
YX-360TR
DOV 0010510502501000 20k
V) =3% 28K (wIHV probe)
OCA 050 0.2 535mA 00258 (100m\.
& 2501
ACV 0-10:50.250-1000 @kaWV) 4%
req. 30 Hz to 30K
. x1x10
Batl 16Vx289
101
ICEO 0-1504A 0.15— 1
hFE 0100+
150 % 100 x 57mm
13427,

Gerador de audio 3405

Labo

0scILOSCOPIOS

5107 - 15MHz TR, Simples.
ortati g is822450
5205 10MH2 TR Simples. Crs 129.
5210 15MHz TA. Dupl: SRzseo0
Ger Barras coloridas
P28 Cr8 4913800
Cr3 3691900

MICROCOMPUTADORES KIT SDK.85
520 sistemas de microcomputadores comple:
105 em uma simples placa de circuilo impresso
em forma de KIT
05 KITs contem os comporentes necessarios
para montagem completa e funcional 0o siste.
ma em 3 au s hoas

m projetados em torno dos microprocessa:
Gores INTELBIBSA, nclona mos KiTo et
coes_complatas de conjunios mneménicos
functes & codigos de insirucal

CARACTERISTICAS:
SOK 85 - B088A - CPU

Cicto de insirucao: 1.3us
Memonias: AON2K byis fexs
Fw 256 oytes
lexgl 5121
Display oe 6 digilos
Display de 8 digitos
€r$108.570,00

SOK85




TEMPERATURR
outro qualquer componente. Em  60T6/60T7 [SITEAATUNS
quatro espessuras.

AN

£ a grande vantagem desse sol.

SOLDADOR 6975 Brac . .
pety dor, matém sua_ lemperatura
EXTRATO 6975 — PRINGESSKIT — VERMELHA S constanto peo sisiema CLOSED
o e ol 156 rabeina com alimentogao de
R £ um complero soidor com ook cazmm alna <
EXTRATOR DUALININE, QOM  !rés ponlairas 0a cobre intorcabia:
Veia, Inclui 6902 cabo, “601 8900 — ESTAGAO PA Vi pontirassto siapives
S omove 6 6 Som {se/oae np  Sisténcia de 100W o “6950, 6951 ViCROEIETAONICA. 106016 G 6017, som &
logo ‘seja fundida o & 6952 ponteiras de cobre; aque Proiads especiimentc para 048
1ogo Sefa lundide s s0lda. Para  Cimanto enire 3008 350°C, espe.  {12balhos delc Tomperaturas
e e M2 il para microsletronica ontém ume c
e Todvs L Mk gl e 0W com a temperatura de 5750 6017 = 700F
DUAL-N-LI » e sz?f&cr com alimentagdo de Cr$ 11.790,00
: A
28 1.408,50 PRINCESS UNGAR 6339 OKITCONTEM

B s

5939 — PRINCESS DESSOLDER  *6910—Capsula Térmica- 100
KT +6950.75051.6B52. ponias de o
[ Uma completa unidade dessolda  brs Intercabiaveis.
a: *6990—Suporte pi ferro com o5
JALIN-LINE, porjalimpadora.
Nova ESTAGAO DESOLDADORA . Gl e:
(OT.VAG 2000 ungar. S20 inclu

55 o equipamento as seguintes.
pontas  *2005, *2006, *2001

ratura aproximada
e Ge s
“42— Cr8 388650

PONTAS HOTVAC 2000 medicas.

ESTAGAO SOLDAD
205 08 304 ?k"
Saoe S o1 3 0u toos

NGARMmatic, completa.estagao
soldadora usada normalmente para

aor 15 30490 MR Soldagem de componentes da linha
e 226, 30a ts0s () HOT VAC 7800 MOS. Bossul supressor do ransien *7070 — FERRO DE SOLDA PARA
T 157 0% 240 i
porponta — Cr§ 1.868,50 7800 S HOTAG FERRAMENTAS  “Hmr soquranga gara o Gt Com manes am corica, saa
 JESS010A0mA WA anle & sokage, Equipada com  completaments o calor, com 72W
B aquecimento.s
st — weEmAL KT 2 remove 3 saide com i, slarecs om dine lmperaurs, [ 25T ou onde preisece o
ADOR _ 45 —  Gia 6 rapides, ciminbindo assim o S0T6 com 600 graus F 6, 5077 com  {éncia e calor

Frro do soloar sandard para  Grance empo o en eparos  T00graUs Equipado com 1165 ponteiras de

i Bt ity ek Gobre indercabinavers, o um sups
bos.  Cré 1055100 tepifao

Sui 3 pontas (2 avulsas, 63118, o 520900 o
‘6680

Qbs: indlui suporte
8955100
SODER

mmnmwsssommsm i 6910 CAPSUR

10 Watts
Flemove tipidamente eXCES%0S  para yso na finha PRINGESS, PONTAS PARA FERROS DE

e soldnda fwagaodecrouiom.  Uca'sg T oy e 258 o

prasso e prepars o mesmo, para & i

insergao e ressoloagem do Cl ou

HEWLETT 1=
A} -rdeamo E NA FILCRES
AS CALCULADORAS E MICROCOMPUTADORES MAIS SOFISTICADOS DO MOMENTO

HP-32E Calculadora
ifica Avangada

3y

SOLICITE DEMONSTRACAO

Cient

pas e

W3
AHPIC  ura D

2 s

q
conputhy s i e psa curca

SR. TADEU * FONE: 2231446

Pt s g
et gt iy

o P, P G T s o e o e, ey i

o it s, O 6D 1 e s s s « s
i - g e oenoin, we e

s i o i s posicaes R bl sl

st gt o vk e o | [1omlan et

¢ g, e e Cr$ 977.000,00 e o . e, | oo e b

et ey
A HP4T &  codors e v, ot a fo e G Cr$ 20.990,00 ot ek ke
e vkt o s s . 1 e M
e s s o i s e ST | | v e
100 00 s s s o] visiTe NOSSO SHOW. | |{g3ARES v | [T
i e G e B bt et ot s ROOM VENHA CONHE | | s o s Aol
HPAICY, cam cinco vezes s copatidads ambatid de mamira! CER O SISTEMA-700 s | i

Cr$ 90.990,00 PROLOGICA Cr$ 43.700,00 Cr$ 29.990,00




Linha Cetelsa

ENER
FERROSDESOLDAR _ 3]

e
NE 00— 120Vi24W —
N? 0 120vi28W —

TEM Lo?
Crs 30550| GAVEIS POR WL VEzes

S8 0. A TENSAO DAS BATE
AKSEDETsv0LT
NGA IO £ 240 FECARRE
OU MAIS.

LIMPADOR DE SOLDA MANUAL A NP B 120VBW—  Cr¥ m % 5 olslhon Crs 1.426.00
MODELO SP-1 ©r$ 562,50 2Alhor Cr$ 1.345,00
PARA REMOGAQ £ SUBSTITUIGAO | MODELD 323 Gt 45750 | SOLDAS BES] NC1D- \:«AszAaa
LAGEM DO CIRCUITO IMPRESSO, siMPUF\CA A EXTRAGAO DE COM- m 2m CARTELA Cr$. .. 82,00 'ALICATE PINGA
BICO DE TEFLO! \8 AS PE- SEM DANIFICAR OS | 1.5mm 12Kg Cr$. 1.363,50|
GAS SAO INTERCAMBIAVETS. ESMOS A SUATERCEIRA MAO
A3TERARSIO RECRMBIAVES Se oot nko onconiarum socuels
armagao sao os pinos Mi aci. E DANIFIQUE O MP NENYE
'SUGADOR MAN BIGROS. c”p E BATRRIA Tirasc/ 50 pinos. crs zwz‘w
BICOS PARA CCAIXAS METAL PLAST 8C1
e o A EETT SUPER OEERTA
TRES TAMANHGS D\sT\ANToS ;'Z'V;’;:z',b"""' NI
IDEAL PARA A CONSTRUGAO DE | Mallor) e/
VIS = S L o Pio
PARA TODOS QUE F/ 1206040 - CP 0 Cnﬂu 50 120 0s
LITAR A LIMPEZA AGOMPANHA Cr8 22000 O CONECTOR AUGAT Ti-

TANDO ASSIM O ENTUFIMENTO DA
PENA.

i3 488,50

SUPORTE PARA
FERRO DE SOLDAR

SUPORTE PARA FERRO DE SOLDA.
COM E3PONIA LIMPADORA OF 81
0, 5F-

<~

PEFURADOR PIPLACA
DECIRCUITO IMPRESSO

Cr$ 33400

PP2 3 13197050
PP3 Cr8 966,50

‘SUPER RESISTENTES, FEITAS DE
POLIETILENO ALTOMPACTO, PAL
NEIS EM CHAPA DE ALUMINIO DE
mm DE ESPESSURA, ACABAMEN-
TO FOSCO, £ APRESENTADA EM 2

826500

1206020 GPO2. Cr8 29450

AUTOTIPO
UTILIZE 0S DECALQUL
TIPG" PARA OS SEUS anmwos

UNIDADE DE POLIESTIRENO RE

o
DADE SEJA FENOLITE OU EPOXI,

wsms E TAMBEM
(A5 DE PRODUGAO.

=

DESSOLDADOR MANUAL DM1
INGRIVELMENTE EFICIENTE NA
40 DE INTEGRADOS DER:

S PEGAS

ASSISTENGIA TEGNICA PEAMA
NENTE

cr83.427.50

SUPORTE PIPLACA DE
CIRCUITO IMPRESSO

UTILIZAGAO DO SUPORTE NAS
m ENS: PERMITE MAIOR RA-

AO. EVITA ERROS
ALEM DE FACILITAR A AFERIGAO E
CALIBY . NOS RTOS
MEDIGO ESSOLD/ E
SUBSTITUIGAO DE COMPONENTES |
TORNAM MAIS RAPIDAS
GURAS AJUSTAVEIS PI GADA GA.
SO, RECEBA PLACAS DE ATE 220

DE COMPRIMENTO, LARGURA Li
VRE,

E CIRCUITO
RS A5 COMUNS NOS SR
TOS IMPRESSOS, COM O AUTO-TI
PO PERMITIRAC A VOCE UMA
NONTAGEN MUITO MAIS PROFIS

DOS € DEMAIS A

FI01 079
Lrio2 1
ELFIOS 187
ELFIO4 203

BASTIDORES P/
CIRCUITO IMPRESSO

A
EZ—HOOK.

PINGA PARA TESTE

EVITACURTO GIRCUITO
i casa
Sk bt o
‘f:,ri H8,C1$304.00

nez. Crs 98,00

Capacidade para 25 cartoes de
11x110mm

MARCANATIONAL ALTO.FALANTE

—15mm
Guias do plastico

Matorial — iuminioanodizado
Gomprimento — 450m
ALTURA —

i (‘ |

4400030 Bastidores

Cr$16.931,00

15mm

54 | olvcia| “reo frorerca | crb i e B
sn | oV | nzse | asiso |26 1iOM:
[oa | 2¥e [ose | szesc
5 |« | new | sesao |Material aluminio amodizado
Mot [oouauas| 2w Altura — 272mm

->

BATERIAS DE NIQUEL-CADMIO

AS BATEAIAS MALLORY DE N
QUELCADMIO SAO APRESENTA-

g i By S sl et b

1400040 Bastidores.
R3.




FLCRES REPRESENTA ALCOSWITCH

CHAVE ELETRICA Espociticagdes:

Rt o contio < 9108 sk 7 2 polas 2 p0s) Resisténcia do contato < 0,158

Resisténcia de isolacao > 1500 M2 Vida Gl 10¢ operagoes

Figiges dioetrica: 1500 VAMS Temp. ds operagac: —10° +60°C
ontatos: Contatos: ouro

MINI BIDIRECIONAL PUSH BUTTON

contral

Chaves Subminiatur s
T SR A0SPOT 1 poios pon) OPSuz g oS
T 13471824005 SPOT (1 poio2 pos.) 5
Chaves Minlaturas (sem parada contral)
MTA 10601626000 SPDT (1 poic2 pos.) PR
URSRUESIT Ol Mot o v

A 06D 1828010 0T ( polos2 505

MITF 1080-1828005 SPDT (1 polo2 pos; oniatos: pata DPSB 111 AK - 1832005 - Codligo decimal
‘Aavanca plana DPSE 131 AK - 1832010 Godigo 80D 8-4:21)
DS PIW - 1832000 - Latera”
B e PSS 111 4K 1MAE?C%:$\QOE%S\QTZ“
Dss7 — 183 polos- pos. OPS9 131 AK. 1EAD1D. el
‘Ghaves Miniaturss Pushbutton (SPDT) in e e g
MER ToaD1828010 Push s oft 5588 = TR — dRST G pocai ) DPS110P - 1834000
MPA 106F. 1626015 - Contato momentaneo
| MPE 10671528020 - Gontalo momentanea PR EE AL P D
el FIGO 111 AL 1638005 - Gocion decimal
FIS8 141 Ak - 165501 Codn D 421
2
MP 1030-1828000 - Normaimente abarto.
Resisténcia de contato < 0,102
Fesisténcia do isolaclo > 100 M
Rlgioes disleirica: 500 VAMS.
Contatos: ourc “somente vendido om pares
SOQUETES PARA CIRCUITOS INTEGRADOS P & T w
Atendem as normas EIA AS.415 ¢ a5 Contatos para solda
mais exigentes especificagoes da Postes de Circullos niegrados de
indostria de computadores e de mm de espessura.

eletrénica profissional. &

Material
I — Poliester pref
Resisténcia de 1solagao — 1.000 e
's minima Vidro (UL94V-O)
Capacitancia: 2 Picofarads maxima  Contatos  — Bronze fosforoso s
-est 3
Temperaiura de operacho = Bronze fosforoso T e TR 1575 1524 6iose2d
50°Ca + 105°C dourad e e 52 1575 82 eansTes

CONEGTORES PARA CIRCUITO IMPRESSO
Os contalos sao estampados em bronze 10sf0roso Gom banho de ouro 0.8 sobre uma base de niquel,

Dimensaes

Contato Gontato
Mini it
TermiPoint Wire Wisp.

e Saida

i Fi
simples _ Duplas

T )
0301

250t
a8

3 Gantto passoagem e o

Tos s 1 ggm‘mmm o ol .
s as w0 wer 7T ula’b::;:m"wv:mpu e i sum aocacons

MINITHOR d GEMINII

Al o

A FICRES COLOCA

NO MERCADO

VENTOINHAS NACIONAIS “ i e
& : . j: T e
Cr$5.355,00 C1$6.247,50 Cr$5.355,00 o L e e

Cr$5.355,00




Tipo Pust
SUB 1202/ trava 2PL x 2P 15 66,00
SUB 1204 cftrava 4PLx 2P C§ 90,00
SUB 1204 s/ trava 4PL x 2P . Gr§ 90,00

108 Bultercd Busl &nput AND.

ate 0.
4093 Guad 2-input NAND Schmitt
tige Cr88400

5. Regul Cr$8200
WA TBL12AWG 70mA — 5V
Pos. Regulator. 38200

WA 7905UC 1A — 6

ar cHAvE SWITCHES, 15000 |Neg. Reuiator caer50
Gavotas abertas o4 fechadas | Caractersticas: 1511 BOD 107 Seg. LarcniDec! . uh FROBUG 1A — 6V
19" para acondlcionar equipamentos| TIpo TW — BGD — 10 posicoes | Driw 1 17350 [Neg_ Reguiator ors2a150
eletionico, fixivels sm Gabinetes,| Cor 0 o 13850 [ 73080C 1A — 8V
caixas rack o mesas de comands 5 1:388,00 | 4516 Dual BCD UP Counter. . 185,50 [Neg. Requiator 24150
15 Gaetas com um s vence | Crave eniads 20 DualBinary UP Counter 254,50 [uh 79120C 1A — 12V
nas deeniiag Tipo TWD  decimal — 10 posigoes; | 4528 Dual Relriggies. Mono. Neg. Requiator G 24150
Sactdores do mos men.| ¢ pretn o rmmems rarcss v 4 18900 [y 79150C 1A — 18V
sbe: variadas. AslavquuuleIH 34, .358,00 | 40192 Sync Up/Down Dec. Regulator Cr$ 241,50
12 o | La. 5 331500 [n UG 1A 16V
Dorcionam & escolba marsadoquada | Comp. 2898 mm — A 3048mm | 74600 G 09, Requiator o 20150
Bars scontlcionar a5 vancs eqtipe.| Piaceslatirala pan. ... Cr3383,80 | 74C14 G 10800 ok 5200 1A — 34
mentos elerenicos 74CB0 & i Becacis Couniar.. 21000 |Neg. Regutator o 24150
cooac  iMENSS PRV cullseuibs oNnAMoBULARY | TGS uiMicmeinile T (BRI G 90550
‘AL MINIATURA %0 | 4ICROPROCESSADOR — MOSILSI
" ! ciRcuIT
sz s0t0 152 443 253 321650 | 3Polos — 4 posigoas (Rotatve) | LINEARES
2100105021303 132 443 363 669100 Cr88150 17024 Mo, Eprom 2562
ST S E A T LM 301H Operationsl wos G 288750
iz % 1 109 d2sd0n
psaim i RN Ampiier 15750 zszem FAM 1024
o0 1020204 | oeswen saraoo | LS8 NegatveRequiator.. 47450  MOSS 34650
o rosam 210 s 29 basran 190 | V130611 voltags agulstor . 29100 3111 M, AN 356 x4
12100707021 202 332 Ain7o0] 1S EUBCONTATO, Cr$443.00 | | 14 308H Operational MOSSt Cr$ 1.007,50,
1210807021203 130 332 &871,00 |, 1905480 PCONTATO Or$567.00 | Ampiitier Cr$119,50°| 2114 Mem. RAM 1024 x 4
T e 11 S % BoLib 8081707 CONTATO 11.,-Crs 2800 | DIBERTRS g s g
oitarosses 1 3 5 aoasan heqios 01335200 | 2516, oaieh0
12101207021 304 175 392 350 1636400 | MICRO SWITCH LM 311N Voitage Comparator 2708 Mem EPROM 1024 x8
IO 0t 173 332 153 Y0 3eass | Possuilmile e obstrugsoembuido, | (Monolitc) 11150 | MOS St & 178600
SiovioTas0tca 118 21 133 437400 | para o bolo mover-s car | i Szncaasy 7o 776 Morm. EPROM 2048
ST T00108 213 221 153 44705 ko Terminals ancapaviados do 1762 | Foqu 126000 | oS St G 198500
OB Tasa0s 1a a1 e tosedz mi o paaaol & paralusts | LM 324N Low.Power G S 4037 G 70750
TZOTOT0INI02 8 221 183 462350 | Gontatos e liga do prata, alta pres- | OPAMP. ‘crs 14300 |15 4030 NEW RAN 256
b B 014001 520 nos contatos. M 382N Low Noise Dual MOS! Cr$ 700,00
i 1031 105 10 251 130 236300 | 770150 Crs 4es5o pliise 18 18800 | TMS 411 A
o et 2 s sl CAERE | Drshiataaoron NS89 T4 Gams Gireut
2102207031204 175 221 253 5.188, . Driver-80V Supply_ 8 335,00 | MC PU
ThcznToa 208 10 221 29 Sazmon M 555N Singla Timing MCSBSDAG LA
ckazodtoa e 111 198 a6 Gircu 18980 | I6L7106 AID Converiar For
12102607040105 219 111 153 402350 | ¢} INTEGRADO C MOS. M 556 CN Dual Timing D Display
1200041108 130 111 188 421250 | {01 Quad 2input NOR gate Gircuit 1813450 | |CLY107 AD Ganverter For
S 18 L | O e o ras0 iS5 prase Locked cplay
e 41 Jou 7o 111 353 454530 | 4007 Dual compl. pairplus nv. 69 oz | rovnCrioan
O Gt St NANG e 550 | L S87 Tons Docoder SAGPUB Bil
CAPACITORES CERAMICOS. 4013 Dual DFlip-Flop. c uAm]MCRF\FAmpHmr cﬁmsnﬂ PB155 Mem. RAM 2048
DISCOPLATE cra200 1A mos : 5.50)
1600210 100 PF s 643 | 4015 Dual ditshftragisiar - 13150 018 63,00| P20 1 o1 8 Binary Decoder. 110250
16003201 Ko e | ot B el S 647330 | (A 709G High Peiormancs 2135 it Input OUT
160030 10 KpF Crs | 41 e CaterDrvey 13650 | GF Ay Gt 189,00 | Port 73200
i Vaitage. Pe21s
500V (1o o rabaino) o2 com (1| Countar s 19050 | Reguaror 12600 | Control ors 220550
Y 019G ANDIOR A TATHG Frequency Peate 4 i Paaiaio
Selact Gato crs 8500 | Compansated OP AMP .. Cr8 182,00 | Bus Driver crs 72150
cHaVES caK o i JATATC Freuency P24 Clock Gan And Driver
201 71-Tecl st Qg imtace | i CoumiDt s 12600 | Compensatas 0P AMP &P  Crs 7080 | For 4300
o 118550 G% 16500 | 4A T47PC Dua Fragquency bz i P
ks L 4033 Tripls 34 Compensated OF AMP . 8 14800 | Bus Drve C67400
Clingrca 112 €1434400 | NAND Gate Cr88100 | uh
HOISY e Counir G 6500 | ol 1970 | Drereobon Cr$1.10400
Tz A semiongs 2025 Trple 3nputNOR Gats.. 96,00
Clincrica 1 339450 | 4037 DUBIK Fip Flop. .- G690 | Amper 0810500 | maric 152900
72015V Awanca Siandi 26 BCD 1o Decimal TEABIOAS 74 Aldio Pz Progammabie ntenal
1,00 | Decoder 8 186,00 | Power Ampiiier r$ 189,00 | Timi Cr$ 473550
701 s feis st ammm | 625 PresetasieUpooun BA 820, W Audio Pess Frogrammae Prghra
encaixeplled2x Gt 76000 | Gountor 18 208,50 | Fower Ampifer Cr8 11550 |Inert Crs 184950
7012 G 110000 630G 400 Gao e 455 Dol Inernally Pa257 Programmable DM A
5125 Gnavo Push Button contato | 4040 281 BinaryiFipp! Compensated O crse300 | Controler G525
Momentaneo 1 inversor- Cr8 56450 | Counter 16150 | G 1483P Qusd DL oz Paganmabi ierus!
121 031 VM — Tecia Quac. last | 4042 G D 10500 | Line Drver r$19150 | Con 520,
Comrima 1GA"comp. DESUIGA || 1046 PhasLockad g i 17650 | WG 4BGP Qs 0T P27 GRTCONTR || Gr89965,00
feversivel G To0m | dodr onoaabie st e Receivr 18 191,50 | 280 CPUBAOOW00. . Crs 264900
816120 14 63350 | Multviorator c 10500 rDAzﬂznznwAumu 0PI0842020. ||| a1 63350
G225 Ja1 -Tecla Gad Pias i oriniring i Cr§9380 | Power Al Crs 46200 | 780 GTC P s 166350
moldra2 mersores 1308850 | 4050 Hox Butlr 46650 7805 — 250510078, Cr86.70300
G225 18100900 | 4031 Single BGHanns! Foa: Repulaor crs 17450
alpleser 126,00 | JATB0BUG 1A 6 CIRCUITOS INTEGRADOS = TTL
CHAVES DIGITAIS ENGRO. s2bitrentl o060 17450
Wiaeia versatiicace sm computa: | 4Channe 1319000 | Pos. Feguiator Cr#17450 [TIPO  DESCRIGAO  PREGO
¢lo. ara spicagdos em instrumenta: Aw&)mpmzchannsl G20 | Ten2ic 12V
cels 5 | Fos Reguitoraionva. . 0 7450
G operar Clrcuto impressoam fiora mesHey\nvenwucmy Gi85150 |y 7a1500 1 [ crs 7850
eviro. os Requ\umrtamY!ﬁ) 1817450 | 7401 Quad 2inpit
ragmm. 407 Ouadz} putORGals Cr852.00 | wA 7818UC NAND Gates OIC Cr$ 76,50
oo 4072 Buffered Dual 41 e Ragualr 18 17450 | 7407 Quad 2inpi
| Gomprimento 20 mm ate 135200 |k 78240C 14 24V 2 G 7650
Al 3050 4073 il Sinput AND Gate. 7350 | Pos Reguiator uA s 17450 | 7405 Qe Zinpit
31.358,50 | 4075 Trple 3input OR Gato.C1# 5200 | wA TBHOSK A — 5 NDGates 00 %7650
W6 — BGb Gowb c-xusaoo ioreTriSTATE Pos. Reguiator ©r$1.137,00 | 7404 Hox nverer 030
TWG — DECIMAL .. Gr$1.358,00 | Fip o 018 14950 | uA T8H1ZK BA — 127 5 Hox Invelers O/C -G8 80.50
amnmpumowoﬁeale G500 | Pos. Reguiator 0r$1.627,50 | 7408 Hex Invert
CHAVES ALPS 2Input AND Gate. 5900 e Drivors O1C 5

Cra %6
7407 Hex BufferDiivers O/C 396,50
7408 Qad 2 Input AND Galtes.. 76,50
7410 Triplo inp
NI 87650,




7452 Divdo 8120, 74190 Sync, UPIDOWIN Counters. | NAND Gates. cr7ead
©18165,00 Counters. ors 12850/ BCD. Cr3326,50 | 741504 Hor Invertor. .. Cr3 8050
463 By Binary Courer 1312050 8101 Sy, UPIBOWN Counere | 741508 Hox Inuerers. ... 38050
087650 7438 451 S egistors: BINARY 1832650 | 741508 uad 2input
a 11N 15450 74192 Sync. UPIBOWN Dual Clock | AND Gates. ca7e50
o3 11550 74555snsmn Hagisers. G 16600 | Court 80D 1830100 | 7L10 Tripie 3input
Bi( Bin Rate 193 Sync. UDCHIN gl Clock | NAND Gates 37650
18 24630 alphars caes250° | Count ©r8301,00 | 741514 Hex Inverters Schmitt
747 e Buttrsiivers 74107 Dual JK FilpFiops. 74194 481 Bidircional Trigger. rs 308,00
392,50 | With Ciear 1810850  Universal SR C1$301,00 | 741520 Dual 41nput
7120 Dt ot 74121 Monostable 76105 42 Paraiot Access NAND Gaes. e85
©87650 | Multvbrator. ors 10050 | ShittRegiste Cr8241,00* | 741521 Duol 4input
el Du.\\ ‘ \npu( 74122 Rtriggerab. Monost 74166 Preserasle CounterLatch | AND Gates 38800
AN ©18138,00 | Multivibrator Gr8 155,50 | Decade 8i.0. Cr3241,00 | 741552 Guad 21nput
725 uw 4 Cinpit 74123 Dual Retriggerab. Monos. | 74198 881t Bidirsctional OR Gates. crsr0
884,50 | Multivibrator, 75,50 | Uriversal 5.2 18 568,00 | 741542 BODIDecimal
7427 Trpe Sinput 74125 Quad Bus Befer Gates: 74199 8Bt Bidiec. Urniversal Docodr. 15 176.50)
Gates. r38450 |3 State OUT. Cra 155,50 | SAUK IN. Cr8558.00 | 74173 Dual JK Fip Fiops
7430 Singls Binputs 74126 Quad Bus Buffor Gates 74221 sl Vonsiabie With Glear. i3 119.00]
Gare Cr87650 | £ Stats OUT s0| Mutiusrat 1826100 | 74574 Duai D'Fype Edge
7432 Quad 2input 74132 uad 2input NAND. 250 851 Addrosaabie Triggered F-F. o8 11900
OF Gaieo 0188450 | SonmittTriggers 20| Latches 1455200 | 757 i Biiate
7437 Quad 2input 74181 BOD Yo Decimal Decoder | 74365 Hox Bus Drivers/ Laie o8 13450
NAND Buffers Crs 9550 | Drver (TUBES) s 2650 | 3State out it 17550 | FLobe .t agris
7438 Quad 2nput 4142 Countertaichibecoder 74367 Hex Bus Diiversi Comparators. crs3a750
NAND Buffors O/C.........Cr8 96,50 [ Driver (TUL 5350 | 4102 Linai3ST Cr8 17550 | 741560 Div. By 2 and 5 - Decade
7440 Dual 41nput 4145 BGDToDecil DeciDry. | 74350 Dual Docads Counters Counter Cr$ 16050
NAND Buers. 187650 | (Lamp, Relay ‘Cra226,00 | (81:ui or BCD Cre32850 | il a5 45 i
a4z sCoDecinai 77 oLine Do Todtine | 71593 Dua 4 By 32800
1816500 8GD 50200+ | Counters. crs 41650 msms Sual K Fip Fiop,
Thii Excens 3Gy 7418 .neTo3Line Octal Crs 11050
o-Decima. 1837350 | prior. Enc. Cryataso | LESCHOTTKY Taisis vl K e €6 Tr
BCD-To.Decimal 74150 1.01-18 Data Selectors! 74L800 Quad 2input F-F PRCI o 11950)
DecoderiDriver. r8251.00 | Muitipiexers. 585,50 | NAND Gates. i i Wonoa
74 BODI Seq. Dec drvers 74151 1,018 Daia Sleciors/ 741501 Quad 2input Muiihiorator. Cr3257.00
0G50V ouT ©18 251,00 Wulploxers. G 22800
7447 BGDIT Seq. Decidrivers 74153 Dual 470-1 Line Data OFERTAS ESPECIAIS FILCRES
g 251,00 SelecMUX. c3 22600 OBS: As quantidades do m ofertas sio
7448 BCDI7 Seq. DeciDrivers 74154 47016 Line e optoasn: o pren sotmba oo s Oa tpels
P s o
7450 Dual 2 Wide Z-npu 74155 Dual 2704 Line
ANDORInvert 187650 DeciDEMUX. ©r3226.00 CLam L
7151 ANDOR e Ges. 47650 ety quag 2764 tne | g 500 | 7a7a 400 | s s000 | um oot s s00
e S i Fiop..Cr8 1080° | Setea Syne i COUNTI 200 | 7415450 UA 7908 UC' 2000
7473 Dual JK FlipFlop DECADE Dir Cloa ... C1821600
With Giear. Cr$ 11680 74161 Sync. 48it COUN
7a74 Dual DType NARY D lem <. 0827600
Edge-Triggerod F-F....... Cr8 115,50 74163 Sync. 481t COUNTI Equipe 0 seu laboratorio de leiro
7475 43t Bisable INARY Syn Clear...... C8276,00 nica com 0s instrumentos mas ade.
Cr$ 19030 74164 8,51 PARALL. OUT ados.
7476 Dol JK Fip lop Soria Shift Aeg. 331100 " Contile de quaidase, desenvol
With CioarProst. 18 11550 74165 PRALLEL LOAD 88it mento, producao, projets .
7483 41 Binary Fuli S AiCompl. Out 31100 o Quaiauer que sefa a st area (i
AddersiFost Cary.........Cr8 221,00 | 74166 851l S -PARALLSER disiria,pesquisa, escola)
485 4811 Magnitude INSER OUT: crs 96100+ = Consulte o5 nossos técnicos.
Comparters 8 250,00 | 74174 Hex D-Tipe
7088 Guaa 2ivp ExcusveOR | lrops. rsaotgo|  Vendas/instrumentos
Gate: 15,50 {74175 Guad B Tipe
7ie9 a4t Readirie Fiip Fiops ©r5251,00 ANDRADE Fones: 2237300
crtoram |rutoe Gascaeatie ALBERTO
“‘“1 Rlri = bt Bl Cietea GOMES T s
2850 71100 255 5t Progamnesle
et oni Hagisiors, 0 22650 | AOWKSS Crs 61250
CAPACITOR - ELETROLITICO - RADIAL PHILIPS - CONSTANTA
1695240 220 MF x 83V 14...08 1250
OFERTAS ESPECIAIS FILERES ™| it o e v 8 Sain
CAPACITORES - ELETROLITICO - | 1695200 470 M x 16 17 C8 2100
GADIAL - PHILIPS - CONSTANTA | 1655500 470 WP 93V caneca 1 ./Gra 3500
OFERTAS ESPECIAIS ‘As quantidades do material em oferta s limi
oo eopoadas, o precs vlTED 8 o1 o o
tabela.
copio
TR0 1MEX 100U CANECA 11 .. 350 o (S o
1695000 3.3 MF x
Teosodo aTMEX SVt 1 2 [Nchamn
Togs0s0 TOMEX 16V " 11 bevaliedln,
1695070 1O MF x 63V 13 5 T sl loslal
1695080 SMEx TVt 11 e T [ =
1095090 2MEx OVt 11
1695110 22MFx 40V " 13 B —
1695130 33 MFx 16V 2 W [0 wslw 1 50l Ly
1095140 IIMEx 25V 13 s Tho0 os[ 6w 20| *
1695150 IMEx 4OV " 14 S 2
1695160 47 MEx 10V 2 L =
65170 TMEX VU 13 17_fi26 100 2 z
95180 47MEx 3V T 14 6 [ias o2 2 50
695190 GBMFx 1V " 13 w0 Jreo s [ & a0 Jon s
1695200 100 MFx 10V 132018 1200 T RS R




Facsras Duai Votage Sonrelid

scilal C337400

SR 2eis

il 3130 3168 Line Decoder
821050

7415738 Duai 2104 Line

e

Crs 27450
74LS153 Duai 4101 Line Data
SelciMUX. Cr$ 241,50

7415155 DecadsriDemutiplexer.
Totem Pole

7415156 DecoderiDemultiplexer
Open Crs 245,00

245670 35 inos SIMP

'SERIE INSXX - S00MW.

INOB2A 110V 10%.......Cr$ 2050
INOB7 8180V 5%. ... . Cr§ 20,50
IN 9718270V 5% 182050

'REDUTORES C/ ESCALAS

1MP. ©18125000]
2i0a180 25 s WA

G IMP. 8132500
2405490 28 pinos
DUPL NAC. 81,294
2605520 30 pinos
DUPL NAC. 175,
Di0550 36 i SITP NAC. 48000

URADO

Son — soubAcihcuTo
SFO — SOLDA FIO —
R

PONTES RETIFICADORAS

$KB 7102 200VP 7 08 O3 69800
SKBB 500 C
500VP X324 Crs 418,50

ILS157 Quad2-10-1 Line
Data SelecMUX. 226
TaLs161 Syne. 481 Couner8iy
276,00
AL Sie8 Sy, 4 i Countor it

90| CONECTOR E i

SOQUETE PLASTICO ik

3200010 B 119 AR 12258
2103 Crs 72550
3200020 B 118 12,23

it 255 Ged Dot seiecor
MUX - Inverte 8 342,50
7aL5208 Guad Zinput i
s 14850
m.sm GuadsR

Latc 8 16600
7415280 851t ODDIEven

Oscillator. 13 301,00
7415365 Hox Bus Driver._CrS 16,1

42 Line. ©r8 16600

scHoTTKY

7504 Hex Inverters. ... Cr§ 14200

74574 D DT Eige

Trigger 0

4586 Quad 21nput Exclusive OR
18,50

F.FiPres G, 0
745138 3104 Line Docoder!
820850
L
10116 Triple Line
Recelver. 18 293,50

2600100 MG - 6U 5MHz 139050

24200005P P ). 2505 01.C 80| SEUR Crs 68450
Dir_Glear. 27600 5420025 5 MC WP 3005 01.- 30,50| 3200090 B 130 A. 13.2¢4
st il i O S Crs 39450
i 39200 sl
2215158 Paraiol Load it s R e
SComp OuL " O 44980 e rones 200088 B 812 355
74LS174 Hox BT i B GIFURO.CE! o8 7350
Fiop: 01826150 | MULTIPOLARES {yigg $200090 B 813 3%
anw& Guad Bipe SIFURO.CE! crs 4850
Fip-Fioy 15 281,00 2415050 15P P WES115, Cro1ig0| SEUROCEL 0.
mswu Sine UpiDown 2415055 15P MG WES015. Cré116,50 | 3200100 BF s 5800

nie 18 341,50 2415060 --* Ft 46000401, .CrS 1050 | SEUROLCEL ...
anm Sync UpiDown Countor. | 2416085 .+ MG 46030401, s 1050 | 3200110 B © o 280

i !
msqn Syne. UpiDown Dual Clock 3
(Gount. Bin Cr3.326.50 Gl
108 45 Paniiccens TAL P/ OSCILADOR
o5 o500 | 7S] o1t 38850
nLSz&v Daia SeiectorMUX 2800010 HC - 6U 100 K ¥ | 65w 1703, L. C17180
State. 5, 32120 2o G -csaae i, AET600 | S o i 5 65
mszw G Data Selecon | oz, 16139000 SiruR s 19450
1

Spo6010 180018 F5 1705, 08 20450

DIODOS RETIFICADORES 1N

NA0DT 50V x 1A ors 902
14002 100V x 1A s 1

N4DDS 400V x 1A. 13 1250
14005 60DV x 1 181300

N4DO7 1000V x 1A. Ci8 1650

DIODOS RETIFICADORES IBRAPE

BY127 1250V x 1A, Crs 3800
DIODOS RETIFICADOR SEMIKRON
6052 200V x 6 Cr 13350
SKE b 3 19

SKN21104 400V x 254 | Cr§ 78100

SKR12102 200V x 125A. . Cr$ 336,00

DISSIPADORES.

Dial Vernier
Rof.64.180°.8:1 ©r$ 20 550
Cr$ 214800

GARRA JACARE

Ret766

B O, %

Rot 566 Isol. preto ou
Gr 47500 vermelho

KNOBS NAS CORES: CINZA, MAR:
FIM, PRETO, VERMELHO

PINGAS P/ TESTE
Ret85 Aste rigida
Conjunto Cr$ 2.183,50
2 pegas)

Ref165 Cr$ 127650
Nas cores: preto e vermelo

PINOS BANANA
g
300

Rerset

Ca 700

et 1261

&4 Vs —ommm

PLUGS E TOMADAS BIPOLARES
cr 111,

Fel80  Cr$ 10500  Ref0
Plug nas cores: preto & vermeino

DIODOS DE SINAL 1N

NISTATSV x 00MA. ... Cr8 5.42
4875V x 300mA | Cr§ 542

DIODOS ZENER

CONEGTOR PICIRCUITO IMPRESSO

2405080 10 pinos SIMP
IMPSFO Crs 401,50
2505080 10 pinos SIMP
WP SCs crs38850
2405110 10 pinos DUPL

sFo. 70280

SERIE 1N7XX - S00mW
TeAsaV S
V5%

IN750A 12V 5%

2405140 12 pinos DUPL NAC.
2405160 12 pinos SIWE NAC 4925
2405180 15 incs S

1856450
zmmmspmsww a8200)
2405200 15 pinos SIMP NAC. 422,00
3405230 15 finca DUPL NAC. . 769,00

12405260 18 pinos SIMP
WP

©r$1565,00)
2405310 18 pinos DUPL
IMP SCA crs97550]
2405370 22 pinos SIMP.
IMP WWR. Crs 685,00

20530 22 pinos  SIMP
1P SFO. 51,00

SERIE INATXX - 1W.

000000000000000
8

‘ PORTAFUSIVEL
cooico
‘3320‘“ 4832030
BORNES ERE
Vet e Caznon
s 15650
ot 160
&3 16000
ool
retso R0
Lide o 312800
s copIGo
Cia 13550
Retse
G 900 2
et 158
Caeaco By
Reres7
cRe0s0 &
Ret708
Nas cores: Proo Verde Vermeiho o
REQUA DE BAQUELITE
300 308, 220150 | TERMINAL e
1071158 18700

BORNES METALICOS DE PRESSAC

fet171
c813850 f

Crs 7
4 0V 5%,

|2405400 22 pinos SIMP NAC.. 4

2405420 22 pinos SIM NAC. . . 682,00 "N 4751 A 30D V- 2

TOMADAS BIPOLARES.

Ret: 9612 18 8350
Rl 96/, Crs 35250
Aot 9914 Crs 34000
Ret.: 39914 Crs 17650




w0000 Creare — 768 G2 10050
00004 el s orcaa, — TEXAS Crs 82400

00000 Ml ineur arsl - TEXAS s 98200

00007 Eiasc iezo

00008 Mmoo B s

S e o wevomy |~ EAS R

ﬂ sl s-m\cum/ulov ‘memory data_ bwkaEXAS Cr8 5.460.50
o000 Manclsemcorduior s i = TEXAS Crs 900

SN b ot T C L3650

000120 ansat 1L tate ook - TEXAS 08 1 69500

e MODULOS P/ RELOGIOS DIGITAIS
MICROCHAVES INVERSORAS i POTENCIOMETROS DE PRECI
Cor 0 modulo de relogio MA1003 12VDC, B DUNL20 - Bl6 ~ T304
para sulomovels sombina o cicuit
1-preta N do posicoes |G rlagio - monolice. MOSI
MMS377. com 4 digtos em Gispiay
N de polos 0 luoresgenta verda & vicuo, crsal
i e 037 iz camalscomporants
1. ripolar a abe fon o i com. oS
R-Digelar pleto para anhcavin CIRCUITO IMPRESSO CHAPAS DE | 1002 5002 5KQ 305 2626, . 2.089,00
Prego Craas0800 5 1K 1Dk 50K 2646, 223500
190 da alav WIRGENS) T
Conta Tipo de a i $K@ 20K@ 1003 7286 9550
banno de prata 0 metal peq saoooso
2. canho da outo 1 - metal med FENOLTE | RELES SCHRACK
3-prata metal Gde. | O MA1023 consiste de um moculo| TAMANHO
3 - chapa plast. | completo para relégio digital, apre- ESPESSURA 18 mm | pgik prci
Wicrochaves inversora Sonds.necessiio scresceniar ape. EPuSEacelJ R T
Contatos banho oura é‘ 1ot o analormador o haves 4o 127,05 e | 850900 | 1288950 | o112 cis 31000
Selgio Tooiz Cis ae50
1100 Cria68.50 p T
ot Criar7e0 3 Prago. crs2.111.00] 10x20 LD
110 OPTOELETRONICA bl Ll 19180
1.
1200 N3 Acoplaaor Otzo.. Crezp ol Zotoem_ | 2560
o TILTH 1 Acopador Otto.. Cr 16200
e TIL112 Acoplador Otico. Cr$ 185,50 | 2030 €™ L] B .
- SR e L el ReLEs mousTAIs TIP0 2
516 & TILI25 Acoplad Ollco.. Orf 21680
SRR T 12 Ghave Otica.....Gr$ 1.004.00| 30x30 cm 57350 200720, o E-Mﬂ o
: o201 Dy LG5 p— s 300610 on
. 35 Digio Cr8276300] 30xa0 o
wreanurtonoepnessi | B B8 i ST
: ¥ SWITCH RELAY
Wieuyani L7 | oG 7 s L GO AN | FIBRADEYIORO
N fim, preto. e s Ll 18mme08mm | fecol Aelay MLC2
oo st cores: e i o MAN 728 Disp. 7 565, VM AG it 813,00
V"S“S ‘%"‘e e mm. Cr$ 495,00 1FACE |2 FACES
MANmm 7309 AM CC ;
Tipo Switch e Ml it so [ 12ree0 cm | 2407500 z6ar000 | Pecol Remy pLcor
fEDe MANammsu 7 569! LAR AC T max = 500 Foiih
11100 - Nas cores; martim preta | MANGE RS 000|100 em | smec
mmm 7565,V A e
Cr$926,00 Crs250,00[ 1930 ) % CONSTANTA
11200  Nas cores: martim, reto mw Tiep. 7 560 i AC amaoem | s VALORES COMERCIAIS:
1.434.50 " 27 Cisera
@, a Cre 41850 | 20x30 cm | 1.456.00 1 e 120
o Cr800 o0 io om | 160000 | 217080 | a0 Iommmouinmesinasring was
TOMAGA DIN EPEMIC Emissor 4 18 memecorisgl 2z
& ? s L e 330 sassrouanrosaaa e ra
Crs72,50 Infraverr Cr81.270.50 | 30x40 cm 270600 | 325500 | 320 nmvnmurmwwnwi) amen
UDR VI7528 Folo Chtua. O 550 58 Samaasaing iu7a
xnos LR VT735E Falo Chlla. Cr 204.00 5 e s
TiL7a Fotouanaistor s 189,50 0 Somseounaairi s
Kiz - ca 5800 : 2 1 S < bz
iz s 580011501 7 €D Ve 2006 % x5/ Chave o R e
2 o cr%0 829 1000Ke12KQ1S0KS
L2603 A LED Vermaino
ﬁ ca2is0
NSUE055 LED Vermeina W o
crsaa | 200 8x SO A e o T T
Unreza pon uitaasom (36 Ao 61050 L Twasen | 649 66t] 1200
Produz ondas de elevada frequéncia [SUP. Alumini BOBR0 | 206,39 x & Chas. S Ly 2851208 00
57500 LED Vern. <1 T
ﬁemnp.;:ﬁ;yfmememnma P50 LED Ve bl I A
TP Aedca CharAS DE GIRGUTO MPRESS
e B g
s 11 monciasicol
Poté FenouTE VENDAS INSTRUMENTOS
B 200020 cic 010
LR 175105 mm - 901........ 86750
7200030 o 011
123,75 om - 6C1.........Cr8 3050 Hlonet MECRIAG O E
7200040 Gic 013
o 150 ....casreso CGRES AC
Fisra > REPRESENTACAO LTPA.
7206010 - CIC 009 .h
157575 mm - 4CL........Crs 76050
rz0e0io - cic 012 .
(7502 mm 1201, 8152150

Rua Aurora, 179 - 1? andar - Sdo Paulo
C.E.P. 01209 - Caixa Postal 18.767
PBX: (011) 223-7388
DIRETO: (011) 222-0016
TELEX: (011) 31.298 FILG BR.




8600005 08 P 30 MIC. .. Cr§177,00|

8600010 08 P 50 MIC.. . Cr5230,00| S¢

8600015 08 P DRD - 401, Cr3. 28.50|
Cr$.39.00!

8600020 08 P
14P W X
8600030 14 P - CORPO'ALTO. ., 8150
CORPOMINI. 4250
2600045 14 P -0 MIC. .. Cr$ 20850
8600050 14 P - 50 MIC. 31400
Satoges 14p oD 701 CrS«SO
Crs5000'
8600065 14 P - TEXTOOL C$1.668,50
8600070 16 P~ WW. 7§ 53200
18600075 16 P - CORPO AL X
8600080 16 P - CORPO-MINI. . 49.50|
1 MIC... Cr§ 226,00
18P 50 MIC. 349,00
16 PDRD-B01.... Cr§ 5050
8600105 16 Cré 5450
8600120 18 P30 MIC. || Cr$ 245,50
50 MIC. 685
130 24 P - CORP 5000
860014024 P30 MIC. .. Cr§ 448,50
8600145 24 MIC. . |- Cr8 53050
8600155 24 P - TEXTOOL Cr$ 222850
8600160 24 P - CORPOMINI.. 103,00
8600175 28 P -50 MIC. W.W. .65
8600180 40 P - CORPOMINI. 137,00
001 C o Crs 200
8600195 40 P - 50 MIC. 46,50

Sooonoa dap TERTGOL oA 7200

IPONTO
Declee ttuonico Modelo P69
Prego; Or$ 63622.00

- e

TIRISTORES.
DIAG GT 32(0U D32028V).. Cr$ 69.50|
DIAC D3202U - 254 4OV. .. Cr$ 69,50
SCR TIC 44 30VA60OMA X
SCR TIC 43 300VX600MA. Cr$ 192,00
SCRTIC 1064 100Ve8A... O 15300
SCRTIC 1068 200Vx5A. . Cr§ 158,50
SCRTIC 1060 S00VA5A... G 16850)
SCRTIC 106D 400Vx5A. - Cr$ 196,
ST Ry - Eadan

SCR TIC 106EK. 7$228,00
SCRTTIC 106F 50VxGA. ... Cr§ 147,50

TRANSISTORES
BO107A Bava Po.Uso Gers
Crs 4250
56108 Baixs Pot. Uso Gerel
NPNISI
BC140 Balka Pot. Uso Geral

SCRTIC 116E 500VxBA. .. Cr8 366,00 [NPNISI 36950
SOR TI 116F soviaa. . G 780 |aC1A] Bixa Pol. Uso Gorl
SCR TIC 116M 6001 1544800 |NPNISI 9000
srTic e v Sry 33000 (816 sana Pt Use Garl

i 27200 |NPNISI 39000
SGR Tic 1250 300ux12A. Gr3 211,00 o B Pot. Uso Garal
SEATIE 1505 doovaron G300 ! 81300
SCATIC 126E 500Vx124. . Crg 411,50 Bcwa Baixa Pot. Uso Geral -

TRIAC TIC 216A 100VxGA. Or$ 246,50
TRIAC TIG 216G 300VxEA. Cr§ 312,50

TRIAG TIC 2160 400Vx6A. Cr3 315,00

TRIAC TIC 2268 200VxBA. Cr$ 267.50

TRIAG TIC 226D 400V8A. Cr§ 304,

TRIAC TIC 226 S00V«8A. Cr$ 338,00

TRIAG TIC 2368 200Vx12A 00
IAG TIC 2360 400Vx12A. . 34550
IAG TIC 2468 200V16ACi

TRIAC TIC 246D 400Vx1BA. . 410,50

TRANSFORMADORES
10K oHm9 o 831850
27FO7 1A8 + wvuaxz Cré 241,50
27F13125mA 36x2+

15285,
SV oA 164 e Tioer 71300
200

ZTF%0 35821 421V 102 1.384.00
EVeo1

TRANSFORMADORES DE PULSO
Tianstomacdorseg uito

TP1 4Pinos 650
T2 srmeafif 10200 (A

MERCADORIAS COM
507% DE DESCONTO
EM NOSSO
SUPER MERCADO
VENHA COMPROVAR!!
Rua Aurora, 165

874,50
B2 Ampit, Uso Garal

NPN/S! 1150
BC237A Ampiit. Uso Gerai
NPNIS! c3 1150
EC2378 Amplii. Uso Geral
] Cr81150
5C238 Baixa Freq. Uso Geral

C81150

50239 Ampllf. Uso Geral
1850

BC307 Baixa Frea. Uso Geral
2050

ECwEAmpm Uso Geral
[PNPIS Cr81150
ac327 Baixa Pot.Baixo Fuids

NPIS! 833,50
p RS O
NP 3350
sos Ampilf. Uso Geral
S\ Cr8 1450
scsn Baixa Pl Uso Goral
17.00
S i o, G ot
NPNIS! Cr819,00
BCSS7 Baia Po. Uso Geral
PNPIS! 00
e T N
PNPISI. C$30,00
80137 Med. Pot. (Par BD138)
51 Crs 61,00

BD139 Med. Pol. (Par BD140)
1

k3
8

TIPA2A Poténcia Audio

st Ccr817300
Tip42B Potdncia Audio
NPISI. cr$ 19000
Tipa2C Poténcia Audio
PNPIS| 8 20950]
TIP47 Poténcia Audio
NENSI . Cr814000
Tiag Potérca Audio
] Cr8 161,00
Tieso paincia Audo
1 cr8 181,50
TieS1 Paiéncia Audio
Crs 45400

Tiess poincia Audo
PNIS! ce2rs0

Tipt10 Poidnca Audio
813650

Tie1 Poibncia Audo
NPNIS. ©r8 140,00

TiP115 Poténcia Audio
i Crs 149,50

T1p120 Poténcia Audio
IS\ 5 Cr818400

TiP121 Poténcia Audio.
i Cr8 199,50

TIp122 Polincla Audio
AR S\ cr821950

b1 Poteneia Auio
L PNPISI Cr8 20850

o128 Pottnca Aucio
821,00

etz oencia Audo
PIS|. Cr824800

Tip2sse Potencia Aulo
325200

iP5 Poténcia Audio
uS1 22000

2113 AT, FE & Chnmmen\u

18 148,50

NPNIS! Cr$1.386,00

21711 Ampl. RF & Chaveamento
NPNISI 9300

SN18GD Baika Pot. Uso Geral

2n2218 Baixa Pot. Uso Geral

EDMD Me. Pot. (Par Ems?) g 1$60,00
PNPISI Cr$ 73,00 | 2N2219 Baixa Pot. Uso Geral
Tip2s Fotsncia Audio. e Giaea00
NPNJSI Cr3102,00 ZNZZZZCamu\ncau ‘Aita Veloc.
Tip2sa potdncia Audlc ] Cari00
NENS! #1180 Dp0ss UNUNGAD, G 14780
TIP29C Poténcia Audio 2N2004 Comutagdo Baixa Pot.
e on s ESL 6550
T1PS0 Potbneia Auio N2s0s Baisa Pol. Usa Geral
Cr$116,50| ?N?/SI Cr$ 101,50
TIPSOA Poténcia Audia 7306 Gk ot Comitacto
Pupel 812300 P! Gresso
TIPa08 Potbneia Audic 2Na083 Potencia Auio
PNPISI Cr$ 134,00 NPN/S Cr§95,50
TIPSO Patérncis Audia 23085 Poténcla Audio
Pt cas00|Konsi 42000
TIPa1 Foidncia Audio 2Na771 Alia Poténcia
st . c#10850| NbNS! crse0500
TIPS1A Poténcia Audio SNSTR A Ftiria
Pl cr11200| PN caTen00
TiPS18 Foidncia Audio
51 ca11900
TIPS Potencia Aldio i B
TSP Audo
PRPs| 12200 4
oA seienia Avdis ® o
PNPIS Cr812900| oo 20K
Tip 325 oibneia Audio e e
i G 1380} 200r 100K .+
Tipaac poiéncia Audio E o
Pupsi o 5250[ % Dot
TrsE i Ao 0 e
caanm)
TI?’AsA Poténcia Audio Normal Cr$ 170,00
50900
Tinso Foténcia Audio
e a0
Tl i o 1
NISI Gr$ 146,50| % ‘L é
Tipa1a poténcia Audio TRIMPOT MINIATURA CONSTANTA
o156
Tipa1s Roiénois Audic 00 onms 20k onms
s G e9gfiKohms SOk onms

NPNIS! Cr818800]
Teiz Paidncia Rugio
1316550

2K ohms 100K onms
5K ohms 250K cnms Crs2850
10K ohms 500K o




‘Alarme Uitra-s0nico Integrado
licado nas rvistas NE

Sivel d
Alimentacao pela rede ou por bateria
e 12 VGE

Codigo: 5003186 Kit Cr$7.79750

KITS MOVA ELETRONICA |-iovicioiuvs

Fonte PX (13,5 VI5A)

Tonte ds saida, iraves d dois medi-
po

Buzina musical programavel
® 46. Buzina
130 de 15 no-
‘vels numa escala do 13
(uma oltava). Controle de velocidade
& alimantagac

meio de um

enciometrosxisina pods-se alatuar
0 ajuste ino da tensdo, de 115a 14

Cédigo: 5003071

19, deal para

s 1052700

Micro-transmissor FM-I
Publicado na NE n? 24, Com alcance

ar a voz humana até a 8
distancla. Embalado em compacta

9 volts para sua allmentagdo.

Codigo: 5003088 Crs1.488.50

(Codigo: 5003085

50 W musicais por canal. Entradas
para gravador, cépsula magnéiica o
FM, além de saida para gravacao e

lonamento es.
fBnico, mais con.

Cr$14.76000

e
TV GAME I

Publicado na revista NE
1rés jogos de video (futebol, ténis e.

Mini-6rgaos CMOS

Publicado n: 26, Instrumento
musical elelrénico monofonico, que

el sarera 80 cato (12 VGO
Codigo: 5003121 Cr$4.998,00

Frequencimetro NE3052

Campainha Musical

Programavel — Publicada na NE n°*
5. Uma ca

queda do som.
17 rs 470800

de nao s6 frequéncia, mas também

periado o conta eventcs,sua fabxa

corranis continua.

Godigo: 5003052

% 18 6 20 do NE. Me-

5% 219200

apresenta duas oitavas completas,

Sustenido, trémolo e duas opgdes de

timbre, tudo s0b o controle do toque
jedos nos contatos da placa.

‘Codigo: 5003091 Crs 389400

ar eletrbnico automatico e igagao
direta s televisor.

Codigo: 5003119 r$ 4.853,00.

‘Sinalizador de chamada telefonica
ETRONI

Moskit
Minkkit publicado na NE ne 45, Sk
mula o sinal (de 10 kHz) emitido pe-
108 inselos, para engané-Ios @ mants
Ios afastados num raio de 2 metros.
Alimentado por uma Unica pilha de
radio (1,5 V) pequena.

r$ 23450

2. U kit que subsiitui o barulho dal
mpainha, como elemento de aviso
do telefons, por um sinal luminoso.

e & e ansoluts o0

Godigo: 5003125 18 140000

Multitimer

Digitempo (com despertador)

"

Novo reléglo digital,
de LED:

quatro’digitos, sendc.

[Coatge: so0s0ss Sisbirro0

Multim

£r

Publicado na NE ne 38. Um tempori

¥

dads cblsngdods ausiquercuro v

e Ciaposgho ds
Suas teclas de mudanca de faixa,
pode ser manipulado com uma 6
méo.

Gedigo: 50003131

Microcomputador NEZ 80

19.99000

R et il

Coédigo: 5003107 13299900’

Termometro Dgiar
Publiad na NOVA ELETRONICA
im medidor de temperatura.

dois sensores, capaz

Celsius & apresentagao também na
escala Fahrenhelt.

Protecar
Kit publicado na revista NE n? 46
Sistama do alar ulrasonico pra

Codig: 5003124 Cr$ 490,00

Walkie-taikio

Publicado na NE n? 47. Transceptor

portatl que opera na faixa do cida
o (em toro de 27 MH2), para co-

municagao 4 distancia, com alcance

seguro de 100 melros. Caixa anald

i, airaves. do. eelto copler ai

aifa”, condicao de absoluto repouso
fisico e mental

Codigo: 5003118 18348000

nal ¢ também & cor

Codigo: 5003043 Cr$3:315,50

islesctpica s maniacho com oina

Digita G Tester plicado o ot 6 de NE. Tamaho | miago pea atoria o v, i i
Publicado na NE né 40 Para o teste | sionol. utiza ualgur aparlno e T e 5 0. e 1 imerto e seu |Soaoe soosz2_Far E138.05000
o qualquer G de 16 pinos, este ins- | Camo o video, @ gravador idenurclando STHURD dlop
uments aplcase &5 Mmais dvarsss | cassots como memora sema ”'e “"”“ balas pouiac ot jansian 4o poMUBlCPeN DS
familias légicas (TTL, MOS, ECL) o | Memoria Ram: 1 Kb COMPRADORES
|dispensa totaimente soldagens e | Memoria Eprom: 4 Kb Varios pregos ndiados nese nfor
leyrouts. Inclui Cr$ 701390 | mativo solreram reaiuste. Devid
Visuaiments o5 astados I6gicos alra: | basic eeroos fatores, s como a frane.|
V65 de LEDs. Também de extrema | CrS 59.90000 S agdo do Caderno Filcres em
uildade na pesquisa o controls Publicada na NE né 21. Simula o som | abldidelencarte ¢ o fechamento gré:
qualidade de circuitos integrados. |~ das sirenss dos carros de polica | fic 20, do houve tempo de
Godigo: 5003111 Crs8.30,00 | LUZES sealénciais americana il i esies est nimero
b e edimos, por esse molivo, a Go
Detector de Fitmo Alla B i v oo Conlgs: ovao78 1583700, | preensas G to00s 08 clsnis.
Publicado na NE ne 48. Equipamens | SSte 8™ um circuito para produzic
eletromético para detecgao das on- J

— ASSISTENCIA TECNICA AOS KITS NE —

melhor atender aos que dela necessitam, a FILCRES resolveu estipular|

Publicado nas NE n** 49 050, Permi-
te falar e ouvir 4 distancia, em um:

conversagao telefonics, o com o fo
e pousado no gancho. Possul con-

Publicado na NE i 53. Alarme com:

7

virios metros e distancia, sempre

lidade @ chave de escuta, que permi-

te interromper a conversa com 0 -
terlooutor & man conversa
partioular com aiguér e

ambiente. Em I
pode-se falaralé a3 metros doapare:
ih uma

Ja por méos limpas ou calgando lu-
vas. Funciona com uma dnica bate-
i miniaturade

Cdigo5003126

sando melhorar
as.

& qualldade do mesmo.

Nova Eletronica teré direito 4 asslsténcia 16cnica por parte da FILCRES;

téncia, olo sora valido
da Gata da compra: uiiapas
metidos a téanicos do confianga, o

ok o comprador par sssedeaie. U pars e com it §sele
m periodo o TRES WE

SES, contados a parlr

I prazo, porém, a FILGRES nao poderd.

Tesponsabilizar pela assisténcia (denica, devendo os kit ser

aso de necessidado.

i tiver direto

antes & FILCRES, diretamente para

\eje nocametiangs dele, Geno do perios vado, femeta seu kit auano

evitar perda de tempo. Dada a exten-

20 para fries liminadoas de p-

18490000

prazo,

maré as providéncias necessérias.

a
ca, envie suas reclamacoes diretamente 4 diretoria da FILCAES, que to-




FICOU MAIS FACIL E RAPIDO COMPRAR
NA FILCRES PELO REEMBOLSO VARIG

 PEDIDO MiNIMO Cr$ 5.000,00  PEDIDO MINIMO POR ITEM Cr$ 100,00
 SEU PEDIDO SERA ATENDIDO EM 1 SEMANA*

* KITS ATENDEMOS QUALQUER VALOR

Muito cuidaco a0 colocar o enderego ¢ o

RS2 b o o oo ol kot s Vara
s S Eoss o o 1 08 5

G T o
Pl Forat o ot ol outs I 1 o

NG MG Al Monlea Claroa A akEoit lsater Bacee
Rl e dangos AR ke Sl S sari Sani M ] s L, Lera
e Viora, Oheiandie cie

L e s s e i
o P el A o e

e su fima, pois isto dependerd o prfito
atendimento deste sistem:

RepRESENTANTE PARA
NDAS DE ATA CA"0

e S D S i D e
e e e e
i T v o s 0 il 5 4 08 s ot
sy e onesge
o e o
B honoa o teuass s orma i dma o el Cor
e com e S e R S S
e e g S s, Goeicaro oo (e
L L s ol e o e oo
=

¥ caso de no termos o material solctado voce sers avisado dentro do mesmo
periodo.

ATENGAO: Devido ao tempo para publicagao da lista de pregos Filcres no Informati-
Vo Mensal e a grande 0scilagdo do mercado elelronico, 0 Pregos estdo sujeitos a
alteragao sem prévio aviso.

Utilize nossa Central de Atendimento de Reembolso VARIG
pelos telefones: 223-7388 — 223-1446 Sr. Jeronimo.

(s

FOSRHSEE 0
fua \mp!’a(ﬂz\.‘ isdar. 551201
e gt ;{a

2 Filcres se reserva o direito de alferar o3 p
os existentes neste informativo som prévio

Filores imp. ¢ Aopresentagdes Lid ATENDEMOS
Rua Aurt S otpown TODOS OS ITENS
- Cx. Pos: 1 1s 7 DESTE CATALOGO
Cex 7 31208 FILG bR
( DISTRIBUIDORES FILCRES— NOVA ELETRONICA J
$ORERS e pemesecio s SR e avacan % 5TBlca coueet ron " B con. o coue
8 TR Cen 1o e S mptnicn da o
e Vo, o8 — 7o 2214707 Longn S S

o
Diacem,,  GEHWESD
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Tt s

T SouareL soc. e warenns
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Rt S o a2z T o
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do Sistera 700:

omesiiec b e
o cosolvertoc suacontabiciade,
Iha de pagamento,

faturamento, fol

0 CPU com 2 microprocessadores.
Z80A de 4 MHZ

( Video de 24 linhas de 80 colunas

3 Memoria principal de 64

0 D RS 230C

o Mlcno wE controle de estoques, balancetes,
A outra vantagem do Sistema 700
cto custaa metade

do ou
E“ A Pm\ég\Ld (ambem tfaz ludos 0s
.
T dés o el
-
custmeaphcarterrvo\og\apvopﬂa‘
Jaccns agrada 14 for:
35 as raz:“:s-s pava vocé ficar
stema 700 ndo param ai.
o APm\Dg\ra alémda \nﬁ(ﬁ\arao
garante toda uma retaguarda de

softwere renaneontopara s
programacio e operacao dosistema
oumo asssténci écrioa quenunca
vai doix alando sozinho
Comovoce pode ver, para ter um
S i VoG o
precisa se
nem mmor\ému Ea:ld serintefigente.

eamnsegue reduzir o

0 Sistema 700da Prolégica é um
microcomputador téo simples que
ninguém precisa ser técnico para
mexer com ele.

J Impressora matricial bidirecional
de 100 cps e 132colunas
uas unidades de disco flexivel
£ Linguagens: Cobol, Fortran,
Basic e Faturol C
{J Software para transmissdo

Opcionais.
[F duas unidades de disco

Revendedores em vmm o terfito
nacional com assisténcia técnic
suporte de software.




muito mais
Alta Fidelidade.
‘ e

Bravox acaba de lancar no mercado
nacional uma linha completa de woofers (8 modelos),

para aplicacao em sonofletores de Alfa Fidelidade,

. com caracteristicas inéditas,
entre s quais: cone dofedo ortecimento interno
ped Soff nireferro espelhado
processo Snavina Burnish, e sistema magnefico

Talmente encapsulado,
Procure conhecer 14 & hov anofalants

SoftDome ____________
Tweeter e Squaker

preenchendo e emetendo ese cupor bara a Bravox s A Ind. |

ernis
e alfo amoriecimento inferno- Bamping Mg

Uenciat ® 7
Sifas e médias. &  fecnolooia Soft Dome, uma fécnica )

5| e e

Uakers
Burmish: isen I |
b ior iy porinci, o Ferro Fiido” € sssinatora s
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