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O fino do agudo.

Quem tem o titulo de maior E o principal, sua marca é
fabricante de tweeters de alta  Novik: a mesma marca dos
fidelidade do Brasil, e exporta tweeters que alguns dos
para 15 paises, jamais poderia  maiores fabricantes de caixas 3
engrossar na hora de fazer acusticas dos EUA esté&o usando
tweeters para o

seu automével. i B produtos.

Por isso, a Na hora de
Novik criou,
projetou e tweeters para o
produziu o seu seu automével,
Horn-Tweeter: _— exija o Horn-
a primeira Tweeter Novik.

corneta de alta B N e el 8 E pode ficar
fidelidade ja fabricada no Pais.  tranguilo. Porque em matéria de

O Horn-Tweeter Novik ndo  agudos, ele é coisa fina.
deixa nada a dever as melhores Impedancia /800
cornetas importadas.

Seu design é moderno,

Poténcia musical | 60W

f Mg Fluxo total 17.000 Maxwells|
seguindo a mesma tendéncia
dog paises mais exigentes em  |S9ma de resposta| de 4K a 20KHz
termos de som. Sensibilidade 102dB/W 1m

Seu som é puro, bonito: s8o  Noyik S/A - Industria e Comércio
60 Watts dos melhores agudos  ay, Sargento Lourival Alves de Souza,
que vocé 6 ouviu. 133 - CEP 04674 - Telex (011) 24420
Tel.: 247-1566 - SP T

NOV!

em alto-falantes
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G K Nova FiEEIc s e pre i SRR D
Brasil, em seus quatro anos € meio de existéncia, procura agora atualizar-se ainda
‘mais, dinamizando a apresentagdo de seus artigos. Até o tipo de letra que utilizamos mu-
dou para um modelo mais legivel, menos cansativo para a vista. Esperamos comentarios
de nossos leitores sobre esta iniciativa; escrevam, para que possamos adaplar a revista a0
£0sto de &
*

Dois kits da drea de audio, este més: o Mixer estereofonico NE 3128 ¢ 0 modulo
amplificador TDA 2030. O primeiro possui 4 enredas eséreo ¢ apresenta possibilidade
de ampliag#o; o segundo é um de 20 W, com miltiplz Comple-
e e e O R T e
juntamente com o analisador de espectro, publicado na NE n? 50, ¢ um simples Refor-
cador Sonoro para radios e gravadores portieis, 6timo para quem no dispoe de muito
éspago em casa.

Todm os leitores devem ter notado que, a partir do n? 54, o visual da revist

*

Neste niimero, damos inicio ao primeiro de nossos suplementos especiais, abor-
dando assuntos especificos da Eletrénica ¢ de interesse gcral. Comegamos com o tema
iloscopi i seu atual es-
mglo de desenvolvimento. Esperamos apxsuawes de nossos leitores também sobre mais
essa inovagéo.

*

a boa nova para quem montou ou pretende montar o Sintetizador de nosso
colaborador Claudio Cesar Dias Baptista: depois de algum tempo de recesso, estamos
publicando os modulos € as explicasdes que faltavam para completar o sistema. O pro-
prio Cludio nos enviou todos os dados, acrescentando outros que julgou necessério pa-
ra uma perfeita compreensio da montagem e interligacéo dos modulos. Tambeém na se-
¢o de Audio, a conclusdo da série sobre gravaséio magnéica e mais noticias da Feira In-
ternacional de Berlim.

*

Teoria & Informagdo também traz coisas muito boas: uma matéria de Brian Dan-
ce, n0sso correspondente inglés, sobre o uso de robds nas linhas de produgdo das indits-
trias de scu pais; ¢ um novo processo da 3M que deveré revolucionar a confecgdo de cir-
cuitos impressos no Brasil. No mais, as secdes regulares que sdo do agrado de todos.

ERHORIAE - -+ =4
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Equipe Técnica NOVA ELETRONICA

O mixer, ou misturador, é o aparelho
que realmente fecha o ciclo de um sistema de som.
Através dele & possivel combinar diferentes fontes
sonoras, obtendo programas com efeitos somados ou
sobrepostos, misturando milsica, voz e sons especidis.
Isso tanto numa gravagdo quanto na reprodugdo
direta, antes do amplificador.

Unm mixer especialmente projetado por nossa
equipe técnica, com caracteristicas de simplicidade,
mas, também de versatilidade, e que vocé mesmo

poderd montar, é o que estamos apresentando como kit.

O MIXER NE 3128 tem quatro canais estereofonicos
em sua versio basica — 2 MIC, 1 MAG, I LINHA —,
'mas foi pensado para ser ampliado tanto quanto

Vocé quiser, através de fécil interligagdo

em série de vdrios mddulos bsicos.

Caracteristicas de operagdo
* Mixima tensdo de saida — 6 V.
* Sensibilidade para 1,5 V RMS de o (1 kER):

G — 5 mV RMS
MIC — L5 mV RMS.
LINHA — 200 mV RMS

 Mixima tensio de entrada (p/ ceifamento):
s’

« Impedancia de saida: 2 k2
ordo harmonica: MAX — 0,3% (& méxima saida)

* Resposta em frequéncia: 15 kHz a 30 kHz (+0 — I dB)
* Relagdo Sinal/Ruidc
OBS.: Testes realizados sobre prototipo montado em laboratdrio.

‘maior que 75 dB

NOVA ELETRONICA



Quakaies i o e € ek e
de olhar a contracapa de um disco deve
o B o e exmtxwex do tipo

““mixado *. A palavra mixer,
tnd\mdalncra.lmmle e, quet s e
rador”, mas j incorporadas a0

tugués. Patriotismos lingUisticos deixados
delado, 0 fato & que o mixer é um instru-
mento que completa o trabalho de cons-
trugdo de uma faixa musical, numa gra-

das cordas, da percussio, dos metais ¢ da
voz do cantor, deixando-os na dosagem
certa para que um nfo “‘abafe” 0 som do
outro.

A “misapen’ & portano, wma eapa
importanlsiua da gravado, o qual -

6o o provesi s dh okl .
versas fontes Qo6 ‘pode ser tantas quan-

fontes sonoras diretamente na reprodu-

por sirenes, sintetiza-

‘mixer, em principio, & doud

18 toum- S oo Chaming e St
cerlmm Porém, esses quatro canais nio

o para Iho.
e d=s=m, CE e
mero de entradas, icionar um
quo; médu.lc P foram lbors-
o a operacdo conjunta. Essa
e el
feita em paralelo, através de seus termi-
nais denominados “entrada-saida de ex:
pansio”.
Outres qualidades estdo reunidas ainda

tradas para microfones tém suas saidas

Funcionamento do circuito

O diagrama completo do mixer estd de-
senhado na figura 1. Para facilidade de
‘compreensdo, vamos analisé-lo parte por
parte.

Entradas para microfone — Nestas en-
li

Ay
microfone 17, ¢ R Rp =
mic 42", Ra. R4 A lmpedin.
cia de entrada nesse caso é tomada como
© valor de Ry, que & igual a 22 k ohms. A
sensibilidade nessas entradas ¢ de 2 mV
RMS.

e e
ficado, ¢ enviado a0 metro de
S5 b i coiton s OAT

catr o candl et ¢ o e, Jguak
mente, por meio de dois resistores de 100
k ohms (para o mic “1”, R33 ¢ R34).
Note que, se vocé desejar que o sinal de
um microfone aparesa somente num dos

Ihes sonoros, corrigindo diferengas de ni-
vel‘ ete.

canais, bastara que exclua, na montagem,
resistor I

falamos do uso do mixer numa.
grsvsdn‘ mas ele também pode casar

e dxmlc)‘ POssxhll\mndo a escuta nos
‘mesmos simultaneament

Entrada fono (MAG) — Esta entrada
destina-se a toca-discos com fonocapto-

‘SERIE MICROPROCESSADORES
de Joao Antorio Zuffo
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mic.(1)
(Mono)

Mic.(2)
(Mono)

FONO
(Direito)

LINHA
(Esquerdal,,

i

—O-®

o

(Barra de mixagem)

ENTRADA /SAIDA PAR)
EXPANSAO DIREITA

(Barra de mixagem)

2
150

"~ ENTRADA/SAIDA PAR

EXPANSAO ESQUERDA

g1 )
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01 A D45 1N40OL

oz
Bes2r
Foz

res (cpsulas) magnticos, de impedancia
em fomo de 47 & ol £ una entrada
Jui doi

ador — Depois de todos os sinas te-
fosados pelos potenciometros
entrada (P

de dois operacionais de alto ganho ¢ bai-
x0 ruido (LM 387), s6 que, neste caso, a

¢ da curva padrio de gravacao RIAA,
propurcwnada pela malha de realimenta-

Entrada linha — Também estéreo, esta
destina-se a qualquer fonte sonora gue
o necesite de uma_ cqualiasdo. Por
exemplo, tape-decks,

ma dos sinais que, a seguir, 40 injetados
nos amplificadores de saida esquerdo &
direito.

Ve pen (e que e barra € gue
nosdi

monitorar uma gravasdo ¢ outra ligada
diretamente a um amplificador, para es-
cuta, Geralmente, a ligacao a um ampli
cador poder ser feita na entrada auxiliar
do mesmo.

Alimentagio — O circuito da fonte para
os amplificadores do mixer esté ilustrado
G

S e
simples — e ao circuito 4136 — que exige

s
6 e i o i, s gl e
paralelo com a barra de um outro médu-
i és d i

FM, efeitos sonoros, toca-discos de cap—

sulas ceramicas ou de cristal, enfim, qual-

quer fonte que fornesa pelo menos 100
/ RMS.

para expansio, direita e esquerda.

Veja também que, no caso de expanso
com dois médulos, vocd tera duas saidas
estereofonicas, podendo usar uma para

Atensdo +V éiguala
+R2Ve—V - —12V.
Montagem eletrdnica

Na figura 3 vocé observa a placa de cir-
cuito impresso que suporta o mixer, Nela
irdo soldados os componentes cletronicos

2
°

ssrean

Fa3

—
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&%ﬂb DE CONEGTORES n{)—lj

E SOQUETES

SOQUETES PARA cmcun’o INTEGRADO, MOLDADOS EM VALOX,

i T A
MULTIPLAS INSERGOES, COM REVESTIMENTO QUE IMPEDE
FORMAGAO DE BARREIRA DE POTENCIAL. SATISFAZ VARIAS
“SPEC-MIL STD". DISPONIVEIS DE 8 A 40 PINOS.

CCONECTORES “COMPAT" PARA CIRCUITO IMPRESSOIFIOS, ATE 16 VIAS, MOLDADOS EM
NYLON, PINOS REDONDOS OU GUADRADOS, COM CHICOTE 0U NAO. ACEITA BITOLAS 18

, 9 A DE CORRENTE MAXIMA, E 2000 V DE ISOLAGAO. MODELOS COM GUIA
POR ESPAGAMENTO OU RESSALTO, COM OU SEM TRAVA.
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National
Semiconductor
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Semiconductors
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N
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CEg do circuito. Siga cui nosso

roteiro a fim de ndo cometer erros decor-
i das instrugdes.

diodos,
do para que a listra pintada no corpo dos

tes de
Inicie soldando todos os resistores na

que tém polaridade definida. Cologue-os
todos, também, bem rentes 4 placa. Uma.
observagdo: ndo solde C7 e CI0, pois es-
tes 56 serdo utilizados caso se verifique
oscilagdo no circuito.

dente na placa. Oriente-se pela figura 4,
em caso de diwvida. Tenha também o cui-
dado em ndo demorar muito na solda-
gem, pois estes componentes s30 sensiveis
a0 calor excessivo.

ra solde os transistores € circuitos
integrados, também evitando sobreaque-
cé-los. A figura 4 he mostrar a distribui-
580 dos terminais dos transistores, para
que vocé no erre em seu posicionamen-

Fias
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350,

inas, esta
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cnleysmp p!onumestudn\lmf adoe simpli-
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ciclopédia Record de ELETRICIDADE E ELETR( NlCA abre o caminho

7o, 05 problemas surgidos no dia-a-dia de sua casa.

EJA O QUE CONTEM OS 5 VOLUMES DA ENCICLOPEDIA RECORD DE

ELEYR}C{DADE E ELETRONICA.

e oPINIAQ s
il - PROTESSOR A FANZERES =
T ‘SOBAE “ELETRICIDADE E ELETRONICA"
B, L Eis uma colecao que deve fazer parte da bibio

Creatos » Tansmisaes ¢ Receptores e Ridoe TV e coes

& pel ¢ banc), VOL & INSTRUMENTOS DE
YOL 2 - CIRCUTOS DE CORRENTE ALTERNADA (00 £ Prgcors
CONTINUA )

Prncins biskos - Circutos EtiasSmpes ¢ de orenle
Gt C5) S e Caents Conloa ) Pl e

ENTOS DE PROWA
Mulimedidores  Vlimlos Ftionicss  Osiosctgn o jetando.
e Vs o Somiconuoes » Modidores Ponte

o 3 o« et em e Chincss

YOL 5 - MOTORES E GERADORES

teca de fodos que eslejam no campo a eletroni

ca, soja estudando, ensinando, aplicando ou pro-

4 Jeiturs tenis Gessa obra permitird & qualquer
a que saiba ler o fazer &s 4 0peracoes o
Brendizado de racio, eetrénica e eleircioae

TRMSIATO B HOWEETRONCA X 6

RLC-Tonsiumagores

Responda antes
de 10 dias e receba
INTEIRAMENTE

=0 b ONARID DE
——ELETHONIOA & FISICA DO
ESTADO SOLIDO (Portuguéslinglés - Inglés!
Portugués) no valor comercial de Cr$ 350,00

‘GARANTIA RECOR

Jocé tem 10 dfas para examinar a obra em sua.
:sa; se néo ficar satisfeiro pode devolvéa,
que serd reembolsado de (udo o que ja nos fe-

Conrsores Siteras o Controe

DEZEMERD DF 1980

econEraA LA T AR
CERTIFICADO ESPECIAL DE RESERVA

RP - Record - Cx. Postal, 884 - 20000 - Rio de Janeiro

M! eniem: oo ans cenieme ol anlado b s
SVolumes da Encic o ELETRICIDADE & ELETRONICA &
S Iore e & a0s s rono. ntaaments

L] Avie L] Aprezo
apenas Cr$ 2.85000 1 pagamento de Cr$1.200,00

mais 2 de Cr$ 950,00
NOME
ENDERECO
cep. CIDADE EsT

’
ASSINATURA

PRECO VALIDO POR TEMPO LIMITADO




U

Figs

PARA 11OV

to. Para 0s Cls, faga coincidir o chanfro
na parte superior dos componentes com a
‘marcasdo da placa e assim eles
colocados de forma correta,

Resta somente soldar os jumper J, que
poderd ser uma sobra de terminal de re-
sistor ou pedago de fio.

Montagem mecinica

Deixando um pouco a placa impressa
de lado, atente agora para a figura 5, que
‘mostra uma vista geral da montagem da
caixa do mixer. Esta figura passa a ser

novo g
s i e iy
sando as duas placas com as tom
RCA com seis parafusos de 1/8” x 1/16”
€ respectivas porcas. Coloque também a
borracha passante no fundo inferior es-
qucrdc por onde passaré o cabo de for-

T i figura 6, faca as ligagdes

correspondentes as tomadas RCA. De-
is de soldados wdos s fios a0 painel
traseiro, solde as extremidades restantes

Aemril i e
ca impressa.
Isso feito, prenda na caixa o transfor-

7. Note que o transformador precisaré ser
ligado de forma diferente se a tenso local
e foe 20

repare doze pedagos de fio blindado

ligagdes a0s potenciometros, mostradas
na figura 8, devera scparar a blindagem
para as conexdes de terra. Fasa, entao, as
ligagdes apontadas, primeiro apenas aos
respectivos pontos da placa: T, U, V, S,
H,F,D,B.Oponto Yéo
inico 0 qual vocé devert ligar fio flexi-
vel ao invés de blindado.
Antes de completar as da figu-
8, com as pontas relativas a0s poten-
ciometros, prenda a placa no fundo da
caixa empregando quatro parafusos com
as respectivas porcas ¢ colocando espaga-
dores entre a placa ¢ o fundo metdlico,
em cada parafuso. Entdo, conforme a fi-
10 painel

que esses componentes 2o revestidos
com uma camada de verniz, o que dificul-
e

m esté praticamente consu-
i 508 o i et da o
ey solocao Tudvel o soqucey chocar i
Do ha qualquer jos que

10
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'S0L0AR 4 CARCAGA

Fig.8

Vo  rede ¢ a caixa metdlica, colocar a
render

car
sl o S
metr

Um dltimo detalhe, jé para a etapa de
funcionamento do seu mixer. Os capaci-
tores C7 e C10 se prestardo a eliminar os-
cilagio, tipo apito, verificada através das
entradas para microfone, apenas. Tal po-
dera ocorrer por alguma diferenca de ca-
samento dos integrados com o circuito ou
alguma capacitncia parasitaria na placa.

Relagio de material
RESISTORES

ki S 2limds ey
R2 — 560 k (verde-aztl-am:
R3 — 2,2 M (vermelho- SE -verde)
R4 — 22 k (vermelho-vermelho-laranja)
RS — 2,2 M (vermelho-vermelho-verde)
R6 — 560 k (verde-azul-amarelo)

R7 — 47 k (amarelo-violeta-laranja)

RS — 47 k (amarelo-violeta-laranja)

R9 — 220 (vermelho-vermelho-marrom)
RI0 — 270 (vermelho-violeta-marrom)
RIT — 220 k (vermelho-vermelho-

amarelo)

RI2 — 2,7 k (vermelho-violeta-
vermelho)

RI3 — 2,7 k (vermelho-violeta-
vermelho)

RI14 — 220 k (vermelho-vermelho-

amar
RIS — 270 (vermelho-violeta-marrom)
erde)

RI6 — 1 M (marrom-preto-ve

RI7 — 1 M (marrom-preto-verde)

R23 — 150 k (marrom-verde-amarelo)

NOVA ELETRONICA

R29 — 220 k (vermelho-vermelho-
amarelo)
R30 — 10 k (marrom-preto-laranja)
R31 — 220 k (vermelho-vermelho-

1

amarelo)
R32 — 10 k (marrom-preto-laranja)

‘Todos os resistores tém valor em ohms.

CCAPACITORES
ol (eletrolitico)

CS — 100 nF/32 V (cerdmico)
C6 — 100 4F/16 V (eletrolitico)

C13 1 4/16 ¥ (etroliico)
C14 — 1 4F/16 V (eletrolitic
CI5 — 1000 uF/25 V (eletrolitico)
Cl6 — 47 uF/16 V (eletrolitico)
C17 — 47 4F/16 V (eletrolitico)
C18 — 1000 uF725 V (€letrolitico)
T St
s

o= 1,5 nF (cerdmico)
€22 — 15 nF (ceramico)
C23 — 2,7 nF (cerdmico)

24 — 470 pF (cerimico)
C25 — 1,5 nF (ceramico)
C26 — 470 nF (poliester)
C27 — 470 nF (poliester)
C28 — 1,5 nF (ceramico)

(€29 — 470 nF (poliester)
€30 — 470 nF (poliester)
C31 — 10 pF (cerdmico)

C34 — 10 pF (ceramico)

*Uso somente em caso de oscilagdo,
conforme especificado na montagem.

DIVERSOS
CIl — LM 387
CI2 — LM 387
C13 — 4136
QI — BC 337

1 tomada RCA (8 conectores)
1 tomada RCA (2 conectores)
1 placa NE 3128
1 caixa completa

1,5 m de fio blindado
0,5 m de fio nit

0,25 m de fio flexivel 22 AWG
1 borracha passante

4 pezinhos aderentes

8 parafusos auto-atarraxantes
e
2 parafusos 3/32" X 1/4”
1250 pmmsos s
Y porcas 18"

. =spasador=x de fenolite

i Peratuso 1/87x /4
2m de solda e



Ja ha algum tempo ndo aparecia nada

sa faixa, com especificagdes sensivelmen-
te melhoradas.
Capaz de fornecer uma saida de cor-

, ¢ baixa distorgdo harmonica e de
cross-over — 0,5%, 0 novo TDA 2030
opera em clase B tpcamente 10 -
pectro de 40 hertz a 15 kHz.
s reunids por

Cl, encapsulado o Pen
wae” < degirindo ' Rgie it
sistema interno de protesdo contra curto-
cifuito, compensaclo témica.e-um -
ranjo para limitagao da poténcia dissipa-
da. A tensdo méxima de alimentasdo (Vs)
apontada para o TDA 2030 é de = 18
Soke: 0 sivs ok sun gt €U e
chegar ao limite de Vs utilizado, enquan-
10 a tensdo diferencial entre as entradas
ndo-inversora (+) e inversora (—) ndo
deve ultrapassar = 15 V. O limiar de dissi-
pagdo de poténcia para o dispositivo esta

12

Equipe Técnica NOVA ELETRONICA

as otimas

por um

novo circuito integrado amplificador de dudio — o TDA 2030,
a Equipe Técnica NE preparou um kit na forma de médulo, com
baixa distor¢ao harménica e potencial de saida para até 20 watis

sobre carga de 4 ohms.

&

:sum

enTRADA mvERsoRa

=
= Entraoa Nao mversoRa

Fig1

em 20 watts, sob temperatura do corpo
ual a 90°C.
Para_trabalhar a contento, 0 TDA
20301 apenas lgns companentes s
mais, ligados externamente. A partir de
informagoes do fabricante, foi escolhido
ccriE R N R
do modulo oferecido em placa impressa.
ot i

distorgdo (0,5%) e
poténcia de saida para 12 watts sobre car-

un io. Mo-
{ieando velores e cetos componénics,

© montador podera ajustar caracteristicas
a seu interesse particular, desde que siga
as recomendagdes relacionadas na tabela
1

Montagem e alimentagio

Como um modulo, o circuito amplifi-
cador ¢ todo agrupado numa tnica placa
de circuito impresso ¢, porfanto, ndo ofe-

fixagdo de resistores, capacitores € dio-
dos, nessa ordem.
Unico componente mais delicado, 0
TDA 2030 deve ser montado junto a0 seu
dissipador térmico antes de sua soldagem
4 placa. Prenda o circuito integrado a0
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—Osve

o2
N

4001

Vocé nao sabe
o que esta
perdendo
deixando de
anunciar
em

Afinal, sdo
60.000 leitores
interessados em

seu

Produto ou
servico

Tabela |
[Componentes Fungao, Valor  Acima do valor Abaixo do valor
Rl ajuste do ganho 20 ‘aumento do ganho diminuicao do ganho
em malha fechada
R2  ajuste do ganho 6802 diminuicao do ganho aumento do ganho
e malha fechada 7
R3  polarizacao da entrada + 2kQ  aumento da impedancia diminuicao da impedancia
de entrada. de entrada R
Ré  estabilidade em freq. 12 perigo de osc. em alta freq
A com cargas indutivas
RS frequéncia de corte superior atenuagdo fraca em altas freq. perigo de oscilago
Cl desacoplamento CC aumenta o corte
entrada + em baixa freq.
€2 desacoplamento CC 24F aumenta o corte
entrada — e baixa frequéncia
C3,C4__eliminacao de ruido da fonte 0,1 uF perigo de oscilagdo
€5,C6__filragem da fonte 100 uF perigo de oscilaglo
€7 estabilidade em freq. 022 ¥ perigo de oscilagao
| €8 frequéncia de corte sup. 1/2nBR1% _menor largura de banda ‘menor largura de banda
DI, D2 protegdo da saida IN400T
|42 contra transientes
* B = Largura de banda

NOVA ELETRONICA
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REOE

PAMARID 1107220
SECUNDARIO ‘24 12 v 15

TR 1= TRANSFORMADOR.

01.02,03,04.: 3054

Fg.4

dissipador, apertando-o fortemente junto
a face deste ilimo, sem esquecer de apli-
car a pasta térmica entre as duas superfi

A partir de entdo, poderd ser efetuada
4 etapa final de montagem, ou seja,  co-
locavao do CI na placa.

Barateando o custo do Kit, a alimenta-
a0 no € incluida no mesmo, permitindo
que 0 detentores de fontes proprias pos-
sam usi-las. No caso de necessidade’ de
montagem de uma font estao da
figura 4 ¢ adequada para 0 modulo do
TDA 2030,

D
alto-falante conveniente u g
ohms — 4 saida do amnhfcndm

Lista de material

RESISTORES

RI — 22 k (vermelho-vermelho-laranja)
R2 — 680 (azul-cinza-marrom)

R3 — 22 k (vermelho-vermelho-laranja)
R4 — I (marrom-preto-ouro)

RS — 1,8 k (marrom-cinza-vermelho)
Todos os resistores sdo de % W e tém
valores em ohms.

CAPACITORES

C1— 1 uF/16 V (radial)

— 22 /25 V (radial)
€3 — 100 0F =0,1 uF (ceramico)
Ca — 100 nE=0,1 uF (cerdmico)
€5 — 100 uF/25 V (radial)
C6— 100 4F/25 V (radial)
€7 — 220 nF (ceramico)
cB—a1
SEMICONDUTORES
DI e D2 — IN4001
€I — TDA 2030

SETEMBRO DE 1981
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O fendmeno da g le ondas ele-
e S b i
. Ondas eletromagnéticas, como o

foram descobertas em 1819, por Hans
Christian Oersted, professor de ﬁsu:a da
Gnhenkisieieconeni oo
ulha magnetizada S
S
elétrica proveniente de uma bateria vol-
taica, Oersted observou que a agulha se
movia ou alterava sua posicdo. A agulha
girava até colocar-se em angulo reto com
o condutor pelo qual a corrente circulava.

e

omaser

Um dos primeiros circuitos usados por Mar-
coni na tentativa de enviar sinais sem uso dos
fos

a época, ho-
je & fartamente explorado pela indistria
de telecomunic:
campo magnético criado por uma
corrente elétrica & exatamente igual a0
produzido por um ima ou pela magnetita
(minério magnético encontrado na natu-
reza). Mas como esse campo se origina de
corrente elétrica, ele & chamado de
c[ummagneuco, pois, somando-se a0
campo magnétco da corrente, hi tam:

anrens

s A

e

Hog

O circuito sintonizado, for-
mado basicamente de um indu-
tor e um capacitor, foi a ferra-
menta bdsica que Marconi usou
para estabelecer contatos tele-
grdficos sem fio.

cuito ressonante ¢ a antena de modo que

uma antena, como

e fgum 2

A figura 3 mostra como s sinais sdo
gerados ¢ captados. O sinal em 3A éa sai-
da do oscilador eletromagnético; em 3B
esté 0 sinal captado pela antena do recep-
tor depois de passar pelo diodo, ¢ em 3C
esta o sinal enviado o fone.

Circuitos

por-
tadores de corrente;

imeiro passo:
a telegrafia sem fios

Em 1899, Guglielmo Marconi, entdo
um jovem homen de ciéncia italiano, es-
tabeleceu

\ Fis:2,
eceptor de sinais telegréficos, ainda hoje
cay

utilizado. O capacitor varidvel indica que a
frequéncia de recepedo pode ser escolhida.

almente as ondas eletromagnéticas
20 captéves nclusive nas fronteiras do

a Inglaterra e os Estados Unidos, numa
distancia superior a 3.500 quilometros.
Para a transmissdo emprega-se um
ke esoNont G i e oo
magnéticas de alta frequéncia, Tais ondas
tém algumas caracteristicas que merecem
comentarios:
1 — Podem ser transmitidas por ante-
nas relanvammle (Vide artigo
o deitp dos oo
0 altamente energéticas, isto &,
mesmo a uma_distanciarelativamente
grande, séo captaveis.

Marcha dos sinais

recebi-
% i e

S Fkte o s e fitqibucia,
que vai dos 30 kHz a0s 3000 Mi
qual as ondas eletromagnéticas sofrem
pequena at
dem, por
gi0es onde ha chuvas, neve, tempestades,
etc.

O transmissor que Marconi usou é bem
semelhante aos usados ainda hoje. Um

circuito oscilante cria as ondas eletromag-

A pergunta fundamental é;
(ot e R
éticas?

fudo comesou com os circuitos sinto-

como mostra a figura 4, €
depoi a have for fehada, produsise-4
clétrica.oscilante, como

te carregado,

e
Primete 4 comne Sl e placa
positiva do capacitor através do indut

Tepor a carga inicial d r. Esse
st s R e 2




/\f\f\m\

CiRcurTo AsERTo CRUITO FECMADO

(O}

\} reuro
commeNTE osciLANTE

©

Y

Circuito sintonizado formado por um capacitor e um indutor em pdralelo. O resistor é quase sempre um elemento parasita, isto & mesmo in-
descyavel, e ndo pode ser evitado. A propria resisténcia dos fioé impede o anulamento dessa resisténcia.

Frcauincia

g5/

N

arens

Curva de ganho x frequéncia para um cristal ¢ para um circuito sintonizado.

ria. 7/

Sinais num transmissor AM

18

Diagrama simplificado de um rédio AM.

part clétrica ndo fosse consu-
i p:lo resistor, A cada tico a tnsio
diminui até que depois de um tempo ne-
‘nhuma corrente & detectavel no circuito.
A corrente asiante produz ondas i
\omeno foi desco-

previsto teoricamente por outro fisico, es-

te inglés, James Clerk Maxwell, alguns
anos antes.
Como o circuito sintonizado da figura

mando os circuitos nsclladmcs

eqiéncia 0 de um circui
1o sntonizado ¢ defnica pelos valores do
-apacitor ¢ do indutor:

oL
f=2nVLC
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Quadro 1

Durante a leitura deste artigo vocé se depararé com um termo familiarissimo

ao técnico em telecomunicagdes: freqiiéncia. Na verdade, voct ja deve estar acostuma-
do o termo.

Q ira o ““dial’” de seu radio, 0 que na verdade vocé esté fazendo &
variando a freqiiéncia de sintonia da recepcao
s, afinal, o que significa frequéncia?
Para entender, observe a figura A. Nela estd representado um sinal periodico
10 1empo, isto & um sinal que de tempos em tempos se repete.
O tempo que demora para que o sinal se repita & chamado periodo ¢ ¢ repre-
sentado pela letra T. A frequéncia & et con N Ao

£

r

Se o periodo T & dado em segundos, a freqiiénci m Hert

Por exemplo, a freqiiéncia da rede ¢ de 60 Hz. Tsso s!gmflw s S
s¢ repete 60 vezes num segundo.

A freqliéncia ¢ usada para caracterizar as ondas eletromagnéticas usadas nas te-
lecomunicases.

A seguir apresentamos uma tabela com as faixas de freqiéncia e os veiculos
am:

o Faixa Veiculo
___ Frequéncia Média 300 a 3000 kHz Radiofusao em AM__ ~
Frequiéncia alta 3 MHza 30 MHz___ Radiofusao Ondas curtas
Frequéncia muito alta 30 MHz a 300 MHz _ Televisho e radiofusio AM
Frequéncia Ultraalta___ 300 MHz a 3.000 MHz Televisio

AmpLITUOE

U .

Fig 8

Sinais num receptor AM.

NOVA ELETRONICA
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Quadro 2
Determinagao da frequéncia de ressonancia de um circuito LC
Na figura B a frequéncia de ressonincia ¢ aquela para a qual a impedancia do

raito ¢ méxima.
impedancias do capacitor e do indutor so dadas por:
jwL

2, & a impedancia do indutor
Zc & a impedancia do capacitor

C & o valor do capacitor
Se L for dado em Henrys, C em Farads,  freqdéncis em Hertz, as impodin:

las 2, ¢ Zc sho dadas em
ogho dessas quantidades, vamos analsar urh exemplo de um in-
dutor m ToHE &S apion 00 10 AP PAYS & HaUENs 5 10 T B evesiias
por

2, = 2nfL = 6,28 x 10 x 10 x 10° j = 0, 628 j Ohms
190 1 _ 12KOhm _

%= tc) T B X 10X 10X 10°] = SOy

j & apenas um termo de defasagem. Para o indutor lefasagem de

0 v e Rp[:s:nﬂ s e ol
impeddncia total do circuito B ¢ dada
A
LT
v+ Ze

Z; = jul . (1fjwC)
JoL + (1/5aC)
Zy = L/C
1 —wlLC
joL
1—wlLC

X joC =

Para que a impedancia Zy seja méxima, devemos ter o denominador nulo.

1—wlC =0
WlIC = 1
w=1
vie
2nf = 1
vic
Finalmente, chegamos 4 formula final: Zisio
1 Zoerks
Tor
vie o .
2r.2u.2c
Z2e
Zrs wreoine
3 ars
B

O primeiro grande avango das
telecomunicagdes veio com a in-
vengdo da vdlvula, primeira-
mente o diodo e posteriormente
otriodo. Deve-se a'um engenhei-
70 a sua invengdo. Lee de Forest
& seu nome.

Entdo, se pretendemos montar um

Ihada, o que ndo ¢ descjavel.

0 segundo passo: a radiofonia

Vimos que a telegrafia sem fios pode

transmitir pontos e tragos.

transmitis palavras,

T sinal de 4udio ¢ bem mais
imples.

i 4 Mt g i i A
& mostrado na figura 6.

AM s as iniciais de amplitude modu-
lada, Nesse radio a corrente oscilante &
maior ou menor conforme a informagdo
que se deseja transmiti, seja mais intensa
et

Os sons 540 captados nos estidios por
& transfor-

som original. Esta corrente é ampl
e aplicada a0 modulador, para variar a in-
al da portadora (oscila-

ica).
Gl o sue ol i St 7,
ando o sinal a ser enviado aumenta de
e também tem sua
amplit
o b qu: & frequiencia da on-
da portadora ndo muda. S6 a sua ampli-
tude varia de acordo com os sons que s
transmitem.
O sinal resultante é chamado de sinal
modulado ¢ & enviado 4 antena onde irra-
dia em todas as direses.

s uito visto na
fig,

s o sinal =lelrum¢gnéu-
ma

A figura 8 mostra a marcha dos sinais
no demodulador.

SETEMBRO DE 1981



Se¢do do principiante

O Problema é Seu

A primcira vilvula foi concebida pelo

sim constituida é chamada de triodo.
ma é Sew” deste més & sau-
dosista. Sa0 cinco questdes bem féceis so-

= gie st ey il e

" Olsres cctimictne w BgAET 3o

focé diria
n)naﬁgummuodmdnemﬁgmz
o triodo.

b)na i

Paulo Nubile

Valvulas, velhas valvulas

b) positivo, mais positivo ainda.

©) negativo ¢ positivo.

5) Soors 8 ko male comum das
duas valvulas num circuito elétrico:
a) a valvula diodo ¢ usada na retificagdo
de sinais, enquanto a vilvula triodo serve

a) fluiria mais do que nunca.

de filtro aos circuitos de

b) a vilvula diodo & amplificadora ¢ a

figura 1
o diodo.
P e ler

2)
filamento e da grade em relaéo & placa
deve ser,

cente, evitando que o irito faue o -

:) a valvula diodo é retificadora e a val-
vula triodo & amplificadora.
4) Se o potencial da placa for menor que
o potencial do flmento, o e aconiece-
ria de placa!

a)aplaca ¢ o filamento de uma valvula,
b) a grade ¢  placa de uma valyula.
©)o filamento ¢ a placa de uma valvula.

Solugio do més anterior:




A Tabela do Més

Tiristores - Glossario de Simbolos

2?2 parte

Simbologia de Poténcias e Tensdes

Dissipacdo de poténcié pela porta

Poan Dissipagdo de poténcia média pela porta
Pau Dissipagdo de poténcia de pico pela porta
T Temperatura de ar livre A temperatura do ar medida proxima
20 objeto ou componente
T Temperatura do encapsulamento A temperatura medida num ponto
especificado do componente
T Temperatura da juncas Valor febrico da temperatura da Jungio
bascado no comportamento elétrico ¢
térmico do componente
T Resbincia ermica
Roma Resisténcia térmica da jungao ao ambiente
Roic Resisténcia térmica da jungdo a0 A diferenga de temperatura enre os
encapsulamento pontos especificados dividida pela
Roca Resisténcia térmica do encapsulamento poténcia dissipada em condigdes de
a0 ambiente Eibrio tirmieo
Yoo Tenso da avalanche estatica A tensdo principal no ponto de
Yooy Tenslo de avalanche instantAnea Ui
Yo Tenso de ruptura reversa estética O valor da tensio reversa de anodo
VERR Tensio de ruptura reversa instanténea m@j:";d:s' T Nl GuEs AT
Vo Tensdo eficaz no corte
Vo Tenso CC no corte
v Tensao média no corte A tensto principal medida guando o
)
w ‘Tensio instantdnea no corte Jesestiosminda
Vou Tensio de pico no corte
Vor “Tensio de pico repetitiva no corte 0 valor miximo da enso princpal que
pode suporta um iistr nchin
todos 0s transientes repetitivos da
sk mas Bichlndo,o» franates e
nfo se repe
Vowit Tensto de pico de trabalho no corte Unm valor méximo da tensao principal
que pode suportas um tiristor em regime
Vo Tensao estatica de porta
Yooy Tensto média de porta A tensfo entre o terminal porta ¢ um
VO i erminal principal especificado
Goan Tensiio de pico da porta
Voo Tensdo estitica de ndo-
gatilhamento de porta
vop Tenho nsantdnes e o gahamento
de por A miéxima tenso de porta para a qual
v o tiristor nao passa do corte para a
/aome a:nséﬁ de pico de nao-gatihamento ey
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Voo Tensao estética de corte de porta
Yaq ‘Tensdo instantanea de corte de porta A tensao de porta necessiria para levar
Voom Tensdo de pico de corte de porta S oGt
Var Tensio estitica de gatilhamento de porta
vor Tensio instantdnea de gatilhamento de porta A tensio necesséria para produzir a
Vo ‘Tensdo de pico de gatilhamento de porta et e to sior,
VRas) Tensdo reversa eficaz
Vi Tensdo estética reversa
Veay Tensio média reversa A tensdo negativa de anodo para catodo
v Tenso instantinea reversa
Vem ‘Tensdo de pico reversa
Vawm ‘Tensio de pico reversa de trabalho O méximo valor instantaneo da tens
e ik po e e e
regime de trabalho
Vins Tensio eficaz na saturagao
Vi Tensio estética na saturagdo
Vian Tensio MG fturapty. A tensdo principal quando o tiristor estd
vr Tensao instantdnea na saturaggo nasaturagdo
Ve ‘Tenso de pico na saturagio
Vo Tensdo estética minima na saturagio

‘A menor tensio vmfcav:l entre 0s dois
terminais principais na saturagio

Especificacdes

Técnicas
INJETOR DE SINAIS IS-2

Alimaniacso 15vec
Froqtancia

Forma geor quscracs

Amplniis Y50 my

Impacancia 5000 Onms

GERADOR DE RADIO-FREQUENCIA GRF-1

Alimantaso 15vce

Frequanciporiadors a6sKrtza 550 otz

100 kHea 1650 kHz

narmonicas)

smy

200

is0nms

PESQUISADOR DE SINAIS PS-2

Aimeniacao 15v00

Senainiic s

impedincia o orrada ko

Fobyenciace ssda 2w

D.M. Eletrénica Ltda.

RUAGAMPEVAS, 6 — GASA-1~CEPOS01E
FONE: 8547501 - A0 PAULO

TODOS 05 APARELHOS
= Gorpo de pitico deai impacto

50555, Gesi2a e curlo- Gl contactos prow oS 641¢ et
e e o omar s o 1o s

— Todos foncianam conm uma pihs omum pedue

= B ponias G i 1o poieioes bt e 50 VAICC

= Totai gaania




Novidades eletroeletronicas

Alarme eletronico contra roubo

S2561 e S2561A: dois
integrados para telefonia

Projetado para uso em residéncias, cs-
tabskecuehi R ORI g it s ¢
e contra roubo

detectores ou sensores (magnéticos, ultra-

Gabinete para montagens

eletronicas

A Spectrum Equipamentos Eletronicos
Ind. e Com. Ltda. est lancando no mer-
cado o Gabinete Engenho — um kit des-
tinado a todos os kits. De acordo com E.
J. Fregni, gerente de marketing da Spec-
trum, o lancamento do novo_produto
ocorreu devido a uma variante do merca-
do de montadores de kits, que possuiam
poucas alternativas de acabamento para
s montages

**Quando entramos no mercado de kits
g :xp].lcz Fregni, “‘através da

enho’, avaliamos o merca-
do para s Completos, sem consklecar &
venda de qualqu

sonicos ¢ infravermelhos), de transmisso-
res de sinais ¢ de uma central de controle.
Os sensores, instalados em pontos-chave
(portas, janelas, eic.) acionam os trans-
e e o S
codigo & central, identificando a origem;
P e
cronometrado, faz disparar
alarmes externos, sirenes, luzes ou alerta
a central de seguranga mais proxima
© alarme pode ser enconirado em dois.
modelos bisicos: estagdo fixa de | canal
(com n? ilimitado de pontos) ou portatil
de 4 canais. E alimentado pela rede clétri-
a ou por baterias de nig u:l{admlc com
recarga automitica. Dispensa uma fiagdo
pmpna pols uiiliza a rece 4 intalada

Ind. e Com.
mmp.menm Ao i
Conde Moreira Lima,
fones 2644996 € 548-93
caixa postal 18.268
- Sao Paulo - SP

Entretanto, 0 grande nimero de consul-
jos de consumidores, para que

ria extraidos de revistas especi
mas que ndo tinham como acondiciona-
los adequadamente, ja que um gabinete

O resultado dessa atenglo a0 mercado
it T
4 Eletronica. Os gabinetes do Kit Enge

espindeten U R
com 2 mm de espessura ¢ acabados por

pintura de alta resisténcia mecénica, estio
sendo oferecidos em rés alturas diferen-
tes (76, 114 ¢ 152 mm), por 200 mm de
largura e 240 mm de profundidade.

L e e o
de um manual de

e ool
o de ae;cmcaes

tes internos, aié opedes para o design de
m acabados. Faz parte, ainda,
o1 Gabinces Etgenhs s Gl 1o
g0 de acessorios, onde se destaca uma
inovadora chapa multi-perfurada, que

tuais, etc., nas disposigdes que o monta-
dor achar mais conveniente.

2

Multimetro digital
modelo PDM 35,
da Sinclair

A Engro esté lanando mais um multi-
metro digital da marca Sinclair. O modelo

M 35 possui visor de 3% digitos, a
LEDs, com leitura até + 1999. A sclegdo
de polaridade ¢ automatica, assim como a
indicacdo de sobrecarga de leitura. Sua
resolugao ¢ de 1 mV (iensao) e de 0,1 mA
(corrente) ¢ a preciso, de 1%. Apresenta
10 megohms de impedancia de entrada.

Esse novo instrumento pode ser ali
mentado com baterias de 9 V ou através
de um adaptador 110/220 Vca. Pesa ape-
nas 180 gramas, com as dimensoes de
185,190 o Acompurinad. onw
acessrios, um estojo de couro € as pon-
tas de proy

Al
— 1'mV a 1000 Ve, em 4 faixas

— 19220 MQ, em § faixas
Instrumentos Elétricos Engro S.
Rua das Margaridas, 221 - fone s
CEP 04704 - S20 Paulo - SP

Dois novos integrados CMOS da em:
presa AMI, langados no Brasil pela Data
tronix, vieram  substituir a_tradicional

o de
B 00 iy e, vrocomnsc i
alto-falante o som caracteristico daguela
campainha.

O modelo basico apresenta-se em duas
configuragoes: 0 S2561A,

tica ou manual). Além de sua a
principal, 0s novos Cls prestan
b 5 sttt S ares Sgress
outros sistemas sonoros.

Datatronix
R i

Gaveteiro
para componentes
eletroeletronicos

O gaveteiro Panorama, produzido pela

gavetas, também em poliestireno, podem
ser encontradas nas cores verde, azul,
vermelha, amarela e cristal.
Mec 90 % 350 % 45 mm
Medidas externas do gaveteiro:

365 % 50x 297 mm
Milvar Ind. ¢ Com. Lida.
Rua Tucuna, 724 - Sao Paulo - SP

Novo filtro

eliminador de TVI

0 filtro FPB 300 MHz, recente lanca-
mento da Electril, foi especialmente pro-
Jelado para sipriir Iirtrtnces o
0 , ocasionadas pela irradiacdo,
por transmissores, de frequéncias harmd-

icas ou espurias elevadas,

Especificacd
frequéncia de corte — 30 MHz
poténcia méxima — 1,5 kW
impedancia nominal — S0 ohms
perda porinsecA 0.5 i menos
atenuacao de harmonicas —

(o de 0 M
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Por que nao pensei nisso antes?
A DELTRONIC tem tudo.
A Unica loja especializada em kits
no Rio de Janeiro.
O maior distribuidor de Kits Nova Eletronica.

E mais:

s GO G &
e miptcirone bl
Kits:pNova Eletrdnica DELT NB ,S

Slra o KITS FAIRR

DELTRONIC.
et o

C

Ltda.
Rua Republica do Libano, 25-A — Centro — Fones: 252-2640 e 252-5334

Rio de Janeiro




s
Conversa com o leitor

el

conteado.

publicar aqui, por flla de espago. Enderece 0 “Setor de assinaturas”as cartas
pedidos de

erial cetronic resentante
Nova Eletrinica, em (odo o Brasil (veja relagio nas piginas do Informativo
Mensal Filees, que acompaniha este nimer).

renovacio ou reclamagoes. £ para
o, escreva diretamente & Flcres ou quslquer outro repr

idos de kits ou ma-

Pedidos e sugestdes

...) Venho através desta pedir-Thes, se possivel, que me en-
viem ossegints cieilos (com seus repectivo et
gador de baterias (NE n empo (NE n? 13); Multimetro
Digital MD 3% L (NE e '26), Superfontc regulads (NE
n?

arve|

‘Queria saber como posso conseguir desde o n? 1 da NE,
daaS tomel ccnlesiienl UG ahe s lindo
n¢ 38. Gostaria de saber, também, se vocés ndo poderiam ree-
or pegmmeiny porque tem muita gente querendo os tex-
tos importantes que contém
Nelson Batista de Jesus
Guarujé - SP

E, Nelson, vocé tocou num ponto que deu origem a um
‘grande impasse, aqui para nds: os niimeros

e s ilore)
e L

de circuito impresso de niimeros anteriores, esgotados, 0 que
sl fazendoj no entanto, chegamos & conclusio de
que nada serve, para os montadores, somente o esquema e pla- | al
CLin T
sdveis instrucoes e “dicas” de montagem, calibragdo, etc.

50 oo s ok S e e e i
gender ave tossa bloies Votios e i e Vi

ircu les, que ndo exijam dados detalhados e
Soonsaito ¢ ouivas Ikroctes o e e b
gque delsaremos de coniderr ivides que g, meso -

ircuitos e kits mais complexos da NE.

Sy, nlbpu Vel e Yook recorra aos Clasice-
dos NE para obter os mimeros atrasados que deseja; observe
que todo més apar e ol e B
das e barganhas de revistas. NGs também temos em estoque vi-
o e e S
Consulte a folha de assinatura, em cada nimero, que traz sem-
pre a lista das edicoes que estdo a venda.

cles que, como ey, auam 1 manutend de eqipa-
mentos de transmisto ¢ forea, em teefonia, podem observar
que em todas as dreas técnicas ¢ indiscutivel a crescente presen-
Ga dos transistores, circuitos integrados digitais, lineares, etc.,
quer seja no controle ou na propria execugao da fungdo especi-
fica.

Na érea de transmisso, por fora da necessidade de atuali-

2agio constante dos conhecimentos, em funcdo da entrada em

o foram P oo e il
el por aqueles que e

i » ocmicondulli M eio e e [orma rapida, nio
permitindo aos operadores uma evolugdo dos conhecimentos,

operacho e novos equipamentos, 3 transistes vlulyranss-
tegrac

ue 0 requisitos para o ﬂmxudafuncocmn\os
S o :lemmdade. moto
reditando que tal situasdo sej

o coipieess e Yeriis Huos i Ak & bt
para que a equipe técnica dessa conceituada revista organize um
curso, nos mésmos moldes de tantos outros que sdo  que ja fo-
ram publicados, dirigido para a aplicagdo da eletrdnica de esta-
do solido nos equipamentos de eletrotéenica, tanto no processa-
mento (TRIAGs, por exemplo) como no controle dos mesmos
G-

Hélio R e

Petropolis - RJ

Congordamos com vocé, Helio, sobre o fato de que nem
¢ ficil manter-se atualizado com o ey,
pela /wmn vertiginosa como avanga. E a

istr

novembro de 77. F e s ampliar o assunto
abordado por aquela série tros artigos da mesma drea,
driaioos d iodos 0 ous et et LAl

(...) Meu problema ¢ obter, se possivel, um esclarecimento
a respeito dos TECS (transistores de efeito de campo); até o
‘momento, nao encontrei em nenhuma obra que tenho em maos
como peojear smplificadores com eses transistors (refro-e
S aN L ek SR o
pricAT €Dty NE iE 22,1 Secko 3o Princioanie, sobre 08
ipolares). Caso ndo seja Dusswel me atender, gostaria de saber
Sl e i ST

s einee Biasire
Rio de Janeiro -

SRt smals e oo s s
poderd encontrar nos niimeros 2, e e 77
SR dem;mmada ““Con)
transistores de efeito_de P s

Sobve TS € MOSFETS | Tou JTECs o MOSTECS, com voce
pre/w), inclusive suas aplicagbes bdsicas. Quanto ao cdlculo
ico de FETs em amplificadores, que ndo foi abordado por
b esperamos abordd-lo em breve, em um artigo ou uma
série de artigos.

%
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APLICAGOES ELETRONICAS ARTIMAR

SEMICONDUTORES

HA 20 ANOS COOPERANDO COMO
DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO DO PAIS

Representante e distribuidor exclusivo
Semicondutores General Electric

Entrega de estoque ou programada

Tiristores de: 0,5 a 3000 Amps
Triacs de:  08a 40 Amps
Diodos de:  0,1a 2400 Amps
Acopladores Oticos a: Transistor, SCR e Triac
Led's infravermelhos suporpotentes de: 1,5 a 12 mW.
7 Transistores unijungao
Transistores de Transientes de: 20 a 25.000 Amps Pico

e Representante e distribuidor exclusivo
ANALOG Circuitos Integrados ANALOG DEVICES
DEVICES
s Conversores A/D e DIA como também V/F, RMSIDC

J Multiplicadores operacionais com e sem Fet, rapidos
/ / Painéis Digitais

Termometros digitais para varios canals

Sensores de temperatura lineares

NOVO ENDERECO APLICACOES ELETRONICAS ARTIMAR LTDA.
Rua Marqués de Itu, 70 - 102 andar - Cj. 101 Tel.: 2310277 (PABX)
Telex: (011) 23937 01223 - So Paulo - SP




Conversa

m o leitor

4 algum tempo, resolvi construir o Sintetizador de
s Inotmentis Musials, o €10 i Cest Dt Bapisa
et ik Geic e atun SN o Sergio),

uarce aié agora pel publicacad da fonte de alimentagio pa-
it e e
ta se constituindo num grande problema, pois tenho todos os
modulos montados  estao encostados (haja dinheiro para tanta
bateria de 9 V)

Aproveito e a pedir, se possivel, a publicagio
ik R s S o Oara ot
ma, que pediria para ser solucionado pelo Cléudio, ¢ a inter]
gagio dos modulos do Sintetizador, que sao mostrados através
de diagramas de blocos ¢ no explicitamente.

Norton R. Schindel
Porto Alegre - RS

Yook pode fiur descansade, Norton, porgue suas prces

e e L e vocé ji deve ter percebi-

o i s e ey o s St 505 o form

% kit, mas fornecendo instrugdes detalhadas que permitam

ompletd-lo, interligar seus virios médulos e alimentd-lo. Serd

Tl et s i s s o e ik i, i

| @ quantidade de material que ainda estava guardada. Ele procu-

rou apresentar o artigo de uma forma minucioss, para ndo dei-

xar margem & diividas e todos possam ter o Sintetizador com-
pleto e funcionando. Confira.

Diwvidas sobre kits e circuitos NE

() eston enviando e caria pars serils do segainie
S T T e A

de (n? 48, pig. 1) pos Sibiieo s IgheaS i
Rl B ety o G B
ber, também, se esse circuito pode ser utilizado para exercer a
mesma funcdo em 220 V e se ¢ preciso fazer alguma alteragdo
do circuito (...).

Reinaldo Mammana
S. José dos Campos - SP

O circuito pritico que vace citou, Remaldo, pode ser em-
om 2.

metro); quando usamos esse simbolo, significa que o cursor
td ligado a uma das extremidades fixas do potenciomeiro ou
trimpot.

L)

Tendo montado o Mini-orgdo CMOS da NE, constatei ao
final da montagem e verificagdo de funcionamento do mesmo
que a sensibilidade a0 toque desse aparelho prejudica seu uso
normal, isto é, apresenta-se muito sensivel, pois até mesmo com
® unidade ambletal e dpas alguna noa. Vez po
quando isso nao acontec: o primeiro toque a nota.
correspondente fica acm..adz po{ a]gum tempo, até que 0s con-
takos vottce & condico
S Rl e e e
possivel, instruissem-me sobre a maneira de sanar esse proble-
ma. Haverd alguma forma de regular essa sensibilidade?

Elcio Machado
Sa0 José - SC

Temos constatado, Elcio, que o Mini CMOS, pelas
suas propris caraciersics (50 & de se um insruiento que
opera pelo oque dos dedos), apresenta uma elevada sensibilida-
de, podendo, as vezes, ser influenciado por ambientes com uma
‘grande umidade relativa do ar. Para solucionar esse problema,
nosso laboratdrio tem uma regrinha bdsica, que consiste sim-
plesmente em se reduzir a sensibilidade do aparelho.

No Mini-érgdo, le ser conseguido alterando-se o
vlor de lgursressiores ligados ds ports de enirada, mas pre-
impar, entre R1 e R25 e

lesses componentes é
Fetiakdos menos sensivel vai se tornando o instrumento. Para
seu caso, Elcio, vocé pode tentar alterar esse valor de 4,7 M2,
que é 0 padrdo do Kit, para 3,3 MR ou 2,2 M lembre-se que
os resistores padem ser de 1/8 ou 1/4 W. Escreva-nos, contan-
do os resultados.

litor desde seu n® 1 ¢ venho acompanhando o
seu desenvolvimento desde entdo. Gostei de todas as modifica-
pois desde o primeiro niimero sua qualidade vem se apri-
morando cada vez mais, envolvendo novos campos da elecon
S WG
ca e lazer sadio (kits, discos, etc.). Trabalho € sou =sludanl= de
cletronica e meu hobby Sl o coes duss atvidades.
revista NE n? 38, pag. 61, foi editado o amgo Cuco
Eletronico; e eu, numa das minhas *‘tardes de sabado”, resolvi
desenvolver, a partlr do interessante artigo, um reldgio digital,
S e o sl e
do canto de um cuco). S que antes
gumas duw jam
Cor

ando o esquema com a placa, notei que 1o esque-
1 o il 6 eSS B2\,  lata e o
fusa quanto o valor dos capacitores (6 de alguns, como o C9
€0 Cll); ¢ o transistor QI da lista difere, em codigo, daquele
que ¢ citado no artigo (ou seja, o artigo indica BC547, enquan-
to a lista indica BC208).

ostaria, se fosse possivel, que voces publicassem uma er-
rata, fornecendo um novo esquema e lista de componentes; ou,
se ndo for possivel, que enviassem por carta a solugéo do meu
problema. Se tudo der certo, prometo enviar esse projeto para
a secdo Idéias do lado de 14 ou até, quem sabe, para a Pranche-
ta do projetista (...).

Marcos Antonio dos Santos
Sdo Paulo - SP

te, Marcos, vocé tem razdo: houve algumas falhas
no_artigo 1l s Blirons O reseior KoY, pra comegar,
existe mesmo e deve ser llgado eoommes ek de tecs
ou seja, entre o terra nto de jungdo de R22 com R23. Os
capaitres C9e C11 310 de 3, kok & 100 koF, msptclwameme
ol MR N
aos transistores, ndo se , pois 520 vavlenle:. apenas
55 s do et o Sl B e,

Sendo letor e assinante da NE, me interessou muito 0 arti
80 pubiicado 1a tevista 32, 0 Dipmer pely Toque, Realzi
‘montagem e, a0 colocar o aparelho em funcionamento, o mes-
e TREE i

tocando-se 0 sensor, a limpada no desliga. Observando mais
aienarmae o a0 o) TR Nt g

re-
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Conversa

om 0 leitor

dncia no valor de R6, que no esquema pede 180 k € o texto
menciona 18 k. Pego uma explicacdo para o ndo funcionamen-
to, pois ndo experimentei trocar o resistor, que acho ser a causa
provével.
Carlos Roberto Amdt
José dos Pinhais - PR

Bem, Curlos, vamos comegar pelo valor de R6: ele é de
180 k9 ¢, portanto, & o Lexto que deve ser corrigido. Agora,
quanto a disfungao que vocé descreveu, ela pode ter virias cau-
sas e o culpado mais provavel é o contador 4040, que ndo deve
estar cumprindo seu dever de acender gradualmente a luz (o
s, ndo st contmdo), nem de apasila (ou sejo, o esth
aceitando o rest). Concenire suas revisdes e meids sobre ele,
e vocd i pel caminkd ceto, & vole & oS excreveh, ém

50 de mais alguma divida.

Estou interessado em adquirir o kit para montar o Ampli-
fan:‘ mas existemdois nconveientes que o

rado. O primeiro é que 50 & possivel liga-lo diretamente &
nm i segundo, que ndo permite que os interlocuto-
es falem ¢ oucam simultaneamente (...

que eu quero saber ¢ o seguinte: que modificagtes de-
vem ser feitas no Amplifone da NE para que a transmissdo e &
recepedo sejam normais (isto é, simultaneas)? No seria possivel
lizr dpenas m microfone e venios paraa eeepedo, 30 -
vés da ligagdo direta na linha telefonica? Nao gosta ém,
e tals moificaches vissen & prejucicar e anéira igeifica”
tivamente o rendimento do aparelho.

dauto Damasceno Ferrcira
Fortaleza - CE

As alteragdes que vocé nos pede para o Amplifone, Adau-
implicariam, infelizmente, em uma outra concepedo de am-
Pilicador telgfonico, £.a liasio dveta 3 it telgonics senr
uma vantagem, ji que ndo é necessdrio acres-
centar coisa alguma a rede ou ao aparelho (a ligagdo ¢ feita por
meio de dois fios, apenas, diretamente aos fios do aparelho).
Toto . 50 tewes recebido, s oo bormoohie onties
sobre o desempenho do Amplifone.

Quando se uiiliza 0 Amplifone, a conversagdo transcorre
da forma mais natural, como se os interlocutores estivessem se
Jalando pessoalmente. Isto gragas a um dispositivo automitico
‘que determiina por conta prépria, sem contato manual, o senti-
o de convesicdo. Ne verdae, 0 ato de apenas s tr
locutores poder falar, de cada vez, ndo representa uma desvan-
(agem, pols em Gualguer conversa un deve ouvi . gue 0

outro’ possa falar, ndo é mesmo?

BRASITONE

Em Campinas
O mais completo e variado estoque

de circuitos integrados C-MOS, TTL,
_ Lineares, Transistores, Diodos,
Tiristores e Instrumentos Eletronicos




Classificados Nova Eletronica

Onslosctpio TRIO CSISS9A, I30mn - 13
atron Industria ¢ Comércio de

o i Tl ok T DR 16
01, N? 8 - fone 2760212 - Curitiba - PR -
CEP 80000,

Revista Eletioica 47, 2,8, 54186, 0,91
92450 Cif 00 catn. Bxperitiss < B
exdirs com Beomes, von. 188 - Cr8
0B cada Arwldn R Prire aro, 257
- \'one 276:1519 - CEP 04343 - o Patlo

Equipamentos: 2 caixas Bravox BBRS3,
SOW: controles de brilho ¢ presenca - Cr$.

000,00; multitimer NE, montado - Cr§
2.500,00; microtransmissor FMIL NE - Cr§.
1.000,00-Mauro - fone 260-3217 - Rio de Ja-
neiro - R,

Calsuladora CASIO FX.29 intifica, prt
10 estado - Cr$ 4.300,00 - Marcos Suguinoshi
2 Caiva posta 388 CEP 11900 Regisro -
sp.

Curso e legraia (CW), complto,grav:

m 3 fitas cassete - Cr§ 3.000,00 - Waldit
Sivestre Fiho Brasil, 925 /18 -CEP
59200 Joinville - SC.

Auoampificador TITANIO, 75W, auateo
6.000,00;

crs
Tiixa Posal
Wapeco. SC - CEP 89800

Ignicao eletrdnica - Mério Alem Filho - Rua
Siqueira de Moraes, 129 - CEP 13200 - Jun-
diai -1

Laborierio pars circuto impreso; kit com-

pleto, - Cr$ 1.950,00 (com S projetos

s e Tass-cs

10000 Renado ) dos Sanio C.P.1247-
P 79000 - Campo Grande - MS.

Componentes (sem uso): chassi metdlico
STANDARD; borrachas _passantes para
has: ponts olanies; potescimeiro 500

K8/10W; transformador de saida para 5005;
soauete b/ limpada piloto, tpo rocs; -

pada_piloto 0,15, alto-falante
T

oquetes miniat s bobina oscilado-
a; jogo de bobinas de Fl ¢ 4 porcas; bobina
de antna; chie de ondas & x 2 placa p/
chassi ¢/ vidro; ponteiro; knobs; resistores
oy To0 /10w, S0k /2w,

1

Gl ) 5487300 (o, uEs 02 F,
O14T, 0054, § 009pF, SO0PE, SO I00pF,

0

variavel de 2 posicoes, trimmer, padder; pa-
rafusos

372~ C.P. 173 - CEP 85500 - Pato Branco -

PR.

Enpamentor ¥t mikimetco, i feglench

tr0, kit capacimetro - CrS 5.

Contral de Jogos - CrS 500,00 i

- Cr$ 350,00; receptor PX - Cr$ 2.000,00; mi

uins foogréic, flme < curo e frografa
-c

Jod000 ar
Tnommson R Train 280 Tone 350.7546
CEP 21341 Rio de Janeiro - RJ

Gerador e injetor de sinais GST INCTEST,
imetro usado no v
00; X Rovee Lisr 1 - C18
3Fiavio A, Molo - Av. Pompéis,
ic 263.2090 - CEP 05022 -

520 Paulo - S

Revista Eletinica 6,87, 91, 84, 94, 49, 6,
, 64, 90, 45, 96, 51,89, 81,92,90, 95, T8 ¢
T4 ot ek P &

dois poneiros / mulmetto;, ar de pinos
bumana’ - 870,00 o) 08 coce por
NE 33, 34,25, 26, 16 ¢ 18, o mini it Luses

it L
e et o0 K NE Tesador de Transisores
ks S Fripeea« Seete lsians Luls
Carlos d: - Rua

bl

NE 48, 49, 51 & 52 Cr$ 70,00 cada; apostilas

do urso de el ¢ ecptor do MEC - i
100; apostilas sobre placas de circuito im-

prum da Escola Simon Bolivar - Cr$ 300,00,

istas Moderna Elctricidade (39), Maquinas

€ Metais (189, Eauipamentos 81'(02) - Crs
.00. Ou troco tudo sso por NE I ¢ 2. Con-
fecciono sob e da placas de circuito

impresso - Eduardo Silberberg - Al. Barros,
SP.

339 apto. 181- 520 Paulo -

Nova Eletronica: quateo niimeros 4 escolha
do interessado. Aceito troca por NE I, 2¢
Miario L. Mendes - Rua Prof. Flavio de Pau-
Ia, 18 CEP. 40.000 - Salvador - BA.

Revista NE do n? 10 até 0 n? 53 menos o n?

- Rua Artemis,
avara . Se6 Paulo - Tel: S8-5237
a partirdas 19005,

Amplificador modelo SANM SX 20 S e

/ duas caixas modelo Watisom BW10 de
O - Cr5.9.000,00- el 2841540 ¢/ Maico
o horario comercial

Um laboratério de efeitos sonoros - Cr§
100005 1 mico transmisor de FM _ Crb
: 1 Scopion - 1§ 1.000,0; 1 Ml
dnl ‘/ fom: ; m ",000,00 - Fikvio Nobor
D Foties de Resenes 315

Vi Daina - Sho Pasle

10memoras EPROM grevades MB516 A
OM - Cr$ 1.600,00 cada; 24 Reed-switches
i japoneses p/ montagens verti-
s C1$ 20000 cada; 20 LEDL L0 - Cr§
25,00 cada; sistores BC 548 - CrS.
3500 ot 10 eammore B 498 C1825,00
cad; 10 LEDs vrdss - 35,00 cada; Placa
deciitompresso ¢ negrado L
Logi Probe - Cr$ 20000 - Renal o
. Eng? Assis Ribeiro, 200 - Rio
e o R ek 500717 CEP. 21 610

Computador TRS 80 32K - John - te
3827 - Sao Paulo

247

30 wransistores 2N30SSH da RCA - Cr§
400,00 cada um - Rogério Alcerito Rua Ipio-
ca, 160 - S0 Paulo - CEP. 04.348 - tel.- 215
2882

Amplificador estéreo de 20W ¢/ caixa, fonte,
indicador de pico, faltando apenas o pré-am-
plificador - Cr$ '5.000,00; pré-amplificador
IBRAPE estéreo completo ¢/ miltiplas entra.

' 4.000,00; material para ac-

Campinas - SP. CEP. 13.100- tel: $2:2670

Revista NE n%s. 19, 24,25, 36, 43, 452 S2em

S0 Paulo - tel.: 203

18 - Tremembé -
77

Luzes sequenciais NE - Cr$ 3.400,00; Sirene
americana NE - CrS 1.000,00; caneta-relogio
de cristal liquido - Cr$ 4.000,00; pré-amplifi
cador M24 - Cr$ 500,00; mesa de botdo - Cr$
2.000,00 ¢ de ping-pong c/ rede, suporte, 3
raquetes e bolas - Cr$ 9.500,00; microtrans
missor EM 11 - Cr$ 1.200,00; kit de TV P e B
1l Schools s/ caixa e cinescopio,
montado - Cr§ 5.500,00; multimetro SK 20 ¢/
defeto o galvandmetrosem a mola superir
do pivd - Cr$ 2.500,00; FOTOMALIKI

Cr$ 2.800,00; monio kits NE e outros nio
5515576

muito complexos - Alexandre - el
RJ

Vendo ou troco um amplificador BRAPE M

Thomaz Gonzaga, 249 - Barbacena - MG
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5 modelos de Luxo e Baixo Custo
= Fotega tota, medidor protegido pr diodo

0 melhor
multimetro

« Completo com tod

e circlito protegido por fusivel

« Escala espelnada para evilar erros de
aralaxe,

« Facil leitura, escala preta com graduacao

o sellor de scal
s acessorios (estojo para
ar de cabos, pilha e fusivel de

p
« Utilize pilha comum,

e un [ we [ un e s
Seabase oy L)
[ B A & B e o i oY o SV | T B e
[T Tose [ocan | izzsesmsnamnzn T T MY
« [ EAT)
Tonsdo | escala 5125/125/250/500/ 1250V 0750125011000V
[ pomsio e
o [ [esan ommmom | iwossmmon | omeszom | ovasmm |
g = [oww EAD
L4 g e EETe | ke [ | T
w0 w100 1m0y
s [ o
5 S v BTN ETRET BCTRYT)
wy {ETETIED
oo st mwenzzon | mmosvme | wovma | wnrawkn | wwsen
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Noticiario eletroeletronico

Produgdo de semicondutores no Brasil
tem crescimento significativo

Existem, atualmente, 10 empresas pro-
o

em varios centros técnicos.
Espera-se, até o fim deste ano, no Br

menie nacional (a Transif), enquanto as
outras 9 sdo subsldmnm de e

multinacionais (1 ‘exas Instru-
iy ekt RCA dos EUA; Sie-
mens ¢ Semikron, da Repiblica Federal
da Alemanha; Philips, da Holanda, com
duas larmﬁcacbes e Thomson-CSF, da
Fran

o ceio da Transit e da Philco, as
demais companhias dedicam-se apenas &
mont: le compo-

120 milhoes. Espera-se, ainda, que a pro-

dugdo nacional cresca a um ritmo de 7%

0 ano, durante os proximos trés anos.
Atualmente, os equipamentos de tele-

comunicagdes e radiodifusio represen-

am cerca de 7% do consumo, seguidos
pelos de computagao, com $,5%; 0 res-
tante encontra-se distribuido, principal-
‘mente, entre calculadoras, amplificadores
de som e gravadores. Ha uma forte ten-
déncia & ampliacao do uso de circuitos in-
tegrados, em especial, sejam do tipo
tal ou do tipo linear.

PRODELEC - mais uma exposi¢ao
promovida pelo US Trade Center

nentes importados. Dada a importancia
representada pela indiistria de semicon-
dutores para o des

riais — estAo empenhadas em desenvolver
ama polca naconal para  prod
componentes elet

2. como priocipal|Chjevo gear & i
centivar uma oferta local de semicondu-
tores para as indistrias de telecomunica-
¢des e computagao, a fim de suprir a cres-
cente demanda nacional. Para isso, apes-
quisa nessa drea esti sendo incei

Bued 1] sepennies o Umled Sta-
e estara promovendo mais
e

Sera realizado, também, um seminario
técnico, com a colaborag@o dos exposito-
res, onde os visitantes podergo discutir e
debaieryitios s elaiomicon com 0

canas e industriais brasileiros do setor de

eletrdnica, expondo ainda

s e e
i s

‘méticas, re
aplicadores de pastilhas, microscopios
portiteis, sistemas de medigdo ¢ progra-
mago, entre outros.

setor. Com o dia
ke o i v e
de traducio wmnllﬁnea Para maiores de-

Paulo, ou pelo telefone 8532011, ramal
38 (com Da. Beth) ou ramal 35 (com Da.
Daysi).

( CETEISA promove curso de confec¢do de circuitos impressos )

Visando suprir certas deficiéncias préti-
cas no ensino da Eletronica, a Ceteisa es-
th promovendo, hé algum tempo, um

apido e gratuito de confecgdo de
circuitos impressos. O curso, que esta

aberto para qualquer pessoa com mais de
11 anos de idade, tem a duragéo de 4 ho-
ras, sendo ministrado aos sabados, das 9
4513 horas e das 144s 18 horas.

A primeira parte do curso é constituida,

por explicagdes tedricas sobre o assunto,

m énfase na confecgdo “caseira” de

placas; nesta parte sdo mencionados,

também, alguns aspectos sobre a produ-
e

O curso, incluindo
apostila e as placas confeccionadas, & in-
teiramente gratuito.

Mais de 1300 pessoas jé passaram por
esse curso, 0 que comprova o pleno éxito
da realizagdo. Os interessados poderdo
fazer suas inscrigSes pelos telefones 247-
5427 ¢ 2462996, Sio Paulo, sempre na
21,32 e 4? feiras que antecedem o sabado
daaula.
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FONTES COM OTIMAS REFERENCIAS
E ALTA CONFIABILIDADE, OFERECEM-SE
PARA SERVICOS LEVES E PESADOS

As fontes de alimentacao sme nao escolhem servico, trabalham duro em qualquer situacao, sem
perder a linha, vinte e quatro horas por dia

ema robustez, as tornam uma escolha légica sempre que sao exig
dade e qualidade.
protecéo especiais, protegem tanto a fonte como a carga contra curt
so de temperatura em qualquer situagao anormal

SERIE 1000
E constituida de fontes variaveis, para uso geral, de
grande precisao e estabilidade, dotadas de instru-
mentos digitais para indicacao de tensdo e corrente.
Sao disponiveis em versoes SIMPLES, DUPLAS E
DUPLAS SIMETRICAS, com tensdes até 600 V e
correntes até 50 A (méx. 2500 W), 4 sua escolha.

SERIE OM
Sao fontes modulares especialmente desenvolvidas
para alimentar equipamentos elétricos e eletrénicos
que requeiram tensbes fixas altamente estabilizadas.
Incorporando todos os sistemas de protecdo ja men-
cionados, s@o fornecidas em versoes milfiplas e si-
métricas, numa vasta gama de tensdes e correntes.
As fontes OM DISSIPATIVAS ou CHAVEADAS, de-
vido a0 seu baixo custo, alta confiabilidade e exce-
lente desempento, sso mdmadas para equipamen-
de

dadns. comunicagdes, elelmmedmos, industriais,
etc.

CONSULTE-NOS PARA MAIORES DETALHES SOBRE MODELOS E CARACTERISTICAS

s S ME instrumentos — Divisao de Sistemas

CEP 04619 — Tel.: (011) 5316107

INSTRUMENTOS




Suplemento especial

Oscﬂoscoplos dos anos 80
suas caracteristicas, suas possibilidades,
seus aperfeicoamentos

Entre os instrumentos de bancada,
ndo hd nenhum outro que permita uma gama
tdo extensa de medidas e se adapte igualmente
bem tanto ao mundo analdgico como ao digital.
O verdadeiro trunfo do osciloscdpio,
porém, é um so: a possibilidade de se
visualizar os sinais, verificando seu aspecto,
localizando possiveis deformagdes,
comparando-os entre si.

O avango da tecnologia, porém,
exigiu dele uma série de refinamentos,
para que pudesse continuar sendo util na andlise
de circuitos e sistemas que se’tornam a cada dia

Imais complexos. Assim, foi preciso estender
sua faixa de resposta, ampliar o niimero
de canais de entrada e o niimero de tragos,
na tela, dotd-lo de memdria, incluir
circuitos que permitissem expandir sinais,
reté-los por algum tempo na tela
e multiplexd-los.

O desenvolvimento desse importante
instrumento de bancada acompanha

portanto, 0

da prépria Eletrénica e, por isso, merece
que lhe dediquemos uma andlise mais demorada.
E o0 que pretendemos fazer, neste suplemento.

A visualizacdo dos sinais

5

tretanto, a aplicago dos mesmos esté imi-
tada, em geral, & medicdo de apenas um

rimetros especifcos de um determinado
sinal,  possvellangar mdo de uma grande

O osciloscopio, apesar de nem sempre
ser téo preciso quanto os demais instru-

pﬁnmadnovllordnwuloRMSdosi»

LG R O Die:
disso, permiti a observagdo de detalhes

por exemplo, um nivel CC sobreposto a0

qlﬁwmouopumdndmmmoﬂnll e
por diante. E:

re el ey

uvﬁnn .Em suma, o osciloscopio ¢ de

ram por uma evolugso

fornecer a repr

hoje em dia,

sinal, com tod

Entretanto, para manter essa nitida
vantagem em relacdo a0s outros apare-
Thos, o osciloscopio também teve que
evoluir. Com o surgimento e & prolifera-

gllo dos circuitos integrados analégicos ¢
duuu ¢ da tecnologia LSI (integragfio
em larga escala), os circuitos tornaram-se
‘mais compactos e complexos, trabalhan-
do, muitas vezes, com uma infinidade de

suficientes ¢ foram-lhe acrescent
mais dois, com possibilidade de reunir

SETEMBRO DE 1981
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ATENDEMOS
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TUDO EM COMPONENTES ELETRONICOS
E INSTRUMENTAGAO A SUA
DISPOSIGAO EM NOSSAS LOJAS
OU PELO REEMBOLSO
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até 8 ou 16 tragos simultdneos na tela;
ampliou-e suafixa de respata e deze-

pos
pansdo de porcdes de sinais, para melhor
obssrvacko; previise B ipeskias
com fsforo de alta retencao, par:
i ksl i LA i
ca digital aos seus circuitos, a fim de per-
mitir que fosse de maior utilidade em cer-
tas aplicacdes especificas.

Essa evolugao toda, porém, ndo serviu
apenas para tomar o osciloscopio mais
sofislendo ¢ acgrad os shcemisiie

s

aplicaces mais simples, de anlise ¢ teste
em circui

inda, que o 0sciloscopio se tornasse um
Sdinatt mes comp leve ¢ porta-

alh 2
enormemente 05
atendendo 4s mais variadas =x:g=mm de
tamanho, possibilidades e sofisticaco.

Assim, o osciloscopio mantém o passo
com a tecnologia que avanca. Convém,
mais detidamente seus

exemplificar com tipos, marcas e modelos
prticos, existentes no mercado nacional

O tubo de raios catddicos
€ principais controles

0 coragao do osciloscdpio &, como to-
dos sabem, 0 tubo de raios catodicos,
encargo de converter os inais
sgens. Seu unclonamento
ene conlecido, mas i
{a faset P o e
nalisfact 4 U 110 b costuma

alor
jados em seu pescogo estao os eletrodos
que formam o canhiio eletronico, o qu

fornece um feixe controlavel de elétrons e
o centraliza na tela, focalizado sob a for-
ma de um ponto. Esse feixe de elétrons
pode ser deslocado horizontal e vertical-
mente através das placas defletoras, antes.

de atingir a face interna e
do, dependendo dos sinais que forem
aplicados aos terminais dessas placas, po-
de-se obrigar o feixe a descrever pratica-
gl gk asER b drea da te-
la. Esta, por sua vez, emite luz somente

assim, u
plica do sinal elétrico na tela do aparelho.
E 6bvio que, na pratica, ndo é 120 sim-
ples assim a operagao do tubo de raios ca-
isdioos (U TRC, aleesiando), pois mice
ta coisa acontece entre o catodo e a tela
do mesmo. O fluxo de elétrons, antes de
atingir a tela, deve ser moldado em forma.
de feixe, ¢ este feixe deve ser focalizado e
acelerado para que o objetivo
com uma velocidade suﬁuenle para sensi-
bilizar o el de fosforo.
écnicas de

Existem,
consnn;ao e virios acessorios
te

inds do insrmento (o8 seia, fal

asin
de maior frequéncia); ou, )tk 2 ok
PDA (acelerago pos-deflexdo), através

Ea
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O Computador Pessoal
da Hewlett-Packard.
Para quem busca
solugoes profissionais.
HP-85.

O tinico computador brasileiro de
uso individual que calcula,
armazena dados, imprime e traga
graficos - tudo em uma tnica
unidade integrada e portatil.

E por apenas CrS$ 835.000,00.

O Computador Pessoal HP-85 coloca
capacidade computacional completa onde
vocé precisa dela; e no momento em que
vocé deseja. No laboratorio, na sua mesa de
trabalho, ou na sua casa. Em qualquer lugar.
E com toda a conveniéncia e facilidade de
uso. Isto significa ndo ter mais que esperar
que seus dados sejam processados
remotamente ¢ retornados mais tarde.
£ tudo aquilo que vocé podia esperar da
Hewlett-Packard.

Contidos em uma tinica unidade do
tamanho de uma méquina de escrever
elétrica vocé tem
» Monitor de video e Impressora ripida
o Unidade de fita magne
o Sistema operacional e Teclado.

E quando vocé compra o HP-85 vocé
esté comprando a confianga que 0 nome.
Hewlett-Packard traz e a eficiéncia na
solugdo dos seus problemas técnicos de hoje

Quando performance é medida por resultados.

[ HEvET
"B pACKARD

HEWLETT PACKARD DO BRASIL IND. COM. LTDA.
Cx. Postal 87 - 06400 - Baruer - SP
Pego remeter literatura sobre o HP-85.

O seu HP-8S est a sua espera, para pronta entrega,
em um dos seguintes Revendedores Autorizados:

T
1
1
1
CINOTICA - |
FOTOPTICA - } NOME
Campinas
J. HEGER - Sio Paulo | ENDEREGO
TRIMAQ. Séo Paulo |
ferEL s e P B T ks
FORMATVK i
orto Aleg | CIDADE: ESTADO: 1
OPIADORA BR ABILETKA -Belo Horizonte | |
FOTO RETES - Belo Horizonte | APLICAGAO: 1



o mu.l & possivel reduzir as tensdes sot
defletora, melhorando vlnvdr
R %

amplificador vertical, que manipulam os
S o Exbior 3 RN
lis a cente-

E, por fim, 0 tubo de raios catédicos
propriamente dito, o centro de todo o sis-
. 2

relho; ou, ainda, a pelicula de mem va-

pelo impacto do feixe sobre ela, evitando
a “queima’” da mesma (essa pelicula, in-
clusive, permite a passagem dos elétrons,
‘mas depois os reflete, por dentro, envian-
do-0s de volta 4 tela e servindo para re-
forgar o brilho do trago na tela); ¢ varias
outras, em u em desenvolvi-
‘mento.

Os demais componentes que fazem
parte do osciloscopio estdo, como era de
se esperar, todos relacionados ao controle
do feixe de elétrons no interior do TRC.

ircui i o fei-

Licpibeinl o sl inli it
V/DIV (volts/divis#o), ¢ possivel efetuar
s preces deuplide d:an g
uma faixa que varia de aparelho
aparciho (cire 10 mV/div ¢ 10 V/divy
por exemplo).
o horizontal recebe o si-
nal de varredura do instrumento e 0 am-
plifica a um nivel que permita a excursdo.
ST T
ibe, &

Possibilidades adicionais
dos osciloscopios

O osciloscopio bésico, aquele que con-
tém 0 minimo de componentes necessério
para sua operagdo, jé foi expl

manipular sinais complexos, repetitivos

ou no, uma série de

ponsivel po percurso e caracteristicas ¢ e adicionais. £ o
<o, natela. As fodoe fre-  que sera nbofdldo

ia podem ser efetuadas, com Sistemas dnplol'einemlplnn'lw

xe, 0 focalizam ¢ aceleram, controlam as
placas defletoras, fazendo com que o
ponto luminoso do feixe percorra a tela,
proporcionam a estabilizagio da imagem

varia de acordo com a q
trumento (digamos, entre 0,1 us/divisdo e
1 5/divisto).

_ Os controles de inclinagdo (sope) ¢ ni-

ragdo, do assim o5 varios refina-
mentos e sof

Pode-se ver, na figura 2, um diagrama
de blocos bisico de osciloscdpio, que
‘mostra todos esses circuitos periféricos do
TRC. O diagrama inclui também os bo-
tdes de controle encontrados em grande
parte dos osciloscopios. O conjunto co-
mesa com um ateusdor de entrada ¢ um

ou gatilhamento (irigger), o
ponto da frma de onda que devedar i
ci0 80 trago, na tela. Ha também uma en-
trada para gatilhamento extemo, para ca-
505 especiais.
Os controles de foco ¢ intensidade, por

i sinais com a mes-
‘ma base de
Existem duas maneiras de rir

ns
de chaveamento elmv&mco. ou por duplo
cada sinal tem seu feixe inde-

Anstr

Fungdes: Ve, Vo, T, Ia, Kohm # 20 Mo

para

MULTIMETRO DIGITAL CEME —DOC — 200 AUTOMATICO.

MEDIDOR DE INTENSIDADE
DE CAMPO

MODELO MCTISE-
VIDEO

Expeil pas ténios o

TV. Branco & preto, ¢ cm de 41 840 M

cores na mnau;lu de Portal: 3 kilos

ntenas sim Completo com rala de
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Fig. 4

pendente. Este tltimo processo pode ser
implementado, inclusive, de dois modos
dstinioeSuillemmioge o ey ele-
trénicos separados ou, entdo, um dnico
Canbts, owen fes Sl

Na figura 3 estd a representacdo bsica
de um osciloscopio duplo trago; neste ca-
ol T TR e s
€ apenas um par de placas verticais, pois
o circuito encarrega-se de acoplar os dois
sinais a clas, alternadamente. O circuito

provenientes da base de tempo do apare-
Tho, dando origem, respectivamente, 4s
modalidades interrompida (chopped) ou
alternada de exibigdo dos sinais na tela. A

e fregiiéncia dos sinais observa-

k) asiosobpio duplo fene pode ser e
presentado por um diagrama como o da
B 4, Al scj o tubo dotado dedois
canhoes ou de um wnico canhdo com fei-

dividido, existem dois pares de placas
verticais ¢ dois amplificadores verticais,
alimentados de forma continua, sem
e L e

uais as vantagens de um e de outro ti-
po? Bem, se por um lado o aparelho de
duplo feixe & mais facil de operar, por
dispensar a selesdo de modalidades de

icio do trago, pelo outro o oscilosco-
pio que dispoe de canhdo tnico utiliza

‘um tubo de construgdo bem mais simples,
sendo portanto mais barato. A partir des-
ses dois tipos principais, desenvolveram-
¢ todos s demais osclowopios de ape-
senacto mitila

Gatilhame: aro — Como ji
foi camemado, mitososcos dier
recem opeao eire gatihamento inerno.e
mema. no pn.m iro caso, uma parte d
R Sen
Piiador verial ieh Scon O o
adequado. E o procesio de disparo miis

adequado as medicoes comuns, ja que
néio exige maiores cuidados ou conexdes
adicionais

PR Sl S P
spreseia t iiasen e e I spriln

dos controles verticais do aparelho (ac

el amm de mpmm
de) ¢ do proprio sinal de entrada; este
processo demonstra suas virtudes quando
A R e T
tempo, com a mesma base de tempo, co-
mo geralmente ocorre em circuitos digi-
tais. Sempre que se utiliza osciloscopios
‘multicanais, um dos canais verticais pode
il cor Eaurds o diparo

e e
tempo ¢ um segundo nome da unidade
que gera o sinal de varredura para o osci-
loscopio. Conforme ja expunha a figura
2, este estagio depende, para sua opera-
50, dos pulsos de disparo enviados pelo

vew oo cincuita

5

oisPaRo

MULTII8RADOR
o
ReTENGED

Vanneoura;
0 awnr
HoRizoNTAL
coure
nerencio
Fig.5

NOVA ELETRONICA

circuito de gatilhamento. Este, enviando
pulsos negativos a um

Schmitt tigge

e ot ¢ vebaue: & vt
dbsse intsgrador vt Aiscatar Tambény
um circuito de retensdo, que desativa o
«Schmitt trigger, evitando que o mesmo
responda a outros pulsos de disparo, an-
tes que o capacitor esteja completamente
descarregado (isto é feito para garantir
que cada ciclo de varredura, ou seja, de
ke s
nivel *zer

Dummc o tempo de descarga do capa-
r, em cada ciclo, que corresponde &
rampa menor do sinal de varredura, ocor-
re o que se convencionou chamar de pe-
riodo de retrago do feixe e elétrons; du-
rante esse espago de tempo, o ponto que
percore a e voha rapidamentc da ex-
remidade direita para a esquerda da mes-
a fim de iniciar mais um ciclo de var-
Tedura, Para garanil que © recraco 140
seja visualizado, adicionou-se um sistema
de apagamento do feixe, que 56 atua du-
rante esse periodo; uma tensio negativa,
a uma grade de controle do tu-
il o
Modalidades de operagio da base de
tempo — Pelo que foi visto até aqui, pode-
se deduzir que, se ndo houver sinais apli
dos 4 entrada do osciloscopio, ndo pode-
ré haver geragao de pulsos de disparo e,
consequentemente, nem sinal de varredu-

rio a0 disparo, podendo causar proble-
mas ao operador do instrumento.
Para contornar o problema, entdo,

isto &, na auséncia de sinal de entrada. Es-
te sistema € 6timo para todas as aplica-
;5=s normais do oxc\lmmpm pois pro-
o de referéncia na tela
i £ 0l catos

A modalidade que vincula a varredura

o de sinais de baixa frequéncia (inferio-
resa 10 Hz, normalmente).
8 tereira modalidade ¢ ¢ da vare

b cas0, 0 circuli de

de tempo esté posicionado de forma
sl e e
paro, apos o término da primeira varre-

Base de tempo com retardo — Com
muita freqiéncia, ¢ geralmente na analise

3
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de sinais complexos, o usuario tem gran-
de interesse em observar em detalhes uma
pequena porgdo da forma de onda expos-
t2 i e A nidad o appliachce o2
nais, encontrada em alguns modelos, tem
utiidade limitada, pois ampha toda a
forma de onda a0 mesmo tempo. Assim,
os aparelhos mais sofisticados contam
com a chamada base de tempo com retar-
do.

Para isso, 0 osciloscopio deve possuir
um segundo circuito de base de tempo,
cujo periodo de varredura tenha inicio a
gum tempo apds o disparo da varredura
principal; essa diferenca de inicio entre as
duas varreduras (principal e secundaria)

nharia que analisa o osciloscopio B & K
‘modelo 1500.

Sistema de varredura alternada — Ou-
o processo descrito pela andlise do mo-
delo 1500 é este sistema, que permite
Reeuat ol Se i S
porcao amplificada do sinal, proporcio-
nada pela varredura com retardo, como a
forma de onda que Ihe deu origem; dessa
forma, fica amplamente facilitada a loca-
lizagao da parte ampliada no todo do si-
nal. Isto pode ser obtido alternando-se,
na conexdo com o circuito de deflexdo
horizontal, a base de tempo. principal
com a secundaria. Pelo fato de constituir
um recurso bastante sofisticado, pouqui
Con o TR
alten

Osciloscopios de 4 canais — E Obvia a
vantagem de um osciloscopio que possue
Cuki deiys e s e
observados a0 mesmo tempo ¢, a partir
dos 4 bisicos, um maior nimero de tra-
Gos pode ser apresentado na tela. Um
bom exemplo pode ser, novamente, o
‘modelo 1500 ja citado, que dispoe de 4
canais ¢, airavés da varredura alternada,
& capaz de exibir 8 tragos simulidneos na
tela

Tubos de armazenagem de sinais —
Nada melhor para se observar e medir fe-
némenos de curta duracdo do que um os-
ciloscopio que retém, durante um periodo
pré-determinado, o sinal capturado. O s
gredo da armazenagem de sinais em o
loscbpios esté no tubo de raios catédicos,

céncia deixada pelos elétrons, mesmo de-
pois de extinto o feixe que The deu ori-
em. Vérios materiais adaptam-se a essa
aplicagao, tal como o ¢xido de magnésio,
o fluoreto de bario, etc., chegando a reter
imagens por varios minutos seguidos.

A possibilidade de se armazenar sinais
na tela do osciloscopio deu origem a dois
os diferentes de aparclhos, nessa clas-
sei 0 de animasimiei betivel € o de

rmazenagem por meio fom
Toucl vaeihvel Aiehels ot tpo
operam sua tela como uma chave, ou se-
ja, retém ou dnxam de reter a imagem,
sem meios -gundo tipo
e maior nex.bmaade. pois exi-
s em vérios niveis de brilho,
& eio L
Ambos, porém, possi “apaga-
mento”” da imagem quando desejado.

ipos exigem, também, uma
e de st e S i
oo e de ar

adicionais de fluxo de elétrons, canhdo de
escrita, repelente de ions, entre outros.

mentos necessarios: & retencao de ima-
gens.

Pontas de prova — Freqentemente es-
idas quando se cosidera a qualidade
de um osci ~\1ouop-o as pontas de prova
verdade, uma parte im-

e capacitincia de entrada do aparelho,

além da atenuagao do sinal aplicado. E a
importancia das mesmas aumenta quan-
do se considera 0s trés fipos existenes
passivas, ativas e de corrente, basicamen-

As pontas de prova passivas sd0 consti-
tuidas exclusivamente por resistores,
pacitores e indutores. A faixa coberta por
elas ¢ razoavelmente ampla, a impeddncia
de entrada & boa ¢ o tempo de g
também ¢ dos melhor
Sy o eeidiade
vertical do apareiho. O preso, em contra-
partida, ¢ bastante atraente. As pontas
ativas 520 constituidas, em geral, por pe-
quenos amplificadores dotados de tran-
sistores de efeito de campo (FETS), exi-
bindo uma altissima impedancia de entra-
da e um certo ganho de sinal. O preso,
porém, € elevado. As pontas para corren-
el o, s Aiedtn O

‘A e CC, atra-
e T o e

(conclui no proximo niimero) L]
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Ocupa hoje o primeiro lugar enirs as escolas de Cursos de Eletrénica Digial o Microprocessadores.
ok

Plﬂo de centenas dt

is avancada tecnologia didatica,

parti lunos Empnln tais como: TV Cultura, Bosch, Sabesp, Bradesco, Embratel,
GTE, Motr, SM, Bolaa de Valores, Pelrobras, Giivel, Tolesp, Spemy-Univac, 6o,

ia técnicos brasilei-

ros, possibilitando a integragéo da tecnologia no mercado brasileiro.
Mediante as atuas perspectivas do mercado de trabalho, onde até grandes capacidades estéo sendo
por

© seu “know how”.

EJA VOCE UM

CURSO BASICO

DE ELETRONICA DIGITAL

BED 15 — De 6 a 22/10 com aulas as 3% e
5%, das 19h30 s 22h00.

BED 16 — De 19 a 30/10 com aulas as 27¢,
425 e 625, das 19h30 as 22h00.

Prego: Cr$ 4.600,00 (tudo incluso)
= Gl ( ). 3)

‘CURSO BASICO PARA
MICROPROCESSADORES

BMP 15 — De 3a 19/11, com aulas as 3** e
525, das 19n30 &s 22h00.

BMP 16 — De 9 a 20/11, com aulas as 2°%,
42° e 623, das 19h30 as 22h00.

Preco: Cr$ 4.000,00 (tudo incluso).
| Pres (tudo incluso). 7

CURSO DE MICROPROCESSADOR 8080
eaux.

AMP 14 — De24/11a10/12, comaulas 4s 3
523, das 19h30 as 22h00.

CURSO INTEGRADO
(Engloba os 3 cursos)

Integrado Especial — De 17/10a12/12, com

AMP 15 — D6 2311 a 4/12, com aulas 4s 2%, aulas aos sabados, das 9h00 as 13h00. i
433 623, das 19h30 as 22h00. Prego: Cr$ 9.900,00 (tudo incluso).
\Prego: C1$ 5.000,00 (tudo incluso). J L .

CURSO DE LINGUAGEM BASIC

ico para microcompu

PRB 12 — De7a18/12, comaulasas 22+,

& 623, das 19h30 &s 22h00.
Prego: Cr$ 4.400,00 (tudo incluso).

2 J

Curso de Eletronica Digital SIC Lida.
Rua Haddock Lobo, 1307 - 12 andar - Cj. 14 - Cerqueira César - S. Paulo - SP

Tels.: 883-1101 e 883-0232



Robdss
inteligentes
para a
industria

Brian Dance

O custo crescente do trabalho indus-
trial humano esté tornando cada vez mais
atraente 0 uso de méaquinas, sempre que
possivel, em lugar de pessoas, para de.
sempenhar tarefas comuns na linha de
produgo. Em geral, maquinas adequa-
das sé0 capazes de levantar cargas mais
pesadas que o homem, podem trabalhar
por periodos maiores sem interrupsao €
ndo se reinem em sindicatos que possam
conclamé-las a entrar em greve! Entre-
tanto, 0 desempenho das maquinas mais
simples ¢ limitado pela sua inabilidade
(ou habilidade muito limitada) para to:
mar decisdes inteligentes que o trabalha-
dor médio solucionaria com facilidade.

pa, como em muitos outros lu-
gares, hé uma grande tendéncia em aper-
feicoar maquinas industriais controladas
por microprocessadores que podem to-
mar decisdes inteligentes e 530 comumen-
te chamadas de Embora os
apreciadores de ficgao cientifica imagi-
nem melhor os robds em situagdes do-
mésticas, & na indiistria que eles sio mais

O PUMA pode posicionar objetos com exatidao de aproxima-
damente 0,1 milimetro, pouco mais que um fio de cabelo.

Inglaterra ndo ncia se 05 robds
domésticos ndo, aparecerem, mas tal se
sucedert se 05 robds industriais ndo se de-
senvolverem"”, Isso ¢ igualmente aplicavel
a muitos outros paises — a0 menos em
parte. Além do trabalho de fabricagdo in-
dustrial normal, pode-sé pensar no uso de b

a2 SETEMBRO DE 1981



robos em tarefas dificeis e sujas tais como
a mineragdo de carvio,

Os microprocessadores

O moderno robd industrial inteligente
utiliza um sistema de microprocessador

Thor e mais leve de atuadores e na otimi-
7640 da dinimica ¢ seguranga do robd.
‘maioria dos problemas técnicos a

ser enfrentada é comum ao campo geral
dos computadores, tais como identifica-
de padroes, andlise ¢ processamento
dados, réfi-
cos e displays, etc. Acima de tudo os ro-
e deten s o conflels iar(o s
ece que cles precisardo ser

am; as:
e Wilan dleicdive ramigk
veis para maior versatilidade. Muitos dos
robds empregados em indiistrias sdo do
1ipo de “brago fixo”", mas hé também um
consideravel interesse nos robds moveis
que podem deslocar-se para quaisquer lu-
G RS
mo para des ima bomba terrorista
 Botse 1o giies it Bpunes
‘Ao lado de robs robustos, aptos a car-
regar pesadas cargas, existe também uma
necessidade de automatos habeis para o
desempenho de trabalhos extremamente
precisos. Por exemplo, 0 PUMA. (Pro-
e Uil iniduion fcidn
ly — Programa de Manipulagdo
‘Uiversal pars Montager ds Uninstion
pode posicionar objetos com uma exal
dio de + 0,1 mim, pouco mais que o did-
metro de um fio de cabelo. O PUMA
ocupa pouco mais espago que um traba-
Thador humano e tem cinco eixos de mo-
vimentaglo, correspondentes 4 rotagio
4 ot Pl P S ol
com movimentos do_pulso
At G it dads de 45 Lme
velor méxima de pouco mais
dalmar Dnr e
cargamixima. O brago ¢ posicionado por
um_ microprocessador através de servo-
mclores e hurolsont o-
b5 & orientado por um programa que ui-
Tt oo ottt
erminal de computador opcional, embo-

ra ambos 0s métodos possam ser usados -
~em conjunto quando conveniente. P 0s robos Unimate também estdo servindo para automatizagdo na indistria de pegas fundidas.

NOVA ELETRONICA a



Na indistria automotiva

Existem cexca de 10.000 robds indus-
triais em uso por todo o mundo, mas o
s o que acima da meta-
de dessas maquinas estd sendo utilizada
pela indissiria automotiva, onde sua flexi-

carro, denominado “Metro”, para o qual

em detalhe. Instrumentos eletronicamen-
te provados verificam 24
cas ¢ mostram o resultado num painel en-
quanto uma via impress:
fornecida para fins de inspecdo de quali-
dade. Se qualquer parte externa falha a0
‘passar pelo teste, ou ao deparar-se com as
tolerdncias exigidas, a linha de producio
para, de modo que o chassi nao prosse-
‘gue rumo a outras linhas de robos.

Cada parte externa do chassi move-se
St gl g Sol et e et
d

1 a localimcan e diagadetic ripido de
falhas no sistem:

o msioe parts s ifeas de sl
dagem, o sistema controla automati
mente 0s parimetros de cada uma das
soldas. Por exemplo, o sstema Kuka ope-
ra mais de 600 soldagens em cada chassi
de caro para. posterior recsho e fi-

eza.

i o e
também na manufatura de submonta-
e

o5 robds sio aplicados
nas linhas de montagem automiticas de

A construgio do *‘Metro” envolve a
combinago de automatos e tecnologia. d:
‘multi-soldagem das mais avancadas d
mundo, aliados & grande expenéacia da
empresa na manufatura de carros peque-
nos. Na primeira estagdo a auto-
matizada de construgas do chase do vei

de solda sao efetuados. Depois do teto ter
sido adicionado num estgio intermedi
rio, duas estagdes de soldagem mltiplas
subseqtientes aplicam aproximadamente
140 outros pontos de solda.

chassi ¢ agora uma estrutura segura
que passa por uma estagdo que o checa

lagem,
xivel para permidr que duas destas o

o automovel num ciclo de soldagem que
lura em média apenas 23 segundos. Cada

da solda nesta impor-
Iam= drea de seguranca. As submonta-
‘gens incluem partes como as portas, tam-
pas, etc. Algumas das

utilizadas nas submontagens podem mo-
ver-se a distancias de até 0ito metros ¢ po-
dem transportar cargas de até 25 kg.

g

10bd &
tronicamente sincronizado para repetir a
mesma operacdo em cada uma das carca-
¢as presentes na linha.

Os maiores sistemas de soldagm miil-
tipla s30 duas maquinas Kuka
1am a principal subestrutura do “ Metro""
Cada uma tem 8 metros de altura e cobre
uma drea de mais ou menos 1300 metros
quadrados. S&o projetadas para produzir
72 carros por hora. A complexa sequé:
cie do operagoes mcu:adz ¢ controlada

As maquinas as 13

Rl s

0 K ey siigres s b
de montagem convencionais.

A pintura de superficie externa nas li-
nhas de produsdo do *“Metro” é aplicada
por equipamentos controlados por micro-
processador, os quais 540 projetados de
modo que os canhoes de pulverizacao se-
guem as curvas do chassi do veiculo en-
quanto ele passa pela cabina de pintura,
Nos sistemas mais convencionais os ca-

{PLCy. On PLs \Ambem sdo usados pa-

nhoes jem-se somente
em linhas retas, de mar\um que a espessu- P
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ra da camada de pintura varia, tinta &
desperdicada e muitas dreas de cada chas-
i (ém de ser pintadas manualmente. Por
outro lado, o sistema comandado por mi-
croprocesador pint todo 0 chisi do au-
tomével com uma espessura
constane ¢ com 136 poucusi tinta €
perdida. Algo em torno de 85% da tinta
pulverizada ¢ normalmente usada.

O equipamento de pulverizagdo de tin-
ta é pré‘programado para que a quantida-

aterrado. A partir do momento que um
chassi aciona uma série de en-
quanto passa pela cabine de pintura, toda
a seqiiéncia de eventos é pré-programada
pelo controle do microprocessador, inclu-
sive 0s movimentos dos canhdes de pulve-
rizagdo, o fornecimento de tinta, 0 ar nos
atomizadores e o ritmo de fluxo do ar e
da tinta. Entretanto, o DO
pintado pela mao — embora
cvetAmehls c44la s eahindp sl
nbém esta operagdo

A Ford informa que st bem menos

entusiasmada com o uso de robds na Gra-

Bretanha; embora estcja gl
niagem

avaliados. Os 37 robos soldadores custa-
ram & Ford perto de 25 milhoes de libras

5

esterlinas, num total de 200 milhoes gas-
tos na nova linha de produgio o Escort

Na modelagem do idro 0 uldmatos iberam o Homern da dua tarfa de maripular 0 ma-

terial a 1200

>

ITEM - IMPORTAGAO, EXPORTAGAO, INDUSTRIA e COMERCIO LTDA.
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T s o e iecnlogia de b3 indusires, o quas 4 soman ura

populagdo de 10000 unidades em todo

convencionais para soldagem em superfi-
cies retas planas. Os robos soldadores

damente um Ford Escort por minuto ¢

pare & dos fabricantes alemdes ¢ japone-

ses.

A Ford explica que suas linhas de pro-
dugdo tém predomindncia de mao-de-
obra ¢ ainda no estao intensivamente ro-

acredita-se que a

O MAIOR
DISTRIBUIDOR

DE
COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora, 165 - SP

Fone:223-7388 1.2

pregadas contra cerca de 40 robds); 0s ro-
bos estao sendo usados somente para sol-
dagem. A Ford tem declarado a seus em-
pregados que ndo teve escolha em iniciar
a automagdo para se manter compelitiva,
mas os funciondrios foram certificados
que essa nova tecnologia ndo devers levar
a quaisquer excessos, pois 0 pessoal des-
locado poderd ser absorvido de outras
formas.

Na fundigio

Metal Castings de Worcester, Ingla-

dor, extraindo as pegas fundidas termina-
das ¢ iniciando operagoes tais como a lu-
le de
ntos de recicla-

aixas
de bombas de dleo para a indistria ma-
nufatureira, mas deverd ser programada
para outros componentes quando neces-

AMetal Castmg) declarou que as inter-
Tupgdes ¢ o e et m\undm
colt i iadogsi dos bt Al Gl
cles permitem uma fundicao et
em cada ciclo.

Na fabricagdo de vidro

Um outro papel importante para os ro-

bos esté na industria de moldagem de vi-
dro, onde estao competindo com uma das
habilidades industriais. O

rabalhos com

vidro da Chance Brothers (proxima de
Birmingham) ajuda a produzir cones e te-
T radar numa ampla variedade de
tamanhos para_ sofisticados
B e e it
passado, um operadnr levantava o
vidro derretido, no extremo
coletor de 2 metros ¢ meio de comprimen-
to, tirando-o de um forno de alta tempe-

poucas pessoas estdo interessadas nele.

Mt otolle) instalado e, depois
de muila experimentagdo, foi ensinado a
e ngumsameme o ritual aresans do

étodo manual. Levou-se perto de dois
Voo antcs g 6 e e sercioncl-
‘mente bem sucedido, mas agora ele traba-

‘mais
‘ompeli-lo na sua fc(ma el O robd de.
s e modo que ndo se for-
mem bolhas
E;Ae i de 1560 & safendion oo o
emplo m todo 0 mundo em
St e s pueo” i HEcia
temperaturas 170 altas

Tabela I — Crescimento estimado do merca-
do de robds industriais na Europa Ocidental

Valor tot 0 total
At (LSS miden o robes
1980 283 2400
1985 6590 7500
1990 160220 mais de
20000
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Debaixo d’agua

2o do Instituto de En
nheiros Mecanicos e da Associagdo Bri
nica de Robds, 0 Dr. G. Russell da Uni-
versidade Heriot Watt descreveu seu vei-
culo submersivel Argus, que pode mergu-
Thar a uma profundidade de 300 metros.
Ele transporta equipamentos tais como
camaras de televisdio, sensores de tempe-
ratura e outros transdutores e possui con-
siderével potencial para trabalhos de ins-
pesdo de naufrégios ou execugao de expe-
rimentos subaquéticos.

O controle geral do Argus é feito a par-
tir de um DEC LSI 11/02, que sustenta os
R RO e
provindos dos transdutores sdo coletados
por um M6800 Motorola. Este s
atua como um multiplexador inteligente
para a transmisso remota de tarefas bé-
sicas que sdo levadas a0 LSI 11/02 por
um corddo umbilical.

A propulséo fisica do Argus ¢ propor-
cionada por trés motores de inducdo, sen-
do que o controle destes ¢ eito usando
duas das saidas analogicas do 11/02. Po-
rém, muitos problemas de computagdo
precisam ser” superados para levar em
conta 0s efeitos de correntes e as caracte-
isticas de flutuacdo ¢ fluidodindm

e o IR
em 1971 para dar um exercicio ed

nal a estudantes, mas atualmente acredi-
ta-se que ele seré comercialmente viavel.
Exemplificando, as companhias de petré-
o estdo investigando a possibilidade do
uso desses veiculos no exame de aparelha-
mento de plataformas € navios, mas para
essa aplicacdo o uso da corda umbilical
terd de ser evitado.

fme que s ndlil e

de libras por ano ¢
coordenado pelos Laboratdrios

ford e Appleton, ele ajuda a conseguir 0s
resultados necessérios para colocar a Gra-
Bretanha na lideranca desse campo.

O autor agradece ao Conselho Britani-
co de Pesquisa Cientifica e ao fabricante
internacional de robGs, Unimation, pelas
Jfotografias usadas nesse artigo e pelas in-
formagdes fornecidas.

Tradugao de José Roberto S. Caetano
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Processo I.N.T.
para decalque
a seco:

uma nova
e revolucionaria
forma de
confeccionar
circuitos impressos

Penas especiais, tintas
dcido-resistentes, fitas adesivas
e liguidos fotossensiveis:
tudo isso pode ser deixado de lado,
agora, na confeccdo
de circuitos impressos em
pequenas quantidades, com o
aparecimento deste novo
produto da 3M.
O processo é rdpido e seguro,
sendo a solugdo ideal para
a elaboragao de
protdtipos e para pequenos
Jabricantes de placas
E, o0 que é o melhor: jd pode
ser encontrado nas lojas
especializadas.

Voct ja imaginou que maravilha seria se pudéssemos pas-
sar para uma placa cobreada nosso tragado prontinho de circui-

ssivestemos usando aquelas etras ransirives? Bem,  oata-
mente isso que se pode fazer com 0 nov processo IN.T. (Ima-
BN Tranger Maserin i Macera HO0 g et e
w9,

. depois de exposto por alguns minutos & uma

Caracteristicas e possibilidades do filme I.N.T.

0 icmaie be i SN e et
venda nas lojas especiali constituido, basicamente, por
U SoBesir Ceculnc 16un o subl sl Titosscnsivali sk,
por sua vez, & protegida por um Liner (outra folha de poliéster
transparene). Junto a cada filme vem uma folha de cor verde,
. cuja utilidade ficara explicita mais adiante.

il
it o,
R ikt ot hrorisitis bR
do, aparece exatamente como aquelas folhas de letras € simbo-
los transferiveis que estamos acostumados a ver em lojas de ma-
térial para desenho. Uma vez obtido esse tragado transferivel,
basta apoiar a folha sobre a placa cobreada ¢, com a mesma es-
pétula usada por desenhistas, decalcar todo o desenho, com
ldado, A placa com 0 ragado 4 decaleads, enido, pode st
o dc s oo o de Tt o dicspas
dreas cobreadas indesejaveis. O material apresenta uma grande
resisténcia ao dcido e ndo descola de jeito nenhum.

Essa breve explicasao ja nos deixa entrever uma série de
vantagens. Por exemplo, no ¢ mais necessério trabalhar com

Dem sempre possuem uma boa ader
mals preciso empregar liquidos olossensives,oschamados o-

Ao apresentam randes vantagens na producio
e pecuens el
it nh smovess haitis - Siee Bl
um negativo do tracado que se quer reproduzir.

O filme I.N.T. & encontrado, normalm:nle‘ na cor preta,
mas ¢ possivel encomenda-lo também em branco, amarelo, ver-
m:lho e 5 R il tin ol il o 28

G I ki e
d:sm antes da exposicao ¢ revelag:

e e o INT,
podc B e e comilu-
minagao comum. Quando ¢ exposto, juntamente com o negal

V0, a uma fonte de luz ultravioleta (que pode ser adquirida ou
construida pelo usudrio), as dreas expostas sofrem um “‘endure-
Depois, durante a revelagdo, as areas sensibilizadas
permanecem intactas, enquanto as demais sdo dissolvidas pelo
revelador. E nesse momento que o verso da folha ganha a ade-
permitindo o pla-

ada.
ara se efetuar o decalque, entdo, basta apoiar a folha ja
revelada e seca sobre a placa, fixé-la por meio de fita adesiva ¢,
com uma espétula de desenhista, executar a transferéncia, até
que todo o tragado tenha passado para a placa; em seguida, ¢ 56
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comprimir o desenho contra a placa, com o auxilio da propria
a ¢ da folha verde anti-aderente que acompanha o filme.
Para se efetuar a decapagem da placa, leva-se a mesma di-

retamente 4 solugdo de percloreto de ferro, em qualquer con-
centragdo, sem maiores cuidados. A pelicula transferida ao co-
retem siva gade adercia & una supresndente essEncia
aga0 do perclor

Eelaaae R S
sfregando-a om uma palhinka de o ipo bombrl, O trasado
deve surgir perfeito, sem falhas, interrupgdes ou “fusao’*
ragos.

Esse novo filme permite reproduzir, em cobreadas
de fenolite ou fibra de vidro, tragados com uma razoavel densi-
dade de pistas ¢ uma boa resolugdo. Juntamente com o tragado,
pode-se transferir também qualquer simbolo ou identificagdo
de placa, normalmente necessarios para se numerar protdtipos
ou destacar 0 nome do fabricante.

Dois acessorios, apenas, sao precisos no processo L N.T.: a
Unidade de Exposicao MR 317, com uma fonte de luz ultravio
leta, € o revelador I.N.T., ambos encontrados, também, nas lo-
jas especializadas

tempo de exposigao, ao se empregar a Unidade MR 317,
da propria 3M, ¢ de 3 minutos. Porém, se o usudrio desejar
maior precisdo na exposigo de seus filmes, no caso de utilizar
uma unidade diferente, existe um método rapido e bastante pra-
tico. Esse método consiste em se recortar seis tiras iguais de fil-
e € €XpOr uma por Ve, juniamente com um negativo de teste,

em intervalos cumulativos de 30 segundos; apds a revelagao das
varias tiras, pode-se constatar qual o melhor tempo de exposi-
40, de acordo com o tipo de desenho, poténcia das limpadas
ultravioleta, dimensoes da fonte de luz e outros fatores varid-
veis, em cada caso

Conclusio .

O processo LN.T. de transferéncia de imagens a 5cco pres-
ta-se, ainda, a outras aplicagdes, no ramo da eletronica: a con-
fecgdo de simbolos para circuitos impressos e, tambér
bolos, letras e palavras para painéis dr gabu tes, no caso de
montagem de kits em pequens O processo de exposisao
revelagdo e decalque ¢ exatamente 0 mesmo.

imos, assim, um produto que devera vir de encontro as
necessidades de muitas empresas, para a confecgdo de protoi
pos em laboratorios de desenvolvimento, e de indmeros fabri-
cantes de placas de pequeno porte, que poderao agilizar e bara-
icar sua produsdo. Afinal, 010w tipo e flme ndo requer ca-
mara escura para sua manipulagao, dispensa liquidos fotossen
i e 2 s 1 ke e cxsinicto, vons tna onits
de luz ultravioleta, e pequenas quantidades de revelador I.N.T
Em resumo, cle veio tornar a fabricagao de circuitos impressos
tdo simples quanto a aplicagdo de letras decalcaveis.

e sim-

Chegou o jeito descomplicado
de confeccionar circuitos impressos

A partir do novo filme LN.T. da
3M, vocé pode obter agora, em
Ppoucos minutos, um tragado de-
calcével para sua placa de circuito
impresso. A pelicula adere firme-
mente & face cobreada de qual-
quer placa e resiste tranquilamen-
te ao banho de percloreto.

Para isso, VOcé precisa apenas
do negativo de seu tragado, de
uma fonte de luz ultravioleta e do
revelador I.N.T. Sem empregar tin-
tas, telas ou liquidos fotossensi-
veis, 0 processo é rapido, limpo e
seguro. Venha conhecé-lo.

« Folhas de 280 x 350 mm
« Pode ser facilmente recortado
« Insensivel & luz ambiente
« Tao simples de utilizar quanto as letras transferiveis
« Ideal para prototipos ou pequenas produgdes
* Serve também para confecgo de letras e simbolos variados

Filcres Importacéo e Representacao Ltda.
Rua Aurora, 165/171 - CEP 01209 - caixa postal 18.767 - SP
fones: 223-7388/222-3458/221-0147 - telex: 1131298 FILG BR




Em pauta...

Mircia Hirth/Juliano Barsali

SORRISO NEGRO
Dona Yvone Lara

EA

Em relagdo aos LPs anteriores de Dong
Yvonn
natural.
g0stoso de ouvir. Talvez ndo haja nele ne-
nhuma misica explosiva como_ Sono
Meu, mas i uma homogeneidade maior
na qualidade das misicas  dos acompa-
nhamentos. Fazendo sambas a0 natural,
B e
temé n quea velha g
o m:rgulha \rzspﬂ—
tando, ¢ claro, algumas obras-primas do
género), para deleite de alguns aficciona-
dos do samba ¢ caceteagdo do ouvinte

misica Sorriso Negro tem a preciosa
participagdo de Jorge Ben, ¢ Maria Be-
participa de Sereia Guiomar, as
consid

nossos misticos programadores de rédio.
Mas s2o bem boas, & claro.

e, Ao pescars; Sdgio Ca-
bral dirigiu, produziu ¢ recomenda.

ASADELUZ
Oswaldo Montenegro
WEA

Basicamente um LP sobre idas ¢ vindas
cucais ¢ emocionais, quase numa seqién-
cia logica com os dois LPs anteriores. O
primeiro, *“Poeta Maldito, Moleque Va-
S e
como. £ S dnuils
unco LF, apareca o po 0 a
Tevor do rabalio pobdo infalvs o e
absoluta _compatibilidade ~entre  cor-
il o AT s
posicionamento que Ignacio de Loyola
Bk o pm)umo S
nando Gabeira). Um trabalho que Oswal-
do diz ter sido meio panflet
sem divida fo feito no momeno ¢ forma
e

A primeira constatasdo a0 ouvr esse

b
do artista. A segunda é que Oswaldo pa-
rece ter se proposto a ficar mais maduro?
Eelizmente isso ndo aconteceu muito gra-
vemente.

Aterceira é que é um trabalho pra l4 de
Stimo, A lcldes & » emockd corem ol
tas, limpidas, transbordants. A m:
dade o s terpetzeses s ceieiar, s
deslizam, cercam, capturam ¢ envolvem

uve.

e e
‘as melhores do disco, porque todas mer
e Sone sl
que sejam parecidas. O que se destaca es-
peciament & a artiipasio de Tost Ale
andre, dando uma beleza extraordindria
a Sabor (O. Montencgro/J. Alexandre/
Mongol) e Sujeito Estranho (O. Monte-
negro), qué Ney Matogrosso gravou mui-
o tecnicamente em seu penilimo LP, ¢
anhou uma interpretagao mais
Coocina £ iciol ok,
unica miisica de outro autor & Tri-
Ihos, de Tilio Mourdo, pianista excelen-
te, Que acompania Osado, mas tcata
ém uma carreira solo. As parcerias
m o irmao Mongol. Nio perca
e

Sl simples)
José Alex
WEA

Esse compacto ganharia qualquer pre-
mio de capa mais mal projetada do ano.
Impressionante. Alis, esté cada vez mais
dificil se achar um compacto em certos
lugares da cidade de Sao Paulo. Em cer-
tas lojas que se consideram “chics”", por-
que tem todas as recentes embrulhacdes
norte-americanas, a maioria dos atenden-
tes te olham estarrecidos quando ouvem a
‘palavra compacto. S6 faltam se benzer.
do do que interessa, Estre-
s, concorrente do MPB/81, é misica r-
ma de sangue de Lume de Estrelas, do Lp
de Oswaldo. Reparem nas.
cas. E uma musica trabalhada, dificil, be-
lissima, que Alexandre canta_bilhante-
‘mente. Uma alegria para os ouvidos.

COMO E QUE VAI FICAR?
(MARTHA VIEIRA
e L

Ccmmtnlal

Tantas cabegas inteligentes por ai, ba-
talhando duro pela igualdade de direitos
para as mulheres, mostrando como o sis-
tema massacra principalmente as de clas-

se econdmica mais baixa, mostrando co-

Mabarotendo ol L falta muita
luta para abrir certas

Com raras. echGozs S
ta um modelo 0 de submissio as-
sumida e espomanea. Triste destino da
mulher que professa *'E chego 4 conclu-

(Erros e defeito
Carlos) E vai dai pra frente, até Sebastia-

na Da Silva (Romulo Pires) dizendo que
lugar de pobre & em barraco, que querer
subir na vida ¢ condenavel, numa varia-

é que vai ficar? (Martinha) ¢ Eu quero
(Sergio Bittencout) numa regravagao
competente.

il senivo, all onde as fedas doen
cicatrizes representam meda-

1t o o ot e 20 &
Pl e g

Por fim, Bergo de Marcela que, quan-
do comparada com a gravasdo do autor,
em 1971, s6 dé pra dizer “‘Avorta TAI
GUARA, por favor!”

CORACAO DE INDIO
Carlos Pita
Continental

Quem ouviu o primeiro LP de Carlos
Pita, Aguas do

oS e

art
que, se era bonito e diferente em um LP,
ar uma carreira. Fa-
ento, quem pode juls

Capinam é s parera mais freguentc de
Carlos e disco, que divide com
cie tr misics: Corao de o, Caso

jas Flautas e Tridngulo das Bermudas
(esta ultima, alids, foi interditada para di-
vulgagdo, 0 que prova mais uma vez o i
vel de nossa censura). Cantando, ele con-
ta com as vozes de Irene Portela, Jorge
Melo e do conjunto As Moendas. Nos
instrumentos, Heraldo do Monte, Amil-
son Godoy e 0 pessoal do Bendego, entre
outros

Onvmdo bein 0 disco, destacamos co-
ionais as reinterpretages de
Viole Jora:de. moda (Eda Lobo/Capl
nam) e de Cebola Cortada (Petricio
Maia). Com tudo isso, 50 poderia ter re-
sultado num trabalho com a mesma qua-
Tdade do anerior, apesar e radicaimen:
te diferente.

OBRIGADO DOUTOR
Trilha sonora original
Som Livre

Na verdade, apenas uma boa desculpa
para lancar mais uma seles3o de misicas,
J4 que no seriado que dew nome ao disco
0 se ouve mesmo a missica-tema, Ciéncia
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© Natureza, cantada por Edson e Terezi-
nha. Felizmente, neste caso, Guto Graga
Mello selecionou um repertorio com coe-
réncia e bom gosto. Praticamente todas
as faixas tem um ar ecologico, de volta &
natureza, combinando entre si e com o
AR E g o

Fore scidionadts, tabbatnevoccan.

Vilarejo Livre (Jessé), Sinal de amor e de
perigo (Diana  Pequeno), Turmalina
(Banda do brejo).

Uma pena, realmente, que as cangoes
escolhidas ndo sejam tocadas em Obriga-
do doutor, como nos sugerem que sdo.
Paulinho da Viola
WEA

Segundo o proprio Paulinho, este disco
& um porta-reirato seu, tanto no conteti-
do como na capa (feita por Elifas An-
dreato, que se esmerou, como de costu-

me). Nao ¢ preciso comentar a qualidade
musical ¢ instrumental o trabalho, que

pedat, ot dhpelib s ot
imperantes na area. E, felizmente,
e i rt&cl»eu ndo continuar ba-

mpos
Er i e
em quase sua totalidade, 0 que prova que
sambista nem sempre precisa sofrer para
compor.

Entre as misicas, quase todas de auto-
ria de Paulinho, uma parceria com Elton
Medeiros, uma com Capinam, outra com
Sérgio Natureza e outra ainda com Salga-
do Maranhao. Muito boas a Ladeira do
Chapeldo e Pra Jogar io Oceano. Como
instrumentistas e vocalistas, a jovem ¢ a
velha guarda da Portela em peso. Muito
bom.

Selegio de titulos
TV themes
Temas de sucesso datelevisdo
Som Livre

LADO A — As panteras; Justica em do-
bro; SWAT: Jornada nas estrelas;
MASH A i S0
ADO B — O incrivel Hulk; Baretta;
af; Mahna mah e Cybors: Dis Fe.
lizes; Kojak.

Country Music
T
m Livre

Pupurris de tradicionais e conhecidas mi-
sicas country americanas. Confira,

Roménticos do Povo — vol. 2

e
Gnibus; Eu sou ciumento
grande amor; Mmfm da rug; Vocé /m
cruel; Velha me

LADO B — Amor feliz; Tio felz eu era
outrora; Domingo”em’ Mossors; Vocé
ndo vale nada; Nao chora meu bem; Vo
o cepe nepe Apu Mapa; A garota da ja-
nela

A QUALIDADE DO EQUIPAMENTO DEPENDE DO COMPONENTE

P transistores de poténcia
para comutagéo

P transmissdo

»darlingtons

P baixo sinal

Palta tensdo

»mos fet

P-conectores para
circuito impresso
»soquetes para
circuitos integrados
»motores ventiladores
(para exaustdo/ventilagdo
de circuitos eletronicos)

ADIO

TELERADIO ELETRONICA L

‘completa linha de semicondutores

VENDAS POR ATACADO

»diodos retificadores
Bdiac’s - scr's - triacs
Wcircuitos integrados lineares
Pconversores a/d

»zero voltage switch
»circuitos integrados ¢ mos
> microprocessadores

P-capacitores eletroliticos
Pcapacitores poliester metalizado
P mini conectores

P dip switches

RUA VERGUERO, 314 - TEL. s44 72 . TELEX(ov) 30528

CEP o102

TDA

(ATRAS DA ESTAGRO viLA WARIANA DO METRO) L

Distribuidor




Internationale
Funkausstellung Berlin
a.

Feira Internacional de

Estamos, finalmente, na época da

| realizagdo da Exposicdo de que falamos nos
dois niimeros anteriores (veja NE n® 53 e 54).
A partir dela, uma série de novos conceitos e
equipamentos de som e imagem passard a ser
difundida pelo mundo todo. Com estas
noticias, procuramos adiantar aos nossos

| A grande diversificacdo
| dousoda TV

Este ano, os visitantes da Feira de Audio e Video de Ber-
| tim sairo de 4 convencidos de uma realidade indiscutive: a te-
| levisao esté apenas comesando. Até mesmo 0s especialistas no
assunto séo forcados a acreditar que, em breve, a TV .ra =
| sempenhar outras fungdes, deixando de servir apenas para a
simples recepgdo de programas. O aparel
(R central de cada c
dos g da TV, princpalments, mosiron que
5 r:l:vlsnr P = e e pafe cutres Frlikie
i e e o ot F SR
i “mplex oL LU
| fungdes de controle, tornaram-se muito mais que jogos; na ver-
dade, alguns deles séo nltﬂmcme instrutivos, auxiliando até no
| desenvolvimento da visio estr
"As chara < os gravadores do video também
| as possibilidades de uso da TV, tornando a tecnologia e
| um verdadeiro desafio 4 criatividade. H& quem afirme, inclusi-
| ve, que a0 manusear com frequiéncia camaras e gravadores de
| imagens, as pessoas compreenderdo melhor as bases da TV
| seu meio, passando a desenvolver um:
os progtamas spresentados Se lto for veriade, irk provocar
i revisao do atual conceito de telespectador tipico,
o, i pocked oraslod mtV o part g At kgers e
@se,u assistr.

tho de TV tnde a %

4 Audio e Video

- Berlim 1981 -

leitores uma parte dessas novidades,
diretamente de informagdes cedidas pelos
organizadores da feira.

Nunca é demais lembrar, também
que uma das seqdes da feira é constituida pela
Mosira Internacional de Publicagoes Técnicas,
da qual a Nova Eletrénica est participando.

Diélogo com a central de dados

Por meio da tela de TV, seré possivel solicitar a centrais de

dados qualquer informagao escrita, participar de cursos de ins-
il programaa, fetue & oo tos em bancos €
contas de poi ar passagens aéreas ou entradas pa-

o o i ol T G e carin
mente futurista, mas ja esté sendo aplicado de forma concreta
em algumas cidades européias. A transmisséo de dados pela
(viewdata ou bildschirmtext), por exemplo, ja esta sendo testada
usseldorf e Berlim, onde a conexdo entre o receptor de TV
e a central de dados ¢ feita através da rede telefonica. O sistema
de videotexto — que apresenta-informages ¢ atualidades junta-
B et nomd — ol iotsto o ma!n
cional através das transmissoes apenas TV. O re.
185 ceptor a cores, equipado com 05 oo s sdcqnadm, i
se encontra & venda na Alemanha.

Computadores domésticos

O receptor de TV pode ser usado, ainda, como terminal de

video de computadores domésticos. Diz-e que, dentro de pou-

cos anos, tais computadores ajudardo a familia em vrios calcu

o vitais, tanto n0 orcamento doméstico como 1o mposto de
e 8

visdo mais critica sobre ~ren

entanto, a verdadeira importancia dos microcomputa-
join cee 20 Jsa de gy con 118 asieuce, podecrmos

compreender toda uma nova er As geragdes futu-

o ko D kel bt s Hisned S o
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I

cia. O que ndo significa que todo o trabalho escolar deve

com 0 computador serd o préprio trabalho escolar.

A TV, porém, pode oferecer muito mais: b usuério poder
preparar seus proprios programas, a partir de slides, filmes de 8
T Gravestes d vidotcieos, programas via sa
paises. Ha também 0s vérios servigos oferccidos, que poderdo
ser obtidos em casa através de cabos de televisio. Nao resta di-
vida de que, dentro de mais alguns anos, o televisor iré tornar-
se um verdadeiro centro de comunicagdes.

Radio-gravadores estereofonicos
alcangam a maioridade

A reproducdo de misica com fidelidade, em dois canais,

ndo poderia ficar restrita ao uso domésti

po. A tecnologia evoluiu € alcangou também as unidades porta-

teis de reprodugdo e recepcdo de musica, tornando-as menores,

mais leves ¢ mais fiéis a0 som origin
o

avadoms amais permitem uma excelente repro-

dugto chega a causar admiragdo a forma como re-
b s el L
como localizam com perfeigio a posicao de um solista. Mesmo
quando esto sendo transportados, esses aparclhos demonstram
uma étima reproducdo, recriando a atmosfera de naturalidade
que cerca uma apresentacdo ao vivo. E a grande proximidade
entre os alto-falantes, nesses aparelhos — fator que impede a
plena percepetio do efeito estereofonico — foi parcialmente
compensada por artificios que ampliam o efeito, tornando-o
audivel por meio da eletroacistica.

| Quatro alto-falantes e dois microfones embutidos

externos, adicion:
| Apo

Os fabricantes de radio-gravadores dedicam especial aten-
¢0 & qualidade do som reproduzido. Foi-se o tempo em que 05
equipamentos portéteis_reproduziam apenas
i fescoloridas”", sem v
lantes especiais e amplificadores de elevado desempe
xa tonal atinge agora dimensdes nunca antes imaginadas.

‘Tais aparelhos podem ser utlizados em qualquer lugar, sem.
necessidade de fios, gragas aos microfones embutidos; em oca-
sietche i diERRA e wic Bt (o

T B i o e i i
ama ualiiade & At rocssanda ossnals adequadamente ¢
exibindo-os num estéreo impecavel. Certos modelos dispdem de
chaves memorizadoras, para as estagdes ouvidas com mais fre-

quéncia.
Selegio automitica de misica

A porco gravadora dos modernos rédio-gravadores adap-
tam-se aos vérios tipos de fitas existentes, até mesmo as recentes
nas de “‘metal””. Uma novidade que também esta fazendo mui-

&0 sistema automético de selegdo de misicas; com a

Auca dewe doposiivo, podese siplemeste i 3 purtes da
gravagao que ndo se deseja ouvir. Desse modo, fica mais ripido
¢ fel localarios posto prefrlon d= cada . Ouro recurso
que pode ser encontrado em algus elhos ¢ a possibilidade
s i 1a duants o v 94 reooeeen r&pudo da
mesma, a fim de se localizar prontamente a porcao desejada.

Sistemas de supresséo de ruidos, tanto na gravagdo como
12 reproducio. umbém Jé estéo presentes nas unidades porté-
tei radativamente a0 nivel dos equipamentos esta-
e T e o chega-

mesmo a substui 8 propeias unidadss domésticas, devi-

mais comodas.

\\do & sua qualidade ¢ dimensoes bem

NOVA ELETRONICA

processamento de dados desempenhara um papel de importan-{
er ser |
feito por computadores; na verdade, o envolvimento profundo |

satélite de outros |

BIT.
ELETRONICAMENTE
PERFEITA.

A Bit Elefrénica desenvolveu este
equipamento para apoiar estudantes, técnicos
e engenheircs em experiéncias com circuitos

iade de usar solda, pois 0s
componentes s fixados por encaixe em
painéis que provem as inferligacoes bsicas
Fontes reguladas e protegidas contra curtos,
gerador de funces, detetor de nfvel logico,
10 chaves légicas e decodificador
BCD/Hexadecimal, & incorporam
normalmente o equipamento evitando o
actimulo de instrumentos na ba

BIT Eletrénica Ltda.

S aisae

Rio de Janeiro: i Fe'mrs ds Almeida, 85 - Poa. Bandeira
CEP20260-Tel.: (021)

Sao Paulo: R Santo Avram‘ /1 14%a
01315-Tel.:(011)32-3040 35.9037

MITRA FKE (NO BREAK) INVERSOR

ESPECIALMENTE PROJETADO PARA
EQUIPAMENTOS QUE NAO PODEM PARAR
COM A FALTA DE ENERGIA DA REDE

APLICAGO!
Maquinas contabeis,
Lerminals de video,torminais
bancérios, segistradoras, balangas
eletrbnicas, concentradoros, maquinas
‘microcomputadores, aparelhos medicinais,
pareihos odontologicos, etc

RSOES
OFWITRA FKE apresenta-so nas versdes: 80, 150, 300, 500,
600, 1000, 1500 VA

COMO FUNCIONA UM INVERSOR?

Na falta de energia AC (110V — 220V) que alimenta os
‘aparelhos, o inversor supre esta falta, iransformando uma.
tensao DC: 12, 24, 36 ou 48 Voo (bateria comum) em tensao
AG 110 0u 220V.

OUTROS PRODUTOS: lluminagao de Emergéncia, Projetor &
receptor de Luz com LDR ou fototransistor, Estabilizador de.
fensio lerinco
FKE — ELETRONICA, ENGENHARIA £ PROJETOS LTDA

Fabrca: Rua dos Meninos, 100 —

? 575300 - 58, do Camoo
Ton, Abel Gunna, 114

2275 — o do daneiro,




Aequalizagio e o nivel de ruido

Em alguns gravadores o seletor do tipo
de fita magnética ¢ formado por duas
chaves: a de Bias que seleciona o nivel de
polarizagdo, e a Equalizer ou EQ, o sele-
tor de equalizacdo. Geralmente, a chave
[EQ possui duas posides para ajuste da
equalizasdo, 120us € T0us. Além disso, os
manuais de instrugdes que acompanham
s aparelhos recomendam o uso de 120us
para fitas normais e 70us para s fitas de
cromo e ferricromo.

‘Agora, vamos verificar de que maneira
a equalizagdo atua sobre o nivel de ruido,
analisando as curvas de 120us ¢ T0us mos-
tradas na NE 54, pagina 48, figura 12.

curvas permanecem
caindo 6dB por oitava dai em diante, até
se tornarem planas novamente em 1770
ou 3180 Hz. A curva de 120s torna-se
plana em 1770Hz, mais de 5 oitavas aci-
‘ma de S0Hz, atenuando as altas frequén-
cias superiores a 1770Hz em cerca de 30
dB. Sabendo que acima dessa frequéncia
© ruido ¢ predominante, podemos dizer
que ele serd aten, m cerca de 30 dB,
permanecendo a niveis muito baixos.

e

Concluindo esta série, os
autores analisam agora alguns detalhes
do sistema de gravagdo e reproducao:
— A equalizacdo e o nivel de ruido
— Tipos de fita magnética
— Sistemas de polarizacdo
e equalizacdo ajustaveis pelo usudrio
— Redutores de ruido
— Medidores de VU,
indicadores de pico e
limitadores

A curva de T0us, por sua vez, torna-se
plana em 3180Hz, cerca de uma oitava
acima de 1770Hz, ou 6 oitavas de S0Hz,
atenuando s altas frequéncias em 36dB,
aproximadamente (6dB a mais que a cur-
vade 120us).

A maior atenuagao da curva de 70us in-

lui também no ruido, melhorando a rela-
<o sinal/ruido em 6dB, a diferenga
atenuasdo entre as duas curvas. Na priti-
ca, amelhora ndo chega a 6dB, mas ainda
s o fbricniesdc gravadores ¢ s
magnéticas garantem

a, se a =quamacsa de T0us ofercce
melhores resultados por que ndo pode-
‘mos utlizé-la também em fitas normais?
Simplesmente, porque para atenuar as al-
tas frequéncias em 364B na reprodugdo
devemos elevi-las desse mesmo valor du-
ag0, 0 que poderia saturar a
fita, causando distorgdes. Somente as fi-
tas especiais, que aceitam alto nivel de al-
tas freqiiéncias durante a gravacao utili-
zam 70us. Em gravadores
de rolo, utiliza-se a equalizacdo de 70us
nas velocidades mais altas (19 e 39
em/seg.), 0 que permite a gravacdo das

Particularidades do

Conclusao

Eng? Renato Bezerra da Silva
Eng? Paulo Medeiros de Vasconcelos

PARTE IX

ema de gravagio

Tipos de fita magnética

Atualmente, podemos encontrar qua-
SRS
Tipo I — As fitas normais ou de ferro;
possuem it e st o mag:
netizével.

Tipo Il — As fitas de dioxido de cromo
ou, simplesmente, fitas de cromo.

Tipo Tl — As fitas de ferricromo, consti-
tuidas por uma camada de 6xido de ferro
recoberta por outra de dioxido de cromo,
Tipo IV — As fitas de
10 puro como material magnetizavel.

Fitas Tipo I
Essas fitas, as mais populares ¢ econd-

de 120us. Elas oferecem bons resultados
em gravacdes de misica nao critica, ou
seja, quando ndo se requer extensa faixa
dindmica, nivel elevado de altas frequén-
cias ou resposta plana em toda a faixa au-
divel. Entretanto, as fitas normais tam-
bém apresentam rmdo mais elevado que

lias fr
SR gravadores
mpregam equalizacao de 1204s.

as d 05, mas essa deficién-
e e S i i e
um redutor de ruido ao sistema.

s
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As pesquisas de substitutivos para as fi-
tas de cromo resultaram no desenvolvi-
mento de fitas de 6xido de ferro com po-
larizagdo mais clevada que as fitas co-
muns e mais adequadas 4 alta fidelidad
as fitas de “superferro”’, Em geral, as
530 superiores em di
namica (relagdo sinal/ruido) ¢ resposta de
Feabenclile e e e
elevados de alt ) mas tas
{48 Wk et e s . Devect
lembrar que a maioria dos fabricantes de
gravadores cassete de alta fidelidade ajus-

» Entrecant, quando s ilcar (s
e ik cvo Rebos apmdlhit e e
perdas nas altas freqéncias, pois as fitas

de “supefeto” wilizam polartasto s
perior 4 das fitas comuns. Geralm
aparcthos de origem japonesa S
pol: alta que a dos europeus,
Wssvahundu 0 uso de fitas de “superfer-
de obter o méximo desepe-
nho do gravador.

Marcas de TDK-D,
SONY-CHF, SCOTCH-DYNARANGE,
BASF LH, SANYO L}

Marcas de ftas de superferro: BASF-
SF, SONY-AHF, SONY-BHF, TDK-
AD.

Evolugiio técnica das fitas normais

A conquista mais recente o que se re-
fee i 188 ot i
boratorios de pesqu
o de femo, enrauecidas com cobelto
¢ tendo suas particulas orientadas por um
forte campo magnético aplicado durante
550 de fabricagdo a fim de melh
ded

las de dioxido de cromo como material
‘magnetizavel. O processos de fabricagdo
visando a obtengdo de propriedades mag-
néticas homogéneas e particulas de tama
nho extremamente reduzido,

ma camada magnetizavel muito regular,

‘magnéticas do dioxido de cromo propor-
cionam bom desempenho em altas fre.
quéncias possibilitando 0 uso da equali
zagdo de T0s com uma melhora adicio-
nal na relagao sinal/ruido. Além disso, as

xido de cromo apresentam melhor respos-
ta de frequiéncia e relagao sinal/ruido,
sy e alta polarizacdo
cﬂualm de T0us.
ido, apesar de suas boas proprie-
e e
ma desvantagem: a abrasdo. O uso
constante de fitas de cromo desgastava
d b L e

do. O enriquecimento com cobalto pro-

por
cristalina das particulas de 6xido. Combi
nando a orientacdo das particulas c

regularidade de sua estrutura cristalina

das propriedades magnéticas ¢ uma redu-
o substancial do ruido e melhor contato
entre a cabega e a particula magnenzav:l
proporcionando melhor desempenho

fita nas altas frequéncias: uma fita
racihor omiine om:todbs o6 walli
Essas fitas poderiam utilizar polarizacao
alta ou baixa ¢ equalizacdo de 120us ou
70ks, conforme a necessidade, dependen-
do apenas do enriquecimento empregado
na fabricacdo.

Fitas Tipo II

As primeiras fitas magnéticas de alta fi-
delidade surgiram com o uso de particu-

zando-a.
P e bl X
asfitasde cromo 1do podiam s bando-
nados: [okcmmat. Gatto as pesau
e
que resultaram nas fitas de oxido de ferro
enriquecido com ions de cobalto, como a
K-SA e a Nakamichi SX, pouco co-
nhecida no Brasil, entre outras. Essas

tas utilizam poldnlacm alta, igual a das
fitas de cromo, equalizagdo de 704s, apre-
Boindinigiein g o g o

frequéncias,
baias.
Mesmo continuando na busca de subs-
titutivos para as fitas de dioxido de cro-
mo, os fabricantes concluiram que esse
material era adequado para fitas de alta
fidelidade, necessitando apenas de alguns
apsificoamentos, Aprimorando of pr>
conseguiu-se uma
Commad S (oo mul Romcgtaea s e
nossbrasvs (aalmeni s fias e o
abrasivas que outras de
e pmposlo como substutivo para
elas). Simultancamente,

com menor distorgdo nas

téncia ao desgaste (a confianca nesses ma-
teriais € tanta que um fabricante nacional
garante a cabega do gravador por um pe-
riodo de 90 anos, funcionando quatro
horas por dia?).

Definitivamente, o desgaste das cabe-
¢as devido a0 uso de fitas de cromo per-
tence a0 passado,

Marcas de fitas do Tipo Il: TDK-SA,
SONY CD-a, BASE CHROMDIOXID
SUPER, MAXELL UDLX IL.

Fig. 24
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Os

principios da
gravagdo
em fita

magnética

Fitas Tipo 111
Estas fitas, de FeCr ou ferricromo,
constituidas por uma camada de 6xido de

ferro recoberta por outra de dioxido de
cromo, surgiram devido  necessidade de
aprimorar as fitas magnéticas para uso
em alta fidelidade, apesar da evolugdo
das fitas de cromo.

As fitas de cromo apresentam bom de-
sempenho em altas freqiiéncias, mas nas
baixas & 0 6xido de ferro que oferece 05
melhores resultados, produzindo menos
distoreao. Assim, surglu a idéia de se reu-
e R e
em uma tnica fita.

s fas de fer
2agdo média (mais el
de ferro ¢ inferior 4s de cromo), equaliza-
<20 de 704, aceitam maior nivel de altas
frequéncias ¢ apresentam menor distor-
DR

" Cafone s, b tisa it
uma fita nas baixas freqtiéncias d:pend:
da polarizacdo utilizada. Assim, para ob-
termos graves poderosos e firmes deve-
mos utiizar um nivel suficiente de polari-
zagdo. Entretanto, em alguns casos, esse
nivel & t40 alto que nos impede de obt
uma equalizagdo capaz de oferecer o me:
mo desempenho nas altas frequéncias.
Estabelece-se assim um compromisso: ou
temos bons graves ou bons agudos. Ai
entram as fitas de FeCr, cuja polarizagdo
& mais alta que a das fitas normais — per-
mitindo melhor qualidade de impressdo
das baixas frequéncias na camada de fer-
—, mas inferior & de cromo, garantin-
do alto nivel de agudos na camada de di6-
xido de cromo.

Se 0 balanceamento entre as camadas
de ferro e cromo for perfeito, teremos
uma fita de qualidade excepcional: alto
el de saida (conforme o gravador, em
certos casos, o nivel de 3% de distorgdo
somente ¢ alcancado a +6dB acima do
nivel padronizado), baixa distorgao, ex-
tensa resposta de frequiéncia e otima rela-
540 sinal/ruido, devido 4 equalizasgo de

Tous.

‘Costuma-se culpar as fitas de FeCr por
flutuagdes de nivel ao longo da gravagdo,
devido a irregularidades de disperso nas
duas camadas. Entretanto, os autores as
utilizam sem qualquer problema.

Marcas de fitas Tipo I1l: SONY FeCr,
\ BASF FERROCHROM

Fitas Tipo IV

520 as fitas de ferro puro, também co-
nhecidas como fitas de metal, surgidas re-
ente. Os fabricantes garantem que
elas vieram para acabar com a primazia
dos apareihos de rolo em graveote de sl
ta fidelidade. Entretanto, se as fitas d
et compeiem ¢m qualdade com 8 de
rolo; vamos fazer uma comparacao de

d e

. Com as atuais fitas de metal, os
gre\vadm'e& cassete estdo quase se igualan-
do nho.

Enucmnm as fitas de metal 530 bas-
tante caras: uma fita de metal cassete é
‘mais cara que um rolo de fita de mesma
duragao em 19cm/s. Assim, surgiu a idéia
de se aproveitar a capacidade das fitas de
‘metal em armazenar niveis elevados de al
tas freqiiéncias, fazendo-a rabalhar & ve-
locidade de 15/1

0 de rolo, antes de falarmos das fitas.
elagdo sinal//ruido, tanto os grava-

dores de rolo como o cassete apresentam
valores d ordem de S4B sbaitodornve

de 0dB, igualan

Em faba audiel de 164z a 16Kz,
tanto os gravadores de rolo, trabalhando
como o5 cassete, em 4,75

cassete nacionais sdo especificados para
até 18KHz de resposta de freqiéncia, com
i Seecyiz bl
50U recentemente um cassere-deck que
Gobre 8 20Hi a 20kH, com fias nor-
mais de baixo custo, ¢ plana, nesses mes-
mos imits, dntro de 1B, com fits de

velocidade dos gravadores Ul
brando o tempo de gravagao. Alguns fa-
bricantes ja produzem gravadores cassete
com velocidade de 9,5cm/s, que com fitas
o I e i
penho 208 gravadores de rolo em
15ctass, superando.os com ftasde metal,
E, em poucos anos, cerlamente, Surgirdo
gravadores cassete com duas e trés veloci-
dades.
Entretanto, as fitas de metal necessi-

‘gravadores mais modernos de alta quali-

cromo: uma tarefa mesmo
parn uin Nakmichi, orantc, detio da
res de rolo.

Fora dessa faixa, 0s gravadores de rolo
superam os cassete, chegando aos 25KHz,
em 19.cm/seg.

Ora, se eles se igualam em resposta de
frequiéncia na faixa audivel e também na
relagdo sinal/ruido, qual é a vantagem do
gravador de rolo? Acontece que em gra-
EEEER T freqéncia &
medida em OB, ou seja, no nivel méxi-

mo, =||quinm nos cassete cla ¢ medida a

uéncias. Consegilentemente, as
relacdes. sma.l/nndo o0 R

Marcas de fitas magnéticas Tipo IV:
SCOTCH-METAFINE, SONY-META-
LLIC, TDK MA-R.

Que tipo de fita devemos usar?

A escolha da fita depende de dois fato-

res: o gravador a ser utilizado e o progra-

brar que, em sintese, a pri
entre 0s varios tipos de fita magnética es-
t na quantidade de altas freqiiéncias que
cada uma pode gravar antes que ocorra a
saturagdo. Assim, se o gravador disponi-
vel n2o oferece ampla resposta de fre-

‘mais de baixo custo (mas cuidado com as

F e o
nivel onde se localiza a resposta plana,
enquanto no cassete esté a 30 dB. Pode-
mos concluir, portanto, que os gravado-
SEnd T TR

em resposta de frequéncia e relacdo
Enal/iuo;

Entretanto, s fitas de metal vieram pa-
ra mudar esse panorama. Seus fabrican-
tes afirmam que elas aceitam niveis excep-
cionalmente elevados de altas fregtién-
cias, podendo a melhora atingir os 154B.

im, ser possivel obter resposta plana
em nivel mais elevado, quase alcancando
o desempenho dos gravadares de rolo tra-
balhando em 19cm/s. Vale lembrar que
e fitas de cromo e ferricromo os

wadores cassete superaram 0s de rolo
Gabaliand g b5 e/ e com 35 P
normais superaram os de rolo em 4,75

Entretanto, se a resposta do gravador &
mais_extensa, chegando, por exemplo,
a0s 12kHz, as fitas de superferro forne-
cem resultados melhores. Embora nao se-
ja proibitivo, o uso de fitas de cromo ¢
FeCr somente ser apreciado se a respos-
ta do gravador atingir 15kHz. Em grava-
dores de alta qualidade, cuja resposta de
frequiéncia atinge ou supera essa marca,
pode-se utilizar qualquer tipo de fita, de

ou
Slotarn o b
resultados. Utilizando fitas de cromo ou
FeCr, vamos notar uma melhora nos gra-
ves, insuficentes, contudo, para Justifi-

Entretanto, quando a misica ¢ mais
elaborada, com passagens baixas, agudos

s
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. Fig. 25

em nivel baixo e transientes, ou seja, mi-
sica que exige maior dinimica na repro-

tabelecendo o ponto ideal para cada tipo
de fta. Infelizmente, apenas os gravado-
alto custo possuem es-

ugdo, d
Fecr Bose tipo de musica também pode
ser gravado em fitas normais, mas, nesse
caso, devemos tolerar o ruido residual e
o e s e i
A=l i S
das quando dese ualar a qualida-
e dos ciscos comercals, Enlretanto, a-
guns gravadores ndo aceitam essas fitas ¢,
além disso, elas 4o mais caras que o pro-
prio disco que pretendemos igualar em
alidade.

Smemas de polarizacdo e
ualizagio ajustaveis pelo

uiro

Conforme vimos, o méximo desempe-
nho de uma gravacdo depende de um ca-
samento perfeito entre fita, cabeca € po-
larizagao. Entretanto, o valor ideal de po-
larizagdo de uma fita pode nao ser ade-
quado para outra e, em certos casos, a
polarizaco ajustada no gravador ¢ L4
diferente da necessiria que 1ora impos
vel uma gravagao de qualidade até mes-
mo razodvel.

A fim de superar essa dificuldade surgi-
ram no mercado os gravadores equipados
com ajuste manual de polarizagdo: um re-
Sl de Vel Somk ol or o
tenciometro (Fig.

Nesse sistema, a corrente de polariza-
a0 € proporcional 4 tensio de alimenta-
¢Ao. Variando a tensio de alimentaggo do
oscilador podemos variar o nivel de pola-
rizagdo.

O ajuste da polarizagdo pode ser total
ou 0 chamado ajuste fino. No ajuste to-
tal, realizado por meio de um Gnico po-
tenciometro, o nivel de polarizagdo varia
continuamente desde o valores mais bai-

cror
ferricromo. No Brasil, o inico gravador
equipado com esse recurso era 0 CCE
CD-724, atualmente fora de linha. O
ajuste de polarizagao fino & mais racio-
nal: um potenciometro dotado de um res-
salto na posiedo central estabelece o valor
da polarizagdo para o tipo de fita que pre-
tendemos utilizar. Girando o potencio-
metro, variamos a polarizagéo para valo-
res acima ou abaixo do valor central, es-

se tipo de ajuste. Além do ajuste de pola-
rizagdo, seria conveniente incluirmos no
Eilhor (il SO
¢ 10kHz, a fim de

lador).

Alguns fabricantes estrangeiros inclui-
ram uma chave de seis posicdes em seus
aparelhos para selecionar as fitas Fe 1, Fe
11, FeCr, Cr I, Cr Il ¢ metal. Entretanto,
esse tipo de seletor ndo se compara em
pm‘“ﬂo a0 ajuste fino varidvel continua-

i alguns anos, os gravadores de alt
sima qualidade surgiram com uma chave
para variagdo da equalizagio durante a
gravagao. Essa chave modifica o fator Q
(fator de mérito) do circuito ressonante
de equalizacdo, produzindo picos mais
altos ou baixos e subidas suaves ou brus-

cas. Trata-se de uma espécie de equaliza-
dor paramétrico que funciona com valo-
res proximos 4 frequéncia de ressonancia
do equalizador de gravaco. Esse tipo de
ajuste pode ser realizado por meio de cha-
o Brasil, o tape

recurso, controlado por meio de uma
chave de cinco posigdes.

Redutores de ruido

O desenvolvimento tecnolgico das fi-
tas e gravadores reduziu, de fato, o ruido
de fundo da fita a niveis muito baixos.
Entretanto, se o programa que desejamos
gravar apresenta passagens em nivel bai-
0, 0 ruido torna-se claramente audivel ¢
incomodo. A fim de superar cssa defi

ANRS, Super-ANRS, dbx 124, ¢ 05 ex-
pansores-compressores.

Sistema Dolby

Os aniincios publicitarios dos gravado-

s niveis altos durante a gravagao, expan-
dindo-os depois na reproducdo. Mas, co-
mo & possivel comprimir & =xpandlr osi
al s adiclonat coloragpes
e alterar
(? Além do rais

enrraoa 8
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A resposta ¢ simples: o sistema Dolby
nao comprime, nem expande, mas o efei-
10 s assemelha a uma compressao e ex-
D

PR e e
reno slsl:ma Dolby, vamos, inicialmente
Nhilos s redorks SO o
to desinal.

O ruido surge durante o processo de
gravago. Assim, basta elevarmos as altas
frequiéncias a altos niveis acima do ruido,
izindo-as Moh,

gravagdo, ja existe bastante pre
Qnmo & chamado o processo), ¢ uma pré-

énfase adicional iria ocasionar a satura-
§20 da fita na regido das alias frequén-

saturasdo da fita.
Essa ¢, em sintese, a concepedo do siste-
ma Dolby; pré-énfase controlada dos ni-
veis baixos.
resultados desejados sem saturasdo da fi-
ta. Esa . em sines, 8 conorpedo o -
ema Dolby: pré-&nfase controlada dos
e
o diagrama de blocos
dos dois sistemas utilizados. O circuito
somador, como seu nome indica, apenas
adiciona os sinais nas duas entradas, co-
'mo um misturador. O sinal + nas entra-
das do ciruito da figura 24 sgnifica que
os sinais serdo somados entre si sem
verso de fase. Na figura 24b, vemos que
a fase da entrada B foi invertida antes da
adicdo, resultando em A-B.
A figura 25 mostra o.sistema com reali-
mentacao negativa. A funco de transfe-
réncia que rege esse sistema é:

St g
B TGE m

onde G e H sao funcdes matematicas que
modificam o sinal. A'funcdo de i
réncia é uma fungdo matematica que
Tl o o e por o
dentro de uma caixa fechada,
i G aman const que as
equacdes que regem a caixa 530 idénticas
s que obteriamos operando com G ¢ H,
conhecidos. Vamos mostrar o funciona-
menia dosstema de maneir gabal, sem
ipresentar as equagdes (se vocé deseja co-
Hhecer melhor as fungoes d fransfatn
cia, consulte livros de controle ¢ servome-
canismo, onde encontrard a demonstra-
5@ dessa fungdo).

A figura 26 mostra o diagrama de blo-
<os do sistema Dolby de gravago e re-
produgdo, s determinar a relacdo
entre R (entrada) e C (saida).

locos 1 dos sistemas de processa-

mento sao circuitos de ganho unitario se-
melhantes aos circuitos seguidores de
emissor. O bloco 1, que representa o sis
tema de gravagdo e reproducdo, significa
G sinal reproduzido deve ser igual a0
avad podem ocorrer alteragoes

ivel ou conteido das altas frequén-
cias. A funcao H pode ser uma qualquer,
pois o resultado final ndo depende dela.
Na saida do processador de gravagdo

te-

TRANSFORME SUA BATERIA EM 110V - 60 Hz!

ficadores,

INVERSORES, de 110V 5 zznvlson 150W aprox Id:zl SR uum.mpm gnv:dmrs e

wilidades que

B A e L i o s il o ks

s 1000

imediata.

=2

DC/DC € C DE

ESTACAO DE SOLDA, cletronica, temperatura reguldvel, sem contatos méveis, anticletrostdri-
ca. Com ferro de soldar NOVO REVOLUCIONAI

NOVO! FERRO DE SOLDAR, munido com refletor, luva térmica, cabo de nhmn: feen de temperatura. Tensoes: 24V,
48V, 110V ¢ 220V, de 40/60W. PONTA TRATADA

CIRCUITOS IMPRESSOS. Fabricamos ¢ montamos em qualquer quantidade. T:mbzm com furos metalizados. Entrega

E MATERIAL ESPEC

KITS PARA CIRCUITOS IMPRESSOS, Kit “A™ para fotolito, Kit *'B"" para fabricagio de placas de C.L., Kit 'C"" para
acabamento com estanho, prata ¢ méscara incolor.
PRODUTOS QUIMICOS PARA CIRCUITOS TMPRESSOS, para fotolito, fotossensibilizagao em plena luz do dia ¢ acaba-
mento. Fornecemos em qualquer quantidade.
Todos os nossos produtos, linha standard, para pronta entrega, para todo Brasil.

NOSSOS MATERIAIS PODEM SER ADQUIRIDOS DIRETAMENTE
DA FABRICA OU DOS NOSSOS REVENDEDORES.

s
=2 ROMIMPEX S.A. Rua Anhaia, 164/166 - CEP 01130 - Séo Paulo - S.P. - Brasil
A Fones: (011) 220-8975 - 220-1037

RIO, com luva térmica, refletor
‘mopar (sensor de temperatura), cabo de silicone 2 prova de alta temperarura, com ponta de liga
especial, muda «© trocivel.

— sob encomenda.

le calor, ter-




mos o sinal X, que chamaremos de sinal
codificado, igual & soma de R com RH.

X=R+RH ou X=R(+H

Depois de gravado e reproduzido, o si-
nal X chega & mrada dn decodificador.
Substituindo G por iagao 1, tere-
1 » e e et o do ool
ficador representada por:

el
F=14H

Sabemos também que:

C=FX
ouC =11 @
Mas, X = R(l +
Substituindo em (2), temos:
RO+
=RouC=R
Cra i 47HY %

Otimo, a saida ¢ idéntica & entrada.
Mas, ¢ o ruido adquirido o processo?
Anies de responder essa pergunta vamos
analisar a fungdo H.

Qualquer que seja a fungdo H, a saida
do sistema mostrado na figura 26 serd

uma redugdo de ruido e a alteragdo intro-
ey LR
anulada na decodif

Vamos supor que a luncno H seja um
ity pasaahas de u polo ou una
ia, de caracteristica conforme
ookl e oatia

Durante a codificaglo teremos uma &
fase de altas frequéncias. Elas passam pe-
la rede RC e 540 adicionadas, em fase, a0
sinal original, resultando num aumento
de nivel na parte alta do sinal. Na decodi-
Tt ic e

do sinal. Portanto, a freqiiéncia de tran
si¢ao do filtro & funsdo do nivel de altas
frequéncias presentes no sinal. Quando
nivel de altas frequéncias ¢ reduzido, a
freqiiéncia de_transigio pode chegar a
400Hz. Se o nivel & alto, a frequéncia de
transicao sobe, podendo até mesmo sair
da faixa audivel, quando o nivel & sufi-
Gente para encobrir o ruido da fita. Utili-
e vel em

, teremos uma pré-Enfase cummmu
e v de st reant
gravar, evitando a saturacdo da fita.

A figura 28 mostra algumas curvas de
transigo possiveis.

O Laboratérios Dolby, da Inglaterra,
criad i .

das altas frequéncias. Conforme vimos
pelas fungdes de transferéncia do sistema,
o sinal seré recuperado a0 nivel original.
O ruido adquirido no processo serd ate-
nuado, pois o sistema com realimentagdo
negativa de altas frequéncias ¢ um filtro
assa-baixas para inls o codficados.

erdade, a fungdo H ndo é uma re-
de RC. Em lugar o resistor temos um
transistor de efeito de campo (FET), fun-
cionando como um resistor controlado
por tensdo, € essa tensdo de controle re-
sulta da reificagdo das altas frequéncias

redutor elimina 90% do ruido adquirido
no processo, 0 que representa melhora de
10dB na relagdo sinal/ruido. Entretanto,
para se reduzir a poténcia de um sinal a
10% da original basta reduzir sua ampli-
tude a 1/3 da original. Por isso, & possivel
obter um dispositivo de baixo custo e di-
mensdes reduzidas capaz de reduzir 0 si-
nal em 90%.

Conforme vimos, o sistema Dolby de
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Va
em fita
magnética

compativel com s demais componentes
de uma cadeia de alta fidelidade, sem as
complicagdes técnicas que fatalmente sur-
giriam com um sistema compressor-ex-
pansor de alta qualidade. Além disso, o
Dol im ponto fraco que estd, pa-
0 gravador € no no re-
dutor. Conforme vimos na figura 26, o
processo de gravagdo e reproducdo do
Dolby esté representado por um bloco de
ganho ik, Sendo

assim, o sinal =
o

dor. Identidade em nivel e resposta de
freqiéncia, pois qualquer desvio serd
acentuado na decodificacdo.
Essa dificuldade poderia ser superada
fitrando-se a parte do sinal que se Situa
o e ediaT
avador

No primeiro caso, a filtragem deveria ser
realizada antes da codificagdo cortando
as frequéncias que o gravador nao teria

de altas frequéncias no sinal, causando
uma codificacdo incorreta.
A segunda providéncia seria manter o

dos, o Dolby acentua essa perda.

O sistema Dolby & bom em bons grava-
et S0 v Dok wniie
da considerdvel nas altas fregiiéncias e
#00k necenin e o e e
reproduzir sem ele a fim de obter uma re-
producdo razoével, o melhor € procurar
um técnico para saber se a cabeca st
\"\ﬂgﬂmzm ‘ou com defeito.

Sistema DNL

O sistema DNL (Dynamic Noise

ter, em inglés), criado pela Philips, con-

siste em um filtro dindmico que atua de

acordo com o programa gravado, ope-

rando somente durante a reproducdo ¢
ispens

ra compreender seu principio de funcio-

ECREE s s

nhecs

275k ¢ predominante nasalas fre-
qiiéncias

— O ruido incomoda apenas em baixos
niveis de audicao, sendo completa-
mente enconberto pelo sinal nas pas-
sagens alt

— 0 ouvido humano tem dificuldade em
receber as altas freqiiéncias em niveis
baixos. Conforme o nivel diminui, nds
deixamos de ouvir os agudos, embora
eles estejam presentes no programa.
Portanto, podemos dizer que ndo es-
s i i A
baixo nivel.

eralmente, 0s instrumentos musicais
aparecem com suavidade, sem estri-
déncia, em niveis baixos. As notas
apresentam poucas harmonicas; exis-
e e e
ias fundamentais das
i das e 0

B

defasadas entre i de 180 graus (irata-se
de um amplificador com um 6 transistor

de ganho unitario ¢ uma saida no emissor
¢ outra no coletor). O sinal ndo defasado
(saida no emissor do transistor) vai dire-
tamente a0 somador d

e saida, passando

O sinal defasado de 180 graus segue um
caminho mais compleso. Inicialmente,
ele vai a um filtro passa-altas com ponto
e e n s
acima de 4kHz seguem adiante).
Depnls. na saida do filtro, 0 sinal € retifi-
cado, resultando numa tensio proporcio-
nal ao conteiido das altas frequéncias do
e ik R TE
F it diodo). Essa
ensao vai comandar um_sienuador’
lluando ela ¢ alta, 0 atenuador bloqueia a
m; quando ela ¢ baixa, 0 atenua-
{0, i s pasagendo sl e
mente sem atenuaao; se um valor inter-
mediario for aplicado, apenas uma parte
do sinal de altas freqéncias passard.

Na saida do atenuador temos um sinal
com as altas frequéncias do sinal de en-
trada defasadas de 180 graus em relagdo
20 sinal original ndo defasado. Esses dois
sinais séo aplicados a um somador cuja
saida apresenta os sinais de baixas fre-

iéncias, até 4kHz, sem alieracdo. As
freqiiéncias superiores a 4KHz serdo so-
madas entre si, defasadas de 180 graus,

ente. O cancela-

se todos os musicais, si
tua-se abaixo de 4 kHz.

Ponamo em baixos niveis de audicao,

s retirar as altas frequiéncias do
Drograma sem que 0 ouvido humano per-
cebasua falta. Iss0 ocorre, em parte, por-
que 0 ouvido ja esté habituado a ndo ou-
vir agudos em baixo nivel e também por-
que a misica j4 nao apresenta agudos em
baixo nivel.

O sistema DNL faz exatamente isso
quando o nivel da misica é suficiente-
‘mente baixo para:aparecer o ruido, ele re-
R T A ot

o T S

mento & inversamente proporcional ao ni-
vel de altas frequéncias presentes no sinal
s e nivel & suficiente-
te alto, nio ocorre qualquer cancela-

e
A medida que 0 sinal reduz o nivel de
SR T T
do pasar sempre mals alas freqténcias
o

até que em niveis muito
cancelamento total.

Eis porque o DNL fornece uma ate-
nuacdo tao acentada do ruido, melhoran-
do em 20dB a relaco sinal/ruido (isso
significa reduzir o ruido a 1%, ou atenuar
100 vezes sua poténcia). O DNL ndo re-

, ou seja,
notado pelo ouvido. De fato, ouvindo-se
um programa processado por um redutor
DNL temos a impresséo que no existe
ruido.

O DNL mtl.hor: a ula;ae sinal/ruido

er trata-
aeals anierce 4. grm;aoz uma vanta-
gem para quem possui gravagdes antigas
em fitas néo codificadas em Dolby.

Mas, d= i il DAL (et
reduzir as frequiéncias em nivel baixo,
1o afetar a reprodca om nivl alto?

simples. Vamos observar o diagrama
de blocos do DNL mostrado na figura 29.
Inicialmente, o sinal de entrada vai a um
inversor de fase que fornece duas saidas

2

duz o ruido, si Ele cancela o
ruido, eliminando-o.

Ora, se 0 DNL é t20 bom, superior a0
Dolby em relasao svnd/mxdu porque
nao usé-lo em lugar do

audiofilos vunum scmpr: acusa-
ram o sistema DNL de “‘respirar”’. Em

longas passagens de baixo nivel, o ruido
desaparece, mas sempre que uma nota de
alta frequéncia for emitida por um instru-
mento, ela passa pelo filtro, pelo retifica-
dor e bloqueia 0 atenuador, fazendo com
que o ruido volte por um instante e desa-
pareca a seguir: um efeito semelhante &
respiragéo. Nesse caso, temos um fator
subjetivo: 0 ouvido humano & mais sensi

vel a sons que variam do que a sons conti-

0
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nuos, ou seja, se o ruido permanece con-
tinuo, o ouvido esquece-se dele; mas se
ele vai e volta constantemente, incomoda
bastante.

Analisando melhor, notamos que a
““respiragdo”” do DNL ndo é 130 acentua-

apuramos o ouv.do, Talvez um ouvinte

eritico de musica cléssica perceba um pe-
fteno e e “opiragior. Bem, ©
DNL ndo faz milagres: ele ¢ mais cconé-

mico que o Dolby e ja reduz o ruido em
20dB, sem alterar a resposta de frequén-
cia da misica e sem pré-tratamento de si-
e T smema
iples, com transistor

Cr eanal (& Doty e e

FET por canal ou, nas maquinas mais
‘modernas, um circuito integrado por ca-
nal).

A principal vantagem do DNL esté
simplicidade com que podemos introduzi-
1o em um gravador que ndo disponha de
qualquer redutor de ruido incorporado.

Tho, gracas a suas dimen:
ou fora, bastando para isso intercals-lo
em séric com o sinal de saida sem qual-
quer espécie de chaveamento (talvez uma
chave by-pass, mas ela serd ligada direta-
‘mente a0 DNL € nfio ao gravador).

Se 0 seu gravador ndo possui redutor
de ruido, experimente um DNL: 05 resul-
tados serdo surpreendentes!

Alguns gravadores de baixo cus
0% Uiocada e, Mot
se Filter ou simplesmente Filtro. Essa
chave acior
reduz o uido, mas també!
dos do programa. O sistema DNL subs
tui perfeitamente esses filtros, Wehoren.
do o desempenho do aparelhos em rela-
o sinal/ruido (pode-se aproveitar a cha-
ve existente no painel do gravador para
operar 0 DNL).

Outros sistemas redutores de ruido
ANRS — Esse sistema de redugdo de rui-
do pode ser encontrado nos gravadores
da JVC, Japan Victor Company, uma
marca praticamente desconhecida no
Brasil, mas de grande expressdo no mer-
cado mundial de udio (ela também criou
um sistema quadrifonico ¢ outro par
gravagao de discos digitais).

S € um sistema 2o semelhante
a0 Dolby, que as fitas codificadas por um
deles podem ser perfeitamente decodi
cadas pelo outro, sem diferencas signifi-
cativas. A JVC garante que seu sistema
reduz 0 ruido das fitas cassete em 10dB.
acima de SkHz. O SUPER-ANRS, versio
sofisticada do ANRS, apresenta efeito
aumemado empregando pré-énfase su-
o ANRS nofmal na cocifcacto.
DR%-124 e shacas, e coumpres:
sor-expansor de alta qualidade, fm conce-
bido especialmente para minorar os pre
lemas de rldo, Ei afus e toda 8 faxa
de frequéncias, elevando o sinal acima do
ruido. Durante a expansdo, todos 05 tipos.
s, sejam eles de alta

SRR
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com uma taxa de compressao conhecida e

padronizada. O redutor seria utilizado na

reproducdo, possibilitando uma faixa di-
et .

vos discos digitais. Esse sistema também
foi empregado nos gravadores da empre-
sa japonesa TEAC. Entretanto, ele serve
apenas para os sistemas de altissima qua-
lidade, pois as flutuagdes de nivel na re-
producao (causadas, por exemplo, por in-

ele atua em toda a faixa de freqiéncias.

o Dolby, as incorregdes ou flutuades
de nivel somente serao percebidas nas al-
tas freqiiéncias, podendo até mesmo pas-

desapercebidas. Por isso o Dolby
pode ser usado em aparelhos de baixo
custo.

-expansores  discretos

Rraghe Sues carkcsiicas s -
melhantes s do DBX
ek
redutores de ruido como, por exemplo,
0s Dolbydiscretos (independentes do gra-
vador) e que permitem calibraco pelo

usudrio; € o Autocorrelator, da empresa
Sngicana e Livw, copss (e (i
guir 0s sinais da mi

MEDIDORES VU, indicadores
de pico e limitadores

Concluindo esta série de artigos, vamos
analisar os chamados dispositivos auxilia-
res de gravagao. Esses dispositivos servem
para estabelecer o nivel ideal de gravagdo,
evitando a gravacao de niveis excessiva-
mente altos, causando saturagao e distor-
o, ou baixos, com ruido excessivo.

=~

Medidores de VU

Praticamente todos os ape-decks cas-
sete ou de rolo possuem medidores de VU
(Volume Unit, em inglés), ou unidades de
volume, calibrados em decibéis. O medi-
dor de VU deve apresentar resposta balis-

picos e do valor médio do sinal. Os medi-
dores de boa qualidade 520 caros, razao
pela qual alguns ndo passam de simples
galvandmetros calibrados com uma esca-
la em dB ¢ com resposta mais lenta que a

Fig.28
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Os
principios da
gravagéo

em fita
ética
.
dos medidores balisticos. A indicaco
desses medidores no oferece grande con-

fiabilidade, mas eles podem ser perfeita-
mente utilizados quando associados a um
indicador de picos. O medidor de VU
dica o valor médio do sinal a gravar ¢ ¢ o
principal auxiliar no processo de grava-
<o, pois com ele vamos escolher o nivel
de gravagdo.

O nivel de gravagdo ¢ sempre um com-
promisso. A resposta plana méxima en-
contra-se a niveis inferiores a 20dB. As-
sim, se desejamos obter essa respost
vemos gravar e um nivel em que o pontei-
10 do VU nem ao menos se mova,

Entretanto, a méxima relacdo si-
nal/ruido serd obtida gravando-se a OdB.
Al cio, evemos soiar e
principal contribuigao de pol

pectro da misica esté nas baiee e
cias. Na maioria dos casos, o conteti-
do das alas frequéncias é reduzido, estan-
do varios dB abaixo do nivel de baixas fre-
qliéncias. Em 0dB, a resposta ¢ plana até
mais de 6kHz, comegando a cair a partir
dai. Embora as freqéncias acima do pon-
10 onde a respasta comesa i tenkam
um contribuigao importante na quali
de, clas estdo presentes aum nivel bem et
X0, que geralmente ndo € suficiente para
saturar a fita. Finalmente, um ponto favo-
rével aos sistemas de gravacao.

Podemos dizer que gravando ao
méximo teremos uma resposta de freqiién-

i

il gavado bom o crignl (o oy =
exemplo), vamos notar uma ligeira perda
nos agudos, além de falta de clareza nos
transientes. Geralmente, em m
lar, iss0 10 tem grande importncia, pois
esse tipo de misica nao apresenta muitos
transientes, além de nao sustentar por
muito tempo 0s agudos
melhor regido para gravagdo de musica
nao critica esta entre e —SdB: a melhora
na resposta de frequéncia é imperceptivel
mas os transientes serdo melhores.

A gravagdo entre —S e —I0dB oferece
0 melhor compromisso entre fidelidade ¢
ruido, com transientes mais limpos e agu-
dos mais claros. E a melhor faixa para se
obter fidelidade  boa relagao sinal/rui-
do. Se o gravador possui Dolby, esta fai-
xa pode ser utilizada sem problemas. En-
tretanto, se o gravador nao possui esse re-
{ dutor o ruido pode aparecer em excesso-

>

Invessor
o& mse

ATENURDOR
conTRoLAGO.

ron
Tensio

enrmann
po

zemo enau

Fig.29.

Em usos gerais, recomendamos a grava-
20 2 —SdB, nivel que a prética demons-
trou ser o melhor compromisso para
geral. A gravagdo a niveis inferiores
2 —10B iré causar ruidos dificeis de cor-
rigir.
Indicadores de pico

Mesmo os medidores de VU de baixa
inércia sdo demasiado lentos para indicar

do, sees medidores somente sho empre-
gados nos aparelhos mais
OF eralRbircs Tl oot e
suem um LED que acende sempre que o
sinal atinge um valor correspondente ao
fim da escala nos medidores de VU.
Quando o indicador de pico acende pode-
mos consderar gue o poniiro ingiy o
Sl
ou
a

PR pode obter com o gra-

Entretanto, a indicagdo do pico

nsn mfmma em que freqiiéncia isso ocor-

apenas que o nivel atingiu um va-

o i B Gedacar omleil o ek
o final da escala.

Observando melhor, notamos que

quando o indicador de picos esta piscan-

& bom para a gravagao. Por-
tanto, podemos utilizar a indicacdo do ni
vel de pico como referéncia para o nivel

que o sinal atingiu determinado pico, na-
da mais.
Limitadores

Esses dispositivos, como o nome indi
S limitar o sinal a um nivel

de da amplitude do sinal: se o sinal ¢ de
baixo nivel, o limitador o amplifica até
el suficiente; se o sinal é de nivel al-
eduz até  nivel adequado; O e-
sultado & uma gravagdo com dindmica re-
duzida, nivel constante, sem graga nenhu-
ma. O limitador atua como um compres-
mas depois ndo temos meios de ex-
padi o tioal
Esse tipo de climinador ¢ utilizado em

nando a necessidade de medidores de
VU.

retanto, existem limitadores mais
elaborados, como os que atuam somente
acima de determinado nivel. Em gravado-
res de boa qualidade, esse limitador serd.
‘muito itil desde que ajustemos seu pont

acontece, e o limitador atuard sobre o s
nal apenas quando ocorrerem picos de
grande amplitude, evitando distorcdes.
Se desejamos gravagdo a nivel constanie
de zero B, basta elevar bastante o con-
trole d nivel  acionar o limitador. As
gravagdes obtidas desse modo podem
utilizads em sonorizagdo de e
onde se requer nivel constante. Esse tipo
de limitador tambeém & dtil em gravagoes
a partir gmicrofones, quando_ocorrem
srandes varagdes de rive indesciadas.
Basta gravar em nivel alto ¢ o lim

s lembrar
que o indicador de picos informa apenas

fard o resto.
o limitador ser4 um aliado e ndo um ni-
migo do usuario do gravador. £

6

SETEMBRO DE 1981




{
{
|
|

— & GURSO III.lIlIM—

Cursos de e aper

ATUALIZAGAO EM ELETRONICA
Agora para todo o Brasil,
cursos de atualizagéo em Ele-
trénica por Correspondéncia!
E para moradores em Sé&o
Paulo cursos de aperfeigcoa-
mento por freqiéncial

12
VDD
ch“\si\‘}“D\A\--
Cursos por correspon-’
déncia com direito a
estéagio pratico nos la-
boratérios da escola!

O 1° Curso de Eletronica In-
dustrial por correspondéncia
da Ameérica do Sul!

CURSO DE TECNICAS DE ELETRONICA DIGITAL

e

Dirige:

nico indust
Resumo da matéria
* Conceituagdes

« Terminologia digital lipflops.

* Circuitos Iégicos utomagao com técnicas digitais

« Memérias RAM, ROM, PROM, EPROM * Manutengéo em equipamentos digitals

CURSO DE TV A CORES (TVC)

imeses, para 0 curso Ifensiv,  ce 10 meese, per o 'regular, totalizando uma carga horéria de 120 hor
a profissionais do setor que desejem conhecer as técnicas de TVC ou s\mp\esmems atualizar-se.

istera multipiex
ircuitos integrados TTL e CMOS

i oy toon & pricas, "oom o auxilio
de vérios amlh« de anélise
Resumo da maté « Téenicas de consertos
O Pondamanton da corlransmiseso de TV « Orientagoes, orgamentos; quanto cobrar,
« Cinescdpio tricromatico trato com o cliente
« Estudo sistematico de um receptor de TV a cores * Defeitos na segéo de cor

vergéncia estatica e dindmica « Defeitos no tubo de video
« Calibragéo e ajuste e cor e foco « Leitura & interpretagdo de esquemas
+ Uso da bobina desmagnetizadora + Ciruitos integrados
« Uso do osciloscpl faricap
*Use do geracor d barras coloides * Conirole remoto

CURSO DE ELETRONICA INDUSTRIAL

Este curso exige Industrial. A . pertazendo uma carga horéria

Bifgnss s tinioos do sietrincs da nivel médlo o s profiesiorils Go sator eletroeletranico industrial.
s aulas dividem-se em tedricas e ‘com palestras, debates técnicos, uso do osciloscopio, analise de curvas caracte-
risticas de componentes & 'amrl\ann;&n Gom manuais técnicos.

Resumo da matéria Remeta este cupom para:
+ Semicondutores de ml-ncla frstores) CURSO ALADIM - R. Floréncio do Abreu 145
* Circuitos de protegdo e cont CEP 01029 - Séo Paulo - SP

« Técnicas de cor E solicite maiores informagdes sobre ofs) curso(s) abaixo indi-
* Técnicas de ac)onamenlo de méquinas elétricas cadola);
= Anélise de ciruitos [ Eletrdnica Industrial [ por correspondéncia
* Manutengdo ulelmmcl industrial [ Técnicas de Eletronica Digital ials v
« Técnicas de ultra: CTve [ por treqiiér
« Uso do ns:lhnl:b Nome:
« Ani urvas do componantes st
* Fami l;ln ‘com manuais 0s. Pacs
Gidace: cep Estado
L
CURSO ALADIN — Formacio
Rua Floréncio de Abreu, 145 - CEP 01029 - S. Paulo
Fones: 227-7032 e 228-5824




Introdugiio

Fechada para nunca mais se abrir foi a
porta que conduzia & publicagéo dos
cuitos de meus pedais e modificadores de

Nao eram artigos de aceilagdo universal ¢
o meresiam s

e, apos intensa visualizagao e pre-
i

as mégicas palavras que trardo a satisfa-
¢do a milhares de leitores, muitos dos
quais ainda escrevem perguntando a res-
peito, se poderdo completar seu sintetiza-
dor, sua pedaleira; se terao novos circui-
05 para montar e pesquisar, no limitado
mas exuberante Universo dos Apaixona-
dos pelo Som!

A Palavra ndo est perdida, pois!
Apossando-me, mais que 0s quarenta la-
dres, de tudo o que existia anteriormen-
te, mas contribuindo com minh:

& sibuie plisRE RcEn ge
e

Slavednvers. PG, ele montei

o 0 picacinos Bntsonclons oo

c Abre-te
Ceésar!

CLAUDIO CESAR DIAS BAPTISTA

s dueo Nl £ feitos

nal da guitarra, ou de um piano elétrico,
ou até de um microfone, permitia produ-
partir da guitarra, por exemplo, o
som tipico do Sintetizador convencional,
como o Mini-Moog. Os modulos desse
aparelho comegaram a ser publicados pe-
la Nova Eletrdnica em forma de kits, ¢
foram os seguintes:

tainer — publicado na NE ni-

mero 1

2 — Phaser — publicado na NE ni-
mero 3.

3 — Distorcedor R VIl — publicado
oa NE nieres e .

— Dobrador de freqiiéncias — pu-

biao s NE

Conforme prometi na pégina 737/49
da NE nimero 6, publico a foto do Sinte-
tizador completo, sem ligasdes
feito sob medida para

viagem pela Europa com o aparciho.

O mesmo Smmmdor pode ser ouvido
em agéo por quem adquirir o LP de Sér-

Cldudio César Dias
Baptista abre as portas
de um tesouro de
esquemas de pedais e
efeitos especiais, inclusive
os circuitos que faltavam
para completar o
Sintetizador para
Instrumentos Musicais
e Vozes, parcialmente
publicado pela
Nova Eletronica.

Sérgio

gio Dias Baptista, intitulado
, da CBS, gravado nos esti
SIGLA, RJ, em out/nov/dez. de 1979.
Na capa interna, pode-se ver, sob a maio-
i desilibacs 4
instrumentos, a indicagdo:

"Gurmr Syn/heme/ CCDB”, bem como
os gradecimentos Cibernéti-
o Gl G i B it
construgdo de meu sintetizador de guitar-
12, & quem devo muito da cnam sonora
neste album,
Neste artigo, 0 técnico com experiéncia
em montagens de 4udio encontrara mate-
rial suficiente em esquemas, diagramas de
bloco e explicagdes, para montar e testar
modulo por médulo, e conjugar eses mo-
dulos em um aparelho que pode comecar
com um minimo de 4 modulos, para ji

com uns 20w mais i, pois o sstema ¢
compativelcom q al de efeito
par musicais,incluindo
s
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FONTE D ALINENTACAD

PEoas MoDIFICACORES

S SETAS INDICAN O FLUXD DO SINAL PELOS CASOS BLINOADOS DE INTERGONEXEO

bos peons

Fig1

Um tesouro maior que o de Ali Baba,
nd0? $6 ndo lhes prometo  escrava Mor-
gana, mas também, por outro lado, pou-
po-lhes os 40 ladrdes, ¢, com o Sintetiza-
dor, como o flautista de fabula, qualquer
um atraird para seu lado mil Morganas,

esta nada teve ou tem a ver com a elabo-
raglo dos circuitos, nem 0s experimentou
em laboratério. Os aparelhos funciona,
como o provei na introducdo do artigo,

com a apresentagdo do disco onde foram
uilizados. Aos menos experientes, € mes-

Anas e Joanas e condu-
g
re-e ! Deixa o egoismo de

Y, Geine 200 e e pesein ke

queixas
Amor. Para nunca mais te fechares!

Atengio: um aviso

Dada a apresentagio destes circuitos
diretamente por mim, o autor, resumida
no essencial, 0s erros de montagem, ou de
interpretagao, bem como dividas, tc.,
solvidos exclusivamente pelo pre
prio leitor, que nao podera consultar a
Equipe Técnica da Nova Eletronica, pois

NOVA ELETRONICA

mo aos a montagem ¢
pesquisa completa de cada médulo, antes
de passar a0 seguinte. Uma boa dose de

espago-temporal, ¢ que se recordem de
que mesmo com um aparelho completo
em suas mdos, sua reprodugdo nem sem-

2
)

Infelizmente, ndo estou & disposicao
para consultas sobre estes aparelhos ¢
comprometo-me apenas em revisar e indi
car  redaco da NE possiveis ¢ humanas
erratas nos circuitos publicados neste arti
g0, para que as publique corrigidas, caso

aparegam, atravessando as malhas das re-
des dos incansaveis ¢ abnegados revisores
da Revista.

Diagrama de blocos: a palavra
migical
Pedaleira, transforme-se em Sintetiza-

O diagrama da figura1 mostra uma se-
quéncia de **pedais” ou modificadores de
som que, agrupados em determinada se-

¢ 0s milsicos e técni
Sakira Pitemno cont o sinal i st
primeiro pelos pedais com maior ganho,
como o sustainer ¢ o distorcedor, evita-se
a mpuncaczo i gerado por cada
pedal, por a

Algumas ptdaluru mais sofisticadas,
para eliminar-se o trabalho de substitui-
a0 de baterias, geralmente de 9 volts, re-
cebem uma fonte de alimentago muito
bem estabilizada. A confecgdo da fonte, ¢ B

&



mesmo da pedaleira em si, cabe aos técni-
cos de som, pois ndo existem (nem de-
vem!) prontas no mercado, ja que cada
miisico prefere esta ou aquela combina-
50 de pedais, de diversas marcas e mode-
los ¢ em diferente sequienciagdo.

Comne o pedls & mipelle o

deleeint e

com que trabalham ais ¢ mui-
B
plificaczo, na maioria das vezes, ¢ mas
do nesse nivel pela prépria natureza da
B do & el e gl b
pativel em seus modulos ¢ com amplific

ideal seria, € & 0 que fago quando traba-
Iho pessoalmente para algum misico e me
Sribe B e o

ento, aliment

Tome b, ap bokoe s B o,
para a frente, utilizar impedancia

‘mais. baxxa € niveis de sinal mais elevados. B

>

AnsLiFcADOR

sua maioria, o trabalho do técnico, ap: dores de alu sensibilidade para instru- e dai
rentemente simples, reveste-se de gral\dt mentos musicais, além de ser barato. O
[ .
| cumem SenCER R Shhsoos
Tagaze
ol bt
®© S
eraon
oy H
T
. &f il i
A Liwik GHE1n MOSTRA © FLUNG G0 S1kaL DE AUID
X" INDIch © oNTa OF WSEAGAG Fars BEDAS auAiSouE (PEDALEIRA]

aancooe
suranan SATILLOE

SINAL NORMAL NAO SINTETIZADD

sanca oe

hoon

PeoALEIRA 0F conTROLE

WEW MOSTAA © FLuXo 00 AL 0E 4
GNTILHADA,© FLUXS B0 SIAAL “CE" b SoNTROLE

Fig 3
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Como o Sintetizador e os pedais neste
artigo tem de atender a maioria, nio & ne-
e 0 uso dessa_pré-amplificagio,
sendo_suficiente qualquer guitarra (¢
quando digo guitarra, vale para contra-
baixo, piano elétrico, microfone, e Jco-
mum, para boa operago. A Nova Ele-
irOnica ja publicou, e outro e
cuito de pré-amplificacdo para guitarras ¢
eu mesmo poderei voltar a esse ponto em
artigos futuros.

Voltando as pedalciras, devo resumi
o grande problema, com o sinal fraco

insuficiente, quando tem; utiliza captado-
res que ndo evitam a captago de ronco
(humbucking pick-ups) ¢ ja entrega um

competente ou dedicado pode fazer mui-
issimo, trabalhando na guitarra, antes de
mais nada, para reduzir o ronco ¢ ruido
captado pelos captadores, em uma parte,
¢ pela iparieeérical, e e, Quanko

versos parﬁmmns. que se deve 0 nome

s, tensio s “voltage” e dai, o5

dulos, j4 mais desenvolvido. Apos assimi-
lar as figuras 2 €3, perceberé que, na fi-
gurs3,  quantidade d pedas de coniro-
le pede uma “pedaleira”’, enquanto que
e e
riam num chassi separado, conectado por
cabo ¢ conectores miltiplos & pedaleira.
Estudando mais atentamente o Sinteti-
sador da figura, vemos que os modslos
que correspondem aos Sustai
Ghiorcedon, phisr ity i oG-
cadores que ndo fazem parte do circuito
de sitee contolada po tensh, deve-

a0s cay Aadorts, deve us
fabricado pela Bill el
ez 0 ele mesmo. Estes redu-

em pelo menos 6 dB a captasdo de

exemplo, ajuda bastante, ¢ a ativasdo da
‘parte elétrica completa o servigo, baixan-
do a impedincia de saida e, nos circuitos
‘mais sofisticados, balanceando e baixan-
do a impedancia dos préprios captador
Quando nada disto puder ser feito, mulm
ainda poders, na propria pedaleirs

Sttt i, mas scapre Weverd lov

origem, quando possivel ou, sendo, logo
apos a origem, Quanto mais tardiamente,
ior.

Um sistema de redugdo de ruido, com
medi¢do na origem ¢ eliminacdo no final
de seqiiéncia de pedais, foi utilizado pot
imin oa eaboracto do Sintetizador, € &

ise-Gate cionais,

dos sinais produzidas pelos pedais. Deta-
Tharei mais tarde.

O sintetizador
Uma pedaleira ndo & um “Sintetiza-

dor”. Para vir a s&-0, & necessirio que
tométi-

tizador, intese do som, for-
i p:lo ks ittt e o

NOVA ELETRONICA

e (“llgx—deshga sustainer”, por exem-
a, para maior fa-

to pediria cabo e
conectores com maior quantidade de vias
¢ tomaria o sistema mais complexo, po-
rém mais completo.

O sintetizador CCDB completo

E este sistema mais complexo e mais
completo que apresento nas figuras4 ¢,
que s os diagramas de blocos comple-
tos do Sintetizador que construi para meu
imfo Sérgio Dias. Evidentemente,
mais diversos pedais modificadores pode-
rdo ser acrescentados, respei
espiito de operago “‘chassi+

iades e poss
console devera ficar montado sobre um
cavalete ou tripé, ¢ a pedaleira, no chdo.

quamdule de modulos descjada. Para
inicio de projeto do czmsol: um tamanho
‘minimo de
do palnd cuma pm«undmm livre de 12

terna, por trés do painel, deverdo
S consderaos, O comprimento, ou lar-
gura, depende do niimero de modulos, ¢

‘modulo ocupard de 4a 8 centimetros nes-
sa largura, ¢ poderé ser montado num P
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inico painel fixo, por trés, ou em forma
verdadeiramente modular, Chapa de f
1o galvanizado é a mais barata; aluminio,
o melhor. Madeira compensada de 19
mm de espessura poderé ser usada para a
caixa do console, revestida interiormente
com uma tincia pega de papel de alu
nio, para blindagem, que receberé o con-
tato de terra pelo apoio do proprio pai-
nel

el.
O cabo de conexao deveré ser construi-
do com dezoito ou dezenove cabos blin-
dados monofonicos encapados, tipo cabo
de microfone ngo balanceado, e de bitola
estreita, para ficar flexivel. Cabos multi-
fios, ou com uma s blindagem, ou com
blindagens individuais, que se encostem,
sem capas individuais, absolutamente ndo
servem!
Offsooesnet e mercado, ¢
et ser dois macho-fémea, com
mo nimer el e
Contatos de ouro, de preferen
mo niimero de pinos para o Sintetizador
completo é de dezenove, mas convém ter

e blindados. Simplesmente com encaixe

por pressio ndo servem.

O circuitos deverdo ser montados em
placas de fiagdo impressa, cujo lay-out
deveré ser projetado pelo préprio Ieitor.

NOVA ELETRONICA

Tenho meus layouts prontos, mas s&o de

vel a pubhcm;!o sem err
156 o Mctuntock roly o, e e
paco deste artigo. Aconselho, para quem
‘montar os modulos ja publicados nas re-
vistas anteriores, que refagam os layouts,
Teduzindo-03 a0 miximo. Foram publica-
dos dessa maneira espagosa para
e ol i g
‘montar por qualquer um.

Aconselho, também, mont
ponentes em pé, 0 mais. pmxm\o s
ou o comprimento do Sintetizador ocu-
para vrios metros, rivalizando com &
mesas de som... A montagem compaci

permitiré a futura utlizagdo dos Sia
no interior de guitarras ¢ pedais, 0 q

‘montagem 4, trazen
blemas, . quando da assisténcia
técnica, com a dificuldade de acesso. Os

condutores de terra ¢ alimentacdo deve-
20 correr, de preferéncia, apolzdc‘ cen-
caixados nas *‘placas de fiasdo perpendi
culares ao painel””, e deverdo ser de fio ri
gido e bitola razoével, principalmente o
terra,

As conexdes das blindagens dos cabos

deverso ser feitas em um inico ponto pa-
1a cada cabo, de preferéncia apenas junto
A entrada do modulo seguinte ¢ ndo & sai-
da do anterior. Deveré ser evitada a cone-
xdo da blindagem a entrada ¢ & saida de
dois modulos em seqiéncia, para no for-
mar o loop de terra, causando possivel
oscilago de RF.

A figura 4 traz as posigdes utilizadas na
conexo das blindagens, em meu Sinteti-
zador CCDB original. Vocé poderd
‘modificé-lo, se tiver cuidado, respeitando
as inst

Uma tampa de
o
para transporte e pezinhos protetores, de
borracha, além de cantoneiras metélicas.

Quanto aos pedais, se tiver dificuldade
em confeccionar qualquer tipo de
capaz de acionar um pot
mum, poder4 aday

CCDB, apenas trés pedais fizeram o ser-
Vigo, sendo as demais funcdes da pedalei-
a ety por chavs acionadas pelo

0 acionamento de luzes ou LEDs in-
Gicadores, plas chaves, & descitel, e 2
alimentagdo for estabilizada ¢
pulsos que poderiam penetrar no o, »
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Fig. 5

Os jacks deverao ser do tipo plistico,
ndo fazendo contato com o painel e rece-
bendo o terra pela blindagem, apenas, sc-
ja na pedaleira ou no consol.

A fonte de alimentagao do Sintetizador
original CCDB ficava em um_ferceiro
modulo, conectado por multicabo & pe-
onselho fazé-la embutida
na propria pedaleira. Fiz diferente do
conselho por descjar utilizar a fonte para
outros fins, em separado.

dal

tros de altura, o que forma uma caixa ra-
sa, de boca para baixo. A parte inferior
deve s tampada com chapa de ferro ga-
mmmde ou aluminio (de preferén

ltimo), ¢ recoberta interiormente com
At oo

metros de largura por uns 60 de compri-
mento, podendo variar conforme o gosto
do projetista e do guitarrista (ou contra-
baixista, ou tecladista, etc.) que ird operd-
Ia

Os pedais deverdo ser fixados na parte
superior, de preferéncia com um inico
parafuso central ¢ porcas, ¢ deverdo ter
uma perfuragio que coincida com uma
outra, na pedalcira, para passagem dos
cabos de conexdo

As chaves, de tipo aciondvel pelo pé,
deverdo ser fixadas em painel de aluminio
ou ferro galvanizado, montado em corte

retangular praticado na tabua horizontal,
eem 0 proxima ao pé do operador.

Ua alca para transporte & pezinhos

40 descves também na pedaleira, bem

0 para acomodacio do

cabo de conexdo ao console, que deve ser

sempre tratado com o maximo cuidado,

Para evitar rupturas ou curto-circuitos,
a0 8 peva mais dleada o st

U eeecior ot e desper
bre o cabo é utl, i que
B e e et
mais frégil.

No painel, clareza nos dizeres, comple-
mentados por simbolos das funcdes ¢ cs-
sencial. lluminaao € desejavel, mas pode
tomar-se luxo proibitivo.

Sobre os circuitos

utilizei valvulas, 0 que mostra ndo

dos circuitos integrados, porém as dimen-

sdes € 0 custo ainda sao competitivos ¢,
mais do que tudo, a qualidade sonora é a
original, rebuscada durante anos. Pode-
ia eu mesmo ter desenvolvido e atualiza-
do todos os circuitos, passando a utilizar
amplificadores operacionais; mas, para
manter os timbres ¢ 0s requintes de fun-
cionamento, seriam necessarios meses de

esquisa, inclusive no campo dos espeté-

culos, shows e gravagoes, além do labora-
torio e, como hoje me dedico as mesas de
som e afins, ndo dispondo de tempo para
fazé-lo. Fica este trabalho interessantiss
mo, instrutivo e criativo ao cargo do lei-
tor especializado em instrumentos mu

eletronicos «¢ afins, que chegue a
R T
sento e deseje aper feigod-lo. Como pode.
4 0 5 P o it o Sean
zador trabalha 40 lado do mais sofistica-
do sintetizador importado para Guitar-
ras, 0 360 Systems, ele bem merece o res-
peito que Ihe devoto pois, enguanto 0 360
Systems foi utilizado em apenas uma das
faixas do LP, O Sintetizador CCDB o foi
praticamente em fodas, superando o ou
tro completamente.

jm dos cireuitos, o trigger ou dispara-
dor, ja transformei para circuito intcera
do, ¢ aparece assim neste artigo. Outros,
como todos os pré-amplificadores, por
exemplo, vocé ndo terd a menor dificul-
dade em transfromar de discretos para in-
tegrados. Os demais circuitos exigirao
maior cuidado, tais como s modificado-
res ¢ 0 VCF, principalmente, que é o mais
sofisticado deles.

O oscilador pode muito bem ser subst
tuido por outro. Exageros, como trans-
formar o Noise em gerador digital de rui
do pseudo-aleatorio, 5o serdo passaveis se
houver utilizagao critica do aparelho para
fins de medicdo...

(Continia no provin mimero) @
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Walter Pirallini, FEPASA, Sdo Paulo, SP

Este circuito multiplicador de capacitancia, adaptado a
parti de livros norte-americanos, encontra vasta aplicasao em
casos onde sio necessarios valores relativamente clevados de ca-
pacitores, ¢ embora sendo bastante simples, 2o ¢ do conheci-
mento da maioria dos técnicos e engenheiros em eletranica.
Naturalmente, o circuito apresentado possui suas limita-
§0¢s, 10 que tange 4 tensao de alimentacdo, que
6 Ve, no minimo, para garantir a estabilidade de funciona-
mento do mesmo. As fugas, geradas por determinados fatores
intrinsecos 0 capacitor de referéncia, também sdo amplifica-

d:
apresentam fugas proporcionalmente inferiores aos de grande

basta empregar capacitores de tantalo como
‘a figura 1 temos o circuito do mulupllcador € 0 respecti-
vo ;lmholo da capacitancia equivalente (C,y). O valor de Cy, &
dado por
Cm = R3/R2. Cy , sendo Rl = R3

Aplicando os valores sugeridos pelo esquema da figura 1,
vamos ter:
Cuy = IMR/1 k2 . 100 nF = 100 uF
Note que o ponto B do “capacitor"” deve sempre estar liga-
do a0 menor potencial do circuito ao qual &
cia, para o valor resultante de capacitancia, ser dada por:

= X.G+10% , quando Crer = X = 10%
onde G & o ganho do circuito, determinado por R3/R2.
Na figura 2 podemos ver uma aplicagio pratica imediata
do muliplicador de capacitncia, num circuito monoestével a
555 de longos periodos. O periodo, no caso, pode ser calculado
pela seguinte formula:
T=1LI.R.Cn

Aplicando os valores da figura 2, vamos obter:
T = 1,1. 560 k2 . 100 uF = 61 segundos

Prancheta do
projetista

Multiplicador de capagitancia
com um operacional 741




Nao hd técnico
ou engenheiro que ndo
saiba que o osciloscopio é um
aparelho indispensavel a todo tipo
de trabalho de bancada, seja em
testes, desenvolvimento ou manuten¢do.
A popularidade desse instrumento tem
aumentado ano apds ano e no Brasil
dispomos, atualmente, das mais variadas
marcas e modelos, com as mais diversas
prestagoes. Vamos analisar, aqui, um
dos mais modernos osciloscopios' do

mercado nacional e ver o que a

na classe dos aparelhos
medida.

tivamente recente, reside no fato de que os sinais a serem trata-

jos tornaram-se mais complexos ¢ mais rapidos (que o digam
os circuitos digitais MSI e LSI).

Assim, um moderno osciloscopio deve dispor, entre outras

coigas, de uma banda ampla de frequéncias ¢ de pelo menos

dof§ canais, para que se possa visualizar ¢ medir, com precisao,

Como objeuo de atender a essas necessidades, a empresa
B&K n esté oferecendo, através de seu represcmamt
brasileiro, o mad:h) 1500, com 400 MHz de largura de faixa, 4

NOVA ELETRONICA

de 100 MHz
adapta-se
as mais
sofisticadas
aplicacoes

canais de entrada € possibilidade de ampliago para 8 tragos si-
multaneos na tela. Essas caracter
tais como varredura alternada com rets
comutago da impedancia de entrada, tornam o modelo 1500
um aparelho que antecipa os requisitos do mercado.

Caracteristicas do 1500
O novo instrumento da B & K foi o primeiro osciloscopio

de 4 canais ¢ 8 tragos a adotar o sistema de varredura alternada
com retardo. Gragas a essa possibilidade, quatro canais podem
© coman

principal, enquanto as formas de onda entregues  varredura
com retardo sao visualizadas com o aux\llo da varredura alter-

usuério pode langar mao, também, do sistema de
upla varredura, que permite 0 uso mdepmdeme das duas var-



reduras do aparelho. Assim, quando se trabalha com dos ca-

sentir sempre que ¢ preciso observar dois sinais de freqiiéncias
it 1

Sinais bastante rapidos podem ser observados na tela do
1500, ja que sua faixa é de 100 MHz. Ao longo de toda essa
faixa, a sensibilidade de deflexdo chega a | mV/divisio, poden-
do ser elevada para o uV/dmsac 350 scia adotada uma co-
nexdo em cascata; dess is até mesmo os.
sinais de baixissima ampmude. impossivels de serem captados
por osciloscopios comuns.

O tempo mais rapido de varredura, de 2 ns/divisao, obtido
através de um circuito suplementar com ganho 10, é mais que
suficiente para atender as aplicagdes mais sun,uudas mesmo o
menor tempo em condigdes normais, que ¢ de 20 ns/divisio,
permite a total oh:trvacau de pulsos rapldas e sinais de fre-
quéncia clevada,

Visando permitie & ab;ma;aa de pulsos de curta duragao,
sem que sejam afetados pela capacitancia de entrada, o modelo
1500 prevé, ainda, a comutagao da impedancia de entrada de 1
MQ para 50 ohms. Ao se medir sinais na condigao de menor
impedinca (502), pode-se adotar o acoplamento direto com o5
terminais de entrada, evitando Qualquer reflexo os desloca-
mentos de fase. Outra caracteristica importante consiste” do
ajuste de intensidade do traco na varredura com retardo, que
R 0 acerto independente do brilho, na tela, da o
d i ma,
e que o Wb de verredirn for whecalo, « usasidacion
trago tamt dera ser variada livremente.

Empregando uma tensdo de aceleragdo de 16 kV, o 1500
da B & K assegura um trago permanentemente claro, na tela; o
sistema de auto-focalizagio também contribui para que as for-
mas de onda aparesam nitidas, mesmo que o controle de brilho
sofra alguma variago. A tela, de fundo azul, possui uma drea
il de 8 por 10 divis

a tomar o osciloscopio ainda mais versatil,

22
§

fonte chaveada de grande estabilidade e pequeno consumo (56
W, apenas). Essa fonte aceita dois grupos de tensoes da rede:
entre Y0 e 132 v (plm redes de 110 V) e entre 180 € 264 V (para
redes de 220 V)

Osciloscopios de 2 canais e de 4 canais
osciloscopio mais comumente utilizado, hoje em dia, & o

o
de duplo trago, cujo diagrama de
ra 1. Nesse caso, 0 tu

mparar

Entretanto, quando ¢ preciso, digamos, comparar a forma
de onda do sinal de clock com as demais existentes em um cir-
cuit digial, mais de dois sinais devem ser exibidos na tcla do

parelho. Por essa razdo, acrescenta-se dois am| pur adores ver-
kg cu'cuna do osclscbplo, seguindo o principio do duplo
trago. Surge, ass oscilosedy i g
P e g

Varredura com retardo e varredura alternada

Qualquer osciloscopio permite observar formas de ond
simples, mas a maioria ¢ inadequada & observago de pequenos

3

detalhes de formas de onda complexas. Para tornar possivel a
observagio de poredes diminutas de sinais complexos, em escala
ampliada, emprega-se a varredura com retardo, como ocorre fo

e um inico circuito de

icos, esses dois siste-
mas tomam possivel a visualizagao de por¢oes ampliadas dos si-
nais expostos na tela.

O principio de operasao desse mecanismo baseia-se no pro-
prio sinal de entrada, que aciona o circuito de Varredura A, ¢
este, por sua vez, produz um sinal dente-de-serra, que ¢ enviado
& porta de varredura com retardo, por meio de um comparador.
Assim que, a cada ciclo, a tensdo do sinal dente-de-serra alcan-
a um nivel pré-determinado, essa porta ativa o circuito de Var-
redura B, que passa a produzir seu proprio dente-de-serra,

sse modo, varredura secunddria passa a atuar depois do
inicio da principal, a partir de um nivel pré-estabelecido desta
— em outras palavras, tem-se uma varredura secundaria com
retardo (figura 2).

Detalhe do painel frontal do modelo 1500,

cmeurro o€
EiaveannTo

TuB0 pE Auos

Fig1

Diagramas de blocos basico de um osciloscopio duplo trao.
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Rerenéncia)

Esse nivel de referéncia pode ser variado continuamente,
10 modelo 1500, através do comparador. Tal variagao & impres-
cindivel paa que e posa segu s formas de onda diniid
tela e onde dar inicio ao mecanismo de ey
o e o ponto b escolhido, smente a Vasrsdors B perma-
nece ativa ¢, pelo ajuste de seu tempo, tal ponto pode ser am-
pliado e observado.

PISTOLA DE SOLDA OSLEDI

— llumina o ponto de
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0F ENTRADA

2,
AT e
o

P/AVARREDURA
RETAROO.

Forua oE oNoA
AMPLIAOK PELA

A TEL

Fig. 3

Exemplo de forma de onda ampliada por meio da varredura com re-
tardo.

A figura 2, juntamente com a figura 3, explica o processo
de ampliagao da porgdo A de um certo sinal de entrada. A var-
redura com retardo comesa a ser preparada pela comutagao da
chave correspondent ida, por intermédio do ajuste do
comparador;m tenatsde reesbci £ posicionada logo a esquer-
da da porgdo a ser ampliada. Fena isto, 0 tempo da Varredura
B ¢ ajustado, de forma a cobrir toda a porcio selecionada do

sinal.

Sob a aglo desses ajustes, a porgdo A aparcce mais bri-
Ihante que o restante do sinal, mostrando claramente qual o
ponto da forma de onda que devers sofrer ampliacdo (veja a fi-
gura 3). A segui, pela atuagio da Varredura B (comutando-se a
mesma chave para outra posicdo), a porgdo A ¢ ampliada, do-

minando completamente a tela do aparclho.
No entanio, sc a porgao ampliada ¢ o sinal que Ihe deu ori-

se as varreduras A
multiplexadas, em suma), ambos os sinais — a forma de onda e
a poreo ampliada — poderdo ser observados ao mesmo tem-
po. E o que se chama de varredura alternada.

Sistema de 4 canais e 8 tragos

O modelo 1500 da B & K Precsion, combinando ete pro-
cesso de varredura alternada com seus E

originais (totalizando 8 tragos simultdneos, portanto). E o pri-
meiro caso que se fcm noticia de tal possbidade, em um osci-
loscopio de 100 M

Toda essa velsmmdsdc de operagdo, na verdade, longe de
ser supérflua, tora-se cada dia mais necessiria para sc fazer
frente & medicfo, comparagdo e observagdo de formas de onda
que tendem a apresentar-se sempre mais complexas, tais como
sinais de alta frequéncia, sinais digitais aciclicos, sinais de video
duragdo. Sem falar qu

modelo 1500 foi projetado com 0s pés no presente e os olhos
no futuro: o avango da tecnologia assim o exigiu.
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Os leitores que acompanham regularmente
nossa secdo “Prdtica”, ao menos aqueles
mais chegados em Audio, devem ter se
interessado pelo “‘Analisador de Espectro”,
incluido na edigdo de niimero 50 da NE.
Naquele artigo ficou prometido um acessorio
de grande utilidade para certos tipos de teste
com aparelhos reprodutores de som.
Chzgnu a hora de cumprir a promessa feita

nossos aficcionados audidfilos,
mmplementandu o sistema verificador de

Gerador de ruido rosa

‘Equipe Técnica NOVA ELETRONICA

o Quem lda costumeiramene ou segue
de

performance sonora, com a icdo
de um circuito de baixo custo e funcionamento
garantido para geragdo de ruido rosa.

apresenta

que proporciona uma saida de ruido

i it e on o

s ““ruido rosa” e “‘ruido branco”.

m erteza, porém, mult gente b por
ue sio

o
ruido branco & um sinal que abrange fo-
da a faixa audivel com um acréscimo de
rés decibéis por oitava, isto ¢, para cada
oitava acima ha uma elevagio de + 3 dB
10 sinal. O ruido rosa também percorre
toda a faixa d¢ Audio, mas difere do pr
meiro por manter uma amplitude cons-
tante ao longo de todos os valores de fre-
quéncia.

A geragdo de ruido rosa diretamente

referirmos
branco. O ruido rosa, no nosso gerador,
& obtido a partir de filtragem feita sobre
o'sinal de ruido branco.

Na figura 2 vé-se o diagrama de blocos

do nsso projeto. A primeira etapa é um
gerador aleatorio de seqiiéncia digital

ranco para Audio. Usan-
do, acoplado a essa, um filtro passivo
passa-baixa com atenuagdo de - 3 dB/oi-
tava, conseguimos o ruido rosa adequa-
do para varias medigdes de reprodugdo
sonora.

0 circuito
O circuito completo do dispositivo es-
t4 na figura 3. A sequéncia digital alea-

primeiros so registradores de desloca-

mento (shqﬂ register) de dezoito estigios
cada ur

. CI3 ¢ composto por quatro

portas OU exclusivo, sendo que trés de-
Ias sdo emprega ra gerar um sinal
de clock de aproximadamente 300 quilo-
hertz.

O transistor Q1 e seus componentes
associados (R1, R2, R3 e Cl), consti-
tuem o estégio de saida do circuito. A
mmplmlde resultante na saida ¢ de mais
‘ou menos 100 milivolts sobre uma impe-
Gancia 600 ohms

A chave CHI permite a escolha de rui-
do rosa ou ruido branco na saida. No ca-
50 de ruido rosa ela comuta a entrada do
estagio final para os filtros que recebem
0 ruido branco e uniformizam seu nivel
‘para produgao o rosa. Os resistores Rd,
RS, R6 ¢ R7, ¢ os capacitores C2, C3,
C4, C5 e C6, fazem parte dos filtros.

A montagem

a compactar bastante o circuito,
ke lay-out especial de
uma placa de circuito impresso, mostra-
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filo, bem ciente da utilidade de seu gera-

dor de ruido rosa.

Lista de material

te para funcionar, bastando que Ihe seja
ligada a alimentagdo, dada, por exem-
plo, através de uma bateria de 9 volts.
Quanto ao uso, fica por conta do audi6-

R2— 10k
RI—15k
R4 —2Tk
RS —82k
R6—27k

Todos s resistores tém valores em
ohms e devem ser de 1/4 W, tolerdncia
de 5%.

CAPACITO!
— 100 uF,

¥

{E

RN
L

B

=8

ST
f: TIT1
§

RES
/16 V (eletrolitico)
16 V

C5 — 33nF/16 V.
C6 — 10 nF/16 V.

C7— 1nF/16 V.

C8 — 1 4F/16 V (eletrolitico)

Exceto onde especificado diferentemen- [
te, os capacitores podem ser cerdmicos. [

DIVERSOS




Refor¢ador de som

para minigravadores, radinhos, etc.
Equipe Técnica NOVA ELETRONICA

A baixa qualidade de reproducdo
de aparelhos portdteis, como minigravadores e

sugestdes que

radinhos, é motivo de muitas cartas de leitores pedindo

am levar a uma melhoria. Nosso pessoal de

| A i
| tteis deixa muito a desejar em termos de
| reprodusao sonora. Qual nao € nossa de-
cepedo quando, no momento de escutar o
som grevado, e sal oo, dants-
do, nada aquilo que era o original. Uy

dos fatores que mais concorrem para essa
| baixa qualidade sonora dos equipamen-
105 portdteis, nos quais podemos incluir
também os radios de pilha, & o alto-

sem quaisquer condigdes reais de melhor
| reprodugdo,
| - Nossa equipe técnica refletiu sobre o

o circuito
Tustrado na ﬁgmn 1, o circuito nada
mais € que um amplificador operacional
com um buffer na saida.

A amplificacdo em tensio do sinal de
entrada ¢ atribuida ao circuito integrado
CI1, um amplificador operacional 741,
‘montado na sua configuracdo inversora,
onde o ganho em tenszo ¢ dado pela for-

ula: Ay = - R2/RI. Ay 0 ganho em
tensdo ¢ R1 ¢ a impedancia de entrada
do arranjo.

A freqéncia de corte inferior do cir-
cuito é dada por Fig = 1/2 nRICI, no
10 n0sso caso igual a 1/6.28.1000.10+, o
que d4 aproximadamente 16 Hz.

Os transistores QI ¢ Q2 fazem a am-
phﬁcnolc de corrente para excilar uma

| amplificador-caixa de resultados satisfa-
| torios para o ouinte.

. R8eR7
evitam o sobreaquecimento dos transis-
tores e os diodos D1, D2, D3 ¢ D4 elimi-
nam a tradicional distor¢do de crass-

s

ver.

A polarizag#o da entrada nao-inverso-
ra do_operacional ¢ feita pelos resistores
R3 ¢ R4, que fornecem uma tensio de
VCC/2 a0 pino 3 do CI.

Prépria ou entio ser incluido, como di

laboratdrio os atendeu “‘bolando’” um pequeno circuito
reforcador de som, prdprio para ser montado
dentro de caixas actisticas, constituindo um conjunto
reprodutor adequado para esses casos.

Montagem

O circuito, por ser simples e versétil,
s
ua_realizago, ser o
numa plm e irito} xmvmsso Theliio;
‘muito comum no mercado eletronico.

Deve ser tomado tuidado para que as
ligaces fiquem o mais curtas possivel,
evitando a captagdo de ruidos exteriores.

importante observar que devera ser utili-
zado um dissipador para cada transistor

€ 3o um comum aos dois
A alimentagao exigida pelo circuito &
de 12 volts e uma sugestdo de fonte con-
veniente, bem regulada gragas 30 uso de
im CI 7812, esta presente na figura 2.
S instalagdo, naturalmente, fica de-
pendendo dos objetivos ¢ necessidades
de cada um. Ele poderd ter uma caixinha

SETEMBRO DE 1981



sua especialidade
L ]
o
e & [—E3
H
ELETRONICA
o
= ELETRO-ELETRONICA
0
ILUMINACAO
o
&7 68 TEL
5 5 o
i APARELHOS DE SOM
o
: EQUIPAMENTOS
Fig.1 DESOM
o
INSTRUMENTAGAO
5
CONTROLE
H
MEDIGAO
o
CURSOS AO VIVO
o
CURSOS POR
o
semos no inicio, dentro de uma pequena  CAPACITORES VENDAS PELO
caixa acistica. G~ o0urle ¥ ol REEMBOLSO
Ainda em tempo uma ultima reco- AEREO
mendagdio: as ligagdes do sinal de entra- .
i deverts e fests o 0 Midedo VENDAS PELO
a de material "Eﬁg's‘;g'f"
— 100 nF/16 V. (c:rzmlcn)
RESISTORES -
e Comunique-se
R2— 15k DIVERSOS
R3I— Ik D1 a D4 — IN 4148 ou IN 914 (diodo com
R4 —1k retificador) 2
RS—1k DS e D6 — IN 4001 a 4007 (diodo reti- 60.000 leitores
6 — ficador)
R7— 0,572 W (de fio) cii— 741

R8 — 0,5/2 W (de fio)
Os resistores tém valores em ohms; exce-
to R7 ¢ R, especificados de modo diver-
50, eles 530 todos de carbono, 1/4 W e
sm

NOVA ELETRONICA

op)
Ci2 Z 7815 (regutador de tensio)
QI — TIP 120 (transistor NPN)
Q2 — TIP 125 (ransistor PNP)
TRI — transformador / primério
110/220 V / secundério 16 V/1 A X 2

anunciando em

NOVAELETRONIGA
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CA -memoria virtual
chega aos microssistemas

John Callahan, C.N. Patel e David Stevenson,
Zilog Inc., Califérnia

Microprocessador Z8003 trabalha com um CI de gerenciamento de memdria,
a fim de implementar com maior rapidez e simplicidade memdrias do
tipo segmentado ou paginado.

As possibilidades dos mais recentes microprocessadores ¢

0 prin-
cipio de gerenciamento de meméria virtual podera ser de grande
ajuda para o programador aplicativo, pois ele mapeia automati-
camente grande espago logico de endereqos em e
na memor € em uma ampla memdria secunddria —
toas poded sipaiar tabém vina Binikl pac o projetta de
sistemas.

O apoio a0 gerenciamento de memoria virtual tende a
complicar o sistema jonal do computador hospedeiro,
que deve transferir fragmentos de dados e programas de ¢ para
a meméria principal; por outro lado, as vantagens do gerencia-

ento automético de memdria poderdo compensar, em intime-
on spiicachts, ¥ S dniade. sdsonn Snatl
apoio ao projeto de memoria virtual, a Zilog acrescentou hard-
pare cricatado pataal sy a Tinma Z8000 de micro-
processadore

7300, s uemadcr de e bl e e g

teristicas, & compativel em pinagem ¢ instrusdes com o Z8001,

s possue também um mecanismo de aborto de instrucdes que
ajuda na montagem de sistemas econdmicos de memdria vir-
tual. Com os integrados de gerenciamento associados, ele pode
ser empregado em sistemas que trabalhem com qualquer uma
L SO
segmentos de tamanho varidvel ou pig anho fixo.
Ele i slncs: S impicnaacks oo R
samento, através de um sinal especial de status, que auxilia na
Sineoonlzao80 80 §oee 8 oot Conhe,

A caracteristica de aborto de instruges do Z8003 constitui
uma parte vital na resolugdo do maior problema da implemen-
tagdo do gerenciamento de meméria virt ‘manipulagdo
e msn’ucﬂcs que tentam te acesso a localidades extemnas & me-

al. Nesses casos, deve ser in-

0 pino de interrupedo existente em processadores-padrao,
como o Z8001, ¢ inadequado para interromper o microproces-
sador nesse contexto, ja que € checado somente apds a execu-
640 da instrugio em curso. Desse modo, a verificagdo ocorrerd,
quase sempre, tarde demais, pois certos registradores de exeeu-
@0 defeituosos poderdo receber inscrides sem sentido, dando
origem a falhas impossiveis de se corrigir.

A fim de suprir essa falha, 0 Z8003, que a principio foi
denominado 29000, possui um pino que permite a interrupedo
do microprocessador durante a execugao de uma instrugao. Es-
sa nova funco coloca o processador num estado muito bem
definido, permitindo ao software recuperar-se de uma instrugo
rejeitada. O proprio software, ento, podera transferir os dados
ou a instrugdo faltantes, automaticamente, sem a intervensdo
do operador e sem a necessidade de codigos especiais no pro-
grama.

Gerenciando uma hierarquia

essa agdo de transferéncia constitui a chave para
se \mplcmtnmr uma hierarquia e armazenamento de uma me-
ma menéris RAM pincpa ripids, po-
uplantada por um meio de estocagem mais,
& ok En
e pocetede i s i hanras pes momi i
de programas de grande porte e conjuntos de dados na memé
ia secundéria e aqm deslocando-0s bloco por bloco até a me-
‘moria principal, para que sejam executados.

No entanto, gerenciar a utilizagdo de tal hicrarquia de me-

‘méria principal, a cada momento. A primeira solugdo encontra-
St TR utilizar a técnica

ipe
e tommpiic, s duqd.\., transferida para a mem
principal, a partir da armazenagem secundria, € a instrugéo
deve, entzo, voltar a ser aplicada.

U T dados
sy W es (tais como sub-rotinas ou regis-
1r0s) e movimenté-los para g para fora da memoria prin-

cipal por meio de software fornecido pelo programador aplica-
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Agora ficou mais facil

analisar circuitos l6gicos de qualquer tipo

Sejam eles simples ou complexos, quaisquer circuitos digitais

podzmwmdmerepamdosfadlmmtecomoamdliodamvalinha

de instrumentos da FILCRES, todos com a qualidade B & K.
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jetistas de hardware e software,
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da indistria, como as de micro e

preven-
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producdo e pessoal de repara-

ser de grande utilidade para pro-

formagdes, chame o Departa-
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tivo. A principal desvantagem desse_esquema era a dificuldade
i = sl (a8 088 8 ke ) o 1w POEE
ma e de se prever memdria para uma utilizacao efi

Pirs i el i i ke
LTl L R
‘meméria_principal. Como resulta, as sobreposicdes torna-
Vi Gifkeis G GUNME & Sciomn suieie s <o 41 40

peragdo, além de representarem uma tarefa de programacio
bastante demorada,

Uma melhor solugio consiste em se automatizar esse ge-

ando-se dese modo, tm sinma

6 processs spreseats gramador

 kreson g i e b

ity i i e o Gl SE RIS
enderegos amplo, porém heterogénco.

A fim de se util wnvem:m:mcm: um sistema de geren-
ciamento de memoria virtual com base no Z8003, o programa-
e v spmams il o propazitle W 6 EE T
no tamanho que for mais adequado. O sistema operacional, en-
o, poderd dividir ainda mais 0s segmentos, automaticamente,
uma me-

E

A medida que o programa & exccutado, as porgdes desrie-
cessirias de sua codificacdo e seus dados permanecem na me-
moria secundiria, enquanto que a informagéo com mais proba-
bilidades de ser consultada ¢ automaticamente mantida na me-
SR T

BYTE

2 RERE
od!

3
e

Tesean

: SupREssko
 “ARNADILIATPARA %
sEcuenTos oF eNoEREsD

Fig-1

Companheiros virtusis — Juntamente com um integrado de gerencia-

mento de memoria, o processador 28003 é capaz de implementar um

Sistma e meabfia irtal, Incul € um pino de 8boRo e insir-

e gue facla o trnsteéncin de dedos ol Instrugte faltanies d
undria para a meméria prin

esteja presente nessa memoria, o processador & temporariamente
programa, Suspenso, enquanto o software do

<o,
It Nt et pnnapa.( oo  falorracto ndo

GABINETES AVULSOS
PARA MONTAGENS
DE KITS ELETRONICOS =
Receba

GRATUITAMENTE
informacdes mais

ROBOTICS
COMERCIO DE EGUIPAMENTOS ELERONICOS (TOA.

Rua Pamplona, 1342 « CEP 01405  Sao Paulo * SP

sistema operaci cna.| R transferir a informagéo

rograma ¢ retoma-
30, el ecaceuctio G inrusto e Eeso:

Mapeamento invisivel

Como exemplo de tal processo, a figura 2 mostra um gran-
de espago 1ogico de enderecos, com apenas uma parte das loca-
lidades realmente acessiveis a0 programa residente na meméria
P T T e b
gerenciamento vai mapear instantanea-
mente o endereco logico na locahd.ule aproprida S b
principal. Se, entretanto, o programa produzir um endereso lo-
s ot 1,11 ¢ 11, & et devck o 1o
itada (ou “abortada’’) e o software, chamado para retirar al-
‘guns dados ou instrucdes da memdria principal € nela introdu-
zir 0s dados requeridos, a partir da meméria secundiria. Intro-
duzidos os novos dados na membria, o programa original pode-
té proceder & reexecusso da instrugdo rejeitadd ¢ continuar co-
mo e iads houvesms scontecis.
gramador aplicativo no tem necessidade
e prete crigtocias O nfas o Ormadice; GAQURRLD © DrOBTE
ma esté sendo executado, nem de manipular transferéncias. E,
0 que ¢ mais importante, nao & preciso que ele esteja a par das
caracterisicas da memoria em que os programas ser# rodados.
Ao e lberar a3 aplicagoe do s do tamasho da membri,
obtém-se melhoria na utilidade ¢ portabilidade de
programas complcxos. de grande porte, em sistemas de diferen-
tes onfigur;tes @ ndepenceniemente das dimcustes de suas
memérias prin
G micropeocessador Z6003 prodiez stdecscos Igions seg-
‘mentados — 23 bits divididos em um ntmero de segmento de 7

bits e um offet de 16 bits — permitindo aos circuitos externos
(CIs especializados) a implementagdo de uma memoria virtual,
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com segmentos variafeis em tamanho ou com péginas de tama-
nho fixo. Assim, a escolha do tipo a implementar & da compe-
téncia do projetista de sistemas.

m o objetivo de buscar informasdes num dado endereso
16gico, em uma memoria virtual segmentada, todo o segmento
que contém tal enderego deve estar presente na memoria princi-
pal, anies que o programa prossiga na execugdo. O Z8003 aco-
moda 128 segmentos, capazes de conter, cada um, entre 256
e ¢ 64 Kyt

uma meméria virtual paginada, cada segmento esta
subdivdido em phginas de tamanho ixo 2 kbytes, normalmen-
1) Quandoa informagdo ¢ trazida e un determinado endere-
o 164k, soments & phgina Gue contén ¢se enderego deve
iar o meméria prisipl; ante g progrms posma cont-
nuar sua execu

issos entre uma memdria virtual
har um importante

iperagdo, a partir de uma tradugio de

enderego, & mais simples ¢ eficiente na memdria segmentada, ja

que poucas instrusdes requerem ajustes, antes que o contador
o

que indicam a localidade dos segmentos I6gicos, na memoria

=

Esrago o/ .
Eoaecos
Loaces:

uTiLZAvD.

principal ou secundiria, sio consideravelmente menores que as
encarregadas de indicar a localidade de péginas logicas, pois
existem, normalmente, muito mais paginas que segmentos.
como os Segmentos costuman ser maiores que as pi-
ginas, as memrias virtuais onde os segmentos sio dmdldos em
as requerem menor qRantidade de informagdes para
Lk it kel ve § ol & e
versa), a cada falha de traduco de enderego. Fornecem, assim,
um melhor tempo de.resposta ¢ um melhor rendimento, em sis-
temas com miltiplos usuarios. Por outro lado, as paginas sio
frequentemente maiores que o minimo incremento dos segmen-
tos (2 k versus 256 hym)v de modo que a iltima pégina de um
ago.

g da memoria fisica.
us tamanhos ‘variéveis, 05 segmentos podem exigir

peERl se criar um bloco contiguo suficiente-

mente am -

agina permite criar
automaticamente blocos contiguos no tamanho ldcqundo, no
interior da memdria principal.

Apoio de software

Logo apés uma tentativa do Z8003 de fazer referéncia a
um enderego logico que ndo esté localizado na meméria princi-
w8 insteido en cuso & ejitda, o dados ou insrudo

ser trazidos a essa memoria ¢, em seguida, a
nstrugto rejitada deve ser retomads. Para consegui 150, 0

Combinagio légica — Num sistema de memeria virtual, 0 processa-

“enxerga” todos os seus recursos de memdria em um Gnico espa-

9 logco de cndren,mas apenas pate de s recursos tuamse £

amente na memoria principal. Assim, neste caso, 0s segmentos I, 11
T devem ser transirido, para poderem s wilzador

NOVA ELETRONICA
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projetista deve langar mdo de dois processos de software: um

‘manipulador de falhas ¢ uma rotina de retomada de instrugdes.
O manipulador de faltas ¢ ativado pela requisigdo endere-
informa-

jetista deve assegurar-se, também, de que o estado do programa
jci lavras de controle ¢ ““bandeira”, contador de pro-

SRS (Sl & ik erernn et g
vados.

- (R

A rotina de reinicio de instrugdes deve ser capaz de condu-
i o contador d programa de volta 80 ponto em que 4 nsiru-
Ao foi rejeitada. Além disso, deve decodificar o codigo
cional da instrugdo, a fim de determinar se algum dos il
dores sofreu modificagdo antes do ciclo, quando da ocorréncia
im pequeno niimero de instrugdes,
icados, motivo pelo

‘quais os registradores que devem ser ajustados, ¢ preciso
derar a modalidade de memoria usada: segmentada ou pagina-

Er s 05 casos, porém, a pilha do sistema deve estar
sempre na meméria principal, de forma que 0 acesso a ela nun-
b

N

.

Reagio — Sempre que 0 mecanismo de aborto de instrugdes ¢ ativa-
do, 0 software a nivel do sistema deve preservar 0 status do progra-
ma, transferir o segmento faltante, restaurar o registradores que te-
nham sido modificados ¢ voltar a tentar a instrudo, fazendo 0 conta-
dor de programa retornar &0 ponto inici

deve permanecer nessa memoria, a fim
FESTRSE e e 0 ko ooy falhas. O mesmo vale
para a rea de status de program:

Dadan tss condiodes, & preciso dispor da seguinte informa-
¢80 para se retomar uma instrugdo: o valor do contador de pro-
grama, durante o ciclo inicial de busca de instrugdes (assinalado

r um c6digo especial nas linhas de starus de saida), o endere-
solaé e oree i falhey estado das linhas de status durante
o ciclo de rejei¢go, € — de memoria paginadas — os
Gados contides no.contador que regisira 0 RUmero de acessos
bem sucedidos a dados, feito pela instrugdo antes de ser rejeita-
da.

ca venha ocasionar uma falha. Da mesma forma, 0s buffers de
também

Retomando instrugdes

a se recuperar, depois da ocorréncia de um segmento
ausente, uma instrugdo rejeitada, pode-se simplesmente retomé-
la logo apés a transferéncia do mesmo, pela preservacdo do va-
lor contido no contador de programa; exa preservaglo & efe-
tuada pelo sistema de gerenciamento de meméria. Existem 24
instrugdes pelas quais 0s registradores podem ser r:condundos
4 sua condigdo original. O ajuste de software requeri

tais fungdes envolve um registrador tipo indicador ou um ot
trador do tipo contador; assim, por exemplo, se uma operagio
de escrita em relagao a um segmento ausente é tentada, durante
uma instrugo push, o indicador de pilha deve ser incrementado

duas vezes, antes que a instrugio Sqa reiniciada.
J4 no caso de falha na modalidade paginada, uma instru-

por paginas, existem 29 instrugdes através das quais os registra-
dores podem ser reconduzidos a0 estado original, Akm da
atulizagdo dos indicadores (como no caso da memoria virtual
segmentada), grande prte s complexidade encontrada no rei-
nicio de instrucdes d cruzamento de fronteira de pgi-
oy modificagdo de um regstrador utili-
2ado para o calculo de endereos.

Um bom exemplo poderia ser o da instrugo que carrega
‘palavras em registradores adjacentes, utilizando o conteiido i
dois primeiros para indicar 0s dados. “ocor
apds duas leituras de dados, a informagdo de endercgamento

sofrerd sobreposis

sucedi
i gy AR e registra-
dor indicador ¢ retomar a instrugdo.
A unidade de gerenciamento de memoria de Zilog, a Z8010
MMU, contém a maior parte dos circuitos necessarios a imple-
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nizar acessos a recursos criticos, em sistemas tipo multiprocessa-
dores. Durante a instrugdo de teste ¢ ajuste, 0 Z8003 gera um
codigo especial de status, que da origem a um acesso de dados
do tipo leitura-modificacao-escrita. Este sinal pode ser usado
S e e  digmos, e
4 memoria entre a leitura ¢ a atualizagdo de ur
Eon um itena com doi procesadores (gura ), onde ca-
da um deles tem acesso a uma memoria RAM de duas portas,

dessa memoria pode ser utilizado para indicar quando um dos
pmoessadmcs esté atualizando a lista. Para ter = a lista, o
ste sobre

e i i
com a relagéo ¢ avisando que pretende ter acesso & mesm:
continua repetindo a operagao, em ciclos, até que o outro ter-

mine o contato, para entdo atualizar a lista ¢ “limpar’” o byte
(indicando assim que a relagao pasa a estar disponivel para 0
outro

Multiprocessadores — O Z8003 também ¢ capaz de implementar uma
instrusdo especial, que impede 0 acesso de outros processadores a um
recurso comum, executando uma operagdo de leitura-alteraglo-escri-
ta; tal operago ¢ ideal para se implementar “semaforos”” de comuni-
cagdo entre processadores

mentagdo de um sistema de gerenciamento por transferéncia de
segmentos. Contém 64 elementos de descrigio de segmentos, de
forma a traduzir enderegos para todos 0s 128 segmentos que o
28003 pode manipulr,
0 8010 também registra automaticamente os 15 bits mais
Spaificaives Pl e que apenas
um regatrador adiconal de 8 bitsea necserio para egistrar
© byte de mais baixa ordem do contador de programa. Tal re-
Gtracor  atualizado no ncio i cada inirugto Gnicado pelo
st de bisca de ntrugbes 2000, sendo travado sempre e
um sinal de supressao indica um segmento faltante ou uma v
laggo de acesso.
e mgmentcs pode
iado segmento esté
fora d incipal, Os dermai bis Torneeam pmlewo
adicional, j& que os segmentos podem ser assinalados como so
de litura, 56 de execucdo ou so para sistema. Outra fungdo do
8010 ¢ a de registrar 0s acessos ¢ escrever aos segmentos. Tal re-
gistro pode ser usado para determinar quais os segmentos que
oo hacindt < o o4 G0 e L

0 de um

de trafego entre a memoria principal ¢ a secundéria poderdo ser

Além do sam a Zilog estard oferecendo, em breve, outra
unidade MMU, g rionar o apoio de

cssclo &k abedia virtual paginada. De fato, essa unidade
serd 0 {inico componente extermo necessario ao sistema.

Gerenciando mais processadores

o L!(‘Iﬁ difere do Z8001 em outro aspecm também. Ele
ichui uma caracteristica de grande utilidade na imple-
m:maun de “‘seméforos™ de software, =nmrmgndos de sincro-

NOVA ELETRONICA

do o smal de teste ¢ ajuste para bloquear acessos

simubdneo, o gtems swegra uma sicronizacto eads

dos dois pre res. E impossivel que ambos os pr

res mam o byle de “semiforo” simultaneamente ¢ que assu-
que ambos tem direito exclusivo 4 li

DDdzna rexuhal em ambos retirando dela a mesma tarefa.
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Clube de Computacdo NE

Estd inaugurado o Clube de Computagio Nova Eletrénica. Também, jd erd hora dos adeptos e
usudrios brasileiros de microcomputadores ferem seu espaco reservado
em uma publicagdo técnica; assim, para tirar o airaso que
temos nessa drea, em relagdo a oulros paises, resolvemos abrir esta’secdo,
para onde os interessados poderdo enviar programas para serem divulgados.
Aceiaremos, também, noticias breves sobre a criacao e as atividades de
jubes e grupos de computagio de todo o Brasil.
derdo ser enviados programas em qualduer inguagem e para qualquer
microcomputador existente por aqui, nacional ou no, tal como o Sistema
o HP-85, o TRS-80, entre outros. Esta iniciativa, mmdumns.
ird desenvolver e fortalecer 0 gosto e
pritica de programar e “‘mexer” com erccompiadres.
Mande o seu programa inédito; pode ser um jogo, uma aplicagio
diditica ou uma aplicacgo profissional, ndo importa.
O que importa é o pessoal entrar em contato, divulgar suas
atvidades, trocar experiéncias. Pois quem sabe aé onde poderd ir o
microcomputador, com aquilo que jd promete?

Para animar u poico o letores ¢ dar o chte inicial, vamos apresentar, neste
niimero de estréia, um programa simples, em Basic, para se jogar o Jogo da Velha
com o computador. Ele serve, em o princioe, pars qualquer

‘maquina que aceite essa linguagem, cor
ou outra alteragdo, conforme o caso; foi feito, porém.
especificamente para rodar em um Sistema 700. Passamos, assim, a bola para vocés;
enviem suas colaboragdes e a secao s6 tenderd a crescer.




10 REM NOME DO PROGRAMA: J. VELHA

e e MULTIMETROS DIGITAIS
e A PREGOS ACESSIVEIS
118 PRINT CHRS$ (12)

120 PRINT ““VOCE TEM OPORTUNIDADE DE VENCER O MICRO"
oo i e e e
Mo

lSl) DIM C\l l)

FOR Ke 170 11
150 READ €, D0
190 N
PluNT “...NUMERO DA LINHA...VIRGULA...NUMERO DA COLUNA...”"
N’

Alta preciséo, protegéo contra sobrecargas.
Componentes de LS}, teste direto de Hre de

Utiliza pilhas comuns.
A dltima tecnologia japonesa da

Representada com exclusividade no Brasil por

serinn

310 NEXT J
311 J=1-1

3202=0
330 PRINT “SUA VEZ”,

340 INPUT R, C
3016 Tog THEN 20 FRua Antonio de Godol 22 120 andar ol 1261120
370 IF C>3 THEN 620 Tels.: 2235415 - 2231507 - 222.1183 e 222-

Wi AR OO THEN 60 145 Hio s dan - ¥kded Ve Pglsmanto L1t
3% ARO)= Tel.: 205.244¢

200 GOSUB 1660
410 IF Z=1 THEN 2070

sara 'nzsra PARA VERIFICAR O VENCEDOR NA QUALIDADE E NOS PRECOS,

“a0TE 720 THEN 650

S0 KEN IMPRINA © TABULEIRO D0 1000 NINGUEM SUPERA A

Faga-nos uma consulta.

v < 2 THEN 700 Grandioso estoque de pecas
Q0 T2-Ta+

sl e componentes eletrdnicos.
1:‘3, NExT 5 Comércio de

Materiais
Elétricos e
Eletronicos Ltda.

o1 10 THEN 730
70 GosUB 1

ou:lrrg

40 GOTO
750 7 11 THEN 450

FOR J=1TO 8 Rua dos Campineiros, 289 - Mobca
770 IF B(J) =-2 THEN 800 Sao Paulo - Fone! 92-1887



780 NEXT J 1480 GOTO 13

810 GOTO 4
oo MPRIMA AS LINHAS DO TABULEIRO

ot 2a28 B 0
850 PRIN

S0 1F < o TN 40

R0 TE S0 THEN 570

890 PRINT ** " .
%0

940 IF D>0 THEN 1020
950 PRINT “VOCE® "; 1650 REM PROGRAMA PARA TESTAR O VENCEDOR.
960 GOTO 880 1660 T1=0
970 IF F>0 THEN 1040 IE10EOR J=1 709
i
0 900

1000 PRINT “MIC* ”;
1010 GOTO 860

1020 PRINT “MIC * *;
1030 GOTO 880 1720 IF AU n< >AU 1) THEN 1750
1040 PRINT “MIC”
1050 GOTO 900
1060 R

P——— )

A

1150 REN PROGEAMA PARA CALCULAR A I0GADA DO MICRO
M=INT (5.55°

TioN=nT GIRNDN) F Al J>< AL THEN 1810
INT (10°RND(13) : GOTO 1100

1130 I M3 THEN 1100
1140 [F N=0 THEN N=INT (10°RND(11) : GOTO 1110
HEoFacs ThEN]

(3,3) THEN 1930
1801 AQID ~AL3) THEN 1970
840

110

180 F‘OR ey
mu n(s) su;mu i
+ALD
1 NEXT 1
A xso
1240 16 B THEN, (379 mn NEXT if

0N

-1
1900 B~ AL+ AG2)+AGD)

12 FoRX

ETURN
193016 AG.D-A0.8) THEN 195
1940 GO'

o qu 5

1990 IF T1>0 THEN 2030
2000 PRINT “...VOCE VENCEU!111"
2010Z=1
2206010
PillNT“ MICRO VENCEUIL”
2=

200 GOTO 1850
EM FIM DO PROGRAMA QUE TESTA O VENCEDOR
5070 PRINT “voca QUER JOGAR NOVAMENTE: SIM (1), NAO (0)”,

2110 PRINT “EU DISSE UM OU ZERO: TENTE NOVAMENTE",
2120 GOTO 20

2130 PRINT “FO! DIVERTIDO, VOLTE MAIS VEZES."

2140

1470 NEXT 1 zun\),\nzzouaonnzmsnzzunx Y
14713251




Curso de Corrente Continua

A
corrente
elétrica

e sua manifestacio na
— a Eletricidade Estdtica.

|Mas, o que mais interessa
para a Eletronica, e vai

daqui por diante, sdo os

A primeira licdo
deste curso definiu
as cargas elétricas
existentes no dtomo,
stias diferencas,

a interagdo entre elas

condi¢do de repouso

ocupar praticamente
todo 0 nosso espaco

2 licao fendémenos resultantes
e do movimento das
cargas, ou seja,
a corrente elétrica.
N e

A corrente pode ser definida como o
deslocamento de cargas elétricas de um
ponto a outro. No exemplo de eletrizagdo
por contato, estudado na

dores de cargas negativas, esse &,
1o, um exemplo de slncamum) ou flu-
de cargas elétricas tras pala-

e, eiabeltosoe i bobeenh i
ntre 05 dois objetos. Mas, os elétrons
normalmente acham-se presos aos dto-
mos, girando em suas orbitas ao redor do
niicleo, Assim, para que eles possam des-
locar-se precisam antes serem libertados
dessas orbitas ¢ do atomo. Convém lem-

r manter agora toda a atengo para o
‘mecanismo pelo qual os elétrons se safam
de seu lugar,

NOVA ELETRONICA

A libertagdo dos elétrons

Os elétrons giram ao redor do niicleo a
velocidades altissimas. Seu precério eqy
librio no &tomo & mantido por duas for-
cas. A forga centrifuga gerada por seu
movimento é compensada exatamente pe-

forca de atragdo da carga positiva fo
niicleo. Essa condigdo de balanceament
pode ser aherada mukto faimene, -
modo que o elétron se desagregue.

Nem todos os elétrons podem ser libe-
rados do &tomo com a mesma facilidade,
0 & preciso muita reflexo para
deduzir que aqueles que estao localizados
‘mais longe do niicleo encontram-se num
equilibrio mais ténue. E sabido, segundo
0 modelo atémico de Niels Bohr, que as

\pdem uma cama-
da de elétrons. Os 4tomos existentes na
Natureza podem ter de 1 a 7 camadas,
sendo que cada camada tem um niimero
limite de elétrons que pode conter. A ca-

iada mais proxima do niicleo, por exem-
plo, chamada de K, pode ter no miximo

dois elétrons. As outras camadas também
580 designadas por letras, seguindo a
dem alfabética (L, M, N, 0, Pe Q). ¢

tém
capacidades maiores. A camada N, por

seu lado, ¢ capaz de suportar até 32 el
trons. Tudo isso fica muito ficil de enten-
der a0 se observar o desenho da figura |
Note que estao indicadas as capacidades
de cada camada e que fh o pogeis-
vamente mais distantes do nicleo.

A que tem particular mmnn.\mu para
a Eletronica ¢ a camada
do atomo. Deper
mo, ou seja, do elemento em questdo, a
camada externa pode ser aié a primeira,

CAMADAS ELETRONICAS.

»>



nicleo. Em outros elementos de dtomos
mais complexos, passa a ser a segunda
it (M), ¢ assim por diante.

Mas, independentemente de qual delas
for 8 (ims, b uma outca mancira de
chamé-la: camada de val b é
{roms localizados nevn distlacia
nonradi e s
aléng

distribuiedo naturl dos eltrons étal
que a valéncia, ou melhor, 0 nimero de-

tante com 0 que vimos, pois algumas ca-

madas ém capacidade para 16 ¢ ait 32
elétrons. Mas a Natureza organizou
distribuigdes de modo que a regra dus va-
Iéncias nunca seja desrespeitada. No éto-
m do potéssio, por exemplo, que con-

ém 18 elétrons, vocé poderia imaginar
uma distribuicao dos elétrons assim: 2- 8 -
9, j que a terceira camada em tese pode
suportar até 18 elétrons. Porém, tal ndo
ocome de fao ¢ a distibuisao dos -
trons do potassio é: 2 - 8 - 8 - . Mantém-
se desse modo a regra da Cnm:da de va-
léncia nunca ter mais do que oito elé-
trons.

Esses elétrons de valéncia sao funda-
‘mentais na Eletronica. Sao os que mais
facilmente podem ser libertados para rea-
lizarem fungdes Gteis. Vejamos um exem-
plo de como um elétron de valéncia pode
ser liberado. O cobre, como sabemos, € o
material que constitui grande parte dos
fios elétricos em nossos lares. Pois bem, 0
4tomo de cobre possui 29 elétrons € se vo-
<& fizer a distribuigao desses elétrons pe-
las camadas, descobriré que a camada de
valéncia do atomo de cobre & a quarta e

contém um tnico elétron. Agora observe
a figura 2 que mostra slmp!.lfcadnmm[:
como dois tomos de cobre podem estar
num fio; ndo representamos todos os elé-

's, apenas os das camadas de valéncia,
que nos mlzmcnm ‘Esses elétrons da alti-
'ma camada estdo muito longe dos respec-

tivos niicleos ¢ portanto estdo submetidos
a forcas de atrago muito fracas, segundo
a Lei de Coulomb, a qual reza que a atra-
20 ciminl com & auménto da distincia,
Outra coisa a notar no desenho ¢ que
certo ponto de suas orbitas os elétrons fi-
cam muito proximos um do outro. Quan-
do isso acontece a forga de repulséo entre
eles (cargas iguais) se torna mais forte que
as forgas de atragio exercidas pelos nii-
cleos. Nesse ponto & facil forgar um dos
elétrons ou ambos a se desligarem como
elétrons livres. Observe também que
quando o elétron parte o dtomo fica sen-
do um fon positivo.

Quando o elétron vagueia através da
estrutura atomica do material, cle pode

o de forgarlos para fora de suas i
. Isso ocorre com freqiiéncia em mui-

im,
contém bilhdes € bi-
Ihoes de atomos, existem certamente bi-
Ihdes de elétrons livres vagando pela es-
trutura atbmica.

Condutores e Isolantes
A importancia dos clétrons de valéncia

precisa ser bem frisada. Tanto as caracte-
risticas elétricas :rm\o ‘quimicas dos ele-P
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mentos dependem da agdo desses elé-
trons. A estabilidade quimica ¢ elétrica de:
um clemento ¢ determinada primordial-
mente pelo niimero de elétrons de sua (-
tima camada. Vimos que a camada de va-
léncia pode conter até oito elétrons. Os
elementos que tém camadas de valéncia
completas ou quase completas tendem a
ser estaveis. Por exemplo, 0 elementos
chamados de gases nobres: nednio, argd-
oo, ciptbnl, xendaio ¢ radénio, thm of

a camada de valéncia,
o b e consequiéncia.
Como resultado, esses clementos 530 tao
estaveis que R
atividade quimica. Eles nem mesmo de-

bi

s étomos desses elementos sdo Muito re-
Iutantes em dar elétrons.

Os clementos que tém sua ke

ra atmica. As substdncias que possuem
um nimero reduzido de elétrons livres
séo chamadas de isolantes. Além de cer-
105 clementos que agent como isolantes,
ha muitos compostos que tém pouquissi-
mos elétrons livres. Assim, atuam tam-
Pen o Ml P ek
ragio de elétrons, estas substin
(e a cetas 06 eléricas. Os solics
2o importantes 13 Flerdica devido a
essa propriedade. O material pléstico em
Vola o fod i e s
tege de choques elét
e
est

esses_elétrons muitofacilmente. Por
mplo, o cobre, a prata,

tados, outros
bons conduiores s10.0 70, 0 plquel ¢ 0
uminio. Note que todos esses elementos
metais. A maioria dos metais sd0
bons condutores. Os condutores obvia-
mente séo importantes porque permitem
transportar corrente elétrica de um lugar
para outro.
Em alguns elementos a camada de va-
léncia ¢ meio completa, isto ¢, existem
quairo clétrons em sua il

tos séo chamados semicondutores por-

NOVA ELETRONICA

que no sao nem bons condutores nem

bons isolantes. Os semicondutores 530
importantes na Eletronica atual porque
0s transistores e circuitos integrados sio

e anto, neste cur-

centraremos cspecialmente
nos condutores e isolantes

A bateria
A corrente & o B pnesde Srons
livres de um local a Portanto, para

formarem létrons livres e ions positivos.
Isso pode ser feito de modo muito sim-
ples, tais como penteando nossos cabelos
ou esfregando um bastdo de vidro com

sinal de mais, ¢ o terminal positivo, que
tem falta de elétrons. Vejamos agora co-
mo a bateria afeta os elétrons livres num
condutor.

Corrente aleatéria e
corrente dirigida

Ja_definimos: um condutor € uma
substdncia que possui um grande nimero
de eroe v, N ondn f e
trons no ficam parad
eles vagueiam num mo
tado. A figura 4 representa uma pequena
segdo de um condutor contendo muitos

clétrons soltos. Num instante qualquer,
os elétrons livres estao & deriva aleatoria-

dos os condutores, mas tem pouco uso
pratico. Para serem tteis os elétrons livres
devem ser forgados a derivarem num:
‘mesma diregdo, a0 invés de aleatoriamen-
te.

el
o

O resultado ¢ que todos os elétrons livres
movem-se ou derivam no mesmo sentido
O sentido ¢ da carga negativa para a car-
£ positiva.

Nesse caso, a aplicasdo das cargas elé-
s nos extremos do condutor mudou a
movimentasao de aleatoria para dirigida.
gl caliglns pre

um lenco de seda. Porém, para co
arealzaho defuncdespriticas, drvemos
imero muito grande de elétror
soxm concentrados mina, diteminade
. 0 que requer técnicas mais sofistica-
das. U dispositivo que faz isso éa bate-
tia comu. Existem muitos tipos diferen-
{58 de bateias. A flgurs 3 mosira dois
exemplos iares. S0 a célula se-
G Gihas mmlms) eacélula Gmida (bate-
rias de automoveis).
Embora estes dois tipos de baterias se-

tém varios pontos em comum.

chamada de fluxo de corrente. Dizemos
entdo que uma corrente elétrica esta

fluindo pelo condutor. Se as cargas elétri-
cas, como ilustrado pela figura 5, estdo
isoladas uma da outra, o fluxo de elétrons
deve ser rapidamente cancelado e a

uma corrente momentanea tera aconteci-
do, as

conlin\urnemc num_condutor por um
longo perio
Us b o st Exge it el e

Ambus Sprsscniam doi terina g
los a0s quais Dode ser
comescado At s S o

oo

tivo ¢ & indicado pelo sinal de ment
figura 3. O outro terminal, indicado pelo

condutor. A figura 6 apresenta um peda-
de termin:

‘minal positivo. Lembre-se que o termin;
negativo ¢ uma fonte de elétrons livres

Um clétron nesse ponto & repelido pela
carga negativa e & atraido pela carga posi-
tiva no terminal oposto. Assim, os elé- B
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trans fluem 4o longo do fio como & mos-
trado. Quando eles penetram no terminal
posiivo da_bateria, 5o capturados por
fons positivos. A reago quimica da bate-
el el
elétrons livres e ions positivos para reunir
aqueles perdidos através de recombina-
s

0.
E preciso ressaltar que na pratica nun-

ca devemos conectar um condutor dire-
tamente entre os Lerminais da bateria, co-
mo foi indicado na figura 6. A corrente
‘muito alta resultante poderia exaurir rapi-
damente a b sse & um exemplo de
curto circuito ¢ normalmente & evitado a
todo custo. O exemplo da figura 6 serviu
meramente para ilustrar o conceito de
fluxo de corrente.

Exercicios de fixagfio
1) A corrente é o fluxo de cargas elétri-
as de um ponto a outro. Como os elé-
trons séo portadores de cargas elétricas, a
corrente pode ser definida como fluxo de

2) Antes dos elétrons poderem parti

cado do 4tomo, este tltimo torna-se um

s SRR

3) Os elétrons, nos atomos, so distri-
buidos em camadas. Particularmente im-
i Eletronica é a ltima ca-
mada. chamada camadade

ToTes )
EUN
S ) Se  camada de valéncia contém um
i estes podem ser facil-
jberados. No entanto, s¢ a camada
st completa ou quase completa, os clé-
trons ficam dificeis de serem deslocados.

akrena

um ou dois clétrons em sua camada de
6) Elementos tais como o ouro, prata ¢
cobre possuem apenas um elétron de va-
Iéncia. Portanto sio muito bons

7) Por outro lado, os clementos que
‘apresentam seis ou sete elétrons na cama-
“ da de valéncia 530 denominados

8) Para fazer os clétrons livees dentro
ndutor se tornarem ites, cles

\v Rae.o AM Portatil

de ajudar a dirigif 0s elétrons éa
/1 sa pilhas comuns e et
Véries cores. 9)-0 fluxo dos elétrons num condutor
orientado por uma bateria sera sempre:
termin:

Prego: Cr§ 800,00
A Economlse Combustivel com AUTO-POTENT

a0

N )
10) Através de reagdes quimicas a bate-
via pode manier o movimenio dirciona-
do dos clétrons por algum tempo. Ess
‘movimentagdo dirigida dos :lé'tmns hvles
através de um condutor é chamada de

gasolina ou &icool em 20%
Prego: Cr$ 1.100,00 (patentea
AMPLIFICADOR STEREO COM 2TBA 810 montado!
Ve na placa impressa, medindo apenas 65 x'
feito com mascara de epoxi para protegao do impresso.
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A PROLOGICA LANCA Ninguém discute a necessidade da informatica no
desenvolvimento empresarial. Porém nem sempre existem
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investimentos. O Sistema 700 da Prologica leva em consi

esses aspectos. Assim, a Prologica
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