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Na segéo Pratica,
um receptor multicanais para radiocomando
e um controle de velocidade para autorama



Apresentamos Triaxial Novik.
O primeiro sistema de
alta fidelidade para automéveis.

Por incrivel que pareca, a
Gltima palavra em matéria de alto-
falantes para automéveis ndo & um
alto-falante: é muito mais do que
isso.

Estamos falando do Triaxial
Novik, o primeiro sistema de alta
fidelidade para automéveis.

“Primeiro”, porque igual co
Triaxial s6 existe 16 fora, em paises
onde se exige o melhor som nos
automéveis. Alis, nos EUA, 37%
das vendas de alto-falantes para
automéveis s&o de Trioxiais.

“Sistema", porque o Triaxial
Novik retine num sé corpo, trés
unidades reprodutoras de som: um
tweeter para os agudos, um
woofer para os graves e um
midrange para os médios. Tudo

evitar o constante ajuste no botdo
de tonalidade do radio ou foca-
fitas.

E “de alfa fidelidade”’, porque
tudo 0 que a Novik foz & assim:
tem de reproduzir com @ méxima
perfeictio, todos os detalhes do
som.

Na verdade, o Triaxial Novik &
como se fosse uma caixa acGstica.
Com a vantagem de que ele, vocé
pode instalar no seu carro.

Triaxial Novil
Uma sonorizagdo menos furada
para o seu carro.

também economiza: fempo e
buracos.

Se o seu radio ou foca-fitas for
estéreo, vocé s6 precisa fazer dois
ou quatro buracos para sonorizar
todo o seu carro. Enquanto que,
instalando alto-falantes comuns,
vocé tem de fazer trés vezes mais
furos. E, mesmo assim, sem
conseguir a perfeita distribuicio &
os 100 Watts de som que o Triaxial
Novik oferece.

Poténcia: 100W
Peso do imé: 570g (20 ongas)
Resposta de

Fazendo as contas, um Triaxial
Novik sai muito mais em conta do
que comprar um woofer, um

i

porum
divisor de freqiancias, a fim de

ge e um fweeter
Ena hora da instalagso, vocé

60a20.000Hz
Novik S.A.
Industria e Comércio
Av. Sarg. Lourival Alves de
Souza, 133 - CEP 04674 - Tel.:
247-1566 - SGo Paulo - SP
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i aEletrbnica,
M como uma edigdo comemorativa, trazendo e para seus leitores.
Os principiantes, por exemplo, além de sua segdo fixa, dispdem, a partir deste
‘més, de um novo curso: Corrente Continua. Como todos sabem, o curso de Praticas nas
Técnicas Digitais foi encerrado na edicdo anterior, ¢, para ndo deixar nenhuma lacuna
nessa parte da revista, resolvemos dar inicio a um outro, logo em seguida. Observem que
esta estruturado exatamente como os demais cursos j4 publicados por ns, ou seja, dividi-
do em capitulos, e os capitulos em ligdes, cada uma com uma série de exercicios de fixa-
¢ao. Devera ser de grande valia para estudantes técnicos de nivel médio e para todos que
desejarem dar os primeiros passos em eletrénica e/ou eletricidade autodidaticamente.

*

Na secao Pratica, duas sugestdes longamente esperadas pelos nossos leitores: o re-
ceptor multicanais para radiocomando e o controlador de velocidade para pistas tipo au-
torama. O primeiro vem com uma idéia para a confecgao de placa de circuito impresso,
enquanto o segundo ilustra uma boa forma de se efetuar a montagem de todos os compo-
nentes, com uma placa cobreada e uma manopla de bicicleta.

*

segdo de Audio continua com a série sobre gravagdo magnética c traz algumas
nm&ms da Feira Intenarions] de Audio ¢ Video de Berlim, da qual falamos no més pas-
sado. Leiam e vejam como a NE ira participar dessa Feira, para mostrar o que s brasilei
ros esto fazendo para divulgar a eletrnica.

*

No suple BYTE, i d do nacional de eletrd-
nica: o Sistema 700, microcomputador recentemente langado pela Prologica, que se adap-
ta a varias aplicagdes dos campos da contabilidade, administragdo e engenharia; € 0s
Analisadores de *“Assinaturas”, adotando uma nova filosofia para a anélise, manutengo
e teste de circuitos I6gicos baseados em microprocessadores.

*

Nossa capa deste més, 0 Gerador de Audio NE (ja apresentado no n? 53) tem aqui
toda sua montagem e calibracdo detalhadas, para que os montadores possam desfrutar de
‘mais um kit NE de grande utilidade.

*

umbém uma espiada em nosso Noticidrio, que traz assuntos e datas de vé-
rias feiras e expos.cocs técnicas que serdo selizadas, ai o fim do ano, em virios pontos
do Brasil. La vocés também da X Feira
ca e da II FEBRAVA, realizadas de a5 e b i b Pl

EDITORIAE =mner-
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Gerador de Audio NE

Na edigdo anterior foi
apresentado o circuito do
““Gerador de Audio NE”,
um instrumento de real
utilidade na bancada de
técnicos profissionais e
mesmo praticantes
amadores. A montagem e a
calibragao do kit ficaram
para esta segunda parte do
artigo, como vocé poderd
acompanhar a seguir.

Com , recomendamos que o
0 ks e A
sugerida para a montagem, a fim de que
0 tenha dividas ou problemas. Com o
objetivo de facilitar a execuio do traba-
Joliorel G il fut
as: montagem dos componentes ele-
Pl o ek i
so.

Montagem dos componentes
eletronicos

Para execugdo desta primeira parte vo-
@ deveré acompanhar as indicages da fi-
gura 1, a placa de circuito impresso e
suas duas faces — cobreada e dos compo-
nentes.

it ok oioe ot s

22 parte
Equipe técnica NOVA ELETRONICA

Solde entdo 0s trés trimpots nos seus
e
Sl
d:

bém para os capacitores, voc observara
que nem todos sao colocados na placa.
Outa observagho: 130 monte C
solde os_semicondutores
Gt Siowe, ThE 5 o)
n0s respectivos lugares, notando sua cor-
reta posigo com a identificacdo de seus
terminais pela figura 2. Nao se alongue
muito na soldagem desses componentes
pois eles sdo muito sensiveis ao calor ¢
poderdo danificar-se.
Vamos entdo 4 preparagdo do capaci-
tor vrsvel 1 pars ser fxado. Antes e
nada vocé deve girar o €ixo do capa-
o it gars s ot A e
evitar dados & placa decorrentes da mani-
pulagdo do dispositivo. Solde d
505 de sobras de terminais
nos dois terminais laterais direitos do ca-
Cl. como mosza & igwa 3. Pa-
Fifont b oot e e e b
G i ke e i st
505 que 0 acompanham e solde seus ter-
minais nos pontos L ¢ F da placa.
Deixe agora a placa de lado e volte sua
atengio para a parte inferior da caixa do
aparelho.

Montagem mecAnica

Monte as chaves concectoras e os po-
tenciometros na parte frontal da caixa,
conforme o desenho da figura 4. Depois

nos_lugares apontados
1 placs mpress, VO ntdi\ i
t0, que nem todos tém lugar na placa. Pa-
ra esses, aguarde futuras instrucoes.

NOVA ELETRONICA

de fixad asinterli-

Complete as ligagdes nos pontos referi-
2 fos dos

© outro clip dever ter seu fio preto a0
ponto X e seu fio vermelho 20 ponto Z.

30 esquesa de ligar também os capa-
citores C9 ¢ C10 nos terminais correspon-
dentes da chave rotativa, como mostra a
figura 4.

Depois de feitas ¢ conferidas todas as
ligagdes & placa de circuito impresso, cor-
te trés pedaos de fio 22 AWG e ligue-os
a0 pontos H, Q ¢ A, sendo que uma das
pontas de um dos fios deverd ser ligada
a0 ponto H, uma das pontas do outro fio
20 poiito Q e 0 outro @0 ponto A.

Feito isso, coloque a placa no seu lugar
definitivo dentro da caixa, usando para
2 ML ki

pagadores de fenolite. O parafuso do can-
10 lantEro il v preate o
bém a régua de terminais como vocé pode
observar pela figura 3.

Olhe atentamente a figura 5; nela te-
mos os detalhes de montagem ¢ ligacdes
da chave CH3. Veja que os resistores R1

0 (pela

tores R1 ¢ RS sdo constituidos pela asso-
R série de um resistor de 8,2 M + 39

Denon de soldados os resistores entre a
chave e a ponte de terminais, ligue, com
pedagos de fio de comprimento adequa-

‘agdes cortando pedasos de fio 22 AWG
nas dimensoes indicadas pela mesma fi-
gura 4.

o,
).

Resta-nos colocar o painel central jun-
tamente com 0s knobs (botdes).
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Cologue asbaterias nos conectores
(clips)e prenda-as na caixa através da lin-
gicta metdlica que acompanha o kir (fi-
gura 3).

Prenda o terminal de terra por meio do
parafuso conveniente, no furo existente
1o canto esquerdo da caixa, sendo que
vooé dever raspar a caixa nesse local pa-
ra obter um bom contato elétrico. Depols
ligue o referido terminal 2o fio que vém
do ponto Q da placa.

Calibragio
Pars un pefeto funcionamento do
gerador, serd necessrio efetuar quatro

S it et
de balano, ¢ de simetria da onda quadra-
da.

Para tanto, serd preciso fazer 0s ajustes
com a ajuda de um osciloscopio de pelo

roles tes posi
a pol:ncmm:lm dcomirel e oo

b, pmenuﬁmclm de nivel (quadrado) no
imo;

. capacitor varidvel na posigao interme-

frequénci
e. todos os trimpots a meio curso;
f. parafuso do trimmer (C2) apertado;

ajuste o trimpot RI6 para uma leitura

AGOSTO DE 1981
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maior que 8,5 V pico a pico. Provavel-
‘mente, a forma de onda ndo se apresenta-
14 pura, e sim achatada nos picos.

Ajuste entdo R11 para que a forma de
‘onda apresente-se simétrica na tela do os-
ciloscopio.

Feito isso, volte a R16 para que a for-
ma de onda tenha exatamente 8,4 V, o
que correspondera a 3 V RMS na saida
do gerador.

Vi girando o cursor de CI para a es-

€ a0 mesmo tempo ajustando o
trimmer (C2) para qe duranc toda 3
faixa antenha com o nivel

e ok st vas o vt
que se o resultado se mantém para tog

as posicoes de CH3. Caso note vand&mn
repita 0s ajustes anteriores.

Resta-nos ajustar a forma de onda
quadrada, Para isso, passe a ponta de
prova do osciloscopio para a saida de on-
da quadrada e ajuste o controle de nivel
respectivo para o maximo. 150
bastard calibrar R27 para q

550 POSLo,
ue o sinal
sl i pef A sk e
tela do osciloseopio.

‘Agora, falta apenas fechar a caixa ¢ co-
me ar 0 seu gerador de dudio nas
‘mais diversas aplicagdes: testes de distor-
o harmonica, testes de resposta em fre-

qiiéncia, modulagao em geradores de RF,
clock para circuitos

Lista de material
RESISTORES
RI—47M(62M + 39 M)

R2 — 47 M (amarclo-violeta-verde)
RI— 470k

R23 — 22 (vermelho-vermelho-preto)
R24 — 22 (vermelho-vermelho-preto)
e amarelo)
R26 — 10 k (potenciometro linear)
R27 — 10k (anpcl linear)

R28 — 10 k (marrom-preto-laranja)
R29 — 2,2 k (vermelho-vermelho-
vermelho

R30 — 470 Lam.nnlo-vmlcm martom)

R4 —47k (mnarelurv\olmvldmnjn)
RS —47M (82 M + 39 M)
R6 — 4,7 M (amarelo-violeta-verde)

RI0 — 33 k (laranja-laranja-laranja)
RI1 — 100 k (trimpot vertical)

a leta-vermelho)
RI3 — 470 (amarelo-violeta-marrom)
R14 — 560 (verde-azul-marrom)
RIS — 100 (marrom-preto-marrom)
RI6 — | k (rimpot vertical)
RI17 — 390 (laranja-branco-marrom)
RI8 — 8,2 k (cinza-vermelho-vermelho)
RI9 — 120 k (marrom-vermelho-

amarelo)
km — 220 k (vermelho-vermelho-
arelo)

o Okt
amarel

R22 — 100 (naseom-preto-amarelo)

R31 —82

R32 — Lk \m.mom preto-vermelho)

R33 — 2 k (potenciometro linear)

R34 — I k (marrom-preto-vermelho)

Todos os resistores tém seus

valores em of

CAPACITORES

C1 — 2420 pF (capacitor variével)

C2— 860 pF (capacitor ajustivel —

trimmer)

3 — 100 4F/16 V (eletrolitico)

C4— 2,2 uF/16 V (eletrolitico de.

tantalo)

C5 — 104F/16 V (eletrolitico de tantalo)

©6 — 10416V eislico d antlo)
— 100,716 ¥ letrolico

G iapmy (i

9 22pF/32 V (cerimico)

€10 — 2,2 pF/32 V (cerémico)

SEMICONDUTORES

DI — IN914 ou 4148 ou 4149 (diodo

retificador)
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ISTO_PELA PARTI DENTRO DA caixa e
TAMANHO 00S FIOS
0 poNTO a0
X 0
a0
e |

A0 FONTO-9 =15 Cm

o

F-RE-4,7M-PONTO8 DE CH3 i
R7-470K-PONTO DE CH3

e ) Fias )

D2 — IN914 ou 4148 ou 4149 (diodo Q7 —2NS771_ou BCSST 1 placa p/ fixagio de bateria
retificador (transistor PNP) 4 parafusos de /8" x /B
D3 — IN914 ou 4148 ou 4149 (diodo 8 parafusos auto-atarraxante
retificador) DIVERSOS 2 paralos e /8" v
QI — 2N3819 (FET) 1 caixa comy par
Q2 — IN3RI9 (FET) e polos x 3 posisdes 1 parafuso o1 x U4
Q3 —NST71 ou  BCSST 1 chave HH 15 porcas 1/8”
(transistor PNP) 1 tomada RCA 1 placa de circuito impresso NE 3127
Q4 BC7 (ansiior NPN) 2 clips para bateria 1 pine sergratad
Q5 — 2NS711_ou 1 régua de terminais 4 pezinhos adere
(transistor P! 1 terminal de terra 4 espacadores d: fenol.ue
—NST71_ou BCSST 4 knobs 2,5 metros de sol
(transistor PNP) 2 metros de fio 22 AWG espuma. admva [ ]

E AGOSTO DE 1981



Na primeira parte da
série foram abordados,

em linhas gerais,
a potencialidade energética,
indiscutivel, que representa
o Sol para os homens ¢
uma forma de exploré-la,
atraveés das
células solares.

As células sao,

em iltima analise,
jungao PN com
caracteristicas especificas.
Nesta segunda parte
da série sao abordados
aspectos tecnologicos,
como a fabricado
das células e
suas limitagdes de
rendimento. Além disso,
ha alguns dados
sobre painéis solares.

N

Parte IT

Paulo Nubile

Antes de dar seguimento 2o artigo &
conveniente relembrar alguns pontos fun-
S u)bre células solares:

1= lulas solares representam

uma das formas de aproveltamento da
energia solar, transformando-a em ener-
gia clétrica.

2 — Como ocorre a transferéncia de
energia solar para energia elétrica

A energia dos fotons que compdem os
raios solares ¢ suficiente para criar pares

¥
8

(o 0t i g gin
elétrica.
E claro que o dispositivo de e

Por dentro das células solares

aproveitar a tecnologia ja existente para
sua confecgio. Portanto, o primei

de célula desenvolvido foi o de silicio. Va-
mos estudar alguns aspectos tecnologicos
dessas células.

Células de

O substrato é de silicio de grande pure-
2a, dopado com um material pentavalen-
te na camada exposta a luz (lado N da cé-
lula) e com um material trivalente no lado
de baixo (lado P). A diferenca de poten-
cial que & induzida na pastilha pela expo- P

a célula solar, deve
que facilitem a formagdo desses pcr(ado—
res fotdnicos (gerados por fotons da luz
solar).

Tanto a construgdo da juncio PN
quanto o material usado na sua confec-
¢do sdo fundamentais. A eficiéncia do
dispositivo estd intimamente relacionada
com esses dois fatores.

Antes da crise do petroleo pouco se fa-

1973 fol um tapa 10 rosto de todos -
rece que acordamos de um sonho
para cairmos num

T e

de das células solares. Nessa época a
i s il enp o
st alamente desenvolvids, devido 20
Srrange dado pela mictoeletio

Comoem tima andlc  ciul solar &
um nada mais 1ogico que

NOVA ELETRONICA

: Z
céLuia sduan
(Lo )

[P —

[ semconouron exosto k Luz
Fig.1

Desenho de metalizag#o de uma célula sola
a parte hachurada recolhe os portadores fots
gerados.
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BARRA CiLiNONIEA DE
8LicIo NONGGRISTALING

seuente
oo cmisTAL.
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ENTRADA

Fi
Método Czochralsky de crescimento de cri
tal. Usado para a obtengdo do silicio mono-
cristalino.
eficiéncia da célula diminui com o au-
mento da temperatura, como mostra a fi-
gura 3.

jas giram em torno de 50%, e
representam a maior fonte de perdas exis-
tente numa célula

s portadores gerados, pares, elétron-
lacuna, tendem a se recombinar rapida-

de corrente por perto, o e
ser perdido por recombinagdo. Por isso
as pesquisas do desenho i

(forma dos coletores de corrente) 40 im-
portantissimas. Em células solares comer-
ciais essa eficiéncia gira em toro de 80%,
ousela,decada 100 parescriados, 200
perdido;

Hi tabém perdas resstivs. As per-
das por contato Shmico sdo importan

de uma célula solar gira em torno dos
22%. Em laboratério consegue-se por
volta de 18%, mas na prética, pelo menos
atualmente, a eficiéncia st em torno de
10% a 14%.

Outros tipos de células solares

Silicio amorfo — como 0 nome ja indi-
ca, o silicio amorfo tem uma estrutura

cristalina bastante desordenada. E relati-

Com 0 aumento da temperatura a cnergia ge-
rada por uma célula diminui sensivelmente.

vamente ndo receptivo a procedimentos
de dopagem. Atualmente, porém, ficou
evidente que adicionando hidrogénio a0
e amorfov el: S mais receptivo

1

utlishvel para & fnbncncla IS

de baixo custo, embora de baixo
rendimento. A RCA cath (rabalhando
‘com um processo que usa camadas de sili-
cio amorfo n3o dopado, platina, silicio
dopado com fésforo e um substrato de
ago para formar uma célula-solar com
barreira Schottky. >

BRASITONE

Em Campinas
O mais completo e variado estoque
de circuitos integrados C-MOS, TTL,
_ Lineares, Transistores, Diodos,
Tiristores e Instrumentos Eletronicos
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Os materiais amorfos apresentam um
e
cas vao mudando com o tempo, confor-
el R e
fo com a temperatura.

— pequenas camadas de

rendimento dessas células ndo ultrapassa
05 10% em laboratorio € 5% em produ-
so.

Aumentando a poténcia de saida

Desenvolver processos de fabricagio
s baatos 10 ¢ inca maneir de -
ratar o usto das céllas solares. Comn

jé foi dito, a poténcia de ma o
lula solar ¢ diretamente pmwrtmm.l a

e s

o fator de concentrago S
serd preciso fazer com que o p:

i e st ¢ et
de acordo com a mudanga da posigao do
foco. 1550 ocorre com o movimento rela-

mento, para que os raios solares atinjam
perpendicularmente o painel.

A utilizagio de energia solar
em nossos di:
Sem nenhuma surpresa, nenhum gemr
dor voltdico de MW (milhdes
ns) lol cmlsmndc Antes disso & pr:cl—
trabalhar sister emas | ‘menores, para
a cnw de “knaw h

PSSR 3 o

Do leiogcom detues i i

ostram que a concentragdo de luz
Sl ey edlewieinais s po
téncia de saida da célula se ela ndo es-
s e
digdes anormais de aquecimento, a per-
formance da célula e sua vida il vao so-
frer sérios prejuizos. Fatores de concen-
tragdo em torno de 5 podem ser usados,

ercado
S ko ros posiets m
fovolsicos tem sido 1o suprimenio
e oy e,
As pesquisas ¢ a tecnologia ja desenvol-
vidas nesse campo tém sido levadas para
a terra, Desde 1972, 0 Japdo tem usado

esta na dianteira das pesquisas, embora

CoLEToRes be connenTe

Um portador que atravessa a regido P para a
regido N de uma célula deve caminhar hori-
zontalmente até o coletor de corrente, enfren-
tando uma resisténcia de perda na camada N.

‘nham desenvolvido sxswmas de capacida-
de de alguns KW de

Aspectos econdmicos

E claro que quanto mais barata s tor-
nar a energia captada por células solares,

solar & medido em dolares por watt de pi-
<0 e esse valor ¢ comparado com outras
formas de energia, convencionais ou ndo,
para avaliar a sua viabilidade. >

D—IISIRIIMEIIWS ELETRICOS ENGRO S.A.

Margaridus, 221 (Brookin)

AR R

RI0 DE JANEIRO: Av Frankin Roosavel, 15- 4 nd, Coni, 403
Rio de Janeio - GB.

ol 220-7711 - CEP 20,000-F

.00

| Radio AM Portati
Usa pilhas comuns.
Varias cores.

Economise Combustivel com AUTO-POTENT
Aparelho eletrdnico que reduz o consumo de

gasolina ou alcool em 20%
Prego: Cr$ 1.10000

AMPLIFICADOR STEREO COM 2TBA 810 montado!
Vem na piaca impressa, medindo apenas 65x 90 mm,
feito com méscara de epoxi para protegao do impresso.

Prego: Cr$ 800,00

Vocé mesmo instala
(patenteado)

{sob

(Hitachi)

Outros produtos:
DIMMER D‘IgI)TALSSGGB TV 137V

zsc 372 TBA120S e TTL

25C 1172 "5107""06 N8 SEhrack
237/547

T2 ot linha complata

DIODOS 1N 400414007 BY 127
L
R 65068 R
chmms Imegrados

Resistores, Capacitores

SHhans Rnl Luis aols.
3 - Séo Pau

Atendemos pelo Reembolso Postal e Varig
acima de Cr$ 2.500,00.

ELETRONIX COMERCIAL ELEméNch LTDA.
- 19 - 577012012201
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sigo 4 luz solar & colhida por contatos
elétricos a ambos 0s lados da célula. Os
contatos do lado N sio chamados de co-
letores de corrente. A luz do sol origina
pares de portadores em toda a superficie
gl e de corrente deve ter

porcional & ml:nsldadz de luz solar en-
quanto a tensdo gerada ndo.

dante na areia ¢, portanto, abundante na
natureza. Depois do oxigénio & o mais

turas ¢ simultaneamente submeté-la a

hecido como método de crescimento

nl
Cavchralsky, descoberto em 1923, que

uma forma tal que peraita ober o sl abundant na superfice terste

5o rendineatn s Gt Obee Uma célula solar, porém, deve ser
e 1. ves ol de i Vo s wn;lrmda com sil
coletor de corrente. de grande . Matces polcrisal

968 poden e ndos s s iibarsg
a 10% (rendimento tedrico méximo). Es
se fato complica as coisas 1o aspecto eco-
ndmico. A obtengdo de silicio monocris-
talino e sofisticada.

O processo de purificagio basicamente
consiste em expor a areia a altas tempera-

camada anti-refletora também &
et superficie da célula para mi-
nimizar as perdas de energia por refle-

Com esperar, a corrente
formecide pelz i e oo

em harm lindrics. Una_pequena
amostra de

ot g, & colocado aur banho de sk
fundido_ O gro ¢ simultaneamente gira-
do e puxado para cima,
bara cilindrica de silicio monocristalino.
A figura 2 ilustra o método Czochralsky.

chamado de

formando uma

Para obter as pastilhas de silicio a par- P

Diodo de jungiio versus célula solar

E clara a semelhanga entre uma célula solar ¢ um diodo de juncéo, desses que
estamos cansados de usar em circuitos retificadores. Na realidade a célula solar ndo
pssa de um diodo de junco com caracteristicas especiais.

chegar
 parir do diodos, resaliando s diferenas e ¢ otro.

25 el ol o g gl w il e ko o ou o,
formados i Jungdes N um semicondutor intrinseco
e T Com is0, 8 estruars crstalins do -
lo spresenta ceias imeguaridades; onde i

e s © mareil fln com v caoessd
de clétrons. Existem também os pares i et st i sl il X%

note que os elétrons realmente estdo em nimero bem superior em relag
On ieoms deam el ho Chenados e o tadore maiorkirion, eatarto s iax
ves minorris. A figurs B mosrs 8 mesna distibulgho pars

s caso o semicondutor nfrnseco ¢ dopado i
trivalente. O nimero de lacunas o nimero de cétrons, Os poradores majort
osos 80,28 Icinas ¢ 0 wioitrio 4 ctrons

A jungdo pn

‘Quando dois materiais, um tipo P ¢ outro tipo N, sao ligados ocorre um fend-
meno chamado de difusdo.
O pares elétron-lacuna sto cargas de grande mobldade 4 ool
devido & , enquanto os ciétrons e serados pela dopagem séo um
ligados a rede. Vamos, enteo, cham itérios d

Distribuigao de portadores num semicondutor ipo N

+ o+ -+
e e

e G

+ o+ o+ &
StwicououToR TIPO P

Ery
Resiko o€ servexio Fiog

Teito (P ou ) de cargas moves. Ab cargas movels do S regio sao fortemente
atraidas pelas outras; 0s res o foremene atraidos pelas acs-
nas da regifo N. As cargas acumuladas em cada lado da jur em para aumen-
= s e ainda m B ol s e o

as das lacunas do matsial N, Como ot el

ravessam 8
S e ST R ek A0 Yo
Tactnas dentro do mateial ip0 P taabéen fickn mdunndn o

s imero na roniera da ungho. Essa egio de Tromeia ¢ ¢ d:nommld regifo

tores majoritrios na regiio de deplexio. Também ¢
eriais tipo N ¢ tipo P ndo s mais neutros. O material tipo N
et elblml\; livres, fazendo com que haja um excesso de cargas positivas. Enquanto
no materi um excesso de elétrons livres, vindos do lado N, ¢ adquire carga
total acgative, A regiode dplesko no contnua 8 se expandin st que ox mateiss
tipo N ¢ tipo P fiquem completament Os elétrons que abandonarem 0 la-
46'Ne Poraie flomnibina: Ay Tacusss dado P forra s batrers coulembiac
‘proxima & juncto, ou seja, hé um momento que as cargas sio repelidas € nfo atraves-
sam mais a junca

s cargas oposas resonstruidas L ke o diferenca
de potencial q © tamanho da regido de deplexdo, impedindo novas recombi-

Distribuigao de poriadores numia juncdo PN

earooo

Simbolo de wm diodo

AGOSTO DE 1981



tir da barra cilindrica, o material é corta-
do em fatias por meio de um disco abrasi-
Yo

As pastilhas individuais tém espessura
da ordem de centenas de microns (por
volta de 0,2 mm). Existe uma espessura
‘minima, abaixo da qual as pastilhas sio
destruidas no processo de corte. Nesse
ponto, depois do corte, o semicondutor &
defpo B La e aig Ben T
mente_dopado com fosfe ando

U ik caraads, de s
Contatos elétricos sdo aplicados as duas
sperficie par capiagdo dos potadores

Teriskonl b
monocristal ¢ conhecido como EFG que

produz placas de monocristal de pureza
um pouco inferior 4 do método Czo-
chralsky.

Limitagdes de rendimento
nas células de silicio

A eficiéncia tedrica de uma célula de si-
licio no é de 100%, mesmo usando os
FEGCS S o el e St
de dopagem e o melhor processo de meta-
lizagdio. Existem razes para isso. A pri-
meira delas se refere & radiagdo perdida
por reflexdo. Cerca de 35% da energia in-
cidente ¢ refletida para o espago exterior,
ndo contribuindo para a geragdo de por-

res. Isso para o silicio sem tratamen-

SECAO DO PRINCIPIANTE

t0; com a deposicdo da camada anti-refle-
tors, esa porcentagem de rflexio  bem
diminuida. No entanto, sempre
S e coya s e o i
ré ser aproveitada devido & reflexdo.
A'luz que penetra na célula gera pares
elétron-lacuna, Existe um determinado
comprimento de onda em que a energia
de um fdton é totalmente aproveitada na
geragdo desse par. Comprimentos de on-
Ga acima dest, nto $80 aproveitados, e
comprimentos de onda mais baixos.

menta a temperatura da célula. O aumen-
to de temperatura, por estranho que pos-
sa parecer, ndo & bem aceito, ou scja, a P

01000 0 siicK0

e

1a £ reoueo
(r2)

V> 0.7y = 14 & amanoe
(F1)

Far

(1) polarizasao direta. (2) polarizagdo reversa.

14 (na)

o7 )

ristica de um diodo normal

)

nagdes. Ou scja, 10go apos a
tros portadores. Essa diferes

guns décimos de volt. Para uma. j\mpﬂo e silio dopado,ese valor g e toruo de

07, eoquanto que pera diodos

et bl
E.Ohdo y & chamado de anodo enquanto o lado N ¢ chama

e 6bvio que para que o
o e extema detal mod
F a bateria externa faz is

sarlo

540 esse potencial criado impede a migrado de ou-
& conhecida como barrei

o que anule a
o, quando a tensto V for superior a 0, Y, 0 caso do il
te flui razoavelmente pelo dispositivo. Caso invertamos a bateria, a bar-
e ainda mais ¢ apenas 0s portadores minoritérios atraves-

aproy
e e e
catodo.

uza corene ¢ pecbo splicar s -
de potencial. Na figura

e

elas ndo passam de s. Mas, entdo,

‘permitir que.

e o lado N teahe cspewurs nko superio 8 1 micron,

lado N ¢ aquele que sc expde

lar gira em torno de 0,6 microns de tal forma que muitos fétons séo capazes de atin-

g a juneto.

B e
um portador poderé ultra
- Como o nimero o otons & o grnde,

Ukrapaser & barrela de poinc
ks e e
ssam a junci

Rt et

es atray
colocado em srie com e, s portadores enderto s voiar 40 seu lado 4 orgem
detal forma o refazer a barir de potnc

nseqéncia uma corrente

portanto, ¢ a fonte de encrgia do sistema.
Como fica a curva caracte

um diodo normal por um fator —

Rl Rl

X80 10 hé portadores majoritrios) ela tem um valor negativo.
existem per

r paa atravessar a regido de deplexdo.

poriado geado ssavess uns car ¢ ol 4 sua

uforme repota 0 texto,
it e o

Hiel
ke E claro que, no caminho, es

{Fpars O) e o
BBt o periop s o fpois
Tudo o que disemos st aqu b & vilico paca as couias solares, 6 que

diodos
Lenbrese e e s clilin ml.m 540 jungdes PN construidas

Em B e i Vemious
externos, ou scja a cehil sola & a fone de tensko Qe <st alimentando &

eristica VxI para uma célula solar?
Els pode ser oservada na igra H. Observe que

inando-se. Nesse caso teremos perdido o portador gerado pelo

jungto. Isso ¢ conseguido fazendo-se com

© comprimento de onda da luz so-

a regifo de deple-

rga (um resistor por exemplo) for

arga e,
-5 que na zona de deple-

processo. Nem todo fo-

te poderd encontrar um portador de na-

ouiraspalavras  absolpiamente e

Curva caracteristicade uma célula quando iluminada

eibvel e 8 i solar cqoeat 6 e 40 Soneibe pAre & diminuipho da sus ot
com a luz sola ciénci

NOVA FLETRONICA
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Os Estados Unidos estéo empenhados
num plano de trabalho chamado Progra-
ma de Conversao Fotovoltaica, cuja meta

demandam entre 1 KW e 10 kW, ¢ as in-
termedirias, entre 10 kW ¢ 500 kW.

Atualmente, porém, o prego do watt-
pico esté em torno de USS 5,00.

Os painéis solares

A diferenca de potencial gerada
e ol e O i s e s

(A) simbolo de uma célula solar. (B) duas cé-
lulas em série. (C) duas células em paralelo.

V, & independente do tamanho da célula.
A corrente gerada assim, & fungao da drea
e do nivel de inslasto.
&R T i
soes maiores que ‘az-5€ necessario
e pmmn de células par
que sejam alcangadas as exigénci
Pl e carga

Por exemplo, duas células em série do-
bram a tensdo de saida mas ndo aumen-
corrente. Duas células em paralelo
dobram a corrente, mas nao aumentam a
tenso. Observe a figura 5a (célula Gnica),
5b (arranjo de duas células em séric) ¢ Sc
(anamo de duas células em paralelo).

ndides ideais de iluminamento,

et Tkl 7 o b constio o
250 Ampéres/m?. Ou seja, uma célula de
10 cm? produziré uma corrente de 250
mA em condigdes ideais de iluminamen-
to.

Digamos que uma carga necessite de 12
V sob I A, qual o arranjo que deveriamos
fazr, supondo que as céllas tenham 10
cm? de drea captével?

ara atingir s 12 V & preciso que 24
et sl Mo ool séric. Com isso

ralelo, dando um total de 9 células.
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A mquer apresentar a vocé uma nova linha de

resistores /f’/,"ﬁ”//de filme metalico.
Para fabricar resistores metalizados _— a

m esta utilizando os mais sofisticados equipa-

mentos e empregando nova e moderna tecnologia. Por

exemplo, os resistores g de filme metalico

m sao ajustados com raios laser. -

Essa modernizacao resultou em resistores

com menor coeficiente de temperatura,

P

mais estaveis, com menor ruido, resistores 5 « ni
mais precisos e com maior dissipacao/volume. :

Isso sem contar as outras melhorias que vocé pode ve-
rificar nos resistores . 2 de filme metalico em
comparagcao com dggavltros existentes no mercado.

Se vocé esta procurando precisao, seguranca e confia-

bilidade, procure conhecer toda a linha de resistores
""Mf»"/ " 1T o®
/,,/’ de filme metalico m e
C) CONSTANTA

DIVISAO DA IBRAPE ELETRONICA LTDA.



SISTEMA DINAICO
U St $DINAWICO, auando

SISTEMA DINAMICO DE ENSING PROFISSIONALIZANTE

P r——— & fmeio s ot ssonss

0 0uE oFeRECE 0 DINAWICO
e o8 CONHECIMENTO8.

TV Core 1. v 08 s urs
o 1 Sicireci do e o v
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KITS PARA MONTAGENS PRATICAS
Estamos aparelhados para produzir os KITS de vérios projetos de uso
didatico (radios, amplificadores, fontes de alimentaggo, etc.) que sdo
fornecidos aos nossos alunos sem custo adicional sobre o curso.

A

SISTEMA DINAMICO DE ENSINO PROFISSIONALIZANTE:
3} CARLOS DE CARVALHO, 73°- CURITIBA - PARANA
FONE: 234-0456 (COD. 043) - CX. POSTAL 8418

CURSO POR NOME
CORRESPONDENCIA ENDERECO.
“ SOLICITO INFORMAGOES. ZONA. CIDADE. CeTiro
s Clraos
CEP. PROFISSAO.

cuRso Ne 1 'ASSINATURA DO ALUNO




‘‘Mancadinhas
Booleanas’’

O titulo deste O thkm &Seu” &,
evidentemente, uma gozacto. Mas ndo
Gcia dete v Fundo o verdade. Como
a dlgebra de Boole foge a0 n0ss0 senso
comum, vérias vezes “‘entramos pelo ca-
20 com problecnat suplr™,

namos S testes *‘maldosos””. Sao

)2|Sng\u|donl'guul a saida S vale:
yS=a+b
BS=ab
9s
3) Aponte a correta:
Qi+ 1+1=abl0
b ITT = ab.1.0

Paulo Nubile

©) as duas anteriores estdo corretas.

) 5a fsves 2 umd poia B em bom

b)luﬁgumlhﬁumponaoum

:)naﬁgmumumaponzNEm
bom estado.

5) Um homem esté numa sala com
duas portas que ddo para dois corredores.

Ele deseja ir para um escritdrio. Sabe-s¢
e ambos os corredores ligam a sala ao

escritorio. Se C, e C, sdo os corredores,

entéo a fun

‘problema é:

&0 booleana que resume o

NOVA ELETRONICA

O Problema € Seu

DE
COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora, 165 — SP

Fone:223-7388 r. 2




Conversa com o leitor

Par ndersarcre st e, e Comvrs com o ior s -
velope. cartas que no pudermos
Dablcr sau, por fuka de cspao. En

I aatio b sacwegks o reamagtes. E pars pedito o ki o an

Pedidos e sugestdes

(.~.) Sou técnico em eletrdnica, recém-formado € com um
bom conhecimento; porém, preciso de caracteristicas técnicas
dos componentes para poder entendé-los melhor, pois ndo basta
faber como funclonam por fora, sem saber 0 que acontece
dentro. Gostaria de ter as caracteristicas do circuito integrado
wsado no Gerador de Fungdes, que esté 4 venda em forma de
Kkit. Caso isto ndo seja possivel, ja me basta saber como funcio-
nam as entradas FM desse integrado.

Mauricio Sodré da Silva
o de Janeiro — RJ

Por meio desta, venho pedir-lhe uma informagao: comprei
um lote de CIs tipo NESSS, mas ndo posso utilizé-los, por ndo
saber sua pinagem, j que o involucro dos mesmos € circular
().

e Rena's At
Batatais —

As dhividas do Mauricio e do Carlos podem ser solucionadas
se¢do da Nova Eletrénica: a de Aniologia, que

Assim, Mawim, helayque Vocé quiser sal

Carlos, pf pin
mp.rulammm ‘metdico, na - Antologia” de nosso n 14 (abri
7).

Meu nome é Ismael Ferigato, tenho 17 anos e sou princi-
piante no ramo da eletronica, pois s0 me interessei por ela
comadd grsiel ug g de eletronica do Colégio Divino Sal-
vador, de Jung
1 de pedi, se o osse muito, um esquema ou uma
o o Subetho o wreeaioee i, cries Bmrel, =
0 mesmos esquentam com facilidade ¢ logo se queimam.
aceleradores funcionam em 12 Vec  possuem uma Sl
de 22 ohms, 10%. E gostaria também de saber se posso colocar
um potenciometro deslizante de mesmo valor ¢ tolerancia, no
ugar do acelerador, ¢ como sera ligado.
Ismael Ferigato
Jundiai — SP
Para contentar o Iomael ¢ virios outros llires que nios 5
, pedindo um controle de velocidade eletrbnico para
‘astante simples, utlzando, inciusive, 0 mesmo ipo

de empu-

1®

erial eetronico, sscreva disetamente & Fieres ou qualquer outro representante
Nova Eletronics, em todo o Brasi (veja relacio nas piginas do Informativo
Mensal Flees, que scompanha este nimero).

e g jé adotado pelos “hobistas™ da drea. Muitas e boas
competigoes para vocés, sem queima de resisténcias e com um
melhor desempenho dos carrinhos.

Dividas sobre kits e circuitos NE

) Sou colmemdor recente da revista e ganhei de um
amigo a edigdo de n? 3, abrl de 1977, que traz o cictito do
Phaser; lendo o amgn Vi que faz parte de um sintetizador para
msuumenws ‘musicais ¢ vozes. Passei a me interessar pelo as-

 gostaria de saber se ¢ viavel a republicagdo do sintetiza-
lor com os espectivos Kits, pois seredito que muitos leiores s¢
interessariam pelo assunto.

Se isto néo for possivel, gostaria de saber em quais revistas
foram publicados os modulos do sintetizador, se posso ainda
adquirir tais revistas e se posso. fambém adquini @ placas de
fiagdo impressa dos modulos.

Claudemir Cervantes Gil
Sio Paulo — SP.

Dos quatro modulos do Sintetizador que foram publica-
dos, Claudemir, dot

com placa e tudo: o Sustainer, no n? 36, e 0 48.
Os outros dois m6dulos, Distorcedor R e Dobredor de fre-
qitncas, Joram publicados nos nimeros 4/5 e 8, respectiva-
mente. licoes, infelizmente, jd estdo esgotadas e 0s kits
oo st mat vendidos, hd fempos, pelos distribuidores NE.
aos interessados no Sintetiza-
dor é a de procurarem esses niimeros j
colecionadores da Nova Eletronica, para que poss
pias dos referidos artigos. Seria uma fonte de informagdes bem
mais completa do que os poucos dados e esquemas que pode-
‘mos reproduzir nesta seqdo. Quanto s placas, conforme jd su-
gerimas uma vez, podem ser encomendadas aos iniimeros anin-
ciantes de nossa secdo de Classificados. E aguardem, para bre-
ve, mais novidades sobre o Sintetizador para instrumentos
sicais e vozes.

Venho tentando, ha alguns meses, montar o Phaser, publi-
cado na NE n? 3, esbarrando, entretanto, nas seguintes dificul-
dades:

. Os transistores FET 2N3819 nfo existem no comércio de
Vitria ¢ alharam todas 2 mishas tenttivas de adguirklos pe-
lo reembolso. Encontrei, como subsmums © BF254 ¢ o MI
102; qual seria o mais indicado par: e qual seria sua
d:smbmcsc = Semitais? Nao shesairel et ik PdsasmD.
me esclare

50 diodo W120 (D1, no circuito) no consta em nenhu-
ma das tabelas que consulte e ¢ absolutamente desconhecidy
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pelos vendedores de material eletrdnico de Vitoria ¢ o Rio, on-
de também ndo o encontrei. Qual diodo poderia substitui-lo?
Marcos Pinto
Vitoria — ES
Dos dois transistores citados, Marcos, o MPF 102 é o mais
indicudo et SRD 2N3819; no entanto, se vocé tem
miércio de eletronica do Rio de Janeiro, ndo deveria
e diiclencomrar o priprio IN3819. O diodo W120 realmen-
te existiu, mas foi descontinuado hd algum tempo; vocé pode
colocar em seu lugar qualquer diodo comum de sinal, tipo
IN914, por exemplo.

e da presente para solicitar alguns esclarecimentos
wbm ° kn "TBA 10 da NE, que sio 05 seguinies:
\plicando-se o sinal de uma cépsula de ceramica ou de
s hiouisgdor ds FM aacatrada Gt TBA 810, & mocesiio
um pré-amplificador para excité-lo a plena poténcia?
no for necessério o pré adicional, qual o potencil
metro adequado para o controle de volume do pl.\fcador. i

3
trada de um amplificador, como no caso do TBA 810, o mesmo

est relacionado com o casamento de impedancias entre a fonte
de programa ¢ o amplificador?

4. Em caso afirmativo, como saber qual o valor correto do
potencidmetro que se deve usar, Visto que estes variam entre
5k2 ¢ 1 M, na entrada dos amplificadores?

O amplificador TBA 810, Domingo, ndo exige pré-amplifi-
cador para trabalhar com cdpsula de cerdmica, pois esta jd for-
de

nece um sinal suficientemente elevado, capaz de excitd-lo sem

paralelo d entrada, um potenciometro com valc
impedincia do fonocaptor cerimico (entre 500 k2 e 1 MQ).
Jorma, pelo fato da impedancia de entrada do TBASI0
ser bastante elevada (cerca de 5 M), a cipsula passa a “‘ver”
apenas a mménm do pormaﬁmezm, na entrada do amplifica-
dor. Isto deve res; a todas as suas perguntas, mas no he-
e e screver novamente, €& Surjam mais dividas

(...) Interesso-me muito pela eletronica, principalmente &
parte referente a circuitos digitais ¢ radiocontrole. Fiquei muito
interessado no sistema de radiocontrole publicado nos n®* 46,
47 ¢ 48 ¢ pretendo monti-lo; encontrei, porém, alguns proble-
mas que gostaria que fossem esclarecidos: >

DESCANSE!

E QUANDO PRECISAR DE
RESISTORES
CAPACITORES
RELES
CHAVES
_SOQUETES ETC
E SO IRATE A

[ELETRONICA RADAR LTDA.
ua General Liberat

to Bitencourt, 1.999

Fone: 44-3771 — Florianépolis — SC \




CURSOS DE ELETRONICA DIGITAL

MINISTRADOS POR PAULO CESAR MALDONADO E MAURICE GIAN

CURSO DE LINGUAGEM BASIC — PRB

« Introdugdo as linguagens + Comandos IF .... THEN

* 0 que é Basic : .. NEXT

« Diagramas de blocos e fluxogramas » Comando: ON .

+ Nameros de linha — Comandos Indiretos « Fungbes: ABS, INT, RND

« Comandos diretos: LIST, NEW, RUN * Matrizes, Comandos DATA e READ

« Variaveis, Constantes, STRINGS — Atribuigao  » Variagoes e exercicios de fixagéo (tedricos e praticos)

+ Comandos PRINT, INPUT, GOTO e GOSUB™  » Manuseio e operag&o do microcomputador TRS-80
PRE10 — 48 200 — 3t o 6 — 1930 48 2200 he

DURAGAO DOS CURSOS: oz 10 ~ 3’y 49 62* — 19.30 a5 2200 hs.

PREGO: Cr$ 4.400,00 — inclusos taxa de matricula, material didético e certificado.

CURSO BASICO PARA MICROPROCESSADORES — BMP

« Elementos Tri-STATE * Técnicas de: GRAVACAO, LEITURA,
* Sistemas de &0 de BUS ITO DE EPROM

* Sistemas de Tx. e Rx. de DADOS * Nogdes de microprocessador 8080
 UART (Univ. Asyn. Rec. Trans.) « Demonstragoes praticas

« Memorias — ROM-RAM-PROM-EPROM

PREGO: Cr$ 3.700,00 inclusos taxa de matricula, material didético e certificado.

CURSO DE MICROPROCESSADOR 8080 E CIRCUITOS AUXILIARES
—AMP—

. e « Com praticas

« Arquitetura do 8080 — Hardware e Software * Com participagao dos alunos

« Circuitos auxiliares 8205, 8212, 8224 e 8228  * b-rotinas, operagoes

. Mn:(ocompmador CED-80 operagoes de 1/0, manuseio do stack, operagdes logicas.

PREGO: Cr$ 4.800,00 inclusos taxa de matricula, material didatico e certificado.

CURSO ESPECIAL INTEGRADO — DIURNO INTENSIVO
Engloba as matérias desde o BASICO DE ELETRONICA DIGITAL até o MICROPROCESSADOR 8080
DURAGAO DOS CURSOS: Turma EID-12 = BED + BMP + AMP de 158 a 3/10
com aulas aos SABADOS das 9.00 as 13.00 hs.

PREGO: Cr$ 9.900,00 inclusos taxa de matricula, material didatico e certificado.
Turma EID-13 = BMP + AMP — especial de SEMANA DA PATRIA, dias 8,9, 10 e 1119

das 9.00 s 16.00 hs.
PRECO: Cr§ 6.600,00 — inclusos taxa de matricula, material didatico e certificado.

ATENCAO — BOLSAS E DESCONTOS
« Alunos participantes dos 3 cursos — desconto de 10% * Sorteio de 2 bolsas de 50% por curso
« Descontos para Empresas com numero acima de 3 participantes « Sorteio de 2 bolsas integrais por curso

INFORMAGOES, INSCRIGOES E LOCAL DAS AULAS: CED S/C LTDA.
R. HADDOCK LOBO, 1307 — 1° AND. — CONJ. 14 — SAO PAULO — SP

Inscr. Municipal 8.435.85615 FONES: 883-1101 » 883-0232 CGC 49.474.36410001-00 — SP




1.0 resiecr R18 (17,05} IR il codifica-
dor disiu.l (revista 47, pag. 54 ¢ revista 49, pag. 54) ndo consta
squema nem do circuito impresso. Se Honi i
St R18, onde Bx conringol
diodo DI do demultiplex (Nvma AB.
consta da lista de material. Qual o diodo
. Nos circuitos, as alimentasdes podem ser apmximldas’!
Exemplo: 4,8 para 5V, no demultiplex ¢ no decodificador, ¢ de
oisne 5 0 codificador.
"Gt que fossem publicados, além das etapas
Ge it e
sist

 pi. 48) nio

José Carlos O. Custodio
6 — RJ

Realmente, José, houve omissiio de nossa parte o caso do
resistor e do diodo. O resistor RIS deveria ser ligado em série a
saida de CI3B (veja NE 49, pdg. 54), mas isso depende do tipo
de circuito ao qual serd conectado o codificador. E o diodo,
que ndo foi especificado na relagdo de componentes, é o conhe-
cido IN9I4.

As alimentagdes podem ser aproximadas da forma como
vocé sugeriu, sem problemas; os valores citados nos artigos
apreeniam cas decinis devido as pilhas recarregaveis de

iquel-cadmio, adotadas em nassos proldtipos (cada pilha des-
Satformece 1,35 ¥, ¢ ns 1,5 ¥, comy a5 pilhas comiuns. Quan.

ELETRONICA YUNG LTDA.

PECAS E ACESSORIOS PARA

RADIO, TV, APARELHAGEM DE

3 NICA E MATERIAL
rovoanm:o EM GERAL

DISTRIBUIDORA DOS KITS
NOVA ELETRONICA

REVENDEDOR  pHLIPS
SRl T
GENUINAS ~ COLORADC
TELEFUNKEN
SEMP
G.E.

AVENIDA PRINCEZA ISABEL, 230

ED. ALDEBARAN — LOJAS 9/11
TELEFONE: 223.1343

29.000 — VITORIA — ESPIRITO SANTO

10 ao restante do sistema de radiocomando, nio se preocupe,
pois, como vocé deve ter visto, neste miimero, a série continua.

Gostaria de aproveitar a oportunidade para solicitar
alguns dados sobre o kit do Alarme Ultra-sdnico, que montei ¢
agora tenho uma série de dividas quanto ao seu funcionamento

(o)

O problema dele ¢ o seguinte: segundo as instrugdes de
montagem do kit, fui bem até o item 4.1.11, pois quando passei
para 0 4.2.2 ¢ 4.2.3, que dizem para retirar o jumper entre 0s
pontos 12 ¢ 13 do circuito impresso ¢ soldar D2 e JP1, para seu
fuy :nonamemo d:ﬁnmva & que deparei com o problema. O
alarme , pois seu monoestavel de 60 Hz, atraso de 105
2 oo 4 | Hz e Rancionim, Adé & s o bcacts
do jumper ele funciona perfeitamente, mas quando se aplica o3
circuitos acima, da *“zebra”, inibindo-o.

‘Portanto, gostaria que m: enviassem alguns dados técnicos
quanto a sua calibragdo afirmar que ndo houve erro
na montagem, nem mmpcnemes osica sucdee it

Assmor Algsidabona Filho
Juiz de Fora —

Se nao houve erro de montagem, nem problemas com os
componenes, Agenor, entdo deve estar havendo algum proble-
i de ferpretgdc o ncaramedts do Alarme Ultra-sonico.
De fato, justamente a retirada da ponte provisdria e a coloca-
G defmmwz ¢ que viio

ue vocé citou, juntan vestante do circuito do alarme.
T clntamente o5 lens de mimero 7 (Como utlica 0 alar-
me”, de 7.1a 7.7), que explicam em detalhes a operacdo do sis-
tema, inclusive a parte de retardo e operacdo. E volte a nos es-

crever, com mais detalhes, caso persistam s obstdculos.

(...) J& montei alguns kits: a Sirene, do n? 1; 0 my:empn,
do n¢ 13; o Efeito UFO, do n? 25, ¢ muitas outras coisas,
foram “‘boladas’ a partir das publicagses Nova Eletronica. Re
fendo o n® 46, vi que havia uma explicacdo que faz muito tem-
Do eu desejava: como utilizar a saida Sleep do Dlgllcmpc Foi
quando tive a idéia de usar o Digitempo para desligar uma apa-
relhagem de som e, posteriormente, ligé-la outra vez. Peiic
cheguei 20 circuito em anexo a esta carta

Resunting

io, como pode
de ser um projeto vidvel, uma sugestzo: publicar na *'Idéias do
lado de 14", o que, sendo feito, pego que preparem o texto para
tal (...).

Newton D. Braga Jr.

Rio de Janeiro — RJ

Para que o Digitempo faga o que vocé pede, Newton, con-
vém wtilizar o proprio circtito sugerido na Conversa com o lei~
tor do n? 46. Como a saida de sieep ¢ ativada quando soa o
o de despertar, vocé tanto pode desligar os aparelhos (por

o da fungdo sieep) coro hgnJo: novamente, num hordrio
maiores detalhes, consulte a Conversa

o i e o s a et de Sto Pado teve uria
idéia muito parecida com a suc o
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A Tabela do Més

Tiristores - Glossario de Simbolos

Nomenclatura da constitui

Anodo — o eletrodo pelo qual a corrente entra no tiristor
quando ele est na saturagdo e com a porta aberta. Este termo
ndo é aplicado a tiristores bidirecionais.

Terminal anodo — o terminal que ¢ conectado ao anodo.

Catodo — o eletrodo pelo qual a corrente deixa o tiristor
quando este esté saturado e com a porta aberta. Este termo ndo
se aplica a tiristores bidirecionais.

tensdo anodo-catodo e a corrente principal com a corrente de
porta usualmente tomada como parametro.
Estado de corte — a condi¢do em que um tiristor apresenta
alta impedncia ¢ baixa corrente no terminal principal.
Estado de saturagio — condigo em que um tiristor apre-
ipal

Impedncia de corte — razdo entre
anodo para o catodo (ou terminais principais no caso de ur tris-
tor bidirecional) quando este esté no cstado de corte.

e
do — um contato mecinico e elétrico a uma regido
qnﬂlqn:r de um dispositivo eletronico.
m eletrodo conectado a uma das regides semicon-
dumras e
inal porta — o terminal em
Jungho — uma regito de trausigho enie regioes semicondu.
toras de diferentes propriedades (por exemplo, n-n*, p-n,
p-p"), ou entre um metal ¢ um semicondutor.
Terminal principal — o terminal pelo qual flui a corrente

cipal 1 (de um tiristor bidirecional) — o termi-
nal principal chumdn de “1"" pelo fabricante. E normalmente o
terminal de referéncia para todas as tensdes.

“Terminal principal 2 — o terminal chamado de “2” pelo fa-
bricante.

Caracteristicas Elétricas

Impedncia d
anodo para catodo (ou terminais principais no caso de um tristor
bidirecional) quando este esta no estado de saturagdo.

Ponto de ruptura — qualquer ponto da caracteristica de
tensto/corrente para 0 qual a resisténcia cai a zero ¢ @ tensao
principal atinge seu valor méximo.

30 anodo-catodo — a tensdo entre anodo e catodo de
um tiristor.

Qumila et - o ridoc bACeSondl e e
tensto entre 'ermmal

e S s e et
um i

No caso de um tiistor bidirecional & a tensdo entre 0s termi-
nais 1 ¢ 2; para um tiristor ndo bidirecional, é ensdo entre ano-
do e catodo

Notas:

Figuras 1 ¢ 2 — constituigdo fisica e curva caracteristica de
e § it etrecion

Caracteristicas de tensio/corrente anodo-catodo — 4> mnsmu“&u fisica e curva caracteristica de
fungdo, usualmente representada graficamente, rt\acmnandu a um tiristor bAd.lrecmna]
‘hooo " Fig. 3
unsio coveroms suose
vemnas SRR
Fig.1
Lo o] TENSKO/CORRENTE.
e norons
EsTabo 0E T
Sl Tensio/commente
revaio in S nTone
S i Ko eomoo oe
comdnre | comio csmod o
P Fig.2 SR Fig 4
Simbologia de correntes
Simbolo Termo Definigio
= ‘Corrente esthtica de ruptura “A corrente principal 1o ponto de ruptura
e Corrente instantanea de ruptura

NOVA ELETRONICA



TEORIA & INFORMACAO

Simbolo Termo Definigio

Tiihy Corrente RMS 1o estado de corrente

1 Corrente CC no estado de corte

Loy Corrente CC média no estado de corte A corrente principal quando o tiristor esté
i Corrente instanténea no estado de corte A0 cons

Tl Corrente de pico no estado de corte

i3 Corrente CC de porta

Town Corrente de porta média :.‘nmnks que resultam de tensdes aplicadas
i! Corrente de porta instanténea

Iag Corrente de pico de porta.

i Corrente estatica de manutencdo ‘A corrente principal minima necessiria para
i Corrente instanténea de manutengéo i e S
T Corrente RMS reversa

1 Corrente reversa estatica

B Corrente reversa média Correntes para tensdes anodo-catodo negativas
iy Corrente reversa instantdnca

Tt Corrente reversa de pico

TR Corrente RMS na saturagdo

I Corrente estatica na saturagdo A corrente principal quando o tiristor esta

i saturado’

AV Corrente média na saturagio

= Corrente instantAnea de saturaglo

T Corrente de pico na saturagio

Cursos de complementacéo
em eletronica

Registrados no Conselho Federal de Mao-de-Obra sob n® 1029,
Permitida dedug#o em dobro no Imposto de Renda.

INiCIO CURSO HORARIO
Sébado 29/8 | Introducéo a Eletrénica 8:00-12:00h
Segunda 31/8 | Ci i 19:00-23:00h
Terca 1/9 | Projeto de Circuitos Eletronicos 19:00-23:00 h
Quarta 2/9 | Basico de Si Digitais 19:00-23:00 h
Quinta 3/9 | Microprocessadores 19:00-23:00h
Sexta 4/9 | Eletronica Industrial 19:00-23:00 h

MINISTRAMOS CURSOS el = ¥ 74 a 1DIA POR SEMANA
ESPECIAIS PARA EMPRESAS l- o " DURAGAO: 40 HORAS

, Rua Dr. Veiga Filho, 522- Higienépoli , SP-




COMPONENTES ELETRONICOS DE ALTA QUALIDADE, SEMICONDUTORES
EM GERAL, CIRCUITOS INTEGRADOS, MICROPROCESSADORES, MEMO-
RIAS, TRANSISTORES, TIRISTORES, DIODOS EMISSORES DE LUZ, PROTE-
TORES CONTRA TRANSIENTES, CONECTORES, CHAVES, REED SWITCHES

B Cxmemcs M
K

= e
E.“EL NEC

REPRESENTACOES EXCLUSIVAS PARA TODO O BRASIL
INTERRUPTORES tipo alavanca, tecla e push-buttons miniatura,

c&K submmlaluva & microminiatura para circuitos impressos ou montagem

em painel
THUMBWHEEL (chave digital) de grande confiabilidade.

& REED SWITCHES
HAMLIN: DISPLAYS DE CRISTAL LiQUIDO

PROTETORES CONTRA TRANSIENTES de resposta répida (pico-se-
gundo) potencialmente mais eficientes que os varistores ou similares.

Indicados para as de
g Xy Bihoucron  alta confiabilidade, mlcmpmoessadmes memerias.
+ NDUSTRES.N:  TRANSISTORES DI pidos para

DC-DC, fontes chaveadas
ZENERS 5W, 10W ou para poténcias superiores, para tensdes elevadas

CAPACITORES PHOFISSIONAIS para alta tensdo, elevadas
EMI

filtros I, cerdmicos
E e
CRISTAIS DE GUARTZO / FILTROS A CRISTAL

OSCILADORES de alta estabilidade

CONECTORES convencionais para circuitos impressos, para wire-wrap,
[:D,_“:“_MEEF“= com espacamento de 2.54, 3.17 ou 3.96mm, desde 6 até 50 pinos
simples ou em dupla fileira.

SOQUETES para C.Is, tipo low profile, polarizados, desde 8 até 40 pinos.
FLAT CABLES de 10 a 60 vias - 28 ou 30 AWG.
INTERCONECTORES de 8 a 40 pinos.

MICRO CHAVE para PCB ou DIP socket, de 2 a 10 posicBes.

eletronicos em geral, com ampla rede de compradores técnicos em 17
paises, abrangendo 5 continentes, oferecendo melhor opgzo de
TEKNIS compra de materiais especiais solicitados por nossos clientes.

O DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DA ALFATRONIC ESTA A DISPOSICA0 PARA
QUAISQUER CONSULTAS QUE SE FACAM NECESSARIAS.

ALFAT!}EQNIC NIC |

IMPORTACAO EXF
AVENIDA REBOUCAS, 168 5. PAOLD | 0o TEL: 52427 (S50 TELEX 111 24517 ALFA B

Q D TRADING associada para materiais, componentes @ equipamentos




Classificados Nova Eletronica

‘Vendo: kit FM estéreo Unitac/Maxson, mod.
BEM 320,C18 3.500; caleu, e TL0, crs
e, Dismac minicard RDC, Cr§

Es mi desco mantener contacto con jovenes
de habla espafiola de ambos los sexos, que
aprecien eletrbnice, musica cletronica /0

Tty O 1-30: 24 aemplare da S
trdnica (46, 522 56, 58, 59, 61, szm 70 1z
£76,75,8, 82 86, O 6 cad

AR el i

Soquetes porcelana p/ 829 ¢ 805/810, estado
oo, taeo o GRSy
também galvanometro Kipps 1 A, espelho,
B/ Iaboratério; udibmetro, densitometro i
ico ¢ bisur létrico iemens; étmas coni
gbes - A. Fanzeres - cx. post

B i o o2 228336,

Vendo par woofers Selenium 12", 60 W, Cr§
3.000; dou midrange Selenium 12M5, 80 W -

90.000 - fone 25-9201

Vend par cavas Phiips, 20 W, dimerses

603030 cm, na embaiagem, Cr$ 6.500 -
Domenico- fone 28- 1177, 310 0u 276.2080
- Sdo Paulo'-

Compro par de capustores de 100 /12 ¥,
Sy, 2 E B Mirs
Muraro - R. Amadis,
Paulo - SP.

Vendo gerador RF Heathkit, 100 kHz a 220
MHz, § faixas - Cr§ 50.000 - Dagoberto - cx.
postal 152 - 99.300 - Soledade - RS - fone
(054) 381-1591.

Shli e
qqer. tamanho, madeira de lei ¢ acabamento

nica - Raimun

roporto, 65 - Norabd P - CBP 68,50,

touch with Englsh-

Madeira - R, Margarida Assis Fonseca, 61 -
Belo Horizonte - MG - CEP 30.000 - Brazil.

Compro TV a cores usado, qqer. marca, em
‘bom estado ¢ perfeito fu ento; tran-
oAl de et Adenat Mostes

i Av. Bandeiranes, 2040- Ron
obpale ML CEP 7

Vendo: 3 transist. PEL07, Cr$ 50 cada (ou
troco por BC548); BD330, Cr$ 83 (ou troco
p/ne 17 da NE); capacitor 1000 4F/25 V, Cr$
40(outroco p/ 300,/6,3 V) capacier 100
WF/40 Y, Cr$ 70 (ou troco p/ 0,05 uF/100 V);
6 displays 7 7 segm. LDAO3SE, T 48, iro
Divirta-se ¢/ a Eletricidade, Cr$ 350 (ou tro-

P Nei
et RIS CER 32540 Tone 2451858

/endo: multimetro Hioki mod. 3007, 33 k&/
Vear 0 K/ Vet 3 TV Jogos Forma 1 -

do; multimetro Teel-Kaise ¢/ peat
defeito na escala C:

£, poténcia c/ 2 amplif. Ibrape
o i 110y 3 s M203, for e

Sra. de Fétima, 208 - Campinas - SP-CEP.
13.100 - fone 52-2670.

Slocdonn Phet Ue iy Taes B 1
comenda - Marcos - nio Hajjar, 41 -
o aa (5P CEp 01128 Tone 256904

‘Vendo amplif. M320 da Tbrape (20 W esté-

\
CURSO DE CONFECGAO
DE CIRCUITO IMPRESSO

s
Ura realizagao CETEISA

vado, pré e auxilia; vendo também soldador-
pistola 110 V/140 W, ¢/ iluminago; troco p/

Agostta - %
Paulo - SP - CEP 02131 - fone 202-2947.

‘Vendo Saber Eletronica desde n? 46 ¢ kits NE
capacimetro digital, IC
o Novs Fonts PX)- Fraocico Mascero-

. Cicho, 21 - Sto Paulo - SP -
Tone Tas113.

Confeciono c/ou proet placss de et
impresso - Licio Malagoni Cardoso (Ganso) -

Rua 1.135, L.07, Q.243, Setor  Vitingl
Goiénia - GO - CEP 74.000 - fone 241-2078

oco por amplif. Gradiente ¢ fape-deck
frontal, painel em aluminio ou ago escovado,
de qqer. marca, mesmo c/ defeito: ampli. S0
W estéreo (Dallem DM 350), ¢/ pré opeional
P/ cépsulas magnéticas, 1 Telejogo

Saad El Monayari - Av.
Veiga, 2406 - Sdo Paulo - e o
fone 293-6570.

fendo: binoculo Galileu 4x50, Cr$ 1000;
S Phles 7 a4 ot Cr 8001 10
tiies €0 ¢ gravastcs tfecn, o

Fesqios Braseias p/ 12 ¢ 2 graw 3 vl

crs 1 miniatura Matchbor, Cr§
503: 201 b windados Co8 80;abor:con
fecgao circ. impressos Malikit, Cr$ 2000; tro-
o Saber Eetronica ne> 64 36 NEn? 10pe-
s NE 15 13,4 4 ook Lui oo
Darcilio Miranda, 400 - - Belo Horiv
ot MG o 3351171

Vendo transceptor Motorddio FAMZZ p/

ixa do cidaddo - Ci$ 8, alter - R.
Congo, 395 - Porto Alegre - S (i 20 8
2h).

Gostaria de me corresponder com algum lei-

= mic iR e Mkt TR0
224,38, 41,43, 4,46, 47, 48, S0¢

51 - Damasi

S e Bt 82 Lk o Taoae - Save-

dor - BA - CEP 40,000 - fone 226-8381

Compro os n?* 1 ¢ 2 da Nova Eletronica - até
Cr$ 350 cada - Mauricio - fone 249-8289 - Rio
de Janeiro - R

Compro n¢* 35 ¢ 37 da NE; vendo *“Circuitos

Divitase o/ & Eletniea 6°
ricidade - Eduardo
® S Fiantirio Fersatais 1096 -
Tirol - Natal - RN - CEP 59

Gostaria de me corresponder c/ pessoas inte-
ressadas em energias aliernativas - Francisco
F. Borges - R. Frei Martinho, 311 - Concei-
s - Campina Grande - PB - CEP 58.100.
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Vendo amplif. Sonata mono 20 W, Cr$ 1400;

amplif. p/ carro 100 W novo, Cr$ 4.500; 4
ot 40 B g UMK (18 0 o gn-
ciclopé 2 p/ aparelhagem de som
bise s 22 i - Clovi - one 02147 -

H
a8

Vendo ou faso negécio ¢/ amplif. Kenwood,
tape-deck Collaro, pick-up Onkio ¢ 2 caixas
Collaro - Luiz Fernando Soares Condo
Elisio de Moraes, 78 - Ribeirdo Pires - SP -
CEP 09400 - fone 459-1610.

Vendo: detector metais ferrosos € ndo ferro-
08,8 20,00, ocloetpio LABO
dupl traso novo, Cr5 50.00
o Guiane QAL 4 Sy s
000 - Raymond - fone $77-0271 - S0 Pau-
lo-SP.

Vendo: 32 memorias RAM 2114 6 PROMs
2716; 1 microprocessador Z80: | Z80-PIO -
unce usadl <k cipm concias o'
nais - Cr$ Paul Kicer - R. Borges
de Medeiros, 64 - CEP 95.680 - Canela -

Vendo gravador japonés Crown, c/ amplif.
proprio, ¢ 2 caixas Crown, em perfeito estado
- Cr$ 10 mil - Jinior - fone 390-7647 - Jacare-
pagué - RJ.

Videocassete - Estou formando um clubinho
p/ troca de correspondéncia sobre videocas-
sse - Clainno VCR - caina posal 71040 -
CEP 26.000 - Nova Iguagu

Venda Clang £ Hioki na caixa, ¢/ pon-
car, vl ¢ estofo e
couro - Cr§ 8. - R. Jodo da Cruz
eiae, 251 S4o Pasle. S5 CEF 05671
fone 212-1924.

Yendo Alarme Ulkrasico NE J4 montado

e calibrado - Cr$ 5000 - Alfredo E.E. Trinda-
Alta Noroeste, 36 - . Bernardo do
Campo - SP - fone 457-6131

S5tie 46 sampliss i reia Maito,
Pl TR

2 Paulo Sute - cava posal 2.107 - -
e R) CEP

oo sopias squems 1V, maseas Empire
Sylvania. Comar ¢ outros; de radios ¢ mono
blocos marcas Solnar, Jangada, Lafayete,
Assembly, Colonial, Noris, Douglas, Delia,
Lumor, Triple, Nautilus, Willkason - ot
precos - José Eduardo - R. Visconde de Tau-
nay, 253 - Sfo Paulo - SP - CEP 01132 - fone.
2665602 (sib. ¢ dom.)

Procuro theniceletadnco que posss, obie-

‘combinar, ser consultado sobre
ssuunios do ramo, it dividas ¢ faze su:
gestdes - Campello - fone 222-0429 - Sao Pau-
Io - SP.

Confecciono placas de circuito impresso em
pequenas quantidades - Mauro Alves de Sou-
2a - R. Jissara, 504 - Rio de Janeiro - R1.

“'Equipe Cientifica Eletrénica” necessita es-
quema de controle remoto, comando e servo
em FM, miniaturizado, c/ alcance de 1500m,
na faixa dos 108 MHz; paga-se despesas pos.
tais - QND 39, casa 26, Taguatings, DF -
CEP 72.000.

Clube de Usuirios de Microcomputadores do
Vale do Ago - grupo de téciicos e eng?* ame-
ricanos, franceses e brasileiros aceitam troca
deinformasoes o/ ouros usudrios e nieressa-

Timoteo - MG - CEP 35,180

Instrumentos B&K
Antenas Moéveis
Manipuladores
TK3-1IK4

0
M

MICROPROCESSADORES TRS80 INTERFACE CM 80

Radio Mével Maritimo VHF e HF YAESU
Toda a linha SSB, UHF e VHF

Wattimetro, Cargas Bird e Drake
Freqiiencimetros YAESU

Comercial Bezerra ltda
KIT’S NOVA ELETRONICA COMPONENTES
6. MANAUS-RUA COSTA AZEVEDO, 139- FONE.: 232-5363 - TELEX : 0222-456 )

>




Noticiario eletroeletronico

Realizadas no Anhembi, em S&o Paulo, a X FEE e a Il FEBRAVA

Tendo a exportaggo como um de seus
principais objetivos, duas feiras foram

nmm Smkmemarie g pavilhio
de Parque Anhembi, em
oo Pt 100 P 42 Fltoeetion

se, assim, O maior
o em niimero de stands e area

wda
7 md\luna eletroeletrnica chegou a
omo de 800 mir

e
1979, enquanto 0s equipamentos de b
¢ ar condicionado contribuiram
com 123 milhoes, 98% a mais que em 79.
va de repecr ou superar e
excelente desempenho, ambas as f
S iare Je 3o ot ood i
mercado extemno, represeniados por im-

‘arias enti
e Uprivcninchog dmlomﬁuw
brasileiras ¢ escritorios da Varig.

Sabe-se, agora, que as firas receberam
120 mil visitantes, aproximadamente, en-
tre rasileiros e estrangeiros. Entre os se-
tores presentes s exposigdes, podemos

28

destacar, na FEE:
ponentes eletroeletranicos; e
elmamms de calculo ¢ computagdo; ra-
diocomunicagdo, radiodifusio e teleco-
municaqdcs; cquipamentos de som ¢ ima-
gem; eipementos ¢ sitemas de gera-
£ teammindl & it do en«gm
elétrica; publicasdes técnicas.  n:

BRAVA: remgmacio ar wndmonadﬂ,
ventilagdo ¢ controle da poluicao; isola-

térmica.

Entre as publicagdes técnicas estava,
presente também a Nova Eletronica,
acom de perto o desenvolvi-
mento da eletrdnica em nosso pais. Em
nosso stand, uma novidade que atraiu a

i : um micro-
computador Sistema 700, da Prologica,
que cadastrava os assinantes ¢ emitia au-
tomaticamente o recibo de vcnda Varios
kits também estavam expostos, ¢ pude-
ram ser manuseados e testados pclas visi-
tantes.

‘As feiras foram patrocinadas pela ABI-
NEE — Associagao Brasileira da Indis-
tria Elétrica e Eletronica, pela ABRAVA

eira e Refrigerasdo,
‘Ar Condicionado, Ventilagdo  Aqueci-
‘mento e pelos sindicatos dos respectivos
setores. A promooio o 3 Arg0 da Al-
cantara Machado Com. e Empreendi-
‘mentos Lida.

Em agosto, a I Feira Nacional da Industria
Eletroeletrénica e Mecanica — edicdo

Nordeste

Esperasse a visita de cerca de 100 mil
pessoas ao Centro de Convengdes de Per-
‘nambuco, em Recife, de 21a 30 de agosto
deste ano, quando uma centena de em-
presas brasileiras ligadas aos setores de

méquinas ¢ equipamentos mecénicos, clé-
tricos e eletrOnicos ird expor seus produ-
10830 pibico especialiado, Exa prime-

ra exposicdo & uma decorréncia o
‘mento mdusmzl ‘o Nordeste (9% a0
ano, ap: ente) e de seu poten-
cial na 4rea, jé que se espera, para os
ximos anos, o estabelecimento de varios
complexos industriais de grande porte na-

quela regido.
A feira tem o patrocinio da FIEPE —
Feamcaa das Indistrias do Estado
mambuco, da ASIMEC — Associago
du Indistrias Metalirgicas, Mecanicas e
Material Elétrico do Nordtslg e do
SNDIMA Q — Sindicato Interestadual
das Indiistrias de Miqulm.s
Maiors informasdes poderdo se obi-
ido Lacerda, 161,
fe (fone zzum), ‘o4 4 Cabrid dos
Santos, Sao Paulo (fone 826-
9111, A promodn & da Alcintara Ma-
chado Nordeste Ltda.

AGOSTO DE 1981




A1 Transenergia — Feira Nacional de

piblico o trabalho isolado de empresas
empenhadas no desenvolvimento de fon-
tes alternativas de energia, visando com
isso a substituicdo, a médio e curto prazo,
dos derivados do petrleo
Com realizagdo marcada para o perio-
do de 1423 de agosto, no Centro de Ex-
posigdes de Curitiba (Parque Birig), es-
sa exposicdo procurara reunir empresas
envolvidas com  sistemas, processos e
cquipamentos que, de algum forma, uti-
formas baratas e renovaveis de
Eaire o scores quedevecso
comparecer a0 e podemos citar:
ot e g cmso.
nxo, madeira ¢ outros materiais; equipa-
ntos para energia alternativa, como
Cokeiores selaces g, srol:
sadores de agua, fornalhas e queimado-
res, caldeiras, il

Energias alternativas reunidas numa exposigao

portes, além do co- Datmcmin de
trés ministérios (dos Transportes, das Mi-
nas e Energia ¢ da Indistria e e

cio) e de vérios sindicatos e associagdes.
omogdo ¢ da Diretriz Empreendi-
‘mentos S.A.

No Parana, a Feira Nacional de Sistemas,
Equipamentos e Servicos de Comunicagdo

Wt R

e
55 & stuh; =i O
Telexpo iré focalizar, na drea, seto-
res ligados a:
— Equipamentos eletrdnicos de calculo
€ computagio

cool-diesel; motores a_élco ores;
equlpﬁmznln; para usinas hxdreltm:as

Energia ¢ da Secretaria de Estado dos

Realizado entre
15 e 17 de junho
0 9° SECOP

o anualmente desde 1973, o
92 Seminério de Coordenago em Proces-
samento de Dados teve o patrocinio da
Sccretaria Especial de Informtica (SEI) e
a organizacgo da Companhia de Proces-
samento de Dados do Estado de Sao Pau-
Io (PRODESP). O tema central do semi-
nrio versou xxbu “O impacto da nova
tecnol processamen.
to de dados”, e objetivos, que visa-
am promover um maior relacionamento
e o Gepln presindone 0 servivon 8
0s usudrios, foram, segundo seus partici-
pantes, plenamente atingidos.
Virias palestras, dadas pela SEI, PRO-
DESP, EMBRATEL e Eletrobrs, pro-
reionaram uma ampla visdo da atual
tendéncia nas dreas de informitica e tele-
comunicagdes, ¢ foram complementadas
orpainélsde debaic,gue propicaram o
didlogo entre participantes e as empresas
s

Prom¢

NOVA ELETRONICA

radiodifusio ¢

telecomunicagdes
— Equipamentos de som e imagem
— Servigos € projetos especiais
R e ks
— Fototécnica
— Sonoplsta ¢ sonorizaglo
e insumos bisicos
A Tera i s realizar no Centro de

Exposices de Curitiba — Parque Biri-

£ lem ser reservados pelos
telefones (041) 222-3831, em Curitiba, ou
(0L1) 8263780, em Sho Pauo, O patct
nio & do governo do Parané ¢ a promo-
G40, da Direcis Emprecadtimenton SAs @

ESTABILIZADOR DE TENSAO
ELETRONICO

CAPACIDADES:
0,5 KVA, 1 KVA, 1,5 KVA, 3 KVA e 6KVA.

Para tensgo
de entrada em:

Processamento de dados
wipamentos medicinals
— Equipamentos fotogrticos
ncials.
- Ap-mno- rficos.
Automatizagéo e controle
de produgo, etc.

Luz com LDR ou fototransistor

‘Outros produtos: lluminagso de Emergéncia,
Iruersores DIAG (NO BREAK) Projeor  receptor do
F K E — ELETRONICA, ENGENHARIA E PROJETOS LTDA.
Edbrcn: Rua dos Meninos, 100 — 4572101
8

A
Pt AS. Gz I, o Com.
— Filo de Janeiro, RJ

— 4575200 — S8, do Campo.
R Ton. Abel Gunha, 11-A




Pela primeira vez no Brasil, uma loja dedicada
aos amadores e profissionais de computacao.

Agora na Filcres uma Segdio de Informatica

Finalmente foi
criada a loja que
faltava no Brasil.

E que todos
esperavam
ansiosamente.

Continuando sua
tradigao de
inovagdes,

Filcres inaugura
sua Segao de Informatica, uma verdadeiro centro de computagio
dirigido tanto a amadores como profissionais.
récnicos, engenheiros, “hobistas”, clubes de computagéo,
empresas, todos Ira0 se beneficiar com a novidade.
Todos tero, a partir de agora, um ponto de apoio para
iniciar, dar continuidade e desenvolver
idade profissional ou hobby.

Um completo show-room

Na Segao de Informatica da Filcres vocés poderdo
observar e operar sistemas dos mais diversos tipos,
expostos num moderno show-room.
Sao computadores pessoais, Kits de

i periféricos,
que & preciso para montar seu sistema,
amplialo e manté-lo operando.

Tudo o

Sistema 700

£ la que vocés poderao encontrar o Sistema 700, 0 mais recente
langamento da Prologica.

Trata-se de um microcomputador, destinado s dreas
administrativa, técnica e cientifica. Por isso, trabalha com
4 linguagens diferentes: Basic, Cobol, Fortran
e Faturol C. Conta - "
com um teclado
alfanumerico, terminal
de video, impressora
serial de 100 cps,
duas unidades de
disquete, além de
uma CPU composta por
dois microprocessadores Z80.

/enham conhecé-lo e

verificar que nao &
mais 2o dificil, agora, possuir um microcomputador.

HP85

La estar4, também, o novissimo
computador pessoal técnico-cientifico
da Hewlett-Packard, o HP-85. Equipado
coin teclado, terminal de video,
impressora térmica e
cartucho magnético, tudo num
56 gabinete, ele encontra
aplicagao em varios

da engenharia e
pesquisa cientifica.

Quer vocés o conhegam ou néo,
venham vé-lo em operagdo e
sentir suas possibilidades.

Periféricos e componentes LSI
Terminais de video, unidades de disquete,
impréssoras, microprocessadores,
memérias e até kits de microcomputador
(como o SDK-85), entre outras coisas,
a Filcres tem a disposigao em sua
eg@o de Informatica.

r4, em suma, 0 ponto ideal para os
profissionais e aficcionados.
abastecerem seus sistemas.

Equipe especializada
A nova Segéo de Informatica dispde de

pessoal especializado na area, que sera de

grande valia na apresentagdo e escolha

de componentes, aparelhos e sistemas.

E mesmo depois da aqui o de qualquer

aparelho ou sistema, 0 usuario nao ficara

abandonado, pois a Filcres se encarregard

de fornecer assisténcia técnica

e manuteng8o aos seus clientes.

ha visitar a Segao de Informatica da Filcres. O primeiro e nico ponto de encontro de
todos aqueles que, de uma forma ou de outra, “mexem’ com microcomputadores.

FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACAO LTDA.
Rua Aurora, 165/171 - CEP 01209 - Caixa Postal 18.767 - SP
Tels. 223-7388 - 222-3458 ¢ 221-0147 - Telex: 1131298 FILG BR



CURSO COMPLETO DE ELETRICIDADE BASICA
Marinha de Guerra norte-americana
B e fo faduzido park o portgies wio G eine
trugao Almirante Wandenkolk (C.1A.W.), situado na Ilha das
Enxadas, no Rio. Revisado e comdmadn por Maxim Behar, ¢
piblico em Hemus,

0 com boas obras técni
O livio que estamos comentando estd muito bem escrito,
paro do pessoal de nivel a mari

c-american: ibém € utilizado, pelo que se sabe, na
e e

Se bem que o livro tenha ja alguns anos, em seu original, &
muito atual e otimo para aqueles que estudam eletricidade, seja
em cursos regulares, seja por conta propria. Os desenhos e esque-
mas 540 nitidos, bem compreensiveis, € o texto, bastante assimi-
lével. £ um livro recomendavel a quem estuda e a quem exerce a
profissao.
Hemus Livraria Editora Lida. — Sao Paulg

REFRIGERAGAO E CONDICIONAMENTO DO AR
Murinha de Guerra norte-americana

rata-se de um livro introdutério 4 pratica de refrigeragdo ¢
ar condicionado. Possivelmente por estar voltado para a necessi-
dade de formagao de pessoas qualificadas na manutengao desses
equipamentos, o livro deixa de tratar sobre alguns S,
frigeragdo que nos parecem importantes para o uso civil. Mas,
apesar da todésia d tratamento, 0 lvrd tem sspectos nters:
santes, servindo para consultas e aplicagao em casos especificos.
Hemus Livraria Editora Ltda. — Sdo Paulo

A PRATICA METALOGRAFICA
O leitor de cletrdnica poderé estranhar, num primeiro mo-

mento, o comentdrio de um livro que trata de metalografia, mas
explicamo-nos. Hoje em dia, a eletrdnica ndo ¢ um fim em si

Livros em revista

APOLLON FANZERES

HOW T0 BUY & FLY R/C AIRCRAFT
Edwin M. M;

R/C quer dmr “rwmcontrohdo” e este livro ¢ dedicado &
como ope-

ri-los, fazer acrobacias, etc. Para 05 que se dedxum a0 modelis-

mo por radiocomando ¢ um livro interessante.

Editora TAB books, Blue Ridge Summit, PA 17214, USA.

CADERNETA DO ENGENHEIRO

Mott Souders
autor foi diretor, durante muito tempo, S e

quisas e desenvolvimento da Shell, em Emeryville, Cali

T . o s e T pOWSisaio pare i Teloch
20 petroleo, sendo, pelo contririo, bastante elético. Como
trata de uma “‘caderneta”", ¢ natural que, para tornéla bem com-

pleta, 0 autor tenha incluido tabelas de juros, matematicas ¢ fisi-
cas, que ocupam quase 1/3 das paginas.

Em eletrdnica, ndo se detém apenas no moderno semicondu-
tor, mas trata também de vélvulas, em gl “‘obsoletismo”
em que certo grupo mais “avancadinho” quer colocélas. Isso &
TRl bom, Do alumas faculades o cetebaicn (sabemos e
algumas no Rio) passam como gato sobre brasas quando se trata
de aborar s yalvlaes; como conseqBnei, os joveas

eoheiros sac da escol eomn ar tremeun acun,

EsR e e
mos ser um livro adequado a fazer parte, como tantos outros de
consulta, da biblioteca do estudioso.

Hemus Livraria Editora Ltda. — Sao Paulo

HOW TO BUILD YOUR OWN
WORKING MICROCOMPUTER
harles K. Adams

Se o leitor sempre teve vontade de construir ¢ programar um
circuito simples de microcomputador, a resposta para realizar seu
sonho esté nesse livro. Passo a passo, o autor leva o litor pelos
meandros do que, a principio, pode parccer um inextricével labi-

mesma, mas um “meio”, estando p to-
das as aplicagdes tecnologicas do tonheumﬂlw humano. O mi-
crosospio detedmieo, ilisado na aslies i cteutiras = cestals
metélicos, é um instrumento que depende quase que exclusiva-
mente da eletronica; € 0s fotometros para microscopio também
50 eletronicos.
‘Assim, 0 técnico eletrdnico que tenha sob sua responsabili-
dade a manutensdo de aparelhos e instrumentos de um setor &
metalografia, deve apreciar este livro, que Ihe permite cor
um pouco mals, sl do funcionlamento eleroclettonico dos
aparelhos e, desse modo, saber mais precisamente o que esperar
dos equipamentos entregues a0s seus cuidados.
Hemus Livraria Editora Ltda. — S&0 Paulo

NOVA ELETRONICA

rinto, na realizagéo prtica
tador ¢ no modo de programé-lo.
Editora TAB books

PRATICA DE PROGRAMACAO DO 8080A

Um dos micsoprocesadores mals populres, 13 atualidade
&0 8080A, sobre 0 qual muito se tem escrito, porém néo em por-
tugués. Agom s surge ana b abrs, em 1ok propro i
ma, marcando entrada, nalica dos editores categoriza-
dos de livros e e i sn e, viscans s ST

-ampos da eletrdni

O o park,
smclalmcme objetivo: descreve o

icagdes do mesmo.

80 10 primeiro capitulo, para o aspecto es-
8080A ¢, em scguida, passa s



TEORIA & INFORMACAO

C © autor quarto &

ez bem em usar o bom senso ¢ deiar de lado certos o
*. Correr o risco de ser criticado por xegetas,

/e mesmo ¢ ir em frente e produzir e

s um pequeno reparo & editora (perdodvel a fal-
ta, j4 que inicia no campo): deveria ter-publicado uma nota, for-
necendo mais detalhes sobre o autor do livro.

Editora Instituto Radio Técnico Monitor Ltda. — Sdo Paulo

THE COMPLETE HANDBOOK OF
MAGNETIC RECORDING

Um titulo ambicioso, aparentemente. Porém, depois de ler
T 434 piginas, chega-se & conclusdo de g o autor
inha queseu
vaﬁ;do ‘magnética. Logo no primeiro capuulo faz uma homena-
gem ao inventor do processo (Poulsen) e relata, brevemente, 0s
principais acontecimentos que an:=c=dmm as gravagoes magné-
S el
talment iputadores, 0s s iores e viteo, ot
sica e voze 05 rcgnslrndores de sinais para a medicina s30 campos
vastisimos de aplicasdo para o sisema que Poulsen descobriu no
século parauma. na Exposigio

rem-se ainda mais populares e difundidos, deye ter este livro &
méo, a fim de ir consolidando seus conhecimentos.
Editora TAB books

INTERNATIONAL TRANSISTOR
EQUIVALENTS GUIDE

do as lt de 400 mil ti-
pos d lagao, alguns jA fabricados ha mais de
20 anos, outros recém-saidos das fabricas. Muitos desses transis-
tores podem ser substituidos por outros ¢, para o técnico que faz
reparagdes ou para o montador que ndo consegue obier 0 tipo
original ecameta i e S & de inestimavel valor.
Ja dissemos muitas Vezes e repetimos: manuais, guias, listas de
equivaléncias, devem ser p(:s:‘rvadn: o impora a data da pu-
blicagdo. Chega 0 momento em que
Tho, com um bom desempenho oninal, maa Qué posal wr ran
mmr wnsmmdn obsoleto, impossivel de ser encontrado no

0. Que fazer? Jogar fora o aparelho? Nesta época de reci-
clagem” A solugao & colocar um substituto ¢ nessas ocasliks ¢
que se verifica o valor de um manual de equivalén
Editora Bernard Babani Ltd., The Grampians,
Shepherds Bush Road, London, UK

de Paris de 1900‘ ‘marcando o inicio do século XX (que, se julga-
va, seria o limiar do paraiso da Terra, tais as promessas de con-
forto, abundéncia, paz, etc., u[ﬂmduz pelos inventos, descober-
1as e intengdes da humanidac

E o técnico progressista, que d:scja se preparar para estar a
frente, quando surgirem os videocassetes, quando as unidades de-
fita magnética dos computadores ¢ os gravadores comuns torma-

Obs.: Todos os livros estrangeiras comentados nesta secdo po-
dem i da . Para maiores
escreva ao missdo de Bonus da Unes-
o Prata de Botafogo, MMIDI/J—MMD-—Rmdz
Janeiro — RJ. Para ﬁmlunr Srococe das, puhllmmes, sdo for-
necidos os endereos de todos os editor

* MICROCHAVES

* CHAVES FIM DE CURSO

* SENSORES DE PROXIMIDADE
 CHAVES MULTIPLAS

INTERRUPTORES COMUTADORES

DIGITAL Componentes Eletronicos Ltda.
Rua Conceiggo, 377/383 - Porto Alegre, RS Fone: (0612) 24-1411
TELEX 0512708 DGTL BR




FONTES COM OTIMAS REFERENCIAS
E ALTA CONFIABILIDADE, OFERECEM-SE
PARA SERVICOS LEVES E PESADOS

As fontes de alimentacao sme nao escolhem servico, trabalham duro em qualquer situacao, sem
perder a linha, vinte e quatro horas por dia

Sua precisao, versatilidade e extrema robustez, as tornam uma escolha Iogica sempre que sao

dos elevados padrdes de confiabilidade e qualidade.

Sistemas de protecdo especiais, protegem tanto a fonte como a carga contra curto-circuito, sobre-
tensao e 0 de temperatura em qualquer situacao anormal.

DUAS FAMILIAS A SUA DISPOSICAO

SERIE 1000
E consiuda de fontes veriauel, parn so gera, de
grande pre estabilidade, dotadas de instru-
ioatoa Higtate et ek o ear e ihesc E comerie.
Saio disponiveis em versdes SIMPLES, DUPLAS E
DUPLAS SIMETRICAS, com tenstes até 600 V e
correntes até 50 A (max. 2500 W), & sua escolha.

SERIE OM

Sao fontes modulares especialmente desenvolvidas
PR EteL eacinemenioaléisioos elthioos

Tncomptunds fodds o i protegdo ja men-
cionados, sao fornecidas em versoes miltiplas e si-
métricas, numa vasta gama de tensdes e correntes.
As fontes OM DISSIPATIVAS ou CHAVEADAS, de-
vido 20 seu baixo custo, alta confiabilidade e exce-
lente sao indicadas

tos ionais, tais como: de de
dados, comunicagdes, eletromédicos, industriais,

CONSULTE-NOS PARA MAIORES DETALHES SOBRE MODELOS E CARACTERISTICAS

s E S ME instrumentos — Divisao de Sistemas de Poténcia
|

CEP 04619 — Tel.: (011) 531-6107

INSTRUMENTOS




Novidades eletroeletronicas

C

No Brasil, mais trés analisadores lgicos da B & K

i

jor de “assinaturas” SA-

O analisad
1010, o analisador I6gico LA-1020 ¢ o
analisador de sistemas digitais
S0 trés nove
tar & j& extensa linha de instrumentos
apresentada pela FILCRES. O modelo
LA-1020 presta-se &

LA-1025

checagem ¢ manu-

tenglo de varios circuitos logicos, como
i fops, pons, decodifcadors, log-
sequencial ¢

dos ou palaveas sequenc
U A e 16 ot par st O
do em TTL ou CMOS.

Os modelos SA-1010 e LA-1025, por
sua vez, representam um conceito relati-
‘vamente recente de analise de circuitos 16-
gicos complexos, especialmente aqueles
que operam & Conver-

Trabalham com freqUéncias de até 20
MHz, em circuitos TTL, MOS ¢ CMOS.

Flces Import. ¢ Repres. Ltda.

0 de Venda de Instrumentos
R Antors, 179 - 12 andar 01209 - SP
Fones 223-7388/222-0016.

Relé miniatura
de poténcia

tendo corrente de dados em c6digos hexa-
decimais de 4 digitos (“assinaturas”),

A Chrisian-Zettler acaba de langar

do sistema, pela comparagio dos dados

teste de circuitos, por !wl\lms SR
ntados, como
técnicos de projeto € et i

vEEE s de comutar até 2000
com uma isolago de

cuito impresso.

Distribuidora dos kits
NOVA ELETRONICA.

Fones.: 224-1573 e 232-4765

Rua da Constituicdo, 59-Rio de Janeiro

CEP 20060 — Cx. Postal 50017

RCA -

u
KING’S SOUNE=

TRANSISTORES E SEMICONDUTORES
IBRAPE — FAICHAIRD — PHILCO - ETC.

CAPACITORES ELETROLITICOS

SIEMENS - IBRAPE

VALVULAS DE TRANSMISSAO

PHILIPS — NATIONAL - GE

VALVULAS DE RECEPGAO
PHILIPS — RCA — SYLVANIA - NEC

EQUIPAMENTOS DE SOM

GRADIENTE - POLIVOX
POTENCIOMETROS
CONSTANTA - FE AD
ALTO-FALANTES
NOVIK — BRAVOX — ARLEN

RESISTORES
CONSTANTA — TELEWAT

rei das valvulas

ELETRONICA LTDA.




( ENGRO lanca multimetro digital )

0 multimerr digkal Weson, model
6000, da Engro,
cm‘lal liquido, pol
as, retentor de leituras e uma impe-
dancia de entrada de 10 MQ, em CC, ¢ 9
MQ, em CA. Sua alimentagZio é feita por
duas baterias de 9 V, com autonomia para
350 horas de operasdo continua. Eis mais
algumas caracteristicas do instrumento:

Escalas precisiio
200mV a 1000 Vec. 0,352 dig.

2mAalo. ), 75! lig.
2mAal0Aca 1,5% a 6%:+5 dig.
2002220MQ 0,5% a 191 dig.

Obs.: As escalas de corrente ¢ tensdo 40
mwdmumslnm.ad:rmnhm. em
faixas.

tenso CC/CA 10004V 1000 V.
corrente CC/CA TpAX 10A
resisténci 0,19x20MQ
Dimensdes:

178 146X 58 mm

Peso:
0,625 ke, incluindo as baterias.
Acessbrios:

estojo de couro ¢ pontas de prova

Insrumerios Elricos Engro .A.
, 221

Fonc: Q1) Sia3001

04704 -

lo - SP

Novos reguladores ajustiveis de alta poténcia j

A FILCRES, de Sao Paulo, ja est co-
mercializando dois novos reguladores de
T N oL 338]( eo

fornecer 5

capmismento dpo T0-3. igul 30
transistores metalicos de poténcia, vpeu-
8o g entre 0 ¢ 125°C. Encontram

fontes fixas ou

LM39%.

A, mlongodeumlnx-delz:!zv e
0 segundo entrega 10 A com a tensdo de

saida variando entre 1,25 ¢ 15 V.

por meio de dois resistores, apenas, en-

NOVA ELETRONICA

variéveis, rew.hdnn:s de varios tipos,
controladores, carregadores de bateria,
entre outras.

Filcres Import, ¢ Repres. Lida.

Rua Aurora, 165/171 - 01209

Caixa postal 18.767 - Séo Paulo - SP
Fones 223-7388/222-3458/221-0147

ASSINE BH@WZEX ELETRONIGA

Rua Hélade,125 cep04634 Vila Sta. Catarina

Fone 542-0602

C.Postal 30:141-01000 S.Paulo - SP




—um para

Utilizando um microprocessador TMS

conjunto dessas informagdes, ¢ possivel
‘melhorar o desempenho do carro, ao diri-
gir, obtendo-se uma cconomia de até

sol
Desenvolvido e produzido pela WB
Eletrnica, o Econometro ¢ constituido

dio, em km/1; n? de litros consumidos; n
de litros restantes; velocidades média ¢
instantanea; quildmetros ~ percorridos;

quildmetros a percorrer, com o que resta
de combustivel no tanque; e custo de ca-
da quilometro.

WB Eletronica
Av. Mascote, 303 - fone 241-4473
04363 - Sao Paulo - SP.

o

Novo alto-falante para automoéveis J

Reunindo (weeter, woofer e midranger
numa s6 pesa, o Triaxial & o mais recente
langamento da Novik para sonorizagio
e carros. Permite uma instalagdo mais
compacta e dispensa o divisor de frequién-
cia em separado, ja qy e de um
Ti% roeid) crbutido. Sub Pk &
W, com uma qualidade de repro-

dochio a0 nive de ata ilidade

2

36

A Novik ¢ um tradicional fabricante de
alto-falantes, os quais equipam cerca de
8088 e calat e brasicien 6500
exportados para 16 paises. A empresa ji

oo e S
producao de seus alto-falantes, divididas
em duas grandes fabricas, capazes de pro-
duzir ao redor de 30 mil unidades por dia.

ASSINE

NOVA
ELETRONICA

Rua Hélade
n:125
cep 04634

S. Paulo




Noticias da NASA

Engenheiros da NASA desenvolvem
sistema avangado de resfriamento

Pesquisadores do Centro Goddard, pertencente & NASA,
estdo aperfeigoando um sistema de refrigeracdo para operacdes
espaciais que podera levar ao desenvolvimento comercial de
bombas, motorss, compressors ¢ outras sitemas meciricos, Lo-
dos operando vitualmentc sem desgaste. O novo process, g

por outro lado, que foi chamado de Resfriador por Ciclos de
Stirling, emprega o gés hélio para ober refigeragdo e possui dois
motores e G ‘expansdo),
além de dois conjuntos de mancais magn

Esses mancais 530 mnmm&dos por qllalm eletroimds, cir-

constitui um , chmcas e,

portanto, o desgaste associado  partes movei

P consegu 50 ctlpe R NASA Paspeadou o psios
o deslocador do sistema de refrigeragdo em um campo magnéti-
<o, fazendo com que as pegas s€ MOVAM Sem Entrar em contato
comas
10 poderé, com tais caracteristicas, elevar em at seis vezes a vida
il desses sistemas, empregados no resfriamento de aparelhos
instalados a bordo de satélits.

dstem vrios sistemas mecnicos de refrigeracdo ainda em

desenvolvimento, para uso em operacdes espaciais, mas todos
possuem conexdes mecdnicas, estruturas complexas, ou utilizam
mancais e vedagoes de duragdo muito restrita. O novo sistema,

ajustando continuamente os campos magnéticos, com o auxilio
de um controlador eletronico. Estes disposi guram uma
correta relagdo de fase no acionamento do pistao, no estégio de
compressao, ¢ do deslocador, no estégio de expansdo, por inter-
édio dos motores lineares.

Aneriormente, & maior pare dos instrumentos intalados
o el dep e ot cuidados com a refrigera-

0. Mas, & medida que Sl qlle se va-
o e i samac mfﬂvznnelha‘ torn

pesquisadors, ira proporcionar uma.
refrigeragao muito mais eficiente ¢ duravel.

Voyager 2 volta a influéncia de Jupiter, rumo a Saturno

A espaconave Voyager 2, da NASA, retomou 4 influéncia
de Jupiter, depois de passados quase dois anos de seu encontro
com o grande planeta. Dxrugnd e para um encontro com Satur-

no, em
piter,

o % & esmdons s i e i
por enquanto.

O dr. Frederick L. Scarf, cientista ¢ principal investigador do
iR ey Sl aTOR o Vaee | jutamente
com d rui-
dos ni:nucos aos obmadox em ]ulho e agnslo de me, o

o plmna Com e mlormaco:s o trés cientistas che-

ficar novamente exposta & *'cauda magnética” de Jipiter’ junta-

NOVA ELETRONICA

‘mente com 0 planeta Saturno, a 628 milhdes de quildmetros da-
quele planeta. Esse alinhamento de Saturno com a magnetosfera
de Japiter ocorre apenas uma vez a cada 13 anos ¢, felizmente, a
nave e:lara ‘numa posiglo quase perfeita para a investigacdo do
fendment

A Tiagneosfer te Jigies, & cxemolo da Tars, tem o for-

‘mato de uma gota d'4gua, mas em proporgdes bem maiores, em
relagdo ao nosso planeta. Sempre que as “correntes” de vento
solar passam pelo grande planeta, provocam um alongamento no

cam sesmo, dando origem a uma *‘cauda” que
se estende em sentidd 0posto a0 do Sol.
varios anos atrés, 0 proprio Scarf sugeriu que a magne-

et Sl ‘poderia estender-se alé Saturno. Suas teorias
foram publicadas na Revista de Pesquisa Geofisica, em 1979, an-
158 e Pt ) comumas oia R vie s Barimms &
confirmasse a existéncia de magnetosfera nesse plancta.

Segundo suas proprias palavras, a convicsdo que a equipe b

3
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tem dessa descoberta baseia-se na ocorréncia de ruido nas faixas
de fregiiéncias que sdo caracteristicas de Jipiter. Em outras pala-
iesmos dados da época em
que a nave Voyager deixava Jipiter para iniciar sua jornada ru-
mo a Satumo.
Scarf entrou em contato, também, com seus colegas
do Instituto de Tecnologia de Massachussets, Herbert Bridge ¢
James Sullvan, cietstasencaregados de supervisionas & sonda.
deplasma, insalada s ordo do Voyager € que mede 2 correnics
e plasma. vindas do S0l (formadoras do. chamado. “verto
solar”). E eles Ihe informaram da completa auséncm o plzsma
solar durante a ocorréncia daqueles ruidos — ou scj uela
Bl e ek
solar, o que vem a confirmar que a nave atravessou realmente
magnetosfera de Jipiter, 3o menos durante aquele periodo
‘Sabemos que Jupiter, a Terra e 0s comelas possuem ‘cau-
firma Scar
solar, que ‘cstica’ seus campos magnéticos por grandes distan-
cis. A canda doscometas ¢ luminosa.c,portan 0, pode ser vista,
a0 contririo do que acontece com Jipiter. A A e e
de nos certificarmos da existéncia de caudas planetérias é medin-
do a auséncia de vento solar ¢ a presena de ondas de radio apri-
sionadas.”
“A ‘cauda magnética’ comporta-se como um ‘buraco’ mag-
néico, que impede a entrada de vento solr, E afetada pelo movi
plancta ¢ também pel ento

las (como Se fossem fios de cabelo) ondulando o sabor de uma

\Eutamon Interesados em compreender a energia armaze-
nada nessa

para depois retornar, produzindo uma
lares podem estar ocorrendo
dade da cauda terrestre), mas o chegamos a explorar tais re-
gides
seu respectivo corpo planetdri
o o e e o pna planctésio expulo para 3
pria cau-
da, indo afetar o planeta. A energ S
et vt e e e ol SN Ede e
sub-tor ioes, a energia estocada poder liberar-
¢ subiamente, explodindo ¢ vohando para o planeta, concui
Scarf

uando a nave Voyager e Satumo cruzarem a *‘cauda mag-
nética” de Jupiter, 0 matcrial que compde a cauda e 0s campos
ios poderao estar em contato, enquanto
© vento solar estaré, com certeza, preenchendo o vicuo deixado
pela cauda, Caso tais fenomenos estejam em curso na regido de
Saturno, sera possivel obter informagdes sobre s e relativos.
do plasma solar e dos campos magnéticos planet
Imerso na cauda jupiteriana, Saturno iré :ncomrix condi

auma i

ervados diretamente pelo Voyager 2, se 0

iver A ki magntica de

agosto.

Bl wicvn s, o o e o Gt siea

nas esp«mzm. ‘Agora, porém, parece tornar-se bastante real, a

ponto de criar grandes expectativas sobre o s iy
com Saturno.

selegdo ¢ tradugdo: Juliano Barsali L]

AGOSTO DF 1981



oL
@%‘@

Antologia do 725
Amplificador Operacional
de Instrumentagdo

Os amplificadores operacionais de
instrumentacdo estdo entre os mais
versdteis amplificadores processadores de
sinais disponiveis. Sdo usados para
amplificacdo precisa de sinais CC e CA
diferenciais, ao mesmo tempo que
possibilitam elevada rejei¢cdo de ruidos
em modo comum. O 725 é uma versdo
integrada de amplificador de
instrumentacdo, a qual veremos nesta
“Antologia”.

Medicdo de tensdes diferenciais, saidas em porte, e medi
ses de tensdes de nivel baixo, sdo algumas aplicagdes tipicas
dos amplificadores operacionais de instrumentagdo. O 725 ¢ u
dispositivo que se caracteriza por um desempenho superior nes-
se tipo de aplicagoes, onde fundamentalmente se exige baixa
uantidade de ruido, bixa derivasdo (4} ¢ preciso o g

nho em m:

anuémm uma altissima rejeicdo de modo comum,
baixo consumo de pot acilidade para anulagdo do offset
it ganiho e tensdo, sh caracieriicas s pe-
o circuito integrado que focalizamos. Além disso, pode traba-
Thar numa ampla faixa de tensoes de alimentagdo — de = 3 V a
+ 22V, Quanto & temperatura, sua performanice ¢ garantida en-
tre os limites de 0°C e 70°C.

Anote alguns dados que ddo bem idéia das possibilidades
do 725: ganho em malha aberta — 3.000.000; rejeisao de modo
comum — 120 dB; corrente offset de entrada — 2 nA; deriva-
520 da tensao de entrada — 0,6 uV/°C; faixa de tensdes da en-
trada — = 14 V.

©

anuacho

Fig.1

Diagramas de conexlo ¢ pinagem.

NOVA ELETRONICA
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0725 & vendido em trés versoes de encapsulamento: metd- Tabela |
lico de oito pinos, DIP (dual-in-line package) de 8 pinos e DIP
de 14 pinos, com vocé nota observando respectivamente as
guras 1A, Através destas também notara que a dist
buiao de pinos & compativel com a do popular 741. Ou seja,
quem conhece a pinagem do 741 também domina a do 725.
A figura 2 mostra o recurso utilizével para a anulacdo da
tensdo de offser do dispositivo. Na figura 3, o circuito para
compensagdo de frequéncia do 725. A tabela I mostra alguns
valores de componentes para realizar esta compensaao.

carga cap:
Flsiiundo, o figton § b figurs 10 s virsos G
tos de aplicagdo tipica do operacional de instrumentacdo 725,

Fig. 2. Circuito para compensagto
Anulagto de offser. de frequénca.

\_ Amplificador de precisdo

L. F. INDUSTRIA E COMERCIO
DE COMPONENTES ELETRONICOS LTDA.
o

. cmcuxms INTEGRADOS TTL
* MEMORIA
. cmcuwos INTEGRADOS LINEARES
« TRANSISTORES DE POTENCIA
TEXAS INSTRUMENTS

@@T@ « TRANSISTORES DE  RADIO-FREQUENCIA
SEMIKRON - FONTES BESILICIO

 DIODOS RETIFICADORES

@ * DIODOS RETIFICADORES

" AVENIDA IPIRANGA, N2 1.100 — 82 ANDAR  TEL.: 229-9644 (TRONCO) — TELEX 11.31056 CEP 01040 — SAO PAULO
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&

ResposTA 00 FILTRO

2o () s )

T
§ Fxsny /I'\ a:\/f\‘le,T
L’:-v::w_z‘c. e Tareee

Filtro ativo — banda passante com ganho de 60 dB.

bR
00

pom 2 (e in
i, RIR;
\ s de et do sanho e e et s

TooRe
-

Fig.6

.
ST “ :
e
Amplifcador difcencal com 2100 V
6 T e oo o g

Rio Jooa  G0ee T

\ imitiesdor com foroioto

SN0 DETERMINADA PR €1

s e

Amplificador de instrumentagio c
alta rejeicio de modo comum.

Fig 10, ).
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Neste artigo, o autor
analisa o principio de
Sfuncionamento e sugere
als de

Roberto Visconti

roduzir um sinal senoidal

Osciladores por rotagdo de fase

E pos
s gion o
LC, utilizando componentes do tipo pas-
sivo (resistores ¢ capacitores) ¢ um tran-

lgumas
osciladores que utilizam
apenas redes RC e um
transistor.

sistor, ‘amos o
seinclpo da ftclonamento de b v

reza. Inicialmente, supomos
S St i sempite s wices e
necer um sinal Vo, na saida. Depois, reti-
remos pate dess ensko com uncivsor
de impedancias (digamos que  fragdo re-
sl Vo, com ks Eost
devolvemos a tensdo retirada 4 entrada
do amplificador, em lugar do sinal origi-
nal, retirando este ltimo ¢ amplificando
a fragdo do sinal de saida Vo/n. Se 0 ga-
nho do amplificador é suficiente para ele-
var o sinal Vo/n até torni-lo novamente
em Vo, na saida, o ciclo se repete cons-
DB G
gime de oscilagdo.

saioa

NOVA ELETRONICA

Circuito do oscilador de 4 kHz por rotagdo de fase a transistor.

Os osciladores que se baseiam nesse
i % it

Al e sl

Mo« o de Fifunt o
e que ele ¢ constituido por cé-
lulas Dassaallas RC, que desempenham
gl fim
Do

r C2 blogueia a tensdo conti-
i e alincatasts evitando o que esta
cause distirbios na oscilaso;

2 o clle BC powst ¢ propeedace e
defasar uma tensio alternada de um
certo angulo, sendo que a cada dngulo
corresponde uma_ determinada fre-
qiéncia.

Sabe-se que um amplificador a transis-
tor, acoplado a um emissor comum, de-
g I T
4 tenszo de entrada de bas

Se, para uma dada mquenm, obte-
mos um defasamento posteri
180° (veja a Figura 2), Aottt
‘mente, na entrada, um sinal em fase com
o sinal inicial

Satisfazendo essa condisdo com o em.
prego de cllulas RC, ¢ tambéim & condr
520 sobre 0 valor da amplificagdo, citada
no inicio o amplificador oscila senoidal-
mente.

ettt o Sk ceemice:
da pela rede R

1
RSV ETR 4
Onde k = R4/RS, se todas as células sa0
constituidas por componentes de igual
Para que exista oscilagdo ¢ necessd-
1io que k >2,7 €. parimetro hibrido hfe,
do transistor empregado, ndo seja infe-
tior a 45. Portanto, no se ajustam muitoP

@
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DEFASAMENTO OEFASAMENTO
900 o

DEFASAMENT DEFsaENTO
180° 360°
- Fig.2

Mecanismo de defasamento progressivo para
recolocar em fase a tensdo de base com a de
saida

T

saioa

\ Fig.3

Disposigéio dos componentes para uma regu-
Iagem gradual de frequéncia.

bem para essa finalidade os transistores
de poténcia e os transistores de germanio
de baixo ganho. Por outro lado, prestam-
se perfeitamente os tipos planares de sili-
cio para pequenos sinais como 0 BC107,
BCI08, BC267, 2N2222, 2N914, entre
outros. Logo,  escolha do transistor ade-
quado ndo deve ser considerada critica.
Na pritica, tratase de manter K sufi
cientemente baixo, de modo a ndo
zir em excesso a corrente do coletor: para
= 3, obtém-se:

@

o BiE
BRC

Rs & sempre igual a Re; C ¢ sempre

as causas principais de instabili
dade podem ser atenuadas deduas manei-
ras

Fig.4

Circuito impresso, visto pela face dos compo-
nentes.

talica e capacitores de cerdmica NPO

listireno;

2) estabilizando o amplificador formado
pelo transistor por meio da resisténcia
do emissor.

comparagao com os osciladores a

C, 0 oscilador por rota-

afericoes e controles periodicos, razio pe-
Ia qual recomendamos o uso dos oscila-
dores LC intolzados,

s detalhadamente
o ampurcadowmlador da Figura 1.

Caracteristicas do amplificador

O amplificador deve apresentar estabi-
lidade suficiente a fim de evitar oscilagdes
aleatérias do ponto de trabalho, 0 que in-
fluenciaria a oscilacgo principal; ¢ deve
i classe A, tormando minima

distorgao da senbide. O valor do resis-
for de crga Ry & determinado por:

R4 = KRg =3Rg

£ necessério que R possua valor pro-
i o dehic do tmasstor leads,
S0 contrério deve-se inserir um resistor de
valor Igual & difcenca (Ré - e enre C
eabase de Ql.

Rede defasadora

Lo evitar que o ccmp!cxn dere-
les RC amplifica-
dm causando distorgdes sensiveis na for-
a de onda de saida. Isso se consegue
o')W e reitores com Valor Supe.
PR e valor
possivel, inferior a cerca de 100 nF. As
condigdes otimas se obtém com alta resis-
téncia e baixa capacidade, mas isso resul-
ta em correntes de coletor muito baixas.
Entdo, geralmente, busca-se uma solugdo
? utilizagio de

) d de b
dade, como resistores de pelicula meta-

evitan
um amplificador de sinal seguidor de

emissor, ou seguidor de voltagem, para
ajustar o nivel de saida a um consumo de
corrente da ordem de alguns mA

Exemplo de projeto

Devemos partir do conhecimento da
freqiéncia [ de operagdo do oscilador.
Em primeiro lugar, fixamos o valor de Rs
¢ Rg, E aceitivel um valor compreendido
entre a impedancia de entrada do transis-
tor ¢ outro cerca de 10 vezes major:

hie < Rs < 10 hie

m nosso caso, escolhemos Rs = 1
iy " Agora vamos determinar Ry a partc
de (3):

Ry = 3 X 1000 = 30002
¢ estabelecemos Ry = 3300 ©. Devemos
também escolher Ry Sl que em
uma estabilizasao compativel com as ou-
tras condigdes:

g0 o

1000

com Ic = mA

Encontramos Ic = 2mA e R3 = 6002
que substituimos pelo e el aL
6802, Calculemos agora os valores do

miso razodve entre exabiidade ¢ ampli-
ficagdo do transistor, estabelecemos
valor para seu fator de estabilidade g
10.0u20). Atribuindo para o resistor R0
valor 10 kQ, obtemos S = Ra/R3 =

a redugdo no valor de R poderia m
Ihorar a estabilidade do oscilador mas
so iria prejudicar a amplificacdo de saida,
com o risco de ndo obtermos oscilasdo.

Finalmente, calcula-se o valor e R} pela
formula:

0,9 Ve - 0,6

onde B & o coeficiente de amplificagio

continua do transistor ¢ vale normalmen-

teentre 180 ¢ 200pm BCI07. Obtere-

Ll
7 ke.

Agora, calculamos o \a.lor de C:
SELL
EARs (
Desejando uma oscilagdo senoidal a
uma freqiiéncia f = 4 kHz, obtemos C =

10 nF; para f = C = 100, ¢
assim por diante. >

AGOSTO DE 1981



Podemos melhorar a forma de onda na,

de R3 iré somar-se a0 do novo transistor,
tornando a polarizacdo de base depen-

dente, em parte, do coletor; ou seja, de-
pendente de uma estabilizagdo posterior.

Variagio de fregiiéncia

S iy
uma regulagem de frequéncia, embora

trimpot conforme indica a Figura 3, para
uma regulagem continua; ou um duplo
comutador com resistores de_valores
iguas o lugarde Rs e R calculandone
o valor em cada caso, para uma regul
gem por etapas,

Por exemplo, substituindo RS por R6
por 500 @ (dois resistores de 1000 @ em

do no

seri-lo em série

alimentagao
'ABGs a. contrugko, devese veriica

com o multimetro que:

1) a tensdo entre coletor e emissor de Q1
seja pouco menor que metade da ten-
50 de alimentacio;

SEim o e
placa e 0 cabo da

2) a amplitude da tenséo de saida (medi-
o multimetro comutado para
a escala de 2 V) seja cerca de 800 mV
et e d b T
ou cerca de 1V eficaz, para 4000 Hz.
Bo adbo o
ponta do instrumento durante a medi-
520, a indicacdo deve permanecer
igual: isso significa que a sendide gera-
da é simétrica e, por isso, pouco afeta-
da por distoreao harmonica.

‘Tais medicdes devem ser efetuadas in-
serindo-se em série com a ponta de prova
WFe

paralelo com RS e R6), a
de 4 kHz para um valor proximo a 6 kHz.

Construgiio do circuito

A construgdo de um oscilador nio ¥ di-
ficil ¢ pode ser realizadla empregando-se o
circuito impresso mostrado na Figura 4.
Se desejamos utilizar o resistor Ry, omiti-

um capacitor
aplicando tensdo entre coletor e massa.

1o, ¢ possivel pesquis:
st e s
plificador de 4udio com cerca de 0,5 W
de poténcia,

TEORIA & INFORMACAQ
Osciladores com FET

£ possivel, também, construir um osci-
lador por rotagdo de fase empregando-se
um FET em lugar do transistor comum;
neste caso, o circuito soffre algumas modi-
ficagdes, como mostra a Figura 5. Entre-
g inclusdo de um FET & mais criti-
A e i minte, o Jepice
o e voriionr que o taor 4t ET
empregado seja igual a ot
rando-se que:

W=Gmx1g=

¥is/Yos

0 valor de y dependeré das condigoes de
el
iltima andlise, o valor
ettt £ o som FET de o
ganho ¢ nem sempre. componentes eco-
némicos como o 2N3819, BE244 ¢ TIS 34

0 dequadt.
o de existéncia de oscilagao, a
reatibnci da sentide seh

1 0,065
2nVGRC ~ RC
s valores dos componentes da Figura

5, foram_dimensionados especialmente
para o FET empregado, considerando
que certos pardmetros basicos, como aP

f Hz
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Disgrama de um oscilador com transistor FET.

tenso de pinch-off e o valor IDss, po-
dem variar bastante, mesmo entre FETs
iguais. Devemos lembrar que o valor do
resistor R deve ser de algumas centenas de
quilohms: ¢ preciso obter uma corrente
de dreno de alguns mA (isso é possivel
com valores proximos de 1 kS para Rd),
tentando, a0 mesmo tempo, obter uma
tensao entre dreno e fonte igual & metade
da alimentagdo, aproximadamente. Isso

deve ser realizado experimentalmente, va-
riando R desde um valor méximo, igual
a Rg, até um minimo de algumas dezenas
de ohms. E possivel que se torne necessa-
ria a ligagdo em curto entre fonte ¢ mas-
sa, ou seja, praticamente VGs = 0, a fim
de obtermos a condicao desejada.

Determina-se o valor do capacitor C
pela formula;

com  expresso em kHz.

Relagio de componentes (da Figura 1)

c
—4
Resistores.
saioa
r a &
|+
o

T R6 — 1 k2

R7 — 2,7 k (ver texto)
Fig.5 R8 — 47 k< trimpot

Capacitores

C5 — 0,68 uF

Q1 — BC107
Ve — +12V

@© Copyright Onda Quadra L]
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Dando seqiiéncia
a série iniciada no
més passado, os
autores explicam
agora o que sao a
polarizacdo e a
equalizagdo, além
de mostrar, sob a
Jorma de
diagrama de
blocos, os
circuitos bdsicos
dos gravadores.

N

Os principios
da gravagdo
em fita magnética

22 parte

Eng? Renato Bezerra da Silvo
Eng? Paulo Medeiros de Vasconcelos

PARTE VI -— Polarizacio (bias)

A polarizacdo (bias, em inglés) nao
passa de um sinal de corrente alternada,
usualmente entre 75 ¢ 110 kHz, que é mis-
turado ao sinal a ser gravado, de modo a
se obter uma relagdo linear entre a entra-
da e a saida do sistema, além de um baixo
nivel de ruido. E a corrente de polariza-
s que possibilita a obtengio de grava-

s com baixa distorgdo; essa corrente ¢
fornecida por um oscilador interno a0
gravador. Um circuito tipico de polariza-
@0 aparece na figura 9.

Trata-se de um circuito empregado em
um gravador de alta fidelidade, embora
tenha sido ligeiramente simplificado na
parte de alimentas3o, que na figura ¢ in-
dicada apenas por + Vec. O mesmo osci-
lador fornece tanto a corrente para a ca-
bega apagadora, como a polarizacao para
a cabega gravadora, Através do potencio- b

( A

caseon

NOVA FLETRONICA
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metro, podermos ajustar o nivel exato de
polarizagio de cada

Alguns eravadorestem seu oscilador de
polrizacto_blindado, num encapsula-

através de termin:
nesse caso, S0 exatamente as mes-
mas ja descritas.

Dos ftos srfo nsso ponto de parti-
da naandlise da polarizasao:

1) Precisamos da polarizacdo para gravar
sem distore?

2) A polarizagdo tende a apagar as altas
freqiéncias gravadas na fita e, dependen-
do de seu nivel (caso da cabesa apagado-
a, ji comentado no més passado), todas
as frequéncias.

Desses dois fatos surge a pergunta fun-
damental para se resolver 0s problemas
de polarizagao: **Qual é o mivel de polari
zacdo suficientemente alto para garantir

DISTRIBUICAO DE
ENERGIA 0A MsicA

Faxa pivAmcA

DISTRIBUIGAO DE ENERGIA DO RUIDO

uma distorg@o reduzida e suficientemente
baixo para no tornar impossivel a grava-
Ao de altas freqiiéncias?”" E esse o pro-
blema crucial que envolve a obtengao de
um gravador de alta qualidade (ou seja,
de distoreo reduzida e resposta ampla):
mpromisso exato entre distor¢ao e
resposta em freqiéncia.
Para expor mais claramente o fato,
mos supor que todos os problemas ja fo-
ram resolvidos ¢ que o resultado final 56

possivei
ideal € acima da S Neveane
que ocorre na pritica, quando temos um
gxavadm ‘com ajuste manual de polariza-
o e nao sabemos qual o nivel ideal de
ajuste. s o
Com uma polarizagdo otima, 0 aspecto
a resposta se assemelha a linha continua
o e 10. Nada a acrescentar, portan-
esposia & plana, ampla e com uma
d\,mrcAe aceitav
arizacho abaixo da ideal,  res-
pos:a torna-se semelhante 4 linha traccja-
mesma figura, que mostra énfase

nada pela polarizagao insuficiente.

m uma polarizasdo acima
as baixas freqiéncias sdo acentuadas,
‘mas muito pouco, enquanto as altas 40
atenuadas pelo efeito de apagamento;
exatamente o que nos mostra a linha pon-
tilhada da figura 10. Falaremos agora so-
bre a equalizagdo e serdo evidentes, en-
tdo, s motivos pelos quais ocorrem per-
das com polarizagdo inadequada.

PARTE VII — A equalizagio
Ja dissemos anteriormente, nio
& posslvel obter uma resposta realme

ampla sem fazer uso da equaizacho, jd
que ¢ uiizada para compensar a5 perda

mentoe amgam:ma por polarizagdo (ver
primeira parte o artigo, no n® 53). Ou-
tro aspecto, ainda, da necessidade de po-
larizacdo é a melhoria da relacio
sinal/ruids
A fita & constituida e oo substrato
d:

um ruido de fundo que contém to-
das s frlincias,  que fuamente o
gravador ¢ capaz de reproduzir. Por esse
motivo, é Chamzdo de ruldn blanco, em
analogi: m a luz branca, que mmtm>

AGOSTO DE 1981
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AUDIO

Assim, o ruido branco contém todasas
freqiéncias audiveis € todas 4 mesma am-

plitude. Poderia parecer, & primeira vista,
que o nivel de ruido deveria ser obrigato- CORRENTE D€ GRAVAGAD
riamente 0 mesmo para todas as freqién- T
cias, entdo; isso de fato acontece, mas,
por outro lado, 140 ocorre © mesmo com
a energia de ruido concentrada nas diver-

sas faixas de freqiiéncias.
Aqui entram em jogo os fatores subje-

ENTRADA

tivos. O ouvido humano, quando dife-
rencia uma frequéncia de outra, ndo leva
em conta a diferenga numérica, mas o
quociente entre elas. Para uma melhor
‘compreensdo, vamos dar dois exemplos:

1) — A diferenga sentida pelo ouvido
humano entre 100 ¢ 200 Hz é a mesma ve-
rificada entre 5000 ¢ 10.
a diferenga numéri
quociente das freqiiéncias dos dois gru-
pos & o mesmo; por isso, s dois interva-
los parecem ter a mesma variagdo para
nossos ouvidos;

%) — Embora o ouvido humano sinta
‘muita diferenca entre 500 ¢ 1000 Hz, ndo
vé praticamente nenhuma entre 10.000 ¢
10.500 Hz. Os dois intervalos sao iguais,
numericamente (500 Hz de diferenca en-
tre 0 menor e a maior frequéncia), mas os
respectivos quocientes diferem bastante k

Fig. 13

entre si; por isso, a percepsdo difere de

Fig. 14
um intervalo para outro.
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AUDIO

Levando em consideragao_esse fator
subjetivo, a faixa de frequéncias audiveis
Toi dividida em 10 intervalos, de modo
que o quociente entre a maior e a menor
frequéncia, em cada intervalo, fosse igual
2. Tais intervalos sdo chamados de oita-
vas ¢ apresentam uma variacdo uniforme
a0 ouvido humano, embora cada oitava
tenha uma amplitude de faixa duas vezes
Fo e oitava antecedente.

Desst . foram estabelecidas as se-
guinies oitavas: 16.8.35 Hz, 32.8.64 Hz,

a 125 Hz, 125 a 250 Hz, 250 a 500 Hz,
5002 1000 Hz, 122 kHz, 2a 4 kHz, 42§
KHz ¢ 8 a 16 kHz. Como se pode ver, a
‘menor delas ocupa uma faixa de apenas
16 Hz, enquanto a maior cobre 8000 Hz;
T ouvidos todas

a mesma variagao de fre-

Quencva
Voltando entdo a questdo do r

vido a0 nimero reduzido de freq
por oulro lado, nas oitavas superiores te-
mos muitas freq ambém muita
energia.

O MAIOR
DISTRIBUIDOR

DE
COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora, 165 - SP

Fone:223-7388 r.2

Se tomarmos a oitava mais alta (8 a 16
kHz), notaremos que nos seus 8000 Hz de
largura concentra-se a maior parte da
energia de ruido; a oitava imediatamente
inferior a essa (4 a 8 kHz) contribui com
metade daquela energia, mas, mesmo as-
sim, contém tanta energia quanto as de-
mais oitavas em conjunto.

Dessa forma, vemos que a energia de
sug R concentrada nas altas freqiién-

0. Para se obter uma clevada relagdo si-
nal/ruido nos agudos, portanto, é preciso

ente desfavorével: auto-apaga-
mento, ap: to por polarizagdo, re-
{inGa ta raposta dc scard cont st
ra do entreferro e nivel elevado de ruido,
a0 males que afetam a gravagdo de sons

idos. E todos esses inconvenientes tém

sao.
S R
ciais de E e e
o

g0 mais.

Ja sabemos que o ruido branco ¢ pre-
dominante nas frequéncias altas; mas,
por outro lado, a misica gravada tem

a
pesdoiinclade payes funto S

de fundo, devido a0 seu baixo nivel. A fi-
gura 11 nos mostra a distribuicao do ri
do e da missica, a0 longo de toda a faixa
de freqiéncias audiveis. Nela constata-
mos que a relagdo sinal/ruido piora com

o aumento da freqéncia chegando s u
ponto_em que as freqiiéncias situadas
além do ponto “A’" sd0 completamente b

RerRoousR

omavigio

.

Fig. 16
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‘mascaradas (encobertas) pelo ruido. Mais
uma prova, em suma, da_utilidade da
equalizagdo.

St NAn A
of Broadcasters)

Buscando uma solugo para a neces:
dade de se melhorar a relagao sinal/rui-
do, a equalizacio NAB faz com que as
caracteristicas do amplificador de repro-
dugao atenuem drasticamente as freqién-

ra que o resultado final seja linear.
Caracteristicas da cabega de gravagio

A gravagdo em fita magnética costuma
ser feita em corrente constante. Isto signi-
fica que o sinal a ser gravado ¢, na verda-
de, uma corrente proporcional 4 tensdo
do sinal de entrada. Na pratica, isto &

cesso tormou-se possivel devido ds baim

go, da ordem de alguns
Na figura 13 podemos ver um g
de blocos ilustrando esse processo.

A cabega de gravagdo, por sua vez, é
indutiva ¢ sua impedancia aumenta com a

da frequiéncia do sinal. A resposta tipica,
na gravagdo, de uma cabesa magnética
aparee ra igura 14,
se pode ver, a saida cresce 6

dB/8Y, até a Teguéncia Fy, onde come-
gam as perdas por polarizasdo ¢ auto-
pazamento. Na freguéncia F2, 0 comp
mento de onda comega a se igualar a lar-
gura do entreferro, ¢ as perdas s3o tantas,

2 ponto deste ser o limite prtico de uti
zacho da cabesa.

Chegamos 4 concluso, dessa forma,
de que parte da equalizacdo ¢ feita pela B>

NOVA ELETRONICA
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cabega. ind

propria cabega, com suas
mdunvas o papel do circuito equalizador
de gravaglo resume-se a corrigir as dife-
enias crstenics chie b Feapaian i cabe.
izada, que ¢ exata-
mentar 4 caracteristica de
reprodugdo NAB (figura 15).
“Temos, na figura 16, um exemplo pra-
tico de equalizacdo. A linha tracejada re-
presenta a curva padronizada de resposta
para gravagdo, enquanto a linha continua
superior temos a curva real de resposta da

No
curva de resposta ideal para o equaliza-
dor, a fim de que a curva resultante (ca-
bega + equalizador) se aproxime da cur-
va de resposta padronizada. A equaliza-
a0, como se pode constatar, no oferece
muitas dificuldades, pois a cabeca, com
sua caracteristica indutiva, faz a maior
parte do trabalho; resta 2o equalizador
corrigir 0s extremos da faixa de frequién-
cias a ser grava

Todavia, 0 projeto de um equalizador

5

EQuALiZAGiO

3

RESPOSTA COM

EquaLizagho

Fig. 18

cometa requer um conherltiento seurado
das caracteristicas de resposta da cabega

R R e
perdas que a polarizagdo ¢ o auto-apaga-
mento_introduzem. Dessa forma, cada
gravador tem seu equalizador especifico,
¢ podemos dizer, inclusive, que ele & *'ca-
sado”” com a cabega e o sistema, de modo
a proporcionar a curva de resposta NAB
padronizada.»

A conseqiiéncia imediata dessa interde-
pendéncia entre a cabega, a polarizagdo ¢
= equalizaic ¢ e jamals podemos ro-
car *'a olho"" a cabeca gravadora de um
ravador. Se iso o foF observado,
girdo imediatamente trés problemas:

40 j4 N0 & mais a ideal,
pois cada cabeca o nivel de polari-
2agho determinado para excitar a fita, ni-
Ve Qe vara G uma cabera pars ouira.

2. A equalizacdo também nao é mais a
adequada. Muitas vezes, troca-se a cabe-
<a do gravador por outra mais moderna
com uma resposta mais ampla; o resulta-
do, via de regra, & decepcionante, pois
corregdo do equalizador existente vai
atuag de forma errads: numa
naoé ualizacao ele comesa
ateabulhas, prodaiido um oo d o
DoNi A o Botou) lado, ondea
equalizagio ¢ realmente necessdria, ndo
e resposta. O caso

sur-
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inverso também & possivel, ou seja, trocar
uma cabega de resposta ampla por outra
de resposta relativamente mais restrita
Sogtien g equalizagdo vai
r a resposta em freqiiéncia numa
Tepab onde nd € s possivel qualquer
corredo, e o gravador passa funcionar
como se ndo houvesse cquaizacio algu-
ma. A figura 17 ilustra esses casos
5 O vl Ak o
de gravagio ndo servem mais, ja que cada
cabega tem sua propria sensibilidade. Isto
leva a gravacdes efetuadas em nivel mais
alto ou mas baixo que o ideal (que ¢ aju
SdoigEiB R e o
parelho e calibrado para a
o ongmal do gravador).

Realizago prilica da equalizagio NAB

Ja vimos que se gravarmos sem a pre-

resposta se estenda até um determinado
ponto, devemos dispor de um equaliz:
dor com as caracteristicas semelhantes as

1o ponto, sobe varios decibéis em poucos
hertz.

Tal caracteristica de resposta so € en-
contrada em circuitos ressonantes, como.
o que est representado na figura 19, jun-

pico de ressonncia no local mais conve-
niente.

Outro aspecto a ser considerado numa,
equalizagdo ¢ a filtragem do sinal que nio

este caso, é a regido onde o comprimento
Se ondh e § gk i
Nessa drea de freqiiéncias, ocorre:
mémos exrs o dul &k s Bl
polarizagdo, que ddo origem a sinais au-

Quando gravamos um sinal de teste

quéncia e esti situado entre os 700 ¢ 3000
claramente audivel, portanto.

e lado, quando gravamos miisi-

ca, as freqiiéncias superiores & capacidad

de resposta da cabega vao produzir o

Essa ¢ a razdo pela qual tudo que nio
pode ser gravado tem que ser eliminado
do sinal que ¢ enviado a cabesa. Normal-
mente, isto  nao se verifica, pois apenas
alguns gravadores de maior qualidade
possuem filros de rejeigdo de faxa, capa-
zes de eliminar as fr

ﬁ Fuee

Fig. 19

AwpLcAcio

RESPOSTA SEW
EQUALIZACAD

RESPOSTA DO EQUALIZADOR
E ELIMINADOR DE FREQUEN-
CIAS SUPERIORES A 18 kHz

RESPOSTA RESULTANTE

NOVA ELETRONICA
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dos batimentos indesejéveis. Na figura 20
temos um exemplo de resposta em fre-
qiiéncia de um gravador equipado com
irealn de rejeicto. S (M0 yetea

fita e 0s envia ao equalizador NAB, onde

o sinal  corrigido de acordo com a curva

de equalizacio escolhida (70 ou 120 us) €

tem seu nivel aumentado o suficiente para
fres

i i e R
nante podemos chegar as proximidades
do ponto de méxima resposta possivel,
enquanto a rejeico de faixa nos limpa o
sinal de tudo 0 que o deve ser gravado,
afastando a possibilidade de produgao de
ruidos por batimento.

PARTE VIII
Construgio de sistemas

onde cada bloco representa uma funcao
deinida, tal como amplifcacio, equali
zacdo, polarizagdo, etc. Comeg:

pelo sistema de reproducao, que & o mais
simples.

Sistemas de reprodugiio

Na figura 21 temos representado o dia-
grama de blocos de um sistema de repro-
dugdo. A cabesa reprodutora, & esquer-
da, capta os sinais que estao gravados na

sofrer posterior.

Na saida do caualizador, ha um x]mle
de nivel de reproducdo, que & inters
gravador ¢ serve para e v
reprodugdo dos dois canais, para que ndo
haja desequilibrios; mas ele serve tambeém

“‘processador de reprodugao” conter al-
gum redutor de ruido que exija um nivel
de entrada bem definido, para um fun-
ckniesis S0

Na saida do processador temos as sai
das dz mma‘ ampunwor de fones ¢ o5

linha, onde o sinal ja entra com um nivel
clevado. Ambas as entradas vao dar num
seletor, que pode ser manual ou autom-
tico; a selecao automati e & 0 mais
comum, ¢ feita pela propria tomada do
microfone.

A segunda etapa, ainda no diagrama
de blocos da figura 22, ¢ o controle ma-
mual de nivel de g o; esse controle

0;

VU, & possivel ajustar o nivel 6timo para
gravago. Dessa forma, o gravador aceita
sinais dos mais variados niveis, gracas &
possibilidade de ajuste da sensibilidade,
de

cos, mas 56 em gravadores de baixo cus
adin

mas vezes, pode-
amplificadores de VU.
muitas variages em tomo do esquema da
figura 21; apresentamos simplesmente o
arranjo mais usado.
Sistemas de gravagio

Usualmente, temos duas entradas, nes-
te caso (figura 22): uma para microfone,
que leva a um pré-amplificador, ¢ uma de

to, pois restringem -
mica do sinal.

Depois do controle manual de nivel, o
sinal ¢ tomado para monitoracdo, sendo
levado, , as saidas de linha ¢
a0s amplificadores de fones ¢ VUs. Em
certos casos, ha neste ponto (marcado, na
figura, com um “*x’*) um amplificador I
near que serve para elevar o sinal a um ni-
vel adequado para os proximos estdgios;
R0 0 representamos aqui para nao com-
o

pos 0 ajuste de nivel, foi previsto um
e processamento, onde o sinal re-p
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cebe (0o 0 tratamento necessirio, com
o da equalizagdo. Esse bloco pode
conter, por exemplo, algum tipo de redu-
tor de ruido. Logo depois desse processa-
mento, o sinal passa por um ajuste de ni-
vel de gravagao, que se torna necessério
para compensar as diferencas de sensibili-
dade enire as cabegas ¢ enire as pistas de
uma mesma cabesa. Com tal ajuste, ¢
possivel fazer com que a um nivel padro-
nizado na saida do processador de sinal
tenhamos, na fita, um fluxo padroniza-

0.
Em seguida, o sinal & equalizado ¢ en-
tregue & cabega de gravacao, por intermé-
dio de um circuito LC paralelo, sintoniza-
do a frequéncia de polarizaao; desse mo-
do, apresenta uma elevada impedancia a
essa frequéncia, evitando que o sinal de
polarizagao pelo equalizador,
produzindo intermodulagdes com o sinal
a ser gravado. O dltimo bloco da figura &
o oscilador de polarizagao (indicado co-
mo bias, do desenho); a corrente de pola-
rizagdo que produz ¢ fornecida 4 cabesa
atraves de um resistor ajustavel, que per-
mite fixar o nivel ideal da mesma. Em sé-
rie com esse resistor existe, normalmente,
um capacitor de pequeno valor (220 pF,
em geral). Por fim, 0 sinal chega & cabe-
¢a, sendo entdo gravado na fita.
Frequentemente, certos blocos usados

durante a gravagdo também sdo aprovei-

ra e uma reprodutora, com Operagd elé-

tados na_reproducao,
fungdes diferentes. Casos Lipicos: 0 am-

vlificadogdeicprodegto,con, tatalia-
¢80 NAB, que se torna, na gravacao, um
S e e ¢ i
linea, servindo de pé para microfone; o

0 de processamento, quando cont

el e B o e
dugdo como na gravasdo, com o mesmo
objetivo; 0s amplificadores de fones de
ouvido € VUs 520 sempre utilizados para
0 mesmo fim, quer s esteja gravando ou
reproduzindo.

Os iinicos blocos que funcionam ape-
nas na gravago: o oscilador de polariza-
0, que também, alimenta a cabeca apa-
adora, ¢ 0 equalizador de gravago, que,
pelo Tato de conter circuitos ressonantes,
56 tem utilidade nesse caso. As maquinas
mais sofisticadas, de maior qualidade,

mpregam stemas completamente <

TS aor Gehenod i g e
er feito exibindo melhor s

nor ruido. A sofisticaséo mai
onde se muoduz.

dente. Tal sistema tem como vantagem
principal a de especializar cada secdo da
cabega para uma fungdo especifica, oi-
mizada (gravar ou reproduzir), além de
permitir a monitoragdo da fita durante a
gravacdo.

Outra possivel modificagdo no esqu
ma da figura 22 consiste da posicdo ocu-
pada pelos VUs: durante a gravagdo, eles
podem ser conectados apds o cqualiza-
dor, possibilitando a observagdo do sinal
que esta sendo realmente gravado.

Embora os gravadores nao sejam todos
iguais, & possivel determinar rpidimente
o trajeto do sinal em seu interior, desde

iy !\muomm‘nm do

56 & dificultada
o enire gravesane
reprodugao, que interfere em todos o5 se-
tores do gravador, produzindo um con-
gestionamento de ligaydes que, & primeira
vista, confunde o técnico de manuten;2o.
Nesse aspecto, os gravadores de rolo sdo
mais Faceis de reparar, pois neles tudo &
separado; amplifadores de g
reprodugdo A e
obioeas ditmiat e poghAer il
mente localizados e testados

esta
na mesma capsula, uma cabeca grav:

Tconclui 1o proximo mner, °

o«

COMPRE POR REEMBOLSO
POSTAL OU AEREO

FURADEIRA 7 BLACK & DECKER
GARANTIA DE FABRICA

.5¢
10V

L2220V

PISTOLA DE SOLDA OSLEDI
= daal pars ualquer. soldagem

— llumina o ponto de solda

— Regulagem iomatica (110140 W)

— Garantia de fabrica

€52:39000

10V L1220V

@mmmmmmm— MICRO-CHAVES DE FENDA INTEX
re— ety
— Ponta fixa e cabega giratoria

b e — Ideal para Eletricistas e Relojoeiros
———— — Jogo com 5 chaves

e 170,00

E_
ENDEREGO __

REEMBOLSD POSTAL
GAIXA POSTAL 61543 — SP CEP 01000
PREGOS VALIDOS ATE 15/10/81
ENVIE CHEQUE VISADO OU VALE POSTAL PARA
A AGENCIA BUTANTA E GANHE 5% DE DESCONTO,

CEP

NAO SE PRECIPITE!

Vocé vai encontrar
na CASA STRAUCH

7L

CIRCUITOS IMPRESSOS
DIODOS LINEARES
TRANSISTORES

KITS NOVA ELETRONICA

AV. JERONIMO MONTEIRO, 580
b TEL.: zzvm
VITORI

ssplnmz SanNTO




Internat
ankaumeuung Berlin
4.13.9.1981

2

Fei(a Internacional
de Audio e Video - Berlim 1981

HQRay G (gl o sIelich) Fibras 6ticas nas telecomunicagdes
anterior, da Feira de Audio e Video de .
Berlim, uma das mais importantes da drea e — o sistema BIGFON —
que ird reunir, de 4 a 13 de setembro deste 7
ano, expositores e visitantes do mundo fodo. o el
Pois bem, os organizadores da feira nos tem nocromitica jé apareceu em filmes de fiogio cientifica, sempre
enviado noticias sobre os mais recentes como arma desintegradora.
desenvolvimentos do setor de imagem e som, udemmeli_ na vida ';wd as aphdc-sﬂsddo raio laser sd0, em
cut geral, maspaiicas  prtcs, tem dear dese, por o, menos
ﬂi’.’f}ﬁe .:e’r':m discutidos ou apresentados c oo M e he oo ot
3 : i 0 it bonoesomia, on s, s
Querendo sempre colocar seus leitores ao ta apénas um comprimento de onda; oscila em um tnico nivel
pat do que acontece em todas as dreas da em consequéncia, o feixe de luz que produz exibe um Angy
NE T nimo de abertura. Esta iltima caracteristica é a principal respon-
eletrénica, a NE passard a reproduzir tais Sl
savel enquanto as duas as
:x"m etagonadas entee s de miaoe siriam s siengho dos engenheios de teecomunicaste.
eresse. s - Sy : que a luz do laser apresentava a oportunidade — inicial-
Este, alids, é mais um acontecimento de mente, apenas em teoria sl freqiiéncias da luz, a
relevo do qual a Nova Eletrénica vai exemplo do que ¢ feito com as ondas de mﬁo‘ para transportar
participar. Explicamos: em um dos setores da
Jeira, ol v Wiear NI 0 % 20 princpi, porque logo percsberam O e
epe
Imprensa, onde estardo expostas publicacdes e e n blma‘ inviabilizando o laser em tais
técnicas de vdrios paises; ld os visitantes aplicagdes. Afinal, quer ostar de mmu-r © boletim me-
poderdo folhear as revistas exibidas, além de teorologico, antes de i
obter dados adicionais sobre as mesmas com s e mlws\xﬂh’:fdt s
; e fibras oticas para transmitr a luz evitando assim
(e tzrl (st “"z"; [::;ge.”md"'aNE oF interferéncias atmosfericas, foi taxada de invidvel ¢ cercada por
s alemaes s mardo Gkl
conhecimento do que estd se fazendo, no ria imaginar a possibilidade de fabricar fibras com as caracteristi-
Brasil, em termos de divuigacdo da eletronica. cas necessérias ¢ de instalar cabos tdo frageis em dutos subter-
lg

Mas vamos, entdo, ds novidades deste més. Thneos
D:pm& de apenas dez anos de pesquisas ¢ desenvolvimento,

15to & vrdade, principalmente, em Berlm, que se (omou o cam-

o T >
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Algumas comparagdes simples ajudardo a entender o cetics-
mo com que foram encarados 0s cabos de fibras éticas. Cada fio
vidro
¢ tho transparente que, se a 4gua possuisse 0 mesmo grau de
transparéncia, o fundo dos oceanos seria visivel em qualquer
pomo. Em ottraspalavras o o usado em janls,conpars-

também se a estaglo transmite misica cléssica, popular ou noti-
cidrios, por exemplo. Ligados a localizadores automaticos de es-
tagdes, esses receptores do futuro poderéo ser pré-programados
de forma a selecionar exclusivamente as transmissdes de misica
sinfdnica — digamos — ou aumentar automaticamente 0 volume
quando comesarem os noticidrios. Serd possivel, ainda, ter mili

Srande vaniagen do cabo de vicko, sobre o wadisiontl
b e o s cobe o e st foca A i G 1he
‘permite transmitir raios laser por grandes distancias, sem ufilizar
Iepelidores; o epreents s snome ccononia s cisios e

ca ambiente a meio
tado automaticamente pelo aparelho recept
O futuro também nos reserva

s programas
sinais inaudiveis. Através da numeragdo continua de programas

0. Uma outra vantagem
febi de uz, a transmissho syl de smai. Enduanio aue,
com cabod dscobre € necem ek e pa: e (o para o conic

bo coaxial para. o e TV,

Tinha parateinas e dados, oiduina defelex ¢ terminais de

ES I e a6 (o e
ciente, proporcionando até conexdo para videof

o, 0 vidko & {oo S i & Rew Do o’

que, a0 contrério do cobre, existe 4 vontade em nosso planeta.

Assim sendo, somente uns poucos anos mais serlo necessirios

base de fibr

individuais, TV, com videocassetes
ou videodiscos, poderé tornar-se bem mais precisa. Nao serd
s e
mino dos pro , pois os sinais de identificagdo enviados
pontualmente pla s ransmissora rka ecgurar ina -
vagdo completa, da primeira 4 iltima imagem,

Existem planos, também, paradotar os programas = <o
sefaz

chasohaEine e Sl e
Rt e Y T
podm e e cada dia e assinalar o

t0 a0 das mnalacbn:s s, E s ofessondo malores vanda-
gens, tanto técnicas como econdmi
'A Repiblca Federal d Alenaaka dard Inklo no préximo
uma série de instalagdes-piloto, com base em fibras oticas,
{eatando provar 8 vabiidede o utlizacho em redcs de 1
comunicages. O sistema BIGFON (rede de comunicagdes de
banda larga por fibras oticas), como é chamado, ser testado em
Berlim, Dusseldorf, Hamburgo, Hanover, Munique, Nuremberg
¢ Stuttgart, Durante o projeto, serdo efetuadas transmissoes de
diferentes modalidades — telefonicas, de dados e de texto — por
meio de uma

o5 prog
mas q 1 e F o i bstos poe i
posswel S atasis on s, B S g e

" As estagdes transmissoras, por sua vez, irdo enviar os sinais
adicionais, no inicio ¢ no fim de cada programa, de acordo com a
codificacao em barras ja divulgada. Assim, o gravador de video
poderia ser ligado  desligado em momentos determinados com
precisio, registrando apenas a programacdo selecionada.

selego e tradugdo: Juliano Barsali

progrms de TV também seko raneiidos L
e ol
Sem e
stbicsoon projuiss de. s Sioits G Wit
jue deverdo atender a um nimero sempre crescente de pessoas,
com uma perfeicdo cada vez maior.

Novos sinais acrescentados as
transmissoes de radio e TV

A eletronica dirigida a0 consumidor nunca para. Os enge-
nheiros stio constantemente trabalhando em novos efinamen-

e st
der transmiti, juntamente com os sinais de udio ¢ video, sinais
inaudives, atraves dos quais srd possivelcontrolar os aparel

serd t exil

o e
uropa Central existem mais transmissores de VHF con-
centr ndns to que em qualquer outra parte do mundo. Ao longo
dessi faixa de frequéncias, dificilmente pode-se encontrar um lo-
cal vago; € a identificagdo de uma estagdo transmissora, entao, &
praticamente impossivel. £ claro que a situagdo melhorou um
pouco, j4 faz algum tempo, gracas aos indicadores digitais de fire-
quéncia, ou seja, displays que mostram a frequéncia da estagdo
sintonizada. Nos aparelhos de rédio e TV do futuro isto devera
sofrer maiores aperfeicoamentos, permitindo que 0s ouvintes ¢
tel ibam 0 nome das estagdes, por intermédio de
‘um display. Tal servigo ser realizado pela utilizasao de sinais adi-
cionas, inaudivels, crescentados & programacio noral
Mas L L e

floachio A ket caeta d Camiln conno o bém na id
f

SOLICITE GRATIS

“O GUIA ELETRO ELETRONICO”,
um tabléide com conteddo, jo-
vem, inteligente e atual.

rua augusta 2530 12 andar conj 14
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tificagdo de tipos de programa. Dessa forma,
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NOVA CANGAO DO SUL
Bandeirantes
 Deposdos bianos, mieirs cesrnses 4

ia Ramalho, &  vez do grupo do Sul ata-

o e gupo, 13 s, BOVOR para 0 Teio
do pais, mas 14 ha tempo na batalha, 2o em

clusio
mentos deligastoenire opiblico ¢ s outos;

eles 520 Keiton ¢ Kledit com Cura Paj
Yok v o lsrn Pl e S
sue.

Mitio Barbard ¢ Bebeto Alves particve-
ram do MPB81,
I s tlogy ebier hnnmradl o
to Alegre, Velhas Branc

Vi & i s ahecs 4 s i s
partcipante desies comporitores que tem
muito a di

uma oba que 86 pode e it 10 todo,
destacar uma misica

{7
Salienta-se nesse disco a Stim
ue Tass Alvs 8 precilode TAVINHO
na prey trilha sonora, tanto na.
o de imérpreics, aanio, Guanto a
sel:vlo do repertério.
9 miisicas partem de cangdes de domi-
nio pnhhcﬂ "Noel Rosa, autores mineiros, ¢
chegam & composisdes do proprio Tavinho.

sobre @ quesido do recuso usado pelospro-

iais de
outros artistasnas misias programadas para
D i sco (Na-

de u
s amigor” sioum e
15):» Qapl ecurs aperatlizco o

g enidpindo do TP tos outreh

sideradas pornograficas pela censura, 0 que
motivou sua proibicdo para menores de 18
anos ¢ proibiglo de sua execugdo publica,

0S QUATRO MINEIROS
Som Livre

Este LP & um fato inusitado no Brasil, j
que ¢le ¢ comemorativo da badaladissima

AR homens, dos quais a maior
e das pessos bem alimentadas cucalmen-

Ihidas para essa. nnmnu lpresenlacio, mere-
cem especial atengdo Que se pasa, de Bebeto
‘ve, ¢ Rulnas de i Sonhosde b Ve-

Sguco e touh siden de-
rodutos puramente comerciais,
s sormaes ks St touseit

UMA DOCE CANCAO
Renato Teixeira
CA

Renato Teixeira cor
el oot el e i
Jes mas € ceramente um dos melhors de o
owie Eleaereith 10 povo, s
e e
dade que nos debxa desarmados. Unaproezs,
Condiderando o tempos que cor
Todas as faixas sio dele mesmo, com ¢

amiga.
ser amigos deles, comemoremos juntos essa

ainio pels lratu
Eom Minss Ge
E um dlbum duplo, onde cada um tem

¢ na profunda ligagao

imente a
T Pe\lesnnn. ‘mas ele apresenta alguns de
seus poemas curtos ¢ bonitos. Sobre 0s méri-
t0s dos outros .... Confira.

ms‘roxu DA FLAUTA
BRASILE!
Estadio Eldomdo
Continuando sua sequéncia inesgotével de
revelagdes, o Estidio Eldorado foi buscar
e vez phginas ssqueidas da flaut brasi-
e, couesinallntefiade i M
ot cares aolbga gue s Mo coul

45035 Pl Huang Toks v lreecta
em le-

in « miss, o exclents, xpecilmentc
uas Claras e Uma Ve-

uinhos, € que tendo mas sorte que llwmvm-
¢t0, logrou ser classificada no antisséptico
MPB da Globo.

‘Quanto aos arranjos, francamente, Tavito,
© que vocé andou fazendo?

CCABARET MINEIRO
‘Tavinho Moura
Odeon
O Mime Cabart Mo ¢ i some-

tido final do conjunto s6 ¢ dado a iniciados.

&

pectos.
Nao ¢ o caso aqui, felizmente. Interpreta-
das pela flautista Odette Ernest Dias, pode-se
e A Faceira ¢ Sousenr de Bahi, de Rl
chert,

aece s agors fonte em cstigen.
P Mas sobre & Geta0 ek cik pait e
tzara s obea e Muutner? s ko bie,
Se por um lado cl
sl forsa do autor, do owro s soisn
o de Jorge.
Quanto o disco a’n it ¢ dtmo. Eare
as 10 msicas, has favoritas:

cito
vt 40 Sopente (Roverito 8
" Recife/Mautner)
S daquela Alegria (Gilberto
Gil/Mautner)
— Tt na Cara (Morns Moreira/Mautner)
— Bomba de Esrelas (2¢ Ramalho/Maut-

onta s funs. Vi Conlna (N, Joco-

binasMautner),

ANGOLA - folclore

cangdes tradicionais
Estidio Eldorado

Aproveitando a brecha aberta por virio
ariisas brasiliros e dresdo & Angola, a

o em viios aes ¢ resolveu i
Brasil em
Todesas misicas o follrias ¢ rdico-

e ¢

‘mas de autoria do proprio Luiz e

oSk Mori akezs, aue o &

cantada em quimbundo, mas em portugués.
o I

SER e P
a de Calado, 0 famoso pre-

oo o dhena 56 poraMowr de Vitisto

0 Cearense; ¢ Oya-

s e i ¥ et s

BOMBA DE ESTRELAS
Jorge Mautner e Cia.
WEA

Sobre este disco aparece um novo debate,

‘miliar, com muito jeito de bolero brasiliro ¢
ter dito 1

cantora portuguesa Paula Ribas, que ha mui-
10 jé canta com cle.

BOIADEIRO ERRANTE
Sérgio Reis.
RCA
Jrdade e Sigl R i 3 v
¢ interpreta condigna variadas
Ak e g
e do

o s Guarda gembranm.
Coragdo de para vaqueiro iolu‘n;
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ainda parece meio suspeita? Ainda mais que
Silvio Lancelott, tentando elogiar o trabalho
de Sérgio, s6 faz ressaltar 0s objetivos comer-
ciais do cantor. Mas vamos falar das miisicas,
que & melhor

Pra comesar, as mais sofisticadas (para o
padrdo Sérgio Rei
Romaria; depois, as do género: Bojaeir r
rante, Berrante de ouro, Fazenda do colono,
Chics Mudalo Qusim sabe 1o s 0o 0 61
ceiro filme de nosso herdi

BEATLES
In the beginning
Som Livre
Um LP destinado aos fas ardorosos do
conjunto que n4o t 50 a0s discos im-
portados. E uma gravasdo de 61, quando o
Beersa o conjunto era P Bess e el
em 62 porque os outros rés preferiram o som
de Ringo Starr (do conjunto Rory Storm) —
que haviam conhecido em 61 em Hamburgo,
ocal onde tocavam o dois grupos ¢ onde fo-
ram elas ot grvagtes de disco.
o 7 sucessos e 05 Beatles
£ 1 ccemin
conjuntos influenciados pelo rock america-

shadow. Os Beatles
ano mais tarde.

Selegiio de itulos

O melhor de Charles Aznavour
Som Livre

— Que c'est trste Venise; Et pour-
tant; The old Jashioned way; Hier ercore;
For me.... formidable; La mamma; Iis sont

Lado B — La boheme; Les dew guitares;

She; Un corps; Slowly; Les enfants de la
guerre; Reste.

Fun in Space - Roger Taylor
Odeon

Lado A — No violins; Laugh or cry; Future
management; Let's get crazy; My country I &
11,

Good times are now; Magic is
loose; Tt Constantinople; Airheads;

no. E mais uma primeira masica deles, numa
rara parceria de George ¢ John, Cry for a

mesmo 56 surgiriam um O Fino do Choro - vol. 3
Bandeirantes discos
Lado A — Carlcia; Nené; Trés estrelinhas;
Nda posso mais; Modulando; Intringa no Bo-
teco do Padiha,

Fencbroso; Juriti; Paciente; Em
e T

NA QUALIDADE E NOS PREGOS,
NINGUEM SUPERA A

Fat;anos uma consulta.
Grandioso estoque de pegas

MULTIMETROS DIGITAIS
A PRE(;OS ACESSIVEIS

Alta precisdo, protegdo contra sobrecarga:
Componentes de LS, teste direto de ng dl

Utiliza pilhas comuns.

A titima tecnologia japonesa da WSoAR

no Brasil por

e
Comércio de
Materiais

Elstrénlcus Ltda. “erg

Rua dos Campineiros, 289 - Mobca
Sdo Paulo - Fone: 92-1887

lnl'l'illll

Rua Antonio de Godol, 122 120 andar - s 1261120
15 - 223-1507 - 222-1183

N i s andia - Video Vox Pianelarant Lida.
Tel.: 2052446




TESTE DE

TRANSISTORES E
DIODOS/INJETOR DE SINAIS
TI-4 — VIDEOTRON

A maneira mais rapida e segura de
identificar e testar transistores e dio-

d
cuito. Completa o Th-4, um injetor de
sinais com o qual vocé localiza cf
precisao e rapidez defeitos em qual-
quer aparelho de audio, sem qual-
quer perigo de danificar semicondu-
ores e demais componentes

ANALISADOR DE PULSOS
DIGITALIGERADOR DE PULSOS
AG-1 — VIDEOTR(

Analisador de Puisos Dwg\(a\ (Prova
ector de sinais

TR G

pendentemente. Gerador
que completao AG-1 tem freqéncia
variavel que o torna compativel com
| qualauer familia logica, permitindo

GERADOR DE
BARRAS/INJETOR DE SINAIS
DE VIDEO E AUDI
VIDEOTRON — 197
P/ testes, ajustes e rapida localiza-
cao de defeitos em aparelhos de T\
em cores e preto e branco, desde o |
seletor de canais, F.I. (som ¢ video),
amplificadores de video e som, ajus-
te de convergéncia, foco, linearida-
, etc. O Unico aparelho que permi-
teo teste diretono estagioe no com-
ponente defeituoso.

verificar o funcionamen I.em
Daixh ou ath velocidade, of variagao
também de amplitude.

GERADOR DE SINAIS DE FM
— BJ-10 — VIDEOTR(

Gera sinals de R nas nequencwas
MHz — 108 MHz e 10,7 MHz;
{deal com injetor e sinais plocalt:
zagao de defeitos nas etapas de R.F.
& F.l. e calibrago de receptores de
FM. Modulacag de 400 Hz6 1.000 Hz

_GERADOR DE CONVERGENCIA
—T9 — VIDEOTRO!

Possibilita 0s 5egulmes ajustes em |
televisores em cores e preto e bran-
co: convergéncia estatica, conver-
géncia dinamica, linearidades horl-
zontal e vertical, centralizagdo do
quadro, ajuste de branco e ajuste de
pureza Indispensavel plo técnicode
. Cr$ 6.49000

comutaveis e amplitude do sinal de
saida ajustavel em dois niveis.

DECADA RESISTIVA DR-6

Qlnstrumento que fatava no abore:

i6rio,de 12990, Poténcia
e 25 W, ToeranG: 3%

Em Km Cr$3.99000

Montado  Cr$ 429000

GERADOR DE AUDIO GA-7

Utiizandoa tecnologia CMOS, permiteala precisso no levantamento do
‘Audio, na

Cr$ 6.350,00

Formas de onds:

se de circuitos digitais.
FreqUéncia de trabalho: 20 Hz a 100.000 H:
Escalas: 20 H2200 Hz

e 2000 H2-20.000 Hz
000 Hz-100.000 H:
senoldal, lnangular quadrada.

impedan: hm:
Amplitude Tl e 1,5 Vpp

TENGAO: Nas compras acima de Cr§ 5.500,00 cite 0 nome & o més desta vevlsta © recebera
QratUamente um SvempiAr 36 nossa puBIiGacED “Transisores o suas EquNaIe

Pregos validos até 10 J_10

/81 Apbs essa data consultenos sem compromisso.

Pagamentos com vale postal (enderecar para a Agéncia Pinheiros) ou cheque visado gozam
de 5% de desconto sobre 08 preos acima.

C

CENTRO DE DIVULGAGAO TECNICO
ELETRONICO PINHEIROS

Vendas pelo reembolso aéreo o p
Caixa Postal 11208 P 01000 540 Paui 57 Fone: 2106433

Nome Ain

Enderego: ki) G
ceP____ cibave: o i3 DeeRpeuE

NE-54-81

ENVIAR: (] Anallsador/Gerador AG-1 [ Gerador FM B.-10.
(Gerador Convergéncia. [Gerador Barras TS7
Teste Transistores (Diodos T4 (] Gerador de Audio GA7
Década Resistiva DRS | om Kit
1 montado.




George Ballog,
Raychem Corp., Menlo Park, Califérnia

O coeficiente de temperatura positivo

Apr do
uma resisténcia
inicial inferior

a dos termistores,
as chaves

de polimero
condutivo
combinam, ainda,
as

., 05 uais tém sua re-
sisténcia elevada em resposta ao aumento.
de corrente, & um fendmeno que por vé-
rios anos foi explorado na protecdo de
SRR LR
eram capazes de suportar correntes eleva-
das, de alguns ampéres ou mais, devido &
sua alia resisténcia inicial. Por outro la-
do, fusives e disjuntores aceitam tais cor-
rentes, mas precisam ser substituidos ou

Novos fusiveis eletronicos
dispensam rearme ou substituicdo

de limitadores de energia, de limitadores
de descarga em baterias e de circuitos
multiprotetores por retardo, citando ape-
nas algumas opedes (Electronics, 19 ju-
nho 1980, pég. 42).

Reduzindo a
resisténcia inicial
‘mais comuns termistores de coefi-

ciente positivo de temperatura 2o feitos
Aresisténcia

los
Agora, porém, com 0s recentes avan-

c0s na formacao de materiais polimeros,

{ormouse possvel a confeegao d disposi

g
dos fusiveis
e dos disjuntores.

ores, capazes de manipular
e
taneamente as vantagens dos fusiveis de
agdo lenta e dos disjuntores, mas isentos

© - Copyright
Electronics International

tradugdo - Jutiano Barsall

K

dax

e i
dos sob o nome de PolySwich, oferecem
a0s projetistas uma atraente alternativa

elevadas, limitacdo de corrente de acdo
e |mm . 4 distancia
wnidade de radiofre-

de tais dispositivos sobe exponencialmen-
te, em geral, quando sua temperatura ex-
cede um valor conhecido como ponto
Curie. Essa elevagdo de resisténcia corta
realmente a alimentagdo do circuito a0
qual 0 termistor esta ligado. O ponto Cu-
i

Son st i

um
de resisténcia

téncia inicial. Essa caracteristica produz
um aquecimento por IR suficiente para
disparar uma. resisténcia muito maior,
com iteailades de eoerne de spenks

COtaca ¢ tromagnétics,

As chaves, ou “fusiveis”, PolySwitch
séo feitos com exclusivos materiais poli-
meros, que exibem o mesmo coeficiente
positivo de temperatura dos termistores,
‘mas de uma forma mais pritica. Eles ofe-
recem possibilidades ilimitadas no proje-
tode de surtos de energia,

NOVA ELETRONICA

téncia inicial costuma ser de 10 ohms. o
lo menos, restringindo o papel do termis-
for aicerin cvaito, (i oo sentres
ou aquecedor

Quanto aos fuswm, mesmo agqueles de
Sl S B
segundos na presenca es com
apenas o dobro do valm :spccxf‘mdn or

65
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WiLTIPLOS DA CORRENTE ESPECIFICADA
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Fig.2

esio —
de rearme dos disjuntores convivem
Switch. Esses dispositivos, de “rearme”

lendidamer

e nas chaves Poly- diversas comenies miimas copinuas (10 exado e restinci rduii)
utomitico e coeficiente positivo Todos eles a capacids

iade de corrente rebaixada com & elevagdo da

temas de proteséo.

coeficiente positivo de temperatura dos
PolySwitches, porém, ndo ¢ limitado por
uma alta resisténcia inicial; esses *“fus
veis” exibem uma resisténcia, em ref

50, de 0,04 ohms, cerca de 1/250 do valor
verificado em termistores existentes, fator
que os torna praticamente *“invisiveis’
S e m:quadns a
‘operagdes sob correntes elevadas.

Os componentes PolySwuch *funcio-
‘nam quase como um fusiv e
. 35 ek ke, Tepeimisat
uma atuagao lenta, proporcional ao nivel
do excesso de corrente que o atravessa.

interna em até 7 vezes; seus tempos de co-
mutagio variam de alguns milissegundos
até 40's ou mais, de acordo com o nivel de

ecem
“travados” € 56 voltam & condicdo ante-
ior (de repouso) quando a alimentagdio &
completamente interrompida.

Durante o processo de fabricaséo, 05
componentes PolySwitch séo feitos com
uma mistura de um polimero com um
‘material inerte, formando mindsculos ob-
jetos com formato de pilulas. Em segui-
da, s80 aplicados os terminais ¢, por cima
de tudo, um revestimento de epéxi, que
stus como excapsulamento. A scolha do
polimero, do outro material e da ex
geometria da pesa acabada Eie

3

)
a clevagéo da corrente.

fatores basicos na determinagéo da cor-
SR cada dispositivo. Essa relaggo
e ser expressa por uma equagao bisi-
e resman cia:
= oL/A
onde
3

esisténcia do componente, em ohms
resistividade do material, em ohm.cm
_mmpnmenlo e

m cm?
200, I contespon & tspessura
do dxsponnvo j que a corrente 0 atra-
vessa nessa direg#o. Como se pode dedu-
2ir, a partir da equagdo, quanto maior a
rea da “‘pilula’”, menor ser seu yalor de
resisténcia e, portanto, maior sefé a cor-
rente necesséria para se alcangar o nivel
de. dus\pw\o de poténcia que cleve a tem-
© ponto de comutagdo.

Atuagiio lenta

Podemos ver, na figura 1, como as ca-
racteristicas de agdo lenta de um Poly-
M e G

msiee tipkoos magniiets € thm

dispositivos para atuar. Ao dobro da cor-
rente :sp:cifﬁdu por exemplo, ele re-
quer um s para operar, en-
T ik e e e

por sua

apenas 15 5. Com uma intensidade de
corrente 10 vezes maior que 0 maximo es-
tabelecido, suas caracteristicas de retardo
s40 ainda mais pronunciadas: 600 ms,
comparados aos 100 ms do mesmo dis-
juntor.

Os diferentes tamanhos dos compo-
nentes PolySwitch s0 especificados para
atuar apds periodos diferentes, com dife-

tre a corrente continua que atravessa o
dispositivo  a temperatura ambiente, pa-
ra trés modelos diferentes.

Incremento da dissipagiio
em poténcia
Pode-se duslm ‘melhor a atuagio des-

por exemplo, um deles em série, num cir-
cuitosimples, com uma carga de 40
modo, de acordo com a lei
de O, se0 ciruio for lmentado com
uma tenséo de 50V, ird circular uma cor-
rente de 1,25 A pelo mesmo, com uma
dissipagéo de 62,5 W sobre a carga.
Estando o circuito sem alimentado, o
“fusivel”” permanece frio ¢ exibe uma re-P
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sisténcia inicial de apenas 0,1 ohm, insig-
e quando comparada aos 40 ohms
-arga; além disso, em seu estado de re-

ipa apenas 0,16 W. Suponha-

vel pela comutagao de um PolySwirch do

estado de baixa para alta resisténcia. Em

operagio, o chaveamento estd bascado

numa complexa relagdo entre a poténcia
ue ao d d

g
mos, agora, que ocorra um
na carga ligada ao circuito, que vai oca-
sionar um acréscimo_da corrente ¢, em
poucos segundos, a elevagdo da resistén-
cia do elemento protetor para 1250 ohms,
transformando-o numa niova carga para
o circuito. Nessa nova condigdo, a dissi-
Ppagdo no protetor est nos 2 W (V2/R),
enquanto que a carga passa a dissipar so-
mente 0,06 W; o mais importante, contu-
do, é que a corrente fica reduzida a ape-
nas

No estado de alia resisténcia, a tensiy

comutagdo do dispositivo_(figura 3). A
potbuca de saida (oténcia aneeguc 20
ambiente), por sua vez, aparece

ma loha rtas cja vinaglo mieroepa
© eixo das abscissas no ponto correspon-
dente A @ biente. Essa linha

segura de
i e
00°C, aproximadamente. Para que o

ligar completamente a_alim
circuito. E_initil tentar esfria-lo por
meios forcados, mantendo a fonte ligada,
pois ele tentard dissipar mais poténcia, a
fim de manter sua temperatura proxima
dos 100°C.

‘Assim, vemos que o calor & o responsi-

& conhecida como a *‘reta de dissipacdo
de poténcia” ¢ ¢ linear devido 4 seguinte
relagdo:

Py = KTy —T)

onde

poténcia de saida, em watts
coeficiente de transferéncia de calor
dc emnil 02 W/°C), aproxima-

“A posicao relativa entre a curva e a reta

determina o estado de operagao do novo
““fusivel””. Observe que os pontos de in-
terseeqao entre ambas representam equili-
brios estéveis (pontos 1 e 3) ou instéveis
(ponto 2). A inclinagao da reta de dissipa-
o de poténcia ¢ determinada pela geo-
metria do dispositivo € pela forma de res-
friamento adotada (natural ou forgado,
por exemplo).

O ponto 1 da curva, onde as poténcias
de entrada e saida sdo iguais, representa a
condigao normal de operacdo do Poly-
Switch, no estado de resisténcia reduzida.
Quando ocorre um curto no circuito, a
poténcia de entrada aumenta ¢, quando
seu nivel ultrapassa 0 ponto em que é an-
gente 4 reta da poténcia de saida, 0 com-
ponente se encontra na regidg de equili-
brio instével, passando rapidamente para
o ponto 3 da curva.

Se a ocorréncia de uma sobrecorrente
ndo elevar a poténcia de entrada o sufi-
ciente, a ponto de separar a curva da reta
de dissipagdo, 0 componente passar

m ponto de equilibrio de
‘maior temperatura (ponto 1)

3 representa o estado de equi-
librio com resisténcia elevada, onde nova-
ents 5 porils e Eaade o saida se

. Nesse ponto, a alimentasgo da
circuito ¢ cortada, enquanto o fendmeno b

A QUALIDADE DO EQUIPAMENTO DEPENDE DO COMPONENTE

B transistores de poténcia
para comutagio

P transmissdo

»darlingtons

P baixo sinal

Palta tensdo

»mos fet

P-conectores para
circuito impresso
Psoquetes para
circuitos integrados
Pmotores ventiladores
(para exaustdo/ventilagdo
de circuitos eletronicos)

TELERADIO

completa linha de semicondutores

VENDAS POR ATACADO

- TEL. 511722 - TELEX011) 20525

TELERADIO ELETRONICA LTDA

(ATRAS DA ESTAGAG VI.A WARIANA 00 ETRO) =8

»diodos retificadores
P-diac’s - scr's - triacs
P-circuitos integrados lineares
P-conversores a/d

P-zero voltage switch
P-circuitos integrados ¢ mos.
P microprocessadores

»capacitores eletroliticos
Wcapacitores poliester metalizado
P mini conectores

»dip switches

Distribuidor
Soid
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P

Calor —

o hovada dvido 20 stecimento casado pel aumenio da cortnte. A Teecomuniagdes —

chaves procuram manier uma temperatura entre 90° ¢ 100°C em seu en-

capsulamento, sofrendo um acréscimo de resisténcia com a clevagio da Proporcionar pros
telefonicas ¢ redes de corrente alerada.

corrente.

de auto-aquecimento mantém o dispositi-
vo estavel, até que a fonte seja desligac
Inimeras possibilidades

de projeto

O protetores PolySwitch tem sido usa-
dos nos mais diferentes circuitos, melho-
i Sl i mfcnor.
em relagdo as outras técnicas possivei:

Assim, por exemplo, megumn st
raglo isenta de riscos para transceptores
de comunicagdo fabricados pela Motoro-
ram em ambientes poten-
losivos. Em tais transcepto-
res, 0s *“fusiveis” 50 colocados em séric
com um resistor e com a carga dos apare-
Ihos, substituindo um circuito com vérios
componentes ¢ operando em temperatu-

60°

Funcionam, assim, como fusiveis rear-
‘méveis de agdo lenta, permanecendo inal-

cia, quando € preciso trabalhar em am-
Bt o8 explosivo.
Surtos de (enso 30 no-

‘Componentes sensiveis empregados

cagoes, tais como os circ
er protegidos por intermédi
a1 mesmo contra contatos acidentais enire

reduzidas que as resultantes de tensdes de
baixo. Enquanto a

saida com nivel mais

sk Wi s Bl integrados.
Em telecomunicagdes, tais surtos p
serresultado d aios detempestade ou de
indugio ou contato direto entre as

o s s o shwciak: & s ¢
ilustra como dois PolySwitches especiais,
dealta e utilizados na protecao
secundiria ct sobrecorrentes, num
circui mncorpomdoauma interface para
Iago de assinante.

Protecio especial

a,
varistor ¢ a ponte de diodos continuam
Efea S onptis o limita-
0. Somente os fusiveis Poly-

€xposto a correntes superiores a 100 mA,
durante um determinado periodo (que
depende do modelo empregxdo\, para
que ele empreenda um deslocamento irre-
versivel ao seu estado de- resxs(inna s
da, reduzind

dispositivos_proporcionam a_protesdo
principal, pela absorgdo da energia de
descargas elétricas e limitagao da tensio
instantanea de pico. Os protetores e po-
limero, por sua vez,tem a iungsa de limi-
tar correntes ico, de for-

(1 A), de recepgdo (90 mA) ¢ de repouso
(8 mA), mas evitando sobrecorrentes de 2
A oumais. Além disso, o par PolySwitch-
muwr limita a energia de faiscamento
cristica de extrema importdn-

00 ok ek s B do
circuito sejam inferiores a +3 ¢ —150 V.
Certas tenses transientes induzidas,
cujo nivel E e
ra das valvulas, produzem correntes mais

TRaNSFORMADOR

enrmaon
i

RETIFacoR

povrswTon
oo, coznoos

2avis

Fig.5

Fontes de alimentagio — As chaves do tipo PolySwitch encontram aplicagdo também nas fontes
das em telecomunicages, satisfazendo todas as normas americanas d

no circuito.
RN alternada
de 240V apl e um dos ter urmmm
G s & ora it e par:
levar um dos protetores para e
téncia de 9500 ohms, o que deverd limitar

W sejam dissipados pelo varistor e/0u pe-
la ponte de diodos. Vé-se entdo que a
aplicagao continua da tensao da rede ndo
ira prejudicar esses componentes, que po-
derdo prosseguir em sua tarefa de limitar
as tensdes de ialdn. Assim que 0 motivo-
da falha for rer
pohl!\:ro xrh esfriar rapidamente, vol-
tando a valor de resisténcia inicial d
25 ol

Ouma aplicagio na area de telecomuni-
cagdes, para Os novos protetores eletroni-
cos, esta na confecgdo de fontes altamen-
te seguras, que, segundo as rigidas nor-
mas americanas, deve se imitadas -
to na corrente méxima como na relagdo
tensdo-corrente, sob condigdes de curto-P
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el — nsiuto do
Uingaci e Tecneas Eovinices
s EoTe G 447 = Lapa
Caixe Posal 11916,
01000 — S20 Paulo — Capital
o neiace pets Consaid Esdaes
de Maode-Obra sob n® 192

Solicito folheto informativo
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ENGENHARIA

circuito. E como as normas especificam
2 38 fopkes devet psmi e ot e li-
a EE

(ftvt o dfatons R o e
sido forgados, a continuar
adotando o inico meio disponivel — 0s
transformadores de limitagdo de energia.
g0 mais recente, contudo,

lema, pois os dispositivos ceramicos

tradicionais de protegdo nao tém condi-
gdes de suportar as correntes tipicas de
operagio dessas fontes para telefonia.

Assim, por exemplo, um pequeno sistema.
de telefone comercial, com seis ramais,
costuma “puxar” de 0,6 a 1,9 A de sua
fonte de alimentagdo, até uma temperatu-
ra maxima de 70°C, no ambiente. A tais
niveis de corrente ¢ temperatura, 0s com-

entes cerdmicos, cuja resisténcia ini-
cial raramente & inferior a 10 ohms, j4 es-
10 em seu estado de alta resisténcia.

Por outro lado, um protetor modelo
C02R006, exibindo 40 miliohms de resis-
téncia a 25°C, encaixa-se com perfeicac
em tal projeto, permitindo uma operagao

norma.l a0s valores de1,9 Ae 70°C. E, na
ia de um curto-circuito, ele trata
de limitar também a poténcia de saida,
sans[az:ndn todas as normas de telefo-
ia. E a um custo bem inferior que o re-
prcs:mado el transformador li
dor de

Protegendo também
as baterias

Até mesmo na mais recente tecnologia
voltada s baterias, 0s protetores Poly-
Switch encontraram aplicaggo. E sabido

que as baterias de litio estao sendo consi-
deradas em uma grande variedade de
aplicagoes, desde os veiculos elétricos até
integrados e memorias. Porém, se tais ba-
{eriassofrerem uma déscarga demasiada
e poderdo vir a se aquece
m da conta e liberar a.lg\ms P

Tiguer a batera, colsa que podzris facil-
‘mente acontecer
cional.

‘com um fusivel conven-@

O MAIOR
DISTRIBUIDOR

DE
COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora, 165 — SP
Fone:223-7388 1.2

~— Abraosolhoseveja™ )
as pequenas coisas que
a Joto tem para mostrar.

14 30 anos quea Otto e Ter-
cilio vende qualidade através de
seus produtos, atendendo a cons-
tante evolugio do sctor eletro-
rlctromco Os componentes

to, pelas suas caracteristicas,
atmgem amph faixa de utliza’
gio, solucionando intimeros
problemas.

componertes
letronics

Jolo

Otto e Tercilio Ltda. Rua Visconde de Pamaiba, 3042/50 - Fones: 291-2255 - S&o Paulo.




Prancheta
do Projetista

Circuito de amostragem
e reten¢do controla
frequéncia de oscilador

Reintjes,
Research and Design Lm Morehead City, Carolina do Norte

Um circuito PLL (phase-locked loop), juntamente com uma
porta i
tengdo, & capaz de “lembrar” a frequiéncia de um sinal de curta
duraglo, ao fornecer uma tensio constante de realimentasdo a
um oscilador controlado por tenséo (VCO). O circuito encontra
aplicagdo na sintese de milsica eletronica e na sintonia de oscila-
dores de radio através de um interruptor remoto, entre outras
coisas.

o

reten-

¢ a surtos de freqUéncia, sem que sejam introduzidos os erros

inerentes as rsoes diretas de freqliéncia para tensio ou
antidade digital. Conforme nos mostra a figura, o sinal alter-

aad b curta duragao e nivel elevado sofre uma amplificasdo,

de
saldl da o emgo il 51 800w tomn s ok

multaneamente, o circuito PLL 4046
Com os gatilhamento periddicos do monoestével, em res-
posta ao sinal de entrada, a porta 4016 conduz, completando o
Jaco e resihmioiacto do circuito PLL. Isto permite que a saida
interior do 4046, va excitar o
in

ade entrada; a corrente resultante vai carregar a
de realimentagdo, que consiste de um resistor de 10 kQ ¢ de um
capacitor de 0,1 uF. A tensdo CC final, que é aplicada ao pino 9,
controla a freqiiéncia do VCO ¢ torna-se constante quando as
duas frequiéncias citadas se

o

1/4 3900

olago

raia. A reoghs o sinalde Enrada abre © ago, s s Gcsionar aheracho 1 mqum. do VCO, gragas & rede RC, que armazena a

tensdo invarivel, excitando o oscilador.

NOVA ELETRONICA
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im que a amplitude do sinal de entrada comega a decair,
indicando o ialdo suto, o a0 de realimentasd ¢ sbero, i
qeo 555 ndo dispara mais. A tensio o pino 9 permanece, po-
43 clevada impedénca de airads do VGO it perdas
sttyoh davods R, Auie iy CVED continis i
mesma frequéncia, indefinidamente; a impedancia elevada pro-
porelona uma cxclene caracterisica d rensdo,

O comparador I do PLL, uma porta OU-exclusivo, deve ser
adotado em caso de sinais de entrada com alta porcentagem de
ruido. O comparador I, por sua vez, & um dispositivo detector
de devendo ser 0
periodo de amostragem do 555 & ajustavel na faixa de 10msa 1 s
e pode-se alimentar todo o circuito com uma tensio entre 5 ¢
15V.

Circuito logico testa fiagdes rapidamente

Steven Graham, Persippany, Nova Jérsei

Tese laminoso seqiencal — Est crcuo esta a coninuidade de iasoes,

Fios cruzados provocam uma *

e mnm.a e etan
Todos os

ibertos mantém os L

s da remessa ou instalagdo de fiagdes, ¢ obrigatério o
teste de continuidade nas mesmas, a fim de se verificar que cada.
pino do conector, em uma das extremidades, esteja realmente -
gado ao pino correspondente, no conector da outra extremidade.
Birculin sbericn. varton® > crusin sovism. sason, st ol
zados e identificados rapidamente, através de um circuito teste,
constituido por um gerador e pulsos, um shif register, algumas
as e LEDs correspondentes. Tal circuito, representado na fi-
gura, oferece uma alternativa barata e eficiente aos analisadores,
SERcy S iR
efetuar a checagem de uma fiagdo, 0 operador acopla.
os dms ouectone nok RoquHE e iN et s w1 o5
en-

te, ¢ pressiona, depois, o boto “inicio”" Caso esteja tudo em or-
dem com a fiag30, 0s LEDs acenderdo ¢ apagardo em seqiéncia.
na seqién-
cia de acendimento dos LEDs; um curto-circuito fard com que
dois diodos acendam simultaneamente, enquanto um Circuito
aberto provocara o acendimento do LED correspondente, logo
que a fiagao for aplicada ao soquete de teste.
Pelo diay 05 ver que 0 555 estd ligado com um
multivibrador astével, oscilando a uma frequéncia de poucos
pulsos proveniente do oscilador aciona a cadeia
i vez, vai excitar acqu:ncn&lm:m: uma

52 s o ccmsonee s ok v Sosgai, i
dessa forma & conexdo catre um 1pJiop ¢ sua ports, esta vai

n

ser da familia TTL.

Do matnee o v nivel *“1”” na saida (mesmo se 0 botdo *
* for acmnado), exctindo contiauamentc o LED,corfes

resistores ligados a0 wmpomdar 555 podem et varindos, &
de aumentar ou diminuir 0 ritmo de teste.
O circuito jé foi utilizado, por mais de um ano, na verifi

80 de pontes de 12 fios. Pode, inclusive, ser aperfeigoado, fa-
zendo 0 L
s0s, caso a fiagdo esteja perfeita, e
em caso contrério, através de uma trava. Desse modo, o opera-
dor pode tratar de outros afazeres, enquanto o teste ¢ realizado,
especialmente no caso de fiagdes com grande mimero de condu-
tores.

“congelando” a sequéncia,

© - Copyright Electronics International

Esta segdo, como o proprio nome indica, ¢ destina-
da a0s projetistas da drea de engenharia. Os arti-

a,
principalmente na equivaléncia de certos compo-
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- ANABELA -
Acionador eletrnico da
bomba de elevagdo de agua

OGuerses Astioic £ g EE
ortaleza, Ceard

Este circuito tem o intuito de minimizar os custos e proble-
mas com o sistema domeéstico de elevacao de agua. Ele aciona a

zendo com que a saida da mesma v4 para o nivel “1”; o LED,
entdo, apaga e o transistor deixa de conduzir, desligando o mo-
tor, através do relé. Esse mesmo nivel *'1”" & entregue & 2* porta,

que faz S2 voltar para 0"’ Esse nivel 0" & transmitido, através
da 4gua, a0 sensor S1, reforcando o nivel ali presente.

‘Mesmo quando a 4gua baixar e nivel ¢ deixar de fazer con-
tato com §3, 0 circuito permaneceré nessa condicdo, pois o nivel
<0 continuar a ser aplicado a S1 por intermédio da agua e de
52, Porém, quando o nivel da égua cair novamente abaixo de SI
€52, 0 crcui(o voltar 2o etado inical, Ou seja, 0 LED acenderd

bomba elevatdria de gua sempre que a caixa
vazia, indicando sua atuagao através de um LED. Vemos, assim,
simplificadas a calibracd  a construgdo de tal sistema, dispen-
sando o tradicional contato por bbia ou interruptor a merciirio.

Como se pode ver pela figura, o circuito cstd baseado na
atuaglo de duas portas NE (que podem ser do CI TTL 7400, ou
do CMOS 4011, ligadas como inversores. Os sensores S1, S2 ¢
83, trés pequenas placas de aluminio, séo instalados no interior
da caixa d’agua, conforme indica o diagrama a direita, na figura.

i i ek deivel mini fac), -

ado pelos sensores S1 ¢ S2, a saida da primeira porta NE

seré um nivel logico “0"". Em consegiiéncia disso, 0 ponto X teré

um nivel baixo, fazendo acender o LED e saturando o transistor

Ql, que vai energizar o relé; este, por sua vez, acionard 0 motor

da bomba. O mesmo nivel “0” sera aplicado & entrada da 2* por-
ta NE, que tera entdo um nivel “1” de saida.

O cirauito mantém-e nessas condictes, até que o nivel
dgua alcance o nivel maximo (nM), determinado pelo sensor
S3. Quando isso ocorre, o potencial de e G S5 € o 4
entrada da 12 porta, em virtude da condutibilidade da agua, fa-

<o transistor , até o nivel de
53 seja alcangado mais uma vez.

0Odiodo D2 tem a runcso de atenuar os transientes provoca:
dos pela bobina do rel, para que o ransistor 1o seja danifica-
do. Cl ¢ R3, por sua vez, protegem os contatos do relé contra s
transientes provocados pelo enrolamento do motor.

Relagio de componentes

— 1200 % W
R2— 1502 - % W
RI—15kQ-1W
Cl — 1 yF, nio eletrolitico, 380 V
DI — IN9I4
D2 — BY 127
LED - FLV 110

QI — 2N2905 ou equivalent

AL e Schrack RU 110012 (babina 12.Y, comtcs 250V/64)
sensores — placas de aluminio, com 4

CI1 — 7400 ou 401

alimentacao - 5 Volts

i

Panao
cincurto

oSt

(8)
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Controlador eletrénico de velocidade

Mais forca na largada;
controle mais sensivel nas
baixas velocidades
(melhorando o tempo das
curvas, por exemplo); menor
aquecimento do motor;
economia na hora da
manutencdo. Ai estdo algumas
das vantagens que este
controlador apresenta sobre os
modelos ionais

para autorama

Everaldo R. Lima

Funcionamento
O circuito que apresentamos consiste
icamente de um gerador de pulsos do-
tado de um resistor (R1) para controle da
do sinal produzic

Entretanto, quando o cursor de R esté
voltado para o lado do diodo DI, C1 des-

(Figura 1).
Conforme podemos observar, tanto a
carga como a descarga do capacitor C1

contra-se em sua posi¢ao central, C1 serd

D2: descarga maislenta e carga mais répi-
da (Figura 4).
ulsos presentes 1o pino 3 do CI1

Os
sao amplificados em seu valor de corrente
pelo transistor Q1 ¢, dcpms e

As outras vocé mesmo vai
descobrir, na pista!

lor de corrente; portanto, a saida de C1
teré uma forma de onda simétrica, como
vemos na Figura 2.

de partida répida, usa-se s| e
te. Resultado: controle perfeito da veloci-
dade e mais torque no motor.

et )

Ll

Fig.2

4

Fig.3

Figd

NOVA ELETRONICA



Nova
Eletronica

R.Hélade,125
CEP 04634
Tel.:542-0602
S.Paulo

PRATICA

i

RESERVADA

PARA O
COMPONENTES

\MANOPLA DE BICICLETA

Fig.5

O MAIOR
DISTRIBUIDOR
DE

COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora,165 - SP

Fone: 223-7388 r. 2

A Figura 5 mostra a disposicdo dos
componenies muma montagem sugeida
pelo autor. O dissipador de Q, o pol
g e e
ser montados numa placa de fenolite ou
fibra de vidro em forma de L. A empu-
nhadura pode ser uma manopk
¢ Skl ol = el 1 sipole e
acelerago répida S1. Observe que 0 po-
tenciometro utilizado & do tipo deslizante
comum, pois toda & poténcia é manipula-
da por Q1
Relagio de componentes
RESISTORES

R1 — 47 kQ (potenciometro linear desli-

zante com excursdo de 3 cm)
R2 — 2,2 kQ (carbono 1/4 W, 5%)

CAPACITORES
Cl — 1 uF/16 V (eletrolitico)

C2 — 10 uF/16 V (eletrolitico)
€3 — 100 nF/32 V (cerdmico)

SEMICONDUTORES
DI e D2 — IN914 (diodo retificador)
D3 — IN4001 (diodo retificador)

Q1 — TIP120 (transistor Darlington)
CI1 — 555 (circuito integrado)

AGOSTO DE 1981



E continuam os circuitos

para radiocontrole.

Aps o Decodificador Digital,
NE 46; 0 Codificador,

NE 4. Demullrplex NE 48;
Controle Remoto

Rede Domicia: NE 49, chegou
a vez do receptor.

O circuito que apresentamos,

de ficil construdo, possui oito
canais de recepedo independentes
e opera nas frequéncias
estabelecidas para radiocomando
(27 MHz).

Isso é suficiente para

realizar algumas proezas como,

G
05 mecanismos de abertura

de portas de garagem, entre
outras aplic

O alcance? E fantastico para
sua categoria: 1000 metros,

70 solo, ou 2500 metros no ar.
Agora, fica faltando somente o
transmissor e, entdo, vocé terd
o sistema completo dessa
Jascinante aplicagdo du
eletrénica: o radiocontrole.

Receptor

multicanais para
radiocontrole

Everaldo R. Lima

Funcionamento
melhor compreender o funciona-
mento do circuito observe o diagrama de
blocos msirado 1 Furs | Como e
pode observar, traa-se de um recepto
super-heterodino dotado e
local que, juntamente com a RF r 3
fomecsibiuma feaénci e butivento
KHz. Em nosso c: 3
usarmos as freqiéncias da faixa do cida-
i B ool et oo
requéncia do cristal para determinar a
fr:qum:la i ant
Notem, na Tabela I, que sempre ha
nca de 455 s porta-
dora (sinal emitdo pelo ransmisson) ¢ 0
oscilador local do receptor, Essa diferen-
¢, denominada FI (Frequéncia Interme-
didria), sera amplificada e filtrada pelos
trés amplificadores e filtros de FI.

Depois de amplificado, esse sinal pas-
saré pelo demodulador. A Figura 2 apre-
senta as vrias formas de onda existentes
nesses estagios do receptor. Parte do sinal
presente no emissor de Q3 ¢ enviada ao
estagio seguinte — um quadrador de pul-
sos —, ¢ parte ¢ filtrada pelo capacitor
Cl4 e resistor R17. Em seguida, o sinal ¢
aplicado ao primeiro filtro de FI, promo-
vendo um controle automatico de ganho
para o circuito.

O cristal TRS e 0s componentes asso-
ciados a ele geram uma frequincia de va-
Tor fuito preciso, empregada para reali-
2ar o batimento com a frequéncia da por-
tadora. Conforme vimos, a frequiéncia do
oscilador ¢ produzida pela frequéncia de

i do cristal, cujo valor devera
ser inferior em 455 kHz ao valor da fre-
qiéncia em que desejamos receber.

Fig1
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T T O proximos estégios 1ém a funcdo de
Tabela I quadrar adequadamente o sinal, além de
realizar a sua Na NE 48
encontramos uma explicagio_detalhada
do funcionamento desse estagio, no art
g0 **Demultiplex para Sistemas de Radio-
controle™

Fregiiéncia da
portadora (kHz)

A figura 3 mostra o esquema completo
Wi s ponoink

Montagem

A Figura 4 apresenta a placa do circy
to impresso, vista pela face dos compo-
nentes. Observe que a montagem deverd
ser bem compacta, com os resistores sol-

dados em posicao vertical. A fim de redu
2ir 30 méximo o peso do equipanento,
deve-se utilizar resistores de até

Devido & grande compactasdo da plm.
Sera necessirio passar filetes por baixo
dos terminais 2 13 do CI1, que, por iss0,
devem estar levantados. Esses (erminais

mo

-2 que um dos fatores mais im.
portantes em radiocontrole ¢ 0 peso, de-
vemos construir a placa do circuito com

dro de aproximadamente
e AR

-
- GLREaR U )
Instr para icOes elétricas ou eletronicas
MEDIDOR DE INTENSIDADE
E CAMPO
wobELO MCTISI- MODELD MOK1/C on
it oS
i S s
Wmmied  antem
— FATHIE
SErae B .
St v

de Teqiini bandas e 40
al,

i, 1ve v
Elétrico ¢ baterins
recaregiveis.
Portail: 8 kilos

Com mala de couro ¢

200

Doc —
Funsdes: Ve, Vac,lde, L, Kobm 2 20 Mo
Dispiy cor
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S - 410

C6— 47l

ok mF (Tantalo)
8

€9

clo— 33.@ (Tantalo)

clz Z 5o (ranuley

—InF
Gl et e
€15 — dTnl

Cl6—

€17 — 10pF

C18 — 10nF

€19 — 2,24F (Tantalo)
— 100F.

C21 — 100nF

€22 — 4,7nF

Semicondutores
FETI — 2N3819 ou J304
1 — BF199
Q2 — BF199
Q3 — BC:
Qi — BC231
Qs — aN222
BC237
Q7 — BCSST
Q8 — BC23T
Q9 — BCSST
It — 4015

Indutores
Primeira FI — Bobina de FI, amarcla
Sepunda FI — Bobinade 1, branca
 FL — Bobin de Fl, pres
et ey viuot

Diversos
XTAL — Cristal oscilador para 2IMHz
Antena — 70 em de fio encapado. n? 26
AW

Fonte — 4 baterias recarregéveis de niquel-
cidmio, 1,25 V.
Piaca de circuito impresso, em fibra de vidro,

ey
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Pouco mais espessa, em barcos ou auto-
moveis

A seguir, daremos os dados para cons-
trucdo das bobinas. Elas deverdo ser en-
roladas em uma forma de pléstico com
0,5cm de didmetro externo, ¢ providas de
niicleo de ferrite para os ajustes, empre-
gando fio de cobre esmaltado n® 28
AWG.

LI — quatro espiras, no mesmo nicleo
de L2.

L2 — onze espiras.

L3 — onze espiras.

L4 — onze espiras, na
e

L5 — trés espiras, no mesmo niicleo de
L4,

zado no oscilador local. Em primeiro lu-
gar, ligue 0 osciloscopio ao terminal supe-
rior de L5 (que vai até o supridouro de
FETI) e ajuste 0 niicleo da bobina para o
‘maior nivel de sinal. Depois, com o gera-

de sinal na porta de FETI.
gue a ponta do osciloscopio & base de Q3
¢ ajuste as trés bobinas de FI para sinal
méximo.

O circuito deveré ser alimentado por
uma fonte que fornega entre 4,5 ¢ 6 V.
Em 10550 protétipo, empregamos quatro
baeras ecarregive d nielcidmi,

Como antena, seré conveniente utli-
m pedago de fo feiel n° 26

placa, devemos fazer um jumper pelo la-
0 do sobeed iganc o coltor dc 03
0 emissor de Q7;  um jumper ligando o
ol el o s 4o ot
nal da bobina L4 (que esté ligado a R14).
A Figura § mostra uma fotografia do
protétipo montado em nosso laboratdrio.

Ajustes

O ajuste mais rapido e simples do re-
ceptor se consegue com 0 auxilio de um
osciloscbpio € um transmissor ou gerador
de RF com frequéncia de saida superior
em 455 KHz & frequéncia do crisal uil

comprimento A Tebsa 1 nprmnlx as
principais caracteristicas do receptor.

~em toro de 2TMHz
v
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Analisadores de ‘‘assinatura’’:

uma nova tendéncia na manutengdo e
teste de circuitos 16gicos

Comprimindo correntes de
dadar sob a forma de

realm codificados sob a forma

pode
hermético as analises de defeitos, se ndo
=sum ‘muito bem mndmdo ‘por uma far-

essa
nova gem;v!a instrumentos
simplifica e agiliza a andlise de
circuitos a microprocessador,
entre outros.

Sel A
mais, para circuitos estruturados em
{oga do bhcra B Hidon € onace iow
em sua maioria, por componentes LSI
(integracdo em larga escala), tais como
microprocessadores, memérias ¢ outros.
Com isso, os sinais [ogicos individuais fo-
ram substituidos por correntes ou fluxos
de bits representando dados e, dessa for-

s = pecific
Tornou-se bem mais W e,
defini tais agora que 05

pela aplicasdo de téc-
el u ciruitos.
implica numa série
s mdcse_yévm ‘muitas vezes anti-
econdmicos, quando se trata de prestar
‘manutencio a circuitos desse tipo: s4o ne-
cessérios, primeiramente, técnicos alta-
mente especializados, que conhegam a
fundo o circuito sob teste ¢ possam, dessa
forma, localizar com seguranca as falhas
apresentadas; s indispensaveis 0s anali-
ot ogeod & oilis iirucaanlt de
e, para que os defeitos possam ser lo-
it preciso dispor, ainda, de uma
vasta lteratura de manutencéo, que for-
eca ao técnico o subsidios para a locali-
24530 de defeitos. Tudo isso se traduz,

ente,
de quatro’ d‘gm)s ‘hexadecimais, presentes
em varios pontos de um circuito, € que
‘podem ser observados através de um ins-
trumento apropriado. Documentando es-
sas informagdes, ou “‘assinaturas”, no

pode-
se entdo empregar um s el
sinaturas” para comparar os dados docu-
mentados com aqueles encontrados no
circuito sob teste.
Assim, a0 invés de seguir o s
nal, a0 longo de um circuito, pode-se ob-
“‘assinaturas” individyais, em cada
um dos pontos verificados. E facil imagi-
nar, ento, as vantagens desse método: a
rotina de manutengio ou teste fica redu-
zida 0 uso de um Gnico aparelho, de uti-
lizagio e leitura simples; ¢ ndo sio mais

demorada e cara, e numa grande antipa-
tia dos técnicos em geral pelos micropro-
cessadores.

Agora, pm:m. & possivel recorrer a

circuitos lidam em ritmo crescente com

grande
adota barras bidirecionais, emy

E

‘mente, pois até mesmo o mais simples dos

NOVA ELETRONICA

= duymsuoos de falhas em siste-
S Db ST
digitais complexos. Anilise de “assinatu-
"ol & B o o
trado para batizar essa técnica, que nada.
tem a ver com assinaturas, pelo men
como nds as conhecemos.

Na verdade, do ponto de vista prético,
a técnica pode ser comparada dquela em-

pregada pelo tragador de sinais, em

cuitos analogicos. As “assinaturas” sao,

nados, podendo a manutengdo ser efetua-
da, simplesmente, por com

dados relacionados num manual ¢ aque-
les observados no display de um instru-
mento.

E claro que, com algum treino suple-
mentar, o técnico pode enfrentar rotinas
mais compieras, setindo -
20 longo de um circuito defeituoso, até
aue 0 conipanente r:spunsavtl a falha
seia enconitado. Caso ese componente
e e
Gl = i i g
bre soquete, o préprio técnico pode subs-
titu-lo, evitando, assim, o envio de toda
uma placa para reparo.
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Fig. 1

Principios bésicos
da andlise de ‘‘assinaturas’

ica de teste de circuitos por ani-
e
sobre dois fatores basicos: a compressdo
de dados ¢ os estimulos gerados pelo cir-
cuito sob teste. O primeiro & o responsa-
N ok & e e e
adecimal de
quatro dxg\ms @ sinaturay € 0 e-
& que 0 sinal capaz de
fazer eom que o ponto sob teste produza
uma “assinatura” inteligivel.

‘mente estabelecidos), remete-os para um

shift register interno, codifica-os e apre-

senta-os sob a forma que ja sabemos, de

quatro digitos hexadecimais, dando ori-
S ‘assi

fartamente exploradas na técnica de ani-
lise de “assinaturas”. Ja foi pmvado. =
tica, que quanto mais complexo
sistema, maior proveito pode-se tirar -
sa técnica.

Por outro lado, & 6bvio que uma boa
suscetil

essa técnica €, 0 que & mais importante,
sl it O v e

Ao de “assinaturas”, seja em seu manual

lo.

te, contudo, a alternativa de adap-
tar um sistema j projetado a essa técni-
b 3 T A

- formn, qusktone
desse ponto iré produzir uma “assinatu-
ra” diferente, indicando uma provavel
disfungao do circuito.

s sinais que estimulam os pontos de

BEGHE e especifico desta téc-
ica. possivel criar uma mnnl

T, apecia & tete, cowo) por &

plo, analisar certas partes o ok

dependentemente das demais, com o sis-
tema em plena atividade; ¢, também, per-
‘mite que o sistema sob teste se encarregue

dor, a técnica pode ser combinada com 0
programa de auto-verificaio do sistema;
além da moniagem de uma relagdo de
“assinaturas” validas, esta 0pgdo requer
as na estrutura do mes-

© investimento torna-se plenamente justi-
ficado.

O analisador de ‘“‘assinaturas’”

Vamos percorrer rapidamente o pro-
cesso de medido efetuado pelo analisa-

Durante a medi¢do, os sinais entregues
a0 analisador de “‘assinaturas” determi-
a0 aico o © tiemino de um periods
de medida (normalmente chamado de
““janela”). Uma entrada e clock é neces-
shria, a fim de que os dados sejam

s com o instrumento, ¢ ele possa

sincro-
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Agora ficou mais facil
analisar circuitos lgicos de qualquer tipo

Sejam eles simples ou complexos, quaisquer circuitos digitais
podem ser testados e reparados facilmente com o auxilio da nova linha
de instrumentos da FILCRES, todos com a qualidade B & K.

dor, a0 nivel de componentes ou
P >

velocidade: 20 MHz

display: de LEDs, com 4 digitos

hexadecimais £

familias 16gicas: TTL, MOS e

CMOS $
de andise:

: “assina-
| turas” continuas, instévels e por

turas” continuas, instéveis e por

retengdo
protegdo contra sobretensdo:
+.100 Vec

de entrada: 50 k
alimentagéio: 100, 120, 220 e 240
Vea, por meio de chave seletora
dimensoes: 9x 25 x 18 cm

* sincrona) ou de 1 Hz a 1 MHz

Os trés analisadores encontram
larga aplicago em vérios ramos
da indstria, como as de micro e
‘minicomputadores, de comuni-
cagso, de automéveis, de produ-
tos ao consumidor, de equipa-
mento médico, demonstrando
ser de grande utilidade para pro-

jetistas de hardware e software,
técnicos de manutengso preven-
tiva e corretiva, engenheiros de
producéo e pessoal de repara-
cBes em campo. Para maiores in-
formagdes, chame o Departa-
mento de Venda de Instrumentos
da FILCRES.

Rua Aurora, 165/171 - 0]

1209 - caixa

tal 18.767 - SP

l FILCRES IMPORTACAO E REPRESENTACAO LTDA.
-

nes: 223-7388,

post
/222-3458 e 221-0147 - telex: 1131298 FILG BR
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DISP. PINO “ASSINATURA”DISP. PINO “ASSINATURA™
cn_ 3 AN C2_ 1 H230
4 H347 2 F859

s 583U 3 13H2

6 U194 4 48A9

7 c1o7 6 48P3

8 OP15 7 8U88

9 Al47 8 7PSU

10 o1 9 |

12 %01 10 HH94

13 7PSU 1 A28

14 95HT 13 8UPI

1 H984 14 9HI7

Pl 7USU 19 189H
8C15 2 288F

H984 2 32H7

2 95H2

‘processé-los a cada ciclo de clack, dentro
do intervalo ativo.

s sinais de inicio € término, que esta-
belecem 0 intervalo de tomada de
podem ser obtidos nas linhas de endere-
o, em portas controladas por software,
em indicadores de estado, ou em qual-
quer ponto cujos sinais possam definir
com precisdo a existéncia de uma inica
corrente de dados, nos pontos onde se de-
seja efetuar as medigdes. O sinal de clock,
por sua vez, pode ser fornecido pelo pré-
prio circuito de clock do sistema sob tes-

te.
Veja, na figura 1, um exemplo tipico
edi do analisador de “as-

bindo uma “‘assinatura’’, ¢ os virios con-
troles de seu painel. Esse analisador ¢ ca-
paz de capturar dados até um ritmo de 20
MHz, sendo compativel com as trs prin-
16gicas: MOS

j vistas aqui, ele dispde
‘manipular “assinaturas instaves, atra-
vés de um diodo indicador (instalado a0
lado do display) e de um sistema intemo
de retengdo.

O SA-1010 pode ser operado sob trés
modalidades diferentes. A modalidade

normal captura continuamente s sinais
pmvem:mts do ctcito b tst, sendo

auto-anlise. Suas dimensdes 3o prtica-
‘mente as de um pequeno multimetro digi-
tal: 9 em (altura) X 25 cm (largura) X 18
em (profundidade).

Um exemplo de
documentacdio de ““assinaturas’”

Nio poderiamos realmente encerrar o
‘assunto, por ora, sem que apresentésse-
mos um pequeno exemplo das formas de
se documentar *“assinaturas™ para fins de
andlise. Conforme haviamos dito ante-
riormente, existem dois modos de s tabe-
lar racionalmente as medidas a serem fei-

te de
Air oD

Um modelo prético

Nada melhor para tomar contato com
SRS e andlise das caracte-

icas de um instrumento existente no

Commio e, dertalia; 4481 50

famos usar como exemplo 0 modelo SA-
IR AR
visto na figura

A figura nos s e display, exi-

analisador peworrn PlTE docir-
cuito, mostrando uma “assinatura’” por
S s che o b o
admitidos a cada acionamento de

controle existente na ponta de prova do
analisador ¢ o display mantém a “assina-
tura” resultante até sofrer um reset. A
terceira modalidade e operagao ¢ justa-
e e L “‘assinatu-
ras” instéveis e, a0 contrério dos demais
amalisadors. ristenies, apeiscntaas 1o
mostrador e identifica-as por meio de um

ED.

mo caracteristicas adicionais, pode-
© analisador da B & K

iagdo &
Jitua de apenas 10 nanossegundos e
conta com um dispositivo interno de

diagrama esquemitico do sistema ou em

listas, junto ao diagrama ou separadas.
Observe o circu

o SR a figura 3.

don ctados de docanetiaio: 4 esquer-

)e part
wmponmus defeituosos. Elimina-se, as-

sim, a necessidade de interpretar formas
de onda complexas ou sinais d\l‘ndnm
Em suma, um pmcsm de an ieuo

sob medida
outros circuitos dxguu s LS,

AGOSTO DE 1981
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Sistema 700,
uma realidade brasileira

Microcomputador nmoml demonstra
sua versatilidade em vz

linguagens diferentes
(Basic, Cobol e Fortran)

Estamos assistindo, hoje em dia, no Brasil, a um Cho
‘mento suml'::nvn do mercado de equipamentos de pequen

e e Cuniera

e cada ves maor das empresas dentemente, de suas

S T i e npomo pacs sm ot

rém, 0o 6 & complexidade e a integragdo dos servigos
Justificam a u

estdo a mio-de-obra utilizada na elaboragdo dos servicos, o
tempo disponivel para a execucdo dos mesmos, a qualidade ¢
cor f:hl.hdidt requeridas e as estatisticas ¢ controles paralelos

O pnior e ‘microcomputadores, ope-

resa, a fim de
atender & sempre crescente complexidade de tais fatores. Dessa
forma, 05 computadore iaptaram-se s~
plendidamente a diversas dreas de atividade, entre as quais po-
demos destacar:
Comércio e indistria — Nestas duss dreas, tornaram-se
eficientes instrumentos de trabalho, na solugdo de problemas de
contabilidade geral, faturamento, folha de pagamento, controle
de estoque ¢ outros. Tais setores podem ser totalmente contro-
lados pelo processador ou, ento, dependendo do porte da em-
presa, o sistema pode atuar como unidade de descentralizagio
de computadores maiores, fornecendo somente s resultados fi-
nais, por meio de apoio adequado.
Instituigdes nmmm — Os sistemas compactos exibem

caracteristicas os tormam a ferrarata idea e

Centalizacto do grandes instalastcs de computadores villzadas

NOVA ELETRONICA

‘pelas redes financeiras ¢ bancarias. Tais caracteristicas incluem a
compatibilidade de linguagem com os sistemas de grande porte,
excelente capacidade de arquivamento, iniimeras modalidades
de interface ¢ possibilidade de transmissio de dados.

artici — Aqui, 05 sistemas compactos en-

peri
v g

integrando um grande sistema, ou como

ras de setores especificos.
Prestagiio de servios —

mente, por e!mwnus contabeis, administradoras de bens ¢ ou-

Nesta drea, constituida, normal-

tras empresas de servigos administrativos, os mucm:omputmc
res encontram aphcam jé praticamente padronizadas, simpl
ficand

essas aplicagdes, a Prologica,
empresa inteiramente nacional, desenvolveu e passou a produzir
seu Sistema 700, que resultou num conjunto compacto e alta-
mentsderikil Pack (St empeee o odea
experiéncia jé adquirida no projeto e fabricago de outros siste-
s financeiros e Contbes, s omo a MCA12, 3 MCA-100,
& Alpha-Card ¢ » Alphal -Disk, dos quais 6 mil unidades foram
comerciaizadas, o mérica Latina.

Ao planejar um sistema 100% brasileiro ¢ modulado, a
Prologica evitou a S tecnologia, (20 comum no.
ramo, e tornou possivel a total ampliagéo do corjunto, em ter-
mos de unidades periféricas. Visava, com isso, tornar seu mi- B
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CONTROLE
RILHO —-|

Diagrama de blocos simplificado do Sistema 700.

crocomputador acesivel a todas as empresas, qualquer que fos-
se seu porte, & compativel, portanto, as passmlhdades
timento e necessidades de processamento de cada uma.

Caracteristicas do Sistema 700

Formam o coragio do sistema dois microprocessadores
Z80A, operando a 4 MHz, sendo um deles considerado como
nmassador principal, executando todas as fungbes relacionadas
rocessamento ¢ a0 video, enquanto o outro cmdn ing
Geniemente, das otias de contiole das o e
da dos discos. Possui trés memorias: uma RAM 46 4 xouess,
para programas, outra RAM, de apenas 1 kbyte, para comuni-
caglo entre 0s microprocessadores, ¢ uma. ROM de 2 kbytes,
destinada ao controle dos periféricos ¢ a0 bootstrap. Para co-
‘municasdo com o operador, o sistema um teclado,
contendo os caracteres ASCII, os algarismos ¢ as A pmpnn
trole.
Como periféricos, o computador possui um terminal de vi-
deo, com capaci
racteres cada uma); m externa,
dades para discos Hexives de 574 (que pode ser ampliada para
quatro unidades); uma unidade conversora para discos flexiveis
de 8", contendo um mcmprmd r 8080, além de memérias
ROM ¢ RAM; uma impressora serial, com cabesa de agulhas,
bl desenvolvida ¢ fabricad pea Prolégica, capaz de im-
e de 100 caracteres

por segundo, com 132 colunas.

‘Apesar de dispor de um nfimero razovel de periféricos, o
conjunto ¢ extremamente compacto, pois o terminal de video,
as duas memérias externas padréo, o teclado ¢ a unidade con-
versora foram todos alojados num so gabinete, juntamente com
a unidade central de processamento ¢ as memdrias semicondu-
toras; somente a impressora ¢ fornecida em gabinete & parte,
também compacto ¢ com um desenho modermo.

Para fins de comunicago de dados, foram incluidas, tam-
bém, duas portas seriais tipo RS-232C.

Para o software do sistema, a Prolégica desenvolveu um
sistema_operacional especialmente projetado para aten

slicactes niratas, langendo i s 05 recursos dis-
poniveis de hardware. Batizado de DOS 700, esse sistema ope-
racional conta com um supervisor, que gerencia toda e qualquer
ilizagio do computador, € vrias rotinas, que ddo apoio a0

acesso, 4 formatago, & geragdo do sistema operacional, & el
minagdo de arquivos € outras operagdes.

88

Bimveio de antemdo as diferentes aplicagdes em que 0
Sistema 700 poderia empregar seu foram dadas a ele
amplas possibilidades quanto a0 uso de linguagens. Para fazer
frente &s complexas operagdes das financeira e contabil,
por exemplo, foi escolhido o COBOL, linguagem de alto nivel,

m padronizagio ANSL/74 nsvd 1 (¢ a maior parte das fun-
goes nivel 2). Isto ndo significa, porém,
empregando outras linguagens, ele & faue tolhido em suas posi
bxhdxdes assim, em outros setores, seja da propria drea comer-
cial, seja em engenharia, & possivel a utilizagio do BASIC
(eompl.\adn ¢ interpretativo), do FORTRAN e, ainda, do FA-

OL C.

e ‘parte de software, foi dada plena liberdade aos usué-
rios, que podem desenvolver seu proprio sistema aplicativo, ou
use credenciada

e, naturalmente, reduzir sensivelmente o custo de im-
plantago do sistema.

Operagiio bisica do Sistema 700
x O sistema, como sabemos, possui dois microprocessadores,

mente. MP1 ¢ capaz de se comunicar com a m
programa (64 kbytes) e com todos os dispositivos de entrada/
saida (portas seriais, codificador do teclado, controlador de ir-
Aa/ace e controlador do terminal de video). Ele tem acesso,

ambém, & memoria ROM e ao buffer de dados, este instalado
no controlador das unidades de discos flexiveis.

OMED pot pus e & subordinado ao MP1, tendo acesso
apenas  membria ROM, a0 bufer de dados ¢ & interface dos
discos. Sua tmica lunclo ‘consiste em manipular a entrada e sai-
da de dados das unidades de discos flexiveis.

‘A memoria principal, destinada aos programas, dispde de
u kbytes de armazenagem e consiste de um total miximo de 32

AMs dinémicas de 16 kbits. Estas foram divididas em quatro

bm cada qual com 16 kbytes de capacidade.
At do MP, © controlador de video vzmbém tem acesso a es-
ta memoria, embora somente com a possibi de leitura (0
MPI, por sua vez, tem poder de escrita e lclunn nessa memé:
ria).

AGOSTO DE 1981
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Devido és diferentes velocidades de operagio dos virios
ezoikiice e compten ¢ ey s At de dod)
e eomelrias (16 ¢ 1092/ MHa) slrlonacas irats
@ gzradm' de temporizagio do computador. As operagdes
cutadas peos microprocessadores adotam una feqlencia e
MHz, obtida a partir dos 16 MHz de
primeizo dos disposiivos e 10 (cnirada/saids) e
controlador de video, composto por 3 diferentes etapas: o
trolador propriamente dlfo, qus gers todos o sinais de i toon
izacho pera o diplay; o gerdr e video. que prodiz o con-
it e St 510 sk e ocal, e 8 ks i e
Tmazena linha por liaha de dados para 8 (.

O controlador encarrega-se de gerar 158 ¢ tporacko
necesséria & exibigao das 24 linhas de 80 caracteres. Esses carac-
teres ficam guardados no buffer de reforco e iy que ocupa
2048 bytes da

que del memoria. A partilha ¢ efe-
tuada pelo proprio controlador, através da cxecucdo de um ci-
clo de acesso direto & memria, sempre no incio de cada varre-
dura de uma linha de caracteres. Como cada uma das linhas de
caracicres  composiapor 10 nbas de vartedn, o conirolador
toma o controle da barra durante o periodo. fura da
proueitalaha, por ko de sl o b reguets o
tando com a barra sob controle, procede  leitura dos primeiros
80 caracteres contidos no buffer de video, transferindo-os de-
pois para o shift register. Os dados restantes do buffer sio re-
Slciados,  f e pmti g ot lntas e arredur;
dando origem, assim, a uma linha de caractere:

Durante o processo de escrita na tela, ocorre um total de
25 interrupgdes — uma para cada linha de carcires ¢ o i
durante o et vertical. Durante as pr
rupgoes, occssador & /responsivel el ik dz vie
s i ical,
e e i A & R

O controlador de interface, outro dispositivo de 1/0, &
composto, basicamente, por 3 portas entrada/saida de 8 bits.
Por meio dele, o processador tem a possibilidade de obter bits
de status de outros dispositivos ¢ de responder A inform:
contida nesses bits, ativando ou desativando bits individuais no
controlador.

0 decodificador de teclado, por sua vez, verifica o teclado
sempre que uma das teclas ¢ pressionada, determinando sua po-
sico e gerando o codigo ASCII correspondente. Quando isto
acontece, o controlador de interface deve alertar o processador,
através do.sinal data ready, para que o caractere possa ser pro-
cessado.

O dispositivo de 1/0 restante consiste de duas portas se-
riais padréo para transmissdo e recepcdo de dados em RS-232C,
¢ Gperecs o te na modalidade assincrona e seguem
e S S e
programével por 5oy

il e ki o oo por fim, esté sob o
comando de MP2, o microprocessador secundario, executando
todas as fungdes de entrada/saida daquelas unidades. Os co-
mandos gerados por este dispositivo dizem respeito 4 leitura ¢
escrita de setores nos discos, &o retorno para uma pista determi-
nada ¢ & formatagdo de dados.

105 associados com 0s niimeros da unidade, da

Quando o
MP?2 recebe essa informagdo de status, produz o bit disk busy ¢
exccuta, em seguida, a funcdo indicada. Apds a execusdo da
‘mesma, ele proprio desativa aquele bit, permitindo que MP1 re-
cupere os dados € o bit de status.

Conforme dissemos anteriormente, MP1 tem & possibilida-
de de se comunicar com as memdrias RAM e ROM do contro-P
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0 siMBOLO A~

QUEE UMA

GARANTIA
DE QUALIDADE.

TORRE TRIANGULAR

PARALELA 27 x 27 cm.
1 - Para-Raio

- Luva de Reducdo 1.1/2" x 3/4" ¢ -

3 - Bucha de Bronze
4 - Tampa para o Rolamento
5 - Rolamento de Encosto g
6 - Caixa do Rolamento
7 - Cano Gaanizado 1,1/2
8 - Floi
5 " Base pars Rotor
10 - Emends - Macho/Fémes

12 uew ot Canermpa

ANTENAS E TORRES P/ RADIO COMUNICAGAO.
B Mot = danlogies LSS
SANTO AMARO - SA

O P
Fonos: 2474210 - S16.0558 . CEP 04773

N

“ARS” - ELETRONICA INDUSTRIAL LTDA.
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Disgrama de blocos do médulo teclado/UCP do microcomputador.
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lador de discos. Isto Ihe & permitido para st e
memdria ROM, a0 programa boorsirap, ializagao e de re-
sef do sstema, © aibem para que pessa \risferi pariroEtros
¢ dados dos discos para a meméria RAM de dados.

A modularidade do Sistema 700

Talvez a caracteristica mais marcante do sistema s s sia
construgdo em modulos, empregando apenas 4 placas scpara-
das, com funcoes altamente especialzadas, 3 fim de fachar
8 mamienclo ¢ st Eba Mool de crgem &4 mocu
o datinos, que = Tectado/UCP, Video, Font ¢ Unidaden
de discos. Vejamos um por um, com mais detalhes.

Modul teciado/UCP - Altm de conter o eiesito do mi
croprocessador, este modulo abriga 64 kbytes de memoria g
dinamica, os cicitos de codifcacdo de caracieres ¢ eclado,

meméria ROM de incalizasio, o contolador de disos ¢ toda
a cetrinkc d comnumcastes Sial ¢ alimentacho chegarn 8 o
se modulo por intermédio de dois cabos tipo fita, de miltiplas
v

e video — Consiste de um tubo de raios catodi-
cos d= 12 pﬂlggadm  grande resolugdo;
base do chassi, esta localizado

los, sem que seja preciso desconectar qual-
quer outro médulo do sistema.
6dulo da fonte pﬂndyl.l de alimentagio — O projeto
da fonte procurou reduzir a0 minimo a dissipagio pelos seus
‘componentes, permitindo até, se necessario, uma eficiente ven-
tilagdo de todo o terminal. Estdo incluidos neste modulo o con-”
trole de brilho da tela, as portas seriadas RS-232C e a chave li-
e
Maodulo das unidades de discos flexiveis — O microssiste-
ma utiliza duas unidades de disquetes, desenvolvidas pela pro-
pria Prologica, capazes de ler ¢ escrever em discos flexiveis de
544", nos formatos setorizados por hardware ¢ sof

A cleronica das unidades utiliza somente componenies

s adovados para sxic
‘modulo: 350 kbytes de mpsmdadc, e dupla densidad; 48 TPL
(pistas por polegada) e densidade; 300 rpm de rotagao; 35 ms
de acionamento da cabs ms de tempo médio de acesso;
¢ taxa de transferéncia de 250 kbits/s.

As possib

O sistema operacional DOS-700 do Sistema 700 e as lin-
guagens de programacdo ddo aos usurios plena liberdade para
desenvolver seus pmpnos programas. Por outro lado, caso 0
a certa urgéncia na instalagio ¢ P
ar sua propria equipe de progra-
madores, ndo ﬁcm desamparado: a Prologica esta em condi-
gdes de oferect conjunto de sistemas ksl
de programas prcvlamcnlc elaborados, para as mais variadas
e, § novos sisieamas aplkcuives 18 Wasdeconsinnte:
mente claboradas, por una equipe epecialmente desiacads pa-
ra essa

De pas(t de um desses PRy o veniclen ol
de colocar seu sistema em plena i espago de

lades do software

€ co

ece indmeras possbildadcs. Vejamos algumas
Contabilidade — Neste setor, ele ¢ capaz de realizar as sc-

guintes operagdes:

— Cadastramento e manutengdo do plano de contas,

NOVA ELETRONICA

Detalhe do gabinete do sistema, mostrando o teclado, as duas unida-
des de discos flexiveis ¢ 0 video.

de Hiséricon-paddo e dos dados da cmpres
— Entrada o/ @iio ¢ bubiacho ces contas;
B oo
- Balancsics el anklie de reniados
— Andlise por centro de

T (i, o s do im0
13 jobs, cuja estrutura pode ser alterada em funcao da empresa
que for uilizi-lo. Existe um programa seletor, que exibe no vi-
deo Lo 68 fobs diapcuiies, x fim - Qhe o cperade posa
escolher aquele que deseja proces

O sisema permit, b de conrolar foda 8 coniahlldade
recedo

H

e e e a rsrospectvn da contas e
sultado num periodo de 12 m
j reod e e i ARG ok
vem a entrada ¢ o controle de pedidos, a emissdo de notas fis-
s, movimenasdo de estoques ¢ estatistias
amentc sistema de pagamento de fun-
ciondrios deve agilizar a mn.pulacao das informades de pes-
administragdo salarial da empresa, através da
Aios sdckiicrivis ¢ 1A sjim S w:
saix ou anuais. Visando alcanar esses objetivos, foi desenvolvi-
do, para o sistema da Prologica, um méwdo de pagamento pa-
rametrizado, que permile, entre outras
D Riansio e pagarmcaios para mecsaliss, horium,
il e, também, do 13¢ saldrio;
1 b e s v i, e
pagamento, relacdo de funciondrios, relagio e cte.
relagéo de contribuigdo a0 INPS e sindical, gui
o

— Consulta de amuno; envolvendo funcionarios, bagcos,
tabelas ¢ pmrimem)s
O Sistema 700 adapta-se, igualmente, a rotinas de controle
de =smﬂuts, . Ilntrtan Bs e sy e tenians o
tas a pagar e receber, entre outras.
i efanigions Prologica dispoe de sistemas aplica-
FEOR o g g ey empre-

cadas no calculo de graficos CPM-PERT. Inimeras aplicacoes
mais sdo possiveis, tanto para os demais ramos da engenharia,
como para institutos de pesquisa e instituigdes de ensino.
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12 licdo

Capitulo 1

Mesmo sendo uma revista que acompanha
as mais recentes inovagdes técnicas do setor
eletronico, a NE procura sempre manter aberto um
canal de contato com os que estdo comegando a se
interessar pela Eletrénica, quer como hobby,
quer profissionalmente.

Do mesmo modo como jd tivemos nestas
pdginas cursos avangados do tipo Técnicas Digitais e
Programagdo de Microcomputadores, iniciamos
agora um programa que interessard especialmente
aqueles que ndo tiveram uma base tedrica para
penetrar no mundo da Eletrénica. Em linguagem
simples e acessivel, o “Curso de Corrente
Continua®’ permitird a principiantes, hobistas e
estudantes firmarem conceitos fundamentais para
um mhda mmpanhamenlo da Elelmmm

- Corrente

O curso constard basicamente de oito capitulos,
estes por sua vez subdivididos em diversas ligoes.
Os temas dos oito capitulos serdo: Corrente,

Tensio, Resisténcia, Lei de Ohm, Magnetismo,
Medigdes Elétricas, Circuitos CC, e Indutancia
e Capacitancia.

"Ao completar o curso, o acompanhante estard
capacitado a solucionar problemas basicos
envolvendo corrente, tensdo, resisténcia e poténcia;
conhecerd a relagdo entre eletricidade e magnetismo;
poderd simplificar e desenhar diagramas
equivalentes de circuitos de corrente continua com
, capacitores, chaves, baterias, Iumpadns
relés; sabera usar um multimetro para m
corrente, tensao e resisténcia; estard famllranmdo

com po!encms de dez; podem exphmr o

Técni

enmnm, mmbem encontranm intimeros pon/os de
interesse no desenrolar desse curso, sendo como
novidade, ao menos no sentido de revitalizagio
de sua bagagem.

A Eletrtnica ¢ uma citnca que e dedi-
ca 20 controle do comportameno dos
elétrons a fim de que eles P ap
tados em fungdes iteis. A propria palavra

mens com

mega na antiga Grécia, hé uns 2500 anos
aproximadamente, qumdo alguns ho-

regaram a
i Tneson matrals que observavam.
i

basicos; L‘unheczm principios de seguranga pessoal e
dos equipamentos de teste; e poderd construir e
experimentar circuitos CC basicos de sua

propria elaboracdo.

terra e tudo o mais sobre cla é classificado
como matéri essa matéria ¢ com-
posta de materiais bisicos chamados ele-
xemplo, ferro, oxigi
carbono sao elementos. O que diferencia

e dar nomes

0s clementos & justamente o ipo de dto-

m grega, ¢ que designa uma das el
Eulas basicas da matéria. A sletricidade
de que estamos acostumados a nos servir,
chega a nossas casas pelo movimento de
elétrons através de fios. E, na rtahdxde a

para entender a Eletronica, precisamos
antes compreender a natureza do elétron.
Por isso, iniciaremos este capitulo vendo
0.que € o elétron, como ele se comporta ¢
como usé-lo para desempenhar funges.

A histéria da Eletricidade para nds co-

92

como o de étome, por exemplo, que é co-
mo dois filésofos chamados Leucipo ¢

0 denominaram as pequenas
particulas que eles acreditavam consti
toda a matéria existente na Terra. A tradi-
50 prescrvou o nome de 4tomo ¢ muitas
outras denominacges legadas pelos gre
gos, mesmo depois de estudos modernos
que aprofundaram em muito aquelas
idéias embrionérias.

Oftwinio i maia gy funda-
mento importante. Como matéria costu-
e descrver qualauer coiss que tenha
Peso ¢ ocupe lugar no espaco. Assim, &

itui. Na Natureza foram

\d:nufcddos até hoje 92 diferentes i
m desses o Homem ja conse-

gllm smmmr mais 12 elementos artifi-

Ao nosso redor, Ll

dos numa infinidade de formas compos-
adas substanci: L0
sal, 0 a0, 0 vidro, e assim por diante.
Fazendo o caminho inverso definimos
a moliécula, tida como a menor particula|
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de uma substancia que pode existir con-
servando as propriedades caracteristicas
dessa substancia. Exemplo simples: a me-
nor por¢do possivel de agua seria a molé-
cula de dgua.

Se pegarmos essa molécula de agua e a

inagio se di
dois paxa pEs e

Irogénio — H, ¢ uma parte de oxigénio
= O). Cada partiula isolada desses ele-

téria e contepa e ciraci
elem

0 dioma pode ser quebrado em parti-
culas ainda menores. O estudo da estrutu-
1 do dtomo revelou que ele se compoe de

ticulas que compde o 4tomo serve entdo
para identificar o elemento — geralmente
& tomado por base o niimero de prétons.
O étomo mais complexo achado na Natu-
reza é o de urdnio, que wEE 92 protons,
92 d:xmns e 146 néutro

m todos esses ex:mplos & possivel no-
m fisnel sempre
igual a0 niimero de prétons. Nessas con-
digdes o dtomo é dito estar em seu estado
balanceado ou neutro. Como vocé verd
mais tarde, porém, este estado pode ser
alterado por uma agio externa.

As cargas elétricas
‘Agora ja tendo apresentado o atomo,

a estudar as caracteris-

sam. Esta sua carga elétri-

Curso de

Corrente Continua

ca. A carga elétrica é um pouco dificil de
ser visualizada porque ndo ¢ uma coisa
‘material como uma molécula ou um fto-
mo. Trata-se de uma propriedade que 0s
elétrons e protons tém de se comportarem
de certa maneira previsivel.
Disinguense dois tpos de cargascé-
tricas. Estes dois tipos de carga apresen-
A (e fcio
ceberam o nome de positivo
e D o

pro-

quanto néutrons e prétons tém aproxima-
damente o mesmo peso ¢ tamanho, os
elétrons sdo mais de mil vezes menores.
Dado a essa caracteristica, = elétrons via-
jam a velocidades espantos

| Rt de imovivons figura |
‘bastante precirio, tendo sido elaborado

Niels Bohr, nome do cientista que o pro-
pos. Existem outras tentativas de repre-
sentagio mais completas e complexas,
mas 0 modelo de Bohr por ora nos é sufi-
ciente.

Para o hidrogénio, vocé viu que 0 dto-
mo daguele elemento possui um elétron
um préton; j4 o oxigénio apresenta oito
elétrons ¢ oito protons. O niamero de par-

NOVA ELETRONICA
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Corrente Continua

colhido para a carga associada aos pro-
tons, enquanto a carga dos elétrons ficou
sendo a negativa. Embora a diferenca de
tamanho entre o proton ¢ o elétron seja
‘muito grande, em termos de carga elétrica
eles se equivalem, ou melhor seria dizer,
se anulam, jé que tém cargas contrarias.

nenhum a representar na eletricidade.
Como ja dissemos, os elétrons giram
a0 redor do nicleo, do mesmo modo que
os planetas giram em volta do Sol. Se vo-
cé fizer a experiéncia de girar uma bola
presa na extremidade de um barbante ou
fio, verd que a bola *‘puxa’” para fora, ou
seja, tende a escapar do circulo numa -
B e o beants (R0 g IR
temente forte ou vocé irei-

Sol € o elétron ao redor do niicleo. No
caso do sistema solar, existe a fora gravi.
tacional que contrabalanga a forga centri-
fuga de cada planeta mantendo-os sem-
pre mais ou menos a uma distancia cons-
tante
A brbita do elétron circundando 0 nd-

E

nessa orbita. Essa forca ¢ causada exat:

mente pels cargas do létron o préion

estacionado no niicleo. A carga elétrica

negativa do clétron ¢ entao airaida pea

carga positiva do proton. Essa forga de
mmm:

Uma forma encontrada para explicar essa
CoTn e
eletrostético. A idéia & supor que cada
particula seja . por um campo
que se estende por uma distancia para fo-
ra da propria particula. A interacéo des-
tes campos ¢ que produz a atragdo entre
protons e elétrons.

arte da Eletricidade que se encarre-
ga do estudo das cargas elétricas em re-
pouso, ou melhor, quando estdo separa-
das, foi denominada Eletrostética. A ele-
iricdade de uma carga em repouso é en-

e Esiace Ao e
um corpo neste tipo de movimento cha-
i o eifogn Pia s tens
bém aos planetas que giram em torno do

para
dlierenua 1a ol vy oy
te, argas em moy

e e
lei basica para descrever a agdo das cargas

lbsens Eia simplesmente afirma qus
cargas contrrias se atraem ¢ cargas iguais
Esse & um conceito que vocé
ndo poder jamais perder.

Devido a isso, dois elétrons se repelem
mutuamente, bem como o fazem dois
protons entre si. A figura 2 ilustra como
as linhas do campo eletrostatico, chama-
das linhas de forga, agem entre cargas
iguais e com cargas Opostas.

Este exemplo envolve apenas particulas

nos permite det
ou repulsao entre dois corpos carre
F=01 X%
Fa

Nessa equagdo, F representa a forsa de
atragao ou repulsdo entre as duas cargas,
ay € a carga de um dos corpos, g, de ou-
tro, e d a disténcia entre os dois corpos.

Embora ndo precisemos trabalhar cor
problemas reais de
entre cargas, € int
conseqiiéncias advindas das variacoes dos
varios componentes da_equagdo. Por
x|
cdo por nimeros vocé notara que do-
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TELEX 0112201
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brando o valor de qualquer das cargas,
forca também dobr

¢ referido
Essa_condigdo ref
equilibrio de suas cargas clétricas, pois
possuem o mesmo niimero de elétrons ¢
protons. Essa condigdo normal,

o.
efere-se justamente ao

tanto, pode ser alterada com facilidade
por forgas externas a0 &tomo.

Os ions,

Os dtomos sao constantemente afeta-

Oes quimicas € campos magnéticos. Com
muita freqiéncia o estado balanceado do
atomo é modificado por uma ou mais
dessas forgas. Como resultado, um dto-
mo pode perder ou ganhar um elétron
Nessa condisdo ele nao esté muito longe
de que suas cargas negativas com)

- g o
mudanca de um atomo para um ion ¢
chamwo de ionizagio.

tem tanto ions negativos como po-
sitivos. Por exemplo, a figura 3A mostra

negativo, sendo chamado por isso de ion
negativo.

Pontos importantes a anotar nesse pro-

cesso. Primeiro, mesmo ionizado um 4to-

mo ndo perde as caracteristicas do ele-

mento, porque o niicleo ndo é alterado —

o carbono continua sendo carbono em
d

!xmtar um étomo retirando-lhe um pro-
Esse ja seria um caso de fissdo nu-
clear. coisa muito além dos nossos propo-

i ionizagdo € um processo fécil de
acontecer e tudo que vocé pode observar
a sua volta contém tanto atomos como
ions. Os elétrons que escapam deixando

NOVA ELETRONICA|
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para trés um fon positivo sdo chamados
ns livres e tém importancia capital
na formagao da corrente elétrica.

Eletrizagio dos corpos

Volta e meia sentimos ou vemos os
efeitos das cargas eletrostiticas. O mais
espetacular desses efeitos ¢ o dos reldm-

Exemplos de efeitos menos con-
tundentes sdo dados _freqientemente
quando penteamos nossos cabelos ou to-
camos um objeto metdlico apds esfregar-
mos 0s pés num tapete. Em qualquer dos
casos, dois corpos diferentes recebem car-
gas elétricas opostas. O corpo que cede
elétrons torna-se positivamente carrega-

enquanto o corpo que os recebe fica
“carregado negativamente.

Ao pentear vigorosamente seus cabelos

g e ¥ e e gl
e

sim, o pente fica wrregadc neganvamtn—

¢io ou atrito (veja, na figura 4, outro
el cmebinke)

4 outros meios e carregar um obje-
to. pmsug iindo com ocx:mplo‘xcn{g
de um_objeto arcialmente
Sty it ek St e o
mesmo com o corpo nao carregado; com
isso, muitos dos elétrons em excesso pas-

£, K
e

chamado de carga por indugio.

todo vale-se do campo elﬂmsmum exis-

tente no espaco ao redor

catregado, Ele nos permite carregar um

onsero FLUX0 oF ELETRONS
canncaso

\ELETRIZAGAO POR coNTATOFSS

bola repelira os elétrons
Consequientemente, eles se concent lmrlo

fique carregado positivamente (veja a fi-
gura 6). Se entdo tocarmos 0 extremo ne-
gativo da barra com um corpo neutro, al-
guns dos elétrons livres deixardo a barra e
0 par . Isto deixa- P>




carregado em igual quantidade mas de

Curso de
Corrente Continua L

conpo ELETRIZAOD

Voo

/
|
i
\
\\
Py
eemmostireo 7

5 . Fig.6
ELETRIZAGAO POR INDUCAO

ré a barra com uma carga total positiva.
Assim, induzimos uma carga a um corpo.
océ-lo diretamente com um outro
corpo carregado.
Neuralizar 2 cargs, elétricas umhém
nao é dificil. Basta colocar em co
com o objeto contendo carga, um e

fluxo de eletrons ntre os dois orpos ate
que ambos estejam neutr

uma pequena carga elétrica, que no caso
doselerons é
dos protons é RS

O elétrons so mantidos em Grbitas.

ra liggo. Responda agora & perguntas
que o ajudmo a fixar 05 conceitos ¢

a0 redor
Sodgie s Bt e e vréwns.
x)AlmdeConlombdmﬂ:o

en-

aguarde a pro jatra
o nos das elttons e movImento.

Exerciclos de fixagio

1) O sal, 0 ago e 0 acticar sdo exemplos
de substancias. Eles s0 compostos por
varios = i
2) A menor porgto de uma substancia
ropriedades desta

3) A menor particula de um elemento
que mam:m suas propriedades caracteris-
ticas &
et

4) O 4tomo pode ser fracionado em

‘menores. S0 elas:

5) O que diferencia um &tomo de
clemenm 'de um dtomo de outro eencnio
& basicamente 0 seu niimero de

6) A cletricidade é a propriedade que
elétrons e protons tém de comportar- ud=
certas maneiras previsiveis. Cada um

e si. Segundo esta e, wgaslzunsu,

esse equilibrio & quebrado pela ago deal-
guma forga externa ela passa a ser um _

10) Trés meios de elerizacdo de um
corpo que voct conhece:

Respostas

ogsnpu; 3 o1eIuod ‘OInE ‘01
ol °6

suor
suosingu 3 suoigud ‘mwma k3
worg °
o 7
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A PROLOGICA LANCA
O PRIMEIRO
MICROCOMPUTADOR

BRASILEIRO COM PRECO
DE MICROCOMPUTADOR.

I

¥
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Ninguém discute a necessidade da informatica no
desenvolvimento empresarial. Porém nem sempre existem
opcdes compativeis com os objetivos e disponibilidade de
investimentos. O Sistema 700 da Prologica leva em consi
derado exatamente  esses aspectos. Assim, a Prologica
coloca a disposicdo do mercado o mais versatil microcom
putador na medida e preco adequados aos seus interesses.

Qualquer que seja o porte de sua empresa, usea
légica para acompanhar ou ingressar na era da automagao.
Vocé vai encontrar boas razoes para escolher o Sistema 700.

CPLI oo 2k i
IC (interpretativo ou
compliaao) COBOL FORTRAN e FATUROL C
Opgional: Mais 2 unidades de discos flexiveis,
impressoras de maior velocidade e unidade de
conversao para disco flexivel de 8, padréo IBM.

PROLOGICA IND. E COM. DE
MICROCOMPUTADORES LTDA.

Av. Santa Catarina, 967/991 - Telex (011)
30.366 - LOGI BR - Fones: 542:2783, 5421793,

5435437 - SP - Brasil.

Revendedores em todo territério nacional com assisténcia técnica e suporte de Software.




AITO-FALANTES ESPRCIAIS
PARA INSTRUMENTOS MUSICAIS,
SONORIZACOES E VOZES.
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