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B Em kit,um M As novas técnicas de
Sinalizador de conversao de texto
chamadas telefonicas - em voz sintetizada

. W Na secao Pratica, um Dimmer acionado pelo toque e
uma unidade de disparc remoto para flashes fotograficos



No seu (cl:arro 0 Gnico “quente”
eve ser 0 som.
Nunca oAlto-falante!

Certamente, V. 4 reparou como uma
lémpada acesa fica quente.
qea \amvath incandescente por ter um
ha\m indice de eficiéncia, aproveita somente
da poténcia nela apicada para produ iz,
gas'ranno os restantes 95% gerando calor,
Desta forma, uma lampada de 40 Watts,
produz 2 Wats de luz e 38 Watts de calor.
Sua eficiéncia, portanto, & de 5%, ou sefe
2W em 40W.
Quanto mais potente ela for, mais luz ela
prodzird e, proporcionaimente, também
mais calor.
relago ento, entre uma lampada
& um altofalante para automoveis?
0 shodalante & também um dispositivo
de baixa eficéncia que aproveita pouca poténcia
para procuzi som e gasta @ maioria em
geragan de calor
Formulemos como hipétese alto-falantes cuja
efitiéncia varie entre 2,5% e 10% e o que
isto significaria em termos de rendimento

Exempio 1
Fond | groni | Aroveta | Trarstoma:
picaia | 108 | o on sumldos om cdor
1 s
1 70 1
T T

Efam\ perceber o atofalente com 10%
de eféno, produz respectiamente, 2 e 4
wzes mais Som que 0 outros dois.
Exemplo 2

Transfomma
dos em calor

Neste cas0, 0 aftofdante do 20W apresenta
o mesmo rendimento dos outros doks, porém

COM UM aquecimento sensiveimente menor.
Portanto, esté bem claro, que escoler
eficiéncia e ndo poténcia ¢ a certeza de ter um
Som quente e ndo um alto-falante quente.
E a eficiéncia de um afto-falante de que
depende?

F\mdamen\ah‘eﬂle do peso do im3, pois
quanto mais pesado ele for, méior serd o flxo
magnético e, consequentemente, maior a sua
eficiéncia

‘Também, de diferengas do material e formato
do cone. Elas podem determinar surpreendentes
variagdes no rendimento do atto-alante.

Outro fator importante ¢ a quaidads e
tamnho da bobina mdvel em reagio-ao conjunto
magnético. lsto é: admiindo-se 2 afo-falantes
com bobines de dimetros iferentes e conuntos
magnéticos iguais, aquele que tiver a bobina de
démetro menor, sera mais eficiente. Por outo
lado, quando o que se requer S0 atas
vatagens, toma-se necessario usar bobinas de

‘meior démetro e conjuntos
magnéicas muito pesados

Gortue <o sempre
0o ima.

do peso
Nos alto-falantes
NOVIK, olo vem

gravado na etiqueta
na carxa.

Conclue-se pois, que conhecer o peso do imé,
&0 fator primordial para escoher um alto-lante

r 550, el deve constar do catélogo e vir
estampado na etiqueta e na caixa.

A“NOVIK", da mesma forma que os fabricantes
estrangeirs, especiica nos seus catélogos &
estampa nas caixas e etiquetas, os pesos dos imés
dos seus alto-falantes para automvess, por
tratar-se de informag@o fundamental para a
sequranga do comprador.

O cane ds fabricagso exclusiva NOVIK com

inagdo de fibras especiais selecionadas,
& respansivel pals dusrecs oo sorm o
atta-fidelidade NOVIK.

de aluminio, dissipa
eliminando qualquer
desperdicio.

Outro fator muito importante, referese
escolha do fabricante quanto a tra
reputacio técnica, experiéncia e garantia que
ele oferece.

A “NOVIK" empresa lider na fabricagdo
de altofalantes de alta-fidelidade, c
aproximada de 25,000 unidedes déries, 6 a
maior fornecedora das mehores fabricas nacionais
de aha fidefidade e exportadora tradicional para
‘mais de 15 paises, inclusive os EE.UL. Fatos
inguestionaveis que s6 podem determinar sua
plena confianga

Lembre: “NOVIK” he oferece muito mais
som e menos calor. Ela prova e comprova
0 que dz, tanto na qualidade como a eficénca
& durabilidade.

alto-falantes

& suporta mais
Ppoténcia.

O SOM DO AUTOMOVEL
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et = EDIRORIAL = =

Toee vhtias opedes para quem deseja se informar e atualizar em Eletronica.

P rocurando manter-se sempre fiel  sua filosofia, a Nova Eletronica deste més ofe-
"A secao Engenharia, por exemplo, traz as mais recentes técnicas de sinteti-

Jacio de voz; a sevdio BYTE, por sua vez, aborda novos desenvolvimentos das memo-
tias bubble ¢ do *'correio” eletroni

a seqao Pratica, mais dois circuitos de grande utilidade: um dimmer acionado
pelo toque, que serve tanto para limpadas como para pequenos aparcihos elétricos, ¢
P undade para slavesflash, ativada pelo lampejo do flash principal, dispensando os
fios de sincronizagao.

Em Teoria & Informagao, destacamos dois assuntos de interesse: Introdugao &
Colorimetria, escrito por autores brasileiros, nos mostra o mundo das cores, sob o pon-
to de vista fisico, ¢ suas aplicagdes na cletronica. O outro destaque, escrito pelo nosso
correspondente Brian Dance, fala sobre o estagio e desenvolvimento que se encontram
os radares automOivos.

. como de costume, temos o kit do més, desta vez um Sinalizador de Chamadas
Telefonicas, cuja principal finalidade & substituir o sinal audivel pelo visual, no telefone,
em locais de grande ruido ambiente.

*

Estamos agora as vésperas da X Feira da Eletro-Eletronica, que, simultaneamen-
L & 11 FEBRAVA, ird s estender de 22 a 28 de junho, no Palcio das Exposicdes do
Anhembi, em Sao Paulo.

'A'Nova Eletronica, como ja dissemos no nimero anterior, ir participar desse
evento, juntamente com o principais representantes do setor, no Brasil. E essas Feiras
prometem ser um compromisso obrigatério na agenda de todos o5 que se ineressam pe-
T rumos da eletronica em nosso pais, seja para fazer negocios, seja para manter-se in-
formados.

Extamos, por isso, convocando todos o leitores para esse acontecimento. A en-
\rada nao sera franqueada ao piblico em geral, mas apenas aos portadores de convites;
e meste mesmo nriero vocés poderao encontrar um convite, para ser recortado ¢
\isado como entrada. Aproveitem ¢ aparecam por I, para prestigiar ¢ participar; estare-
mos esperando por vocés!




Sinalizador de chamada telefonica

Equipe técnica NOVA ELETRONICA

Em ambientes muito ruidosos como industrias e
redagées de jornais, um telefone pode tocar
inutilmente sem ser ouvido. O toque da
campainha vem apenas somar-se a parafernélia
de barulhos do ambiente. Num extremo
completamente oposto, uma clinica de repouso,
por 0 sil io & pri ial e a

pail A / i
inconveniente. De ambos os casos podemos
tirar um trago comum: a necessidade de chamar a
atengao das pessoas por um outro meio que ndo
0 sonoro. A |uz parece ser a opgdo mais
adequada. Com um circuito eletrénico de
extrema simplicit a téo fica Ivida: o

do li de

O sinalizador de chamada podera
ser uma pausa para ouvidos (e nervos)
cansados de muitas telefonistas que

sam vrias horas do dia escutando
0 estridente som das campainhas te-
lefénicas. Substituindo o ruido por
um toque luminoso apenas suficiente
para chamar a atencao, o sinalizador &
uma escolha ideal para lugares onde o
barulho_ambiental é 3o alto que a
campainha telefonica sequer pode ser
percebida. Ou entdo em ambientes
onde o siléncio precisa ser mantido a
todo custo, mesmo quando o telefone
toca: quartos de crianga, hospitais,
clinicas, escolas, etc.

Para cumprir sua missao, o kit do
sinalizador luminoso deve ser ligado &
propria linha telefonica, da qual apro-
veita o sinal de chamada como impul-
sionador do aviso.

Comecemos por analisar o funcio-
namento da linha telefonica. Ela apre-
senta basicamente quatro estados de
operagéo. Estes estados estao repre-
sentados por formas de onda, na figu-
rat.

a — Em repouso (fone no gancho):
nesta condigo temos uma ten-
sa0 continua de aproximadamen-
te 48 volts nos terminais da linha. B>




b — Em conversagao (fone fora do

neste caso estamos ligando o = S
circuito intemo do telefone A li- JENSAO PRESENTE NA LINHA TELEFONICA
nha, 0 que faz com que o valor da B T
tensao caia para perto de 8 VCC.

¢ — Em chamada: quando o telefone
esta recebendo um sinal de cha- taov e
mada, temos um sinal de forma-
to mais ou menos senoidal na li-
nha, com excursdes positivas & EM_REPOUSO
negativas de aproximadamente
60V de pico.

 — Em discagem: neste caso 0 apa-
relho telefonico chaveia a tensdo
continua, fornecendo os pulsos EM CHAMADA
necessarios para a decodifica: +s0v|
8o (na central telefonica). Este
sinal tem semelhanga a uma on-
da quadrada, com excursoes de
0248 VCC.

Como nosso sinalizador deve ser

ativado somente quando ha um sinal

de chamada, aproveitamos a particu-

laridade que sO este sinal possui, que 3

& a excursao neqativa de tensao. EMDISCAGEM

O circuito do sinalizador a8V,

Voltando sua atengao para a figura
2, vocé observa o circuito, realmente
muito simples, do sinalizador de cha:
mada telefonica.

Quando ligado corretamente, isto &,
com o ponto A do circuito conectado
a0 terminal + da linha (em repouso),
o diodo D1 estara polarizado inversa-
mente para as condigdes a, b ed, res-
pectivamente: em repouso, em con-
versacao e em discagem. Ou seja, D1
o permitira a passagem de corrente
para o circuito, que permanecera co-
mo inexistente para a linha. Nessa si-
tuagdo R1 estara colocando o termi-
nal negativo do capacitor C1 4 terra e
R2 estara mantendo o terminal positi-
vo do mesmo ao valor de VCC, deixan-
do C1 carregado. Como Q1 é um tran-
sistor PNP e sua base estara & mesma
tensao que o emissor, ele estara cor-
tado. Neste caso nao havera corrente
na bobina do relé RL1 e consequente-
mente alampada L1 de sinalizagao es-
taré apagada.

Com a chamada, a partir do mo-
mento em que houver excurs3o nega-
tiva do sinal, o circuito entrara oficial-
mente em acao. D1 sera polarizado di-
retamente, deixando passar parte do
sinal até C1, fazendo com que o termi-
nal negativo deste capacitor caia a um
potencial inferior & terra. Isso levara
também a base de Q1 a um potencial
negativo, colocando o transistor em
condugao, energizando a bobina do
relé e acendendo a lampada L1.

Como o sinal de chamada & de bai-
xa frequéncia, teremos a.lampada pis- >

e

veer +9V o T e K e
uz‘”‘:

1& 10 al
14 l= TiPi2s

+a

LINKA_ o ¢ w
TELEFONICA  IN4002 wF 15K
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cando na mesma velocidade do sinal,
perceptivel ao sentido humano. No
circuito temos ainda D2, um diodo pa-
ra proteger o transistor Q1 da tensao
induzida na bobina de RL1.

A alimentagao do circuito pode se
fazer através de uma bateria e g
volts. Seu consumo em repouso &
desprezivel & 30 Ser atvado Ehega a0
méximo de 40 mA.

Montagem

A primeira observago para iniciar a
montagem é observar o /ay-out da pla-
caimpressa, na figura 3. Baseado nes-
ta figura, solde primeiro todos os re-
sistores, verificando seus valores
através da lista de material.

Solde os diodos D1 E D2 a seguir,
cuidando para que a listra desenhada
no corpo dos mesmos coincida com a
marcagao do catodo na placa. Nao de-
‘more muito na soldagem, a fim de nao
sobreaquecé-os.

‘Solde agora o transistor Q1 em seu
devido lugar, bem rente a placa. Note
a distribuigao de seus pinos e siga a
mesma_ recomendagao dos diodos
quanto ao sobreaquecimento.

Tomando cuidado para que o termi-
nal positivo dos capacitores coincida
S0 & arcatio cojrseoticelle da
placa, solde C1 e

Resta apenas soldar o relé RL1. Pa-

ra tanto oriente-se pela identificagao
existente no corpo do mesmo, fazen-
do com que coincida com o desenho
da placa impressa.

Passemos & parte mecénica da
montagem. Siga cuidadosamente ca-
da passo, a fim de que nao haja ne-
nhum engano. A figura 4, uma vista
explodida da montagem, sera de valio-
il e s e

Comece preparando o soquete de
L1 (lampada).

Pegue dois pedagos de fio rigido,
sobras de terminal ou mesmo peda-
os de clip, no comprimento de apro-
ximadamente 2,5 cm, e parafuse-os
nos bornes do soquete, conforme
mostra a figura 4. Feito isso, encaixe
05 dois fios nos furos G e H da placa,
de modo que 0 soquete fique encosta-
do & placa. Depois, solde 0s dois pe-

s de fio e corte-lhes a sobra com
um alicate de corte.

Pegue oclp da bateri, descasaus
as pontas de seus dois fios e ligue o
fio vermelho ao ponto E e o fio preto
ao ponto F da placa.

Agora, com o ferro de solda vocé
devera fazer um furo na parte traseira
plastica da caixa, a fim de poder pas-
sar o cabo de forga juntamente com o
fio que i igado a inha teleonica.

va ‘usar o sinalizador sobre B




LINNA

[0 APARELHO TELEFGNICO

FI0 PRETO AO(—) DA
TELEFONICA

IR0 VERMELHO AD (+)

| liwn TeLEFBNIA

A LINWA TELEFONICA

\_LAO SINALIZADOR

)

uma mesa, por exemplo, convém que
esse furo seja feito no lado indicado
pela figura 4.

Depois de feito o furo, vocé devera
dar acabamento ao mesmo, usando
uma linha redonda ou mesmo a ponta
de uma tesoura. Também devera fim-
par a ponta de seu ferro de solda, pois
a mesma estara recoberta de plastico
derretido.

Passe pelo buraco recém executa-
do, 0 cabo de forga juntamente com o
cabo paralelo que acompanha o kit.
Descasque as pontas de ambos 0s ca:

s e:

2) ligue o fio vermelho do cabo para-
lelo a0 ponto A da placa impressa;

b) ligue o fio preto do cabo paralelo
a0 ponto B da placa;

©) ligue um dos fios do cabo de forga
a0 ponto H da placa;

d) o outro fio do cabo de forca devera
ser ligado ao ponto G da placa.

Parafuse agora a placa de circuito
impresso na parte inferior da caixa,
usando quatro parafusos auto:
atarraxantes

Cole a abobada plastica na parte
superior da caixa (aluminio), utilizan
do uma cola bem forte (Super Bonder,
por exemplo).

6

Coloque o clip na bateria e prenda-o
na caixa através de fita durex.

Instalagao

Como ja frisamos no inicio do nos-
50 texto, existe uma maneira correta
de ligar o apareiho a linha telefonica,
caso contrario o sinalizador ndo fun-
cionara.

Ligue o cabo de forga a rede elétri

ca

Olhe a figura 5. que mostra a caixa
de conexao do aparelho felefonico. &
ligue o cabo paralelo a esta, conforme
mostra o desenho.

Caso a lampada fique acesa conti
nuamente, isto sera uma indicagao de
que a polaridade da conexao esta er-
rada. Bastara inverter a posicao do ca-
bo paralelo e a lampada devera se
apagar, 56 voltando a acender (piscar)
quando houver uma chamada.

Lista de material

RESISTORES

R1 — 1M (marrom-preto-verde)

R2 — 1 M (marrom-preto-verde)

R3 — 15 k (marrom-verde-laranja)
R4 — 22 k (vermelho-vermelho-preto)

DISTRIBUIDOR

DE
COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora, 165 — SP.
Fone:223-7388 1.2

Todos os resistores tem valores em
ohms; R1, R2e R3saode 11BW e R4 &
de 114 W.

CAPACITORES

C1 — 1 FIB3 V (eletrolitico)
C2 — 470 uF116 V (eletrolitico)

SEMICONDUTORES
D1 — 1N4002 a 1N4007 (diodo retifi-

cador)
D2 — 1N914 (diodo retificador)
Q1 — TIP125 (transistor PNP)

DIVERSOS

RL1 — RUB10106 (relé de circuito im-
presso)

1 soquete para lampada

1 1ampada E14 110 VI5 W

1 caixa completa

1 aboboda plastica

1 cabo de forca

1 clip pl bateria

4 parafusos auto-atarraxantes

1 placa de circuito impresso NE3125
3 m de cabo paralelo 2 x 22 AW
2m de solda

Nota: a bateria (9 V) néo acompanha o
Kit,
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Por dentro das antenas

Parte Il

Paulo Nubile

Na primeira parte deste artigo basico sobre
antenas discutimos os tipos basicos de antenas e
como se propagam as ondas eletromagnéticas no

esp

aGo.
Vamos agora dar seguimento aoassunto, dis-

cutindo as ondas espaciais e ionosféricas.

Aléem desses topicos abordaremos outros,
relativos as antenas, como os diagramas de irra-
diagao, resisténcia de irradiagéo, diretividade e

ganho, etc.

Propagagéo das ondas
de radio (continuag#o)

Vimos que uma antena tem a finali-
dade de transformar energia elétrica
de saida de um sistema de transmis-
sd0 para energia eletromagnética. As
ondas eletromagnéticas, na comuni-
cagéo comercial, s20 langadas na at-
mosfera terrestre.

Os trés tipos de onda que se propagam NumMa transmissao.

De acordo com a frequiéncia das on-
das eletromagnéticas, elas se propa-
gam de uma maneira especifica. € im-
portante saber qual é a trajetoria de
uma onda de radio, se é absorvida pe-
lo solo, se & refletida pela atmosfera,
etc.

Dividimos as ondas irradiadas pela
antena em trés categorias:

Ondas terrestres: parte de energia

irradiada que acom-
panha a curvatura da terra.

Ondas espaciais: parte da energia
eletromagnética irradiada que se pro-
paga entre o solo e o horizonte.

Ondas ionosféricas: quando a ener-
gia irradiada se propaga além da linha
do horizonte.

Afigura 1 esquematiza os trés tipos
de onda de radio. Todos o trés carre-
gam a informagéo, mas a atenuagao
se dé de maneira diferente para as di-
versas frequéncias irradiadas.

Nas frequéncias baixas, amaior par-
te da energia & irradiada em forma de
ondas terrestres, mas como o solo e
mau condutor, as ondas sdo muito
atenuadas. N&o é recomendavel 0 uso
de frequéncias muito baixas também
por esse motivo.

As emissoras de AM e FM locais
530 exemplos de transmiss2o via on-
das terrestres. Por isso seu alcance
raramente ultrapassa algumas cente-
nas de quilémetros.

As ondas ionosfeéricas, aquelas que
se propagam em diregao ao céu, no
se perdem no espago. Quando a fre-
qiiéncia da onda for muito alta, as on-
das ionosfeéricas reaimente se perdem
1o espago; porém, abaixo de uma fre-
quéncia critica a onda ¢ sucessiva-
mente refratada na ionosfera. A figura
2 mostra como isso acontece. Uma
antena irradia em todas as direcdes e
as ondas sao refratadas na atmosfera
& reenviadas 4 terra. Na terra saorefle-
tidas novamente para a_ionosfera.
Dessa forma toda a superficie terres-
tre & coberta pelas ondas ionosféricas
num raio de alcance bem grande.

A frequéncia critica depende de va-
rios fatores. A hora do dia, a época do
ano, as condigdes meteorologicas po-
dem fazer com que uma onda ionosfé-
fica seja refratada em determinadas
condigoes e em outras nao. E por isso
que certas emissoras que transmitem
em ondas curtas so podem ser capta-
das a noite. E que & noite as frequén-
cias refratadas_podem ser maiores
que durante o dia.

Acima da frequéncia critica nem as

& =



ondas terrestres nem as.
podem ser usadas. As ondas ferres.
tres sdo atenuadas e as ondas ionos-
féricas se perdem pelo espago. Nes-
sas frequéncias a dnica opgao ¢ a
transmissao por ondas terrestres. As
ondas devem ser em Ii-

Tipo de Onda Propagada

Terrestre e lonosférica
Terrestre

nha reta do emissor ao receptor. Esse
tipo de transmissao & chamada trans-
missao de horizonte optico.

As ondas espaciais 530 usadas pa-
ra comunicagdes a pequenas distan
cias. como entre dois navios, dois
avides, um aviao e um navio, etc. As
frequéncias nesse caso estao na faixa
de VHF (Very High Frequency).

Faixas de freqiiéncia

Observe, na tabela I, como se di
dem as freqiéncias e que tipo de on-
da se propaga para cada faixa.

Diagrama de Irradiagéo

Um instrumento poderoso para se
avaliar o funcionamento de uma ante-
na é determinar seu diagrama de irra-
diagao.

Sabemos que o alcance de uma an-
tena varia para cada diregdo. Em de-

terminadas diregdes o sinal emitido
pela antena & mais forte que em ou-
tras. Se fizermos medidas da intensi-
dade da radiacao para todas as dire-
GOes obteremos odiagrama de irradia-
o, A figura 3 mostra como & o dia-
grama de irradiacao para uma antena
dipolo de meia onda.

Uma forma de medir a intensidade
de irmadiagdo e assim obter o diagra-
ma de irradiagao é usar o ondametro.
O ondametro nada mais & que um gal
vandmetro adaptadoa um filtro de RF
€ uma antena dipolo de meia onda, co-
nhecida como dipolo padrao.

A figura 4 da uma idéia de como &
um ondametro. A antena capta a ra-
diagao enviada pela antena em teste.
o sinal obtido & retificado e filtrado

para que o galvandmetro CC acuse a
intensidade de radiago.

S6 com esse tipo de medidor & pos-
sivel obter o diagrama de irradiagao
de qualquer antena.

Resisténcia de Iradiagio

Uma antena dipolo de meia onda,
por exemplo, ndo converte qualquer
onda eletromagnética em energia elé-
trica numa recepgao. Existe uma fre-
quéncia em que seu ganho & maximo
€ quanto mais nos afastarmos desta
frequéncia, menor o seu ganho,

Um circuito ressonante atua de for-
ma anéloga.

InTensiDaDe

¢
:
4

o1roLo-EiA-oNDs

Diagrama de irradiagao de um dipolo
meia-onda.

0 ondametro basico.

Gircuito equi

ivalente de um dipolo
de meia-onda.

9



Exemplo de antena diretiva.

Podemos entdo imaginar o circuito
equivalente de uma antena como sen-
do formado por um capacitor, um in-
dutor e um resistor, todos em série.

Observe a figura 5. Num sistema de
transmissdo, a antena dipolo de meia
onda se comporta da mesma forma
que o circuito apresentado. Observe
que na ressonancia a resisténcia de ir-

radiagao é minima, pois a soma de
duas impedancias iguais em modulo
& com fases invertidas é igual a zero.
Se R for a resisténcia interna de ir-
radiagéo, podemos calcular a potén-
cia entregue 4 antena pela equagao:

T

CIRCUITOS IMPRESSOS
DIODOS LINEARES
TRANSISTORES

KITS NOVA ELETRONICA

e
NAO SE PRECIPITE

Vocé vai encontrar
na CASA STRAUCH

Se colocassemos no lugar da ante-
na uma resisténcia de valor R, o trans-
missor nao sentiria a mudanca.

Para um dipolo de meia onda a re-
sisténcia de irradiagéo é de aproxima-
damente 73 ohms.

Por ai ja da para ter uma idéia do ni-
vel eficaz de tenséo de saida para de-
terminadas poténcias. Por exemplo,
um transmissor de 100 W deve ter
uma tenso de saida dada por:

v v
R 73Q

V2 = 100 W.73 Q@
v =\/73000 Volts = 854 Volts

Diretividade e ganho

A pergunta que fazemos para saber
se uma antena é boa para determina-
da aplicacao é se ela tem bom ganho
e como ela recebe ou transmite 0s si-
nais de ou para diversas direcoes.

Quando a diretividade & maior em
determinada dire¢o, 0 ganho aumen-
ta, isto &, o diagrama de irradiagdo se
espicha para essa direcao.

Um exemplo de antena diretiva é a
antena dipolo de meia onda com uma
abertura inferior a 180°. Observe a fi-

No eixo “x positivo” 0 ganho & ma-
ximo, enquanto no eixo “y" & nulo. Di-
Zzemos que essa antena tem diretivida-
de orientada para o eixo “x positivo”.

Os radares e os satélites artificials
usam antenas diretivas, ao contrrio
das antenas usadas em comunicagao
comercial.

0 ganho de uma antena & dado em
decibéis. Isso significa que o ganho
deve ser dado em relagéo a um pa-
arzo. E o padrao mundialmente esco-
Ihido & o dipolo dé meia onda.

A relagao de ganho é a seguinte:

G = 10 log PIP

Onda P & a poténcia dissipada na
antena e Pg é a poténcia dissipada nu-
ma antena dipolo de meia onda em
identicas condicdes.

Quando falamos em ganho, deve-
mos especificar também se ele se re-
fere & transmissao ou & recepgao.
Normalmente devemos ter os ganhos
iquals, pois uma antena que transmite
bem também deve ser capaz de rece-
ber bem os sinais; porém, algumas di-
ferengas de construcéo habilitam uma
antena para determinada fungao es
pecifica, de recepgao ou de transmis-
s@o. L]



0 Problema é Seu

O teste deste més focaliza circuitos
com diodos e transistores com algu-
ma disfuncéo em um dos componen-
tes. Conhecendo o funcionamento
desses componentes, & possivel de-
tectar o componente falho,em cada
um dos circuitos apresentados.

Para facilitar a detecgao,damos,em
cada circuito,0s valores de tensao e
corrente em alguns pontos estratégi-
cos.

0 a seguir apresentamos algu-
mas frases que correspondem aos cir-
cuitos defeituosos.

Relacione cada frase com um dos 4
circuitos apresentados.

ASSINE

NOVA
ELETRONICA

Rua Hélade
n:125
cep 04634

S. Paulo

o

Paulo Nubile

Frase 1 — Q1 esta com alguma jun-
A0 aberta%

Frase 2 — Q2 esté com ungoes em
curt

Frase 3 — O dlodo do circulto ests
aberto.

Frase 4 — Q2 esta com alguma jun-
30 aberta.

rcuito...
Frase 2 - Gircuito.
Frase 3 = Gircuito.
Frase 4 = Gircuito..

Solug&o do namero anterior: 1 - FM
2-FM;3-AM; 4-FM;5-FM;5-




A Tabela do Més

Fets de Jungéo — Glossario de Simbolos

Parte |

mbolo Discriminagéo

Descrigio

lustragio

Resisténcia que o FET
apresenta em condugo.
Tensao entre dreno e fon-
te com o FET em quais-
quer condigoes de traba-
Tho.

rds Resisténcia dreno-fon-
te,

Vs Tensdo entre dreno e
fonte.

Vs Tensdo direta entre

dreno e porta.

Tensao de dreno e fonte
medida em condigoes es-
pecificas de corrente.

BVGDO Tensao de ruptura en-
tre dreno e porta.

Tensao de ruptura medida
entre dreno e porta com a
fonte aberta.

BVGSO  Tensdo de ruptura en-
tre porta e fonte.

Tensao de ruptura medida
entre porta e fonte com o
dreno em aberto.

BVGss  Tensdo de ruptura en-
tre porta e fonte.

Tensao de ruptura medida
entre porta e fonte com o
dreno em curto.

Ipgo  Corrente de fuga entre
drenoe porta

Corrente de fuga que atra-
vessa a juncao dreno-por-
ta com a fonte aberta.




cuitada.

0
ip Corrente de dreno Corrente de dreno medida t"
em quaisquer condigoes. Yos
lbss  Comentedesaturacdo  Corrente de saturagéo me-
de dreno. dida com a porta curto<ir- vos

i

Corrente de fuga da
porta com fluxo de cor-
rente no dreno.

Corrente de fuga medida
numa corrente especifica
de dreno.

lass

Corrente de fuga de
porta com dreno em
curto,

Corrente de fuga medida
com o dreno ligado & fon-
e.

r J

DIGITEMPO:orel6
que alia um forma
eleganteaumgra

— Aceitarede de 110 ou 220 V.
— Montagem simples! Utiliza o
mbdulo MA 1023 A.

— Numeros de 18 mm de
altura.

— Trés opgdes de montagem:
despertar continuo, repetitivo
(soneca) ou visualizaggo de

segundos.

— Alarme perfeitamente audivel

ede timbre agradavel.

— Trés comandos ajustam a hora

e odespertar.
FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACAO LTDA.

&

RuaAurora, 165/171 - CEP

01209 - Caixa Postal 18.767 - SP
Tels.: 223-7388 - 222-3458 e 221-0147 - Telex: 1131298 FILG BR

giodigitaldemesa
to compacto e
nde display.




Novidades eletroeletronicas

UNICOBA oferece novo osciloscopio TRIO de 100 MHz

A Unicoba, representante exclusivo
do equipamento TRIO-Kenwood no
Brasil, introduz agora um novo mode-

dessa

pios, e que até agora eram encontra-
das apenas em modelos distintos. En-
tre elas, podemos destacar:

i de até 1 mVIdivisao,

empresa japonesa. Tratase do CS-
2100, osciloscopio que, entre. outras
caracteristicas, apresenta resposta
até 100 MHz, capacidade até 4 canais
e visualizagho até 8 tragos simulta-

0 fabricante procurou reunir, nesse
aparelno, todas as caracteristicas de-
sejadas pelos usuarios de oscilosco-

constante em toda a resposta,
até 100 MHz;

— Tempos de varredura de até
2nsdivisao, com aplicagao x10,
para visualizagao dos sinais mais
rapidos;

— Varreduras A e B completamente

— Duas impedancias de entrada: 1
megohm e 50 ohms;

— Chaveamento eltrdnico e
memoria;

— Potencial acelerador de 16 kV e
tela auto-focalizadora;

— Consome apenas 56 W da rede @
nao requer ventoinha para
resfriamento;

— Gabinete compacto, medindo 28,4
(1argura) por 13,8 (altura) por 40 cm

i e

ra
de sinais com grande diferenca
de frequéncias;

INTRACO langa transceptor nacional
para radioamadores

Um transceptor para radioamado-
rismo, totaimente projetado, desen-
volvido e fabricado pel
esta sendo langado no mercado brasi-

Jean Weiner, diretor da INTRACO,
afirma que “este langamento repre-
senta o pagamento de uma divida que
a industria nacional tinha para com os

leiro. O nas fabas
de 80, 40, 20, 15 e 10 metros, apresen-
tando dimensdes e peso reduzidos.
Destina-se tanto & operagao movel co-
mo fixa e & totalmente

brasileiros”.

O INTRACO desenvolve, desde
1961, tecnologia nacional, sendo tra-
dicional

e modularizado.
Esa caracteristica de transistoriza-
¢80 total garante uma maior facilida-

HF-SSB para Ministérios, Secretarias
de Estado, 6rgaos de seguranga, etc.
Essa mesma tecnologia esta sendo

at
de operagao.

utilizada no para radioa-
madorismo.

pesando apenas

7.4 kg.

0'modelo CS-2100 apresenta, por-
tanto, todas as caracteristicas de um
instrumento profissional, sendo, ao
mesmo tempo, portatil e facil de utili-

O MAIOR
DISTRIBUIDOR

DE
COMPONENTES
DO BRASIL

Rua Aurora,165 — SP

Fone: 223-7388 r. 2




C Novo integrado para telefone digital, da AMI )

Representando com exclusividade

a firma AMI americana, a Datatronix

esta oferencendo um novo circuito in-

tegrado para telefones digitais — o

525610 — compativel pino a pino com

© modelo 2560, permitindo facil am-
pliagao dos sistemas j4 existentes,

5610 & um gerador de pulsos

de discagem com varias possibilida-

PINAGEM

confeccionado com tecnologia CMOS
de baixa tenso, o que Ihe permite
operar diretamente ligado 4 linha tele-
fénica. Pode ser interligado a simples
matrizes de interruptores ou a tecla-
dos convencionais, do tipo 2 de 7,
com linha comu; aceita também in-
terface com outros circuitos I6gicos.

Suas caracteristicas de operagao
resumem-se a quatro diferentes mo-
dos de funcionamento: Discagem nor-
mal, Armazenagem de um ou mais ni-
nicos, Discagem por re-

Maiores informagoes poderao ser
obtidas diretamente com a Datatro-
nix, situada & Av. Pacaembu, 746 —
Sao Paulo — SP.

- BAAS & BHASS)

Fornecemos, sob encomenda todos os tipos de caixas
e chassis (de ferro ou aluminio)
para montagem de quaisquer

APARELHOS ELETRO-ELETRONICOS

Consulte nosso Departamento Técnice

INDUSTRIA DE FERRAMENTAS LTDA.
%} Rua José Soeiro de Vaz,19 -Jardim Marisa
Fones: 831- 0624 e 831-2547 - S, Paulo - SP




Idéias do lado de la

Evandro Luiz Duarte Madeira,
nosso colaborador assiduo de
Belo Horizonte, nos envia estas
“Montagens com LEDs”.

0Os dispositivos aqui apresentados
30 faceis de montar e ambos podem
usar qualquer um dos dois LEDs po-
pulares: FLV 110 ou TIL 220. O indica-
dor de sintonia para receptores porté-
tels de FM (Figura 1) consome uma
corrente de 165 uA, quando alimenta-
do por fonte de 6 V, € 215 A, quando
alimentado por fonte de 9 V, sempre
que uma emissora de sinal forte é sin-
tonizada. Ambas as tensoes de ali-
mentagao proporcionam drenagem de
corrente tao pequena, quando nenhu-
ma estagao esta sintonizada, que
torna-se impossivel medila na menor
escala (25 uA) de um multimetro con-
vencional. Isso demonstra, em outras

econdmico e em quase nada elevaria
o consumo das pilhas de um receptor
portat

0 “Indicador de estado de baterias”
(figura 2), que foi projetado para indi-
car o estado de baterias miniatura,
também pode, naturalmente, ser usa-
do para outros tipos, desde que a ten-
sdo seja a mesma: 9 V. Ele consome

uma corrente maxima de 300 A,

b

ceptivel, 26 V. O resistor de 470 ohms,
em série com o LED, teve seu valor es.
tudado de forma a se estabelecer uma
relagao 6tima entre um brilho razoavel
& baixo consumo (o mesmo ocorreu
com o resistor de 39 ohms, em série
com o LED do indicador de sintonia).

No indicador de estado de baterias,
a tensdo que alimenta o LED & exata-
mente a diferenca entre a tensao da
bateria e a tensdo de referéncia do
diodo zener, o que Ihe permite apre-
sentar visivel diferenga de brilho, en-
tre um estado de 6 V e outro de 9 V.
Quando a bateria esté nova, a tensao
sobre o LED é de 43V (9- 4,7) e quan-
do a mesma se descarrega, até o nivel
de 6 V, o LED recebe uma tensao de
1,3V (6-4,7). Pode-se, entdo, perceber
que quando o nivel da bateria chegar a
4,7 V, podera ser considerada comple-
ente imprestavel, pois o LED se
apagara totaimente.

Esse indicador prestou-se otima-
mente a0 uSO em um micro-ransmis-
sor de controle remoto para portao
eletrdnico, alimentado por uma bate-
ria miniatura de 9 V; e no foi observa-
da nenhuma redugao no periodo Gtil
da mesma.

A figura 3 ilustra parte do circuito
discriminador de um receptor FM por-
tatil. E o circuito tipico utilizado no es-
tagio de deteccao de FM, em pratica-
mente todos 0s receptores comer-
ciais, e nao ha, como visto, dificulda-
de alguma em ser instalar ai o indica:
dor de sintonia com LED.



NAo’ ATENDE,

E NUNCA MAKS ELE FICARA SOZINHO

A Secretaria Eletrﬂmca STENOREIT MIRELLA ﬂrmau -se
em meio comunicativo de maior gabarito junto &
Empresarios e Profissionais Liberais cobrindo.
especificamente as classes AA e BB.
STENORETT MIRELLA é a tinica Secreta-
ria Eletrénica que aplica in-

tegralmente as normas da TELEBRAS

e sua instalagdo é autorizada
em todo o Brasil. Ela tem
as seguintes caracte-

risticas:

N

Visite 0 nosso STAND
* Usa 2 Gravadores AIKO na X FEIRA de ELETRO

modelo 705 ELETRONICA no setor
* Dé e recebe recados de Telefonia no ANHEMBI
* Monitor de 22 a 28/06/81

* Tomada de fone de ouvido
para escuta individual

* Funciona em 110 ou 220 volts

* Movel em ago inoxidavel

* 2 anos de garantia total Montagem e Projetds:

* Assisténcia técnica permanente :
em todo Brasil Avenida dos Bandeirantes; 41

Planalto Paulista ~ Sdo Patla,




Noticias da NASA

“Efeitoestufa” éacausado elevado calorna superficie de Vénus

Utilizando dados fornecidos pela nave Pioneer-Vénus,
gou

no terrestre. Ta\vez essas prev\sbes para a Terra estejam

da NASA, uma equipe de cientistas chegol
provar que a espantosa temperatura de 482°C da superfi-
cie venusiana & devida a um “efeito estufa” atmosférico.

Até agora, a existéncia desse fendmeno em Vénus era ape-
nas uma teoria.

0 estudo dessa descoberta & importante para que se
possa entender os possiveis efeitos adversos sobre a agri-
cultura, resultantes da utilizagéo de combustiveis fosseis,
alongo prazo, pela humanidade.

Trocando o “efeito estufa” em mitidos, ele tenta expli-
car que a temperatura de superficie sofre uma elevagao
quando a energia, sob a forma de luz solar, passa facilmen-
te pela atmosfera de Vénus, mas tem dificuldades em es-
capar dela, quando convertida em radiagao térmica de on-
das mais longas, sendo entao retida la mesmo. O mesmo
principio é largamente uullzado para se reter calor nas es-
tufas de vegetais, aqui na Te

el o e medigdes reali-
zadas pe»a nave Pioneer, visando a composiao da atmos-
fera, perfis de temperatura e aquecimento por irradiagao,
permitiram predizer a temperatura superficial de Vénus
com grande precisao. Assim sendo, essa precisao das pre-
visdes sobre o comportamento térmico da atmosfera de
Vénus deu confianga aos cientistas para extrapolar os
efeitos do fendmeno para nosso planeta, com vistas ao
uso extensivo de combustivels fésseis, como o petroleo.

o principal mgvedlenle respunsavel pela retengao de

= Terra, oitenta e ssgmaus de queima de combusti-

2, 0s dados obtidos em
Venus poderao ajudar a esclarecer malhor 6sse pON(o.

Do di6xido de carbono liberado na atmosfera, até ho-
je, apenas metade ali permaneceu; o restante, pelo que pa-
rece, foi absorvido pelos oceanos. Entretanto, a absorgao
pelos oceanos também foi incluida nos calcuios da dupli-
cagao do diéxido de carbono.

0 cientistas dizem que a temperatura de 482°C em
Vénus é surpreendente, pois, estando apenas 30% mais
proximo do Sol que a Terra, & com uma atmosfera tao té-
nue quanto a nossa, era de se esperar temperaturas da or-
dem de 38°C; um clima pouco mais quente, mas habitavel.

Calculos éfetuados pela equipe da NASA permitiram
estabelecer o papel decada um dos gases e particulas na
retencao de calor, na atmosfera venusiana. Entre os mais
importantes, estdo o dioxido de carbono, o vapor d'agua, 0
dibxido de enxofre e diversas particulas formadoras de nu:
vens. Por cima dessas camadas, existe ainda uma névoa
permanente, que envolve todo o planeta, sendo responsa-
vel por 12 ou 15°C de temperatura. Esses caloulos, no ge-
ral, compararam a quantidade de luz solar absorvida com o
calor irradiado, a fim de se obter a temperatura de superfi
cie em varios pontos

Ao invés de utilizar os dados de vapor d'agua forneci-
dos pela nave Pioneer, 0s cientistas prefer s da nave
russa Venera, que se ajustavam melhor ao restante das in-
formagdes. Assim, a quantidade de vapor d'agua era bem
Inferor SQulc que s pensava necessario para produzir o
retido, que
tribuido a da atmosfera, na verdade

veis f
15%. E as pr evnsoes de consumo, para o futuro, sugerem
que essa concentragao podera dobrar, nos proximos 50
anos.

esquisadores envolvidos nesse estudo afirmam que

ocalor retido pelo di6xido de carbono podera elevar a tem-

peratura atmosférica de 15 a 4°C, em relagdo & média

atual. Claro que isto é insignificante, se compamdo 20 in-
20 d

era absonvido pelo dioxido de enxofre e pelas pesadas nu-
vens de Vénus.

s 0 dibxido de carbono, que constitui 96% da at-
mosfera venusiana, 6 o maior responsavel pela retencao
do calor. E chegou-se & conclusdo que isso ocorre até
mesmo em comprimentos de onda mais longos que os
& que na elevada pressao almosiénca de Venus o

ferno venusiano. No entanto, tal elevag
poderia certamente causar grandes Cistirbios mmame =
fases mais severas das eras glaciais iarinsa qued:
média de temperatura foi de apenas 7°C). Exemplos .
grandes alteragdes climaticas, resultantes de variades
entre 1 ¢ 3,5°C na média da temperatura, poderiam incluir
diferengas catastroficas de indices pluviométricos em cer-
tas areas de agricultura do Canada, Estados Unidos e Rus-
sia.

Isto, sem falar que tais variagdes de temperatura po-
deriam derreter uma pequena mas consideravel porgao
das calotas polares — o suficiente para elevar o nivel dos
ECRIC S [ ovocKk ik oes peallionins s maiores
cidades costei

ek & kliado o aquecimento atmosférico de Vé-
nus (que & quase o caso mais extremo), sera relativamente
fécil para a equipe fazer o mesmo com o di6xido de carbo-

18

dioxido de
da bastante longos.

Exprimindo a retencéo de calor em porcentagens, te-
mos o seguinte quadro, para Vénus: o dioxido de carbono
absorve 55% do calor total; o vapor d'agua, 25%; as nu-
vens e anévoa, 15%; e o dioxido de enxofre, 5%. A compo-
sigéo atmosferica é a seguinte: fe carbono, 96%;
vapor d'agua, 50 partes por milh&o (ppm) na baixa atmosfe-
ra (dados da nave Venera); e dioxido de enxofre, 200 ppm,
também na baixa atmosfera. A espessura da camada de
nuvens é de 30 km e a da névoa, de 12,5 km.

As principais medigdes realizadas pelo Pioneer envol-
veram a composigéo da atmosfera, as propriedades das
particulas formadoras de nuvens, os perfis verticais da
quantidade de luz solar absorvida, a varias altitudes da at-
mosfera, e a quantidade total de nuvens e névoa ao redor
do planeta.




Onibus espacial
transportara os mais

variados experimentos

Quando o Onibus Espacial (Space Shuttle, para os
americanos) entrou em sua fase final de testes, com o vdo
de abril, deu inicio também a um programa de pesquisas
que visa apoiar o planejamento da NASA sobre transporte
espacial, nas proximas décadas. Na verdade, esse prim:
r0 “dnibus" serviu de “campo de testes voador”, transpor-

i ediram ard-
metros de v60, durante suas varias fases (lancamento, im-
puisdo, drbita, reentrada na atmosfera e aterrissagem).

As experiéncias realizadas irdo auxiliar o desenvolvi-
‘mento de conceitos espaciais futuros, tais como a entrada
em Orbita em um s6 estagio, langamento de veiculos de
grande deslocamento e naves de transferéncia orbital. Tais
veiculos poderiam instalar e prestar manutencéo a plata-
formas de satélites e estagoes orbitais habitadas de gran-
des dimensoes e automatizadas.

Sob a designagao de Programa de Experimentos Orbi-
tais, dois “pacotes” de coleta de dados foram incluidos no
equipamento de bordo do Columbia. O Sistema de Identifi-

cagao de Coeficiente Aerodinamico (desenvolvido pelo
Centro Espacial Johnson, de Houston) coletou dados aero-
dinamicos durante as principais fases de v60 do dnibus. E
o Sistema de Imagens por Infravermelho (desenvolvido pe-
10 Centro de Pesquisas Ames, da California), instalado a
bordo de uma aeronave C-141, da propria NASA, forneceu
varios mapas de temperatura de elevada resolugao da pro-
tegao térmica do Columbia, durante sua fase mais critica
de entrada na atmosfera. O G-141 voou por baixo da nave
em seu retorno do espago, bem no final da miss&o.

Criados e mantidos pela NASA, esses experimentos e
s onibus espaciais oferecem uma oportunidade Gnica pa-
ra um avango ainda maior das tecnologias espaciais exis-
tentes, a custos e riscos minimos. O programa foi iniciado
em 1975 e hoje conta com a participagao de nove centros
de pesquisa da NASA. Os resultados dos experimentos
permitiréo confirmar e evoluir as atuais teorias aerodinami-
cas e outras, utilizadas para prever e simular o desempe-
nho de veiculos aeroespacials.

Tais dados reverterdo em apoio para a checagem do
projeto atual do bnibus espacial e para futuros aperfeioa-
entos no mesmo. E, por fim, irdo se tornar parte das re-
servas tecnologicas da nagao americana, a serem utiliza-
das no projeto de sistemas avangados de transporte espa-
cial. Tais reservas sao essenciais para acomodar a futura
demanda de transporte orbital e espacial, assim que a ple-
na capacidade dos dnibus for alcangada.

selegdo e tradugdo: Juliano Barsall
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Conversa com o leitor

Fara enderecar cartss  esta sacdo. escreva “Conversa com o eitor” em seu envelo
pe. Procararemas

ou reciamages. € para pedido de Kits ou materaleleronico, escreva
I oulro representante Novs Elelronica, . (040
s

de renovagdo
Gretamene 8 Ficres ou g

Enerece 20

rasil e al Filres).

Davidas sobre kits e circuitos NE

Fiquel bastante entusiasmado ao consultar a Nova Eletroni-
ca n® 34, na segao Prancheta do projetista, e encontrar um artigo
denominado “Trio de Cls converte o codigo de 7 segmentos para
imal”. € logo iniciei a mon

deveria o encarecida:
mente um esclarecimento ests artgo, pos Guebre! Muto a ca-
bega mas nao saiu nada (..)

Felipe Tomohiko le
20 Paulo - SP.

2 108 que vock tenta guedrado sua cabece o
daqus/l crmurlo, Felipe, pois ele é realmente bastante engenno.
0 @ sutl

Ircadol i B ool eitgue e ke it o berad ol
umeragdo corresponde
PR e
nimero 1 va,na verdads, ativar @ nimero 2 10 displey decimal;a
saida correspondente ao namero 4 ird ativar o nimero 9, e
por diante, Em Gatras palavas: om nimero do dlspiay de 7 seq-
antos deverd dar origem a el masmo, no dispiay decimal. mas
Jsso ndo signcs neste circullo, qus eje esse iimero g pes.
se pela decodificacio.

ca mais féci de entendar o artficio empregado pelo autor
através da tabeia a seg

T

B
T
®
7

Como vocé pode ver, o estdgio de decodificagao (que é forma-
do, verdadeiramente, por dois decodificadores: as portas e o
74141) a2 uma *salads’” de numeros, tudo para economizafcom

o nimero 8 v: Yo ri1at 8554
sarau, duendo ivad, vl eifa o ol o sakie 2 qun poraua
vez, imal. Con-

m grata satisfagéo somos assinantes dessa publicacao,
S indispensavel aos aficclonadosda matéria.Como con
sequén
a8 amigh 6o o Evoraldo . Lima, ~Urm conlrole famoto pels
rede domiciliar”, publicado na Nova Eletrdnica n® 49,
margol81. Em principio, acreditamos que a idéia exmanaaa om
wal ando

32 bomhas 56 pogos arteslanos & uma distincia madia g 300
Ser-nos-ia de extrema utilidade, caso possivel, algumas informa-
goes adicionais sobre o sistema, por exemplo: qual a distancia
que o sinal enviado pelo transmissor de RF, selecionado n

go, tem condigdes de alcancar? Seria possivel nos fornecer um
custo aproximado do sistema para a distancia em questao? Quak
quer indicagao bibliografica adicional sobre o tema nos é interes-
sante (..)

Eng? Mério Schuster - Ritter SIA
Cachoeirinha - RS

Consultamos o proprio autor daquele artigo, Mério,  ele nos
Informou 0 seguint
— 0 prototipo testado em nosso laboratdrio acionou, sem
problemas e sem perdas aparentes
situados a 20 meiros de distancis, aproximadamen
s Sonte s vonae oldes peton s 5a rece e Mo foram
Cletuados festes com distdncias malo
s especialmente instaledos para o sistem:
sea s inengo,deda  dlsancle que deve sercobari, o seu
caso); mas acreditamos que o apareiho deva se adaptar sem pro-
blomas & m apm:am talvez com uma elevago da poténcia do
estagio de

—0s mlxlos, nesse caso, seriam a soma do custo do circui-

uma rede de fios 4 disposigdo, os gastos dessa parte serdo mini-
mot -

nal ou fonte de consulta sobre o assunto. Sugerimos alguns tes-
tes de laboratdrio, com um protdtipo do circuito, & fim de assegu-
rar a viabilidade do mesmo em tal aplicagéo.

Relendo a edigao de n® 43, de setembro de 1980, conclui es:
tar interessado na montagem do Alarme Ultra-s6nico Integrado.
Entretanto, torna-se dificil para mim confeccionar a placa de cir-
cuito impresso. mostrada na pagina 5, tendo em vista certas con-
dicdes que me sao desfavoraveis.

ste modo, gostaria de solicitar informaces sobre a aqu
sigao da referida placa, tais como a possibilidade de se fazer cor-

7400 3 Ateros o 0F s poiis ot Lie montaoerm

sem s
[ ]
20

ipo. que devo providen-
ciar para Sua aquisigao, efc. (..)

Iriton Andrade

Paulista - PE



S0 5 modelos de Luxo e Baixo Custo

« Protegao total, medidor protegido por diodo
@ circuito protegido por fusivel

« Escala espelhada para evitar erros de

faxe

 Facil leitura, escala preta com graduagao
coloridas na cor do seletor de escala.

+ Completo com todos acessdrios (estojo para
transporte, par de cabos, pilha e fusivel de
proteqao extra)

« Utiizs pilva comum,
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Avenda nas seguintes casas especiali

3 Sto Paulo: Antunes Freso 268011, Aupsme 2652588, B. Migliorato 220-3986, Coml. Gongalves 246-
S0 Dure R e 0 Lo X, , Instronic 5315114, 1, Mec-Eletr.

acta 237340, plwatch 2954406, Rbcio Emegs 220.2996, Renagrat 228.6922'S 1.1 831
mpinas: Nortel 522988 + Santo André: Rédio EI. Santista 449-6688 »

Belo Horizonte: Antunes Freixo 2016711, Casa Sinfonia 225-3300, E.T L. 335-1448, Lupa 223-
be:C. Rédio 223,604, & Modslo Z83-802), 1CO Com. 7333513, Magrasom 224-1391, e Gref 2224341«
Fortaleza: Inter 231-8089 » JoBlo Pessoa: Sotema 221-3742 » Londrina:
fer 232.4845 » Porto Alegre: Bredemeier 24-8782, F. Gerais 42-0700, Rane o 42435 ReclfesEotrotes
2245131, Eletr. Veneza 224-4745, 174 + Rio de Janeiro:
0522 sBahador: Bagarel 226-101, 'lntec 2261688, M.S. Mangueiras 226.0711, Reci 226-2925, Rene Grat
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05 representantes Nova Eletronica, rton, tem por norma
0 vender a
ol do kit (purvus o Alarme Uitr:sonico 6 vendido om forma de
o0 materiainecsssdrio para a montage) No
Cribntor 45 Yasd esslas sz S Al o 5ot KoV rooria,
e e
las: Conieccionar piacas
de circuito Impresso, geainente de forma artesanal ¢ a oreGos
6dico:

Sou leitor da Nova Eletrénica ha muito tempo e gosto muito
de montar seus kits. Mas houve um ma com respeito ao
Multitimer, pois 0 seu transformador continua ligado ap6s o seu
uso. Gostaria de saber se ha um jeito de fazer com que ele desi!
gue automaticamente.
Edson L. Kali
Cuntiba - PR

O Mutttimer, Edson, quando ¢ desigado, apos tar completa
do sua temporiaacéo, tom sua o
operar quando é ativado pai
:s5a condigdo de “desope:
to é constitido pela corrente o repouso dos misgrades GMOS
(slguns microamperes por integrado)
achamos meihor vocé evitar fazer Sounemedice
do no c!rcwla TNk ol o oo
¥issimo e ndo cri problemas de aquecimento dos S
4 do ranslormador. O que voo ganharie, o eliminer osce pe-
ircuito.

V4 por nés.

Pedidos e bate-papo

Exerco, nas minhas horas de folga, a profisséo de técnico
em eletronica,

ver a essa revista, pedindo que me indiquem material
didatico que pudesse adqurr para 0 proposIto 4 Gtado,
r, ainda, que possuo o curso da U.S. Navy, editado
S e pouco de dificuldade em estu:
dar por ele. Ja tentei as escolas por correspondéncia, mas, além
By en et s
gens em estudar pelas mesmas |
Honaldo S Fosa
Furnas - MG

Se vocé esta mesmo interessado na parte tecrica, Ronaldo
o sumo da coisa,

cesta secdo Elerenica Bésice divilda em sels .
m dos volumes trata de uma.drea especifca da eletronica, forne-
endo o patle oG aue b srce il ud den O laic

deap resenraressu toorla perimslo e vilvies o (valda s obrs

Pois se elas estdo praticamente obsoletas,

princoios de e i c e r s A:onrmusm

os mesmos. Naturalmente, a leitura dessa colego deve sei
1010t 0 e e Inton's S0 okl Skt hivach
mento prtico figue em dia cor /ango da eletronica.

Esses livros podem ser conseguidos junto a livrarias técni-

22

cas (tente a Litec, por exemplo, que anuncia na NE) ou em nossa

cado Livros o revista, Os atigos vocé tem 4 disposicdo 1a ro-
e NE & om outias publicacoes brasieias de el

colegdo Eleironica Basica ¢ ealtada pela Liveria Frotas

Baci gt o 5ot P Elfioe & 515 e e, oo

Sot i elorrragular e vossa fevists digo ato porgus ndo
sou um bom seguidor de nimeros. Gosto e preciso de informa-
(Chaslg 1880 ai 8 al.os aroos clscminados na NE. Anies db
tudo. devo informa-ios que fi curso de digitagao (area de
computadores), com o qual passei a me interessar muito pelo as.
sunto,

De acordo com lguns ndmeros da NE que adauir Que con

tinham

clores, Surgla um notavel intarease de minha parte por 6366 Ire.

cho da revista. Dado o fato de que tenho uma loja e que nela a

EofieRlicde Ehsgat o polcide sxolc ume malor siéncko

questiono a respeito do se

S e e e e

podena. pelo menos, ajudar na contabilidade de
minha.

3—0Oque sena nenessano para se montar um sistema ao nivel?

4 — Como poderia adquirir 0s componentes desse sistema?

& Z.0. citao Pedt)cn 4 tocnican, Giahala, piblipado e NE de
3181, comegou em qual revista, e como poderei adquirir to
das as ligoes? (..)

Marcos A. N. Silva
Goiania - GO

O microcomputador, Marcos, pode prestar atualmente in
meros servicos, como vocé deve ter constatado em quase fodos
0s numeros da Ni

contra larga aplicac:
mas especializadas em produzir maquinas contabeis acionadas a
microprocessador

A Prol

oiégion nousira o Comércio ge Mrcroccmpuladme: e
ima das se especializaram ne: roduzindo
aauinas cia contabikieds pera pequenas, mese o rendes om

presas. Vocé poderia, inclusive, entrar em contato com efa e ver:

ticar a viabilidade de adquirir para sua oja um dos varios modelos
existentes (ela fica 4 Av. Sta. Catarina. 967 — CEP 04376
Paulo

Quanto o curso de Praticas. ele teve inicio no n° 23; o
meros airasados pade ser

cada revista pedida, até o n? 46). S0 ndo podemos fornecer o n®
24, pols esta esgotado.

Como leitor j4 ha algum tempo de Nova Eletrdnica, gostaria
de parabenizé-os mais uma vez por esse 6timo e funcional traba.
Iho. Nesta oportunidade, gostaia de soitar a V. $* maiores n

magdes sobre como e onde poderia encontrar s I1ros, publi-
nados na sacho Livros sm revista, da NE n? 48, de feverero deste

gostaria de saber pessoal
Tente ou por qualquer oulro melo ()
Gamio Luis ge Gouvsia
Vigos:

Ja vezes
dos naquela secdo, Camilo, mas vamos repetir as informagoes
mais uma vez. O autor da segdo recebe a maioria desses ivros do

strumento colocado &
dos os paises-membros da ONU: os Bonus da Unesco.



Bonus sdo quase como cheques, do valor nommal da

pagamento e eles nao provocam evasdo de divisas para o pais
comprado
Para marores informagdes, escreva para o IBECC — Comis:
sdo de Bonus da Unesco - Praia de Botafogo, 186 - salas 10112
CEP 22250 - Rio de Janeiro

Escrevo esta solicitando & equipe da revista Nova Eletronica
que me indique algumas edigoes dessa ou de qualquer outra re
vista, 0e qualquer data. que esclarega. explique e afinal diga algu-
ma coisa sobre a Faixa do Cidado (PX). desde normas e, princi-
paimente. dados técnicos de toda especie. relativos ao assunto
fH;

Domiigos Faiaclo

530 Pauf

Nova Eletronica, Domingos, ja publicou vérios artigos
Sboussnans Fae o 0 o s A ke et b e sl

0 SIE e vy it
faixa do cidaddo manchas solares com
cmater 5% Samimicogses da 1aiss 9o cldedsos NE ne 2o
‘Alto-falantes adicionais em PX". NE n® 21; “Guia do equipamen

(oL NE e 25 A gl flaolo gm Oride Ex/acigilia'

NE no 49,

“Existem. também, virios nameros com artigos sspeciicos
Em c

& para Radioamadorismo, que talvez lhe interessem.

mativo. escreva:nos, que daremos mais detalhes.

ma das reunides da Comissao de Assessoramento Di
daticolPedagégico do Curso de Eletrotécnica deste centro,
e adaptagao de algumas ligoes do “Cur-
editado pela revista Nova Eletronica
2 V.S* a autorizacao para a referi-
mpilagao e adaptagao, frisando que tal material compilado
tera fins didaticos internos do Setor de Eletronica Industrial do
Curso de Eletrotécnica. Fazemos notar que a escolha desse cur-
50 deveuse ao elevado indice técnico verificado na apresentagao
do mesmo.
Sem mais para o momento, parabenizamo-vos pela qualida
de que tornou vossa publicagao a numero um do mercado espe-
cializado brasileiro.

prof. Dalcio Roberto dos Reis
Chefe do SELL.
Gentro Federal de Educacao
Tecnolbgica do Parana
Curitiba — PR

escrevemos ao professor Dalcio e autorizamos com pra-
261 a adaptagao do Curso de Semicondutores, pois stamos sem:
Dre dispostos a auxiliar os estudantes brasileiros no que for pos
sivel. Queriamos, também, agradecer publicamente o prof. DA
e SE] SEgl Baiend pbl crilance suslgiosiarg Noe
Eletronica, e que esperamos continuar sempre merecends

BRASITONE

Em Campinas
O mais completo e variado estoque

de circuitos integrados C-MOS, TTL,
Lineares, Transistores, Diodos,
Tiristores e Instrumentos Eletronicos




Classificados Nova Eletrénica

Vendo 5 kits Barreira de Infravermelho,
montados, em perfeito funcionamento;
troco por Digitempo — José Alberto M.

aixa Postal 134 — ltajuba —
MG — CEP 37.500.

Vendon? 1a4,11,13,14,162 19, 28234,
36239, 48 e 49 da Nova Eletronica (28 ng-
meros) ou troco por ténis All Star novo
— Alex de A. Guedes — R. Alto Taquari,
120 — CEP 05159 — S80 Paulo — SP —
Fone 261-6686 (de manha.

Vendo 1 mini-kit Logic Probe memado,

Cr$ 500; 1 multiteste ICE Micr

co uso; e 1 protoboard prmﬂ-rao Po.

& a GBO), montado o acrlco, ¢ 4 bor.

nes — Alexandre Bussab — R. Afonso

& Fratms, 35 = apio. 131 foneoee
— Sa0 Paulo — SP.

Vendo 1 multimetro digital MD3 1/2 L, da
NE, montado, em perfeito estado, Cr$.
;@ um PX Sharp digital, 23 canas AM,
000 — Mauri Reis Ferrelra —
Elizeu Pinhal, 30 — Guarulhos — SP —
CEP 07000,

Compro n? atrasados da NE: 1,2,3,8, 11,
12, 13, 24, todos em bom estado; vendo
(a4 troco pelos n atrasados da NE) um
radio AM a pilha, M.
da Silva — R. nesemwgmev Aniceto
Correa, 183 — Iiha do Governador — RJ
— CEP21930.

Vendo revistas Saber Eletronica no® 54,
62,65, 73, 75, 77 a 81, 86 2 89, Cr$ 50 ca
da; n?* 92,93, 952 99,
a8 de Experiéncias e Brincadeiras com
Eietrdnica, Cr$ 100 cada; n° 3 — v. 47 de
Eletronica Popular, n? 6
na, n? 381 de Radio e Televisao, n° 2 de
S8 soomiee Eiisnions, O 50 cach
(todas em o ado) — J.T. Tavares
L AoV o e Carvalho, 92 — ap-
10.124 — Santos — SP — CEP 11100,

Vendo por Cr$ 8.000, ou troco por um

bom multimetro ou por uma calculadora
ntifica: 1 caixa pl/ a M320 (Ibrape),

completa; 2 alto-falantes de 8" (Noy

g de percloreto de ferro

em po; apostilas de TV do IUB; e 1 régua

de calculo Archimedes 11-C universal —

Paulo Sérgio da Silva — R. Dom André

Arcoverde, 168 — Sao Paulo — SP —
03562,

Vendo oficina de precisdo completa p/

24

relojoeiro que entenda de eletrdnica: 1
Vibrograf B-200, ¢/ partida automatica &
snndn pl diapasao; 1 pungoneira Staking
Tool, ¢/ 110 pungdes e 30 tassos; 1 maq.
lavar' relogio JAR; 1 méq. Bergeon de
provar impermeabilidade; 1 prensa Ro-
bur e outra Bergeon pl vidros; 1 tormo Bo-
ley; 4 estojos de chaves de abrir relogios;
grande equipamento manual de traba
Iho; 1 painel eletrdnico contendo: Multi-
metro, Capacimetro e Frequencimetro
digitals, gerador de &udio, Digital IC Tes.
ter, gerador de RF, Fonte Simétrica Re-
quiavel, Testador de Trafsistores © va-
rios instrumentos de prova — Vendo s6
ccompleta — Lézaro de Souza Canabrava
— R. Eustaquio Bastos, 31 — 19 andar
— lihéus — BA — CEP 45.660.

Vendo 1 equalizador Gradiente E-1, novo,

Cr$ 14.000; gravador k-7 NEC, portatil,

G18 1300; ampiicador Sonata 20 W mo:

no, Cr$ 1300; amplificador 100 W Porta-

matic na caixa, Cr$ 4200 — Clévis — fo-
2147 — Sao Paulo — SP.

Vendo tocadiscos Garrard modelo 6300,
Gapsula Shure, em perfeto cstado — Cré

mil — Janior — fone 390-7647 — Rio
de daneiro — A

Compro os nimeros de 1 22 e mais o
B Sgalo oy i it
Rossini — Rua 8, n? 30 —

e 08600 - Fane 476-1557 parte %
manha)

Vendo oampifiaador Stereo 100, o par-

Santo André — SP — CEP 09000

Vendo um microfone Scorpion FM e 1TV
jogo Eletron, ambos com pouco uso —

Roberto oaq =

RiodoSul — P89160.

Vendo antena FM § slem; Amplmalic
E transmissor FM II; kit NE TBA

10, kit MalKit 1001 16105 sonoros (po-
dom ser completos ou 56 0 i, Impres:
50) — Preciso de antena pITV, 6 o

elem; kit NE controlador de poténcia;
NEn‘8e29 (tenho pf trocar n® 4, 14, 15)
— Sérgio AB. Bajaluk — R. Euclides da
Cunha, uritiba CEP
80000 — Fone 242-1545.

§

Gostara de me comespondat o pessoas

ressem pl eletrnica, p! troca

3o delas, projetos o Informagoes —

Tully — R. Baturité, 40 — Sto. André —
P — CEP 09000,

Vendo calcul. Texas T1-30 — 48 fungoes
calculadoras, sistema AOS — resolve
probl. digebra, estat. trigonometria —
€18 3000 — Jaio — fone 2068806 — Sao
Paulo —

Compro 0s n°* 1 e 2 da NE — Cr$ 300 ca-
da — mandar carta antes do acordo —
Cléis — B Raymond Pigrais, 130 —
Maui — SP — CEf

Compro as revistas NE n? 1 e 2 por Cr$
500 cada — enviar pl reembolso postal p/
José Alexandre Barbosa — R. Maria José,
625/101 — Rio de Janeiro — RJ — fon:
3592773,

Projeto e confecciono placas de circuito
— monto aparelhos pl bancada
e kits em geral, sob encomenda — Com-
pro I FCM7010 — Fernando — fone 282-
4410 — S0 Paulo — SP.

Executo proletoe e montagens i trinam.

& recept. p/ radiocontrole — Fa

YouL 8 G uprensc ok CSron Mo
ostal 2005 — Campo

Grande — M5 — GEP 78100,

Vendo (ou troco pl 1 fonte) o kit Mini cen-
tral de Jogos Eletronicos (mont:
Desejo tb. trocar_correspondéncia —
Sl fies 8 Hoan Wodich s
95 — CEP 58100 — Campina Gran-

Fago programact de EPROM 2106 (Cr§

1500 cada) 2716 (Gr$ 2000 caca) — v
—R cmcaqo 640 —

Sl Horizonte MG Tone 2218080,

Vendo multimetro SK-20, Cr§ 2500; Luzes
Sequenciais NE, Cr$ 2000; Telejogo Ele-
tron, 10 jogos, Cr$ 3000 —

fone 5515576 — Rio de Janeiro — RJ.

Gostaria de me corresponder c/ aficciona:
dcs o gletrinlon (LD o bRt
do ou troco Sequencal Ritmica,nova, Ors
aparelhagem completa de som —

Carlos Wanderley do Carmo — R Argen
0 José dos Campos — SP —

Gep 12200

Compro 0s n®* 1,2 3 da NE — Cr$ 200

cada — Ailton Rodrigues Gripp — R. Pe.

Eustdauis, 47 — B Horizonte — MG
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ANTOLOGIA

O hex inverter 74C04

Organizagao e pesquisa J. R. S. Caetano

Desta vez escolhemos para a
“Antologia” um circuito integrado
dos mais simples. Competente, util e versatil
sédo outros adjetivos que ele faz jus merecer.
Como circuito digital, o 74C04 é composto
pelos elemernitos mais basicos dentro da
representagdo eletrénica da A/gebra de Boole.
Em questéo de uso, além de cumprir sua funcao
légica, ele é valido também em diversas
aplicagées lineares, principalmente em circuitos
osciladores. E sendo um dispositivo CMOS
inclui ainda as vantagens do baixo
consumo, larga faixa de alimentagdo
e alta imunidade a ruidos.

0 74C04 & a versao MOS comple-
mentar (CMOS), compativel em fun-
Gaoe pinagem, do circuitohex inverter
7404 da familia TTL. O prefixo hex cor-
responde a seis e esses integrados
540 assim chamados, portanto, por in-
cluirem seis portas inversoras, como
mostra o diagrama da figura 1

Antes de mais nada, uma porta in-

versora (também chamada de comple-
mento) & um circuito digital que reali
zaa fungao de “barrar” ou inverter um
estado I6gico imposto em sua entra-
da. Assim, para 1" binario na entrada,
ela apresenta "0 binario na saida, e
vice-versa.

No circuito_inversor CMOS, dois
transistores MOS de indugao desem-
penham a fungao, sendo um de canal
P & outro de canal N, conforme indica
a figura 2. O emprego desta configura

-Gao & um dos fatores que garante cer-
fas _superioridades dos circuitos
CMOS sobre seus antecessores TTL:
maior densidade de integracao, con-
sumo de poténcia menor, faixa de ali-
mentagao mais folgada.

A fonte de alimentacdo para o
74C04 pode ter qualguer valor entre

30V e 15V de corrente continua. Sua
imunidade a ruido tipica é de 045 ve-
zes VCC (alimentagao). Todas as suas
entradas so protegidas de danos de
vidos a cargas estaticas, por diodos
grampeadores & VCC e a terra. A ten-
30 em qualquer pino, em operagao,
fica entre 0.3 V e VCC + 03 V. Em
materia de consumo situa-se tipica-
mente em tomo de 10 nanowatts. E
pode trabalhar em temperaturas que
vao de - 40 a + 85 graus Celsius.
Veja agora na tabela | aigumas ca-

elétricas pa-
ra 0 aproveitamento do 74C04 como
circuito logico.

0 74C04 em aplicacdes lineares

Com dissemos no inicio, 0 74C04
se adapta bem a um grande numero
de aplicagdes nao digitais. Vejamos
como isso pode ocorrer.

Devido & simetria dos transistores
MOS de canal P e N que formam o in-
versor, uma realimentagao negativa
em torno desse par fara com que o par
se autopolarize a aproximadamente 2
da tensao de alimentagao. A figura 3
nos mostra uma versao idealizada da
curva de transferéncia do inversor liga-
do com realimentagao negativa. Sob
tais condigdes, 0 inversor esta polar
zado aproximadamente no ponto mé-
dio do segmento linear, na transi¢ao
mais ingreme da curva de transferén-
cia mostrada na figura.

Com uma tensao alternada aplica-
da na entrada do inversor, a subida ru-
mo 2o valor positivo fara a saida mu-
dar para negativa, e uma descida do
pulso provocara um efeito inverso. Ve-
ja agora na figura 4 um inversor (1/6 do
74C04) numa ligagéo como amplifica-
dor CA. A corrente da fonte de alimen-
tagao & constante durante a operagéo
dinamica, porque o inversor esta pola-
rizado para operacdo em classe A.
Quando o sinal de entrada oscilar pro-
ximo & alimentagao, a saida se tornara
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e tabela | s
Parametro Condigdes Min Tip Max Unidade

Tons egeace 5V a5 v
entrada 0V 80 v
Tensao logica de 5V s v
entracs 10V 20 v
Tensao logica de 5V.0s = 1044 a5 v
saida W0V.Ig = - 1044 20 v
Tensao logica de 5V.lg = + 10uA 05 v
saioa -0 + 10uA 10 v
Corrente logica de 5V, Ve = 15V o0 0 n
entrada
Corrente Iogica de VCC = 15V.VE = OV, 10 0.005 o
entrada "0’
Corrent de alimen VCC = 5V o1 3 A
tagéo (ICC)
Corrente absorvida VOC = 5V.Vg = 5V 75 Ty
na saida t = 25°C. Vs = VOO
Corrente absorvida VCC = 10V. Ve = 10V 80 ma
na saida { = 25°C. Vg = 10VCC

Nota: VCC = alimentacdo; g = corrente na saida: Vs =

tensao na saida

VE = corente na entraga

distorcida porque os dispositivos de
canal P e N serdo colocados na regiao
nao linear de suas caracteristicas de
transferéncia. Se o sinal de entrada
aproximar-se da tensao de alimenta-
a0, 0s transistores de canal P ou N fi-
Cardo salurados e a corrente de ali-
mentacao sera reduzida essencial-
mente a zero, passando o dispositivo
a comportar-se como o inversor digi-
tal classico.

Ligando em cascals érios blocos
ores basicos como 0 da fi-
gura 4, poﬂeremus obter um amplifi-
cador de alto ganho. O ganho sera
multiplicado pelo nimero de estagios
usados. Quando mais de um inversor
& utilizado dentro do elo de realimen-
tagao (como na figura 5), consegue-se
um maior ganho em malha aberta, o
s fesulta s, ganfos em melna.fs-
chada mais precisos.

O inversor 74C04 também pode ser
usado junto com um amplificador
operacional. Na figura 6 vemos um cir-
cuito que aprovelta 14 do amp op LM
324 € mais ores. Nesse ar-
anio © ganhd total em malha aberta
chega a aproximadamente 160 dB.

Um importante campo de_aplica-
Goes lineares do hex inverter 74C04 &
© dos osciladores. Em principio, qual-

uer nimero impar de portas logicas
inversoras devera oscilar quando liga
das juntas em anel, como na figura 7.
A frequéncia de oscilagao, no caso, &
determinada pelo atraso de propaga-
ao total através do anel, dado pela
seguinte equagao; »

ar
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Onde:
1 = frequéncia de oscilagao;
Tp = tempode propagaz;ao por porta:
n = nimero de px

Ocircuito da hguvs? N30 & um osci-
lador pratico, 10, mas serve para
ilustrar a frequéncia maxima na qual
um oscilador podera trabalhar. Agora,
na figura 8, veja um circuito oscilador
pratico com inversores. O elo de reali-
mentacao feito com resistores e um
capacitor, faz com que esse circuito
seja um oscilador RC, dos quais de-
pendera seu ciclo de trabalho. A ex-
Pressao que respondera pela frequén-
cia de oscilagao deste uito &

.
2C(0405Req + 0,693R1)

R1R2
Onde Reg = e

Tres casos especials bastante Gteis
siimplificarao esta expressao:
semi =R =R f=09%

Se R2 for muito maior que R1,

| _ 0455
R

Se R2 for muito menor que R1,

- o
S

As formas de onda para esse osci-
lador estao na figura 9. A tenséo V2
devera ser grampeada quando V1 for
maior que VCC ou mais negativo que
a terra. Nessa porgéo do ciclo a cor-
rente devera passar por R2. Em todos
0s outros instantes a corrente através
de R2 sera apenas um pequeno valor
de fuga. Note que tao logo V1 passar
pelo valor de mais ou menos 50% da
alimentagao, & a entrada para o Gltimo
mverscr comegar a mudar, V1 tam-

m devera variar numa direcdo que
relan;ara 0 processo de comutagao.

sera determinada mais pela frequén-
cia de oscilagao; quanto menor a fre-
quéncia, maior a estabilidade e vice-
versa.

Veja agora na figura 10 um oscila-
dor a cristal que usa um Gnico inver-
sor CMOS como elemento ativo, Qual-
e nimero impat de nversores tam:

bém podera ser utilizado, mas o atra-
50 de propagagdo total airaves do
anel limitara a frequéncia mais alta
que se pode obter. Quanto menor o
nimero de inversores usado, mais
elevada serd a frequéncia possivel.

Além desses osciladores, 0 74C04
sugere outros circuitos que podem
serimplementados com facilidade. Fi-
nalizaremos nosso artigo com trés de-
les: um phase shift (figura 11), um in-
tegrador (figura 12) e um oscilador de
onda quadrada (figura 13)

\
09}‘\5 'CURSO DE CONFECGAO

Ouseja,
positiva. Isso ampliara ainda mais a
abilidade da malha.

0 oscilador da figura 8 é altamente
insensivel a variagoes da fonte, devi-
do principaimente 20 imite de com:
tagao situar-se proxim
e et AR et

QURAGAD: 3 HORAS = DADOSNUM DIA SO
APOSTILABOE CITAREFA PRATICA
LOCAL: CENTRO DE S5, (prex. Est Rodow)
INF_ € INSGR, TELS 2475427 0 246




Estorias do tempo da galena

Apollon Fanzeres

Sir William Preece (F.R.S.)

Na época Vitoriana que atravessou a Inglaterra e que tanta influéncia teria sobre o Reino Unido e o mundo
todo, um extraordinario cientista teve muito relevo: William Preece. Nascido trés anos antes que a rainha Vitoria as-
sumisse o trono, e quando a eletricidade comegava a dar seus passos (era utilizada para sinalizagao e banhos gal
vanoplasticos), Preece foi homem que muito contribuiu para as telecomunicagoes. E dele o seguinte comentario
sobre Marconi: “Ele (Marconi) nao descobriu nenhum novo raio. Seu receptor é baseado no coesor de Branly. Co-
Jombo nao inventou o-ovo, mas mostrou como poderia ficar em pé. Marconi produziu, por meios conhecidos, um
novo olho elétrico, mais delicado que qualquer instrumento existente, e um novo sistema de telegrafia, que alcan-
Gara regides até agora inacessives (..)"

Essas frases podem parecer pueris e sem profundidade, em plena década de 80, porém quando se pensa
que isto foi dito em 1897, durante uma palestra dada na Real Sociedade, da qual era membro, verifica:se que Pree-
ce era realmente homem de viso extraordinaria.

A proposito desse notavel cientista, ha um excelente livro biografico: Sir William Preece, FRS, Victorian En-
gineer Extraordinary, de autoria de E.C. Baker e publicado por Hutchinson & Co. Ltd., 3 Fitzroy Square. London, W1
Ele traz muitos, e muitos aspectos da contribuigao desse engenheiro em varios campos da eletricidade e. particu-
larmente. das telecomunicagdes.

DIGITAL CADA UM TEM UMA.
MAS A NOSSA E MELHOR.
PORQUE TEM UM ESTOQUE
COMPLETO E VARIADO DE
COMPONENTES ELETRONICOS
E DOS KITS NOVA ELETRONICA.
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Componentes Eletrénicos Ltda.

Rua Conceigao, 377/383 — Porto Alegre, RS
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Introducao a colorimetria

Alvaro A, Lopes Domingues
Arcindo A. Neves Reis

A cor, um dos fatores mais marcantes de nossa
vida, é aqui encarada do ponto de vista fisico
pelos autores. Partindo dos principios de
percepgédo de cores, eles passam pelos métodos

e instri

utilizados na

mesmas, chegando até as aplicagbes da
colorimetria na 4rea eletroeletrénica.

A importancia das cores é algo pa-
tente. No nosso diaadia cruzamos
com elas, as apreciamos ou no, vesti-
mos roupas Coloridas, vemos revistas.
televisao, etc. Nao ha como negarlas
Isto fez com que o homem sempre se
preocupasse com elas e, com o passar
dos séculos, 0s meios de medi-las se
HEera i L MR o el

a Vinci, Goethe, Max-
el o it role s

outros.

Diversos sistemas foram propostos
e destes sistemas os mais importan-
tes sd0 o do Munsell, utilizado princ
elperidce e s e ol
2ado na Alemanha, e 0 da .|
ission Intemationele @ IEckirage
— Comissao Internacional de Ilumi-
nagao), que é o mais empregado no
mundo todo.

Um sistema de medicao de cor ne-
cessita inicialmente de uma definigao
clara de cor, emglobando todos os
seus aspectos. Uma boa definigéo pa-
ra cor seria: “Cor & um atributo da luz

a

teorias que tratam deste assunto, a
mais aceita é a dos receptores espe-
cializados, de Young e Helmholtz. O
olho possui, na retina, duas classes de
receptores: uma responsavel pela per-
cepedo da luminosidade, que sao 0s
bastonetes, e outra pela percepgio
das cores, que 540 0s cones. Segundo
Young e Helmhotz, existem trés tipos
de cones. O primeiro, responsavel pela
percepgao do vermelho, com pico em
680 nm (nanometros); o segundo pela
percepgao do verde, com pico em

nm; e o terceiro, pela percepcio do
azul, com pico em 445 nm. A visao das
cores, por ser feita desta maneira, &
sintética, ou seja, 0 olho nao pode dis-
tinguir uma cor pura de uma mistura.

Outro conceito importante é o da
saturaglio—: saturagao é o comple-

rios fatores:
1) FATORES FiSICOS —
aluz
propriedades
doobjeto

2) FATORES BIOLOGICOS — olho do
observador.

3) FATORES PSICOLOGICOS — inter-
pretagao dada pelo observador.
Desses fatores, s6 podemos tradu-
2ir para formas objetivas, capazes de
serem medidas, os fatores fisicos e
biologicos; fatores psicologicos va-
riam grandemente, de individuo para
individuo, ou até para um mesmo indi-
viduo, o que torna dificil suamedigao.
Os fatores biolbgicos tem importan-
cia essencial: a partir deles é que s@o
definidos os padrdes de medicao da
cor. Os padroes foram fixados median-
te um levantamento estatistico de di-
versos observadores, sob diferentes
condigdes, submetidos a diversos es-
timulos visuais. O estudo foi precedi-
do de um exame minucioso da fisiolo-

que faz
cada distribuigao espectral, uma sen-
acéo. Esta sensaco esta condicio-
nada pela intensidade e duragao do
estimulo, pelo estado de adaptacao do
observador, pela &rea afetada da reti-

tamento da uz no seu nterior.

0 olho nos pde em contato com a
realidade exterior, sendo, entre os or-
géos de recepcao, o maior responsa-
vel pela percepgao dos obietos e do

nae pelo contraste
tico com que se percebe.”

bservando esta definigao, vemos
que a cor de um objeto depende de va-

30

laper-
cepgao G

epgdo das cores é o que nos
.meressa em particular. Das varias

turada a uma cor. Uma cor pura esta
100% saturada, uma cor com 20% de
branco esta 80% saturada, efc...

Auxiliados por estes trés conceitos,
podemos_construir um c etro
simples (Fig 1).

Gom trés fontes de luz ajustaveis,
por exemplo, comdimmers, e de cores
primarias A, B e C, conseguiremos, va-
riando o brilho de cada uma, uma gran-
de variedade de cores, tanto maior
quanto mais puras as cores A, Be G (a
maior quantidade se da para 100% de
saturagzo)

uma fonte de luz X. Para
iguala-a, inicialmente realizamos a
sintese aditiva das cores, A, B e G (sin-
tese aditiva é aquela na qual, para ob-
termos determinada cor, misturamos
luzes coloridas). Se verificarmos ser
isto impossivel, escolhemos, entao,
uma das cores (A, por exemplo) & a
misturamos com X, para tentar igualar
a nova cor (variando A, B, C) com uma
mistura de B e C. Talvez seja necessa-
rio misturar duas cores a X ou trocar A
por B ou C. Podemos, entéo, expressar
a cor por trés nimeros: a, f e y. Caso
for necessario misturar uma ou duas
cores a X, adotaremos nameros nega-
1ivos para estas cores. A equago basi-

X = oA + B +C
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Outroefeitoa ser levado em conta &
anao-linearidade do olho humano. Co-
mo o ouvido, para as diferentes fre-
quéncias, 0 olho néo apresenta a mes-
ma resposta para a mesma intensida-
de de radiagao luminosa. Em condi-
gdes de boa luminosidade, temos a vi-
50 fotépica, onde hé predominanci
dos cones na percepgao da luz. Quan-
do ha luz fraca, temos a visao escoté-
pica, onde predominam os bastonetes
&,porisso, n&o hé percepgao de cores.
A maior sensibilidade do olho adapta-
do & luminosidade (visao fotépica) llca
pocujctiasonioRton & HE e
£57orm, para a visko na obscuridade
(vis#o escotopica). Este efevlo e o

cow smo @

Fowe venoe (o)

roNTE venweLns (n)
con smie Y.

do, como padiréo de medida, avusao lo
tépicade um observador padrao, que &
amédia estatisca de diversos observa-
dores, tomados como amostra.

A colorimetria tricromatica

Devido ao carater da cor, a colorime-
tria & uma ciéncia psicofisica, assim
como a acistica. A colorimetria é a
ciéncia da medicao da luz em seu as-
pecto de cor, luminosidade e cromati-
cidade.

O primeiro conceito importante pa-
ra a colorimetria é o conceito de cor P
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priméria. Ele foi enunciado pela pri-
meira vez por Newton e posteriormen-
te confirmado por Young.

Cores primarias sao trés cores (lu-
zes) escolhidas arbitrariamente, a par-
tir das quais & possivel sintetizar to-
das as cores (por definicao). Estas co-
res 530 lais que, se misturarmos duas
a duas, nao dao a terceira, e mistura
das entre si 20 0 branco (ou 0 o,
se pensarmos em tintas, nao em Iu-
ze

Biiste também o conceito de cor
complementar: duas cores sdo com-
plementares se, misturadas duas a
duas, em igual proporcao, dao branco,
(se foresm luzes coloridas), ou negro
(se forem tintas).

O uso de cores primarias reais traz
inconvenientes. Se formos represen-
tar estas cores e as cores obtidas por
seu intermédio num grafico, colocan-
do-se como vértices de um trianguilo,
as cores muito saturadas estardo fora
deste triangulo, devido & necessidade
de valores negativos para a sua repre-
sentagéo
Paracontormar este_problema,
podese criar cores primarias ideais.
Estas cores n4o sao constituidas por
radiagbes, nem por sensagdes, mas
30 obtidas somente através de calcu-
I0s, visando eliminar os valores negati-
vos do grafico. Dentro deste grafico,
seus pontos representativos se si-
tuam fora do dominio das cores Visi-
vels, formando um triangulo que con-
tém todasas cores.

Baseando-se nisto, em 1931, aCom-
mission Internationele de IEclairage
(C.LE) definiu as cores primérias X, Y ¢
Z. Essas cores no existem realmente
e sao chamadas componentes tristi-
mulus de uma cor.

Se quisermos representar grafica-
mente o conjunto de todas as cores,
gréfico seria tridimensional. Para con-
tornar este problema, podemos definir
outros trés componentes: x, y e z. Es-
tes outros componentes estéo relacio-
nados com os componentes tristimu-
lus da seguinte maneira:

it
X+Y+2Z
o s T4
X+Y+2Z
z

X+Y+Z

Eevidente qu

odemos, gragas a isto, usar ape-
nas dois valores para caracterizar uma
cor, ja que o terceiro pode ser deduzi-
do dos demais, mediante calculo bas-
tante simples. Escolhemos ent&o os
valores x e y & por meio deles constru
mos um grafico. Este grafico (Fi




0 chamado rama de Cromaticida-
de. Qualquer cor real estara no interior
da regido do gréfico, interna ao trian-
guo formado pelos pontos (0,0}, (0,1),

A cor de um objeto depende da fon-
e deluz que o lumina. Por isso foram

dor e receptor. O e G

cida, o que implica em pequenas varia-
G0es na estrutura basica do colorime-
tro (Fig. 3)

— Fonte luminosa — uma das

Ealguns
ik
— O iluminante A, corresponaeme
a \amnaua incandescent
Inants B, correspondente
AT
— Oiluminante G, correspondente
aluzmédiadodia.
— O iluminante D, correspondente
20 padrao G, porém com uma maior
quantidade de radiagao ultravioleta.

Amedigao da cor

SE e it DR
te realiza uma medida psicofisica da
core, como tal, (em (Cortas imtagses.
As medidas variam de observador pa-
ra observador, por razoes psicologicas
e fisiologicas,

Podemos construir um colorimetro

ue mega uma cor por suas proprieda-
des fisicas.

Estes colorimetros so constitui-
dos por fonte luminosa, monocroma-

e
_para decompor a luz; pode ser imple:

2 Monocromador — necessario

mentado por prismas, grades difrato-
ras ou filtros.

eptor — transdutor que
transforma a Iuz em outra grandeza
mensuravel.

Desses trés elementos, 0 mais im-
portante para nos & o receptor, por ser
0 coragao de um colorimetro. Os re-
ceptores podem ser seletivos ou nao
seletivos.

Os detectores ndo seletivos tem
resposta independente da frequéncia,
ou seja, para uma mesma intensidade
de radiagao incidente ele dara sempre
a mesma resposta, néo importando a
frequéncia. Entre eles podemos citar

1 — Bolometros — 30 constitui-
dos de dois pedagos do mesmo metal,
da iguais dimensoes, que fazem parte
de uma ponte de Wheatstone, recober-
tos por substancias enegrecedoras. |
para facilitar a absorgao de luz. Um de-
les & mantido livre de radiagdes e ser-p
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ve como padréo, enquanto o outro re-
cebe as radiagbes a serem medidas.
Essa energia & convertida em calor, o
que provoca a dilatagéo do metal e
consequente alteragao de sua resis-
téncia elétrica, o que desequibrara a

te.

2 — Par termoéletrico ou pilha ter-
‘moelétrica — consiste em dois metais
diferentes, unidos num ponto de sl-
da. Esse ponto, ao ser atingido pela ra-
diagao incidente, produz uma diferen-
ca de potencial entre os extremos do
parde metais.

3 — Detectores piroelétricos —
consistem num cristal que tem a pro-
priedade de produzir energia elétrica
20 ser atingico por uma radiacéo oo

istal

podemos citar:
1 — Células fotocondutivas ou LDRS
— o resistores sensiveis & luz, cuja
resisténcia intera varia na razéo in-
verss da verlaglo da [z qu o ainge,
isto & a um aumento da inter
luminosa corresponde uma mmmm-
Ao na resisténcia elétrica. A principal
vantagem é a grande sensibilid:
sendo o elemento mais sensivel dos
detectores seletivos. Suas desvanta-
gens sdo: resposta lenta, sensibilida-
de a uma iluminaggo prévia, ou seja,
a0 ser iluminado anteriormente, o dis-
positivo mantém uma resposta resi-
duaf por algum tempo, prejudicando a
medida que se fara a seguir.
2 — Células /omvu/tawas — sio
que convertem direta-

piezoelétrico.
Detectores seletivos so detetores
cuja resposta ndo é independente da
frequéncia. Este fato pode ser com-
pensado usando-se filtros oticos ade-
quados, que corrigem a curva de res
posta do detector, ou filtros eletroni-
cos, que corrigem o sinal elétrico de-
pois de detectado. Essa desvantagem
pelas van-

mente a luz em energ\a elétrica. Este
fato & a sua maior vantagem, pois dis-
penkam cilso:de/dina fonts edlerna
Suas desvantagens sao: m
bilidade a ruido, sensibilidade a fato-

da
mais populares e tendem, com 0 pas-
sar do tempo, a substituir s demais:
Suas vantagens s0: baixo custo, pou-
quissimo ruido intemo, alta sensibili-
dade e baixo consumo.

4 — Células fotoemissivas — sao
dispositivos que operam de uma ma-
neira diferente dos apresentados ante-
riormente. Seufuncionamento esta

baseado no efeito fotoelétrico, desco-

berto por Einstein em 1905. Uma radia-

(;ao eletromagnética qualquer, ao atin-

Altkins sipeticie mafhica fonece
ener

cie, que ser
produzindo uma corrente elétrica. As
células fotoelétricas sao, na realidade,
valvulas eletronicas, sendo sua prin
pal vantagem a rapidez de resposta,
que & da ordem de microssegundos.
Suas desvantagens sio a dependén-
ciaa fatores externos, particularmente
atemperatura, e acorrente de obscuri-
dade, ou seja, mesmo néo recebendo

0es, aparecera uma corrente en-
tre seus eletrodos.

Aplicagdes

ma das muitas aplicagdes da Co-
lorimetria & a TV a cores. Os princi-
pios que regem esta ciéncia sao fun
damentos da tecnologia empregada
na geragdo, transmissio e recepcao
deimagens a cores.

A televiszo a cores & um aparelho
que permite que cada uma das cores
da cena televisada seja transmitida e
recebida de maneira satisfatoria. “Sa-
tisfatoria” nao significa “exata”, uma
vez que existem limitagGes. Estas limi-
tagbes séo contornaveis, se escolher-
mos convenientemente nossas cores
primérias, que s&o o azul, o verde e o
vermelho. Por mais adequadas que se-
jam estas cores primérias, jamais con-
seguiremos reproduzir todas as cores,
pois as cores que podem ser reprodu-
Zidas pelas trés primarias quaisquer
a0 aquelas que estao localizadas no
intefior de um tridngulo, formado pe-
iceponiog e cars i o e
diagrar jade. Quais-
et ks S pnmarlss reals forma-
130 tringulos que ndo contém todas
as outras, mas somente uma parte, -

dade, dependéncia da rea e do angu-
lo de incidéncia, etc. Elas, em muitas
de suas aplicagdes, tendem a ser

tagens que esse tipo de apre-
senta: resposta rapida, menor sensibi-
lidade @ ruidos, custo baixo, mais
abundantes na praga, etc. Entre eles,

e fotodiodos
L dispositivos e icondions

que, sofrendo uma variagao luminosa,
variam uma corrente por eles controla-

candof

Escolhidas as cores primarias, de-
Vemos agora nos preocupar comama-
neira como o receptor vai reprodu:
1as. A reprodugao de imagens em tele
visao esta baseada na fluorescéncia. B

s



[¢] mbode imagem é recoberto por pon-
tos

o eto e oo e e
da Obie inados

ki s e’ (embora o ele’
mento quimico fosforo nao esteja pre-
sente), que tem a propriedade de, ao
receber uma fonte de energia, emitir
energia luminosa na faixa visivel. A
fonte de energia & o canhao eletron
o, (inico na televisao preto e branco &
triplo na colorida. A tela esta coberta
por milhares de pontos, reunidos en
grupos de trés, representando, cada
um destes trés, uma das cores primé-
rias (figura 4). Contudo, ndo existem
fésforos que nos deem uma cor 100%
saturada, com excegéo do vermelho.
Escolhe-se, como cores primérias, as
que podem reproduzir, por meio dos
fosforos existentes, o maior numero
possivel de cores da natureza, tendo

Sanee

tro, até um sofisticado sistema de
computador, programado para a ela-

va-
riagao no seu aspecto colorido quan-
do iluminado por diferentes fontes de
luz. O olho & capaz de contornar o pro-
blema, parcialmente, através da adaj

tagao cromatica. O estudo das fontes
luminosas visa conseguir fontes que
nos deem uma sensagao de cor seme-
Ihante a da Iuz do sol, principalmente
quando desejamos uma verdadeira
delicagso 06 50 ebiio, por ke
plo, na classificagao de algodao ou ca-
16, onde a cor desempenha um papel
primordial. A lampada fluorescente &,
basicamente, um tudo contendo um
gés em baixa pressao, o qual sofre io-
nizagao, emitindo luz violeta e ultravio-
leta. A superficie desle tuboé st

Por estes poucos exemplos pode-
mos perceber a importancia da Colori-
metria, justificando um estudo do as-
sunto. Este artigo pretendeu apenas
mostrar um pouco do muito que é a
Colorimetria.
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Observe, na hgma 5. wanguio for-
mado por R, G e B. Uma porgao razoa-
vel do grafico ndo & coberta por este
triangulo. Por sorte, a maioria das co-
res presentes na natureza ndo é muito
saturada, 0 que resulta numa TV bas-
tante satisfatoria.

Outra aplicagao consiste na anélise
das caracteristicas de uma fonte lumi-

ta, flu

eacentes, emelhantss aos fosforoe
da TV a cores; a mistura adequada
desses fosforos produz luz branca. A
analise colorimétrica desta luz diz se
ela & adequada ou n&o; se néo for, es-
colhe-se outra mistura mais adequa

a.

A Golorimetria tem também sua im.
portancia na indastria textil, onde &
aplicada no controle de qualidade. O
sistema de medicao de cores ai em-
pregado varia de um simples colorime-

it o0 3039 jo isor 1977,
Autores
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Radar automeotivo:
quando e por guanto?

Brian Dance

Automoéveis equipados com radares? Ja se
falou muito nisso, mas até agora nenhum
aparelho comercial surgiu no mercado.
Mas, sequndo nosso correspondente
Brian Dance, o aparecimento desses radares
é s6 uma questéo de tempo. Neste artigo ele
fala ainda sobre o funcionamento dos mesmos
e sobre as possiveis implicagbes legais
que suscitariam.

O conceito de carros equipados
com um sistema de radar, o qual pu-
desse detectar obstaculos pelo cami-
nho e acionar os freios (ou a0 menos
plorterc ptor @ ehatod s
interesse durante 0s GItimos 15 a
[Apesir de nenhum alstsma comerolal
ter sido langado (até onde pudemos
saber), parece haver boas possibilida-
des de que pelo menos um deles seja

introduzido no inicio desta década.
Os custos de tais sistemas s3o ape-
nas vagas estimativas, até o momen-
to, mas parece improvavel que um sis-
tema de radar para veiculos venha a
ser comercializado por menos de al-
‘gumas centenas de dolares.

Um carro equipado com tal radar
deve dispor de duas antenas, instala-
das logo a frente da grade do radiado

(veja a foto); uma delas transmite uma.
série de pulsos de microondas de cur-
ta duragdo (20 ns) e qualquer objeto
que surja a frente do veiculo ira refletir
os pulsos em diregao & outra antena,
a qual fica ligada a um receptor. Logo
que o sinal recebido é amplificado,
seus tempos sao comparados aos do
sinal transmitido, de forma a se obter
uma medida do tempo tomado pelo
mesmo para percorrer o espago entre
o veiculo e o objeto e deste de volta
para o veiculo. Naturaimente, esse
tempo de percurso é proporcional &
distancia até o objeto ou.obstaculo.

Desse modo, conseguese preci
sdes de 1% em distancias de cerca
de 30 metros. Caso um obstaculo es-
teja proximo o suficiente para ser con-
siderado um perigo sério, um sistema
de controle a microprocessador pro-
duz avisos apropriados (visuais e audi
veis) para o motorista e, em alguns ca-
s0s, chega a acionar automaticamen-
te os freios. Obviamente, em tais oca-
sides o sistema leva em conta a velo-
cidade desenvolvida pelo veiculo; e o
motorista tem ainda a possibilidade,
ao iniciar sua viagem, de ajustar um
controle que adapte o sistema para
um desempenho 6timo em estradas
secas, molhadas ou cobertas de gelo.
Muito provavelmente, tais dispositi-
vos autométicos seréo utilizados so-
mente em veiculos dotados de siste-
ma de freagem anti-derrapante.

Varios fatores contribuem para limi-
tar as frequéncias adequadas aos sis-
temas automotivos de radar. A mini-
ma frequéncia viavel parece localizar-
se ao redor de 20 a 25 GHz, ja que fre-
quéncias menores ndo proporciona:
riam um feixe suficientemente estrei-
to para as dimensdes aceitaveis das
antenas. E que as antenas devem ser
pequenas o suficiente para ser aco-
modadas na parte frontal do veiculo,
ssem ultrapassar em muito o tamanho
de dois fardis grandes. Tais antenas
serdo protegidas por involucros de
polistireno, com certeza.



RADIONIX

LINHA CETEISA

A frequéncia adotada n&o pode ser ex-
cessivamente atenuada pela atmosfe-
ra (mesmo sob influéncia. de neve,
chuva ou neblina) e deve ser aprovada
pelas autoridades em comunicagdes
— internacionalmente, de preferén-
cia. E desejavel, também, que 0 equi-
pamento empregue somente disposi-
tivos semicondutores facilmente en-
contraveis, que n&o sejam demasiada-
mente caros, o que impde um limite
superior de frequéncia de 45 GHz. Ha
um consenso quase geral quanto ac
valor de 35 GHz, sendo considerado o
mais adequado.

O transmissor utilizara, provavel-
mente, um diodo Gunn, produzindo
um nivel de poténcia pouco inferior a
05 W. Os pulsos transmitidos pode-
a0 ser enviados a um ritmo de 200 a

kHz.

‘Alarmes falsos no constituem um
problema sério nos sistema que ape-
nas alertam o motorista para o obsté
culo em seu caminho, mas passam a
ser uma consideragao vital nos equi-
pamentos que aplicam automatica-
mente os freios. O mais provavel &
que todo sistema desse tipo acione
os freios de leve, continuando porém
a vantagem da freagem ser efetuada
apos alguns milissegundos da detec-
3o do obstaculo. Por outro lado,

VENDAS POR REEMBOLSO
O MAIS RAPIDO ATENDIMENTO

ELHORES PRECOS

'ALICATE PINCA

358

torna-se indtil evitar colisdes com
obstaculos, se um alarme falso provo-
car a colisdo de um veiculo desprovi-
do de radar com aquele todo equipa-

o.
Os sistemas mais avangados pro-
vém de fabricantes alemaes e ameri-
canos. Um desses sistemas, desen-
volvido conjuntamente pela Robert
Bosch e AEG-Telefunken, ja foi testa-
do em automoveis por mais de dois
anos e espera-se que seja langado em
meados deste ano. No entanto, tal sis-
tema é daqueles que simplesmente
advertem o motorista, sem influenciar
os breques de forma alguma. A med;
ja que 0 veiculo se aproxima de um
obstaculo qualquer, uma das luzes do
painel muda de verde para amarelo e,
finalmente, para vermelho, piscando
continuamente, enquanto é ativada
umacigarra.
A instalagao de um sistema assim
deve oferecer bem menos dificulda-
de-

TRANSISTORES

um sério risco para o motorista. As-
sim, sera muito dificil que os siste-
mas anti-coliso completamente au-
tomaticos estejam no mercado antes.
da metade desta década; ademais,
seus pregos serdo relativamente ele-
vados.

E interessante especular sobre o fa-
to de que os radares de controle de
velocidade da policia rodoviria pode-
rao interferir com esses radares de se-
quranga para carros. E verdade que
varios sistemas simples para detec-
a0 de radares policiais ja foram e es-
taa sendo comercializados (seu uso,
porém, & considerado ilegal em diver-
sos paises), sera inevitavel, entretan-
10, que certos “ases do volante” ira0
se aproveitar do equipamento de ra-
dar para detectar radares da policia .
assim, ter seus freios acionados auto-
maticamente, evitando as multas por
excesso de velocidade.

Mas em mutes rogides 2 policia
fares de

des que os sistemas
senvolvidos pela Bendix, Sperry e
RCA, que acionam automaticamente
0s freios quando um obstaculo & de-
tectado. Persistem ainda alguns pro-
blemas no projeto de microprocessa-
05 e rapidos, capazes

dores econ0
de decidir, em alguns milissegundos,
se o obstaculo percebido ¢ realmente

Sene s que emitem sinars por um
curto intervalo de tempo, apenas, en-
quanto esta sendo feita a medicao.
Assim, de qualquer forma, a lei ainda
continua um passo & frente!

uliano Barsall ]

Tradugé
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BASIC ELEGTRICITY & BEGINNING ELECTRONICS
Martin Ciif
Muitas pessoas questionam porque se escreve tanto sobre
o“bésico’
ses questionadorres que todos os dias surgem, sobre a superfi-
cle da Terra, alguns milhares de pessoas que irdo se tornar, mais

nhecimentos basicos do assunto e nao ha, até o presente mo-
ra todas as ge-

arto-

g0es imediatas, ndo aquel blaI&bi, 130 40 gosto dos

Em tora Howard W, Sams & Co. (. — 4200 West 62nd St, Ind
napolis, Indiana, 46268,

SWITCHING REGULATORS & POWER SUPPLIES

mento, [
ragbes que comegaram a surgir no comego do século, e possa ter

antido uma multidao de leitores cativos para seus fivros. Sem-
i  surgem que se si

tuar
& vivercb, 505 1841a8 Rovas, noves aToRITaebeR, oo rearie no
mo tema, porém a linguagem é outra, e muito mais assimila-
vel para os leitores que estdo chegando.
Muito Gl a eitura dsste iivro, para estudantes o, principal
mente para os professores dos cursos

& uma fonte chaveada? Por paradoxal que possa pare

cer, & o tipo de fonte que dispde de um circuito que interrompe o
fluxa de corente odundo do Yspitsrdor Avsea i pavesr
im pouco estranho, ios com esse modo de
Opefagho saa Mmuitos: um deles & & st sflclbncis, oulron, &0 o
mensdes reduzidas e outro ainda, a capacidade inerente de traba-
Ihar com uma faixa muito ampla de tenses de entrada. Além dis
o0, com as constantes redugbes do progo dos semicondutores

tronica,
fissionais.
Editora TAB books — Blue Ridge Summit, PA 17214, USA.

SERVICING ELECTROCARDIOGRAPHS
Elliot S. Kanter
O responsdvel por st segho sertese tentado a esarever

i
e, poraue Juiga ser 6553 arlvidads, de conserto d apareihos s
tromédicos, uma das profissdes mais rendosas e limpas qu
derdo ser skercldas pelo teonico do sleltonica experiente & com
um grande sentido de ética. Mas, como diz o vulgo, deixa sso pra
14 — pois atrés de mim virdo, que bom me fard.

ssacils seodolameria pe's o fconeeao s

e e hora do “encostar a barrige a e
solver amanutengao, conserto, ajuste ou reparo de aparelhos ele-
romécicos, apelam para a rase classica — ndo e s
to, & obsoleto, compra um novo que é melhor, etc.,

Esquemas ds ECG, tais como Burdick K4 s EKG, Cambrldge
VS4, Hewlett Packard 1500 e 15118, Profexray EK 100, Parke Da-
vis 21004, sd0 a\guns dos esauemas completos que o (o con
tem.

e, também, para squsles Que ensinam ou escrevem sobre 0 as.
sunto’de Eletr 2, pois dessa forma serdo objetivos em
SUss aividades § Crd0 206 1ores corsas aupsianoie & aplica:

a0

de anmemacao podardo v a rapresentar Urma vantagem econd.
mica, tambér

"Oauton rome e Trle oot el iR onlon
mina a parte tedrica das fontes
Tontes laesicas e‘ e e PR T
clusive comerciai
Editora TAB booke.

PRACTICAL TROUBLESHOOTING WITH
MODERN OSCILLOSCOPE
Robert L. Goodman

técnico pode dispor para pesquisar, diagnosticar e ajustar circu
tos efetiénicos. No Brasl o autor desta se6éo pionelou a publ-

cagdo de lvelos, explicando o uncionamento o apicasdo des
ses Insirumentos, com osclloscopios fabricados por aq ha

muito atuals do instrumento, em circuitos bem sofisticados.
De particular interesse & o capitulo de exame das fontes de
alimentagéo, dos circuitos de varredura de TV, estagios Fi de vi-
audio Um

Editora TAB books

HOW TO REPAIR OLD-TIME RADIOS
Clayton L. Hallmark

0 consertar radios antigos: eis ai uma boa pedida. Ago-
ra, que 0s transistores estao superando de modo irreversivel as.
valvulas, e nos cursos e livios de autores mais “moderninhos” ja
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nao se fala sequer como elas funcionam, um livio destes tem
muita coisa de interessante. E a quantidade de valvulas que s3o
fabricadas, por ano, mostra que ainda existem muitos milhces de
a Terra, 4105 & lucrativo,

na superfi
alem de muito interessante.
Editora TAB books

MODERN ELECTRONICS MATH
Jerrold R. Ciifford e Martin Clitford

Um verdadeiro curso de matematica, contido nas 600 & tan-
tas paginas deste livro. Os autores, técnicos em eletronica, pre-
pararam uma obra que, apesar de enfatizar a matematica, & no
entanto, voltada para o estudante e projetista da érea. £ alcanga-
do, dessa f i t

tica e sua aplicagao especifica em eletranica.
Editora TAB books

RADIO SPECTRUM HANDBOOK
James M. Moore
Assim como o petroleo & finito, em um certo sentido as on-
das de radio sa0 “finitas”, porque apesar de nao se extinguirem,
como 0 petroleo, a atribuicao de canais, pelos paises da Terra,
tem seus limites. E 0 radio & um fator que, apesar de impondera:
vel, torna-se imprescindivel ao cotidiano e todos os habitantes
da Terra, direta ou indiretamente; e, quando nos fala, verificamos
© quao importante ele
0 livro aborda muito bem esses aspectos e toca fundo na
tendencia de vira faltar, um dia. canais ou frequéncias para todos
os usuérios. £ um livro que deveria ser lido nao s6 por técnicos,
mas também pelo homens publicos, do Executivo & Legislativo,
nos

parece, na iltima WARC, realizada em 79 (Conferéncia Internacio-

nal de Distribuigao de Frequéncias de Radiol. Nessa reunio, o

tas coisas ainda nao conseguiram sequer superar as quatro pare-
B Ak

todaa populagéo da Terra,
Editora Howard W. Sams & Co. Inc.

HOW TO DESIGN & BUILD YOUR OWN CUSTOM TV GAMES
David L. Heiserman

Em que pese o aspecto de “perda de perspectiva da realida

parte. A moradia nas megalopoles, o receio de sair & rua, a falta
de combustivel, a “inércia’’ da humanidade tecnologica, tudo isto
leva ao florescimento de uma geragao e gente aue prefere ficar
casa, sobre carpetes, divertindo-se com ogos e entreten
mentos, durante os periodos ociosos da TV (ou utilizando uma
outra TV para esse proposito, cri i P
o para a TV preto e branco..)
Neste alentado volume, com mais de 500 paginas. o autor
nos da praticamente um curso sobre jogos de TV, de todos o fi
5. Di teorica, sobre

pos.
© assunto e, depois, fornece dados que permitem o projeto e
construgao de varios tipos de jogos pelo video. Ha um capitulo
dedicado ao principiante, onde as técnicas digitais so aborda
das, para que o leitor fique familiarizado com o assunto Muito

Editora TAB books

Obs.: Todos os livros estrangeios comentados nesta secdo podem ser
adquiridos através do Bonus da Unesco. Para maiores informagdes, es
creva a0 IBECC — Comissao de Bonus da Unesco — Praia de Bolafogo,

186 — salas 10112 — 20000 — Rio de Janeiro — R, Para facilitar  procu.




A gravacao profissional
do som ao seu alcance

Claudio Cesar Dias Baptista

concluséo

Este artigo encerra a série de gravacao profissional. inicia-
da no n? 50. Aqui o autor fornece as Gltimas “dicas” de como
construir, operare fazerevoluirumestudiode gravagéo. Até mes-
mo nomes de publicacdes especializadas e dados sobre isola-
mentoacustico sao fornecidos, além de umavariedade de aces-
sérios opcionais, de grande utilidade para o técnico de som.

Os controles dos gravadores

Muitas vezes, a decisao de atirarmo-nos a um novo
empreendimento depende de pequencs detalhes que, se
obscuros, tonam-se bichos de varias cabegas a nos as-
sustar e fazer desistir. Os gravadores costumann ter varias
delas, sendo uma apagadora, uma gravadora e reprodutora
eadiltima, apenas reprodutora.. S0 56 trés cabegas e, co
mo Héracles venceu a Hidra de Lerna, com nove, vencere-
mos facilmente esses bichos estranhos!

C como a Hidra o gravador e
o Carangueio, o gravador de dois, somos agora Héracles e
Iolau, vocé e eu! Cortando o méximo de cabegas da Hidra,
vemos que as imortais, para que continue sendo um multi:
pistas, 30 quatro, e nao apenas uma, como na lenda (len-
da?.).

‘Com quatro pistas no multitrack, ou mesmo oito, os

controles s30 0s mesmos e usarei as hidras 808 e 404, da

EAC, como exemplos para compreensao dos controles
{ver figura 13).

Estes gravadores s faceis de operar e tem excelen-
te desempenho. Para “editar", ou, a grosso modo, traba-
Ihar na fita, colocando novas partes, tirando outras, eletr6-
nica ou mecanicamente, 0s controles s&o arranjados pre-
vendo ja uma facilidade de operago. Os botdes de movi-
mentagao da fita estéo colocados sob o carretel de recep-
G8o. Uma cobertura que se levanta, sobre as cabegas, per-
mite acesso total s mesmas e uma alavanca de cue retrai

a fita, i
tiva dos pontos de programa que nos interessem, durante
0 enrolamento réapido.

modo de play-pause permite girar manuaimente os
carretéis, de forma a localizar exatamente qualquer ponto
da fita, ouvindo-a pelas caixas acsticas. Os botdes de se-
legZo de saida determinam qual das trés fontes de sinal
alimentara a saida de linha de cada pista do gravador e os
VU meters; um LED acende para indicar que o botao cor-
respondente esta ligado.

a2

Os trés botdes sa0: 1 — Input: alimenta os medidores
(VUs) e as saidas de linha (L.O) com o sinal que esta che
gando & entrada do gravador. vindo dos submestres da me-
sa; nada do que esta gravado é ouvido. dessa forma,

2 — Norm: ¢ geralmente usado para todas as opera-
GBes playback, sinc-reproduce € recording). que sao as de
reprodugao, reprodugao em sincronismo com a gravagao e
apenas gravagao. Quando o botdo Norm & apertado. a re-
produgdo sincrona das cabegas vai alé as saidas de linha,
a nao ser quando uma das pistas é colocada em posicao
de “gravagao", ocasido em que o sinal vem da entrada de
linha para essa pista diretamente  saida de linha, apresen-
tando-se como o que esta sendo gravado”

3 — Monitor: seleciona a cabega de reprodugao exis-
tente em separado, para alimentar os medidores e 0s jacks
de saida de linha (LO). A gravagao ainda é possivel, mas
ndo em sincronismo. Este modo € util durante o alinha-
mento das cabegas, para checar a capacidade de gravagao
e reprodugao do gravador.

Existe um botdo de “seleao de funcbes” para cada
pista; esse boto permite imprimir ou retirar gravagdes em
pistas individuais, enquanto a fita estiver rolando em modo
syncirecord; ou pode ser deixado em preset, esperando o
instante em que se aperte o botao record (gravando), em
qualquer nimero.de pistas.

Quando uma pista estiver colocada em modo de gra-
vagao (e norm output select estiver ligado), 0s jacks de sai-
da e os medidores serao ligados automaticamente a fonte
de sinal (LI do gravador e saida dos submestres da mesa);
s a unidade opcional dbx estiver instalada, passara tam.
bém automaticamente de decode para encode. Um LED
sobre cada botéo de Function Select (selegao de funcoes)
avisara o estado correspondente (livre de gravar, pronto p!
gravar ou gravando).



A chave memory trabaiha em conjunto com o conta
or de indice. Quando a memoria é ligada. o retornolrewin:
dmg) da fita sera imobilizado quando o indice passar do
2er0
0s gravadores 808 operam em 15 ips (polegadas por
segundol.apenas. A TEAC selecionou essa Unica velocida-
de para proporcionar uma mefhor resposa em frequéncia
que ade 7 112 1ps. e mais economia de fita que a de 30 ips.
A operagao em uma 5o velocidade omitiza o projeto da ca:
beca de gravagao. permitindo uma resposta completa de
frequéncias. tanto em gravag&o quanto em sync-playback
(reprodugao sincrona). A cabeca separada de reprodugao
fica. pois. apenas para fins de alinhamento.
0 madelo 404 04 0pgao para duas velocidades: 15 7
112 1ps. selecionavers pelo botao speed. O botao reel otimi-
2a a tensAo de saida para rolos de 10 112 ou 7 112 polega-
das

Acessérios. como variadores de velocidade, também
a0 fabricados. permitindo efeitos e facilidades que vocé
encontrara consultando a TEAC e seus catalogos. Os con-
troles do gravador de dois canais a0 muito parecidos,
bem como os do gravador de 16 canais e, portanto, nao &
necessario descrevé:(os aqui

Acessorios

Nosso estudio pedira. a0s poucos, alguns acessorios,
sendo 0s principais. a meu ver, aqueles que se ligam a uma
b0a reprodugao via caixas de som e acistica do ambiente;
s30, portanto, 0s analisadores de espectro (que existem
importados, sendo excelentes e portateis os da marca
IVIE, mas que pelo menos eu, 0 autor. ja confeccionei arte-
sanalmente e apresentei em fotos, na NE, em artigos ante-
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riores). Os equalizadores graficos de 1/3 de oitava, com 27
ou 32 bandas (ou 0s mais modestos, com 10 bandas), € 0s

A construgao do estudio, quando o projeto & especifi-
camente realizado para esse fim, levando a acistica ar-

e vale a pena encomenda-los montados diretamente & sai.
da da mesa de som, no proprio console, para melhor quali-
dade sonora, facilidade de operagao, menor custo e ainda
evitar cabos e conexdes. Lamentavelmente, as fabricas
das mesas dificilmente oferecem essas opgdes e, nova-
mente, se faz desejavel uma mesa “feita sob medida”, por
quem saiba fazé-la.

Gerador de ruido rosa e microfones de medicao sao
essenciais também, no topo da lista de primeiros acesso-

quiteténica em m custo final muito
mais baixo do que quando se adapta um local projetado
para outra finalidade, considerando uma qualidade final
equivalente. Basicamente, de maneira muito simples, mas
muito pouco compreendida pela maioria dos interessados
(ali4s,como todo o que é simples e importante, pois nao
existe quem nao tenha certeza da existéncia de uma Cons.
ciéncia Césmica, a coisa mais simples e importante de to-
das?), os dois principais problemas, cuja solucao & a chave
do sucesso na construcao de um estidio de som,

rios a obter. Sem gera-
dor de 4udio e ferramentas para reparo e medigao o esti-
dio vive, mas vale a pena consideralos.

Sem caixas acisticas e local tratado para audigao,
gravagao, etc., isto &, 0 estidio propriamente dito, voc&po-
de gravar profissionalmente, sim — basta uma kombi ou
um outro transporte qualquer, e achara meios de fazé-lo
nos préprios locais de shows, a0 ar livre, em casa, etc. Po-
rém, vale também a pena considerar agora a fixacao do
equipamento e uma base para trabalho mais sério ainda.
Cabe lembrar que as gravagdes tomadas em multicanais
podem ser entregues para misturagao final em dois ca-
nais, a estudios ja instalados, o que reforga a ultima afir-

0.

0 estidio de gravagéo

Um estudio para gravagao nao pode ser instalado em
qualquer lugar; depende do tipo de gravagao a ser realiza-
do o tipo e a quantidade de restrigdes.

em trés absorver e refletir. O
ied Json sl
rimeiro lugar, separamos estes problemas em
dois grandss enfoques; o da acstica arquitetonica, visan-
do isolar o interior do estudio do ambiente externo, para
que a energia sonora no saia, nem entre. Isto nada tem a
ver com a qualidade do som no interior do estudio, que fica
a cargo do outro grande enfoque — o da acustica de am-
bientes.
mos resolver os problemas do estidio, & claro,
especializando-nos em gravagbes moveis, para o qual ja te-
mos todo o grosso do equipamento, sendo necessario bo
lar (e aqui residesua parcela de criatividade) um transporte
rapido, facil,‘seguro, comodo, barato, etc., para o sistema,
possivelmente adaptando o que ja possuimos para o equi
pamento de sonorizagéo, ou equipando um furgao ou um
pequeno caminhzo para o sistema de gravagdes, apenas
Essa mobilidade permite até uma nova maneira de viver, ja
que a natureza aberta, 0s locais silenciosos e amplos, 0s.
sitios, 530 justamente 6timos ambientes naturais para gra-
vagao ou remixagem, j4 que nao existem os problemas de
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isolagdo do som, nem o da reflexao e absorgao por pare-
des, que causam ecos, reverberagao, resposta irregular a
frequéncias, etc. O tnico problema possivel, fora o piar de
um passarinho e o canto da cigarra, & o da policia e dos vi-
zinhos, quando muito proximos, ou o de chegar a tal recan-
1o natural, quando muito distante...

Nos estadios fixos temos, ao isolar arquitetonica-
mente o ambiente, que usar material o mais denso possi-
vl para as paredes (quando mais denso, menos o som
atravessa), bem como 0 mais espesso possivel, sendo vali-
daainclusao de espagos 0cos entre as superficies do inte-
rior e exterior, e também o desacoplamento mecanico en-
tre elas (existem, até, estidios inteiramente flutuantes em
6leo)

Colocar chapas de material absorvente em janelas,
portas, paredes e sob o telhado sem forro emnada ajuda a
resolver o problema de isolago, como muita gente imagi-
na! Quando for possivel, as paredes do interior do estidio
deverao formar angulos entre si, a fim de evitar ondas so-
noras estacionarias.

Construidas (ou reformadas) as paredes, tendo em
vista a densidade e isolagéo mecanica, bem como as pas-
sagens para o pessoal (que deverdo ser estanques, como
nos foguetes espaciais, isto & com o uso de subcomparti-
mentos separando o interior do exterior) e a ventilagéo (cu-
jos dutos deverdo ser longos e possuir alargamentos, ou
camaras de absorgao, e estreitamentos, como os canos de
escape dos automoveis, mesmo que a poténcia do sist
ma de ar condicionado tenha que ser aumentada, devido a
imsictencia melorin fluxo de ar), deveremos pensar nave-
dagdo. Atengdo: uma pequena fresta, de alguns cm de
comprimento por um s6 cm de largura, inutiliza todo um
sistema de isolagdo acistica, permitindo que, quanto mais
grave 0 som dentro do estudio, mais ele passe para fora e
vice-versa. Este & 0 motivo de, apos mil tentativas para iso-
lar 0s recintos dos ensaios, a maioria dos grupos musicais
se veja frustrada, tendo gasto “uma nota” com Ia de vidro,
etc. O recinto tem que ser vedado, pois,

As dimensoes do estudio dependem de nossa possi-
bilidade de aquisicao ou aluguel, ou de associagao com
quem possua local adequado, caso n&o o possuamos de
inicio. Elas vao condicionar nosso tipo de irabalho, se fo-
rem limitadas demais.

Captagao e reprodugéio

tamos acostumadissimos a identificar os sons dos instru-
mentos acompanhados sempre por reflexdes pro
distantes, que caracterizam todo o complexissimo proces-
s0 de recepcao e identificagao de uma mensagem artisti-
ca.

Existem meios eletronicos de “falsificar” ammenua‘

audigao, na residéncia do ouvinte que adquire o disco ou
fita, vém se tornando mais sofisticada e mais compensa-
dora nos resultados, justamente pela dificuldade de produ-

zir ambiéncia na gravagao. E um dos problemas, se nao o
maior, da gravagdo multipistas e, justamente por existir,
permite 0 sucesso aqueles que o atacam e resolvem a con-
tento!

Em misica eletronica e em musicapop, em geral, a
ambiéncia reduzida, a preponderancia dos sons captados
diretamente, a eliminagao das reflexdes, a criagao da mi
sica diretamente, por meios eletrdnicos, a partir da fita de
gravador, abrem enormes horizontes para o pequeno esti:
dio multicanais, operado pelo “masico-técnico” conscien-

A captagéo, pois, deve ser feita  mais separadamen-
te e o mais diretamente possivel, e aqui caberia um livro
para descrever as possibilidades! A guitarra elétrica, a li-
nha direta sem microfone, o sintetizador, a bateria captada
diretamente, os microfones de contato, a bateria eletroni-
ca, etc., 530 apenas alguns dos recursos, subprodutos,
meios (e, portanto, 4s vezes “objetivos) ligados a esse
fim
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1a

Painéis de madeira, de 2 x 2 metros, aproximadamen.
te, com uma superficie absorvente e outra refletora, sao
muito usados, bem como as cabines microfonizadas e
separado, para a finalidade de captag@o. Idem, com os mi-
crofones especializados. Invengdes sao benvindas, e néo &
incomum ver-se um bumbo bem captado por um alto-falan-
te usado como microfone, etc., etc.

A reprodugao

A reprodugdo, para que 0s Misicos possam ouvir-se
no estidio, e para que os técnicos possam ouvir o que es-
téo gravando, na cabine (que & um compartimento geral-
mente separado para a mesma, com os 2 gravadores e cai-
xas de som estereofdnicas), pede também todos os livros
& revistas, catalogos e artigos escritos sobre 4udio, bem
ccomo uma vida de dedicagao do técnico, para que sejam
obtidos excelentes resultados.

O fone de ouvido, como *reproducao enlatada”, que-
bra o galho, mas nZo &, absolutamente, o meio adequado a
Iongo prazo, pois o ouvido esquerdo s6 ouve o canal es-

o ireito, 0 seu rsos
de mixer o sinal retardado da um canal para oulto, por

mplo, aue melhoram a situagao), enquanto que com
ca\xas aclsticas ambos 0s ou m ambos 0s ca-
nais, havendo diferangas e amplitude 6 fase que permi-
tem a percepgao estereofonica. As caixas s4o, pois, quase
essenciais, e aqui esta o grande problema! Boas caixas e
bons alto-falantes nacionais simplesmente nao existem;
alids, boa caixa e bom alto-falante nem sequer existem...
Se existissem, ndo estariam sendo vendidos e adquiridos
monstruosos sonofletores, custando 20 mil dolares o par!
Como esse & um problema comum a todos, até ao mais so-
fisticado estudio, existe um meio termo satisfatério, pois,
seja como for, vocé pode usar caixas, até nacionais, se for
consciencioso em obedecer algumas regras (simples, no-
vamente...).

Adquiridas ou construidas as calxas procure conhe-
cer e usar os seguintes pontos-chave

— Caixas com biamplificagao o el
dos (ja exposto em meu artigo sobre sonorizagao de gran-
des ambientes).

a6

— A aquisigéo de um analisador de espectro, um ge-
rador de ruido rosa, e um microfone calibrado (ou o aluguel
periodico desse equipamento ou do técnico capacitado
que o possual, éabsolutamente necessaria para a calibra-
gem dos equalizadores (graficos de 113 oitava, ou graficos
de 10 bandas mais paramétricos), que corrigirao a resposta
em freqiiéncia das caixas, naquele ambiente, bem como
ocalizarao pontos de absorgao ou ressonancias nos recin-
tos da cabine e do estdio, a ser corrigidos com a coloca-
0 de absorvedores actisticos, fixagao de portas, janelas,
etc; esses aparelhos poderao, ainda, determinar 0 tempo
de reverberagéo em toda a faixa de e s b
do para a Ivie Electronics Inc. — 500 West — 1200 South,
Orem, Utah, 84057, vocé obtera ca(alngos expllcando o
Uso e mostrando esses instrumentos e 0 pregos.

Assim como construf os aparelhos vistos na figura 14,
um analisador de espectro e equipamento complementar,
vocé poderé encomendar sistema equivalente a algum téc-
nico brasileiro que possivelmente ja os confeccione; um
analisador de 10 ou 32 bandas saira por menos da metade
do prego do comprado I fora, sem incluir despesas com
importagéo. Quando ao microfone, vocé ou o técnico o en-
contraré na B & K (ou todo o equipamento, até), j4 no Bra-
sil; ou, mais modestamente, podera usar um bom microfo-
ne plano, com resposta conhecida, como os Altec Electret
condenser, ou alguns Sennheiser (todos ja expostos, com
enderegos dados, em meus artigos anterlorss mais recen-

es).

— Caixas de som importaaas, usaaas, com qualidade
adequada, poderao ser empregadas de inicio, mesmo as
da linha residencial da JBL (os modelos L-100 e similares,
por exemplo), com bons resultados, desde que equaliza-

jas como j exposto. Minhas caixas particulares, que eu
mesmo construi, com altofalantes JBL, assemelham-se
208 monitores para estidios profissionais, da propria JBL
(modelo 4343), além de outras caixas auxiliares, tipo Bo
se, e subwoofers, também descritos em artigos anterio-
res da NE.

— Os equalizadores deveréo estar fixos, de preferén-

cia, @ embutidos na mesa
s amplificadores nao seréo problema, pois mes-
mo o5 mediocres 20 superiores &s melhores caixas db
som. E claro que, aqui também, quanto melhores, melhor o
resultado; se vocé estiver em condigdes de montar um
Marshall Leach, com baixa distorgao TIM, ou de adquirir
aparelhos das grandes marcas, 6timol Se nao, a biamplifi-
cago e bons amplificadores, montados aqui mesmo, da-

a0 plena conta do reca

e et amplificadores,
etc, vocé deve ter uma idéla, ou ndo estaria lendo este ar
go. Caso nao seja técnico, ou no confie em seus conheci-
mentos (se for masico em diregao a técnico, por exemplo),
vocé deve, novamente, contar com alguém capacitado;

com a pratica adquirida com a propria evolugao do
sistema, vocé estara normalmente em condigoes de fazé-
o sozinho. Este problema néo existira, & claro, se tiver
mandado construir sua mesa e amplificadores por um bom
técnico; ele mesmo Ihe dara a orientagao de como utiliza-
Ios melhor e conectélos entre si, bem como a melhor as-
sisténcia técncia possivel para os amplificadores que ele
mesmo construiu. Segue uma bibliografia interessante, a
quem deseje s aprofundar no assunto.

LIVROS

1 — Practical Guide for Concert Sound — Bob Heil — Mel-
co Publishing — PO Box 26 — Marissa — lllinois
62257 -



2 — The Audio Cyclopedia — Howard M. Tremaine — Ho-
ward W. Sam .
3 — Modern Recording Techniques — Robert E. Runstein
— mesma editorz
— fiec Acousta Vorcing System — John M. Eargle &
Mark Engebretson — pub. Altec
5 — Grounding and Shielding Tecnmaues in Instrumenta-
tion — Ralph Morrison — pub.
6 — Sound System Engineering — bon & Garolyn Davis —
d W

7— sl Des/gn in Architecture — Vern O. Knudsen
& Cyric M. Harris

— How to build speaker enclosures — Alex Badmaieff &
Don Davis — Howard W. Sams.

REVISTAS

1 — Nova Eletrénica — artigos de Claudio Cesar Dias Bap-
tista e outros

2 — Modern Reculdmg — 15 Columbus Circle, New York,
NY, 10023 —

3 — Old Country Raad — Plainview, NY 11803 — USA.

4 — Recording, Engineer, Producer — PO Box 2449 —
Hollywood, Cal 90028

5 — Sound & Communications — 150 E 37th Street - New
York, NY 10016.

Absorvedores acisticos

Um excelente absorvedor acustico foi exposto por
mim em artigo do Curso de Audio, publicado pela NE; em
acréscimo, com teoria e medicdes fartas, podera ser en-

contrado dissecado, em um artigo posterior, um absorve-
dor do mesmo tipo, Re/p60 do n? de fevereiro de 80 da re-
vista Recording Engineer — vol ll, n® 1, jA citada, do autor
Alton F. Everest (Helmholtz Ressonators — the low fre-
quency sound absorber of great flexibility).

uem nao encontrar o nimero atrasado na NE
ou a revista acima, descrevo aqui as dimensoes e constru-
20 de um absorvedor acistico e os motivos de sua utiliza-
0.

As baixas frequéncias néo sao absorvidas por revesti-
mentos acusticos de pouca espessura. E necessario que a
placa absorvente tenha uma espessura de 1/4 do compri-
mento de onda da frequéncia mais baixa a absorver, e isso
chegaria, no minimo, a 80 cm de profundidade e idealmen-
te, a 2,5 metros, para se absorver por igual toda a faixa de
frequéncias de audio. Para achar o comprimento de onda
de cada frequéncia, divide-se 330, que é o n? de metros
que 0 som percorre em um segundo,aonivel do mar, pela
frequéncia desejada, expressa em Hz (hertz, ou ciclos por

Pelo motivo de ser impraticavel o uso de camadas tao
espessas de absorvedores, as salas “tratadas” acustica-
mente por leigos ou companhias mais apressadas, que Vi
sam mas a estética que o desempenho, ficam piores do
que antes do tratamento — geralmente, uma cobertura ge-
ral com chapa porosa ou fibra de vidro, que absorve as al-
tas e médias frequéncias, acima de 500 Hz, e nada faz pe-
los graves, que continuam ressoantes e embolados, pro-
porionEiTatts lfre mele colbm arios

0 absorvedor mostrado a seguir absorve Juslamenle
os graves. 0 que permite chegar a umaabs na,
o amblnts o roverberagao aproximacamento i
para todas as frequéncias; € nosso objetivo & justamente

TRANSFORMADORES

VOCE SABE QUE A WILLKASON
PRODUZ QUALQUER TIPO DE TRANSFORMADOR?

TRANSFORMADORES

de ALIMENTACAO

de CORRENTE

para AUDIO

de POTENCIAL

para TRANSISTORES

para RADIO E TELEVISAO

TRIFASICOS

para G

y 7~

AVAL DE QUALIDADE

AVENIDA COTOVIA, 725 (CEP. 45171
END. TELEGR. "WILLKASON" CAIXA POSTAL, 21 (CEP.01000)

TELEFONE: [011) 5431122
SAO PAULO -BRASIL




NINGU MBSO

E nos temos a melhor forma de subir, com muita forga

CURSO DE ESPFRIALIZACAO




[RRORRACGAST |

SEJA QUAL FOR A SUA OPCAO, \
NOS TEMOS O MELHOR CAMINHO. ‘

Todo dia, centenas de pessoas lancam no mundo novas

fruto do
que foi adquirido apés longos anos
de trabalho e estudo constante.
Mas vocé ndo precisa viver todas estas
P para manter-se i |
com estas inovagdes. Vocé apenas ‘
tem que entendé-las.
Existe também aquéles que se dedicam
a estudar estas informagdes e divulgd-las
O IPDTEL pode fazer com que este conhecimento
esteja ao seu alcance.
E estas sio as 9 boas razdes para vocé estudar agora: |

1 — VOCE ESTUDA NA MELHOR ESCOLA DO BRASIL |
2 — VOCE CONHECE A EXPERIENCIA DE OUTROS HOMENS |
3 — VOCE ADQUIRE CONHECIMENTO

44— VOCE DESCOBRE NOVOS CAMINHOS

3= VOCE AUMENTA SEU CAMPO DE TRABALHO

6~ VDCE ESTUDA SEM SAIR DE CASA

7— VOCE TERA SEMPRE UM CONSULTAR AO SEU LAl

8— VOCE GANHA UM CERTIFICADO DE CONCLUSAO DO CURSO |
9 — VOCE SOBE NA VIDA. ‘
E. vocé deve ter outras boas razdes para se aperfeicoar.
Nao espere mais. compreenda o fascinante mundo da
Eletrénica do futuro, antes que vocé faca parte do passado. ‘

Solicite agora Folhetos Informativos dos Cursos. Nés ainda temos muitas vantagens a Ihe oferecer.

Ipdtel — Instituto de Pesquisa & &8

Divulgagéio de Tacnicas Eletr s N

Rua Félix Guilhem, 447 — Lapa *‘ ‘z\“;“‘

Gaixa Postal 1191

GEP 01000 — S0 Paulo — Capital W soicito fotheto informative

Credenciado pelo Conselho Federal inteiramente gratis

de Mao-de-Obra sob n? 192

S8 cep
( ipdtel | A PESQUISA A SEU ALCANCE

Indique aqui o curso preferido




deixar um tempo minimo de reverberagao no pequeno es-

perfuragao, 2 perfurandose. no local, calxa por caixa,
s de m monte de su-

tadio, mas o maisplano possivel, em todas as
Quando nao se puder mais absorver os graves, devemos
cuidar de nao absorver demais 05 agudos, para ndo dese-
quilibré-los e sim dispersa-os, com superficies refletoras,
n3o absorventes!

O absorvedor devera ser usado sob a forma de varias
unidades, quantas forem necessarias, geraimente em me-
tade da superficie das paredes e do teto, disposto em colu-
nas fixadas a eles, que ajuda a formar irregularidades € a
dispersar o som. O tamanho ideal & de 60 x 60 cm e 18 cm
de profundidade; é facil de confeccionar e instalar, suas di
mensdes exatas ndo so criticas, podendo ser feito por
empreiteiros de construgao, sem Supervisao de engennek
ros em scfistca, ou entéo por vocs m

ma detorminada rosposta pode s consegmda fu-
i superficie de um mesmo modulo padrao, que
serve, portanto, para todos os casos.

joira pelo oo o sstidio no Gitime casd, mas consegue-
se as curvas!)

Como fizemos ha anos, na ligao n° 9 do Curso de Au-
dio, a0 estudarmos os absorvedores, vamos parar nova-
mente para um cafezinho, ok? E um ciclo que se completa,
pois. Voltamos a0 mesmo ponto, porém com muito mais
Insight, ou visao interor. Aquela hora, visualizavamos a
absorvedora como se as ondas sonoras fossem
vaiveiad hoje, estas j4 deveréo sé-o para vocé, como o
30 para mim...

tamento acustico, mais algumas regras basicas
deverao ser observadas, e vocé mesmo podera chegar a
excelentes resultados:

1— Use 0 ouvido como guia, em caso de divida,
mesmo usando aparelnos sofisicadios s6 vocs nao ouve
um problema, ele ndo existe, na pratica. E claro que testes
leverao ser feitos, a fim de

A caixa, por sua vez, é feita de madeira
gom fundo do mesmo material; o interior é repartido em
quatro compartimentos vazios, através de divisores de pa
peldo duro, de 15 cm de profundidade. Sobre esse espago
de ar, e imediatamente atrés da tampa da caixa, coloca-se
3 cm de [a de rocha de alta densidade, ou fibra de vidro de
alta densidade (procure a de alta densidade, converse bas-
tante com o vendedor, até ele se resolver a mostrar os dife-
rentes tipos e 0s diferentes precos, pois existem.... A tam-

pa da caixa pode ser de papelao duro perfurado ou outros
raterials parurades, pois ndo é sua porosidade que ab-
sorve 0 som, mas a passagem deste pelos furos e sua per-
da de energia no material absorvente, existente no Interior
da caixa. Se a drea de perfuragao for muito pequena, ao re-
dor de 0%, havers um pico de ressonancia e absorgao

m 90 Hz, mais ou menos. E se a area perfurada for grande,
o 20% mais, sera obtida uma absorgéo numa larga fai-
xa de frequéncias, perdendo-se a eficiéncia abaixo de 100
Hz (0 analisador de espectro e acessorios sao utilissimos
nesta horal).

Usando-se um grupo de caixas com os dois tipos de

50

procurar ouvi quando oaparelho ou um “grilo” o alertar.
Mas, em uluma analise, interessa o que vocé ouve; o que
05 outros ouvem, também! (Em qualquer caso, nao apenas
em (ltimo caso, um pouco de relaxamento, pesquisa intui-
tiva de seu interior, ajudam bastante, e sempre resolvem
qualquer problema, quando ele chega ao ponto do dilema
daquela fabula do burro, que morre diante da aveia e do fe-
no....

2 — Nao deixe de calcular ou experimentar a coloca-
@0 de mobi ncipalmente estofados grandes! Nao
adianta ajustar o estiidio vazio, sem os mevels para terda
refazer tudo depois; e gente também absorve 0 som!

3 — Coloque os absorvedores de frequéncias altas &
altura da cabeca, em estadios ou salas onde havera voz fa-
lada na programago. Para o caso de estudios de fala, 0
melhor & um tapete com forro por baixo, de preferéncia fel-
tro grosso. Neste caso, o teto necessitara compensagao
para a absorgao dos graves, que nao seré feita pelo tapete.
Assoalhos de tacos 540 bons para o chao de estadios de
gravago de msica viva.




4 — Certifique-se de que nenhuma superficie ficara
sem tratamento acUstico, por menor que seja, estando em
frente e paralela, ou nao, a outra superficie; nao se esque-

a de que uma superficie tratada para uma frequéncia po-
de ser refletora, e praticamente nao tratada para outra fre-
quéncia ou faixa de frequéncias. Assegure-se de que um ti-
po de absorvedor seré usado em superficies relacionadas
a cada uma das trés dimensoes (largura, comprimento e al-
tura)

0 futuro

Muito, mas nada de essencial, haveria para ser expos-
to. As caixas acisticas poderiam receber um artigo exclu-
sivo, idem 0S pequenos acessorios e a fiacao entre os di-
versos pontos do sistema; o ponto de vista empresarial,
administrativo, 0 mercado de trabalho, as implicagoes mis-
ticas e filosoficas da questao, todos poderiam estar pre-
sentes, até mesmo as caracteristicas legais para a instala-
40 & operagao de equipamentos de gravagao, mas nao em
Um artigo anico. Ficam, pois, para tema dos proximos. Ja
existe aqui um material suficiente para servir de base para
o impulso inicial, como quando Deus *pronunciou’’ 0 Cos-
mico... Impulso para quem desejar ampliar seu potencial
biologico, convivendo com maquinas como aquelas das fi-
quras 15, 16 e 17 e suas sucessoras.
Deixo vocés, pois, em condigdes de fazer, ja que 0 es-
pago da revista nao permite fazermos juntos, descrevendo
12350 a passo, uma viagem mental pelo mundo de sua pri-
meira gravagao profissional, imaginando e vivenciando, na
paz de seu interior, e dispondo de seus infinitos recursos,
desde as horas de pesquisa e planejamento. até o excitan-
te momento do primeiro apertar do botao record de seu
gravador; luzinha vermelha acesa, fita rolando. faders da
mesa se abrindo, e 0 Som, 0 amado Som surgindo gratifi-
cante, ritmico e vivo, sob seu comando. pelas caixas & sua
frente, na cabine do estidio que vocé mesmo construiu! @

N
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VOCE TEM UM CORPO FISICO, MAS VOCE
NAO E 0 CORPO FISICO.

VOCE TEM MENTE, MAS VOCE

NAO € A MENTE

VOCE TEM ALMA, MAS VOCE

NAOE A ALMA,

ENTAO, QUEM E VOCE, QUE TEM CORPO,
MENTE, ALMA, MAS NAO € O CORPO,
NEM A MENTE, NEM A ALMA?

Conforme afirmaram varios escritores
de todas as épocas, como Chaucer,
Shakespeare e Cervantes, a verdadeira
esséncia da Sabedoria

& a méxims ita na porta

do Orfculo de Delfos: CONHECE-TE A
TI MESMO!

Unm dia vocé vai se olhar no espelho da
vida e perceber que vocé
& 0 corpo que 0 serve, nem a mente que
orienta, nem a alma

que anima a sua existéncia e, ento,

vai sentir uma absoluta necessidade de
saber como conhecer-se a si mesmo.

Deixe que os Rosacruzes o

aw m a encontrar o seu auténtico
espelho para a descoberta do verdadeiro
Eu que vocé é.

Escreva, e pega informagdes sobre

a Organizagio e sua afiliagdo, para:

ESCRIBA NE
ORDEM ROSACRUZ — AMORC
CAIXA POSTAL 307
80.000 — CURITIBA — PARANA




Olhar Brasikeiro
Eduardo Dusek
Polygram

Vocé sabe que Eduardo Dusek & um oti-
mo cantor quando canta a sério? Pois es-
1a 6 uma das surpresas deste LP,
NE comenta com um pequenc atraso (per
dao, leitores), mas felizmente em tempo

Ja que comecamos pelas misicas sé-

i O Brasieit (um sambacangas

quase choro) é muito bonito, bem feito e

bem cantado. Vale o mesmo para o fado

Ave, a principio esquisito, mas depois
lindo.

Eduardo é irénico e brincalhao e, entre

mo ele, nao aeuu de escutar

Injuriado (gravado também pelo Céu da

or com o auton & racema

i

arranjo pode
fazer pelo artista (sao, na maioria, do pré-
prio Eduardo e de Luita). Vale a pena co-

P.S: Nao esquecer os méritos de Luls
Carlos Goes e Luis Antonio de Cassio,
parceiros de Eduardo.

América Latina Canta 3
Bandeirantes Discos

Boa, mas muito boa mesmo a e
feita para este terceiro LP da série
rica Latina Canta”. O protesto Aein
amargo foi deixado de lado, desta vez,
dando lugar a uma latinidade mas viva ¢
alegre. Isso talvez se deva & intervengao
de Lucas Robles, a quem caube a coorde-
nagao cas fa

cas. tarmbém canta duas das fabas

especialmants pelo poema (dels Erboria)

Em pauta...

gravadas pelo Tarancon (a tima, alids,

a providencial inclusao de um bando-
B pra terminar, Si vas para Chile,
que tem quase o jeito de uma toada brasi
leira.

S6 mais uma coisa: 0 Bandeirantes, s
o objetivo é divulgar masica latina, que tal
algumas notinhas na contracapa,
mando sobre autores, intérpretes e musi
cas? A gente tem curiosidade de conhe-
cer datas, porqués, detalhes. Mais.um
pouco de consideragao por quem ndo &
da turma do poncho e conga, ta?

Sinal dos tempos
Ronnie Von
Som Livre

A

Mércia HirthiJuliano Barsali

Lincoln Olivetti sempre faz arranjos para a
a :cendo quem vai cantar —

mas pequena. Estranna & a incluséo de
Viagem, de Fagner & Fausto Nilo, numa
S e
uma ouvidinha.
Sinal de Amor
Diana Pequeno
RCA

Entrando numa nova fase, mais amadu

misicas de varias tendéncias, muita gen’
i fez um trabaino indis-

— com a foto estranhamente estética de
Cynira Arruda — apresent
nominal. gando n:
sempre concorreu:
os populares classe especial ui
momento para a volta dele, ja que
nessa faixa ha pouca gente no pareo, pois
as gravadoras tém trabalhado mais os su-
perpopulares.

preferidos do cantor. amores, caminhos,
distantes, f

que acompanha,
o5 8 e aito s ol
maior surpresa nao & essa. Um

P hl espanto ficou Asa Branca to-
cada com instrumentos tipicos andinos.
Néo ficou bonito nem feio; apenas alegre-
mente estranho, Tem, ainda, Lo Huma-
Alequans J& oratada por Roturlo Cance

também, Los Hermanos, Cancin con
1odos 6 Las ejes de mi carreta to0es 14

52

e s i
le esta no tom mais intimista

ue Ronnie canta; poucas vezes ele
Vs 5 60 setn Prefiro exatamente esse

mo na ingénua Bobo rei
ou em Uitimo lance (Fablo Jr),

0s arranjos s&o bem cuidados, mas ha
© constante excesso de metais (no fundo,

te
cutiveimente maihor que o anter
[ ela incluly duas masicas
e U wi catal e Loy e s
Bergo de todos os azuis, ambas muito bo-
nitas. Excelentes, também, Regina (que
Diana adaptou do folclore) : Sagando.
ma guarania, de dois composi-
{ores matogrossanses, o Trem do Pante.
nal,

E 0s misicos? Dois conjuntos que sao,
com o perdao da palavra, um tremendo

b
gauchos da Violas,
SR s oe\u e
e do grupo Bendege.
Que dizer mais?
nito, singelo, natural,
ul mesmo.

Ficou um conjunto bo-
diferente. Muito

Tempo de Fratura
Alcides Neves
gravagdo independente

Alcides mistura elementos de msica

rudita, em temas urbanos, com ritmos

paranmdesnnos o 2 S il ow gm

esenconiro das guas e Lampia

'Na verdade, Alcides Neves oscia enire
lances 6timos, daqueles que animam a
ouvir mais do artista, e experiéncias musi-
cais irritantes, daquelas que provocam a
vontade de Que a miisica acabe loco, ou
deixam a dy Or que o arranjo se
prolonga i pmmameme, se a missica
era tao boa até ali,

Seu Lp & 1 mals apropriado para quem
curte misica em si, estruturaimente, e,

sse caso, esse trabalho tem bastante a
oferecer; tanto que Mauricio Kubrusly e,
Tinhorao gostaram bastante. >




CURSD ALADIM —

Cursos de fi e aperfi

ATUALIZACAO EM ELETRONICA
Agora para todo o Brasil,
cursos de atualizagao em Ele-
trénica por Correspondéncial
E para moradores em S&o
Paulo cursos de aperfeigoa-
mento por frequéncia!

DE
D\Pu\—"
Cursos por correspon-
déncia com direito a
estagio pratico nos la-
boratorios da escola!

0 12 Curso de Eletronica In-
dustrial por correspondéncia
da América do Sul!

CURSO DE TECNICAS DE ELETRONICA DIGITAL

de 50 horas. Dirige-se a técni ica de nivel médio & a profi oletrd-

2menes,com cargs hora
industrial.

Resumo da matéria * Sistema multiplex
« Conceituagdes

« Terminologia digital
« Circuitos 16gicos digita
« Membrias RAM, ROM, PROM, EPROM * Marmstongdo om oquipamentos digitis

CURSO DE TV A CORES (TVC)
no trabalho.

\eses, para 0 curso intensivo, e de 10 meses, para o regular, totalizando uma carga horéria de 120 horas.
Dioase sapeciicamants a profissonals do setor que dssejem Gonhecer as técnicas d TVG ou simplesmente atualzarse.

As aulas so divididas em tedricas e praticas, com expe 0 auxilio
de varios aparelhos de analise.

Resumo da matéria « Técnicas de consertos

» Fundamentos da coritransmisséo de TV » Orientagdes, orgamentos; quanto cobrar,
* Cinescépio tricromético trato com o cliente

= Estudo sistematico de um receptor de TV a cores + Defelos na secdo de cor

« Convergéncia estética e di i » Defeitos no tubo de

* Calibragéo e ajuste de cor e foco  Leitura & lnlerprailplo da esquemas

* Uso da bobina aesmagneﬂzadma  Circuitos Integradc

« Uso do osciloscopi ricap )

* Uso do gerador de bﬂlras coloridas * Controle remoto

CURSO DE ELETRONICA INDUSTRIAL
Este curso exige bons conhecimentos e eletroeletranica industrial. A duraggo é de 2 meses, perfazendo uma carga horéria
de 50 horas.
Dirige-se a técnicos de eletrénica de nivel médio e a profissionais do setor eletroeletrdnico industrial.
s alas dividem-sc om lacricas  praticas com palestas, debalos téenicos, uso do osclloscopio, andlise de curvas caracte-

Rgsumn da mafj‘ ria Remeta este cupom p:
e s LA i g0 e 4

* Multivibradores
« Técnicas de comando
Gonicas de aclonamento de méquinas elércas

E solicite maiores |n¢mm-cé-s sobre ofs) curso(s) abaixo indi-

« Andlise de circuilos [ Eletrénica Industrial 35 Por comsmpandé
* Manutengéo a/errﬂn/cu industrial [ Tecnicas de Eletrénica Digital 24
« Téonicas de ultra-som arve [ Por treqéncia

« Uso do osciloscopio Nome:
« Andlise de curvas de componentes e
« Familiarizagéo com manuais técnicos. ngerss;

Cidade: cep Estado.

CURSO ALADIM — Formagao e Aperfeigoamento
Rua Floréncio de Abreu, 145 - CEP 01029 - S. Paulo
Fones: 227-7032 e 228-5824
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Assine Nova Eletronica por Cr$110000 apenas. Compre 12
N?: e ganhe, intei gratis, 4 i a sua
junto com a primeira revista da sua assinatura.

E 56 assinalar com um [¥] as 4 que voce deseja receber.
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Envie-nos o cupom acompanhado de um cheque visado,
pagavel em S&o Paulo, ou Vale Postal a favor de:
EDITELE — Editora Técnica Eletrénica Ltda.

Caixa Postal 30.141
01000 Sao Paulo — SP

Em anexo estou remetendo a importancia de Cr$1100,00 para pagamento da assinatura
de 12 numeros de NOVA ELETRONICA.

CNEQUEMISBTIONE . ciis it v ibiinch on va contraoBanco. ...
Ve POSBER. o waonriogs v i o il +303 B n v Enviar Agénci
Primeira assinatura [] Renovagao [

Obs.: 1) Nao aceitamos Ordem de Pagamento
9) Inscrigao para o exterior US$ 80

As assinaturas recebids ate o dia 95 enviaremos 3 revista do més sequinte.
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Serestas com Amor — Som L,
O oo da Sovsta (vok 2] Bandorantss
E. parece que a seresta voltou realmen-

ma mais tradicional possivel, para deleife
dos puristas.

A Som Livre, optando pela primeira a.
ternativa, convocou dois dos Trés Morais
para cantar, junto de um coro afinado, va:
Tios pupuris de serestas radicionais, £
as5im que, se 0 disco tem momentos um
{anto parados, ambém alcanca pontos al
05, oMo na sequéncia MalandrinhaiDeu:
Sa da minha rualVelho realejolCanta Ma-
HaiDevolve

A Bandeirantes preferiu a segunda al-
temaiiva. ¢ convidou Gilberto Alves que
t muito parecida com a de Silvio
Caldas, para. interprelar Seu repertorio.
Naturaimente, algumas faixas coicidem

er nada, pois 0s e:
05 interpretativos sao completamente di
ferentes).

Enfim, quem quiser serestas antigas re-
juvenescidas, o Serestas com Amor & o
mals indicado; e quem apreciar interpreta-
goes tipo Baile da Saudade, a melhor pe-
dida & O Fino", E eu continuo insistindo
num Festival da Seresta, para que o géne-
ro em si seja revitalizado, com novas pro-
postas. Esté falado.

Sl Passionnément
Mlle//le Mathie:

Mais um passeio musical da herdeira
de Edith Piaf. E 0 que temos desta vez?
Alem de aigumas faixas puramente fran-
cesas, bonitinhas 6 pueris, como Un e
fant blond, un enfant brun e Hello Taxi,
duas versdes bastante conhecidas (no

Quem disse que a msica romantica
francesa morreu? Nao acredite nisso, pe-
Io menos enquanto existirem Charles Az
navour e Mireille Mathieu:

Selecdo de titulos

Lve at Newport I
Tosniko Akiyoshi Lew Tabackin B B:
ne

4
1o A — March o he tadpolas; Warning: sucess may.
ne s 10 Yourhoal Roadtime st

Skyport ~ Skyy

RCA

Lado A — Hera's o you; 1 can't get enough; Super o
ve; No music

(ados

e Arrval.

ke easy;Sumwon't sine For th st )
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Faca-nos uma consulta.
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ila Comigo
Tritha sonera original
Som Livre
Lo A — 0 o qunt go s Do Chover: L
st ConGoes i Loveus Pane e unds St
Gomi

Lado & — Visjante; Vids Bchono Cis Fiosinatvrde;
Via Virou: Rapte-me camaleos.

0s methores temas nacionais das nove
ol. 2 — Som Livre.

— 0s ossos do 2 oo Podra; Uma
52'%0m amars Licla Esparadiaps: Mew mundo 6 nods
s: Hey Sha

a o sonhar; Fogo sobre terr;
70 de mim mora um anjo; Sexy Appest: O sem.
o o0 g g

Concerto populr brasileiro
violéo, bandolim, flauta e piano
Bandeirantes Discos

Lado A — Travessia (Paulnho Nogueial As rosas ndo

falam (Plauto Cruzy Da cor do pecado (saias do Ban-
dolim; A mesma rosa amarela (Paulinho Nogueira O

erd (Mozar Torra; Marina (Plauto Gr

arna g comave e do Sandoim:
Terray Gente numide.

o e amor

o Nogueira &

Radio Play
Sucessos da 98 estéreo FM
Som L

i push Spend ihe gt n ove: D'
caim iones e dat o T Saoy )

Vou The ice s hign; Love Festial: Aeckiess

Lado B — Every woman n the wori: Ho's so shy: Love
70 onger nas a hoid on e Ange: 1 yol want my ove:
utanite dynamos; Sukiyak

Globo Rural

Lado A — SolddolLuc Sonno

o Espanhoy

dust, The wandorer: Lady; Cantn stop the music
Dont ask me why: My old piano; Master Blaster
Lado B — Ton oclock postman: Take your fime; os
Whenevr youie away rom me; Wargers: Aganst
he wind: Woman in Love; Super Troup

A miisica ndo pode parar
Tarant

RCA
Lo A —Sene Marl; Seioa sr o Mis sy Vo
Vem dangar. Cancdo de o

Lo ﬂlnnu:mw}cu mim; MUSICA

o o}, A misica o pase pare; Vo Jonn-
i v el 4o plauso.

Samba dé saudade
Som L

Lado A —Porta AbertalLulz Ayrdo): 1800 colnas(Beth
Carvalnoy Paihagada Milinho). Batida do imaolAroido

Ston Regr Tibiclus Toaunnr MiscarNe-
gratie

anholo o Roberinhol Menina Teniagao(Roberio «
Minlfhoy £ Sigo o camino dls @6 do Fencho
26 do Pinno) 5o voos me deixar(Pery @ Poty,

Coragao que d61  dsi(Solevante o Solery):
EainneLes. ot s Roserine Sorse Hose
(Allta o Troinadory Teus ofhos me dirkoZum  Zim)
Barante Uitaiovoivaia s Siverinna Fusclo P
10(Z8 Tapera ¢ Teodorg

16 Super Parade
Som Livre.

Lado A — More than I can say; Another one bites the

Ledo 8 08

o e da ua Diet(0s Giginss o Sanba: s

Condlial Roiiovet #rimat (s Soure: O
urgues Marnno o8 via

Tholtom 8 Doy

Newton Farmily
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Prancheta do projetista

Esta secdo, nome indica, & da
Graa de Engenharia. 0 artigos sdo sempr transcritos e traduzidos na
integra e, infelizmente, ndo poderemos fornacer nenhum dado além

Separador de indice aceita todos os formatos de d

dade do mercado nacionsl; algumas vezes, porém, poderdo exigir umi
pequena adaptagdo por parte do projetista, principalmente na equiva
léncia da certos companentes.

0S

David L. Jaffe, Veterans Administration Medical Center, Palo Alto, Calif.

altimo de indice &

Este circuito permite que de discos se-
torizados por software manipulem dados nos dois formatos
existentes, tanto os setorizados por hardware como por
software. Isto & feito pela deteccao da informagao forneci-
da pelos orificios de indice, que é enviada nos dois forma-
t0s, para um processamento adequado dos dados. Assim
sendo, um disco setorizado por hardware podera ser empre-
pregado para armazenar dados setorizados por software.

mo se pode observar, 0 monoestavel 74121 aceita
todos 0s pulsos de setor e indice que sao gerados — 32
pulsos de setor e um pulso de indice, no formato em hard-
ware, e apenas um pulso de indice, no formato em software.
O monoestavel padroniza todos 0s pulsos de entrada para
uma largura de 480 ps.

O monoestével seguinte, que & um 74122, esté progra-
m deixar passar quaisquer pulsos cujas bordas
descendentes estejam afastadas mais de 3,56 ms entre si.
Na saida deste estagio nao aparece nenhum pulso de indi-

ce, vindo de discos setorizados por hardware, pois 0 tempo

de apenas 2,55 ms. Os pulsos de indice faltantes, porém,
30 recuperados pela porta NE, aparecendo na saida de G
(ponto 1). &

0 sinal & entao introduzido no ltimo 74122, que opera.
como um monoestavel a disparo repetitivo, com um tempo
de 200 ms, Como os pulsos de indice ocorrem uma vez a ca-
da volta (166,66 ms), a saida Q desse estagio permanece
baixa; 0 ponto 2, portanto, continua em um nivel alto. Caso
seja utilizado um formeto setorizado por software, 0 ponto 1
ficara alto e a porta G2 deixara passar aqueles pulsos; as-
sim, independentemente do formato ado(adg os pulsos de
indice aparecero em G3 (ponto 3).

O circuito pode ser conectado entre unidades de dis-
cos encadeadas e o controlador. Ele pode servir todas as
unidades da cadeia porque somente os pulsos de indice da
unidade selecionada s&o colocados na linha de indice que
leva a0 controlador.

Captura — O circulto acima separa pulsos de indice dos pulsos de setor, em discos setorizados por hardware, e detecta o Gnico
pulso de indice em discos setorizados por software, de modo que ambos os formatos possam ser manipulados por um s6 controla-

dor. Gomo resultado, 0s discos setorizados por hardware podem armazenar dados setorizados por software.
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Comparador por ‘janela” modificado
prevé compensagdo em temperatura

C.E. Musser, General Electric Co., Binghamton, N.

O circuito comparador por * ianela que detecta ten-

Quando o sinal e entrada se apresenta m:

soes em dois com referén-
cias fixas, pode ser modificado para compensar as varia-
Gdes de temperatura que, em caso contrario, vao afetar 0s
PONIOs que definem a “janela’

dois divisores de tensao de referéncia sao hgados as entra-
das de um amplificador operacional. Ambos os divisores
contam com a mesma polaridade de excitacéo, mas a refe-
réncia da entrada nao inversora deve ser mais positiva que a
dainversora. A escolha dos valores fracionarios de resistén-
cia estabelece essa desigualdade e define a largura da “ja-
nela”

0 sinal de entrada & aplicado entre 0s diodos D1 e D2,
a partir de uma fonte de sinais de baixa impedancia, tal co-
mo um outro operacional. Para todos 0s sinais que se loca-
lizam a pelo menos 06 V (uma queda de tenso em diodo)
mais negativo que a referéncia da entrada inversora, o dio-
do D2 esta reversamente polarizado (cortado, portanto) & o
operacional, em sa«uraqao negativz

“Janela” — O amplificador operacional, normalmente em satura-

a0 positiva, entra em saturagao negativasempre que o sinal de en-

tensao, na entrada mver-
sora, o diodo D1 entra no corte e 0 D2 conduz. Sempre que a
entrada ndo inversora torna-se ligeiramente mais positiva
que a inversora, o operacional & levado a uma saturagao po-
sitiva. Na figura 2, esse nivel & chamado de E,

Uma excursao ainda mais positiva do sinal, até Eent2
da figura 2, leva a entrada inversora a um nivel mais alto que
a da ndo inversora, fazendo o operacional comutar nova-
mente para uma saturagao negativa.

As duas tensoes de referéncia podem tornar-se negati-
vas pela simples inversao de polaridade das tensdes de ex-
citagao e dos diodos de entrada. Isto tem o efeito de inver-
ter a polaridade de saida, produzindo uma figura 2 e cabe-
a para baixo. As tensoes de referéncia do circuito podem
ser expressas da seguinte forma:

Eentt =VIRIYR + RI3) — Vg=(Vi4) — Vg
Eent2 = VI(RI2V(R + Ri2)) — Vg=(VI3) + Vg
onde Vg equivale a uma queda de tensao em diodo.

As variagOes de temperatura provocam variagoes nas
caracteristicas dos diodos, que vao afetar 0s pontos que
definem a “janela”. Acrescentando diodos ao circuito origi-
nal (figura 3), que variem da mesma forma que 0s diodos de

ntrada, pode-se compensar parcialmente tais variagoes. O
istor Ry deve ser escolhido de modo que o ponto A seja
ligeiramente negativo, o suficiente para polarizar o diodo
lem condugao continua. No circuito modificado, as tensdes
de referéncia sao expressas de outra forma:

Eentt =nllV — VKRR + R3] + Vg — V=V — Valé
(V + VARI2I(R + Ri2)] — Vo — V.

s as versbes desse circuito foram testadas 4
temperatura ambiente, empregando resistores de pelicula

Eent2

metalica (1% de tolerancia), diodos tipo 1N4148 e operacio-
nais tipo 741. Assumindo Vg como 0,6 V, 0s pontos de defi-

nigéo da “janela” foram razoavelmente concordantes com
0s valores calculados.

frada esta 0,6 V acima da referéncia negativa ou abaixo da referén-
cia positiva.

— Copyright Electronics International

modificada — Tentando compensar as variagoes de tem
peratura, que alteram as caracieristicas dos diodos o, portanto,
Pontos de comutagéo — A saida do upevamcna\ & positva sempre &
eEoni2. tem seus parametros alterados da mesma forma. T
sim o problema.

tros niveis.
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A Hybrid produz qualquer tipo de circuito
montado, a partir de projeto desenvolvido
por ela ou pelo cliente. Nao ha limite de
quantidade e as entregas obedecem rigoro-
samente aos prazos contratados.

O irculta imaresso é um componante de

l!a delermmal ou ndo o éxlto do produto final.

a 100% da matéria-prima; 2) teste por amos-
tragem de circuito em linha de produgéo e 3)
teste a 100% dos circuitos produzidos. As-
sim, acima de tudo, a Hybrid fornece qualida-
de a toda proval!

Na Hybrid sempre é encontrada a melhor
solugZo para problemas de nacionalizagao de
circujtos através da substituigio dos compo-
nentes importados por nacionals, desenvolvi-
mento de projetos eletronicos digitais e ana-
légicos, ou esquemas mais complexos que in-
cluam microprocessadores.

Solid State Relays SSR-H

Este aparelho oferece um modo eficiente de comandar sequéncias
operacionais, no tempo. Operado_por microprocessador, ele_permite
executar um total de até 10 sequéncias, total ampliavel, em modulos de
10, indefinidamente.

Caracteristicas
Painel frontal
— visor numérico de 4 digitos
— 10 LEDs de indicagéo de saida
LD e Tochcagas o ectado 4o smergéncia
— 20 teclas: 10 numéricas e 10 de funcdo
o ey
Painsl tras
D haven: 110220 V ¢ 5060 He
— 1 portafusivels
— conector com 23 pares de entradasisaidas
« 10 saidas independentes, 15 V1100 mA cada
* 10 entradas lndupenﬂumel, modo Gombinagao
« saida Loop Outy
oirada Liop inp
* entrada Break 1emurg!ncln}
Reléglo de 24 hora:
oo "o, tempo. sincronizada com _alftequéncla da rede.
Programagao até 99h 99m 99s, em Inorementos de 1 segundo.

A i do rals do estado sido SSRF,da Hybrid, st
tui com vantagens os relés elatromecanicos convencionais.
Saapustas:sun operaght totaments sllionics sravés de

e oraa Jalobo st oriraa o seige £80 SaTacenHICaS
que o8 tomam superiores a qualquer relé mecénico. Além di
jos TTL o
operam silenciosaments, sem o centelhamento 4o perigoso
'S4, aind:
polaridads no estéglo de comando.

CARACTERISTICAS
e nsio

Tonsio de 1580 de.
ea aisparo VG
2 R
20 3.4 | 520
w0 3.4 | 5.20

HYBRID

ELETRONICA LTI

Anhaia

ua 417-Tels.: (011) 220 220-1470
Cx.Postal 13931-CEP 01130- S0 Paulo-SP-Brasil




Prancheta do projetista

série nacional

Conversor de.toque a SCR

Eng® Paulo R. Caravellas da Cal, Santos, SP

As centrais telefonicas dispoem de
geradores de toque de alta poténcia,
mecanicos ou eletronicos, que forme-
‘cem o sinal de 25 Hz para o sistema.
No entanto, existem casos em que es-
te sinal nao  disponivel, sendo ne-
cessério recorrer a unidades de gera-
a0 de toque, tradicionalmente o ti-

de Telefonia e circuitos privados de
telefone, s30 exemplos de sistemas
onde se fazem necessarias as unida-
des de toque. A manutencZo de equi-
pamentos, como o proprio telefone,

mo objetivo fornecer sinal de togue
(chamada) a um numero méaximo de
dez telefones. Como j4 foi dito, difere
dos tipos convencionais (baseados
em circuitos auto-oscilantes e transis-

0 “Conversor de togue a | SCR” foi

b dade, longa vida, facilidade de ma-

projetado para

do. Tais tipos de circuito nao apresen-
tam, geralmente, boa confiabilidade e
a0 'de dificil manutencao, devido ao
uso de transformadores especiais, de

visando subsmulr

ba»xu cuslo, caracteristicas. obﬂdas
R,

as unidades a
dor, tendo como requisito a elimina-
¢80 de transformador 6 a establidade

um circuito

de frequéncia, de
e vacmdade de manu-

Equipamentos tais como Radio Mo-
nocanal, Carrier de Assinante, Mesas

tengao.
O CT (conversor de toque) tem co-

de transferéncia, que permite o uso
de um sistema de diversidade, poss
bilitando assim uma maior confiat

Circuito completo do Conversor de Toque a SCR.
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dade. Esse circuito atua um conversor
de reserva, quando da falha do CT em
operagdo (ver Operagao). Além disso,
© modulo contém ainda um gerador
de chamada.

O circuito de transferéncia atuara
sempre que:
* Nao houver sinal de saida do CT
* O sinal de saida estiver abaixo de
determinado nivel
Obs.: Este circuito no distingue es-
tas duas condigdes.

tico, independentemente de sua con
digao de principal ou reserva; o tipo
de operagao dependera da posigéo do
madulo no bastidor (a posigao princ
pal ou reserva depende da interliga-
40 no bastidor).
Tipos de operagéo

'2) Operagéo simples — usa um dni-
co médulo, podendo optar por alimen-
tagdo permanente Ou Supressdo da
alimentagdo, em caso de falha (figu-
ras2e3)

0 aircuito de interpreta
tanto falhas intermitentes como per-
manentes.

O sistema foi projetado tendo em
vista a operagéo continua; no entanto,
& possivel a operagao comandada pe-
la linha de alimentagéo, desde que a
frequéncia de comando seia inferior &
frequéncia de operagao do CT (26 Hz)

ragéo
0 uso de um sistema de dive

dade implica na operagao com dois
CT, um deles usado como principal &
0 outro, como reserva. Com vistas &
facil manutencao, o CT & sempre idén-

Operagao com reserva (n=3)

b) Operaga reserva — usaum
nmero “n’" de modulos. Em caso de
falha no primeiro médulo, o segundo
entrard automaticamente em opera-
Gao, e assim sucessivamente, até o
médulo n. Teremos, assim, um siste-
ma de transferéncia continua (figura

4

) Operagéo com reserva e linha de
60 Hz — este tipo de operagao é simi-
lar & do caso anterior, mas com n=2.
Usamos apenas um CT na posicao
principal, tendo como reserva a rede

comercial, através de um transforma-
>

dor 110/50 V — 0,5 A (figura 5);

Operagao simples sem alimentago CC
permanente e sinalizagao visual elou so°

ASSINE [ITITT [EET TR

Rua Hélade,125 cep04634 Vila Sta. Catarina

Fone 542-0602
C.Postal 30141-01000 S.Paulo-SP




, com outro

Operagao com reserva de outro
tipo de conversor — neste caso, usa-
mos um CT como principal & como re-
serva um outro tipo de conversor (fi-
gura6).

o CT tem duas lampadas de
sinalizagéo em operagdo. A lampada
verde ficara acesa sempre que o CT
estiver forncendo sinal de toque; a
1&mpada vermelha ficara acesa sem-
pre que o circuito de transferéncia
atuar, as lampadas permanecerdo apa-
gadas sempre que o CT estiver sendo
alimentado.

A sinalizagao de transferéncia pode
ser sonora, existindo um contato livre
‘que pode ser utilizado para essa finali-
dade. No caso de operagao simples,
isto pode ser usado como alarme de
falha.
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Quando da retirada do cartao da po-
sigéo principal, & necessario providen-
ciar sua imediata substituigao, pois o
mbdulo nessa posico & um caminho
obrigatorio do sinal de toque. Outros
tipos de operagio podem ser adota-
das (ver a figura 1, diagrama esquem-
tica do circuito).

Ocircuito

O conversor compde-se de trés cir-
cuito basicos: de poténcia, de trigger
(disparo) e de transferéncia. O circuito
de poténcia & constituido por um
biestavel a SOR, operando em classe

SCR 1 e SCR 2 operam defasados
de 180°, comandados pelo circuito de
trigger, 0 que produz em C1 uma varia-
B0 de tensao de + 48 a 48 V, aproxi-
‘madamente. Essa tensao CA, retirada
através dos diodos isoladores D1 e D2

edos capacitores CoA e CoB, cons-
titui o sinal de toque (veja a figura 1).
circuito de disparo & composto
por um astavel transistorizado, que
comanda o circuito de poténcia, esta-
belecendo a frequéncia de operagéo e
tornando-a, assim, independente de fa-
tores externos, tais como a carga do
conversor, tensao e alimentagao, etc.

O circuito de transferéncia consti-
tuise de um clamp transistorizado,
que, por meio de uma amostragem do
sinal de saida, opera um relé, o qual
exerce a fungao de transferéncia. O
relé de transferéncia é mantido deso-
perado, quando da operagao normal
do conversor, sendo operado em caso
de falha.

Descrigéo de funcionamento

0 conversor, como ja foi descrito, &
constituido de 3 partes: circuito do &s-
tavel (Q1 e Q2), do biestavel a SCR e
circuito de tranferénia (Q3). Optou-se

pel mponentes discretos,
Gevidoatenstotie alimentagao de 48V
e a simplicidade do circ

O circuito astavel, operando em 25
Hz = 1 Hz, apresenta a caracteristica
de um clamp (D3, R7, D4 e R8), de for-
ma a agugar as bordas de subida da
onda quadrada, condigo indispenséa-
Vel para a operagao correta dos SCR.

O circuito biestével a SCR acopla a
carga através dos capacitores CoA e
CoB, protegendo o circuito contra cur-
tos na saida. Os diodos D1 e D2 per-
mitem a isolagéo entre o capacitor C1
& a carga. O acoplamento da car
em ponte permite uma excursao do si
nal entre + Vcc e - Voc, principio que
fundamenta o conversor sem transfor-
mador. Gom alimentagao d
carga de 4 telefones, temos 85Vpp, o
que se encontra de acordo com as
normas vigentes. O compromisso ado-
tado, para el o do transforma-
dor, foi o baixo rendimento obtido; no
entanto, pelas poténcias envolvidas,
essa condicao ndo & critica.

O circuito de transferéncia é um do-
brador/detector (C4, D7, D8 e C5), que
aciona o relé RL1, 0 qual, em caso de
i uansieve a saida de toque e ali-
entacao outro_conversor. Os
LEDo £1 6 L2 indicar & operagso do
conversor principal e reserva, respec-
tivamente. As saidas 12, 9 e 8 fome-
cem um ponto de contato para alar-

"No que se refere & montagem, o o
cuito ndo exige condigdes especiais,
tendosido usadoum circuitoimpresso
medindo 12 x 12 cm para sua monta-




NAO LEVE CHOQUE!
COLOQUE A CRISE

EM CURTO,
APERFEICOANDO SEUS
CONHECIMENTOS.

» ELETRONICA DIGITAL » TELECOMUNICACOES
« INSTRUMENTAGAO * CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

=

(8080, 8085, 280 € 6800)

Dingido acicos e nivel médlo, angenhelros, estudan:
tes & profissionais com boa experiéncia na are

Progra
12 Fase: (Destinada a iniciantes)
Periodos: 006 o4 67 & 251

250058
Horério, 19:5 28 2200

1 — HARDWARE
— Componentes TriState
— Memorias ROM, PROM, EPROM ¢ RAM.
— Fundamentos dos Microprocessadores 8080,8085.

— Gomponentes do Hardware
— Conjuntos de Instrugdes

SOFTWARE
Programas.

— Subrotinas

— Operagdes Aritméticas.
— Operagoes Logicas

2* Fase (Destinada a iniciados)
Periodos: 12106 a 3/07 ou 24/07 a 12008/81
Horario: 19:15 45 22:00 hs.
Prego:  Cr$ 5.000
1 — HARDWARI
— AplicagDes undamentais dos mibrophessadones
8080, 280 e 6800

— Conﬂgulacées basicas de microcomputadores
— Circuitos Periféricos:

8205, 8212, 8227; 8228, 8251 (USART), 8253,

8255 (PP, 8279, PI0,SI0,CTC e UART

{Gursos, Kits o Projetos Especiais

Rua Barko de Hapelininga, 255 —

Galeria California — S&0 Pauio
TEL: 01 2315619

CURSOS DE APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL

SOFTWARE
Z Rigoritmos e Codificagoes
= Disoraias o o
es mateméticas de dupla precisao
tes com ponto deciml luante
— Programas de aplicacoe:
 Dermoshagbes pricas do microcomputador
SIAPRO 101

Obs: 1) Para participantes nas duas fases prego
especial: Cr§ 8.60000

2)0s cursos sa0 apostilados e séo fornecidos cer-
tificados de participagao elou aproveitamento
3) No final do curso s participantes estaro aptos
adesenvolver sisternas de microcomputadores.
CONSULTEM-NOS sobre os seguintes cursos:
— Gircuitos Légicos e Sistemas Digitais (proxima turma

106 a
— Eletronica Basica (data nao definida)
— Instrumentacao e Controle de Processos Industriais

(15006 a 1t
— Introdugao a Sistemas de Telefonia (06/07 a07/08)
 ifodugao a Sistomas de Transmisséo 07107 2 08108)

Intormachss & lnecgoss
Centra de Aperfeigoamento Profissional
rojetos de Sistemas

IAPRO —

Eletronica Digial)
onj. 609




Do texto para voz, com novas técnicas
e novos integrados

— PARTE | —

de transformar a palavra impressa em
& nova, mas desenvolvimentos re-
centes na tecnologia de circuitos integrados baratea-
ram de tal forma as técnicas texto/fala e os proprios
circuitos de sintetizacdo de voz, que agora podem ser
aplicados mais generosamente, especialmente no
mercado ao consumidor. Os dois artigos desta série (0
segundo sera publicado no proximo numero) descre
vem duas diferentes abordagens no projeto de siste-
mas de conversao texto-fala.
O primeiro sistema, da firma Votrax, uma divisdo
da companhia Federal Screw Works, constréi um vo-
cabulario utilizando um terminal com teclado, seme-
Ihante a um sistema de desenvolvimento de micropro-

cessadores. Os dados gerados no terminal vao alimen
tar uma outra inovacao da Votrax — o mais completo
Cl 4 fabricado para o desenvolvimento de fala sinteti

zada, cujas principais caracteristicas $30 0 baixo ritmo
de dados e a capacidade iimitada de vocabulério.

A Texas Instruments, por sua vez, desenvolveu
sua técnica de conversao de texto em fala como apén
dice de seu computador doméstico 99/4. A exemplo
do terminal Votrax, o computador da Texas depende

le sofware exclusivo para andlise de textos. Os dados
resultantes vao alimentar um sintetizador devoz, simi-
lar ao utilizado no apoio pedagégico Speak & Spell,
queé dirigido a criancas

Gil Bassak

Tradutor de texto
constroi vocabulario
para integrado de fala

A. Gargagliano e Kathryn Fons
Votrax, divisdo da Federal Screw Works, Michigan

Um integrado de
fala sintética e um sistema
de desenvolvimento
facilitam o projeto de
sistemas falantes em produtos
dirigidos ao consumidor.
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Os fabricantes de computadores que planejam utilizar
dispositivos de sintese de fala em novos produtos, podem
agora desenvolver seu proprio vocabulario, por conta pré-
pria, sem a usual assisténcia dos fornecedores. A Votrax
acaba de introduzir um sintetizador de fala, em forma de Cl,
& 0 sistema de desenvolvimento correspondente, que em-
prega software tradutor de textd para fala, com o objetivo

fe auxiliar o usuario a criar um repertorio de palavras para
sintetizagdo.

O processo de sintese de fala tem inicio, normalmen-
te, na gravagéo de uma voz humana e, depois, na analise da
mesma, com a finalidade de extrair dados importantes so-
bre frequéncia o amplitude. Esses dados s2o depois arma-

retomados pel paraa

recnagso da fala.

, porém, com o sistema de desenvolvimento
cDs u eo mlsgrado SC-01, ambos da Votrax, as palavras a
intetizar sao simplesmente escolhidas através de um te-
clado, sem algum envolvimento de voz humana.

O sistema de desenvolvimento CDS:I (figura 1) gera os
dados usados pelo integrado de fala SC01 e é baseado
num microprocessador 6808, da Motorola. O algoritmo de
transformagao texto-fala, mais o sistema operacional do
CDS, estéo armazenados em 24 kbytes de meméria ROM; 0
“espago de trabalho”, por sua vez, esta reservado em 2
Kbytes de memoria RAM.

Os dados vindos do sistema de desenvolvimento pro-
gramam uma meméria, normalmente uma EPROM, que P



guarda dados pard o integrado, Para se programar essa me-
méria PROM, o sistema de desenvolvimento utiliza umain-
terface RS-232, a fim de transferir os dados, de forma seria-

.

0 médulo, facilitando assim a tarefa de desenvolvimento.
Assim, por exemplo, um engenheiro poderia um pr
editor de texto, no computador hospedeiro, para facilitar o

da, para uma
t i q programar

a meméria.

Como o sistema de desenvolvimento conta com uma
impressora Centronics 730, 0s dados de fala podem ainda
ser impressos em codigo hexadecimal e, em seguida, intro-
duzidos manualmente em um programador de PROM. Qual-
quer que seja © mecanismo de programagao, uma vez que a
memoria esta programada com as palavras desejadas pelo
usudrio, a fala sera produzida pelo integrado SC-01, sempre
que ele tiver acesso a tais d: .

Aqueles que preferirem nao investir 15 mil ddlares no
sistema de desenvolvimento, poderao optar por um versétil
modulo de fala (figura 2), sem possibilidades de conversao
textodala. Ao invés disso, o mbdulo, que & um sistema de
uma s6 placa, que requer um terminal de video e precisa ser
ligado a uma fonte externa, armazena 1300 palavras e 25 su-
fixos e prefixos em uma memoria. Existem, ainda, 12 instru-
Gdes para geragao de efeitos 50noros.

&b is barato (USS dirigid

processo de
Com o médulo versatil, 0 usuério podera gerar palavas
inexistentes na tabela e ajustar a altura e a transigao entre
palavras, por meio de um terminal ou computador, aperfei-
goando assim a fala sintetizada. Ele pode ainda tirar provei-
da i um con-
junto de dados adaptados a cada aplicagao especifica. E
possivel usar 0 modulo, também, como um sistema auto-
suficiente de fala; 0 processador proprio aceita programa-
para controlar a operagéo do modulo e sua inferface
com o mundo exterior.

]

Ampliando as aplicagdes

O integrado sintetizador propriamente dito é dirigido a
produtos para o consumidor, sistemas de computagao e in-
formagéo, sistemas de tempo partilhado, simuladores para
treinamento e outras aplicagdes que possam empregar fala
eletronica. Ele trabalha com o auxilio de memoria externa,

g
a quem dispde de limitados recursos para desenvolver um
vocabulério para o integrado SC-01. A exemplo do sistema
CDSHI, ele também & baseado num microprocessador 6808
& contém o Cl de fala, além de um sistema operacional com
2 kbytes de ROM, uma tabela de palavras de 8 kbytes de
EPROM e um “espago de trabalho” em 1 kbyte de RAM.

O sls(sma cperacwonal conta com pontos de entrada e
saida,
um sws(ama externo. Isto permne aum pmcesssﬂor externo
oua

blocos da figura 3. O tama-
nho da memoria depende da extensao do vocabulario re-
querido em uma determinada aplicagao. A meméria armaze-
na uma sequéncia de codigos de 6 bits, cada um deles re-
presentando o som basico de uma palavra, ou seja, um fo-

Fl
3

0 SC01 & constituido por duas partes funcionais. A
primeira delas converte o codigo digital tomado da memo-
ria e gera um conjunto de parametros espectrais, a fim de
ajustar a segunda parte, que & uma réplica eletrénica do tra-
to vocal humano.
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Bem desenvalvido — Com este sistema CDS-Il de desenvolvimento, o projetista seleciona a palavra ou frase por meio de um tecla-
recebe uma divisao fonetica do texto. Cada fonema, ou som componente, & relacionado a um codigo hexadecimal, que um CI

sintetizador converte em fala.

0 modelo do trato vocal, que aparece dentro da area
tracejada, & composto por trés partes principais. Primeira-
mente, um par de fontes de sinal — osciladores de frequén-
cia variavel, que simulam as cordas vocais, e um gerador de
sinais pseudo-aleatorios, que simula o tipico som do ar du-
rante a fala.

As saidas dessas duas fontes sao moldadas pela se-
dineia ol o (elo YrealBlsliinlce i banco de 4 11y

cain Fmalmams il e pre-

.

PROVADOR Da
DIODOS E

TRANSISTORES

PDT-2 INCTEST

Pode também ser usado como

injetor de sinais. Alimentagao:
2 : 700 g

15 x 10 x 8 cm.

r$ 2890,00

jensoes:
PROVADOR DE
FLYEA(Pié 1E YOKE
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Acaba com a indeciséo quanto &
substtucdodeum transformador 3

ida horizontal (flyba
bobinas defletoras lyoke) Almentagao: 4 pilvas pequenas

Peso: 300 g. Dimensoe
VENDAS

90,00
REPRESENTACOES LTDA.
AV. PEDROSO DE MORAES, 560, 117, S/111 FONE:210-7382
CEP 05420-SAO PAULO-SP
ESTACIONAMENTO GRATUITO:

AV. PEDROSO DE MORAES, 443
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(OFOR SERVIDA RELAVARIC AT
B¢

DEMOS APENAS PELO REEMBOLSO VARIG — PRECOS
VALIDOS ATE 30106181 APOS ESSA DATA, CONSULTE-

NOS SEM COMPROMISSO. Vendas também no atacado

amplificador de 4udio, que por sua vez excita um amplifica-
dor externo. Este, colocado pelo usuario, pode trabahar em
classe A; para reduzir o consumo total, porém, o Cl dispoe
de um estagio consumidor de corrente, para se implemen-
tar um amplificador cfasse B. Em ambos os casos, 0 ampli-
ficador externo excita um alto-falante, fechando o processo
de sintese de fala.

o Espectro sonoro

0 coragéo do SC-01 & o exclusivo controlador de fone
mas, que converte o codigo de fonemas em uma matiz de
parametros espectrais, que por sua vez ajustam o trato vo-
cal eletronico para a sintese dos fonemas.

O controlador & capaz de processar um total de 64 fo-
nemas, a partir dos quais pode-se formar todas as palavias
de lingua inglesa. Esse controlador ndo s6 converte codi
gos de fonemas em dados paramétricos, mas ajusta tam-
bém as inflexes, pela introdugao de sutis variagdes de al-
MiE Sal i e 2o ginletAder SR

notona ou robotiza

g0 ok oo proprio integrado, aciona todo
o slmenzadm Sua frequéncia ¢ ajustada pela variaao da

0 de uma rede extenna.
R altura, designadas como “1" e
*2", produzem grandes variagdes na frequéncia da fonte de
sinais, de modo que o Cl possa imitar mais de um tipo de
voz, através da mudanca de estado de uma das duas linhas.

O fonema é gerado ao se carregar, com um codigo cor-
respondente de 6 bits, o registrador Q1, a partir das linhas
de dados Po/Ps, por intermédio da linha de strobe. O fone-
ma é entdo processado pelo controlador, que molda o “trato
vocal” de forma a produzir 0 som equivalente ao fonema.
Por fim, o sinal de fala torna-se disponivel a saida de audio
(Ao)-

o)
Cada fonema & temporizado internamente. com uma
250ms, fo

nema esta completo, a linha de reconhecimentalrequisicao
vai para um nivel alto, a fim de requisitar o fonema seguinte.
para voltar ao nivel baixo quando o pedido ¢ satisfeito.

0 integrado é um dispositivo CMOS, num encapsula-
mento DIP de 22 pinos, drenando somente 7 mA, ao longo de
uma faixa de alimentacao entre 7 e 14 V. A rede de filtros uti-
lizada para modelar o trato vocal foi projetada utilizando-se
sistemas de capacitancia chaveada, que permitem confec

cionar filtros de baixa frequéncia dispensando I



os resistores (NE n¢ 35, janeiro 1980,
para um CI comparativamente menor
jados de fonemas processados pelo SC-01 sao de-
senvolvidos pelo algoritmo de conversao texto-fala, que &
executado no sistema de desenvolvimento. O software de
conversao analisa a série de caracteres armazenada na me-
méria, que representa o texto fornecido por um teclado ou
por um computador. As palavras do texto sao divididas em
fonemas pelo software, de acordo com um conjunto de re-
gras estocadas que cofrespondem & pronincia inglesa.
rograma varre as palavras, procurando pelas regras
mais adequadas, que permitam substituir cada palavra pelo
fonema equivalente — ou seja, uma série de sons que for-
mem a palavra.

0 algoritmo de conversdo texto-fala, baseado num
conjunto de regras desenvolvidas pela Votrax, através de
seus laboratorios de pesquisa e desenvolvimento, inclui
ainda uma lista de acronimos de duas e trés letras, as quais
sa0 soletradas pelo software. Ele tem capacidade também
de procurar palavras sem significado — séries de caracte-
res muito longas ou que nao contenham vogais. Na figura 4
pode-se ver uma amostra da saida obtida desse sistema de
desenvolvimento, onde a frase do topo foi processada pelo
algoritmo, e seus respectivos fonemas e representagoes
hexadecimais aparecem embaixo. A tabela | forece um:
lista parcial de fonemas, juntamente com seus codigos he-
xadecimais e guias de pronuncia.

A énfase determina a duracdo

pag. 71) e contribuindo
.

Varios simbolos fonéticos usam um namero como par-
te do codigo, para indicar 0s sons de menor duragao que o
som principal, 0 qual & desprovido de numeros. Assim, por
exemplo, 0 som principal /EH! possui trés componentes de

2

Solugéio econdmica — Baseado em um microprocessador 6808 &
dotado de um sintetizador de fala, o médulo VSM (versatile speech
module), da Votrax, & uma alternativa de baixo custo para o Cl de
sintese SC-01. Possul um sistema opcional de 2 kbytes e uma tabe
1a com 1300 palavras.

menor duragao, sendo /EH3/ 0 mais breve deles. De acordo
com a tabela, (EH3 tem apenas 59 ms de durago, enquan-
to [EH! tem 185 ms.
orma I determin:

os fonemas necessarios para uma sequéncia, mas a dura-
¢80 de cada fonema da sequéncia é determinada pela série
de énfases verificadas. A tabela também relaciona varias
palavras com as sequéncias fonéticas de pronincia correta
& demonstra a relago existente entre énfase e duragao.

Por exemplo, as palavras warning  system, da tabela,
tém ambas a primeira silaba mais acentuada, conforme
aparece na sequéncia de simbolos fonéticos de cada uma.

Com novos mercados consumidores  vista, vérias compa-
nhias americanas, européias € [aponesas 3 comegam a introduzic
— ou pretendem fazé-lo em breve — suas versdes de integrados.
“falantes"

Esses integrados diferem na qualidade da fala produzida, rit
mos de bits, requisitos de memdria, sistemas de nterface & no i
vel de apoio necesséi desenvolvimento de um vocabula-

ssério para o
fio. Todos eles, porém, baseiam-se em duas abordagens principai
de sintese de fala

A primeira delas reconstréi um sinal digitalizado, no dominio
do tempo, utiizando um conversor DA, Esse método bastante
simples varia amplamente, de acordo com a digitalizagio & com o
sistema de codificacdo empregados; chega bem préximo da fela
humana real, mas s custas de elevadissimos ritmos de bits ¢ enor-
mes espacos de memdria, pois cada palavra deve ser armazenada
separadamente

A abordagem mais comum consiste em se sinetizar, Ou ré-
constru, os parametros especiais variaveis da fala — ou seja, O
contetdo de frequéncia e energia de um sinal de fala. Aqui se con-
seque ritmos de dados inferiores, devido & variagio relativamente
lenta dos pardmetros espectrais, que, pOrtanto, nao precisam ser
atualizados com grande rapidez

Vérios métodos 50 empregados para se extrair e codificar os
parametros espectrais. As faixas de frequéncias definidas por tais

N

Algumas formas de sintese de fala

N

formantes. q stituem as princ

pais freqiéncias ressonantes da fala. Na sintese eletrdnica da fi

as formantes s3o produzidas por filtros digitais ou analogicos. Os|
inais que excitam esses fillros 3o formas de onda periodicas
aleatérias, que simulam a altura vocal e os sonis gerados pelo ar,
durante a fala

A sintese de formantes requer um itmo moderado de bits
oferece uma boa reprodugo das caracteristicas da voz. O mais re-|
cente tipo de sintese de fala, a baixos fitmos de bits, é uma abor
dagem por formantes, denominada sintese de fonemas, onde os|
parametros espectrais 530 obidos a parlr de sons basicos das pa-
favras. O elemento-chave da sintese de fonemas é o conversor co-
digo-parametros para fonemas, que toma desnecessdria a anlise|
da fala, para o obter os pardmetros. O integrado SC-01, da Vo
trax, que adola a sintese e fonemas, efetua essa conversdo em|
seu circuito controlador.

‘A fala também pode ser sintetizada diretamente a partir do|
texto, sem que antes seja convertida em fonemas, pela armazena-,
gem de palavras ou frases inteiras. Mas o ritmo de bits resultante|
130 & inferior ao dos fonemas, e como o sintetizador de fonemas|
gera seus préprios dados parameétricos, ao invés de ter de fazé-lo
num computador separado, conta com um vocabulario fimitado|
(veia também o artigo Trds integrados sintetizam a fala humara,
NE n? 32, outubro 1979, pég. 631
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Warning requer um fonema /O/ de média e outro de curta
duragzo, para se conseguir a énfase apropriada na pronin-
cia. Da mesma forma, system exige dois fonemas /I/ de me-
nor duragao, para obter a pronincia correta. Em ambos os
casos, as silabas fi am o componente
equivalente do fonema basico, de menor duragao.

A programagao fonética — converter palavras em fo-
nemas — nao é di desde que o usuario se familiarize
com 0s simbolos fonéticos. Fazé-o manualmente leva tem-
po, mas sai barato se for preciso sintetizar apenas umas
poucas palavras.

Uma grande vantagem da sintese de fonemas reside
no fato de que o desenvolvimento de vocabulario pode ser
feito pelos proprios usudrios, em suas proprias instalagoes,
com o auxilio de um sistema como o CDS-II. Nesses casos,
evitam-se os atrasos inerentes aqueles trabalhos que de-
pendem de programadores externos. Mudangas no vocabu-
14rio s0 facilmente acomodadas, mesmo nos estagios fi-
nais de montagem do produto.

utra vantagem & o rendimento de armazenagem do
sistema. Cada fonema necessita apenas 6 bits de memoria
e i montados,
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Sintetizador CMOS — Os codigos fonéficos o relidos e ulilizados pelo controlador de fonemas, que gera sinais Usados pela répli-

ca do trato vocal (dentro da linha tracejada). Essa réplica, compos
la humana.

ta por um banco de filtros e fontes de sinal, simula os sons da fa:

X77 Phoriemes— - - e

> THE SC01 IS THE WORLDS FIRST FHONEME SYNTHESIZER ON A SINGLE
CHIF
«+ 38 32 23 ., 02 01 1F IF 3C 21 29 .. 12 21 OB 2B 35 37 20
veo THOUHL UG o EHL W2 S S EL Ar Y .. Z A It R O Ul W
32 31 0D BE .. 0B 09 12 ,. 38 32 2D 3A ZB 18 1E 12
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09 14 1C 23 18 .. 3E ., 24 10 0B 09 25 Hes
MoCoue L PAL T0) i T Votrax

Sons componentes — A sentenga ao alto esta representada pelos seus componentes fonéticos, &

mais, de acordo com as determinagdes das regras do sistema de.
codificago, até que se assemelhe bastante as inflexes da voz

70

igos hexadeci

respectivos codi
a de modificar a

projetista tem
humana



Tabela | — Lista parcial de simbolos fonéticos

imbolo durag8o palavra

do fonema  (ms) exemplo
EH3 59 Jacket
EH2 71 enlist
EH1 121 heavy
PAO 47 sem som
oT a7 butter
A2 7 made
Al 103 made
ZH 0 azure
AH2 7 honest
13 55 inhibit
12 80 inhibit
n 121 inhibit
M 108 mat

oD N 8 sun.

Exemplos: .

Hello H=EH1—UH3— L —UH3~01—

ul
Good-bye G —001-001—D—~PAO— B~ AH1—EH3 Y.
W—01-02-R-N=13-NG

System  S—11-13—S-T—EH3I—M

sem integrados especiais de memdria. Uma EPROM de 16
Kbytes, como a 2716, pode guardar cerca de 300 palavras.

ima terceira vantagem da sintese fonética esta na se-
guranca de sigilo do produto, que pode ser mantida durante

jaa
no. Previu-se ainda uma porta para RS-232 no sistema de
desenvolvimento, para que Se possa conecta-lo a um com-
putador hospedeiro; dessa forma, 0s dados de fala podem
ser entregues ao computador ou este pode tomar o contro-
le do sistema de desenvolvimento, a fim de facilitar a con-
versao rapida de palavras em fonemas.

A Votrax tem desenvolvido e comercializado sua linha

la sua ber
sim como pela sua linha ML de sintetizadores de multiplas
linguas, ambas produzindo. fala de alta qualidade. Possui

O MELHOR CURSO DO RIO DE JANEIRO

PROXIMAS TURMAS
—_—

MICROPROCESSADORES

auitetura convencional de um Computador/Micropro
rauiteturs,

8080 / Software do 8080 / Exemplos préticos de splicasdes do
8080 / 8085 : arquitetura @ comparagio com 0 8080 / 8
quiteturs, interfaceamento, set de instrucdes / 2-80 : arquitetura,
Interfaceamento, set de instrucdes / Exemplos préticos com o
8085, 8086 » 2-80.

— Aules préticas com o kit CEAP-85 -

68 Turma : 14/07 a 20/08, com aulas #s 3%s e 5P, das
00 as 22:00 Hs.

78 Turma : 2208 a 24/10, com aulas sos sébados, das
08:00 &5 12:00 Hs.

CCOMANDOS ELETRICOS

Corregéo do fator de poténcia / circuitos fundamentais /
selogio de Dispositivos de Manobra para condigdes normais
de servico / Seleci osi Manobra pera condigdes
especiais de servico | USCA (Unidade Supervisora de Corrente
Alternada) : Operacéo Manual e Automética.

38 Turma : 11/07 a 22/08, com ulas 805 sébados, das

8512:00 Hs

48 Turma : 25/08 a 24/09, com aulas #s 3% e 5%, das
19:00 8s 22:00 Hs.

LOGICA DIGITAL |

Aritmética binsria / Algebra_Bool
cas / Sintese de Circuitos Combinacionais |
if or

na | Familiss Logi-
odificadores, Deco-
1 Pari

di res | Multi
dede, Codigo de Hamming / Flip-Flops / Shift — Registers / Con-
tadores

também mesa, menores in-
ferior as linhas VS e ML, dirigidos a uma faixa mais ampla
de consumidores.

(No préximo nimero, a segunda e uitima parte da série.)

- Copyright Electronics International

tradugdo: Juliano Barsali

- i Logicos CEAP —

108 Turma: 08/07 a 17/08, com aulas 85 2% e 4%, das
19:00 & 22:00 Hs.

LOGICA DIGITAL Il

Contadores Assincronos / Contadores Sincronos / Aplics-
cBes dos Shift-Registers / Conversso A/D e D/A [ Membrias /
IntrodusBo aos Microprocessadores.

— Aules préticas nos Simuladores Logicos CEAP —

78 Turm : 19/08 a 28/09, com aulas ds 2% ¢
19:00 25 22:00.

AULAS REPROJETADAS — APOSTILAS GRATIS
INFORMAGOES E INSCRICOES: CEAP — CENTRO DE
ESTUDOS E APERFEICOAMENTO PROFISSIONAL.

RUA DO ACRE 518l 105 - CENTRO - RI0
DAS 14:00 AS 20:00 HS.
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Dimmer por toque

Everaldo R. Lima

Entre a luminosidade méxima fornecida por uma
lampada e a escurido total, existem muitos meio-tons

. E a luz pode

muito do clima de

um ambiente. Pense na idéia de controlar
magicamente, com um simples toque de ponta de
dedo, a Ilumlnagéo de sua sala ou quarto.

até

De ir variando pi

descobrir o pon!o Ideal a luz sul/::/ente para uma

transmitido ao terminal de reset ou ze-
ramento (pino 11) de CI1. um circuito
integrado contador. que servira para
fornecer a “escala” do controle. O ni-
vel zero no reset de Cl1 é a condicao
necesséria para que ele fique a postos
para contar.

Voltando ao inicio, aquela primeira
porta inversora de CI2 quadra o sinal
No pino 10 do CI2 ponto B) temos um
sinal ja quadrado. Agora. com um si-
nal no catodo de D2. o capacitor C2
estara se através do

E exatamente esfa a idéia do CIrCUlIO que sug
no artigo a sequir: um dimmer por toque.

Um circuito projetado e testado em nosso laboratorio,
que serve para controlar ndo s6 luminosidade, mas
também a poténcia de outros tipos de carga, uma
furadelra elétrica, por exemp/o

Base:

ado
de potenclémetros, como é o caso de outros drmmers,
e convenientemente montado ocupa um espago
minimo, cabendo até mesmo atras do espelho de
um interruptor de luz comym.
Aceite a sugestdo e conhega o nosso
circuito de dimmer por toque.

Controle da luminosidade & feito
por passos discretos. A semelhanca
de uma escala, 0 dimmer acoplado a
um sistema de luzes comegara sem-

e ird subindo

a condigao inicial do circuito & sem-
pre com a carga desligada. Com o to-
que do dedo na chapinha, um sinal de
60 Hz & aplicado a0 pino 11 do Ci2,
moldado pelo divisor

os degraus de fluminagao rumo & to-
po, deste que mantido o toque de
acionamento. Retirando o dedo vocs
podera estacionar a subida em qual-
e cegrat e nareass, Caso
mantenha o toque ainda depois
atingido 0 méximo de luz, a |ummosna—
de ficaré retida no maximo.

Nos dimmers comuns, este tipo de
controle ¢ feito através de um poten-
ciometro, percorrendo seus valores
de resisténcia do zero ao valor maxi
mo. No nosso, o potenciometro cedeu
lugar a uma simples chapinha metali-
ca, 0 que foi possivel gragas aos infe-
grados CMOS.

 Somecemos a andlise do arcuio;

inhe nosso raciocinio com a
luca ca figura 1. Como Ja dissemos,
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resistivo R1 e R2. CI2 & um hex inver-
ter, ou seja, um circuito integrado
com seis portas inversoras. O pino 11
& a entrada de uma destas portas, a
qual ira quadrar o sinal adequando-o
para o circuito digital. Convém obser-
var que, sem aplicagao de sinal na en-
trada (sem toque) o pino 11 (ponto A)
esta em zero Iogico, devido a R1 e R2;
em consequéncia, o ponto B, do outro
lado da porta inversora, esta em nivel
logico 1

Com isso, 0 capacitor C2 esta car-
regado, pois esta ligado a VCC (ali-
mentagéo) através de Rd. O mesmo
vale para o pino 13 (ponto C) de C12, a
entrada de outra porta inversora; o pi-
10 12 do mesmo CI2 (ponto D) esta en.
tao em zero logico. Este zero logico &

diodo, levando o pino 13 do Cl2a nivel
16gico 0, e consequentemente o pino
12 a nivel 1. Isso carregara C3, dando
um pulso no terminal de reset de CI1

Entao, todas as saidas do contador
(CI1) de agora em diante denominadas
A, B, CeD, vaoa zero. Em cada saida
destas temos um porta inversora, im-
pondo portanto nivel alto s bases
dos transistores Q1. Q2. Q3 e Q4. Co-
mo todos s40 do tipo NPN, passaréo a
conduzir, selecionar os capacitores
C5, C6, C7 e C8 e mantendo a carga
desligada.

Cessado 0 pulso de reset no pino
11 de Cl, este comega a contar. pois
o sinal ja quadrado esta na sua entra-
da de clock, no pino 10. A contagem
prosseguira enquanto um dos diodos

, DS, D6 e D7 (ligados respectiva-
mente &s saidas A. B. C e D) estiver
conduzindo, pois enquanto uma das
saidas estiver em zero, D3 no condu-
zira.

Atentemos um pouco para o Ci1
em particular. Tratase de um conta-
dor de tecnologia CMOS, que possui
12 saidas. Ao ser-he aplicado um si
nal na entrada (pino 10). em cada sai-
da este sinal sera dividido sucessiva-
mente por 2. como vocé pode obser-
var pelo diagrama interno do Cl, na fi
gura 2A. Pelo diagrama vocé nota que
0 pino 9 & a primeira saida do Cl, on-
de. se eslivermos entrando com 60
Hz, teremos 30 Hz: no pino 7 teremos,

15 Hz: no pino 6 teremos 7.5 Hz: no pi-
no 5 teremos 3,75 Hz: e finalmente no
pino 3 teremos 1.875 Hz. Como pode-
se observar voltando 4 figura 1. a sai
da A do contador corresponde 2o pino
3.entdo aproximadamente a cada ses- B
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senta pulsos na entrada. teremos um
pulso na saida A. a cada 120 um pulso
na saida B e assim por diante. Dessa
forma a ascensao de potencial na car-
ga se da em degraus de 1 segundo, va-
le dizer, em intervalos de 1 segundo.

uponhamos agora a seguinte con-
dicdo:A = 1.B = 0,C = 0eD = O
Assim, Q2. Q3 e Q4 permanecem con-
duzindo. Mas, como a saida A = 1.0
inversor correspondente a esta impoe
zero & base de Q1. cortando este tran-
sistor. O capacitor C5 é ento desco-
nectado.

Antes de prosseguir, & imporante
ressaltar que o valor de C5 é a metade
de C6, que C6 ¢ a metade de C7 e C7 &
a metade de C8, isto para que os de-
graus sejam bem distintos, pois a
constante de tempo que dara o atraso
para que o diac conduza e faga acio-
nar o triac é dada pela associagao
destes capacitores. Quando todos os
capacitores estdo selecionados (co-
mo na condigao inicial) o atraso & o
maior e temos a carga desligada. pois
o ponto de condugéo do diac, que & 32
V, no tera sido atingido.

Voltando ao exemplo, temos C5
desconectado, entdo a constante de
tempo & menor e o atraso consequen-
temente também menor, tornando o
diac mais proximo da condugao inten-
siva, fazendo com que o triac conduza
parcialmente e dé 4 carga ja 1/4 da po-
ténciatotal.

A cada transistor que vai sendo cor-

7

tado. pela mudanca nas condigdes de
saida do contador (A. B. C e D). o atra-
0 vai diminuindo. fazendo o diac con-
duzir intensamente e o triac ser total-
mente disparado. Ao ser alcancada a
condigao A = 1.8 = 1.C = 1eD =
1, nenhum dos diodos D4 a D7 estara
conduzindo: como temos VCC através
de um resistor de 18 k  (R6). D3 con-
duzira e mantera nivel 1 na entrada de
clock do contador. eliminando o mes-

O contador s6 voltaré a contar, uma

2 retirado 0 ¢lock, se um outro pul-
50 for dado ao terminal de reset para
que as saidas passem para nivel 10gi-
o zero. O que s6 Sera conseguido.
por sua vez, com um novo toque do
dedo. Como se pode concluir, se o
usuério interrompe a contagem em
determinado ponto, a um novo toque
comegara tudo de novo, desde o i
cio porque a cada toque corresponde-
ré um pulso deveset que zerara o con-
tador.

Dicas préticas

Os valores dos capacitores C5, C6,
C7 e C8 o séo comerciais, de modo
Que sera preciso recorrer a associa-
ges para se obter esses valores. A
grande dificuldade aparece na relacéo
entre os capacitores, em que C5 deve
ser metade de C6 e assim por diante
até C8 ser o dobro de C7. A solugio
posta em pratica foi fazer C5 como
dois capacitores de 15 nF em série,
C6 um capacitor de 15 nF. C7 como

dois capacitores de 16 nF em paralelo
e C8 como quatro capacitores de 15
nF em paralelo. Lembrando que valo:
res de capacitores em paralelo so
mamse. 0s valores resultantes foram
respectivamente: 7.5 nF. 15 nF. 30 nf

© Buifa questao prética & a almenta
Ao, Ela foi solucionada recorrendo-se
a uma fonte de alimentado sem
transformador. D1. R12. C1 e D8 com-
poem este circuito: o diodo D1 retifica
arede em meia-onda. R12 limita a cor-
rente. C1 filtra o sinal retificado e D8
um zener de 15 volts. regula a tensao
para este valor
5UMo do Circuito & bem bai-

0. 0 que torna essa fonte uma boa
opgdo. Com a carga totalmente des|
gada 530 exigidos 4 miliamperes, poi
todos os transistores de Q1 a Q4 es-
tao conduzindo. Mas, com a carga &
maxima poléncia o consumo cai para
50 microampéres. pois todos os fran-
sistores estao cortados.

nto a montagem, procure fazé-
la 0 mais compactamente possivel e
vera que o circuito exige um espago
minimo, principalmente porque nio
contém transformador e potenciome-
tro. Nosso prototipo, montado numa
placa padrao. pode ser colocado
atras 00 espelno de um interruptor.

ugestao. acreditamos, é bastan-
te atraente. Com pequena variagéo no
valor do resistor R12 (veja a figura 1)
podera controlar cargas tanto em 110
Gomo em 220 VCA.
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Usando dissipadores maiores e/ou
outros triacs, sera possivel expandir
bastante o potencial de controle do
dimmer por togue. Por exemplo, em:

2A

pregando um TIC253D, conveniente.
mente respaldado por um dissipador
4 altura, o valor da poténcia controla-

até para regular um chuveiro elétrico.
Sem quaisquer outras modificagoes.
no circuito.

Para um perfeito funcionamento do
dispositivo, nossos testes de labora-
tério revelaram que se o dimmer nao
obedecer a0 comando, vocé deve pro-
curar inverter a fase dos fios que vao

para a rede. Constatado o correto fun-

A capacidade de carga do dimmer &
de no maximo 600 Wi 110 VCA ou

circuito &
um pequeno ajuste: com o contador

1200 WI220 VCA, com o triac TIC226D.
Iss0, desde que a caixa ou local onde
o circuito for montado oferega condi-
coes para colocagao de um dissipa-
dor adequado. Com um dissipador de
aluminio medindo aproximadamente
3cm x 3 cm (um tamanho adequado

zerado (as quatro saidas em zero), re-
qule Pl para que a lampada conectada
na saida seja completamente apaga-
da. No caso de controle de outro tipo
de carga, ajuste P1 para que a mesma
seja totaimente desativa com o conta-
dor emreset.

para que o circuito caiba no espelho L
de um interruptor), ele podera contro- f
lar até 300 WIT10 VC.A 5u 600 Wi220

28 4089 - vio o ama

Se houver falta de energia, com o
retorno o dimmer automaticamente
estara com seu contador zerado.
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Unidade de disparo para flash auxiliar

Everaldo R. Lima

Nada melhor que este aparelhinho para dar mais mobilidade
ao fotégrafo amador ou profissional. Dispara um segundo
flash a uma distancia (testada) de até 10 metros, sem fios,
com alimentagéo propria e consumo baixissimo. A constru-
¢do é bastante simples, sem mistérios, e a placa pode ser
alojada em uma caixinha com as dimensdes de um mago de
cigarros (incluindo a bateria).

Fora do estidio, quando esta co-
brindo reportagens, casamentos, fes-
tas e outros eventos, que normalmen-
te se realizam em grandes saloes ou
ao ar livre, de noite, o fotégrafo se vé
4s voltas com um sério problema: co-
mo preencher de luz toda a cena que

gistrar, evitando aquelas inde-
sejaveis diferencas de iluminagao en-
tre o centro e as laterais da foto.

Para conseguir isso, ele precisa
langar mao de um ou mais flashes adi-
cionais, além do seu, para cobrir as
grandes areas que tais fotos geral-
mente exigem. Interligar mais flashes
a0 principal, através de fios, é uma so-
lugao, mas certamente ndo é a me-
Ihor; 0s cabos precisam ser longos,
nesse caso, privando o fotégrafo e
seu assistente da mobilidade neces-
séria, atrapalhando as outras pessoas
e, muitas vezes, impedindo uma se-
quéncia rapida de fotos, em angulos
diferentes.

A alternativa & utilizar a eletronica
dos semicondutores e montar um
“controle remoto” para flashes, de

que os auxiliares possam ser
disparados & distancia, sem fios de
interligagéo, pelo préprio lampejo do
ipal. E como a coisa toda fi-
ca mais simples! Com os componen-
tes eletronicos que dispomos hoje em
dia, & possivel confeccionar uma uni-
dade de disparo compacta, econdmi-

ca, que pode evitar muita dor de cabe-
ga durante o trabalho.

Nosso laboratorio adotou a idéia e
projetou uma unidade de disparo iné-
dita. Nos testes, 0 prototipo foi acio-
nado por uma lampada xenon a 10 me-
tros de disténcia, € durante o dia. O
circuito todo deve caber numa peque-
na caixa com o tamanho aproximado
de um mago de cigarros, incluindo a
bateria miniatura que o alimenta. Va-
mos ver como funciona?

Principio de funcionamento

Veja o circuito completo da unidade
de disparo na figura 1. O componente
sensivel a luz, ai, & o fototransistor
Q1. Quando um lampejo de flash o
atinge, sua resisténcia interna dimi-
nui, proporcionalmente & variagao Iu-
0sa; dessa forma, sua tensao de
coletor sera tanto menor quanto
maor for a interisidade da luz inciden-
te.

Essa tenséo é aplicada 4 entrada in-
versora do amplificador operacional
Ci1, 0 qual esta ligado numa configu-
ragéo de comparador de tens&o; a ten-
sao de referéncia para esse estagio
provém de P1, sendo aplicada 4 entra-
da nao inversora do operacional.

Sempre que a tensdo presente na
entrada inversora (vinda do fototran-
sistor, portanto) cair abaixo do nivel

da tenso de referéncia, o compara-
dor leva sua saida (que anteriormente.
estavaaum nivel proximo de terra) pa-

provoca o acendimento do LED D2 e o
disparo do TRIAC.

O zener D1 serve para evitar dispa-
ros falsos, enquanto o capacitor C1
tem a finalidade de aumentar a veloci-
dade de comutagdo do TRIAC (dessa
forma, o fash secundario tem o tempo
necessério para dar seu lampejo, an-
tes que o obturador da maquina foto-
gréfica feche novamente). Em paralelo
aos dois terminais de poténcia do
TRIAC foi instalado o capacitor C2,
cujo objetivo é deativa-lo assim que o
flash & disparado. Desse modo,
assegura-se um (nico e momentaneo
lampejo do flash secundario, a ca-
da lampejo do flash principal.

Os terminais A e B de saida da uni-
dade devem ser conectados 4 entrada
de disparo do fash secundario. O po-
tenciometro P1, que fornece a tensao
de referéncia ao operacional, age co-
mo um controle de sensibilidade para
o circuito, de forma a adaptélo as
condigdes de luminosidade ambiente.
Em nossos testes, como ja dissemos,
fol possivel acionar o circuito através
de uma Iampada xenon (amesma que
utilizada em flashes fotograficos) a

Il

uma distancia de 10 metros, com ilu
minagao natural no ambiente.
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UNIDADE DE DISPARO P/ FLASH AUXILIAR

A alimentagéo do circuito & feito
por intermédio de uma bateria mini
tura de 9 V. O consumo & bastante bai
X0 (cerca de 1 mA), permitindo 300 ho-
ras de vida Gtil para a mesm:

Algumas sugestdes
para a montagem...

O cireuito todo, incluindo o poten-
ciémetro e o LED, pode ser acomoda-
do numa simples plaquinha de fenoli-

O interruptor CH1 e a bateria podem
ser alojados ao lado da placa, o inte-
rior da caixa. Lembre-se de providen-
ciar quatro orificios na caixa, sendo
um para o LED, um para o fototransis-
tor, outro para o eixo do potenciome-
tro e outro, ainda, para o chave Ii-
galdesliga, além de uma tampa que
permita a facil substituicéo da bateria.
Lembre-se, também, de que o flash
auxiliar deve dispor de alimentagéo
propria, pois essa bateria alimenta
apenas a porcao de controle do

te, medindo 5 x5 cm, mais ou menos.  cuito.
Relagio de componentes.
R1 — 1 MQ
R2 — 220 k@
R3 — 8200
R4 — 220

Obs.: todos 0s resistores de 1/8 W - 5%
P1 — potenciémetro miniatura, 100 ke - linear
C1 — 0,005 F (ceramico)

G2 — 0,47 uF (poliester)

Q1 — fototransistor FPT 131

TRIAC — TIC 2168

X 00 m
D2 — LED vermemo tipo FLV 110

B1 — bateri v
CHi — intomupion igatd

lesliga miniatura

. algumas sugestdes
para a utilizagéo

0 uso da unidade de disparo ¢ tao
elementar quanto seu proprio circuito.
Basta dirigir a parte frontal da caixi-
nha (aquela que contém o fototransis-
ton) para o lado que deve se originar o
lampejo do flash principal, e pronto.
Assim sendo, nada impede que sejam
utilizadas, de uma s6 vez, varias uni-
dades de disparo, cada uma ligada a
um flash secundario, formando um
verdadeiro cinturdo de luz em torno da
cena; para isso & s6 voltar o fototran-
sistor de cada unidade para o flash
principal.

No momento de utilizar o circuito
de disparo, & preciso ajustar a sensibi-
lidade do mesmo, através de P1. Faga-
o da seguinte maneira: gire o cursor
do potenciémetro, até que o LED
acenda; depois, volte um pouco o cur
sor, apenas o suficiente para o diodo
apagar novamente, e esté pronto para
uso. Comece a desfrutar de sua nova
mobilidade.

jota: Estamos aceitando sugestoes de
fotégrafos e técnicos, no sentido de aper.
feigoar esta Unidade de disparo & distan-
cia. Agradeceriamos, também, qualquer
informacao sobre o desempenho prafico
e intensivo do circuito, que possa vir a be-
neficiar os demais montadores.



Como vao indo

as memorias bubble?

As chamadas memorias de “bolhas” foram
vérias vezes abordadas na Nova Eletr6nica
(comegou em nosso n° 10, com o artigo
“O que sdo as bulk memories?”). Entretanto,
como tudo na eletrénica evolui, é preciso voltar
ao tema de tempos em tempos, a fim de
informar os leitores sobre os desenvolvimentos
e aperfeigcoamentos mais recentes.
Voltamos assim a abordar as memoérias bubble,
neste artigo dividido em duas partes:
na primeira, nosso correspondente inglés
Brian Dance nos da uma verdadeira aula sobre
a matéria; na segunda, aproveitamos 0s
préprios exemplos fornecidos pelo nosso
colaborador, para anunciar um kit de mem©ria
bubble que acaba de ser introduzido no Brasil,
pela Texas Instruments.

A idéia da membria bubble, ou de
“bolhas”, foi introduzida em 1967 pe-
los Laboratrios Bell, nos EUA, mas
somente como resultado de pesqui-
sas recentes é que as densidades de
armazenagem de 1 Mbit por integrado
foram atingidas, em dispositivos que
comegaram a ser comercializados em
1979. Em vista do rapido crescimento
na demanda por elevadas densidades
de armazenagem de informagoes, nu-
ma ampla variedade de aplicagdes,
como em veiculos espaciais, em re-
des telefonicas e até mesmo na hu-
milde e bolso, parece

Uma das grandes vantagens das
membrias bubble é a sua nao-volatili-
dade, 0 que quer dizer que a informa-
a0 & retida mesmo com a descone-
xdo da alimentagao.

Os tempos de acesso tipicos, para
os dispositivos bubble atuais, sa0 da
ordem de alguns milissegundos, o
que se traduz em desempenho infe-
rior a0 das memorias semicondutoras
(com tempos de acesso inferiores a 1

s) e ao das memorias de ncleos
magnéticos (com tempos de acesso
a0 redor de 1 us); mas, também, em
superior o dos disque-

provavel que a memoria bubble sera
uma das tecnologias de mais rapido
desenvolvimento, Nos proximos anos.
Ja se fala em memorias com capaci-
dade de 4 Mbits e prevé-se que em
1990, aproximadamente, havera dis-
positivos de 128 e até mesmo de 512
Mbits.

tes (100 ms de tempo de acesso) e
dos cartuchos e cassetes magnéticos
(cujos tempos de acesso podem che-
gar a 1 minuto). Assim, as memérias
bubble poderao vir a preencher a lacu-
na sxsterts ont= 3 vépidas memo-

Atualmente, 0 custo por unidade de
espago de estocagem, em uma me
moria de "bolhas”, apesar de superior
20 das fitas magnéticas e ligeiramen-
te maior que o dos discos, & inferior
20 das memorias semicondutoras. E
mponame notar, ainda, que a memo-

dade esta crescendo mais e mais, a
cada nova geragao da mesma.

A fabricagao de memorias bubble
envolve técnicas bastante similares
4s utilizadas na produgao de comple-
xos _dispositivos semicondutores,
sendo natural, portanto, que os gran-
des fabricantes dessa area estejam
N0 péreo, também para essa nova tec-
nologia. omo conseqiiéncia natural,
os encapsulamentos empregados nos
novos dispositivos sao bastante se-
melhantes aos usados nos demais
circuitos integrados.

jemanda por memorias de “bo-
Ihas” vem crescendo rapidamente e
foi esse atrativo mercado que estimu-
lou alguns dos maiores fabricantes de
semicondutores do mundo a investir
nesse campo. Tal investimento come-
a agora a dar seus frutos, mas a es-
pera por densidades ainda maiores &
uma constante.

Tecnologia basica

A “bolha’ de uma memoria bubble
consiste de um minisculo dominio
magnético sobre uma ténue pelicula
de um cristal de silicato; um dos ma-
teriais mais empregados, nesse caso,
& o silicato de galio gadolinio (0u
GGG, abreviadamente, em inglés). Um
campo magnético ¢ aplicado sobre
essa pelicula, numa direcao perpendi-
cular ao plano da mesma, por meio de
dois imas permanentes, um acima e
outro abaixo dela. Tais imas podem
ser observados na figura 1, onde te-
mos a vista explodida de uma memo-
ria da Texas Instruments.

Um campo magnético, de intensi-
dade adequada, fara com que os do-

rias a
mais lentos, como fiths o discos,

minios da pelicula se
contraiam e que muitos desaparegam. b
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MOVIMENTO DAS “BOLMAS" MAGNETICAS
308 TRAGADOS coNDUTORES

)

da memria TIB0203. O

las bobinas ortogonais, desloca as bolhas'
fongo da pelicula magnetica.

senaoon

tetura d /e utilizando

fope: Polaridade do campo magnético em suas varias orientagdes. Na
Sl prética, esse campo & im

lementado pela aplicagao de uma cor-

rente alternada bifésica &s bobinas,

Os que permanecem tomam a forma

de cilindros verticais, estendendo-se
ao longo da espessura da pelicula.
Quando vistos de cima (com equipa-
‘mento adequado, COMO UM Microsco-
Ppio), tais cilindros aparecem como pe-
quenos circulos, motivo pelo qual re-
ceberam o apelido de “bolhas”. As
“bolhas” sdo magnetizadas em senti-
do inverso ao do restante da pelicula e
Zerao estaveis se 0 campo for manti-

o

um anico lago; como resultado dessa es-
trutura, temos tempos excessivamente
longos de acesso e baixo rendimento na
produgao.

ara que uma pelicula produtora de
“bomas" mostre sua utilidade, & pre-
ciso criar as “bolhas”, detectar sua
presenca e controlar seus movimen-
tos. Duas bobinas mutuamente per-
séo enroladas em tomo

oueLicavo
o EoEiETon

3
4

da pelicula e seu substrato, com essa
finalidade, como se pode ver ainda pe-
la figura 1. Essas bobinas proporcio-
nam um campo magnético rotativo,
utilizada justamente para deslocar as
“bolhas" a0 longo da pelicula. Envol-
vendo todo esse conjunto existe uma
blindagem magnética, a fim de G

tragado de aluminio-cobre, dando ori-
gem a campos magnéticos localiza-
dos, que determinam as rotas segui-
das De!as “bolhas” magnéticas.

locamento das “bolhas” &
ststints pe»a aplicagao de pulsos de
corrente apropriados as bobinas que
circundam a pelicula. Recorrendo
mais uma vez a figura 1, pode-se ver
que um dispositivo bubble requer um
conjunto de Cls de apoio, para que
Foscalontet a conaia

moria bubble tipica requer
iron Totomascaras, apenas, na sua fa
bricagao, em contraste com as seis
ou sete fotomascaras exigidas pelos
integrados nMOS ou CCD (dispositi-
vos de cargas acopladas). Esse name-
10 relativamente pequeno de masca-
ras ira refletir, néturalmente, no prego
inal das memorias de “bolhas”

s”, as-
sim que se tornem mais populares.

E necessario frisar, também, que a
utilizagao de |mAs permanemes, na
produgéo de polarizador,
i vl i o

que campos externos.
operagao do componente.

O substrato & constituido por um
silicato néo magnético, sobre o qual &
formada a pelicula cristalina epitaxial.

by osita-

Arquitetura de memoria bubble empre-
gando o sistema de lagos pequenos e
grande, oferecendo uma drastica melhora
o tempo de acesso. ja que os dados a0
produzidos & base de um bit por vez. no
lago maior, e em seguida s30 transferidos
para 0s lagos menores, em paralelo,
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dos sobve a supsrﬂcle da "pasmna"
executam as fungdes de conlrole exi-
gidas pela memori mada
de permalioy 1ma(snal de alla permea»
bilidade magnética) também é deposi-
tada, em tragados adequados, sobre
uma camada de Oxido que recobre o

rias, como foi mencionado anterior-
mente. Apesar de nao exigir etapas de
difuszo ou formagao de jungdes, na
sua fabricagao, a tecnologia das me-
morias bubble & relativamente com-
plexa.

Dimensdes
A presenga de uma “bolha” magné-

tica, em um certo ponto, corresponde
o digito binario “1”; sua auséncia, P



m consequéncia, & relacionada ao
0. Quanto menores forem as “bo-
Ihas”, na memoria, maior a quantida-
de de informaco que podera ser
guardada, numa area determinada de
pelicula. Entretanto, as “bolhas” tem.
uma elevada tendéncia de interagir
entre si e, portanto, o tragado que
controla sua propagagao deve ser pro-
jetado de forma a deixar sempre uma
dlslancva g equivalente a quatro
metros de “"bolhas” entre elas. O
Qbmetro ’ exoico pelas “bolhas” vai
depender do campo magnetico aplica:
do e da composicao do material da
pelicula.

As membnasbubb/e atuais utilizam
“bolhas” com um diametro de 3 um,
mis o8 fabricanies eStao feunindo es.
forcos para reduzir ainda mais esse
diametro, para que possa alojar mais
‘bolhas” — e, conseguentemente,
mais bits de dados — numa dada area
da meméria. A IBM chegou a desen-
volver materiais que operam com “bo-
Ihas” de 1 um, proporcionando uma
densidade de informagoes de 4 Mbits/
cn. Enquanto isso, outros pesquisa-
dores da propria IBM chegaram a pro-
duzir “bolhas” de 0,4 um de didmetro,
utilizando uma técnica que poderd
oferecer densidades de cerca de 16
Mbitsicm?, com uma terceira camada

de gadolinio, de 0.4 um de espessura.

Outras pesquisas, nos Laboratorios
Bell, mostraram recentemente outros
meios de se elevar a densidade de
bits nas memorias bubble. As bobinas
da memoria tradicional foram substi
tuidas por varias camadas conduto-
12, permitindo assim uma sensivel
redugao nas dimensdes d

Dinamica das “bolhas”

As "bolhas” magnéticas podem ser
geradas, na pelicula, ao se alterar lo-
calizadamente o campo magnético,
por meio de um pulso de corrente que
percorre uma bobina microscopica de
uma Gnica espira. O campo produzido
por esse pulso de corrente deve pos-

vos. Além de maior densidade de 2
dos, a nova técnica permite uma boa
elevacdo da velocidade de propaga-
a0 das “bolhas” (segundo informa-
coes, alcangou 1 MHz, contra a de 1
KHz, nos dispositivos a bobina)

uir p postaa P
larizador, produzido pelos imas per
manentes. A invers&o do campo, num
ponto determinado, da origem a uma
“bolha” e todas as “bolhas” sao gera
das de acordo com os dados de entra-

da
Tragados em forma de “T" j4 forma
muito d 6 bl

Um dos problemas
elevadas densidades de “bolha
de produzir mascaras de vssolugao
extremamente elevada. Um dispositi-
vo de 1 Mbit da Rockwell exige preci
soes da ordem de *1 um em suas
mascaras, por exemplo. A fotolitogra:
fia de feixe de eletrons pode ser em-
pregada para produzir tragados preci
508, mas é uma técnica relativamente
Jenig A Tispostealie el P10
dugao ascaras por raios X. Ou-
s mmmagral»cas ficarao
limitadas, provavelmente, & producéo
de membrias com uma capacidade
maxima de 1 Mbit.

para movimentar as “bolhas” ao lon-
o de rotas pré-determinadas; 0s dis-
positivos atuais, porém, empregam
tragados em forma de “divisas", do ti
po visto na figura 2. Esse tragado, de
material altamente permeavel a cam-
pos magnéticos, é depositado na su-
perficie da “pastilha”, acima da peli-
cula magnética. Se o integrado for
magnetizado _seqiiencialmente, por
um campo rotativo, gerado a partir da
corrente injetada nas bobinas, 0s tra:
ados de controle de propagacao (em
forma de V" ou “divisas") irdo produ
2ir polaridades magneticas que atrai- B
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réo os dominios magnéticos, origi-
nando assim o movimento das “bo-
has"

A polaridade para as diversas orien-
tagdes do campo magnético rotativo
pode ser vista na propria figura 2, que
representa um dispositivo TIBO203,
da Texas. Para gerar esse campo, &
preciso dispor de corrente alternada
bifasica, aplicada s bobinas.

Arquitetura

Uma memoria bubble poderia con-
sistir de um longo shift register (regis-
trador de deslocamento), capaz de
conter todas as posigdes ocupadas
pelas “bolhas”, como esta indicado
na figura 3. Sob a influéncia de um
campo magnético rotativo, as "bo-
Ihas” movem-se por passos ao redor
do lago assim formado, com sua rota
determinada pelas posicoes do traga-
do em “V".

A principal objegdo a este simples
arranjo de memoria bubble é a de que
quando qualquer bit de dados & intro-
duzido no lago ou lido, ele deve circu-
lar a0 longo de todo o lago, até poder
ser lido novamente ou alterado; as-
sim, uma grande memoria bubble,
com muitas posigdes e uma estrutura
de um s0 lago, iria exibir um elevado
tempo de acesso.

Qutro problema pratico que surge
com 0 uso de um dispositivo de arqui-
tetura simples, como o da figura3, & o
de que uma Gnica falha, em algum
ponto da estrutura, podera resultar na
total inutilizagao da meméria. O rendi-
mento das membnas com tal estrutu-
ra seria mi aixo, resultando em
custos razcave\mente elevados.

As grandes memorias bubble em-
pregam a arquitetura do tipo lago
grandelpequeno, conforme se vé na fi-
gura 4. Durante 0 processo de entrada
de dados, as “bolhas” sao geradas,
uma por vez, no lago maior, sendo de-
pois transferidas para os lagos meno-

res, onde podem circular até que se-
jam lidas por algum dispositivo exter-
no. Tanto o lago grande como os pe-
quenos nao passam de shift registers,
nos quais circulam as “bolhas”
memoria.

Um bloco de dados, introduzido no
tago maior por intermédio de pulsos
de corrente injetados no pequeno la-
o em forma de grampo (no alto, & es-
querda), movimenta-se a0 longo do la-
o até que o primeiro dos bits de da-
dos esteja alinahdo como o mais dis-
tante dos lagos menores. Cada ele-
mento de transferéncia paralela, en-
tao, produz um campo magnético lo-
calizado, que ocasiona o deslocamen
to de todas as “bolhas” do lago gran-
de para a posicao de bit mais signifi-
cativo do ago pequeno corresponden-
te.

Depois que os dados estdo inscri-
tos namemoria, s podem ser removi-
dos pela atuagdo de uma leitura des-
trutiva, antes que novos dados sejam
introduzidos. As operagdes de leitura
destrutiva 40 excetuadas pela trans-
feréncia de todas as “bolhas" para o
lago grande e eliminando-as quando
passam pela moldura de permalloy,
que circunda os dispositivos bubble.

A técnica aqui descrita como exem-
plo & a que rege o integrado TIBO203,
da Texas, mas outros dispositivos de
grande capacidade se utilizam de ti-
pos similares a essa estrutura de la-
os pequenos e grande. A leitura nor-
mal dos dados existentes nos lagos
menores é efetuada pelo deslocamen-
to das “bolhas” nesses lacos, até
que 0s dados a serem transferidos es-
tejam adjacentes a0 lago maior; em
sequida, sao e para este G
timo.

Os dados passam por um elemento
detector magneto-resistivo, no qual a

sisténcia e resulta numa elevagao de
corrente; esse aumento & entao detec-
tado por um amplificador sensor. Os

dados originais que permanecem no
lago maior continuam circulando em
tormo do mesmo, até que estejam na
posicao correta para serem transferi-
dos de volta para 0s lagos menores, i-
cando assim disponiveis para futuras
operagoes.
uso de uma arquitetura tipo lago
grandelpequeno reduz bastante o
tempo de acesso a memoria, na leitu-
ra de dados. Além disso, se um certo
numero de lagos pequenos apresen-
tar defeito, isto nao inutilizara o dispo-
sitivo, ja que a quantidade de lagos
menores, em cada memoria, prevé
uma certa redundancia. Tal estrutura,
portanto, permite um rendimento su-
perior em memorias mais complexas
0s lagos defeituosos séo localizados
& mapeados durante a fase final de
testes de cada disposi
S0 0s diminutos detalhes exigidos
nas mascaras das memorias bubble
que dificultam a produgao de disposi-
tivos perfeitos, com todos s lagos
menores operando satisfatoriamente.
Costumase fornecer ao usuario um
mapa dos lagos com defeito, a fim de
que nao sejam utilizados. A Texas,
particularmente, recomenda que esse
mapa de lagos imperfeitos seja arma-
Zzenado em uma memoria PROM, de
modo que cada bit do dado seja lido
ou introduzido na memoria bubble de
acordo com o conteddo da PROM, e
aue tais Iagos nao afetem as informa-
coes. Tal medida requer mais alguns
atitos 4o controle, mas evita pro-
blemas normalmente associados a
técnicas alternativas.

Interface

Para as memorias bubble, & neces-
sario um circuito de interface conhe-
cido como controlador de funcoes, a
fim de se converter os sinais digitais
de controle em pulsos de corrente,
adequados para a geracdo, duplica:
0 e transferéncia de “bolhas". Ou-p

Mdulo de memoria bubble.
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Fungoes de temporizagao e controle.
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Kit completo de meméria bubble TIB0203, da Texas Instruments.

tros componentes de interface, como
os excitadores das bobinas e redes de
diodos, também sao acionados por si-
nais digitais de entrada e produzem
as correntes triangulares de excitagao
exigidas pelas bobinas de campo, de-
fasadas de 90°.

Os sinais extraidos das memorias
bubble so, geralmente, de nivel baixo
(alguns milivolts), e deven ser levados
aum conjunto de sistemas de interfa-
ce e amplificagao, para serem conver-
tidos em pulsos TTL padronizados
Na figura 5 temos um diagrama de
blocos que mostra como o Cl bubble
& ligado a varios interfaces, no caso
do TIBO203.

Outro integrado, o gerador de tem-
porizag@o para as fungdes, fornece si-
nais de controle e tempo & memoria,
conforme nos mostra a figura 6. Tais
sinais controlam as operagdes de ge-
ragdo, duplicacdo, eliminacao e trans-
feréncia de entrada e saida de “bo-
Ihas”. Ele também & responsavel pela
inicializag&o do campo magnetico ro-

lago maior estao as fungdes de con-
trole, como ja vimos, tais como a gera-
@0, duplicagio e eliminagao de “bo
Ihas”, além da detecgao.

A éxemplo do que ocorre em todas
as memorias bubble, esta também
apresenta alguns lagos defeituosos,
mas sem que isso venha prejudicar
sua capacidade de armazenagem. Os
enderegos hexadecimais dos lagos
com defeito estao sempre impressos
no encapsulamento da memoria.

o completo  da _memoria
TIBO203 aparece na figura 7. Observe
que, além da memoria propriamente
dita, o kit & constituido por um ampli
ficador-sensor, dois integrados exci-
tadores das bobinas, mais um Cl de
controle e outro de temporizagao;
além disso, estao incluidos também
um integrado de controle, para gera-
o e eliminagao de “bolhas” & um
termistor, para compensagao de tem-
peratura. A placa de circuito impresso
nao esta incluida no kit, mas pode ser
facilmente projetada por técnicos ou

tativo e pela dos tem-
pos dos outros sinais de controle com
esse campo. — BRIAN DANCE

E no Bras:

Até recentemente, ndo tinhamos
nenhum produto, no mercado brasilei-
10, que empregasse memorias bubble.
A Texas, porém, através de seu repre-
$entante no Brasil, acaba de langar
um kit inteifo com essas memorias,
justamente aquelas designadas como
TIBO203, utilizadas como exemplo pe:
10 nosso colaborador Brian Dance.
Essa memoria contém 144 lagos
pequenos, cada um com 641 posigdes
de “bolhas", perfazendo um total de
92.304 Kbits de capacidade. Em seu

Outros dados importantes relativos
ssa memoria, que, no fundo, sao
caracteristicas do proprio kit: dissipa
¢do mpo de acesso — 4
ms, em med\a lnma de transferéncia
de dados — 50 kbitsls; peso — 25 g;
dimensoes (espago ocupado na placa)
Todos esses dados eviden-
ciam a superioridade das memorias.
bubble sobre outros meios magnéti-
cos, nao-wolateis, de armazenagem,
como os disquetes e cassetes.
Referéncias.
“The expanding bubble market, Brian
Dance — Electronics Industry, fevereiro
1980,
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Software portatil para correio eletrdnico
torna-o independente do hardware

BBN

John M. McQuillan e David C. Walden,
i Corp., Cambrid

O controle de jprocessamento de palavras
e base de dados soma-se a grande utilidade dos sistemas
de manipulagdo de mensagens.

Os avangos no projeto de equipamentos digitais, a in-
a cala, o idoeas

um remetente para um destinatario, sob a forma de mensa.
gem. Assim, como varios outros sistemas, o /nfoMail utiiiza

linguagens d estao nos

redes de ra servir de apoio a0 envio de

re
des de dados, tanto | publicas ou par-
ticulares, simplesmente inimaginaveis ha aiguns anos. O
mais recente desenvolvimento nesse sentido é o primeiro
sistema de mensagens a computador (CBMS) capaz de ser
aceito por praticamente qualquer computador ou terminal
Denominado InfoMail, consiste de um software de aplica-
Ao desenvolvido pela firma BBN, projetado para trabalhar
em sistemas de computagéo ja instalados, desde um tnico
hospedeiro, com aplicagdes Gnicas ou multiplas, até diver-
sos hospedeiros, com todos os tipos de redes a cabos coa-
xiais e cabos de fibras ticas.

S é essencialmente um sistema eletronico de
correio, que incorpora também possibilidade de processa-
mento de palavras e controle de base de dados, para arma-
2enagem e obtengao de informagoes. Esse integragao do
correio eletrénico com o processamento de palavras e da-

mas, ao contrario dos demais, & também um
sistema de mensagens a computador (CBMS) — que auxilia
a compor e guardar mensagens em caixas eletronicas de
correio, deslgnadas a cada destinatario.

adiciona, portanto, o processamento de palavras,
para auxiliar na composicao de mensagens, e o controle de
base de dados, que armazena e busca informagoes nas cai-
xas postais eletronicas. E o/nfoMail proporciona tudo isso
a um custo considerado bastante razoavel, nos EUA (50
dolar por

Documentos, arquivos e formularios

G liares na osoft-
ware do sistema InfoMail possui caracteristicas internas

dos, t20 necessaria para escritorios, fabricas e
de desenvolvimento, na indistria, pode econormizar horas e
horas de tempo para seus usuarios. E interessante, tam-
bém, a fabricantes de equipamentos envolvidos com varias
formas de redes locais, com estagdes de processamento
distribuido, com terminais e computadores e com proces-
samento de palavras. Tais fomecedores precisam saber co-
mo funciona um sistema de manipulagao de dados e men-
sagens, independentemente de hardware, de forma a poder
incorpora-lo, ou ent&o incorporar projetos similares e pro-
prios de software. Por outro lado, eles poderéo querer que
seu equipamento seja tao compativel com o sistema info-
Mail = possivel.

e pensar no /nfoMail como uma espécie de cor-
1ei0 6lelBAIcS, apesar o sef ben mais do que isso. O ter-
mo “correio eletronico” & genérico para muitos tipos dife-
rentes de tecnologias de envio de mensagens, desde a

R conjunto ordenado de campos de infor-
magao, como “data”, “para”, “de" e “assunto”, enquanto
outros lipos de documentos, tais como pedidos de clientes,
poderao dispor de campos denominados “n? L
de ordem” & “quantidade” Algum dia, no futuro, o sistema
CBMS sera capaz de enviar e receber documentos cujos
campos de informagao nem mesmo conterdo texto. Tais
documentos incluirao, por exemplo, mensagens faladas,
fac-similes ou até mesmo programas de computador, a se-
rem executados assim que a mensagem for recebida.

Os documentos ficam guardados numa base de da-
dos, & qual o sistema tem acesso através de uma “chave”,
similar a um enderego e que consiste de um exclusivo iden-
tificador de documentos‘ ou, emao de uma combinacao de
e modo, ate

transmissad de fac-similes até a re pro-
cessadores de palavras e sistemas de telex ou Sy
mensagens a computador (veja 0 quadro “Uma longa histé-

0. Desst
e escolmdc aloatoriaments pod ser
facilmente feglnicl
Os

ria"). Mesmo abrangendo essa quantidade de
pode:se definir correio eletrdnico como, simplesmente,
qualquer sistema eletrbnico que transmita informagdes de
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2zaga0 de outros campos do mesmo documento, assim que »



COMPONENTES ELETRONICOS DE ALTA QUALIDADE, SEMICONDUTORES
EM GERAL, CIRCUITOS INTEGRADOS, MICROPROCESSADORES, MEMO-
RIAS, TRANSISTORES, TIRISTORES, DIODOS EMISSORES DE LUZ, PROTE-
TORES CONTRA TRANSIENTES, CONECTORES, CHAVES, REED SWITCHES

o B
{@ FAIRCHILD
BRGSO R

V @// NEC Poli‘lrunit KE

REPRESENTACOES EXCLUSIVAS PARA TODO O BRASIL
INTERRUPTORES tipo alavanca, tecla e push-buttons miniatura,

&S" submmuamra & microminiatura para circuitos impressos ou montagem
em
SCMBWHEEL (chave digital) de grande confiabilidade.

SouRial MICROLLL THONICS

el » REED SWITCHES
HA LEa: DISPLAYS DE CRISTAL LiQuipo

PROTETORES CONTRA TRANSIENTES de resposta répida {pico-se-
gundo) potencialmente mais eficientes que os varistores ou similares,
d

3 a indicados para as
'S S CONDUCTOR alta confiabilidade, microprocessadores, memonas
- INOUSTRIES, NC TRANSISTORES DE Cl ITO pidos para

DC-DC, fontes chaveadas.
ZENERS 6W, 10W ou para poténcias superiores, para tensdes elevadas

CAPACITORES PHOFISSlONAIS para alta tenséo, elevadas

pe e EMI, ceramicos
ERI encapsu»ados Lo feis
CRISTAIS DE QUARTZO / FILTROS A CRISTAL

OSCILADORES de alta estabilidade

CONECTORES convencionais para circuitos impressos, para wire-wrap,
EDHOLM'ERE com espagamento de 2,54, 3.17 ou 3.96mm, desde 6 até 50 pinos
simples ou em dupla fileira.

SOQUETES para C.ls, tipo low profile, polarizadus, desde 8 até 40 pinos.
FLAT CABLES de 10 a 60 vias - 28 ou 30 AWG.
INTERCONECTORES de 8 a 40 pinos.
MICRO CHAVE para PCB ou DIP socket, de 2 a 10 posicdes.

TRADING associada para materiais, componentes e equipamentos
eletrénicos em geral, com ampla rede de compradores técnicos em 17
paises, abrangendo 5 continentes, oferecendo melhor opgo de

TEKNIS compra de materiais especiais solicitados por nossos clientes.

O DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DA ALFATRONIC ESTA A DISPOSICAO PARA
QUAISQUER CONSULTAS QUE SE FACAM NECESSARIAS.

ALFATRONIC
IMPORTACAO EXPORTACAO E REPRESEN
e o b s ek




qualquer um dos campos & encontrado. Dessa maneira, 0 chas de papel para preencher, comuns em diversas aplica-
sistema pode ter acesso a uma lista aleatoria de documen- coes, tais como ordens de alteragdes e requisigoes. No /-
t0s ou a todos os documentos, dentro da lista, que tenham foMai, o formularios sao tao faceis de utilizar quanto seus

um campo em comum.

Uma Gnica base de dados de documentos permanen-
tes ¢ partilhada por todos s usuarios do InfoMail. Em tal
distribuigdo, o espaco necessario para armazenagem de
documentos é mantido ao minimo, os

correspondentes de papel. No futuro, um tipo de formulario

“Inteligente” ser4 desenvolvido pela BBN; ele tera possibili-
dade de manipular a informagao contida em si proprio —
por exempo, fazendo pergunias dferentes, de acordo com

pidamente transferidos de um usario para outro e a espera
nas comunicagoes & reduzida. Além disso, um (nico usué-
rio pode facilmente guardar copias de um certo documento
em varios de seus arquivos.

Um sistema CBMS com o InfoMail deve também pos-
suir arquivos para todos os diferentes tipos de informagao
que podem ser enviados num documento. Tais arquivos

S para se gerar

dados ou para introduzi-los em documentos (pela coleta de

es(atlsl\ca, por exemplo) ou, ainda, para apresentar o con-

eiido — ou parte dele — de documentos. Assim, digamos,

quando um usuério cria e envia um memorando, especifi-
3 quem

ginou, ele esta preenchendo um formulari

consistem de listas oE e menmmaaores de docu-

mentos, mais 0s propri variara sultado, tor-

de outros arquivos, e Dronii0% i Givos, Aldraecane hass feoy Dara o usuaro, refazer delerminados documen:

gem de base de dados pelo CBMS significa que 0s arquivos tos — imprimindo, por exemplo, apenas alguns dos cam-

podem ser eficientemente criados, recuperados, modifica- pos, em cada sé

dos e anulados. Documentos e arquivos podem ainda ser também permite transformar certos documentos em outros.

inseridos e eliminados em qualquer posigao, dentro um de- — quando um usuario adiciona novos campos a um docu-

terminado arquivo que os contenha. Como certos arquivos mento j existente, por exemplo

podem chegar a abrigar outros arquivos, o sistema /nfoMail

conta com uma estrutura hierarquica de arquivos, seme-

Ihante & dos sistemas convencionais de manipulagéo de

papéis. Assim, copias do mesmo documento poderao estar Usuério a usuario

em Varios arquivos o mesmo tempo, ja que isto também

imita o sistema convencional. Além de auxiliar o usuario na composigao de mensa-

inal do sistema que permite lidar com docu- gens, o sistema CBMS deve ser capaz de ajudar no envio
ntos e arquivos & o de formularios. Os formularios de das mesmas, pela otimizagéo da comunicagao entre usua-

& e ool equivalente eletronico daquelas fi- rios. Para que um usuério possa comunicar-se com outra b

disso, a opgao para mvmulanos toma possivel
G

Uma longa histéria -

sistema de mensagens controlado por compiitad

ou CBMS (computer-based message. syster), deve ‘su
existéncia ac
& envio, introduzidos no inicio dos anos 60'e que formaram -

poi Estes s\slemas \mvoduzem a CompUtacdo o processo

menls pcbvss Ass\m por exemplw o8 uéuénos pneclsam,
verifica

TERMINAL
devendo <!

las. Tais siste umal :
¢80 e uma complicada abordagem para enderecar outras =~
usudrios — fatores que 03 sisternas de mensagers @ com-
putador atuais manipulam au(omanc:ameh % 3
O sistema /nfoMail, o softwa

S b e

ucP Com
“SOFT WARE"
AROPRIADO

141l da empresa

BBN para um sofrsﬂcxdo sistema eletvbnm de: m!re\e foi
sultado a e

presa do mesmo, gmpa a Bolt Beranek &Nswman na
‘meira rede de chaveamento de “pacotes”; denominada
panet, onde & programacaa depende de uma UCP especil

DESTINATARIO

ado as cedes fof Instalado e diverSos computadores PP
10, da Digital Equipment.. Esse sistera de mensagsns g

sar de primitivo para os padides atuais, fai muito bey "
| dido, dando origem a uma segunda‘e uma- (e{cﬁlm g A
ces de software deperdente. de UCP, apelidado d Hop
mes. Esta atualmento operando e 15 ms\aiacx}esAfpa
senvindo de apoio a miiares e mihares de pessc
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pessoa, todo documento a ser enviado deve possuir alguns
campos de enderego (“para”, “dirigido a” ou “alc”). Endere-
gos especificos, no campo correspondente, poderéo ser o
e de um usuario individual ou de uma lista de endere-

u de um usuario de arquivo. Apesar desta ultima pos-
SPliiaisiiue ot e disponivel no sistema InfoMail, ele

ja & capaz de enviar documentos, listas de enderegos, arqui- d

¥9s e inbineges th Todos e
0 havera distingdes aparentes, para 0 usuario, entre
enderecos de usuarios individuais, nomes de usuarios e lis-
tas e designagao de arquivos; desse modo, t0dos eles po-
derao ser misturados & vontade, nos campos de enderegos.
No entanto, a comunicagao entre usuarios faz distingo en-
tre 0 enderego fisico (o computador onde a “caixa postal”
do usuario esta armazenada, mais o namero de sua conta) e
o nome do usuario. Esta ultima designacao podera ser o

8

como o numero de departamento. O software simplesmen-
te localiza nomes de usuérios em sua relagao, para conver-
té-los em enderegos fisicos. Como resultado, dois usuarios
poderao trocar mensagens sem que um confeca a localiza-
Gao da “caixa postal” do outro.

Qinterface com os processos

Em certas ocasides, um usuario do InfoMail poder de
sejar efetuar um interface do CBMS com algum outro soft-
ware, mretamen\e Ele podena dlspm pov exemp\n de um
prograr
de dados de nroducéo que deve ser veme\vdo a uma série
de outras pessoas. Em uma das abordagens, o programa do

usuario produz um arquivo de computador, converte-o em  re

documento InfoMail e 0 envia para a lista de distribuigao.

Entretanto, se o programa do usuario produziu automatica-
mente o sumario, o préprio programa podera instruir o sis-
tema InfoMail a remeter automaticamente o documento &
lista de distribuig2o. Nesse caso, o que se conhece como
interface de processo fornece, ao programas externos,
acesso aoInfoMeil; com tal interface, um programa 6 capaz

e chamar, como sub-rotinas, os varios comandos que o
usuario produz normalmente.

Armanjo das redes

Enguanto manipula documento, arquivos, formularios,
comunicagao entre UsLArios e outros interfaces de progra:
ma, o CBMS deve, como ja foi mencionado, operar em va-
rias arquiteturas diferentes de computador. De todas as
possibilidades, a mais comum, em grandes corporagoes, &
aquela que conta com uma série de redes locais e remotas,
fornecidas por diferentes vendedores. Em alguns casos,
tais redes se sobrepem e se interligam.

A instalagao do CBMS em uma série de computadores
separados, acoplados por linhas de comunicagao, levanta a
questso de comunicagao por computador. O Sistema Info-
Adaiter iy proses s toTssici o chaco protocolo
de aplicagéo para troca de mensagens — um protocolo in-
dependante 4o caminho 1sico qus Interiga dais computa:
dores, que pode ser um linha direta.

O sistema de comunicagéo por computador em “ca-
madas”, onde o software de aplmag:ao e
fisica de
acito como um principid 06 projele mdispensavel, nessa
ea. Exemplos bem conhecidos de tal protocolo de comu
nicagéo em "camadas” incluem o Modelo de Referéncia da

S
2

Caracteristicas da meméria TIB 02035
capacioade (bifs)
total de lagos perfeitos

Componllllls do kit
TIB0801A — excitador de bobina (2 unidades)
TIBO833 ~ ampliticador sensor

bits por lago

TIBO861 — controle de fungoes

tempo e acesso (ms)
7itmo de dados (kbtsls)
dissipagdo (W)

temp. operagao (°C)

TIBO90T — controlador

TIBOg51_ — gerador de temporizagéo
VSB53  — rede de diodos (2 unidades)
TIBO2035 — memria bubble de 92 k
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A linguagem de alto nivel Ratfor (de Aational Fortran
ou Fortran racional) & um dos mais conhecidos pré-proces-

O que é Ratfor? J

“portabilidade’” do software. Selecionaram versdes padro-
nizadas da inguagem e rejeitaram caracterfsticas quo 3o
ud

sadores para Fortran. A finalidade df
a de lvrar o ususrio de uma série de deficiéncias inerentes &
linguagem,-mantendo, porém, Suas vantagens principais
Como a linguagem Fortran tem seu uso cada vez mais di-
fundido e, portanto, existem vérios compiladores de alta
qualidade para ela, Ratfor permite quie o programador utili
20 programago estruturada (comandos como enquanto,
para se/ou, mud), alé de rnemdnicos extensas, tanto
de rotina. Tais facilidadk screver
rapldamen\e 0s programas.
codificagZo do programador, escrita em linguagem
Raﬂur B0k oo Pocats ot bal Sy o
um pré-processador adequado; da, a codificacso 6 compi-
lada em forma de programa, por intermédio de um compi-
fador Fortran. Apesar de acrescentar uma etapa ao proces-
50 de compilaco, a experiéncia mostrou que o custo adi-
cional é plenamente compensado em termos de. tempos
menores de desenvolvimento, maior faciidade de manu-
tencdo do programa e moral mais elevado dos programa-
dores

software “portatil” — A principal vantagem do soft-
ware Ratfor, em sistemas de mensagens a computador, es-
t4 na “portabilidade” dos programas. Existem diferencas

fessem 103 VArios pré-pro-
cessadores Ratfor/Fortran. Ademais, como Ratfor pode
ser usada como linguagem de programacdo de sistemas,
seus pré-processadores &0 escritos na propria inguagem,
facilitando 0 processo de transferéncia para novos compu-
tadores. E, finalmente, alguns pré-processadores Ratfor
s80 capazes de produzi resultados em outras linguagens,
tais como Bliss ou PL-1, 0 que significa ainda maiores pos-
sibilidades de “portabilidade’’ ou “intercambiaiidade” para
a linguagem Ratfor

Caracteristicas — Uma das principais caracteristicas
do Ratfor reside na passagem de vanas linhas do programa-
fonte ffrases de atribuicao e de chamada de sub-rotina) di-
retamente para Fortran, sem traducdo. Assim, se 0 usuario
desejar elevar a0 méximo a possibilidade de intercambiar
Software, precisa evitar a utiizacao de:varias frases em For-
tran que dependem de maquina (entrada/saida, manipula-
¢80 de caracteres). Elas devem ser manipuladas através de |
chamadas para sub-rotinas de funcdes apropriadas.

Até 0 momento, Ratfor nao consequiu suprir as defi-
ciéncias do Fortran em manipulacdo de cadeias e indicado
res. G UsUArio que pretender realizar programas “portateis”’

entre os diversos -ortran e tam-

bém entre as caracteristicas das vérias maquinas associa-

das. Pior ainda, s programas em Fortran podem tirar pro-

veito de certas caracterfsticas especiais das maquinas, 00-

mo a de palavra flutuante ou tamanho de caractere, as
quais ndo s facilmente intercambiéveis

Os usudrios do Ratfor preferiram, desde o inicio, a

de alta eficiéncia em Ratfor, teré que adotar estruturas
i de para

eliminar tais problemas.

Felizmente, ¢ bastante facil aprender a utiizar Ratfor.
Vérios grupos e empresas importantes j4 se utilizaram dela.
para redigir programas de porte, a0 longo dos ltimos anos

istem, inclusive, publicacdes 3 editadas discorrendo so-
bre a linguagem Ratfor
ok

International Standards Organization, o X.25, do ICCTT, e
SNA. dalBM
Modulos intemos

O software de aplicagao do InfoMail compreende uma

série de modulos, e proptrien todas as vias de soft-
ware entre ur inal e um computador de controle. O

Esta ¢ uma das razbes de intercambialidade do sistema
CBMS de um computador para outro.

Entre 0 modulo de interagao com o Usuario e o de se-
mantica, um interface permite a passagem de comandos
que sao independentes do tipo e terminal empregado, sin-
taticamente corretos, e num formato altamente estrutura

0 modulo de semantica, por sua vez, tem a seus cuida-

modulo de lermlnal 1ﬁgura 1), por exemplo, & um sistema

operador par
o teminel bl interage com o operador nUmano
chamado interface da corretne de 110
(ontradaisaica) Atraves de um inferface {ormina virtual, 0
modulo de terminal se comunica com o meédulo de intera-
&0 com o usuario.

Este Gltimo modulo aceita os comandos do usuério e
os divide em componentes utilizavels pelo computador, en-
quanto fornece argumentos eliminadores de falha (que po-
dem ser decisdes ambiguas, por exemplo), onde possivel.
Além disso, auxilia o usuario de varias formas — permitin-
do-lhe editar e repetir comandos batidos erradamente, pro-
videnciando listas de opgdes de comando e fornecendo
exemplos e descrigdes de comandos.

6dulo de interagdo com o usuario tem contato
com os modulos de terminal do usuario e semantica. Ele
também manipula um conjunto padronizado de rotinas d
terminal que isolam o restante do sistema InfoMail das
idiossincrasias do estagio /0 do computador hospedeiro.

0s a pelo usuério, dos documentos e arqui
vos ja discutidos. Ele executa 0s comando fornecidos pelo
usuArio e aplica as regras que determinam o que 0 Usuario
pode e néo pode fazer com documentos e arquivos. Além
disso, esse modulo manipula certas eliminagdes de falhas
que estdo além da capacidade do modulo e interagéo com
o usuario,

O modulo de semantica esta acoplado, através do in-
terface de execugao, a0 médulo de execugdo. Tal modulo
proporciona uma série de sub-otinas de importancia, que
podem ser chamadas tanto pelo modulo de semantica, co-
mo pelo modulo de processo periodico. Inclui sub-rotinas
pale covi e oshine g eop i e o e
X formularios e
para ostabelecer ompatiildada com 6s arquivos do com-
putador hospedeiro. Muitos dos futuros aperfeigoamentos

CBMS,
por este modulo.
O médulo de controle de informagao proporciona um P
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sistema de controle da base de dados, adequados ao
CBMS. Em um certo sentido, esse modulo constitui a me-
moria de um computador hipoteético, projetado para mani
pular documentos e arquivos. Da mesma forma, os progra-
mas que chamam esse modulo podem ser imaginados co-
mo o equivalente de um conjunto de instrugdes do compu-
tador hipotético. O modulo de controle de informagao pos-
sui uma estrutura com capacidade para criar, buscar, modi-
ficar e anular documentos e arquivos.

0 médulo de controle de informagao pode ser chama-
4o pelos modulos de execugao, semantica ou Processo pe-
riddico. Oferece um inferface padronizado, que isola o sis-
temaInfoMail das idiossincrasias do sistema de arquivo do
computador hospedeiro, a exemplo do que faz 0 modulo de
interagao com os terminais. Essa isolagao é outra razio da
portabilidade do /nfoMail.

Mals dois

0 modulo de processo peri6dico tem a seu encargo as
fungbes do InfoMail que sa0 executadas periodicamente, e
0 sob 0 comando do usuario. Tais funcdes podem ser di-
vididas em curto e longo prazo; 0s processos periodicos de
curto prazo s40 0s que tranferem documentos entre usua-
fios e 0s que interrogam os interfaces, a fim de transmitir
mensagens de um computador para outro. OS processos
peri6dicos de longo prazo incluem a “arrumagao” da base
de dados do InfoMail e a busca de documentos nos arqui-
vos do computador.

0 dltimo dos modulos do software, o de manutengao,
pode ser acionado manualmente, se necessario. Ele pode
adicionar usuérios ao sistema, alterar o relagao do usuario,
compilar novos formularios e efetuar varias outras fungdes

Por que o correio eletrdnico tem falhas?

Algumas tentativas de sistemas de mensagens a com-
putador, ou CBMSS, ndo foram bem sucedidas e existem
vrias razdes para tal. Se 0 computador for muito lento, 0
usuarios se recusardo a utilizé-lo; caso apresente demasia-
do tempo ocioso em manutencao, tenderd a desencoraja-
los; e, naturalmente, se ele costuma destruir mensagens ou
perder arquivos, parardo de utiizé-o.

Mas a razio mais comum, mesmo, que 0S USUArios
costumam citar, & que “estdo muito ocupados para utiizar
0s CBMSs". Mas acontece que tais sistemas foram criados
para reduzir & ndo aumentar a carga de trabalho

nas comunicacoes. De fato, pesquisas feitas pela BBN de-
terminaram que as falhas’ geralmente estéo relacionadas a
alguma experiéncia infeliz, quando da utilizacdo do sistema.
ssim, por exemplo, certos engenheiros podem ter
adotado o sistema e topado com alguns problemas de
hardware, ou cometeram erros e ndo foram capazes de so-
luciona-os. Além disso, poderia haver uma deficiéncia de
treinamento e introducdo ao sistema, ou simplesiente me-
do de utilizé-lo. Fabricantes de equipamentos, que desejam
instalar um sistema CBMS, ou engenheiros que o querem
em seus escritdrios devem estar cientes de fornecer aos
Usuérios os subsidios necessérios para sua utiizacao.

INTERFACE DA CORRENTE 1/0
(1/0 ISOLADA NOS MODULOS )

p

INTERFACE 0O TERMINAL VIRTUAL — — — —

INTERFACE COMANDO CANGNICO
(TODOS COMANDOS INDEPENDEN-
TES 005 TERMINAIS

INTERFACE DE EXECUPAO — — —— ——
INTERFACE DE
conts

INFORMAGRD
RoLe

INTERFACE 1/0
(ARQUIVO 0O COMPU
HOSPEDEIRO EST:

.

MODULO DO TERMINAL

WODULD DE INTERACAO
ENTRE. USUARIOS

méouLo
SEMANTICO.

MOOULO DE EXECUGAO.

SISTEMA DE ARGUIVO +— DE BASE DE DADOS

N

USUARIO NOS TERMINAIS

10ULO DE
PROCESSO PERIGDICO.

MODULO DE MANUTENGAO
(OPERADOR 0O SISTEMA)

STSISTEMA DISPONIVEL

5

Médulos multiplos — Existem sete modulos de software no sistema de mensagens a computador InfoMail. 20 todos escritos
em inguagem Ratfor @ 880 pojetados com nferfaces apropriados, a im de opsrar ndspendentamente do tipo de computador

ou terminais utilizados na rede de comunicage:
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Na tela de seu televisor, os mesmos efeitos
visuais e sonoros do mais famoso dos fliperamas:
uma corrida de FORMULA 1.

* V. mesmo monta, V. mesmo regula e V. e seus
amigos pilotam

Acompanha amplo e detalhado manual de
montagem

Certificado de garantia

' Para os clientes que mandarem
pagamento antecipado (Vale Postal

ou Cheque Nominal em nome da
SOKIT):
=

POR REEMBOLSO POSTAL
QUL

MINI-KIT TV-3
(no valor de Cr$ 990,00)
..ou seja: dois tele-jogos pelo preco de um.

£
S en 2%

g

= Ll §
ol G i
LA

e £

A SOKIT LTDA. — RUA VITORIA, 206 — CEP 01210 — SAO PAULO — SP
Solicito enviar-me um kit do TV JOGO FORMULA 1.

Nome

End.

Cidade Cep Estado

1) Pelo REEMBOLSO POSTAL [T] , sem brinde ou
2) Segue Vale Postal [] ou Cheque Nominal [ ] em nome da SOKIT LTDA. anexo, para eu
receber meu MINIKIT TV-3, como brinde gratis (cujo valor é de Cr$ 990,00).

POR FAVOR, USE LETRA DE FORMA

... e vindo comprar esta oferta em nossa loja, além do MINI-KIT TV-3 V. ganha um Cheque-Des-
conto-Especial de Cr$ 50,00, para usar na compra de um outro kit, no mesmo ou em outro dia.



que devem ser providenciadas por um operador. Quase to-
da a programagak s desses modulos est escrita em Ratfor,
uma linguagem que ufh pré-

futuras. Redes locais, vendidas a usuarios do ramo de negé-
cios, poderao incorporar tais caracteristicas.

processador uode traduzir em uma versao padronizada de
Fortran (veja 0 quadro 0 que & Ratfor?")

Hoje em dia, & bastante viavel a organizagéo de uma
instalagao de pesquisa e desenvolvimento, tendo por base
um sistema CBMS, como o /nfoMail. Muitas companhias,
porém, devem aincia acoar & tecnologia CBMS, e aigumas
jatentaram e 0 quadro “Por que
1r6nico.tem falhas?). Numa instalacko e operacao, o8
membros da equipe técnica utilizam diariamente o GBM:
para se comunicar a respeito de seus projetos, para trocar
fascunhos ou relatorios e até mesmo para transmitir modu-
0s de software. A geréncia pode utilizlo para controle de
projetos, para designagdes de trabalho e para se manter em
contato com as varias atividades da equipe. Ademais, va-
rios membros da equipe podem dispor de terminais, tanto
no escritério como em casa, de forma que esta possa ser

local de trabalho,

Fabricantes de equipamentos podem instalar um sis-
tema CBMS em seus computadores, redes ou estagdes de
processamento distribuido, a fim de criar um sistema que
possam, entéo, vender a um grande nimero de clientes. Em
geréncia de vendas, por exemplo, um CBMS pode gerar e
manter registros de nomes de clientes, de datas dos conta-
1os feitos e comunicagdes por telefone ou carta. O pessoal
de vendas que montar documentos com o auxilio de um
formulario especial, que pega o nome do cliente, seu ende-
rego e nimero de telefone, e que possa ser atualizado, a fim
de se incluir datas e atividades posteriores. Esses arquivos
poderzo, entao, ser utilizados como base para malas diretas

Geréncia de documentos & outro exemplo de aplica-
gad do sistema CBMS. Bibliotecas, por exemplo, que quei-
ram manter-se informadas sobre os periodicos adquiridos e
outras publicagdes, através de documentos, podem adotar
um sistema desses. Da mesma forma, departamentos juri-
dicos poderao dispor de documentos baseados num siste-
ma CBMS, para suas atividades legais.

A geréncia de registros é também uma atividade ideal
para um CBMS. A prépria BBN, fabricante do/nfoMail, man-
tém seu registro de numeros de telefone armazenado em
um CBMS. Varios registros de negocios, das diferentes divi-
soes operacionais, tamibém sao mantidos em tal sistema,
de forma que possam ser prontamente compilados e com-
binados em relatorios e surarios de atividades prévias e
condigdes atuais. Um dos grupos mantém-se informado so-
bre o inventario de seu terminal de computador dessa ma-
neira, conforme a data da compra, usuario, modelo do ter-
minal e nimero da conta. Em resumo, existem varios pro-
blemas comuns, no mundo dos negocios, que podem ser
faciimente resolvidos pela abordagem CBMS.

No futuro, os sistemas CBMS tornarao possivel a auto-
magao de complexos procedimentos estruturados, tais co-
Mo o processo de previsao ou o sistema de requisicao de
ccompra. S&o atividades que podem ser conduzidas semi-au-
tomaticamente, por intermédio de um sofisticado sistema
de correio eletronico, que distribua pedidos, recolha res
postas e organize as informagoes coletadas. Outros usos
ainda iro surgir, & medida que 0s engenheiros se familiari-

re.
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Pratica em técnicas digitais

30° ligao

SOFTWARE E MICROPROCESSADORES

Os pi que nas ligbes
o seguido nos
g de apli para os digitais.
Tais pedem di a resolver

prog
matematicas, classmcar e editar um grande volume de
dados ou proporcionar algum tipo de controle
automatico a uma maquina externa. Estes programas,
porém, sdo apenas parte de uma categona maior de
de

software.

Nesta ligdo, além de aprender o que é software, vocé
tomaré contato com o tipo mais slr_np/es até agora

possivel de

05 programas do computador estéo
na forma binaria pura. No caso, uma
subrotina & usada para converter os
niimeros binérios no formato ASCIl e
depois eles séo enviados a um dispo-
sitivo periférico externo, uma impres-
sora, por exemplo.

Programas de utilidade

0Os programas de utilidade referem-
se a rotinas curtas usadas para movi-
mentar o computador. Programas de
entradalsaida para tipos especificos
de dispositivos periféricos caem nes-
$a catagorie. U camegadr & 7 o

digital: o

Software & um termo amplo, usado
para designar todos os programas
usados num computador digital. Além
dos programas de aplicacdes especi-
ficas, existem programas fornecidos
pelo fabricante do computador que
S liaces pack sipilcat acaio-
rar 0 uso da maquina. Estes progra-
mas de suporte eliminam grande par-
te do penoso trabalho de programar e
usar um computador. Foi determina-
do no inicio do desenvolvimento- do
computador digital, que ele proprio
com programas especiais de controle
interno poderia assumir muito da res-
ponsabilidade da translagao detalha-

a de um problema para a linguagem
binaria.

As Subvrotinas

A maioria dos fabricantes de com-
putadores digitais fornece aquilo que
& chamado de “blibliotecas™ de soft-
ware com subrotinas e programas de
utilidade. Uma subrotina é um progra-
ma em linguagem de maquina que re-
solve um problema especifico ou car-
rega uma operagao usada frequente-
mente. Por exemplo, subrotinas tipi-

cas em muitos minicomputadores e
microprocessadores 530 0s progra-
mas de multiplicacao e diviso. Ao in-
vés de utilizar a sub-rotina de multipli-
cagao toda vez que ela é exigida num
probléma, a sub-rotina é armazenada
na memoria uma Gnica vez. Isto eco-
nomiza uma quantidade substancial
de espago na memoria. A cada vez
que a sub-rotina de multiplicagao é re-
quisitada, uma instrugao de pulo faz o
programa voltar-se para a subotina
de multiplicagao. Uma vez realizada a
multiplicagao, o programa volta a sua
equéncia normal
Ha muitos tipos diferentes de sub-
rotinas usadas comumente. A muiti
plicagéo e a divisao séo dois exem-
plos dos mais comuns. Outras sub-ro-
tina incluem as conversdes de codigo
binario para BCD e BCD para binario.
comunicar-se com disposit-
vos periféricos externos que usam o
sistema numérico decimal e o alfabe-
to, & utilizado um codigo chamado
ASCII. A informagao é introduzida no
computador no codigo ASCII. Para o
computador processar este dado, ele
deve antes ser convertido em nime-
r0s binarios puros. As solugdes para

programa de utilidade.

Teataras e Uit sbquéncia curta d6
instrugdes que auxilia 05 dados a se-
rem carregados no computador. Para
ue funcione, o computador precisa
ser programado. Mas, carregar um
programa automaticamente no com:
putador exige que exista um progra-

nualmente a partir do painel frontal do
computador. O programa carregador
curto presente na memoria, permite
entao que programas mais complica-
dos sejam carregados automatica-
mente.

Existem'muitos tipos diferentes de
programas de utilidade usados nos
computadores digitais. Estes incluem
ainda programas editores para mani-
pulagao de dados e sua movimenta-
A0 de uma parte da memoria a outra.
Estes programas permitem também
modificar convenientemente um pro-
grama através de um dispositivo peri-
férico tal como uma teletipo. Os pro-
gramas de utilidade com frequéncia
incluem programas de diagnéstico
que se constituem num meio de tes-
tar todas as fungoes do computador.
As rotinas de diagndstico testam ca-
da instrugao do computador e todos
os lugares da memoria. Outros pro- B
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gramas de diagnostico permitem que
os dispositivos periféricos sejam
exercitados e sua operagao verificada.

Assembler

O software mais sofisticado forne-
cido com muitos computadores é o
de grandes e complexos programas
de conversao chamadosassemblers e
compiladores. Estes programas aju-
dam o computador a ser programado
numa linguagem mais simples. A pro-
gramacao em linguagem de maquina
& totalmente impraticavel para muitas
aplicagdes modernas. Com o fim de
simplificar a programacao do compu-
tador e eliminar a dependéncia de um
conhecimento de nimeros bindrios e
da arquitetura do computador, 0s fa-
bricantes desenvolvem métodos mais
faceis de programacao. Estes méto-
dos envolvem linguagens de niveis
mais altos, que s20 sistemas espe-
ciais de aceleragao do processo de
programacao. As linguagens de alto
nivel permitem que pessoas absoluta:
mente no especializadas em compu-
tador possam us&-lo. A liguagem de
alto nivel possibilita ao programador
expressar seu_problema como uma
equagao matematica, ou, em alguns casos,
praticamente através de palavras es-

critas. Tais dados sao entéo alimenta-
dos no computador, que automatica-
mente 0s converte em instrucdes bi-
nérias usadas para solucionar o pro-

lema.

A forma mais simples de lingua-
gem de programagdo de alto nivel &
chamada de linguagem assembly, ou
seja, de montagem. Este, € um méto-
do de programar o computador com
uma instrugao por vez, tal como se faz
na linguagem de programacao de ma-
quina. Porém, em lugar de designa-
Goes binarias para cada instrugao, pe-
quenos nomes curtos com aigumas
letras denominados mnemonicos sao
dados a cada instrugao do computa-
dor. Estes sao depois escritos se-
quencialmente para formar o progra-
ma. Os simbolos mnemdnicos deno-
minam enderegos da memoria, para
permitir o uso de lugares especificos.

Uma vez escrito o programa na lin-
quagem assembly, ele & ento intro-
duzido na maquina com ajuda de um
programa montador (assembler). O
programa assembler reside na memo-
ria do computador e & empregado pa-
ra converter 0s mnemonicos nas pala-
vras de instrugéo binria que o com-
putador pode Interpretar. Gomo
vocé pode ver, 0 assembler & um pro-
grama que elimina a necessidade de

lidar com nimeros bindrios no com-
putador digital. Entretanto, como a
maquina ainda & programada com
uma instrug&o a cada vez, ele propor-
ciona grande flexibilidade na resolu-
30 de um problema.

Compilador

O compilador, como oassembler, &
um complexo programa de conversao
que reside na memoria do computa-
dor. Seu objetivo é converter uma rela-
cao simplificada do programa no codi- B
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g
dor entende. A diferenca entre 0 com-
pilador e 0 assembler ¢ que o compi-
lador é capaz de reconhecer instru-
Goes muitos mais simples.

Um tipo de linguagem compilador
conhec\da & a Fortran, na qual 0 pro-
gra ser escrito como_uma
Squagas algebrica. Esta squacio ak
gebrica ¢ introduzida no computador
através de um teletipo ou via cartdes
perfurados. O programa compilador
analisa a formula e procede & constru-
&0 de um programa binario para re-
solver e5ta equagkp am algum lugar
damem:

utra guagem de programacéo
de alto nivel bastante conhecida & a
Cobol, a qual usa expressdes da lin-
qua inglesa para descrever o proble-
ma. Estas expressOes em inglés sao
perfuradas em cartoes e depois lidas
na memoria do computador. O compi-
lador as interpreta e as converte no
programa binario. Ao contrario de
urha linguagem assembly de progra-
magao que apresenta uma cormespon-
déncia de passos de instrugéo um a
um com a linguagem de maquina,
uma Ginica expressao de um programa
compilador muitas vezes pode causar
a geragio de muitas instrugdes bina-

ias.
Ha muitos tipos diferentes de lin-
guagens de D’cgramagéo de alto nivel
em uso com os computadores. Todas
Shos 1014 ines e el e sl
plificar o procedimento de programa-
céo. Elas agilizam grandemente a co-
municagao com o computador. E pe

mitem a qualquer um capaz de defini
seu problema utilizar o computador.

Existem diversos tipos especiais
de linguagens de alto nivel que tém si-
do desenvolvidas para ajudar a pro-

qual & mais tarde carregado na memo-
ria do microprocessador.

Alguns dos microprocessadores
mais sofisticados tem sido usados
omo componentes principais em mi-
crocomputadores que sao emprega
dos como sistemas de desenvolvi-
nenis e salinere para aque1es mi-
croprocessadores. ande me-
moria de acesso deatone (RAM) &
acrescentada a0 microprocessador
juntamente com dispositivos periferi
cos apropriados. Programas residen-
tesassembler s&o desenvolvidos para
estas maquinas. Deste modo, 0 micro-
computador baseado no microproces-
sador pode ser utilizado para desen
volver programas de aplicacao que se-
réo usados depois em outros siste-
mas que empreguem o Mesmo micro-
processador.

Microprocessadores

Ha algumas lides atrs, quando fa:

lamos dos tipos de computador, cita-

mos o microprocessador como a for-

ma mais simples e menos dispendio

sa de computador digital disponivel.

Agora. porém, seremos um pouco
D

ramagao  de
Para aplicages mais simples os mi-
croprocessadores sdo programados
a0 nivel de linguagem de maquina.
Mas, quando so exigidos programas
maiores ou mais complexos, & deseja-
vel usar um assembler ou compilador
se ele & disponivel. No caso dos min
computadores e computadores de
maior escala, dispoe-se de compilado
es e assemblers na propria memoria
do computador para auxiliar o proces-
50 de programagao. A maioria dos mi-
croprocessadores, no_entanto, nao
dispde de memoria suficiente para
acomodar tais programas mais com-
plexos. Além disso, 0s microproces-
sadores geralmente visam uma apli-
cagao especifica e portanto suas me-
morias 3o suficientes apenas para
manter o programa de aplicagao re-
querido. Para simplificar o desenvolvi-
mefito de programas para micropro-
cessadores, programas _especiais
chamados de assemblers cruzados e
compiladores cruzados s2o desenvol-
vidos. Trata-se de programas espe-
cials que residem na memoria de
compmaames maiores de aplicagoes
rogramas de aplicacéo
S0 escitos nestas. linguagens de
mais alto nivel e a maquina maior os
converte entao na linguagem binaria
de maquina exigida pelo microproces-
sador. A sai putadorde
maior escala é geralmente uma fita de
papel contendo o programa binario, o

mais o que.
&0 microprocessador, 05 tipos em ge-
ral em que ¢ oferecido e como eles
a0 usados.

s tipos de microprocessador

A maioria dos microprocessadores
&aunidade central de processamento
(UCP) de um computador digital. Isto
& o0s microprocessadores normal-
mente contém as secdes logicas arit:
mética e de controle de um computa:
dor de pequena escala. Muitos destes
m\cvopvocessadores também contem

a forma limitada de circuitos de
entradassaida Que permite  eles co.
municar-se com equipamentos exler-
nos. Para tomar o microprocessador
um computador completo, devem ser
acrescentados a memoria externa e
os dispositivos de entrada/saida. Nor-
malmente uma memoria apenas de
leitura & empregada para armazenar o
programa a ser executado. Algumas
memorias de escrita/leitura de acesso
aleatorio, também podem ser usadas
O circuito extemno de entrada-saida
geralmente consiste de registradores
e portas de controle que efetivam o
fluxo de dados para dentro e para fora
daUCP.

Os microprocessadores apresen-
tam-se em grande variedade de for-
mas. No entanto, o mais popular &
mais amplamente usado ¢ o circuito
MOS LS. Estes circuitos so feitos B
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com dispositivos MOS de canal N e

Para usar um Gnico circuito integra-
al-

canal P. Todaa de pro-
cessamento & contida numa unica
pastilha de silicio e montada em cap-
sulas DIP de 16, 24 ou 40 pinos. Tais
microprocessadores sao_ oferecidos
com de

o
quma forma de memoria externa deve
ser adicionada. O programa a ser exe-
cutado pelo microprocessador & ge-
s quardado numa ROM 0s da-

palavras de 4, 8 16 bits. Outros tipos
mais sofisticados de S i
dores sao distribuidos em duas
i capaulas e clisuito, ntegrade,
Quando combinados, formam um pe-
queno computador digital completo.
Embora a maioria dos microproces-
sadores sejam variedades de chips
MOS, existem também microproces-
sadores bipolares. Estes Gltimos sao
inerentemente mais rapidos que os di-
positivos MOS, mas ocupam mais es-
pago e consomem mais poténcia. On-
de & exigida alta velocidade, estes dis-
positivos bipolares podem ser utiliza-
dos. Uma tecnologia de circuitos inte-
grados recentemente desenvolvida,
Ghamada logica de Injecas intsgraca
(12L), combina a velocidade dos dispo-
sitivos bipolares e a caracteristica de
alta densidade dos dispositivos MOS.
Estes novos circuitos 12L LS| ofere-
cem muitas vantager oten-
cial de aplicagao nos microprocessa-
dores é muito grande.

0Os _microprocessadores também
podem ser montados com circuitos
TTL ou ECL comuns. Capsulas MSI
comuns podem ser combinadas na
construgao de uma pequena UCP.
Embora este tipo de microprocessa-
dor tome mais circuitos e consuma

M. Ou-
i componentes S e
rios para sustentar um microproces-
sador 520 um circuito de clock, regis-
tradores de entradalsaida e dispositi-
vos periféricos.

Todos os microprocessadores de
um tnico Gl incluem uma barra de da-
dos (bus) através da qual todas as
transferéncias de dados extermnos sao
efetuadas. Tal pode ser uma barra bi-
direcional de 4 ou 8 bits sobre a qual
todas as transferéncias entre a me-
moria e os dispositivos de eleds
saida comunicam-se com a UCP,
ol e
demente o numero de interligagdes
necessarias para conectar o micro-
processador aos dispositivos exter-
nos. O fator de limitagao destas inter-
conexdes & o numero de pinos da cap-
sula de circuito integrado. A organiza-
20 da barra mantém o nimero de pi-
n0S N0 minimo, mas a0 mesmo tempo
requer um tempo de divisao da barra.
Como todas as transferéncias entre a
memoria & a UCP e entre a UCP e os
pemencos Lot li-

peracao

2 — O programa usado para converter
um programa mnemonico instru-
30 por instrugao na linguagem
binaria de maquina & chamado:
a. subrotina
b. carregador
c. compilador
d. assembler

3 — Um programa usado para compu-
tar a raiz quadrada de um namero
seria classificado como:

subrotina

carregador

assembler

utilidade

aoow

4—Um conhecimento de nimeros
binarios e da operacéo do com-
putador nao é exigido se o com-
putador puder ser programado
numa linguagem de nivel supe-
rior.
a. verdadeira
b. falsa

Respostas

1. (b) carregador
2.(d) assembler
3.(a) subrotina
4.(a) verdadeira

dlevs aconiacer a urn tarmpo dierante

Os dispositivos de entradalsaida
usados com a maioria dos micropro-

mais poténcia,
algumas vantagens. Primeiro, 0 micro-
processador pode ser construido para
executar um conjunto especial de ins-
trugdes designado_especificamente
para a aplicagao. Com uma UCP pa-
dronizada o conjunto de instrugdes &
fixo. Grupos especiais de instrugoes
520 necessarios muitas vezes para al-
gumas aplicagoes e eles podem ser
prontamente ofimizados com um pro
jeto especial de

cessadores sao muno dlleremes da-
quel

e computa-
dores maiores so ligados a dispositi-
vos de entradalsaida como terminais
de video, teletipos, leitoras e perfura-
doras de fita de papel, leitoras de car-
19es e impressoras de linha. Por outro
lado, os microprocessadores 520 in-
terligados a dispositivos tais como te-
clados, displays de LED de sete seg
v chaves rotativas, relés, con-
di

TTL ou ECL. Outra vantagem de um
microprocessador MSI TTL ou ECL &
a velocidade elevada. Um micropro-
cessador MOS comum pode ser mui
1o lento para determinada aplicacao
O microprocessador MOS mais rapi-
do disponivel pode executar uma uni-
ca inslrucao em aproximadamente 2
microssegundos. OS microprocessa
dores MOS mais simples tém veloci
dades de execucao de instrugoes na
faixa de 10 a 50 microssegundos
Com um microprocessador MS| TTL
ou ECL ¢ facilmente possivel uma ve-
locidade de execugao na faixa de na-
nossegundos.

verso e digitais-
analoglcos. sensores de temperatura
& outros componentes do tipo.

a nossa proxima ligao continuare-
mos a falar dos microprocessadores,
abordando suas aplicagdes,

Pequeno teste de revisio

1 — O programa usado para introduzir
um programa na meméria do
computador é chamado de:

subrotina

carregador

compilador

assembler

aooe
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