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€NITORIAL

A Nova Eletrdnica cobriu este més, através de seu Nacional, um | evento
ligado & area da informética e processamento de dados. Trata-se do XIll Congresso ‘Naclonal de Pro-
de Dados, pi pela Sucesu e realizado, este ano, no Rio de Janeiro, entre 20 e 24
de outubro. Foi bonito ver como a indistria nacional respondeu ao desafio da alta tecnologia © esté
se para uma P ia cada vez maior em relagéo & tecnologia importada, Parti-
ciparam desse congresso todas as grandes empresas ligadas a0 ramo, entre as quais destacamos a
Prolbgica, um nome que vem se impondo cada vez mais como de
administrativas elstrénicas.

N

s

A parte de montagem continua fértil como sempre. Aldm do mini-kit, que esta més é reprm:un-j
tado pelo Moskit, o novo eletrbnico de temos o TV-GAME Il, que oferece os
mesmos jogos e possibilidades do anterior, mas numa caixa mais pratica e funcional. A Campainha
Musical Programavel também & concluida neste nimero, onde é descrita sua montagem, am deta-
Ihes.

Hé também a tradicional segiio Pratica, sugeri i i ica, co-
mandada pelo toque dos dedos, & ainda um display glgunte x5 cml), com seus sete segmentos for-
mados por LEDs individuais e excelente para se realizar mostradores visiveis & disténcia, tal coma em
ralogios digitais de parede, por exemplo.

Como introducdo ao kit Detector de Ondas Alfa, a ser langado em breve, a segio Eletromedici-
ru: deste nimero traz uma ba;g neérma simples sobre as ondas alfa do cérebro e a bio-realimentacéo,
métodos de que poderéio ser experimentados por todos.
E neste nimero também que nosso colaborador Claudio Cesar Dias Baptista encarra, com a
terceira parte do “"Sonorizacio de Palcos em Shows”, mais uma etapa do que ele mesmo define co-
Ll'l'u) seu ‘curso avancado de dudio’.

v,
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Mais uma itil tabela-mural surge ests mds, em forma de brinde, a exemplo de varias outras j&
publicadas. Desta vez é uma Tabela de Aplicagdes dos Cls Lineares, que consista de inimeros circui
tos praticos, com todos os valores assinalados e, onde necessério, com formulas de aplicacéio. E
mais um acessério de bancada que a Nova Eletrdnica acrescenta & colegio dos leitores.

Com a finalidade de sedimentar-se dentro ds um plano m!n licnlcn a Nova Eletranica esté im-
plantando seu novo ﬂaparllmemn C I e de estara levando aos
leitores e da No i mei 0 que diz respeito & sua
parte comercial: Quem siio nossos leitores; o que eles fazem; a que tipo de quall'il:al;io sécio-acond-
mica pertencem.

Para s leitores, a informacéio é valida no sentido de saber quem s&o seus companhairos de lei-
tura. Para os anunciantes, a informac&o seré da maior importancia, pois ao colocar suas mensagens
na NE saberfio "o que” e "quem" estariio alcangando através delas.

i B e A e

Nossa tiragem passou, esta mds, a 60000 exemplares, um niimero que ostentamos com satisfa
¢éo, porque & uma prova da que nosso trabalho & apreciado cada vez mais e também uma resposta
as mesquinhas criticas de uma revista do ramo, que se obstina em tentar substituir competéncia pelo
azedume, o trabalho construtivo pelo insulto. Mas os fatos sdo incontestévels.
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TU-Game ii

Diversdes eletrdnicas no seu préprio televisor

Talvez vocé ndo imagine outra finalidade para o seu
aparelho de TV, sendo a de captar € apresentar os progra-
mas normalmente irradiados pelas estagdes transmissoras.

Mas ja ha algum tempo as pesquisas no sentido de um
maior apraveitamentc dos receptores comuns vém dando
seus frutos.

No campo da e)etrb,mca‘ por exemplo, € possivel apro-
veitar o televisor para visualizagae de formas de onds, simu-
lando um osciloscpio, como o “Audicscopio” da segdo
prética da revista 38.

O video-cassete & outra forma de utilizar o receptor de
TV, por ora ainda cara, mas clas mais promissoras.

O ponto comum entre essas alternativas & sempre o
use do display, ou sejs, da tela do aparelho, para diversos
fins. Essa & também a idéia dos jogos de video. Funcionan-
do como uma mini-estag3o geradora, eles sdo ligados dire-
tamente & entrada do receptor por meio de um cabo e, sin-
tonizados em um dos canais, utilizam o video para apresen-
tarem jogos eletrdnicos.

O TV GAME Il € a nossa sugestac de diversio eletrdnica
pela TV, Ele contém trés jogos basicos — futebol, ténis & pa-
reddo — com duas modalidades cada um: normal (para

dois jogadores) e treine (para um s& jogador), © placar das
partidas € automdtico e vai até 15 pontos. A bolinha comre
pelo campo em duas velocidades, de “aquecimento” (len-
ta), até o 5° toque, e rapida, a partir do 5° togue. O tama-
nho das raguetes ou jogadores também & varidvel para difi-
cultar cu facilitar o jogo 5 seu gosto E o5 jogos 530 acompa-
nhades de efettos de som que dinamizam mais a disputa.

Q responsavel por tudo isso, praticamente sozinho, & o
microprocessador MOS/LSI MM 5789. Na esséncia € o mes-
mo circuito do nosso TV GAME |, langado na revista 21, Mas
inclui agors sua prépria fonte de alimentagio, bastando
apenas que seja ligaco a rede de 110 ou 990 VCA_

Vem acondicionada numa nova caixa plastica e dispen-
s5a detalhes como a montagem das bobinas, que dificulta-
vam um pouce a montagem do anterior,

E mesmo uma alternativa barata para vocé divertirse
sem precisar sair de casa. Ou até Uma opga0 para o presen-
te de Natal daquele amigo ou sobrinho “ligaddo” em jogas
eletrénicos.

Agors, antes de explicarmos melhor o TV GAME II, veja-
Mes uma pequena introduGio sobre a recepgao televisiva.

3



| .

MHz

0.25MH1

|
osuny | 0.7suHz

PORTADORA
DE ViDEQ
f

| PORTADORA
DE &

FAXA DE
PROTECAQ

FAIXA DE
PROTEGAD

DIAGRAMA DE

BLOCO  SIMPLIFICADO

b0 TV

sarizan il 9

[

Conversando sobre televi
Q circuite de um televisor nao éna-
da simples e ndo & nosso intuito, aqui,
explicado realmente, mas apenas dar
uma rapida idéia de seu funcionamen-
to. Isso parmitira que vocé enlenda
melhor a operagdo do TV Game Il

O canal de televisao

Mum canal de televisao se incluem
as portadoras de video & som, com
suas respectivas faixas laterais, com-
preendendo uma largura total de seis
megahertz (padrdo americano). Na fi-
gura 1 mostramos como sao distribui
das as freqiéncias num canal de vi-
deo.

a

Alfaixade protegdo inferiar evita in-
terferéncias da faixa lateral de som do
canal adjacente inferior na faixa de vi-
deo, enquanto a faixa de protecao su-
perior evita interferéncia da portadora
de som do proprio canal.

Como vocé pade notar, ha uma fai-
xa de mais ou menos 25 kHz no extre-
mo superior do canal que é reservada
para o som, o qual &€ modulado em FM
(frequiéncia moduladal, a0 passo que a
modulagio de video & feitaem AM am-
plitude modulada).

Os canais destinados & televisiio
em VHF (30 a 300 MHz) sdo 12, distri-
buidos nas seguintes freqiiéncias:

CANAL FREQ (MHz)
2 54-80
3 60 -66
4 66-72
5 76-82
6 82-88
7 174 -180
8 180 - 186
9 186 - 192
10 192. 198
n 198 - 204
12 204 - 210
13 210-216
O receptor de TV

Mostramos agera, na figura 2, o
diagrama de blocos simplificado de
um aparelho receptor de TV. Acompa-
nhe-nos na analise de seu funciona-
mento.

O canal desejado & selecionado
pelo seletor de canais (1). No conver-
sof (2) ha um batimento da frequéncia
recebida com o oscilador, da qual re-
sulta a freqiiéncia intermediaria (F.1.),
que & amplificada (3), passando entao
ao detector de video(d). Na saida deste
o sinal & separado em sinal de video,
som e sincronismo. O cinescoplo ne-
cessita, para seu controle tolal, de
ura tens4o de cerca de 40 a 50 V, por
essa razao se faz necessario o amplifi-
cador de video, onde lambeém & impor-
tante observar uma banda de 5 MHz, a
fim de evitar perda de nitidez da ima-
gem.

O sinal de som & detectado pelo
discriminador de som (5), passandoen-
tdo para o amplificador de som (6),
quandoja tem poténcia suficiente para
alimentar o alto-falante (7).

O circuito de sincronismo (8) per-
mite a separag¢o dos sinais de sincro-
nismo horizontal e vertical, que sdo
aplicados ac circuito de varredura hori-
zontal (9) e varredura vertical (10). Lem-
brando que o feixe na verdade & um
ponto que percorre a telainternamente
e gragas ao poder de retencéc da telae
de nossa persisténcia retilinia, nés da
a impresséo de uma imagem, o sinal
de varredura horizontal faz o feixe "var-
rer” atela numa linha horizontal. Apbs
a primeira linha “varrida" com suas in-
tensidades variaveis geradas pelo si-
nal de video, o sinal de varredura hori-
zontal faz com que o felxe passea “var-
rer" a linha logo abaixo e assim por
diante. num total de 525 linhas (siste-
maamericano), apds 0 que, o processo

devem estar sincronizados com os si-
nais de transmissao.

Temos um total de 30 quadros por
segundo, assim, a freqUéncia de varre-
dura vertical & de 30 Hz, Para cada qua-
dro sdo necessarias 525 linhas, como
Jadissemos, logo, a freqliéncia de var-
redura horizontal & de 525 vezes 30, o
que @ igual a 15750 Hz,
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Desse modo, ofeixe deve percorrer
a extensao horizontal da tela 15750 ve-
zes a cada segundo.

0 funcionamento do TV Game Il

Nosso GAME se comporta co-
mo uma estagéo transmissora de TV,
bastante simples e de poténcia muito
baixa, pois ndo ha necessidade deuma
poténcia maior visto que sua saida es-
tara ligada diretamente, através de fio,
El enlradadorecepmrdew Osomvira
do alte-falante do proprio kit, de modo
queosinal transmitido ao receptor nao
contem componente sonoro

O sinal de video no TV GAME & mo-
dulado de formadigital, o que significa
que nos pontos brancos da tela (de-
marcagio do campo, raquetes, bolinha
e placar) ele estara presente, e nos de-
mais ndo.

O nosso jogo & controlado basica-
mente porum circuito integrado, o MM
4788, que gera nos insiantes apropria-
dos sinais de video de maneira tal a se
formarem as imagens na tela.

O cirex integrado do TV GAME
&, portanto, um verdadeiro micropro-
cessador, com caracteristicas pro-
prias.

0 circuito do TV GAME

O circuito do TV GAME esta na fi-
gura 3. Seus componentes podem ser
agrupados em diversos blocos segun-
do a fungéo que executam,

Fonte — A alimentagao requerida
pelo kit & obtida pela ligagao a rede. A
tensao allernada da rede é entéo rebal-
xada pelo transfermador TR1, retifica-
dapor D1, D2, D3 e D4, efiltradapor C1.

Depois, Cl1 estabiliza a tenséo em
15 VCC e juntamente com G2, C3 e G4,
praticamente elimina o ruido da fonte.

Mas, no circuito do TV GAME Il ha
urma particularidade advinda douso do
circuito integrado; este trabalha com
trés niveis de tenséo; - 6V,0Ve +9
V. O recurso para a ublsncau desses
1rés niveis a partir da saida regulada de
15 VCC, é considerar a tensdo de 6 V
como nossa referéncla. Assim o zero
real seré para o circuito equivalente a
tic\:-:f5 €05 15VCC serdorelativamente 9

Isso & conseguido através de Q3,
R2 e C5, que proporciona as saidas de
-BVCC,0& + 8VCCrequeridas peloCl
MM 5789,

Gerador de clock — Essa parte do
circuito & utilizada para gerar, em duas
fases, a seqUéncia de pulsos de fre-
quéncia constante necessarios ao co-
mando de toda a logica interna do MM
5789. Esse gerador & composto por
CI3, dois capacitores e uma bobina de
indutancia variavel.

Qinversor Cl3, juntamente com L1,
C12 e G13, formam o oscilador. Ao va-
riarmos a posigao do nucleo de L1 va-
riamos também sua frequéncia, o que

permitira a calibragio do kif, como ve-
remos mais tai

Os oulras inversores deste Cl tém
por fungao tornar mais rapido o tempo
de subida e descida do pulso, sendo
que, entre 05 pinos 10 e 11-12, teremos
fase e contra fase.

Amplificador de dudio — Para dar
um ar mais realista aos jogos, foram
adicionados efeitos sonoros no sague
€ nas rebatidas da bola.

O nivel desse lom deve ser amplifi-
cado antes de ser entregue ao alto-fa-
lante, trabalho esse executado por Q2.
R8 serve de puil-up para a saidado MM
5789, C19 desacopla a componente
continua para Q2, R11 polariza a base
do mesmo.

Oscilador de RF — A fungéio deste
bloco & fornecer a portadora para 0s si-
nais de video que sdo gerados pelo
Cl2. Porintermédio de L2 & C18, forma-
s 0 conjunto ressonante, que contro-
la a freqiiéncia do oscilador. Com a va-
riagdo de L2 é possivel a alterago da
freqléncia, o que permitirda boasinto-
nia do TV GAME.

Modulador — Esta parte do circui-
10 é constituida apenas por D5, Apro-
veitando as caracteristicas nao linea-
res do mesmo, ao aplicarmos simulta-
neaments em seu anodo a portadora e
o sinal composto de video, obteremos
a pertadora ja modulada no catodo,

O conjunto formado por RS, R6, R7
& C14, ligado ao pino 6 de CI2, tem al>

5
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fungac de dosar o nivel do sinal com-
posto de video antes que ele seja inje-
tado no misturador. O capacitor C15
funciona com o acoplamento da porta-
dora ao misturador, dosando o quanto
de sinal sera modulado.

O circuito ressonante composto
por L3e G186 atuacomo um filtrocontra
harmdnicas originadas do funciona-
mento nac linear de DS.

O resistor R12, colocado na saida
do circuita, junto ao circuito ressonan-
te, imbae uma imped&ncia de aproxi-
madamente 75 ohms compativel com
a entrada do receptor de TV.

Controles — Este bloco & consti-
tuido por duas chaves de operagao,
sendo uma de reset (reinicio de jogos)
e outra de selegdo de jogo, uma chave
para selegao treino/normal e uma cha-
ve liga/desliga; dols sistemas RC para
a movimentagao das raquetes, sendo
que nesse caso o resistor & o potencid-

L

metrode controle; e um outro conjunto
RC com chave para zerar o placar e dar
apartida no jogo, quando este & ligado,

Cireuito principal do TV GAME —
Como ja citamos, o coragao deste jogo
& o circuito integrado MM 5789. Este

i & responsével pela execu-
¢ao dos controles do jogo (& um Cl es-
pecialmente projetado para essa finali-
dade). 3

Ele gera internamente todos os si-
nals pertencentes ao sinal composto
de video, que forma o campo, arede, a
bola e as raguetes na tela de TV, bem
como o placar, movimentagao da boli-
nhae osinal de som no momento apro-
priado.

Montagem

Para iniciar a montagem do kit, ©
primeiro passo & observar a figura 4,
que contem a placa de circuito impres-
s0 onde serdo fixados os componen-
tes.

Seguindo as indicagbes da placa,
solde inicialmente os resistores R1 a
R12.

Solde depois 0s capacitores C1 a
C19, reparando que G1,C3, C11 e G18
s#o eletroliticos, e portanto devem ser
corretamente posicionados.

Os diodos D1 a D5, também obede-
cem a um posicionamento na solda-
gem (figura 5). Voc& deve terum cuida-
do especial no manuseio de DS, pois
este &elétrica e mecanicamente fragil.

Solde os transistores Q1aQ3, veri-
ficando a correta distribuigdo de seus
terminais através da figura 5. Todos 0s
componentes anteriores devem ser fi-
xados rentes & superficie daplaca e ter
seus excessos de terminais cortados
apobs a soldagem; tal, porém, ndo é o
caso dos transistores: solde-os afasta-
dos da placae evite 0 seu sobreaqueci-
mento.

Execute a soldagem de CI1, com
os mesmas cuidados observados para
05 transistores (porém agora os termi-
nais 580 Vin, Vout € GND).

Pegue agora a tira de pino molex
(vejaafigura5)e, comauxiliode umali-
cate de corte, divida-a em dois peda-
gos de 7 pinos e dois de 12 pinos.

Solde as duas tiras de doze pinos
nolocal indicado paraCl2 naplacae as
duas de 7 pinos no lugar destinato a
Cl3. Os pinos devem manter-se bem
perpendiculares com relagdo & placa.
Articulando a fita que une os molex,
destaque-a.
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Verificando a posigao certa (figura
5)& com muito cuidado para que todos
0s pinos penetrem nos respectivos
maolex, encaixe 0s circuitos integrados
CI2 e CI3. Procure evitar o manuseio
excessivo de CI2, pois, sendo este um
dispositivo MOS, uma carga estatica
podera danifica- Ic

Passemos entao &s bobinas, Ac
encaixar L1, cuide para nao forgar seus
terminais, pois seu fio interno de pe-
queno didmetro pode romper-se facil-
mente.

Nasoldagem de L2, verifique quea
bobinainferior (a de duas espiras) deve
ser conectada aos pontos A e B, en-
quanto os terminals correspondentes
4 bobina superior (de uma espira) de-
verm estar vollados para os pontos NC
(ndo conectados).

A bobina L3 ja é feita aproveitando
apropria pista do circuitoimpresso, de
modo que vocé nem precisa se preocu-
par com ela

Fixagdo das partes elétricas

Inicialmente, fixe o transformador
através de 2 parafusos de 1/8" x 3i8" e
suas respectivas porcas, conforme a
ilustragio da figura 6,

6

Do outro lade do transformador
saem trés fios, sendo dois de cor igual
@ um diferente. Corte o fio de cor dife-
rente e solde os demais aos pontos 9e

10 da placa.

Carle agora dols pedagos de fio 22
AWG com 7 cm de comprimento e sol-
de-0s entre os pontos 11 e 12 e 0s ter-
minais do alto-ialante. Depois corte 2,5
om de fita adesiva dupla, colando um
lado & placa e o outro ao alto-falante,
segundo a figura 7.

impresso aos paingis laterais e central
a partir das indicages da figura 8.

Acabamento
Antes de iniciar esta fase, procure

- certificar-se que n&o ha erros na mon-

tagem.

Com auxilio da fita adesiva dupla
face, fixe o painel lateral esquerdo na
caixa plastica (as fitas devem ficar pro-
ximas aos cantos). Fixe também os
knobs (botdes) aos potenciometros de
ambos os paingis laterais.

O painel central deve ser encaixa-

~ do e mantido no devido local atraves
,-/ e da propria pressdo de encaixe. N ca-
so do encaixe apresentar certa folga,
recomendamas o uso da fila adesiva
dupla face.
Deixando agora o cabode forgae o
fio blindado do lado de fora da caixa, fi-
xe por meio de quatro parafusos de 2,9
* 9 mm, a lampa traseira de duratex.
7 Existem rasgos apropriados na placa
Tabela Il 4%
tipo comprimento pontos. 0BS
de fio a coneclar 3
flex. 22 AWG 20 ligarao
flex. 22 AWG 20 4 ol
flex. 22 AWG 20 5 BotenciBmetios
flex. 22 AWG 20 6
flex. 22 AWG 15 17 da chave
flex. 22 ANG 15 18 ligaidesliga
flex. 22 AWG 15 19 ligadas &
flex. 22 ANG 5 20 chaveda
flex. 22 AWG 15 21 i
22 alma pi chave de
blind. 22 ANG 15 23 malha Teset
. 24 alma p! chave seletora
blind. 22 AWG 15 25 maiha
i 26 alma aantena
blind. 22 AWG 270 37 malha de TV

 Corte 12 pedagos de fio conforme

Verifigue searede local & de 110 ou
220 VCA e, em fungéc desta, fagaas Ii-
gagdes dos terminais ABCD do primé-
rio o transtormador & placa, segundo
atabelal.

Tabala |
tenséo | fio | pontoa
(VCA) soldar

A 1

B 5
10 c 2

c 6

A 1
a | g i

D ]

- da tabela Il, descasque 1
¢m de suas exiremidades e solde-0s
aos lugares mencionados na mesma
tabela. Ao descascar o fio blindado, te-
nha cuidado para n&o cortar sua ma-
Iha, retorcendo-a e estanhando-a em
seguida.

Agora, fixe um potencidémetro a ca-
da um dos painéis laterais frontais do
apareiho, usando as respectivas por-
cas, na posigao mostrada na figura B,
Encaixe também as chaves S1 a S4
nos respectivos rasgos do painel cen-
tral. (figura 8).

Solde o cabo de forga (que contem
0 plugue macha da temada) aos pon-
los7e8.

Fixe o circuito impresso a caixa
plastica através dos quatro parafusos
autoatarraxantes de 2.8 x 6,5 mm.

Solde os fios derivados do circito

para a passagem dos fios. Corte a cru-
zela do furo lateral da caixa plastica,
Por baixo da caixa, na chapa de du-
ratex, cologue ©s quatro pezinhos
autc-adesivos de borracha nos cantos,
simplesmente pressionando-os.

Calibragio

Comece ligando o TV GAME |l dre-
de e pressione suachave nosentido LI
GA. Voce deve ouvir entdo um peque-
noestalo noalte-falante. No casadisto
nioacontecer, tente novamente, desli-
gando e ligando o apareiho. Se ainda
assim nada ocorrer, provavelmente al-
go de errado houve na montagem.

Desligue o fio da antena de seu re-
ceptorde TV e ligue em seu lugar o fio
de saida do TV GAME (nestes fios néo
ha perigo de cheque).

Ligue seu receptor no canal 10 e,
se possivel, com uma chave de fenda
feita de material isolante. va girandc b

7
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vagarosamente o niicleo da bobina L2,
até que aparega na lela uma série de
barras herizontais. Caso vocé ndo dis-
ponha de uma chave de material iso-
lante, use umachave normal e va giran-
do o nacleo aos poucos (ndo encoste o
dedo na haste metalica da chave) e,
apds cada virada, desencoste a chave
eveja a tela do televisor.

Repila a mesma operagdo para o
nicleo da bobina L1, alé aparecer o
campo de jogo. Para conseguir o aces-
soaessabobina, que estara encoberta
pela caixa, providencie um furo conve-
niente utilizando uma broca, o ferrode
solda, ou 0 meio que achar mais ade-
quado.

Apods 0 aparecimenio do campo,
volie a bobina L2 e, com movimentos
muito pequencs. obtenha o melhor

8

contraste possivel para a imagem do
campo. Caso nac consiga uma boa
imagem, mude o canal de seu TV.

Concluida a calibragdo, fixe o pai-
nel direito & caixa, usando a fita adesi-
va de dupla face.

Selecionando o jogo

Agora que seu kil ja esta mentado
eem funcionamento, vocé poderd utili-
za-lo optando entre trés jogos, cada
um com duas modalidades (normal e
treino), @ tamanhos variaveis das “ra-
quetes” ou “jogadores”

Em qualquer dos casos a partida
termina quando um dos adversarios
completa 15 pontos, e o placar aparece
nateladurante o jogo somente quando
da marcacdo dos tentos, pelo tempo
de um segundo e meio.

Observe ‘agora 0s trés tipos de jo-
gcs que vocé obtera do seu TV GAME

Fulehnl ou héquei. Neste joge ha um
campo delimitado por uma linha em
seus gualro lados; existem apenag
duas aberturas nas linhas verticais que
580 as metas dos dols “times”. Cada
time possui dois jogadores, um goleiro
& um atacante, ficando o goleirc em
frente a sua meta e o atacante & frente
do gol contrério. Como na figura 9.

O objetivo & fazer a bola passar pe-
la meta adversaria e os potencidme-
tros de controle proporcionam um co-
mando paralelc do atacante e do de-
tensor simultaneamente a cada joga-
dor. Vale tudo, inclusive bolas rebati-
das nas laterais e nas costas do inimi-
go. Porissc cuidade com o gol contra!

MNa modalidade treino os dois po-
tencidmetros se fundem, com a maovi-
mentagao paralela dos guatro jogado-
res a um s comanda.

Ténis. No jogo de ténis o campo
tem limitaghes apenas horizontais, j&
‘que o objetivo & fazer a bola passar pe-
lo fundo (as verticais) do meio-campo
adversario. No centro da tela fica a re-
de(um traco vertical), comomostraa fi
gura 10.

Cada jogador dispde de uma ra-
quete, de movimentagao vertical, para
defender o seu campa e rebater a bola
contra o advers: Como no caso do
tutebol, ndo ha possibilidade de bola
fora pelas laterais (horizontais}, as bo-
las que ai batem s2o desviadas com o
mesmo angulo de incidéncia




Se escolhida a modalidade treino
na falta de um oponente, as duas ra-
quetes ficam sob controle Unico @ mo-
vimento paralelo.,

Pareddo, frentdo ou pelota basca.
Este jogo(figura 11) & talvez o mais mo-

vimentado quando jogado a dois; 0 ani-
€0 lado aberto do campo & o esquerdo,
4 frente vacé tem o paredio e as late-
rais superior e inferior também reba-
tem a bola. A raquete de cada jogador
permanece na lela apenas o tempa su-
ficiente para rebater a bola. Se isso &
canseguido, ela desaparece e da lugar
& ranuete do oponente, para que este
faga o mesmo. Quando qualquer dos
Jopadores nao consegue rebaterabola
2 esla passa pelo fundo (lado esquer-
do), & ponto do adversario,

No caso da modalidade treino para
esle jogo, apenas uma raquete apare-
ce ininterruptamente na tela, sob con-
1role de qualquer dos potencidmetros.

m todos os jogos ha possibilida-
des de variar o tamanho das raquetes
(no ténis e no paredac) ou jogadores
(ne futebal) para tornar o jogo mais fa-
cil ou mais dificil, como vocé quiser.

‘Como jogar o TV GAME |

QOperar o TV GAME |l & realmente
brincadeira.

Primeiro, & claro, vocé deve conec-
ta-lodrede e comutarachave S2paraa
posigao LIGA.

Entao, escolha o tipe de jogo que
deseja, usando a chave 53. O funciona-
mento desta chave é seqUencial: a ca-
da vez que & pressionada no lado SEL,
eretomada a pesigao anterior, ela pro-
voca a mudanga de jogo.

Depois disso, apertando a chave
84 na posicao RES reset) e retornan-
do-a a seguir, em poucos instantes a
bola estara “rolandc” para o inicio da
partida.

Caso va jogar sozinho, pode sele-
éionar amodalidade TREINO na chave

1

Para o ajusie do tamanho das ra-
quetes, basta leva-las para fora do
campo pela borda superior ou inferior,
e pressionaridepressionar a chave de
resel, trazendo-as de volta ao campo a
cada toque dado no botdo. Sucessivos
toques variarao sequencialmente o ta-

manho das raguetes nos trés tama-
nhos possiveis.

Bastante simples, n&o? Pois entdo
monte o seu TV GAME |l e disponhagde
mais uma opgac barata de lazer dentro
de sua propria casa. Sem gasto com fi-
chas, gasclina, quando quiser, & com
quem quiser.

Relagao de material

RESISTORES
A1 — 470 (amarelo-violeta-marrom)
R2 — 560 (verde-azul-marrom)
A3 — 1k (marrom-preto-vermelho)
R4 — 180 k (marrom-cinza-amarelo)
A5 — 4k7 {amarelc-vialeta-vermelno)
RE — 1 k (marrom-preto-vermelho)
R7 — 47 (amarelo-vicleta-preto)
R8 — 10 k (marrom-preto-laranja)
R9 — 5k6 (verde- azul -vermelho)
R10 — 3k3 (laranja-laranja-verme|ho)
R11 — 4k7 (amarelo-vicleta-vermelna)
R12 — B2 (cinza-vermelho-preto)
Todos os resistores sao de 1/ W e
5% de tolerancia, € seus valores
estdo em ohms.

CAPACITORES
— 1000 uF/25 V (eletrolitico)
C2 — 10 nFi25 V (ceramico ou
schiko)
C3 — 10 pF18 V (eletrolitico)
c4 - 1c| nFHE- V (ceramico ou

cs — 10 nFﬁ& V (cerdmico ou
schiko)

C6 — 33 pFi16 V (ceramico, plate ou

i

C7 — 12 pFi16 V (ceramico, plate ou
disco)

C8 — 100 nFi16 V {ceramico ou
schiko)

C8 — 100 nFM16 V (ceramico ou
schiko)

G10 — 10 nF/16 V (cerdmico ou
schiko)

C11 — 1 uFi16 V (eletrolitico)

C12 — 1 nFi16 V (disco ou ceramico)

C13 — 2,2 nFN6 V (disco ou
ceramico)
4 — 47 pF/18 V (disco, ceramico
ou plate)

C15 — 10 pFi18 V (plate, cerdmico

u disco)

C16 — 150 pFi16 V (plate, ceramica
ou disco)

C17 — 12 pFi18 V (plate, cerdmico ou
disco)

C18 — 27 pFi16 V (plate, cerdmico ou

i
C19 — 1 uF16 V (eletrolitica)

DIODOS

D1 — 1N4001 a 1N4007
D2 — 1N4001 a 1N4007
D3 — 1N4001 a 1N4007
D4 — 1N4001 a TN40O7

D5 — 1NBD

CIRCUITOS INTEGRADOS

CI1 — regulador de tensao 7815
Cl2 — circuito principal MM5788
CI3 — inversor 4068

TRANSISTORES
Q1 — BF199
Q2 — BC 237
Q3 — BC 857

POTENCIOMETROS
1 — 470 k ou 500 k linear
P2 — 470 k ou 500 k linear

CHAVES

51 — 1 polo X 2 posigdes
52 — 1 pdlo X 2 posigbes
S3 — 1 pélo X 2 posigdes
54 — 1 pélo x 2 posighes

INDUTORES

L1 — bobina de indutancia variavel
35 a 56 uH

L2 — bobina de indutancia variavel
76295 nH

L3 — bobina para filtro de RF (ja faz
parte do proprio circuito impressa)

GERAIS

G1 — placa de circuito impresso
NE3119

G2 — alto-falante de 8 chms
(2 X 114"

G3 — 3,0 m de fio blindado 22 AWG

G4 — 1 m de fio paralelo 2 X 22 AWG

G5 — caixa plastica

G6 — 4 parafusas auto-atarraxantes
2,9 % 9,5 mm pf fixagéc da tampa
traseira

G7 — tampa traseira

‘G8 — transformador 110/220 X9 + 9,
200 mA

G9 — 4 parafusos auto-atarraxantes
pl fixagdo do circuito impresso 2.8
X 6,5 mm

G10 — 2 parafusos 1/8” X 38" p!
fixagao do trafo

Gl — 2 pﬂrms de 1/8” pf fixagao
do

612 — 20 om de fita colante dupla

G13 — painel frontal esquerdo

G14 — painel central

G15 — painel direito

G16 — tira ¢/ 38 pinos molex

G17 — cabo de forga

G18 — dois knobs

G19 — quatro pés de borracha
auto-adesivos

ESfe hit, 85540 COMG 03 JEMSIS KiS Nove Ele
trénica, podem ser adquiridos, pronfos para
mentar. na Fiicres e em fodgs o representan-
tes espalhados peia Brasil. Consulte sempre
25 GINMES PAGINGS CE C30A NURIETD 08 MOV
Eletrinisa para manter-se informada sobre kits
e representanies,
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Nas naites quentes de verdo, em
que naoc resistimos a dormir com a ja-
nela aberta, ou em lugares como a
praia & o campo, onde expomos com
menos pudor a nossa delicada pele, &
Que as Mmoscas, pernilangos e murigo-
cas aproveitam pard o seu ataque san-
guinario com furia redobrada.

Hamuitas maneiras de tentar se li-
vrar desses incomodos zumbidares.
Vocé pode, por exemplo, "sair no bra-
o' com eles, usando um objeto mata-

10

Equipe Técnica NOVA ELETRONICA
Livre-se da companhia indesejével de mosquitos e pernilongos em seus acampamentos,
pescarias, ou em casa, espantando-os eletronicamente, Veja como o conhecimento bioldgico
das relagGes entre os insetos e a eletronica mais bésica se reuniram neste mini-kit para possi-

bilitar isso a vocé.

moscas, Um pang, ou suas proprias
méaos. Mas, provavelmente, nem o seu
tamanho avantajado podera Ihe garan-
tir a vitéria contra 0s pequenos inimi-
gos.

Oultra solugdo é a de pulverizar o
quartc ou barraca com um inseticida. E
depois tentar dormir com aquele chel-
ro harrivel infestando o ambiente, de
efeito duvidoso contra os biches e pre-
juizo certo para seu olfato e pulmoes.

conhecimento cientifico retirara voce
do rol das presas faceis dos vorazes in-
setos. Tocando num panto vital para
10dos 05 seres vivos, © amor, vamos
persuadi-los eletronicamente a procu-
rar outras vitimas.

0 segredo do Moskit: a relagio entre
machos e fémeas

O estudo do  modus vivendi dos
i demonstrou que eles nor-

Sam no



malmente se alimentam de seiva vege-
tal. Somente as fsmeas gravidas, de
ova fecundada, se nutrem de sangue
fresco. Os machos e as fémeas antes
da fecundagac, nao alacam, portanie.

A mosca reconhece a provavel viti-
ma através do calor emanado por seu
corpo, e até entao seuvdo é silencioso.
Apenas guando eladecide atacar é que
emite um zunido caracteristico, que
tem a fungao de avisar as demais que
naquele momento o “territoric de ca-
ga" esla reservado. Outra particulari-
dade & que o macho emite, como cha-
mado de amor, um som numa freqién-
cia audivel, e a fémea ja fecundada fo-
ge desse chamado.

Baseados nisso, se construirmos
um aparelho que difunda um som com
uma freqiéncia adequada, poderemos
de um modo cu de outro enganar a
mosca & procura de sangue. Ou fa-
zendo-secrer queaarea decagajaesta
ocupada, ou que pelaredondeza seen-
conira um macho avido de amor.

E para ludibriar 0s nossos inimigos
sanguessugas utilizaremos um circui-
tobastante simples, semelhante ao do
kit REPELIN, da revisia 9. Ele emitira
umsinal na frequéncia que se compro-
vou mais adequada para mosquitos e
pernilongos (cerca de 10 kHz) manten-
do-0s afastados num raio de pelo me-
nos 2 metros.

Q circuito do Moskit

0O nosso aparelho & basicamente
um multivibrador astavel como wocé
pode ver pela figura 1. O circuito fun-
ciona no principio do corte & condugao
alternados dos transistores Q1 e G2.

Supenha como condigao inicial o
transistor @2 conduzindo & Q1 corta-
do. Q2 cenduzindo leva um dos termi-
nais de C2 a terra, fazendo com que es-
te se carregue através de R1. A tensao
em C2 sobe gradativamente até chegar
ao limiar de saturagao de Q1. Este pas-
sa assim a conduzir inlensamente, o
que coloca um dos terminais de C1em
contato com a terra, desviando toda a
corente da base de Q2. Esse transis-
tor, portanto, passa ao estado de corte.

Ao mesmo tempo C1 se carrega atra-
vés de R2, enquanto C2 descarrega-se
por R1e R3. Quando a tensdo em cima
de C1 atinge o nivel de saturagdo da
base de Q2, este transistor passa a
conduzir novamente, ao passc que Q1
volta ao estado de corte.

0O processo que descrevemos & ci-
clico, resultando num sinal alternado
cuja fregiigéncia depende do tempo de
carga dos capacitores C1 e C2. Os va-
lores do circuito foram caleulados en-
180 para que esses tempos resultas-
sem no tom de 10 kHz que necessita-
mos.

Note que o resistor de carga do co-
letor de Q1 foi substituido por um fone.
Desse modo, a descarga do capacitor
C1ocorrevia R2 + fone, jJa produzindo
a transformagdo do sinal elétrico no
pequena tom, bern audivel para os in-
setos e pouco perceptivel por nos.

Observe também que a alimenta-
Ao do circuita@de 1,5V, nada mais do

que uma peqguena pilha de radio, o que
também representa facilidade e baixo
custo de manutengao.

A montagem

Comece a montagem soldando to-
dos s resistores nos respectivos Iu-
gares indicados na figura 2, apos con-
ferir seus valores na lista de material.

Depois solde os capacitores C1 @
C2, deixando-os rentes & placa.

Posicione corretamente os transis-
tores Q1 e Q2, identificando seus ter-
minais na figura 3, e solde-0s a seguir.
Tome o cuidado de nao demorar muito
com o ferro de solda ao fazer isso, pois
os transistores sdo particularmente
sensiveis ao calor, podendo danificar-
se.

Para finalizar vocé deve soldar a
chave CH1 nodevido lugar e prepararo
fone paraa

A figura 4 mostra que vocé deve
cortar o fone no ponto indicado, usan-
douma faca bem afiada (as de serrinha
540 ideais). Depois, para solda-lo a pla-
ca, corte o fio no comprimento mais
conveniente para o seu Caso e separe
as duas veias. Descasque cada ponta
em aproximadamente 0,5 ¢cm. Tome
cuidado para ndo romper as ligagdes
internas dos fiozinhos, que sdo muito
frageis. Entdo solde as pontas nos
pontos adequados.

Ligue também a alimentagéo aos
pontos + - da placa.

Fica a seu encargo a tarefa de ar-
ranjar ou bolar uma caixinha para abri-
gar o Moskit.

Faga a experiéncia e cruze os de-
dos para que os dados colhidos pelos
insetologistas, nos quais se baseia o
nosso MOSKIT, também seapliquema
“sua” espécie de mosquito.

Relagio de material

RESISTORES

R1 — 22 k (vermelho-vermelho-laranja)

R2 — 15 k (marrom-verde-laranja)

R3 — 120 k (marrom-vermelho-amare-
lo}

Todos os resistores sdo de 5% de tole-

rancia, tém seu valor em chms e dissi-

pacao de 1/8 ou 1/4 de watt.

CAPACITORES

C1—22nFB V (ceramico ou poliester)
C2 — 39 nF/6 V (cerdmico ou polies-
ter)

SEMICONDUTORES

Q1 — BC 237 ou BC 547 (iransistor)
Q2 — BC 237 ou BC 547 {transistor)
DIVERSOS

(1) fone de cuvide tipo radic de pilha
(1} 1 chave H-H mini

(1) suporte para pilha tipo lapiseira

(1) placa de circuito impresso NE 3202

Este kut, assim conro os demars kits Mova Ele
tdnica, podem ser adguiridos, prontos pars

mantar, na Fifcres e em fodas os representan
25 G5pamacos pero Brasl. Consulte sempre
a5 uitimas paginas de cade nimera da Nova
Eletrénica para manter-se nformada sobre kits
@ representantes.




Campainha

“Musical

2 Porte_l

Nesta edi¢do complementamos o a

Programavel

Equipe técnica NOVA ELETRONICA

para a montagem, instalagdo e programagao do kit.
A escolha agora & sua. Continuar com a mesma chatice sonora das campainhas comuns, ou aptar por

"misica em seus ouvidos”.

igo da CAMPAINHA MUSICAL PROGRAMAVEL com as informagdes

E nao sera simplesmente uma questio de trocar o barulho por musica. Observe os recursos que ela ofe-

rece:

* programagdo musical com 15 notas, selecionaveis numa escala de 13 (uma oitava);

+ facilidade de acesso para mudanca da programacgdo, sem que vocé precise abrirdhe a caixa ou desmonta-la;

* possibilidade de variagio do timbre, velume e decaimento do som;

* opcao de ligagdo a dois interruptores (para a entrada principal e uma entrada secundéria da casa) com indi-
cagdo diferenciada de ambos;

* com alto-falante proprio, mas susceptivel & ligagao de mais um ou dois para outros aposentos da casa;

* permite a inclusdo de LED{s) com ofs) interruptor{es) para facilitar sua localizagéo noturna e confirmar o acio-
namento;

® e mais um complemento manual reunindo todos os dados de teoria, montagem, possiveis reparos, instala-

Gdo e instrugoes para programacgdo de 26 musicas.

O que vocé vera a sequir sao al-
guns topicos essenciais da monta-
gem da campainha musical. Natural-
mente, se vacé adquirir o kit, recebera
incluido um manual com maior deta-
Ihamento, tanto em termos de figuras,
como de texto, além de dicas sobre
procedimentos basicos, como instru-
ces para soldagem, por exemplo,

Contudo, se vocé & um montador
experiente, se interessou pelo kit, mas
prefere aventurar-se a uma montagem
lotalmente independente, encontrara
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aqui os dados suficientes para o seu
empreendimento.

Nesse caso, esta dispensado de
todas as nossas recomendagdes habi-
luais de cuidado, pois & certo que sa-
be bem o que deve fazer. Vamaos, por-
tanto, diretamente ao assunto. Come-
Gamos pela placa de circuito impres-
S0, onde serdo fixados os companen-
tes eletrdnicos do aparelho. Observe-a
na figura 1 para sequir a disposicac re-
comendada e acompanhar as primei-
ras el2pas da mentagem.

1 — Fixagéo dos componentes
eletronicos

Com excegdo dos transistores,
monte os demais componentes tao
renles quanto possivel da placa. Sem-
pre que houver um “S” no ponto a ser
soldade o companente, solde este em
ambos os lades do circuita impresse
idevem existir 41 pontos "8"),

1.1. — Solde inicialmente os resis-
tores R1 a R45. com excecdo de R15,
R16 & R17. Observe que R45 ¢ obriga-
toriamente 1 k — 114 W {limitagao de



comente do LED), os demais podem
ser lanto de 1/4 como de 118 de watt,

111 — Aproveitando o5  restos
dos terminais dos resistores execute
as ligagdes (jumpers) nos pontos J1 &
J10, cenforme a figura 2

1.2 — Solde os diodos D1 a D22,
respeitando sua polaridades. Qual-
quer diodo com polaridade invertida
prejudicara o funcionamento da cam-
painha, podendo inclusive danificar
0ulros compenentes a ele ligados.

1.3. — Passemos agora aos capa-
citores: C1, C9 e C11 (eletroliticos),
bem como C6 e C7 (de tantalo), devem
ser montados em sua correta polarida-
de. Para os demais capacitores a posi-
¢ao & indiferente, porém, procure o la-
do em que suas identificagoes figuemn
mais visiveis. Assim, no caso de um
eveniual repare, sera facilitada sua lo-
calizagio. Procure soldar C1 o mais
rente possivel da placa.

1.4 — Sigamos com os transisto-
res. Estes componentes sa0 sensiveis
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aum aguecimento prolongado, de mo-
doque, em sua montagem, seus termi-
nais n&o devem ser cortados, pois aju-
dardo a dissipar o calor. Faga a solda-
gem dos iransistares o mais rapida-
mente possivel, mas o suficiente para
evilar soldas frias.

CORRETA SOLDAGEM. Observe cui-
dadesamente a pinagem, em especial
de Q9, que, sendo um BC 169, tem dis-
posicdo diferente de base, emissor e
coletor em relagao aos demais (ver fig.

)
15— Agora, os componentes
mais caros e delicados do nosso kit,
05 CIRCUITOS INTEGRADOS,
Primeire separe 08 circuilos inte-
grados CI1, CI2, C13, Cl4, CI5 e CI7. Ob-
serve com cuidado a pinagem destes
na fig. 3 e a posicao em que devem
encaixar-se na placa (figura 1). Sclde-
©s com o minimo de solda & 0 mais ra-
pidamente possivel, com o cuidado de
n&o formar soldas frias, A remogio
desles componentes uma vez solda-

Aisn

dos, & bastante dificil, por isso frisa-
mos: cuidado com seu posicionamen-
fo.

2 — Montagem dos componentes
elétricos e mecanicos

2.1 — Inicie soldando o soquete
de 14 pinos no local indicado para CI6,
encaixande entao o integrade confor-
me a figura 3. Atengéo para a posigio
deste.

2.2 — Baseando-se na figura 4,
prenda CI8 (7805) e o dissipador 4 pla-
ca, com auxilio de um parafusode 1/8"
x 3/8" e respectiva porca. Solde entao
05 terminais da circuito integrado, cor-
tando-0s em seguida. Esta operagao
sera facilitada se, antes da montagem
definitiva, vocé posicionar as pegas,
tomar o ponto onde o5 terminais de-
vem ser dobrados em 90°, e assim o fi-

z8r.
2.3 — Ligagdo do transformador

23.1 — Dobre as duas plaquinhas B
13
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que acompanham o kit em seu centro,
num angule de 80°

23.2 — Prenda essas plaquinhas
a cada aba do iransformador e esle &
placa com auxilic de quatro paralusos
de 1/8" x 3iB” e respectivas porcas.
Podemos vislumbrar esta montagem
na figura 5.

233 — O lado do transformador
que possui apenas trés fios & o secun-
dario. Verifique que dois dos fios sao
de mesma cor & um diferente. Corte
este Ultima rente ao transformador e
s0lde 08 oulros dois acs terminais 9 e
10 indicados na face dos companen-
tes. Repare na figura 5 que, antes de
serem soldados, estes dois passam
para o lado da face dos componentes
através de dois furas proximos aos lo-
cais.

2.3.4 — Os quatro fios do primario
o ser ligadas conforme a labela:

tensao cor do
da rede fio

ponto ca
placa

vermelha
marrom
preta
branca

110 VCA

B~

vermelha
preta
marrom
branca

220 VCA

Pewa

24— Solde os terminais para fu-
sivel na local indicado por F.1, encai-
xanda depais a fusivel.

25 — Dobre agora os terminais
dos quatro trimpots para encaixa-los
de acordo com a figura 6. Tome cuida-
do nesta operagdo para ndo forgar o
encaixe, 0 que poderia ocasionar um
mal contato nos terminais. Solde-as
enlao e repare que nesta posicao os

acser

™ R

Ly

sc o

trimpots terdo seu manuseio facilita-
do. Inclua fita isolante ou durex entre
eles e as partes metalicas do impres-
S0 Mais proximas, para evitar um even-
tual contato.

2.5 — Solde os cince pinos molex
aos pontos PS5, P8, P7, P8 e P9 (figura
7), respectivamente ao lado dos dio-
dos D5, D6, D7, D8 e D9. Solde também
molex aos pontos 11, 12,13, 14, 15 €
186, onde serdo encaixados os resisto-
res R15, A16 e R17. Convem observar
que 0s pinos molex sao fornecidos em
barras de terminais; primeiro corte-os
uma um,depois solde-os, nos lugares
apontados e por fim dobre para frente
e para lras os pedagos de lira metalica
que restaram sobre os molex, até rom-
pé-los

2.7 — Separe os resistores R15,
R16 e R17. A partir do corpo destes
marque 12 mm em seus terminais e
corte as sobras, guardando-as entio
(serao usadas em itens posteriores)
Dobre os terminais dos resistores em
um angulo de 90°, encaixando-os atra-
ves dos molex em seus devidos locais,
conforme a figura 7.

28 — Solde um dos terminais de
resislor remanescentes do item anlte-
rior, a0 ponto da placa indicado por
“G3". Corte-0 numa allura de aproxi-
madamente 1 cm,

29 — Agora corte e ligue os peda-
cos de fio segundo a tabela Il. Descas-
?ue 0.5 om de cada extremidade dos

ios

L




xa plastica, com os quatro parafusos
auto-atarraxantes de 29 x 65 mm,
cabega redonda e cilindrica. Uma
das colunas do centro deveré ter um
pequeno pedago cortado, por ficar
sobre um dos resistores; utilize um
alicate de corte para tanto

216 — Virea caixade frente e re-
tire pela parte central todos os fios
brancos.

217 — Pegue entac os dois bor-

3.3 — Passe novamenteuma fina
camada de cola, apenas em um lado
da chapa de duratex e no respectivo
lado do tecido. Deixe secar uns 5 mi-
nutos e una estas partes sagurandu‘
as pressionadas cerca de 3 minutos.

3.4 — Repita a operagao descrita
para o lado oposto ao j4 colado, po-
Lrem agora, estique o tecido ao cola-

3.5 — Execute o mesmo nos ou-

] nes (figura 9), um de ocito e outro de tros dois lados.
sete terminais, e afrouxe todos os 3.6 — Baseado nos itens 3.1 a
seus parafusos. Prenda os 13 fios 3.5, cole outro pedago de tecido orlo-
(item 2.9.6) brancos estanhados das fanico & outra placa de duratex. D& o
notas musicais em cada um dos ter- acabamento em ambas as placas,
minais de um dos lados dos bornes  cortando os excessos do tecido.
em ordem sequencial da esguerda 3.7 — Depois de secas as cola-
para a direita. Devem sobrar dois ter- gens dos painéis, encaixe-0s 4s jane-
minais, Aperte firmemente os para- las frontais da caixa plastica (figura
fusos dos terminais utilizados. 11).
2.18 — Encaixe a ponta do fio li-
gado ao ponto PT (item 2.9.2)aomo- 4 — Regulagem da Campainha
lex de numeru P5. 41 — Para maior facilidade na
orte um fio verde e um programacao da Campainha, recorte a
L prsla {22 AWG) descascando e esta-  tabela ll,
tabala Il
comp. em i : pto a ser
Item em quant, tipo de fio cor ligado OBS
291 10 2 flex. 22 AWG laranja 17 e18 serao ligados ao
= alto falante

18 1 rigido 22 AWG azul PT limitador de notas

13 1 flex. 22 AWG vermelho RR Torcer e

13 1 flex. 22 AWG verde PS ekt

10 15 flex. 22 AWG branca NI MRS A8 mitremiiades

— restantes

13 13 flex. 22 AWG branca D61 a D&2

13 1  flex. 22 AWG preto 19 ao catodo do LED

13 1] flex. 22 AW vermelho 20 ao anodo do LED

210 — Separe 0 LED {fig. 3) e, es-
tanhando seus terminals, solde o fio
vermelho (item 2.9.8) ao se dnodo e o
fio preto (item 2.8.7) ao seu catodo.

2.11 — Obssrvando a figura 8,
instale o alto-falante na caixa plasti-
¢a, com ajuda de quatro parafusos
de 118" x 3/B" e respectivas porcas,

2.12 — Na faixa central da placa
decircuito impresso, existem guatra
furos. Goloque nestes furos guatro
parafusos de 3132" x 7/8" e rosqueie
suas respectivas porcas até o fim, de
modo gue figuem bem presos a pla-
ca, como se vé na figura 9. Estes pa-
rafusos servirio para os bornes, cujo
encalxe veremos mais a frente.

2.13 — Solde agera os fios laran-
jafitem 2.9.1) ao alto-falante, ndo im-
portando a polaridade destes.

2.14 — Pegue o fio laranja que
restou e corte-o pela metade, des-
cascando suas extremidades e sol-
dando-as aos pontos 7 e 8 da placa.

2.15 — Prenda a placa nas oito
colunas mais baixas, internas a cai-

nhando suas pontas. Prenda uma
das pontas de cada um destes fios
{n&o imparta a ordem de cores) aos
terminais do borne que sobraram, no
lado em que ja estdo os fios das no-
tas, fixando-os da mesma forma.

3 — Confecgdo dos painéis frontais
No kit sao fornecidas duas pla-
cas de duratex, uma com um furo pa-
ra o alto-falante e outra inteiriga. Am-
bas deverdo ser envelvidas com leci-
do ortofénico conforme se segue.

3.1 — Separe a chapa de duratex
com fure central e corie um pedago
de tecido conforme mostra a figura
10. Note que os cortes no tecido or-
tofdnico nao devem ficar a uma dis-
tancia menor que 1/2 cm da placa,
uma vez que este tecido & slastico e
se o corte ficar muito proximo preju-
dicaré o acabamento.

3.2 — Unte cam uma fina cama-
da de cola de contato, as partes do
tecido ortofdnico e da placa de dura-
tex a serem coladas. Espere esla se-
car.




4.1.1 — Gale as nolas em ordem
sequencial ao conector onde j& se en-
contram conectados os fios brancos
correspondentes.

412 —Cole (com durex, por
exemplo) os numeros 1 a 15 da esquer-

da para a direita, proximo aos extre-
mos livres dos cabinhos soldados nos
terminais N1 a N15 (item 2.9.5).

4.2 — Fixe os fios 1e 9ac terminal
D&1,2e1080Db# ,3e11a0Ré de
12a0Mi 5e13a050/,6e14a0l4,78

15 a0 Si, & 8 ao D62

4.3 — Deixe 05 4 trimpots no meio
de seu curso.

4.4 — Nao esquecendo de verifi-
car novamente se a ligagao do trans-
formador esta de acordo com a rede

tabela IIl:
D81 Db » Re Re = M Fa Fa = So  La D&z
1 2 3 4 5 6 TEi e 9 12
13 14 15

Fecido

Ploca de Durarex

(item 2.3.4), ligue os fios laranja dos
pontos 7 ¢ 8 a esta. Logo em seguida
veja se oS circuitos integrados e 0s
transistores naoc esquentaram. Caso
algum componente tenha esquenta-
do, desligue imediatamente o apare-
Iho da tomada e verifique possiveis de-
feitos.

45 — Encoste o fio vermelho
(item 29.3}ac fionu  soldadoaG3. A
campainha devera tocar 2 vezes a es-
cala.

4.6 — Encoste agora o fio verme-
Iho em G3. A campainha devera tocar
as primeiras cinco notas da sequéncia
(se a campalinha nao parar, verifique o
itern 2.19).

4.7 — Retire o fio azul do ponto PS5
erepitaa operagao do item 4.6. A cam-
painha deverd tocar a sequéncia de 15
notas e repeti-la até que seja desliga-
da.

4.8 — Faga entdo uma regulagem
prévia dos trimpots de afinagao, velo-
queda & volume,

Para melhor afinag&o da escala &
conveniente compara-la a um instru-
mento musical, por exemplo um pia-
no, ou obter o auxilio de alguém ja fa-
millarizado com as notas musicais.
Devemos deslacar que naa & possivel
conseguir uma afinagao perfeita da
escala (uma vez que a afinagio nio &
feita nota a nota), mas o suficiente pa-
ra programarmos nossas musicas
com &timo efeito.

4.9 — Para distinguir a porta prin-
cipal da porta secunddria, vocé deve
selecionar através do fio azul e dos
pontos P5a P9, o nimero de notas (en-
tre § e 9) que essa porta tocara, en-
guanto a porta principal permanecera
com a sequéncia total.




12

5 — Programagao

51— Senasequénciade 15 notas
vocé quiser repetir até 5 vezes uma
mesma nota, ainda & possivel encaixar
5 fios nesta. Suponha, porém, que vo-
céquer repetir 8 vezes umanota. Ac in-
vés de encaixar § fios de indice N, en-
caixe 4 desses fios juntamente com
um dos fios do extensor e prenda os
outros 4 no terminal equivalente de ex-
tensao, conforme indica a figura 12.

52 — Para programar a campai
nha, procure trechos de masicas com
15 notas, contidas em apenas uma es-
cala. Por exemplo, suponhamos que,
«com auxilio do piano, obtivemos a se-
guinte sequéncia contida na 92 sinfo-
nia de Beethoven: Mi, Mi. F&, Sol, Sol,
Fa, Mi, Ré, Db, Db, Ré, Mi, Mi, espago,
Ré. Dévemos encaixar entac os 1ios
N1 a N15 nos terminais dos bornes
conforme a tigura 13.

53 — Se vocé nao tem experién-
cia musical & ndo conhece ninguém
que possa fazer a seqiéncia, fornece-
mos uma tabela com algumas mo:
cas facllmente programaveis. Observe
que nalinha superior da tabela ha a nu-
meragao dos fios 1a 15 que estao sol-
dados nos pentos N1 a N15. Na linha
de baixo temos as notas do borne.
Quando houver um hifen (—) no lugar
da nota, o terminal nio deve ser co-
nectado, 0 que na misica corespon-
dera a uma pausa (come na 147 tempo
da 92 sinfonia).

6.4 — Depois de programada a
muasica de sua preferéncia, ajuste 05
trimpots de “queda” e “velocidade de
acordo com seu gosto, e o trimpot de
valume segundo sua necessidade.

5.5 — Escolha entac guanias no-

LED SUPORTE

PLAGA

tas, de 5 & 9, vocd vai querer que sejam
tocadas na porta secundéria & encaixe
© fio azul no molex correspondente (P5
a P9).
5.6 — Os resistores R15, R16 e
R17, de facil acesso na campainha,
230 08 responsaveis pela mudanga de
timbre. Se quiser alterar o timbre, an-
caixe o resistor de 100 k no lugar de
R17, retirando os demais. Acione a
campainha e note que © lom esté bas-
tante grave. Encaixe agora o resistor
de 100 k no lugar de R16 e verifique
que © tam se tormou bem agudo. Se ¢

e
o]

resistor de 100 k estiver no lugar de
R15, o tom estara compreendido entre
os dois anteriores. Os trés resistores
foram calculados para o timbre mais
‘adequado, mas, se vocé desejar, pode-
ra obter outros tons, com a alteragao
aleatoria destes. Aqueles resistores
que sobraram depois que vocé confe-
riu a lista de material, destinam-se jus-
tamenle a essas experiéncias.

6 — Instalagao

Nao fornecemos fios adicionais
para ligagio dos interruptores da cam-
painha & rede, visto que o comprimen-
todesses fios variara em fungao da ca-
sa a qual sera instalada.

6.1 — Encaixe o LED da campai-
nha ao painel central desta usando o
porta LED, segundo a figura 14.

6.2 — Encaixe o painel central na
calxa p\ast\ca

— Procure um  lacal conve-
meme para a campainha e fixe dois
pregos ou parafusos que se encaixem
nos furos da tampa traseira da campai-
nha. Veja a figura 11 novamente.

6.4 — Procure o ponto mais proxi-
mo de alimentagao (uma tomada, por
exemplo) & puxe os pontos até a cam-
painha,

FALANTE
oA

CAMPAINHA

FALANTES

EXTAAS




6.5 — Leve dois fios dacampainha
ao interruptor da porta principal e dois
outros até a porta secundaria, Posto
que estes fios podem ser de calibre
bem fino (22 AWG) nao havera proble-
mas em inseri-los no eletroduto.

6.6 — Solte o circuito impresso da
caixa plastica.

6.7 — Solde os fios que vém da
porta principal aos pontos PP e G1 do
impresso e os da porta secundaria aos
pontos PS e G2.

B.7.1 — Os fios supracitados de-
vem ser soldados por cima da placa, e
depois passados para baixc pelo espa-
o exislente entre a placa e a lateral da
caixa.

68 — Ligue a alimentagao aos
fios laranja vindos dos pontos 7 & 8.

6.9 — Reparafuse o circuito im-
presso na caixa.

.10 — Parafuse a tampa plastica
traseira utilizando os quatro parafusos
auto-atarraxantes de 29x95 mm,
passando os fios da alimentagio e
dos interruptares pelos pontos apro-
priados da tampa.

6.11 — Encaixe os furos da tampa
traseira aos parafusos (pregos) fixa-
dos no item 6.3, conforme a figura 11.
Sua campainha esla entao, pronta pa-
2.0 Uso,

7 — Opgoes para a campainha

7.1 — Alto-falante. Quem quiser
instalar um ou dois altofalantes em
outres aposentos da casa devera se-
guir a sequéncia:

7.1.1 — Para 2 alto-falantes, ligue
oadicional em série com a campainha,
sendo que este deve ser de 4 ohms.
Observe o esquema da figura 15,

7.1.2 — Quando usados trés alto-
falantes, os sobressalentes deverio
ser de B ohms, ligados em paralelo en-
tre si e em série com o da campainha,
de acordo com a figura 18.

7.2 — Inclusao de LEDs para inter-
fuptores.

7.2.1 — Substitua inicialmente o
resistor R1 efou RS (conforme os lo-
cais em que quiser ligar os LEDs) por
resistores de 330 ! 1/2 W,

7.22 — Inclua em paralelo com o
interruptor da campainha um resistor
de 560  em série com um LED, de
modo que o catodo do LED figue volta-
do para a terra, segundo a indicagao
da figura 17.

7.2.3 — OLED pode ser preso atra-

vés de um furo na caixa do interruptor,
GOM O uso de um porta LED.

7.2.4 — Além do LED indicar mais
facilmente a localizagéo do botao da
campainha, indica também que ela es-
{& ligada e, durante o acionamento do
interruptor, ele deve se apagar, indi-
cando assim o contato do interruptor.

7.3 — Vocé pode aproveitar suas
instaiagbes, para utilizar a CAMPAI-
NHA MUSICAL PROGRAMAVEL. Para
isto bastara instalar no lugar da cam-
painha antiga um relé, cujos contatos
acionem e conectem o nosso sistema
(PP e G1efou PS e G2), conforme mos-
tra a figura 18.

8 — Caracteristicas da CAMPAINHA
MUSICAL PROGRAMAVEL
8.1 — Tensao de entrada. 110/220 VCA
8.2 — Consumo em repouso. . . .. 1w
8.3 — Consumo quando acionada8 W
8.4 — Dimensoes

fisicas......215x 18x 6,5 cm
85 — Peso.. e 700 gramas

9 — Verificagio da lista de material
Na medida do possivel, pracure

verificar o material comparanda-o

com a lista que damos a seguir.

R — RESISTORES

R.1 — resistor de carbono 2k2

(vermelho-vermelho-vermelho)

R.2 — resistor de carbone 270

(vermelho-violeta-marrom)

R.3 — resistor de carbono 15 k

(marrom-verde-laranja)

R.4 — resistor de carbono 270

(vermelhowioleta-marrom)

R.5 — resistor de carbono 2k2

(vermelho-vermelho-vermelho)

R.6 — resistor de carbono 270

{vermelhao-violeta-marrom)

R.7 — resistor de carbone 15 k

(marrom-verde-laranja)

R.8 — resistor de carbono 270

{vermelho-vialeta-marrom)

R.8 — resistor de carbono 150 k

(marrom-verde-amarelc)

R.10 — resistor de carbono 1 k

(marrom-preto-vermelho)

R.11 — resistor de carbono 3k3

(laranja-laranja-vermelho)

RA2 — resistor de carbono 15 k

(marrom-verde-laranja)

R.13 — resistor de carbone 15 k

{marrom-verde-laranja)

R.14 — excluido por alteragio

no projeto.

R.15 — resistor de carbono 330 k

(laranja-laranja-amarelo)

R.16 — resistor de carbono 100 k

{marrom-pretc-amare|o)

R.17 — resistor de carbono 220 k

(vermelho-vermelho-amarelo)

R.18 — resistor de carbono 1 k

(marrom-preto-vermelho)

R.19 — resistor de carbono 330 k

(laranja-laranja-amarelo}

R.20 — resistor de carbono 270

(vermelho-violeta-marrom)

R.21 — resistor de carbono 120

(marrom-vermelho-marrom)

R.22 — resistor de carbono 27

(vermelho-violeta-preto)

R.23 — resistor de carbono 47 k

(amarelc-violeta-laranja)

R.24 — resistor de carbono 120

(marrom-vermelho-marrom)

R.25 — resistor de carbono 47 k

(amarelo-vicleta-laranja)

R.26 — resistor de carbono 15 k

(marrom-verde-laranja)

R.27 — resistor de carbono 27 k

(vermelho-vicleta-laranja)

R.28 — resistor de carbono 3K3

(laranja-laranja-varmelho)

R.29 — resistor de carbono 10 k

{marrom-preto-laranja)

R.30 — resistor de carbono 5K6

(verde-azul-vermelha)

R.31 — resistor de carbono 10 k

(marrom-preto-laranja)

R.32 — resistor de carbono 5k6

(verde-azul-vermelho)

A.33 — resistor de carbono 3k9

(laranja-branco-vermelho)

R.34 — resistor de carbono 3k9

{laranja-branco-vermelho)

R.35 — resistor de carbono 4k7

(amarelo-violeta-vermelha)

R.36 — resistor de carbono 47 k

(amarelo-violeta-laranja)

R.37 — resistor de carbono 4k7

(amarelo-vicleta-vermelho)

.38 — resistor de carbono 4k7

(amarelo-violeta-vermelho)

R.38 — resistor de carbono 5k6

(verde-azul-vermelho)

R.40 — resistor de carbono 56 k

(verde-azul-laranja)

R.41 — resistor de carbono 5k6

(verde-azul-vermelho)

R.42 — resistor de carbono 5k6
* (verde-azulvermelho)

R.A43 — resistor de carbono 6k8

(azul-cinza-vermelho)

R.44 — resistor de carbono 68 k

(azul-cinza-laranja)

sotho oA IOV
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ROMIMPEX APRESENTA SEU NOVO LANGCAMENTO EM SOLDAGEM ELE-
TRONICA SUA NOVA ESTACAO DE SOLDA RPX9952-C E RPX9954-LM (ELEC-

TRONIC SOLDERING STATION).

GARANTIA ABSOLUTA
COM PEGAS DE REPOSI-
GAO

* Temperatura regulavel

* Sem etapas, € indiferente da voltagem da rede.

* Sem picos na ponta anti-eletrostatica para solda-
gem da familia MOS.

« Ferros de soldar séo de 24 V/55 VC/ sensor de tem-
peratura nos respectivos modelos.

* Cabo de silicone.

FERROS DE SOLDAR

» Especiais para automaoveis lanchas com 12 V.

* Paraaviagdocom 24V, telecomunicagdo com48V.
= Ferros especiais para 110/220 V.

Obs.: Todos os ferros sao munidos com luvas antitér-
micas e cabo de borracha de silicone & prova de tem-
peratura.

RELAYS FOTOELETRICOS PARA TODOS OS FINS
INDUSTRIAIS

ASSISTENCIA EM 24 HO-
RAS.

* CIRCUITOS IMPRESSOS

« Sistemas inéditos para fabricagao de circuitos im-
pressos

Sensibilizagao em plena luz do dia.

Todo material necessério (para pronta entrega).
Fabricagao de circuitos impressos para prototipos
em, pequena e média quantidade dentro de 48 ho-
ras.

Ensinamos a fabricagao do proprio circuito im-
presso.

* Montamos circuitos impressos
CONVERSORESDE 12 VCC PARA110VCAB0HERTZ

= 160 W de capacidade para uso em fluorescente,
eletrolas, TV, etc.

* Adaptéveis em automéveis — lanchas e outros dis-
positives funcionande em bateria de 12 V.

NOSSOS MATERIAIS PODEM SER ADQUIRIDOS DIRETAMENTE DA FABRICA OU ATRA-

VES DE REVENDEDORES.

Em SAQ PAULO:
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RADIO EMEGE
CENTRO ELETA.
DEMEO
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Porto Alegre: Digital Companentes
Rua Conceigio, 377
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791.4558
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2225659
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R.45 — resistor de carbono 1/4 W 1 k

(marrom-preto-vermelho)

Todos os resistores t&ém seu valor

dado em ohms, tolerancia de 5% e
s&o de 1/8 W, exceto onde
especificado diferentemente.

OBS: Deverdo sobrar alguns

resistores, cufa utilizagdo citamos no
5.6.

item 5.

C — CAPACITORES

C.1 — capacitor eletrolitico 1000 pF

C.2 — capacitor disco ou schiko
100 nF

C.3 — capacitor disco ou schika
100 nF

C.4 — capacitor disco ou schiko
10 nF

C.5 — capacitor disco ou schiko
10 nF

C.6 — capacitor tantalo 680 nF
C.7 — capacitor tantalo 680 nF
C.8 — capacitor disco ou schiko
10 nF

C.9 — capacitor eletrolitico 10 pF
C.10 — capacitor disco ou schiko
100 nF

C.11 — capacitor eletrolitico 47 pF
C.12 — capacitor disco 680 pF

AT
LABORATORIO

—

DE EFEITOS
LUMINOSOS

Termémetros, detectores de zero,
tacémetros, indicadores de tensdo da
rede, |uzes sequencials, voltimetros
com extended range e indicagio de
sobrecarga, etc. Esses s#o apenas al-
guns exemplos de aplicagdes possi-
veis com o Laboratério de Efeitos Lu-
minosos.

Na verdade, este kit & mais sim-
ples do que possa parecer. Trata-se de
um indicador de niveis de tens3o for-
mado por 10 comparadores, todos
contidos num Unico integrado (o novo
LM 3814) & saida dos quais sdo liga-
dos 10 LEDs.

KITs NOVA ELETRONICA
para amadores e profissionais
AVENDA: NA FILCRES
E REPRESENTANTES
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C.13 — capacitor disco ou schiko
10 nF

C.14 — capacitor disco ou schiko
10

C.15 — capacitor disco ou schiko
10nF

Todos os capacitores tém isolagio
minima de 25 V.

Cl — GIRCUITOS INTEGRADOS
CL1 — SN 7417

Cl.2 — SN 7493
Cl.3 — SN 7442
Cl.4 — SN 7442
ClL5 — SN 7493
Cl6 — TBA 820
CL7 — 7815

CL8 — 7805

Q — TRANSISTORES

Q.3 — BC 547 ou BC 337
Q.4 — BC 547 ou BC 337
Q.5 — BC 547 ou BC 337
Q.6 — BC 547 ou BC 337
Q.7 — BC 547 ou BC 337
Q.8 — BC 547 ou BC 337
Q.9 — BC 169, BC 547 ou BC 337

D — DIODOS

D.1 — 1N 914 ou 1N 4148

D.1 — 1N 914 ou 1N 4148

D.3 — 1N 914 ou 1N 4148

D4 — 1N 914 ou 1N 4148

D5 — 1N 914 cu 1N 4148

D6 — 1N 914 ou 1N 4148

D.7 — 1N 814 ou 1N 4148

D.B — 1N 914 ou 1N 4148

D.9 — 1N 914 ou 1N 4148

D.10 — 1N 914 ou 1N 4148
D.11 — 1N 914 ou 1N 4148
D.12 — 1N 914 ou 1N 4148
D.13 — 1N 914 ou 1IN 4148
D.14 — 1N 914 cu 1N 4148
D15 — 1N 914 ou 1N 4148
D.16 — 1N 914 ou 1N 4148
D.17 — 1N 914 ou 1N 4148
D.18 — 1N 914 ou 1N 4148
D.19 — 1N 4001 a 1N 4004
D20 — 1N 4001 a 1N 4004
D.21 — 1N 4001 a 1N 4004
D.22 — 1N 4001 a 1N 4004

G — GERAIS
G.1 — LED vermelho FLV 110 ou
LL 203R
G.2 — alto-falante 3,2 ohms
F.3 — transformador 8 + 9V,
A

300 m
G.4 — placa de circuito impresso
NE 3117

G.5 — caixa plastica
G.6 — tampa plastica
G.7 — painel central

G.8 — 2 m de solda trinicleo

00,75 mm

G.9 — 1 tubo de cola de contato
Supercola

G.10 — tecido ortofénico (2 cortes de
120 x 170 mm)

G.11 — placa de duratex parfurada
(74x132x3,8 mm) *

G.12 — placa de duratex sem
perfuragdo (74 x 132 x 3,8 mm)
G.13 — fusivel de 0,25 A

G.14 — dois terminais para fusivel
G.15 — suporte do LED

G.16 — 2 fixadores para
transformadores

G.17 — 40 cm de fio flexivel preto
encapado 22 AWG

G.18 — 40 cm de fio flexivel
vermelho encapado 22 AWG

G.19 — 1 m de fio flexivel laranja
encapado 22 AWG

G.20 — 20 cm de fio rigido azul
encapado 22 AWG

G.21 — 40 om de fio flexivel verde
encapado 22 AWG

G.22 — 3 m de fio flexivel branco
encapado 22 AWG

G.23 — coneclor Sindal 15 terminals
G.24 — tira com 12 pinos molex

G.25 — parafusos 1/8" x 318" ferro
zincado, cabega cilindrica ou
redonda (para trafo e dissipador)
G.26 — 4 parafusos 118" x 318" ferro
zincado, cabega chata (para alto-
falante)

G.27 — 4 para fusos 29 x 95 mm
auto-atarraxantes, cabega chata (para
fixagdo da tampa)

G.28 — 6 parafusos 29 x 6,5 mm
aulo-atarraxantes, cal redonda ou
cilindrica (fixagao da placa impressa)
G.29 — 4 parafusos 3/32" x 7/8"
ferro zincado, cabega cilindrica

‘ou redonda (para fixagéo do borne
Sindal)

G.30 — 10 porcas 1/8” sextavadas
ferro zincado

G.31 — soquete para Cl 14 pinos
G.32 — dissipador BR-812 com furo
de 1/8"

G.33 — 12 porcas 332" latio

G.34 — TP1, trimpot de 100 k

G.35 — TP2, trimpot de 470 k

G.36 — TP3, trimpot de 2M2

G.37 — TP4, trimpot de 47 k | |

Esie kI, assim como os demais kifs Nova Ele-
trénica, podem ser adquiridos, prontos para
momai, na Filcres e em (odos os representan-
tes espalhados pelo Brash. Consulte sempre
as Gitimas paginas de cada numero da Nova
Eletrdnica para manter-se informad sabre hits
& representantes.




O PROBLEMA E SEU

O principio de funcionamento de
um osciloscopio (veja a lig A), pode
ser resumido como seg

0 feixe colimado de almrnns & ge
rado pelo canh&o (catodo) e & acelera-
do em diregao a tela por um potencial
de alguns kV. No percurso, o feixe po-
de ser defletido tanto horizontalmente
como verticalmente, pelas tensdes V1
e V2 aplicadas as placas horizontais e
verticais.

Nos osciloscopios comerciais as
placas verticais sao alimentadas por
um sinal dente de serra, simulando o
eixo dos tempos de um grafico
tensdo x lempo, e as placas verticais
recebem o sinal que se quer analisar.

No teste do Problema & Seu deste
més vamos aplicar diversos sinais ci-

Paulo Nubile

clicos nas placas horizontais e verti- Preencha os espagos pontilhados
cais evocé apontara qual afigura nate- com as letras corretas.

la do osciloscopio que corresponde

aos sinais aplicados. 3¢ 'vv Q€ '8z D1 ‘ogdnjog
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A ELETRONICA DOS

@@@@@@@@9}@2@@@@9

— Paulo Nubile —

Os multivibradores foram os primeiros circuitos a se
adaptarem as revolugdes tecnolégicas por que passou a
eletrénica. No comego os multivibradores eram valvula-
dos; assim que surgiram os transistores os multivibrado-
res foram os primeiros circuitos a comprovarem a efi-
ciéncia do, entdo, novo componente. E depois veio a era
do integrado e um dos primeiros a surgir foi o conhecido
555, com o qual pode-se construir qualquer um dos trés
tlpos de multivibradores: o astavel, o monoestavel e o
biestavel.

Nesses circuitos, os transistores n&o atuam na re-
gido ativa (de amplificagdo), eles funcionam como chave.
Um circuito que usa um transistor atuando dessa forma,
€ bem mais facil de funcicnar convenientemente que um
oscilador, por exemplo, onde a amplificagdo desempe-
nha um papel importantissimo.

Isso vocé vai comprovar no decorrer deste artigo.

As necessidades praticas da ele-
trénica levaram técnicos e engenhei-
r0s projetistas a procurar resolver os
seguintes problemas:

1.Qual o circuito capaz de apre-
sentar dois estados distintos que sdo
comutados per um pulso extema?

2. Qual o circuito que, quando um
pulso & injetado na entrada, permane-
cenum estado “excitado” durante um
periodo de tempo & depois volta ao es-
tado original?

3. Qual o circuito que oscila entre
dois estados distintos, gerando uma
onda quadrada, sem que Seja necessa-
rio injetar pulsos na entrada?

Asrespostas para as trés questoes
sdo 0s circuitos multjvibradores. Hoje
em dia ele sdo encontrados tanto na
forma discreta, constituidos de tran-
sistores, diodos, resistores e capacito-
res, quanto na forma integrada.

Neste artigo analisaremos 0s cir-
cultos classicos a transistor e suas
versdes integradas.

Os multivibradores como blocos

Torna-se mais facil entender um
circuito se, antes de analisé-lo, souber-

mos o que ele faz. Para tal, os blocos
constantes da figura 1 nos servirdo
muito bem.

O blocoe A representa um multivi-
brador biestavel. Dividindo a palavra
em duas parles, assim biestavel, ja se
torna claro o proposito do circuito, Ele
apresenta dois estados estaveis, ou
seja, a cada pulso de entrada ha uma
comutagao do estado de saida que s&
ser4 alterado se um outro pulso for in-
jetado na entrada (excluindo a possibl-
lidade de falta de alimentagdo no cir-
cuito). Observe que o bloco tem uma
entrada e duas saidas complementa-
res Q e Q. Todos os multivibradores
apresentam duas saidas, e comple-
mentares. O qué significa isso? Facil,
sa0 duas saidas vinculadas por eles de
realimentagdo de tal forma que en-
quanto uma saida esta em nivel alto a
outra esta em nivel baixo de tenséo e
esses 530 0s (nicos niveis permitidos
(exatamente como na eletronica digi-
tal). Digamos que o circuito esteja no
estado Q=0e Q=1, se um pulso for
Injetado na entrada, o estado & comu-
tado paraQ =1e Q=0 e $6 relornaria

ao estado inicial se um outro pulso fos-
se injetado na entrada. Nao existe a
possibilidade de Q= Q.

@ « {C} ASTAVEL

Diagramas de bloco dos trés tipos de
multivibradores.
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Todos os circuitos timers
(temporizadores) nada mais
sao que uma aplicagao prati-
ca dos multivibradores mo-
noestaveis.

O bloco B representa um multivi-
brador monoestavel. Dividindo da
mesma forma a palavria temos
monolestavel; ou seja, apenas um es-
tado estavel. O outro estado & instavel,
ou seja, depois de um certo tempo que
0 pulso & injetado na entrada, o circui-
to volta ao estado estével. Para exem-
plificar o funcionamento de um multi-
vibrador monoestavel, suponhamos
que o bloco B esleja, depois de um
bom tempo de funcionamento, apre-
sentando o estado Q=0e 8=1, seu
estado eslado estavel, quando um pul-
50 ¢ injetado na entrada a saida comu-
tapraQ=1e Q=0. Esse estado per-
manece por, digamos, 1 segundo e re-
torna ao estado inicial. Se, depois de
retornar ao estado inicial, mais um pul-
50 for injetado na entrada, o processo
se repetira.

0 bloco G representa o multivibra-
dor astavel. Asltavel, nenhum estado
estavel, ou seja, permanece por um in-
tervalo de tempo num estado e por ou-
tro intervalo no segundo estado. Ob-
serve que o multivibrador astavel nao
tem terminal de entrada, o que quer di-
zer que o circuito oscila sem necessi-
dade de excitagdo. O circuito gera on-
das quadradas, sendo que as ondas
quadradas das duas saidas também
5o complementares, como bem mos-
tra a figura 1.

Entenda bem como fun-
cionam os multivibradores
biestaveis; eles sio o primei-
ro passo paraentender como
funciona uma meméria ele-
tronica.

O multivibrador biestavel a transistor

Afigura 2 é o diagrama genérico de
um multivibrador biestavel (conhecido
no mundo digital como flip-flop). Os
componentes ativos A1 e A2 podem
ser fanto transistores como valvulas,
assim X pode ser a grade da valvula ou
ahbase do transistor, Y pode seraplaca
da valvula ou coletor do transistor e fi-
nalmente Z pode ser tanto o catodo da
vélvula como 0 emissor do transistor.
Logo, o circuito valvulado é absoluta-
mente analoge ao circuito transistori-
zado. A alimentagao Vyy é da ordem de
algumas centenas de volts para valvu-
las, de alguns volts ou dezenas de
volts para transistores. Note que a sai-
da de cada am| & reali

centes de cada amplificador fossem
as mesmas. Deveriamos ter sempre
Iy =12 no caso. Mas néds veremos que
esta & uma situagdo ndo estavel do cir-
cuito,

13 I"rv I

-

@
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Esquema geral de um multivibrador biestavel.

As duas saidas dos multi-
vibradores astaveis sdo sem-
pre complementares. En-
quanto uma esta em nivel al-
10, a outraesta em nivel baixo
e vice-versa.

Suponha que, por algum motiva
qualquer, a corrente 1y aumente um
pouco, a tenséo VYq diminui, dimi-
nuindo o potencial de entrada de A2.
Nessas condigdes a corrente Iz dimi-
nui, aumentando o pontecial de saida
de A2 (VY2). Dai ja decorre novo au-
mento de Iy, ja que o potencial de en-
trada de A1 aumenta. Podemos con-
cluir, entdo, que basta |{ ser ligeira-
mente superior a |2 para que o estagio
A1 va para a saturagio e o estagio A2
va para o corte. O raciocinio inverso
também vale porque o circuito & sime-
trico, ou seja, basta que Ip seja leve-
mente superior a I para que o estagio
A2 va para a saturagao e o estagio A1
vé para o corte. Quando um estagio es-
ta cortado, a tensac de saida é pratica-
mente igual & tensao da fonte e quan-
do um estagio esta saturado, & tensao
de saida & praticamente nula. E agora
esta bem claro porque as duas saidas
sdo complementares: enquanto uma
esta em nivel alto de tensdo (estagio
cortado), a outra esta em nivel baixo
(estagio saturado) e vice-versa. Nao ha
nenhuma situagao em que as duas saj-
das estejam em nivel baixo de tensdo
ou em nivel alto de tensdo porgue, co-
mo ja vimos, estes dois estados sio
muito instaveis e qualquer perturba-
Géo levaria & saturagao de umestagioe
ao corte do outro.

da & entrada do outro.
Devido & simetria do circuito, nos
esperariamos que as correntes quies-
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Os R2 e a fonte de ten-
580 Vxx 530 colocados no circuito pa-
ra garantir o corte davalvulacudo tran-
sistor. Os resistores R2 sao de polari-

zagAo de coletor e os resistores R1séo.
de realimentagao.

O leitor astuto faria a seguinte par-
gunta agora:

Mas onde esta a entrada do circui-
to?

Mo esquema da figura 1 a entrada
ndo aparece, mas ela & colocada, nos
circuitos praticos, nas entradas X1¢
X2, como veremos a seguir.

A flgura 3 mostra o esquema com-
pleto de um multivibrador biestavel a
transistor, versdo npn, com aciona:
mento nas bases. Aproximadamente
toda a tensac de alimentagao (V)
aparece entre coletor e emissor do
transistor em corte. Entéo, deve-se es-
colher Vee de tal forma que néo ultra:
passe a maxima tensdo Vce, Vee de
avalanche.

Quanda e transistor esta saturado,
a corrente de coletor & maxima e pode
ser avaliada pela formula:

Voo

Ic = Yoo

2= i

Deve-se fazer com que essa corren
te ndo ultrapasse a maxima corrente
de coletor permitida.

Os multivibradores asta-
veis séo os geradores de on-
da quadrada mais simples
que existem.

Além disso, o circuito apresenta
uma novidade: os capacitores G1, cha-
mados capacitores de comulagac rapi-
da. O proprio nome ja indica porgue
580 usados e o que fazem. Normal
mente ha uma certa demora na passa-
gem do estado de corle para o de saty-
ragao em cada transistor. A passagem
do corte para a saturagéo e da salura-
A0 para o corte deve ser o mais abrup-
ta possivel. A colocagao de um capaci-
ter em paralelo com R1 conecta direta-
meante coletor de um transistor & base
do outro nos instantes de comutaco.
A analise das formas de onda talvez
ajude na compreensdo desse ponia.
Na figura 4, a forma de onda superior
indicaa tensao em R1 sem o capacitor
& logo abaixo a tenséo no resistor com
um capacitor em paralelo. Os "bicos”
aumentam a velocidade de comutagao
dos transistores.

A entrada do multivibrador & sem-
pre um pulso positivo, O diagrama de
blocos da figura 6 mostra o tratamento
do sinal antes de ser injetado nas ba
ses dos transislores. O diferenciador
gera pulsos positivos & negativos con-
forme a onda quadrada de entrada su-
baou desga, esses pulsos sao retifica:
dos e 56 0s positivos s&o injetados s
bases dos transistores. Os diodos de-
sempenham uma outra fungio muito
importante, a de isolagdo das bases.
Caso fosse colocado s6 um diodo e a
saida deste ligada aos dois terminais
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Os multivibradores séo
circuitos cujo funcionamen-
to néo é critico, pois os tran-
sistores ndo trabalham na
sua regido linear, mas sim
entre corte e saturagéo.

Um diagrama geral semelhante ao
ra o multivibrador

®

© multivibrador blestavel a transistor.

St

Formas de onda antes e depois da coloca-
¢llo dos capacitores de comutagaa (C1).

SR EEe
o
®

Pulsos positivos e negativos aparecem na
saida de um circuito diferenciador quan-
do na entrada injeta-se uma onda quadra-
da negativa,

de base dos transistores, eles esta-
riam em curto e o circuito nEo teria
chances de funcionar como um multi-
vibrador biestay

O pulso positivo, excita, ento, as
bases dos dois transistores simulta-
neamente. SO que um ja esta saturado

€ outro esta cortada. Um pulso positi-
vo aplicade na base de um transistor
saturado npn ndo altera em nada o seu
estado, mas para o transistor que esla
cortado as coisas mudam de figura,
nac & verdade? Este satura imediata-
mente comutande o estado do multivi-
brador.

Assim, a todo pulso positivo de en-
trada ha uma comutagdo na saida. E
deve ficar bem claro que n&o necessa-
rio que o pulso seja positivo, basta que
ele passe de um nivel mais baixo para
um nivel mais alte; num pulso negativo
iss0 acontece também. Na figura 5 vo-
& tem a forma de onda do sinal de sai-
da do diferenciador para uma onda
quadrada negativa,

também pode ser feito para o monoes-
tavel e ele se encontra na figura 6. Tam-
bém para ele, A1 e A2 podem ser tran-
sistores ou valvulas, a configuragio

A figura 7 mostra um circuito com-
pleto de um multivibrador monoesta-
vel a transistor. Normalmente o circui-
to tem Q1 cortado e Q2 saturado. O po-
tencial de -1,5 V aplicado pelo resistor
de 20 kOhms a base de Q1 forga o seu
corte enquanto a saturacio de Q2 é ga-
rantida pelo resistor R (10 kOhms) liga-
do aVee. Nessas condigGes, o capaci-
ior C se carrega por Rc.

Quando um pulso & injetado na ba-
sede Q2 pelo diferenciador e diodo, G2
corta pois o pulso & negativo. Logo, Q1
satura levando o coletor ao nivel dater-
ra. O capacitor C atua entre base e
emissor de Q2, mas como ele ja havia
se carregado por Rc, Q2 permanece
cortado.

RO RC
= L] R
a o o
a transistor
02 Q1 que
Rz Re
g G o1 geral ndo muda.
02 “Vep
Bl
Ll
Re

Agoravocé ja pode montar
os seus multivibradores com
circuitos integrados. E a
montagem através de circui-
tos integrados acaba sendo
mais econdmica e menos
problematica.

o1

Ry|

Az

-Vxx

Esquema geral de um muitk

brador monoestavel.
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O multivibrador monoestavel a transistor,

Esse nao & um estado estavel por-
que o capacitor C logo comega a se
descarregar por R e a se carregar em
sentido inverso. Isso significa que de-
pois de algum tempo a tenséo do capa-
citor atinge um nivel suficiente para
saturar novamenie Q2 e quando isso
acontece, o circuito volta ao seu esta-
do inicial.

AfiguraBdaas formas de ondanos
diversos pontos do circuito antes e de-
pois do pulso.

Uma questdo importante & saber
quanto tempo o circuito

dafigura 7, ovalor de T & calculado as-
sim:

T = 06910103 C = 69.103C

Se quisermos um periodo de 1 se-
gundo:

G = 140 pF

E claro que o capacitor a ser usado
nesse caso nao pode Ser um eletroliti-
co. Para esse tipo de circuitoe com tal
capacidade, o Gnico capacitor que se
presta & o de polipropileno.

estado quase-estavel. O periodo & de
terminado pela constante de tempo
RC, observe a primeira forma de onda.
Dela tiramos que T vale aproximada-
mente:

T =089RC

A utilidade de um circuito monces-
tavel & justamente a existéncia desse
periodo quase-gstavel. Para o circuito

Astavel a

E possivel construir um multivibra-
dor com dois estados quase-estavels.
Nesse caso ele permanece durante al-
gum tempe num estado e vai para o ou-
Iro e nesse outro el fica também du-
rante algum tempo e volta para o ini-
cial, eassim se estabelece um ciclo de
oscilagéo entre os dois estados. A fi-
gura 9 da o esquema geral do multivi-
brador astavel

E
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. ‘/T :
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I
ver
Q t

e
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As formas de onda nos coletores & bases dos transistores, numa montagem mo-

noestével.
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Os multivibradores foram
circuitos que acompanha-
ram toda a evolugdo da ele-
trénica. Primeiro eram cons-
truidos com valvulas, passa-
ram a ser construidos com
transistores e agora séo ba-
seados em circuitos integra-
dos.

Observe que, assim como no multi-
vibrador biestavel, o circuito é simétri-
co.Mas \ugoquea circuito & ligado (ali-
mentado) um dos transistores tende
para o corle € oulro para a saturagao.
Digamos que A1 sature e A2 corte. A
tens&o sobre o capacitor C1 & toda
aplicada na entrada de A2. O capacitor
se carrega por R1 alé o ponto de satu-
ragao de A2. Com a saturagao de A2 o
processo idéntico ocorre com A1, O
capacitor C2 tem sua tensdo aplicada
na entrada de A1 e este permanece
cortado até que a lensdo no capacitor
G2 (que se carrega por R2) atinja o pon-
to de saturagdo de A1. Nesse ponto ja
se completou um ciclo e da para perce-
que esle & um Processo que se re-
pete enquanto houver alimentagao no
circuito.

A figura 10 mostra um multivibra-
dor astavel a transistor npn. Na figura
11 estao as formas de onda nos coleto-
res e bases dos transistores. Ha quatro
constantes de tempo envolvidas no
circuito.

Rc x C1 — que define a carga do
capacitor quando Q2 estacortadoe Q1
esta saturado. Nos projetos Rc & bem
menor que A1 de tal modo que pode-
Mos considerar como um processo ré-
pido de carga.

C2 — que define a carga do
capacitor C2 quando Q1 esta cortadoe
Q2 esta saturado. Ac também & bem
menor que R2 de tal forma que esta
também & uma carga réapida.

Esquema geral de um multivibrador astavel.



Multivibrador astavel a transistor.

entender os modelos integrados seni
entender os transistorizados.

Sempre quando formos analisar
um circuito construido com Cls (abre-
viagao usual de circuitos integrados) a
chave de tudo & entender como & este
Cl pordentro e coma ele opera. Para is-

manuais, Os Cl: A
como transistores que de um tipo para
outro as distingdes sao apenas de ten-
830, poténcia, ganho ou frequéncia de
vabamc. cada circuito integrado é
uma histéria a parte e & preciso ter
sempre a mao o seu diagrama interna.

Bem, o objetiva ndc & dar umalligao
de moral a ninguém, mas simplesmen-
te alertar aos que nao estio afeitos aos
circuitos integrados saobre as diferen-
¢as de tratamento que eles merecem
em relagio aos demais componantes
semicondutores

Por sua vez, ha varios circuitos in-
tegrados com os quais podemos cons-
truir um multivibrador. Um multivibra-
dor blestavel, por exemplo, pode ser
construido a partir de um integrado di-
gital: o 7400. A figura 12 ilustra o bies-

®

Formas de onda nos coletares & bases dos transistores do circuito da figura 10.

R1xC1 — que define o tempo em
Que o circuita permanece num dos es-
tados quase estaveis (T1)

R2 x G2 — que define o tempo em
Que o circuita permanece no outro es-
tadc quase-estavel (T2).

Caso R1=R2eC1=C2atormade
onda de saida sera lambém simétrica
&, portanta, quadrada.

Consideragdes de Tempo

tempo de cada porgao dociclo &
analoga ao calculo feito para os multi-
vibradore monoestaveis:

T=Ty+T2 = 069(R1C1 + R2C2)
Para um circuito simétrico com
=A2=ReC1=C2=C o periodo &

dado por.
= 138RC

A freqliéncia de oscilagdo pode va-
riar de alguns hertz até milhdes de
hertz ajustande os valores dos resisto-
res @ capacitores para isso,

No préximo artigo da série
A Eletronica dos Circuitos
Basicos estudaremos os cir-
cuitos de disparo, transisto-
rizados e integrados.

Os Multivibradores Integrados
Hoje em dia, todos as trés tipos de
multivibracores que discutimos até
agora podem ser construidos a partir
de circuitos integrados. Na verdade, os
modelos transistorizados ja estdo ul-
trapassados, embora seja muito dificil

vee tavel integrado, conhecide como flip-
fi
® reict 2.
¥er @
e / vee R
N Rezez .
Yoz oo =
V10 7 - 3
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oo Biestével construide a partir do integrado
7400.
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[ES]PERMANECE D ESTADO ANTERIOR

Tabela verdade do biestavel da figura 12.

O 7400 possui 4 portas NE de duas
entradas e, nesse esquema. sS40 usa-
das todas as portas,

Esseflip-flop éum circuito logicae
analisaremo-lo de acordo com a saida b
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® Diagrama interno do integrado linear 566

de sua tabela verdade, que se encontra
na figura 13.

Dessa tabela pedemos tirar algu-

masconr:lusﬁes \mponanlas

& nada mais nada menos que
cinco estaﬂos em que o estado ante-
rior permanece. Isso significa que o
circuito atua come uma meméoria, da
mesma forma como o biesiavel tran-
sistorizado.

— Para “escrever” na meméria
usamos ©0s estados TAS=101 e
TRS =110 conforme a saida gue dese-
jamosQ30eQ@=1ouQ=1eQ=0,res-
pectivamente).

— o circuite possui, como nos
biestaveis transistorizados, duas sai-
das um

flops. Nesse caso bastaalimenta-los e
usalos normalmente, sem que seja ne-
cessario qualquer conex3o externa.

Nao é o objetivo deste artigo anali-
sar os multivibradores integrados TTL,
mas caso vocé se interesse pelo as-
sunto, consulte a tabela de integrados.

L que saiu nas revistas 39 e 40 & ne-
las vocé tem & disposig3o os diagra-
mas internos de tedos 0§ integrados
multivibradores existentes.

Um outro circuito integrado & usa-
do para a construgao dos outros dois
tipos de multivibradores: o conhecidis-
simo 555.

O diagrama interno do 555 esta na
figura 14. Obsene que ele & formado
s comparadores g

estado num nivel lbgico a outra apre-
senta, necessariamente, o outro. Mas
o biestavel a portas logicas apresenta
uma novidade: o terminal T, também
conhecido como terminal de reldgio
ou “clock”. Observe que sempre que
T=0, permanece o estado anterior na.
saida @ s6 ha possibilidade de “escre-
ver" um estado na saidaquando T=1.
Portante, quanda T=0 o biestavel so
se presta para a leitura e quando T=1
© biestavel esta apto a armazenar da-
dos logicos,

0O flip-flop que discutimos & conhe-
cido coma flip-flop RST. Existem ou-
tros mais sofisticados e, na pratica,
aparecem ja na forma de um circuito
integrado como s&o 0s casos dos inte-
grados 74100, 74107, 74108,74110,
74111 como alguns exemplos dos inte-
grados TTL que funcienam como flip-

camga
R ENTE
DESLIGATA

Multivibrador monoestavel & base do
integrado 585.
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doi
um flip-flop (bleslave\) Portanto, com
alguns capacitores e resistores sxter-
nos pode-se construir um multivibra:
dor monoestavel e biestavel.
Operagéo monoestavel — (fig. 15)
0 capacitor C1, éinicialmente mantido
descarregado, por um transistor inter-
no an555. Quando um pulse negativo &
aplicado & entrada trigger, o flip-flop &
acionado liberando o curto sobre o ca-
pacitor C1 e aplicando nele uma ten-
s80 de nivel elevado (proxima a V). A
tensio sobre o capacitor cresce expo-
nencialmente, segundoa constante de
tempo 1 =R1x C1. Gonforme a tensao
no capacitor vai crescendo, a tensdo
no pino 7 (descarga) lambem vai au-
mentandeo até um ponto que ultrapas-
sa a tensao de controle (213 de Voc) e
assim o flip-flop comuta novamente
para o estado inicial. Para que o ciclo
volte a se repetir & preciso que um no-
vo pulso negativo seja injetado na en-

o vee

Multivibrador astavel 4 base do
integrado 555.

trada Trigger. Esta caracterizado assim
o funcionamento do circiuto como
multivibrador astavel.

A duragao do pulso de saida & dada

por:
t=11R1xC1

A saida apresenta normalmente
um nivel baixo de tenséo e so apresen-
tanivel alto durante o estado quase-es-
tavel. Ha duas maneiras de ligar as car-
gas, uma diretamente a terra, quando
normalmente ndo ha pasagem de cor
rente pela carga e ela & dita “normal-
mente desligada”™; a outra ligando-a a
Veo, nesse casoatensdo sobreacarga
€ normalmente alta.

Quando a entrada resel ndo estd
sendo usada, recomenda-se que seja
conectada a Ve, para evitar qualquer
possibilidade de disparos indeseja-
vels.

Operagao astavel — (fig. 16) O ca-
pacitor C1 se carrega através de R1e

& se descarrega apenas por R2. As-
sim, o ciclo de trabalho pode ser deter-
minado precisamente pelo valor des-
ses dois resistores.

No modo de operagéo astavel, C1
5@ carrega e descarregaentre 113 Vece
213 Veo. Como no modo monoestavel,
o tempo de carga e descarga, e portan-
to a freqiéncia, s&o independentes da
tensdo de alimentagio.

O tempo de carga & dado por:

1 = 0,89 (A1 + A2.C1
e 0 tempo de descarga & dado por:

12 = 0,69 R2C1

Assim, o periodo total, T, & dado
por:

T =1ty + t2 = 069 (R1 + 2R2)C1

A freqiiéncia de oscilagao, que &0
inverso do periodo, vale:

AT = 1,441 (R1 + 2R2).C1
egrado 555 & um dos integra-
dos fimer que existem no mercado. E
possivel construir multivibradores mo-
noestaveis e astaveis com qualquer
outro integrado timer, coma, por exem-
plo, com o integrado 556,

Conclusdo

Assim, abordamos todos os circul-
tos multivibradores classicos, inclusi-
ve 0s construidos através dos circul-
tos integrados. Para coneluir os circul-
tos a transislor restam apenas as cir-
cuitos disparadores e aqueles basea-
dos nos outros tipos de transistores
UJT, FET, etc.). No proxime artigo da
série abordaremos esses circuitos. ()

ERRATA

No artiga publicado na revista n® 43,
das paginas 14 a 18, ha dois equivocos: 05
diodos da figura 4G 01, D2, D3 & D pas-
sam a ser D4, D1, D2 e D3; a legenda da (-
qura 10 (O amplificader classe A lipicol
faz parte da figura 8, enquanto a legenda
da figura 9 (O Amplificador diferencial a
transister) faz parte da figura 10.
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Nesta tabela temos arelagio entra
o comprimento de onda (em metros), a
freqaéncia (em quilohertz) e o produto
indutanciafcapacitancia  (microhen-
riesimicrofarads) de sistemas LC ras-
sonantes.

Sabemos que para um circuito LG
entrar em ressonancia & necessario
que seus elementos reativos sejam
iguais, ou seja, que as reaténcias capa-
citiva e indutiva sejam idénticas. Em
nosso caso, como os valores de capa-
citancla e indutancia foram considera-
dos em milionésimos de unidade, afre-
qléncia de ressonéncia surge em qui-
lohertz.

Dusodafabela & bastanie simples
& evita o emprego de férmulas: tendo-
seemmaos os valores de Le C, primei-
ramente faz-se a conversao dos mes-
mos parauH euF, depols multiplica-se
os dois valores; o produto dessa multi-

LxC
0,0000003

00001129
01,0002530
0,0002600
0,0007040
0.COM0140

RESSONKNCIA

LSISTEMAU

plicag&o nos dar4, através da tabela, a
freqiiéncia comespondente de resso-
nancla e, de quebra, o comprimento de
onda equivalente.

Vejamos alguns exemplos:

Qual sera a freqliéncia de resso-
néncia de um circuito cuja capacitan-
cia & de 25 nF e sua indutancia, de
15uH?

Convertendo a capacitancia para
micrefarads, vamos ter 0,025 uF. O pro-
duto de 0,025 por 1,5 & 0,0375. Procu-
rando na lista, percebemos que o valor
encontrado nao esta relacionado, mas
em compensagao temos dois valores
proximos (0,0365 e 00385: Portanto, a
treqiiéncia de ressonancia do circuito
em questao fica entre 811 e 834 kHz.

Qual o comprimento de onda em
que opera um circuito ressonante com
um capacitor de 560 pF e um indutor
de 200 uH?

Lxc

IQ

Bem, 560 pF & o mesmo que
0,00056 UF; multiplicando capacitan-
cia por indutancia, teremos 0,00056 x
200 = 0,112. Vemos também que a ta-
bela chegou mais perto desta vez, pois
ela contém o valor L x G de 0,117,
que corresponde a um comprimento
de onda de 630 metros.

Imagine que vocé queira um circui-
to que entre em ressonancia a 1 MHz.
Qual devera ser o valor do produto LC?

A tabela nos diz que esse produto
deve ser 0,0253 (correspondente a
1000 kHz). Assim, teoricamente, qual-
quer combinagdo de indutancia e ca-
pacitidncia que nos dé esse produto
sarve, Na pratica, naturalmente, ha cer-
tas limitagoes, como, por exemplo, 0s
valores comerciais dos capacitores.
Uma solugdo seria um capacitor de
180 pF € uma bobina de 140,6 uH. Mas
hé varias outras.

Q.00721
000813
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“Por nunca ter visto um circuito de
temporizagéc nesta configuragio, a
qual desenvolvi para um dispositivo de
tempos 'ligado’ e ‘desligado’ controla-
veis (ciclico), & que o estou enviando e
que lalvez tenha utilidade em algum
sistemaonde se necessite dessa parti-
cularidade.

De funcionamento muito simples, uti-
lizaos proprios niveis alios de saida do
555 para carregar o capacitor de tem-
porizagao C1, o diodo D1 servindo de
blogueio auxillar para o transistor Q1,
com respeito a corrente de descarga
de C1, que s deve passar através de
P2 e do pino 7 do CI

Antonio Valente Filho, de S&o Paulo,
nos apresentaum temporizador diferente.
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O tempo de parmaneﬂcle nacondigao
de nivel alto de 2 & determinado
porPieCleon |nmpn de nivel baixo é
determinado por P2 e C1. Com os valo-
res do circuito consegue-sede0a? se-

gundos de nivel alto e de 0a 100 segun-
dos de nivel baixo, com boa precisice
repetibilidade, podendo-se mudéos a
vontade, usando-se outros valores pa-
raP1, P2 e C1(.)
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Consuitas, consultas

Fiquei bastante interessado no transceptor de FM publicado
na ME n? 43, 56 que goslaria de mais informagdes sabre © aloan-
ce & possivel substituicio do ransistor de saida BF 254 (BF 484)
por um 2N 6080, Gluanio 4 chave CHZ, poderiam ser usadas 2 de-
las de & segbes, com os eixos travados? Isto, no caso de nao ser
encontrada a original. As chaves de 4 segoes sao bastante Go-
muns em radios Philco e Bosch, E se possivel, gostaria que me:
enviassem o esquema o CIrcuito IMpresse o mais rapido possi-
vel, com as posigoes dos componenles.
uanto 8o anemometra publicado nesse mesmo nimara,

gostaria de saber se a lempsratura ambiente ndo causaria um
passivel arro na leilura de velocidade, wisto o registro da masma
ser feito por comparagao de temparatura. Quais as fungdes dos
trimpots de 10 k & 100 k? Quais as possibilidades de ser do tipo
bargrapn? Sou bastante interessado em meteorologla & estou co
megando a montar uma pequena estagdo em casa.

Eneas J. Bregagnollo

S0 Paulo

Dentre suas pergutas sobre o transceptor de FM, Eneas, 50
podemos responder direfamente sua ddvida a respeito da chave
CH2, onde néo vemas nenhunt inconvenienta Gue sejam utiliza-
das duas chaves conjugadas de 4 seqoes, ao invés de uma unice
de 8 seces. Sobre 0 alcance e 0 ciroUilo IMPresse ndo podemos
informar nada, por enguANIC, jd quE G arligo & de autoria de um
calaborador externo, o Evandro, como vocé deve ter visto, No en-
tanta, vamos escrever a ele expondo suas dividss & em breve,
respanderemas através desta mesma secdo

bemos o que Ihe dizer a respeita do transistor
2N BOBO, também, pois Ndo 0 enconlramos em nenhum dos ma-
nwals de nossa bibliotecs (Texas, RCA, Fairchild, National). Mas,
segundo nossas pesquisas, tante o BF 254 coma o BF 494 540 fa-
cilmente enconlréveis no comério paulista de ejetronica. Apro-
veitando a deixa, Eneas, acrescente nesse circuita um valor que
ticou faltanda: & o resistor ligado logo abalxo de emissor do BF
254 (ap0s & bobina XAF1), que deve ser de 270 chms.

O anemémetro também ndo é de autoria de nossa equipe,
por isso ndo tivemos oporlunidade de tesia-io na prafica, Mas nos
parece que a temperatura Ambiente ndo deverd interterir na leitu-
78 de velocidade do vento, pois 6 50 uma quesido de calibrar o
eparelho em fungdo dessa mesma lemperatura, ou sefa, de farma
que o galvandmetro indique, 3 tempsraturs ambiente, o que se
canvencionou chamar de “velocidade zero”. O irimpat de 700 &
varta @ realimentagdo do 741 &, portanto, 0 ganho do mesmo; 6 de
70k, por sua vez, é o offset null, /5o , anuilago de offsel, gle &
uma fenséo que surge na saida dos operacionais sem que haja si-
nal presente na entrada. Esse frimpol é de grande Importdncia, na
medida em que elimina 8552 tensac espiiria & toma o instrumento
mais precisa.

Também parece ndo haver contia-indicacdo em s& adaptar

a4

UMa leilura po bargraoh 30 F08MOMELrS; iS50, porém, exige ak
guma pesquisa e lesles de bancada, que derxaremos 3 cargo de
sug inventividade, Como sugesido, pode-5e adaplar um integrade
comparador & salda do 741 & uma fileir: de LEDS 4 saide do com
parador. Maiores detalhes vocé poderd conseguir mo artigo do kit
Power Meter, publicado na NE n? 28, que utlliza um comparador
LM 3900 & leitura por LEDs.

Em primeira lugar, gostaria de elogia-os pelo vossa trabe:
Iho de mais de 3 ancs, publicando e sempre querendo dar énfase
4 eletrbnica dos nossos dias, através da revista Nova Eletronica.
Eu nada mais s0u que um simples amador, cujo conhecimento de
eletrénica devo a NE; tenho qualorze anos @ 8slou cursando o gi
nasial
O molivo que me traz a escrever esta carta & o seguinte: num
cireuito eletrdnico que funcicna com um zenar da 7.5 V, ocorme
que este tem que ter uma dissipagia nominal de 2 W. Como ¢
reaimente dificil encantrar zeners de 2 W, gostaria de perguntar-
Ihes: Se eu ligar dois zeners em paralelo (cada um com 1 W), dara
Gerta]? G mesmo se pode fazer com diodos semiconditorss ot
mun,
Bem qualquer sugesto de vossa parle serd valiosa para
.
Emesto L. M. Rodrigues
Curitiba — PR

Nao hd problema em se conactar diodos retificadores em pa-
raizlo, apesar de que nda oeve ser diticil enconird-los com as ca-
racteristicas que se deseja. Quanta aos diodos 26ner, EMesto, as
€OiSas 530 LM 201 Para gue eles trabalhem adequa:
damente em paralelo, & preciso casd-os em relagio & tensio de
zener; & estamos falando da fensdo de zener real, aquels que
dioda realmente apresenta, € néo da nominal (isfo porque o valor
real pode diferir do nommnal de aiguns décimos o valy. £ pera io-
calizar dois zeners com a mesma tensdo real vocé precisaria, em
primeiro Jugar, de vérias pecas do mesmo dicde, para obter ague-
125 com a 1ens4o mais préxima da desejads, & em sequndo lugar.
de um tragador de curvas que the mesirasse a caracteristica de
tensdo dos diodos.

E mais simples ligar esses dois diodos em série, sendo cade
um deles com metade da tenséo de zener ¢ melada da paténcis
desejada, Assim, por exemplo, s vocé desejar um zener do
10VIZW, poderd implementé-lo por melo de dais zeners de SVITW
am série. A vanlagem ¢ que esta configuragio nde peds casa-
mento dos diodos

Vocé poderia optar, ainda, pelo Gircuita do zener de poténcis,
Jangada como Gircuitd pratica da NE n° 35, Ou entdc aproveitar o
projeta para criar seus Proprios Zeners, Na poténcia que deseiar




E com satisfagao que volta a me comunicar com 0s senho-
res editores dessa excelente publicagio, para informar-hes gue
estou realmente muile contente com o vosso atendimente, pols

dia os minha ?
aproweitando a oportunidade, solicilarlhe alguns esclarecimen:
tes.

G primeire & sobre a montagsm de um kit mas especif
mente sabre o Stereo 100, pois sendo eu um aficcionado pela sle-
unica como hobby, mas ainda Um pouco verde sobie o assunto,
resolvi moniar o dilo aparelhe, que achei completo para minhas
sxigéncias em matéria de som. Mas, ai & que vem o problema: &

ue eu gostaria de medificar o sistema indicativo do mesmo.aor
LEDs retanguiares, que encantrei nas paginas destinadas acs
Hoios Predulos da Filcres, As caraciarisiicas desses LEDs sao:
PLEBT — 1,7 -2.3V; PLB361 - 2,0 V {carrente maxima
565 A, O% incicados o projeto sao FLY 110, com 1,7 V50 mA,

Em segundo lugar, & sobre a confedgaa da placa ds Gircuit
impresso, pois apesar de tudo gosto de fazer eu mesmo o maxi-
me de pecas dos maus aparelnos, & me falta exatamente a infor-
Miagao sabre coma proceder, ou melhor, Como CoNSsguir os Pro-
4utos para tal, pois na ocasiao de solicitar og brindes referentes
minha assinatura, o n? 13 da NE to um dos meus preferidos, exa-
tamente por trazer um ariigo que tralava do assunio. E, talvez por
sstar ja ssgotado, nan o recebl, mas se 0s senhores souberem on-
e nosso adquirio, & 36 me avisar, peis esiou mesmo interessa-

o nele

Clemente C. Neto
Piracicaba — SP

Os LEDs retanguiares podem SubSHiuir sem probiemas
squeles ufilizados no Sterse 100, desde que sejam o5 de cor ver-
eha tipo L G161, O e 13 ds Nova Eletroniea esta mesmo es

num aparelho de PY? Que lal se vocés lizessem uma secio de lei-
tores(as) radicamadores(as), para intercadmbio?
Carlos Fernando Knauer
PY5—YCF — Curiliba — PR

Néo vispomos nem sabealos, no momento, de nentuma es-
tagio transceptara em forma de kit, ao menos no Brasil. Sabe-
mos, porém, que dois grandes labricanies amencanos oferecem
@ que vocd quer, Carias: & Heathkit (@stagbes para radoamade
/65 € a Radio Shack (estagoes para leixa do cidaddo]

Na Conversa com o leltor do n? 41 j& fornecemos algumas in-
farmagdas sobre & Labre; ne seu estado, cm‘os. ela estd focnlae-
da & Rua Voluntérios da Pétria, 475 — 87 & la
Postal 1455, 80000, CGuritiba. Escrevendo para {a vocé puds abm
todas as informagBes que desejar sobre radioamadorismo e so-
bre &5 demais DS, de oulros estados.

De acordo com as informagaes de que dispomos, ndo hd in-
convenignte em se ligar um microfone e PX a um aparetho de PY,
a0 mencs no que se refere d compalibilidade circuital; o que pode
variar, talvez, seja o consctor que liga & estecdo a0 microfons,
que precisard. nesse caso, de ums adaptagio,

F8S 8, POr iS50, ahﬂ-’ﬂﬂé esta secdo a lodos os PY que desejarem
servir-se dela pars £55a finalidade. Dependondo oa quantidade de
cartas que recebermos, poderd afé lornar-se urma secdo mensal,
para que todos sejam atendidos

Desde o langamento da NE n? 36 que fiquei com a idéia de
montar o distorcedor fuzz nela contida. Mas por nao dispor do
material para a confecgao da placa de circuito impresso, tive que
deixd-la de lado Agma ainda pretendo monta-lo e, por isso, pege

gotads, Clemente, & ainda ndo femes
presso novamente. Vocd poderia tentar consegullo smurﬂsudc

48 aigum Cole0a ou de algunta escola lecnica ai de Piracicaba.
£m tado case, faremas em sequida um resumo daguele aMigo,
ressallando as principais elapas da confecgao de um cirowilo im-
ressa:

- A orimeira coisa & lazer & elaborar o fragado em cobie da
o artir do circuito em qUestio; No Seu Caso, 5a e1apa jd
£t verionds, wore a placa 8 Sotd projelada.

aguits. 0ese0Ra5e O 1ay-0U, DU MSIHDLIEAD dos
componentes, com & exala localizaca de todos oS furas a serem
feilas na placa, mais uma eiapa que pode ser derxada de Jado,
POIS 0 1ay-0Ul [& 851 PrONTG & Aesenhads por Voce;

posse do lay-oul, vocé pode passar para o cobre o3
s, airaves de papel carbono, a localizagdo de todos os furas
Ecessrios;

— Marcados os furos, & 50 furdlos, alraves de uma broca
manual, SIBINCa oU BNtED Com um Matdnl,
— Cerliticando-se de que a placa esia perleitamente mpa &
t6 08 gorduras, 1aga AGora o deSenho 0o tragado, usando 6s fu-
105 como referéncia; para fazer o tragado, ulilize uma das vérias
LANBIAE EEPECIANS PAA CIrCUID IMPreSSa exisientes Mo Comercio;

— Depais de conferir cudadosamente o racado teito a fin-
13, vooé pode corroer a pleca: para 1sse, empregue perclorelo de
1arro, M Pé U Pedia, AISSOIES em Agua Auma Proporgas de 250

2 300 gramas por liteo; em meia hora, & placa devers estar com
suas parfes expostas completamente corroidas;

— Utilize recipientes rasos. de pldstico, para & corrosdo da
placa, e destinados especialmente para esse fim; evite fazé-a em
ambientes fechados, preferindo os bem arejados; cuidado com o
percioreto, diluida ou nio, pols ele Mancha OLPES & COIG! VAros
metats, alem de ser toxico;

— Terminads & dECapAGEM, OU COMMOSA0, VGCE POOE rEMaVer
2 tinia da placa com um algoddo embebido em acelona; para pro-
16061 G Cobre o CCLINe IMPIESS0, UM bom prEparado & o que se
consegue com breu e dlcooi, numa proporgio de 50 a 100 gramas
do primeiro para 1 liro do segundo.

Sendo radioamador. gostaria de sabar se exists algum kit de
estacdo transceplora. Se existir, favor me indicar. Qutra coisa:
gostaria que vocés me mandassem, se possivel, O endereco
{TH) de cada uma das Diretorias Seccionais da @ Brasil,

Coma & que s poderia fazer para colocar o microfone de PX

jeto, mas agora por - pontes de tar-
minais'(..)
Bianar A ) M Smueura
Aracaju

0 hd de fad siroui-
to Fmprassn Blanar. pOis 2(n0a & 6 Mais préties o o que, no cas0
especial do Fuzz, possibilita uma distribuicsa mais racional dos
componentes, evitande captagio de ruidos. Além disso, confec
cionar urma placs IMpressa hoje &m dia ndo & mais aguele tormen-
10 de alguns anos alras: afualmente o comércio coloca & nossa
dispasigio virios tpos de furadeiras, canetas para circuilo i
presso e !m(ss resrsremes & COMDSAD, que antes cnnshzma a

com-
teccio de ums pﬁam Vaja a resposta ao Clemente, que ﬁueﬂﬁ 58
fber como fazer placas de circuito impresso; observe que a se-
quéncia de procedimentos & simples, exigindo apenas mao firme,
paciéncia e atencdo. Vemos, coragem; sabemos inclusive de vi-
oS leitores que uwtilizam sua habilidade de ariesdos de circuito
impressa como uma pequena fonte de (enda, conteccionando
placas para colegas e conhecidoes. Enire nessa vocé também.

Sendo colesionador da Nova Eletrénica desde o primeiro ni-
mero, tenho acompanhado a evolugao da eletrnica, 1o bem re-
tratada por essa revisla. Agradeca a publicagao da Tabela CMOS;
&0 5ei S8 ara Intengan da revista ja ha algum tempo, ou sé foi de.
vido 8 um pedido meu &, creio, de muitos outros também.

mativo desta & uma consulla sobre 05 modulos para reld

gio MA 1022 £ 1023A. O primeiro ndo foi publicado por essa revis-
ta, mas o segundo o foi. Qual ou quais as diferengas entre os
dois, pois pela pinagem do médulo néo difarem sm nada. Gosta:
ria tamb&m de saber que Lipo de sinal existe na saida de 24 h(pina
20} de ambos. Pretenda montar um reldgio somente a bateria,
mas nao desejo usar o MA 1003, que @ proprio, Quando &i, na re-
vista n¥ 10 da NE sobre 0 MA 1023, achei que seria passivel usa-lo
apenas ¢om uma baleria de 8 V para o Cl & outra de 3 V para o
LEDs; gostaria de receber uma explicacio sobre essa possibilida-
de, pois nagusle artigo nada fal mancionado sobre isto. N3o sei
se com a bateria o Gl sofre alteragdo de contagem quando atua-
mos nos pinos de ajuste lento ou rapido e nas demais fungdes do
proprio relogic |

Luiz H.P. Fonseca

ltajuba — MG

as



Os modutos MA 1022 e MA 1023 diferem apenas peio tama-
nne do display, Luiz, que no prmeiro & um pouca menor @ com
nimeros mais alongados; v resio, e tudo idéntivo. Gomo voce
imaginava, & reaiments possivel fazer o MA 1023 operar somente
por baterias, desde que fhe seja acrescentado um oscilador de 60
Hza cnstal OBSeNe, no desenho que ANExamos, as Lgagoes o &l
teragies necessanas: veja que & preciso elminar 4o cireunls um
bateria de 3 V akmenta o dis
play tque pode ficar apagado enquanto néo se deseja ver as fo-
1as, para economizar as piihas), e @ de 9 V faz operar fanio o relo-
0i0 Coma & oscilador extema.

A saida 24 h" dos moduloes € inleressanfe, pois fornece um
puisa de tensdo a cada periodo de 24 horas, que pode ser empre-
gado. por exemplo, o acionamento de um calentdario digital, ca
locada junto ao reldgia

Sou um principiante em elefronica, apesar de ter em casa lo-
dos 05 nimeros da revisia Mova Eletrénica, que considero a me-
Ihar do génaro.

Gostei do Alert — Interruptorfbarreira por Infravermelho, pu-
blicado na revista n? 31. de selembro , porém goslaria que
ma informassem se ha possibilidade de uma modificagao no oir-
cuito, a fim do mesme ter um melhor alcance, ou 5&ja, Uns 3 me-
1768, N0 Minimo, pois 1,5 M & pouco para uma porta de garagem;
536 & 0 motivo pelo qual nAc adquirl até o mamento tal Instru:
mento, pois guero ulilizi-lo contra roubo de automével, Indepen-
dentemente das modificagées no valer de R11. gostaria de ter
mais infarmagde a respeito, & os valores corretos para tal alcan-
e, que considero um pouco grande demais.

valdir Aparecido Gargoso
Londrina —

Ate ande a5 pesquisas de nossa faboratério alcancaram, Var
dir, o Alert demanstrou aceitar distdncias maiores de 1,5 m entre

36

S8l traNSMIS50r @ ey receplor, Mas sempre 4s custas da imuni-
dade a interferéncias. Ndo pedemos ihe afirmar, com cerleza ab
soluta, de que ele vai funcionar adequadamente junfo @ parta de
Sua garagem; & bastants provavel quE Sim, JA qUE uma garsgem
de uma casa nao € "pesteada” por inferferéncias como os am
bientes industnals. Além da alteragdo em R11, 6 aicance do apa
relho pode ser aumentado ao se subsiitur o fototransisior FIP
131 por um fotodariingtan (o que alids Jé foi feito nos kits 0o Alert
postos 8 venda mais recentemente).

um de seus mil leitores. Vando o langamento das tabe-
las de bancada, resclvi mandar-Ines uma idéia: que lal vocés lan-
carem tanelas falando dos transistores? Estes semgre tém, coma
G5 outros componentes, formalos & tamanhos diferentes.

roveito ainda para perqunlar se esta au d\cance de vocks
tazer uma 2! edicao Gas revistas. desde a inic
Uma pergunta a parte: existem ransistores de 4 terminais?

Flavio Soares da Cosla
Jacarepagua — AJ

Uma tabela 06 tansiSIores como Brinde 4 estava em cogia:

Géo hd algum fempo e lemas a ntencdo de langa-la em breve. Ne-

I3 wog€ vera, Flavio, que o5 Iransistores de 4 ferminais 36, em ge

sal, 05 de alta frequéncia, agueles conhecidos com o prefixo

o 47 terminal lica hgado diretamente ao encapsulamento

mEJ’dM(U do transiston, 2inda assim Gemo Hn0agem, quands i
gao & algum Gircuito

Nio nos & possivel, por enquanto, {azer uma segunds edicio
de foda a colegdo Nova Elelrnica; o que podemos fazer, caso ha
/8 uma demanda considerdvel, & reimprimir algumas edigaes que
se esgotaram, Mas parece que a grande maiorta dos ieifores pos
Sui & COlBGED COMPIE & 13IVez [SS0 N0 GCONTEGA 10 3. Enfre
tanto. se voce desesar algum arlige em particular de alguma das
CAiCOeS LEGOIALAS, ESCIEVANDS & (IEMmas 0 passivel para alen-

&-i0.

Voltando ao atendimento...

Primeiramente querc agradecer pela publicacao de minha
canta & s especial atengao dedicada s cada um de seus itens. Gon-
tirmo, como me foi pedide, o recebimento fotalmente gratis de
meus brindss, sem qualqusr despesa adicianal.

Quero ressaltar tambam a atengdo dedicada em ralagio  ta-
bela nao recebida e também a uma carta a mim enviada, lembran-
do-me do prazo de expiracao de rinha assinatura anternor,

Tudo 1550 56 vem a mostrar uma consideragan para Gom os
Ieitores, que por sinal 530 muitas, pouco comum atualmente. Fa-
105 €OMo eS5ES 56 ME levam a crer qUe Suas intencoes sao de au-
mantar o nimers de amigos & colaboradores e, coNsaquentemen-
te, elevar mais o nivel da revista, & ndo apenas o de conseguir
um maior nimero de clientes, Espera sinceramente que vocés
possam continuar & desenvolver essa linha padrao de funciona-
mento & qualidade alé agora conseguidos

Alexandre Ap. Porta
Santo André — SP

Conforme haviamos promehdo na respasta & primeira carta
do Alexandre, publicada no 0 43, procuramos Sanar fodos o3
problemas referentes ¢ assinaiura @ alender a todos 0s assinan-
185 da Meior (6rMa POSSIVel. NOSSOS SErvICOS VSam Ao 0eixar o
assinante desamparado, lornecendo-the uma situagdo de sua &3
swaturs e criando um didlago constante entre ele € o sefor res-
ponsdvel. Fol intraduzida & BNTUEISgEM & 3 HS1508M por ComAL:
tador, que permite localizar. por ordem alfabélica, quaiquer ass)
nante num tEMpo minimo, juntamente com o nN° de inlcio e térmi
f0 da assinatura de cada um. Entim, fazemos o possive! para ofe
recer, além da melhor ieitura @ pratica de eletrbmica. um atendi
mento & aitura, para que fodos tenham acesso seguro a ambas,
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ANE, na opinifio de seus leitores

Muito prazeirosamente escreve-ing algumas linnas, Ha me-
nos de um ano sou assinante dessa revista e, paralelamente, ad-
quiro “cutras” avulsas. Logo nos primeiros numeros ficou evi-
denciada a Superi absoluta da E.

Sou farmado em elstratécnica pela E.T.F. Goids e por forga
docargo g i que deveria, iniciar uma
caminhada pelo “munde eletrénico”. Alinal, o avango 1ecnolégi-
G0 vem tornando, cada wez mais. a elelrénica popular’. lssa nos
desperta um grande interasse em *'saber elelidnica’.

Hoje estou convencido do éxito com que a NE preenche as
necessidades do tecnico, estudante ou hobista. Meus parabéns a
foda 3 equipe.

Eilmar de Garvalho
Baury — S

Prezados editores, Ines dou os parabéns pelo que tem Mos-
trado de bom e criativo para os assiduos leilores. No decorrer
gasta carta, dou-Ihes algumas sugestdes sobre assuntos que
acho de interesse meu & de outres leitores e pego-ihes que, na
medida do possivel, publiquem tex1os sobre o avango da elelrbni-
ta em 1edos of campos, ndo deixando de agradecer ao intaresse
e w0cés a0 responcerem minhas cartas (..

Mauricio A. de Souza
Rio de Janeiro — AJ

Apesar de las caracteristicas de mi carta, esta no pretende
sar comercial ni mucho manos.
genieria Elb iudad de Corrien-
ies — Argentina. A pesar de que recien me inicio en el estudio y
|2 practica de la electronica, me resulta muy 0fil vuestra ravista.
De todas ellas solo me faltan |as tres primeras, espero poder con-
sequirlas(...
(..JEN nombre de mis amigos y en &l mio los felicito por al es-
tuerza de 1odos ustedes. Espero que hayan podido entender esta

carta fantoger laredaccion como por el idioma. Les envio saludos
y congratulaciones de 10dos.
Hegtor Rolando Anocibar
Corrientes — Argentina

E com satisfagao imensa que escrevo & Nova Elstronica, es-
sa revista gue vem trazendo prazer a técnices e amadores Sou
amador, jA trabalho com eletrénica, venha me interessando muito
por essa revisla e pelas coisas maravilhosas que vocés fazem pa-
ra salisfazer a 1odos|..)

Luciano Duarte de Oliveira
Curitiba — PR

Gemo & bem saber que a parte de assinauras estd sendo
agilizada; assim quem lucrara somos nés, 0s assinantes, qua tam
nessa revista uma fonte sempre renovada de conhecimentos tec-
nicos, bem atual

Em particular, quero levar meu aprego 4 Srta. Marizikda, do
departamento de assinaturas, que 146 bem me atendeu através
do telefone e que j4 me enviou o n® 41 que havia solicitado.

Anseima Sussuma Tamashiro
530 Paulo — SP

Estava um pouca lenso, com a espera da resposta & minha
“carla solicitagao”, na qual estava rogando informagbes sobre o
mooulo do relégio digital MA1012, da National, Ja estava desiludi-
do, quando recebi a resposta sem quakquer anus, via correios,

Existem palavras muitc benitas que eu poderia colocar aqui
para agradecé-los, mas de nada adiantaria, pois nde consegui
riam expressar 0 quanto sou grato a vocés pelainformagoes pres.
tadas.

Agora sei que posso conlar com mais um "amigo na praga’,
pois a nossa eletronica precisa de equipes assim como a de vo-
cés, sem botar comida na panela de ninguAm) para a ajudar os es-
cassos centros de consultoria literaria que, apesar de raros, exi-
tem em auxilio 408 que nada tem (assim como eu).

Parabéns 4 equipe Nova Eletrénica, realments uma equipe
no verdadeiro sentido da palavra, pois & uma entidade social que
visa ¢ bem camum num delerminado espago geagrafico: o Bra-
sil(..)

Emancel A.G. Rodrigues
Belém — PA

A arte de provocar mal-entendidos

E extremamente desagradavel voltar a sste assunto,
mas vimo-nos novamente forgados a responder aqueles
que acreditam que uma empresa possa sobreviver, hoje em
dia, no Brasll, enganando seus clientes; aqueles que, por te-
rem enfrentado alguns contratempos numa operagéo de
compra, tem-se iremediavelmente lesados e cercados
de "mercadores arabes” ansiosos por apropriar-se de seu
dinheiro. -

O Sr, Pedro Paulo Aocha voltou & carga, através da
mesma publicagdo prodiga em afirmagdes levianas, desta
vez sugerindo que a verdade foi distorcida por terem sido
omitidas algumas datas da operac&o de compra que teve
inicio em feverairo deste ano. Vamos entao contentar o Sr.
Pedro Paulo Rocha e aproveitar a ocasido para esclarecer o
£aso a todos os nossos clientes, fornecendo algumas datas
e dados que ele mesma omitiu.

A 18 evereire deste ano, o Sr. Padro Paulo Rocha
enviou & Filcres um pedido de cotagao de mercadorias com
27 itans. A 17 de margo, lendo recebido a cotago, o referi-
do cliente remeteu um cheque visado do banco Baner], soli-
citanda uma remessa de mercadorias; esse cheque chegou
s nossas méo no dia 20 de margo. A 7 de abril, o Sr. Paulo
enviou uma carta (que chegou a nés no dia 9), solicitande o
cancelamento do seu pedido, alegando demora no atendi-
mento; a essa altura, porém, seu pedido, ja estava sendo
processado e ndo era mais possivel atendé-lo no que pedia.

Assim, a 16 de abril seguia pela Varlg parte das merca-
dorias pedidas pelo Sr. Pedro Paulo Rocha, que as recebeu
em 25 de abril. Houve, dessa forma, um atraso de 15 dias de

nossa parte, ja que o prazo eslipulado para remessa de ma-
teriais pelo reembolso aérea & de 15 dias.

A quantia referente 4s pecas que nio pudemos forne-
cer, por problemas de importagio, seguiu em cheque para
© Sr. Pedro Paulo Rocha a 17 de abril, juntamente com
uma carta que explicava as razbes do atraso (cuja existén-
cia ele omite em sua alterada carla, naguela publicagao).

O que & de estranhar no Sr. Pedro Paulo Rocha € o fato
de ter esquecido o bom atendimento que a Filcres ja lhe ha-
via proporcionado em outra oportunidade, mais exatamente
a 18 de janeiro deste anc (vamos colocar todas as datas, pa-
ra evitar outros “malentendidos”). Nessa dala o Sr. Pedro
Paulc Rocha solicitou & Filcres uma remessa de material,
pedido que chegou a nes a 21 de janeiro. No dia seguinte,
vejam bem, no dia 22 de janeiro, o material pedido ja havia
sido despachado, conforme atesta o conhecimento Varig
n® 042-167824-8. Quatro dias entre o envio do pedido & o
despacho do material nao é rapido o suficiente para conten-
tar o Sr. Pedro Paulo Rocha? Ou sera que se move por ou-
tros interesses, que fogem & nossa compreensao?

Ja dissemos @m nosso editarial do n” 43 (setembro de
80) e repetimos aqui: qualquer organizagao é passivel de er-
ro, qualquer que seja seu tamanho, € a Fileres ndo & uma
excegao. Estamos sempre prontos a sanar nossas falhas,
dialogando constantemente com nossos clientes. O que
nac podemos admitir € que uma organizagio com a nossa
reputacio seja injustamente atacada pela parandia de al-
guns.
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Assine Nova Eletronica por Cr$ 700,00 apenas. Compre 12
N’: ¢ ganhe, inteiramente gratis, 4 revistas a sua escolha
junto com a primeira revista da sua assinatura.
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Envie-nos o cupom acompanhado de um cheque visado,
pagével em 580 Paulo, ou Vale Postal a favor de:
EDITELE — Editora Técnica Eletrénica Ltda.

Caixa Postal 30.141
01000 $&o Paulo — SP

Em anexo estou remetendo a importancia de Cr§ 700,00 para pagamento da assinatura
de 12 ndmeros de NOVA ELETRONICA.
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DETECTORES
PIROELETRICOS
POR INFRAVERMELHO

Brian Dance

Durante esfes dltimas anos, vérios fobricantes desenvolveram
defectores piroslétricos pora o regido de infravermelho enfre 1 e 15
pm, operando & temperatura ombiente. As aplicagdes de fois defecto-
res, com um Unico elemenfo sensor, incluem detecgdo de infrusos,
andlise de gases, controle de mdquinos-ferramenta e monitoragdo de
poluigdo, enquanto os sistemas de mdltiplos elementos podem ser em-
pregados na formagdo de imagens térmicos, andlise do espectro de in-
fravermelho, detecgdo e clossificogdo de veiculos, perfilamento de

raios loser, efc.

0s principios de operagéo

O detector pirolelétrico absorve ra-
diagdo infravermelha, que é convertida
emcalor. A variagio na temperatura do
elemento sensor resulta numa carren-
te de deslocamento, que pode ser am-
plificada, a fim de produzir uma certa
saida. A radiagdo incidente pode tam-
bém ser interrompida a uma freqtén-
cia adequada, para que adifusio térmi-
ca ao longo do sensor nao cause pro-
blemas.

O material mais sensivel gue se po-
de usarem detectores piroslétricos & o
sulfato de triglicina, que apresenta as
desvantagens, todavia, de ser sollvel
em auua de precisar operar coma um
cristal inico e de possuir uma tempe-
ratura  Curie v baixa

ses dipolos permanecem nessa posi-
Gao “polarizada’”, mesmo depois do
material ter esfriada. Tais cargas tem
uma posi¢éo fixa, mas podem deslo-
car-se pelos slélrodos meialicos; as-
sim, o elétrodo que era positivo duran-
te o processo de polarizagio exibe
uma carga posiliva permanente, como
se pode observar.

Varios efeitos dependentes da
temperatura deram origem ao efeito pi-
roelétrico. Os dipolos individuais, por
exemplo, podem variar de comprimen-
to com a temperatura e uma elevagao
da mesma podera fazer com que a
orientagac deles torne-se mals aleatd-
ria, reduzindo assim o momento de di-
polo total. Portanto, uma variacéo de

(49°C), que limita severamente sua fai-

xa de temparaturas de operagio. Mui-
tos detectores, entdo, empregam um
material pirelétrico mais robusto, que
pode cons|stir de tantalato de litio, zir-

conato de chumbo, titanato zirconato
de chumbo, ou um outro material simi-

lar. Todos esses possuem temperatu-

ras Curie mais elevadas; a Plessey es-
tabelece a temperaiura de operagao
8m 200°C, enquanto a Mullard estipula
100°C.

Durante a fabricagéo dos materiais
pircelétricos cer@micos, eles sao
aquecidos até um nivel pouco abaixo
da temperatura Curie, momento em
que se aplica um campo elétrico para
queos dipolos do malterial tendamase
alinhar conforme indica a figura 1. Es-

a do material ira alterar a
carga presente nos elétrodos; apesar
dessa carga ser, normalmente, da or-
dem de 10© coulombs (corresponden-
do aapenas 1000 vezes a carga do elé-
tron), ela pode ser amplificada e detec-
tada por um amplificador apropriado,
de baixo ruido. Em varios detectores
piroelétricos ceramicos vé-se um lran

o) ] O]

Alinhamento de dipolos num elemento
cerdmico.

Detectores isolados

A Mullard oferece uma série de
quatro tipos de detectores piroelétri-
cos simples, montados em um encap-
10 TO-5, de per-

sistor FET de jungdo, i
Cl, atuande como um conversor de | wm
pedancias.

O detector ulrne\étncn prético ndo
passa de uma “fatia” minima de mate-
rial, e assim um certo nivel de radiagao
pmduz uma variagio r

fil baixo (designado como SOT-49/D).
Os modelso RPYE6 & B7 possuem ele-
mentos sensores de 2x1 mm, en-
quanto nos APY88 e B9 esses elemen-
tos medem 2% 2 mm. Tanto o APYE6
como o RPYB8 tém um filtro tipo “luz
do dia” inc que permite a

ampla de temperatura. Essa ‘fatia” &
sempre montada sobre uma base feita
com isolante térmico.

passagem de radiagée no comprimen-
to de onda entre 6,5 e um pouco mais
de 14 ym, tornando esses dispositivos [»
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Circuito interno dos detectores de um sé
elemento da Mullard.

insensiveis a qualquer radiagao proxi-
ma do infravermelho, tal como a que &
emitida pelo Sol. O RPYB7 & o RPYB9,
por sua vez, possuem uma janelade si-
licio que & substancialmente constan-
te em suas propriedades de transmis-
580, a0 longo da faixa de 1amaisde 15
pm.

Esses deteclores consistem de
um elemento sensor, que se comporta
eletricamente como um capacitor, de
um FET canal N e de um sistema nao-
linear, todos cenectades conforme a
figura 2. Tais dispositivos tem um cam-
po de visdo de 1457, operam a partir de
uma fonte de 9V, numa faixa recomen-
dada de freqiiéncias de 0,01 a 1000 Hz.

A Plessey Opto electronics e a Mi-
crowave oferecem varios detectores
piroelétricos porinfravermelho do tipo
cerdmico, dotados de janelas de ger-
manio, para a gama de comprimentos
deondaentre e 14 pym.Como alterna-
tiva, porém, podem ser requisitados
outros tipos de janelas:

REIICA N T 02a2pm
* quartzo .02adpm
“~ saflra. . 03aspm
i’lumsﬁa de calcio, ..G1atopm
ASS.. 0,65 35um
Lo Ta8pm eaiemdos?ﬂﬂm
“ germanio. a 75 pm

* germénio (revestido ci um
filtro passa-allas de 6.5pm). ... 7a 15pm

O modelo PPC522, da Plessey,
possul um elemento sensor de 2x2
mm e um FET casador de impedan-
cias, sendo encapsulado em TO-5 com
um campo de visao de 50°, para a faixa
de frequéncias entre 0,01 e 1000 Hz. O
PLT522, por outro lado, emprega um
elemento de tantalato de litic, escure-
cldo, para obter uma maior responsivi-
dade de tensdo (isto &, volts de saida
por wattincidenta) e umamelhor direti-
vidae na faixa de 30 a 1000 Hz. O mode-
lo PPC52515C possui um elemento
sensor de 2,5 x 1,5 mm, e foi desenvol-
vido a partir do PG552, para utilizagao
em alarmes conltra intrusos; o uso de
um elemento ceramico condutor, nes-
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te dispositivo, elimina a necessidade
de um resistor de polarizagao de alto
valor para o FET de jungio. O
PPC1821C & um outro dispositivo feito
para alarmes, e consiste de um ele-
mento sensor de 2 1 mm,

A Plessey fabrica também o mode-
lo  hermeticamente  selado, o
PPC522CX, utilizado em anlise de ga-
ses & controle de poluigao, e ainda o
PPC511F, que exibe uma temperatura
Curie elevada, para delecgéo de pul-
sos de laser. Este Gltimo possui um
elemento de 1 x 1 mm, com uma estru-
tura que permite tempos de elevagdo
inferiores a 2 ns, e com uma Gtima ab-
sorgo a 10,6 m. Outros produtos da
série incluem o PPGC222, um detector
cerdmico tipo 2 x 2 mm, encapsulado
num tubo de ago inoxidavel e contan-
do com um FET para pré-amplificador;
0 PLT222, umdispositivo Similarac an-
terior, que usa um elemento de tantala-
to de litio para obter maicr diretividade
entre 30 e 1000 Hz; e 0 PSC222, do tipo
sulfato de triglicina.

Eltec, um fabricante americana,
oferece seu modelo 408, com um ele-
mento de 2 mm de didmetro e um am-
plificador seguidor de supridouro, her-
meticamente selado numa capsula ti-
po TO-5 e com um campa de visio de
120° aalimentagao recomendada é de
5a 15 V. O modelo 408 & semelhante,
mas inclui um resistor de 10"! ohms,
que provoca realimentagao da saida
paraa entrada do amplificador. £ o mo-
delo 412 conta com duas areas senso-
ras num Gnico cristal, a fim de propor-
cionar um intimo acoplamento térmi-
co; Os dois elementos sio conectados
em oposicad, de modo a evitar o falso
dispare, ocasionado por sinais de mo-
do comum. Em sistemas de alarme, is-
so ajuda a eliminar alarmes falsos cau-
sados por faris de automaveis ou si
temas de aguecimento.

Aplicagbes

Os deteclores piroelétricos sao ca-
pazes de responder a variagoes mini-
mas do fluxo incidente (1077 W), ao
longo de uma ampla faixa do espectro.
Séo utilizados, inclusivo, na deteccao
de rajos X, além de perceberem qual-
quer comprimento de onda nas faixas
do ultravioleta, luz visivel e infraverme-
Iha.

Um ser humanc saudavel emite
cerca de 100 W de radiago detectavel
€, com um sistema 6tico adequado,
pode-se perceber um homem a uma
disténcia bam superior a 100 m, A
emissio de pico fica em um compri-
mento de ondade 10 ym, devido, & pro-
pria temperatura natural do corpo. As-
sim sendo, 0s detectores proelétricos
de um sb elemento, sensivels A radia-
¢ao localizada entre 8 e 14 ym, 530 ex-
celentes dispositivos para atuar como
detectores de intrusos; e se forem em-
pregados componentes com resposta

em comprimentos de onda mais bai-
X0S, Serdo mais provaveis os alarmes
falsos. O alarme & disparado com o
deslocamento de uma pessoa nas pro-
ximidades do detector, que faca variar
a radiagdo que o atinge; qualquer mu-
danga lenta na temperatura dos obje-
tos ac redor néo tera efeito de alarme.
Alarmes contra intrusos

Na figura 3 podemos apreciar um
protétipo de alarme contra intrusos
elaborado pela Mullard. Ele emprega
umdetector tipo APY86, montado num
soquete de politetrafluoretileno, numa
da extremidades de um tubo, que obs-
trui somente uma pequena parcela do
campo de visdo. No caso, praferiu-se
utilizar um espelho de infravermelho,
ao inves das dispendicsas lentes
transmissoras de infravermelho. A ja-
nela de politeno de baixa densidade
transmite, segundoas especificagaes,
cerca de 95% da radiagao incidente,
dentro da faixa de comprimentos de
onda de interesse.

O circuito no qual esse detector &
utilizado esta representado na figura 4.
Umamplificador de baixo ganho, usan-
do um BCYT71, proporciona um ganho
de 4,8 e esta acoplado a um estagio de
ganho 100, que por sua vez faz limites
com outro estagio, este com ganhova-
riavel entre 10 £ 100. A respostaem fre-
quéncia esta entre 0,3 e 10 Hz, adequa-
daadetecgdo dos movimentos de uma
pessoa.

A saida de Gl 2 vai excitar um cir-
cuilodisparador com um limiar em tor-
node 1V euma histerese de aproxima-
damente 20 mV (a qual reduz os efeitos
do ruido). Os pulsos que deixam o dis-
parador vao por SUa vez excitar um cir-
cuito-bomba a diodos; sempre que a
saida desle circuito exceder 1V, o se-
gundo circuito disparador sera ativado
& ira energizar o reld.

Um circuito semelhante utiliza am-
phf\cadores operacionais programa-
po pAT76, afim de permitir quea
corrente de repouso seja reduzida para

MA e assim a circuilo possa operar
a partir de pequenas pilhas recarrega-
Vi

As aplicages do circuite da figura
4ndoserestringem apenasa detecgio
de intrusos. Ele pode ser Gtil, por
exemplo, na deteccio da presenca de
pessoas em corredores ou escadarias
com pouca luz e providenciar o aciona-
mento de lampadas.

Qutras aplicagées simples.

Os detectores proelétricos de um
50 elemento podem ser usados tam-
bém na detecglo de incéndios. O tre-
mular das chamas possui uma fre-
qiiéncia caracteristica, entre 5 e 15 Hz,
& 0s amplificadores do circuito detec-
tor podem ser sintonizados para méaxi-
ma resposta nessa faixa, a fim de redu-
ziraincidéncia de falsos alarmes devi-
do a fontes de radiacéo infravermelha
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Alarme contra intruses da Mullard.
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de variagao lenta. O circuito, inclusive,
poderd ser projetado de forma que
um alarme seja dado somente se o tre-
mular persistir por um certo tempo.

A Plessey forneceu alguns dela-
Ihes sabre o sistema manitor de polui-
¢io e andlise de gases representado
na figura 5. Filtros ticos adequados,
com suas bandas estreitas de trans-
missao centradas nas bandas de ab-
sorgao do gas em questaa, podem ser
incorporados ao sistema para determi-
nar a regido espectral que sera exami-
nada. Um interruptor mecanico de luz
podera ser utilizado, como se v&, para

Circuito do alarma.

nhecides “bafémetros"} pode ser de-
terminada dessa maneira.

A Mullard & mencionou a utiliza-
¢80 de seus detectores de um 50 ele-
mento na discriminagdo de objetos a
diferentes temperaturas ou de diteren-
tes emissividades, condutividades tér-
micas ou transmissdes de radiagda.
Se necessario, o detector podera ser
usado com equipamentos que selecio-
nam objeios de diferentes proprieda-
des

Quando se utiliza detectores pir
Iétricos de um sd elemento éimportan-
te ter em menie que eles Sao 130 pie-

se obter um sinal de saida nado.

possivel ainda langar mao de aborda-
gem do duplo feixe, com tubos separa-
dos para a amostra e referéncia, ou en-
tao de dois diferentes comprimentos
de onda, de forma que um dos tubos
receba o comprimento de onda absor-
vido pelo poluente. A presenga de al-
ool no halito de uma pessoa (nos co-

quanto pi €, as-
sim, qualquer esforgo aplicado sobre
0s mesmos tenderd a produzir um si-
nal de saida. De fato, tais detectores
580 suscetiveis tanto a microfonia me-
canica, pela qual as vibragdes produ-
zem esforgos, como a microfonia oti-
ca, através da qual o deteclor vibra
num campo de radiacao desuniforme.

FONTE DE INFRAVERMELHO
BANDA LARGA

céwa of
S TRARDM

DETECTORES PIROELETRICS
FOR MPRAVERMELHO

v

or

PROGESSAMINTG 0O 3INAL

Monitor de gases poluidores, da Plessey.

E conveniente ndo locar as janelas do
detector, também, ja que a gordura dos
dedos pode reduzir a transmisséo e &
dificil de se remover.
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Sistema com autovarredura da Spiricon e seu circuito equivalente.

AMPLITENA \

Ser diivida um grande problema
que tdm as antenas radios de
carros esta no fato de serem externas,
ou seja, ficarem do lado de fora do vel-
culo. Com isso ficam sujeitas & todo
tipo de intempéries climaticas e mal-
vadezas por parte de trombadinhas e
trombaddes, Nao & rarc alguém che-
gar diante de seu carro e encontrar a
pobre antena, quebrada e as vezes
nem encontré-|a. Isso sem falar na fer-
rugem e na infiltragio de agua no
chassi.

A amplitena oferece uma solugo
simples para todos esses problemas:
ela fica do lado de dentro do automé-
vel, sob os cuidados e a protegao dire-
ta do seu dono. E ndo é apenas uma
reles antena; inclui ainda dois pré-am-
plificadores para melhorar a recepgao:
um para AM e outro para FM. Depois
disso, s6 tem problemas masmo com
antenas quem quer.

KITs NOVA ELETRONICA
para amadores e profissionais
AVENDA: NA FILCRES
E REPRESENTANTES

Sistemas de miltiplos elementos

As redes de elementos sensores
podem ser realizadas através de um
semicondutor adequado, para serem
utilizadas & temperatura da nitrogénio
liquido; essas redes, na entanto, ofere-
cem uma solugdo mais simples quan-
do se trata de formacao térmica de
imagens. A Plsssey chegou a projetar
redes de 128 piroelétricos,

‘entre 2 e 25 um, apesar de se poder op-
tar por janelas transparentes a varias
radiagtes, desde o ultravioleta até o
extreme do infravermelho. @ compo-
nente com 32 elementos & fornecido
num encapsulamento DIP padrio, de
16 pinos ifigura 6).,

Entre as aplicagdes desses siste-
mas estd incluida & monitoragio de
tr térmicos e pertis de calor,

mas a maior demanda localiza-se na
faixa dos sistemas menares, de 32 ele.
menios. Tais sistemas normalmente
t@m o tamanhao de um circuito integra-
do e 80 montados sobre encapsula-
mentos DIP (Duakn-Line Package —
cApsula em duplo alinhamenta de ter-
minais). A uniformidade da ceramica
prensada a quente oferece uma res-
ponsividade constante dentro dos li-
mites de * 10%. Os pedidos, no caso,
concentram-se  principalmente nos
dispositivos que operem na faixa entre
8e 14 pm, para atmostera relativamen-
te transparente.

A Spiricon, dos EUA, oferece siste-
mas miniaturizados com autovarredu-
ra, no formato de 32 elementos, & tam-
bém sistemas de 64 & 128 elementos,
tanta com elsmentos B85 x 100 pm, co-
mo 85 x 1000 um. Estes ultimos sao
adequados a sistemas de espectrome-
tria. Tais redes sdo do tipo autovarre-
dura, para freqiiéncias de 10 kHz e 3
WMHz, & omaterial empregada nelas é o
tantalato de litio. A rede de 32 elemen-
10s apresenta um espagamento de 0,1
mm entrs eles @ um sistema de FETs
com autovarredura juntamente com os
elemsntos sensores. O malerial das ja-
nelas & o germanio, para uma resposta

<€aso em que os detectores operam na
modalidade de integragéo e sofrem re-
set a cada intervalo de multiplexagso,
Ainterrug@o dtica ndo se faz necessa-
ria quando os pulsos duram menos de
2mse, afreqiiénciade clock de 3 MHz,
pede-se obter incrementos de tempo
de 10 ps. O processo de interrupgio
permite a monitorago de temperatu-
ras de variagiio bastante lenta, o ma-
peamento de perfis caléricos ou o con-
trole de producoes industriais.
Infelizmente, porém, os sisternas
piroelétricos cerdmicos sao ainda mui-
1o caros, apesar de ndo serem t&o dis-
pendiosos quanto outros tipos de dis-
positivos de varredura de infraverm
Iho.
Bibliografia

pyroglscinc infrared detectors,
@ Tachnical Note Mul-
lard, Londres (1978);
Pyroglectric detection application notes,
Plessey Optoalectronics and Microwava,
Towsaster, Inglaterra;
Roundy C.8., Pyroslectric self-scanning
infrared datector arays, Applied Optics,
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Rua Sdo Cristévao, 346

Fone: 222-4126

Rua Laranjeiras, 304,308
ARACAJU — SE  Fone: 222-0887

ALARME ULTRA SONICO INTEGRADO

Nenhum intruso passa desapercebido a
esse alarme. Mas ndo ha intruso capaz de
perceber a atuacdo dele.

— Opera por ultra-sons, portanto )
& inaudivel.

— Sua cobertura preenche
todo o ambiente (volume
e ndo apenas érea).

— Emissor e receptor de
ultra-sons montados numa
Gnica caixa.

— Alimentado pela rede e/ou
bateria de 12 Vcc,

— Dispoe de relé de poténcia, para
conexdo de dispositivos de alarme.

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTACAO LTDA.
Rua Aurora, 165,/171 - CEP 01209 - Caixa Posta] 18.767 - SP
Tels.: 223-7388 - 222.3458 e 221.0147 - Telex: 1131298 FILG BR
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Que gosta de fazer:
Trocas, Vendas, Compras, Barganhas

Neste mesmo espago, més que vem,

comegara a segéo de classificados NOVA ELETRONICA.
Sera um espago aberto gratuitamente pela

revista, para que os leitores possam

comunicar-se entre si, realizando trocas e transagdes

Para para participar escreva para:

NOVA ELETRONICA -cussificados

Av. Santa Catarina, 991- cep.04378-Sao Paulo-S.P

O texto dever ser breve e objetivo para que
todos tenham lugar.

DIGITEMPO:orelégiodigitaldemesa
que alia um formato compacto e
elegante a um grande display.

— Aceitarede de 110 ou 220 V.

— Montagem simples! Utiliza o
moédulo MA 1023 A,

— Numeros de 18 mm de
altura.

— Trés opgdes de montagem:
despertar continuo, repetitivo
(soneca) ou visualizagao de
segundos,

— Alarme/perfeitamente audivel
e de timbre agradéavel.

— Trés comandos ajustam a hora
e o despertar.

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGAO LTDA,

@ Rua Aurora, 166/171- CEP 01209 - Caixa Postal 18.767 - SP
Tels.: 223-7388 - 222-3458 e 221-0147 - Telex: n31298 FILG BR




NOTICIARIO NACIONAL

Xl Congresso Nacional de Processamento de Dados

Rio de Janeiro

A exemplo do que ocorre todo
ano, realizou-se mais um CNPD — ou
Congresso  Nacional de Processa-
mento de Dados — desta vez no Cen-
tro de Convenges do Hotel Nacional,
no Rio de Janeiro. Este 137 Congres-
so foi realizade nos mesmos moldes
do anterior (veja NE n? 34), apresen-
tando uma exposigao de equipamen-
tos nacionais e estrangeiros paralela-
mente as varias atividades que sao
desenvolvidas ao longo de seus cinco

'ias de duracao.

Q XIll CNPD, porém, introduziu al-
gumas modificagfes. Uma delas foi a
de reservar um local separado para as
empresas brasileiras, denominado Pa-
vilhao da Industria Nacional, desta-
cando-as assim das demais firmas
que atuam no setor.

O cangresso leve o patrocinio da
SE! (Secretaria Especial de Informéti-
ca), rgdo normativo do governo fede-
ral junto & area de processamento de
dados, da Sucesu (Sociedade dos
Usuarios de Computadores e Equipa-
mentos Subsidiarios), representante

dos que utilizam computadores e peri-
fericos no Brasil, e da Abicomp (Asso-
clagao Brasileira da Indostiria de Gom-
putadores & Periféricos), representan.
te dos fabricantes nacionais do ramo.

Os debates, palestras, mesas re-
dondas, conferéncias que se desen-
volveram durante o congresse abran.
geram varios temas interessanles, co-
mao a indistria nacional de minicom-
putadores, as areas de periféricos em
que essa indusiria alua, a participa-
¢80 dos usuirios, etc. Mas este & um
assunto que abordaremos oportuna-
mente, em outra ocasiao. Para o ma-
mento, vamos apenas cobrir o aspec-
to técnico do congresso, registranda
a presenca das firmas participanies e
seus principais equipamentos.

Mini — e microcomputadores
nacionais

Das firmas brasileiras que produ-
zem minicomputadores e compulado-
res de médio porte, podemos destacar:

A Cobra, Computadores Brasilei-
ros S/A, que compareceu com suas li-
nhas 300, 400 11, 400 M, 500 (todos com-
putadores comerciais baseados em
discos magnétices), com o Cobra 700
iminicomputador dirigide a controle
de processos), com as linhas TD e TR
(terminais) e ainda com o Cobra 530,
iro computador integralmente
projstado, desenvolvido e produzido
no Brasil.

A SID, Sistemas de Informagdo
Distribuida SiA, com Seus sistemas
S\DEOO(proceas.adcraparaaphragbes

SID 3000 (pr
r:umsrmal para pequenas, médias e
grandes empresas) e a série SI0 5000
(sistema multitransacional para pro-
cessamento de dados), composta por
trés computadores distintos e seus
respeclivos periféricos. -

20 a 24 de outubro de 1980

A Medidata, Informatica e Tecnolo
gia SIA. com seu minicomputador M-
2001 e periféricos, que podem ser
adaptados sab medida, de acordo com
as necessidades de cadacliente (a Me-
didata & uma System Housey.
Microcomputadores

Nesla drea loram as mais expressi-
vas:

Protdgica, Industria e Comeércro de
Microcomputadores Ltda, produtora

ampresas (veja, a seguir, 0 artiga * Pro-
I1&gica, um destaque no X1l CNPD™),

Polymax, Sistemas & Periféricos
Ltda, que fabrica microcomputadores
de aplicagao comercial ou cientifica,
baseados no microprocessador Z-80,
utilizando as linguagens Cobal, For-
tran, Pascal, Basic & Assembler.

Gepeto Etetrénica Lida., a Unicaa
produzir sistemas ce desenvolvimenta
para microprocessadores.

Periféricos em geral

Os fabricantes de periféricos eram
bastante numeroscs. Entre eles desta-
camos:

Scopus Tecnologra inddstria e Co-
mércio Lida, o principal fabricante
brasileiro de terminais de video.

Eletra SIA Eleironica Brasileira,
que produz principalmente modems,

Elebra Informética SiA, fabricante
unidades de discos magnéticos (rigi-
dos e flexiveis) e também de impresso-
ras seriadas a matriz de pontos.

Coencisa Industria ge Comunica-
¢des SiA, gue oferece modems, aco-
pladores acusticos e adaptadores de

0z
Digitab, Laboratorio Digital SIA,
que fabrica exclusivamente impresso-
ras de linha.
Microlab Sk, cuja linha principal &

, Sistemas €
res SUA, apresentando seus s\sIemas
SCC 5000/M (sistema comercial com-
pacte multiterminal), MC 9700 (médio
computador de aplicagao geral), MB
8000 (super-minicomputador de tempo
real, interativo & modulary e IND 5005-C
(minicomputadar para controle de pro-
cessos; aplicages industriais ou cien-
tificas).

A LABO Eletrdnica S/A, que conti-
nua apresentando seu computador
LABO 8034, com varios peritéricos,

A EDISA, Eletrénica Digital SiA,
que trouxe seus computadores e peri-
fericos da série ED-300, além das uni-
dades de entradas e periféricos da li-
nha ED-100.

omposta de unidades de fita e disco
magnéticos,
Racimec, Racionalizagio e Mecaniza-
g¢do Ltda., um dos fabricantes brasilei-
ros que apresentou um terminal ban-
cario avangado.
Preslagéo de servigos

Mesta area, o maior representante
brasileiro era a Embratel, que apresen-
lava 0§ Seguinles serviges

Transdata — Rede Nacional de
Transmiss&o de Dados.

Reparte — Rede Particular Telegra-
fica (sistema privative de comunica-
cdes, controlade a microcomputador),

TV Executiva — Sislema privativa
de TV, ligada a 26 cidades brasileiras. b

a7



Sicram — Sistema Computadori-
zado de Retransmissao Automatica de
Mensagens (central internacional de
telegrafia piblica, permitindo a interli
gagao de teleimpressoras ou compy-
tadaores).

Baiico de dados — Acessa a com-
putadores cperando como banco de

traves da rede nacional de te-

lex

Empresas internacionais.

Na area de computadores de gran-
de porte, a presenca marcante era da
IBM. Burroughs, Honeywell Bull e Gon-
trol Data.

A Mewlett Packard, aiém de apre.
sentar suas tradicionais calculadoras
cientificas e comerciais, introduziu
também o primeira microcomputador
pessoal do Brasil, o HP-85,

A NCR exibiu uma linha complel
de sistemas para ponto de venda

xas registradoras eletronicas, leitoras
oticas, etc.), além de um terminal ban-
cario. um sistema de processamenio
de documenios & um sistema de
microfichas. A Olivetti, que apre-
sentou dois sislemas principais: acen
tral telegrafica eletronica CT282 e ©
sistema de entrada de dados e proces-
samento distribuido DE 15006R.
Tekironix, QUE apresentou seus
plotiers eletrdnicos e seus computa:
dores graficos com terminal de video,

Prologica, um destague no Xill CNPD

A Prologica Microcomputadares &
um bom exemplo de como a indastria
naconal de processamento de dados
tem prosperado nos Gltimos anos.
Fundada em 1976, ano que coincide
oM a5 primeiras tomadas de decisao
do governo em favor da industria na-
cional do setor, ela & hoje uma firma
especializada na produgao de maqui-
nas de leclkado acionadas a micropro-
cessador, dirigidas aos problemas co-
merciais, contabeis e administrativos
das empresas

Tomando como ponto de partida a
propria experiéncia e know-how de
seus socios-fundadores, desenvolveu,
antes de entrar definitivamente para
sua linha atual, um compulador experi-
mental baseado no micropracessador
8080, que fol denaminado Proldgica .
Conslituido basicamer pela UCP,
pela placa de incializago. por 4 qui’
lobytes de meméria, uma fonte e uma
interface para fitas cassele, esse com-
putador aceitava ampliagao, chegando
a englobar um teclado, um terminal de
video e 64 quilobyles de memoria. Foi
quase que um “treing’’ para a Prologi-
ca, Gue viria a utilizar a experiéncia ad-
quirida ~om esse projeto para desen-
valver suas maquinas atuais.

A primeira dessas maguinas surgi-
ria em 1977, desenvolvida a partir de
um acordo feita com terceiros. Qulros
acordos, mais tarde, fariam surgir a
MCF 243 {comercializada pela Olivetti)
& a Data Rut 324 (comercializada pela
Organizagac Ruf), ambas destinadas a
atuagdo em selores de contabilidade,
foiha de pagamento, faturamenta, eto.
Atualmente, a Prolbgica produz cinco
tipos basicos de maguinas, que for-
marm um total de sete modelos diferen-
tes.

Para fazer frente a essa expansao,
a Prolégica ampliou seus investimen-
{os, que subiram de 3 milhdes, em
1977, para 33 milhdes, em 1980. Nesse
mesme periodo, seu numero de fun.
cionarios foi elevado de 3 para 230 pes-
508, entre 1&cnicos, engenheiros, ad-
ministradores, pessoal de escritorio &
mao de obra especializada. O mesmo
ocorMeu com a area ocupada pelas
suas instalagbes, que erade apenas 60

48

m2 e atualmente chega acs 4000 m2.
Ha pouco tempo, também, ativou seu
setor de exportagbes e, através de va-
rios contratos ja feitos, passara a ex-
partar suas maqguinas para varios pai-
ses da América Lalina. Espera fazer o
mesmo, em breve, com paises da Euro-
pa e Africa.

A awvagao da Proldgica, assim,
mostra-se salutar as necessidades de
nossa economia em trés pontos pri-
mordiais: em primeiro”lugar, procura
desenvolver seus equipamentos com
know-how nacional, evitando os pesa-
dos custos da transferéncia de tecno-
logia ou doenvio derovaities para oex-
terior, em conseqléncia, revitalizaa in-
dustria nacional do setor & gera mais
BMPregos, Com sua exXpansao; e ainda
carreladivisas para o Brasil, através de
suas exportagoes. Isto, sem falarnc in-
centive 4 pesquisa nacional, um fator
impartante para nossa independéncia
tecnologica,

Por ledos esses motivos, a Pralogi-
ca sentiu-se incentivada a pariticipar
do CNPD deste anc com seu proprio
estande, situado em lugar de destaque
do Pavilhio da Indistria Nacional, Es-
tavam |3 expostas todas as maguinas
produzidas atualmente por ela:

MCA 12.0/ MCA 12+

Maquina de mesa para empresas
de pequeno porle, destinada a prable-
mas administratives e gestionais; do-
tada de dois teclados, um deles alfanu-
mérico, paraescrita normal, @ outro ex-
clusivamente numérico, para digita-
gaa de programas; conta com 12 regis-
tros e varios programas aplicativos, a
escolha, que automatizam sua opera-
¢ao; baseada no micrapracessador Z-
80, da Zilog.

MCA 241/ MCA 24-0

Para empresas de pequenc e mé-
dio porte, esta maquina conta com
dois tecladocs, como as anteriores,
mas possui 24 memorias de 14 digitos,
alémn de virgula e sinal, e um registro
datador de 6 posiches. Os programas
aplicativos sio introduzidos nas me-

morias RAM de pragrama através de
modulos EPROM com capacidade de 3
quilobytes e constantes intercambia-
veis de 8 bytes, o que permite que o
mesmao equipamento seja aproveitado
em aplicagdes diversas. Suas aplica-
goes incluem faturamento, controle de
esloque, folha de pagamento, servicos
bancarios, entre outras.

MCA 100-C

Dirigida as empresas de médio e
grande porte, esta maguina possui 100
registras de 14 digitos, mais virgula &
sinal algébrico, enderegaveis direta ou
indiretamente, e onde podem ser exe-
culadas as 4 operagies aritméticas,
Com essa capacidade de registros,
aliada aoc seu grande conjunto de ins-
trugdes, a MCA 100-C permite uma
analise mais detalhada na execugdo
dos servigos administratives. Alguns
exemplos: contabilidade de 62 grau,
com descarga automatica de sintéti-
cas; folha de pagamento, com todos
os totais de vencimentos e descontos;
estogue com controle de minimo, rela:
torio para compras e lotais por catego-
ria de produto. Esta baseada num pro-
cessador 8080 & numa memoria princi-
al, que comandam e coordenam todo
o sistema, executando as operagdes
aritméticas e as fungdes logicas, me-
morizando dados e programas, contro-
landec as entradas e saidas. DISDOE ain-
dade umna fonte de emergéncia a bate-




rias, para preservar os dados memori-
zados, em casos de falta de energia.
Alpha-Card

Trata-se de uma versao ainda mais
sofisticada do modelo anterior, con-
tando com armazenamento dos dados
fixos de cadastro em cartdes magnéti-
cos alfanuméricos. Esses cartes,
com capacidade de 512 bytes cadaum,
podem ser ndo apenas lidos pela ma-
quina, mas também gravados porela, a
fim de se providenciar as novas instru-
gbes de programacdo e a atualizagao
«dos dados de cadastro.

O hardware da Alpha-Card & com-
posto pelo microprocessador Z-80,
que atua como UCP, e por 16 quiloby-
tes de memoria RAM dinamica, en-
quanto o software conta com mais de
80instrugdes de 1a 3 byles, que possi-
bilita uma programagao versatil e com-
pacta em linguagem de alto nivel.

Com essas caracteristicas, a
Alpha-Card é a soluglo ideal para as
operagdes de faturamento, folha de
pagamento, contabilidade e controle
de estoque de médias e grandes em-
presas.

Alpha-Disk

Elevando ao méaximo as possibili-
dades da MCA 100-C e da Alpha-Card,
a Prolbgica desenvolveu a Alpha-Disk,
a qual batizou de Sistema Gestional
Modular, pelo fato de ser dirigido as
complexas operagdes da gestao dos

setores de vendas, contabilidade e fo-

Iha de pagamento. Para isso, foi dota-

da de duas unidades de discos flexi-

veis (mas pode receber até quatro uni-

dades), com 256 quilcbytes de capaci-
le em cada uma, por vez.

Além dessa membria auxiliar, a
magquina possui uma memaoria princi-
pal, tipo RAM, para memorizagdo de

ados e programas, com capacidade
entre 32 @ 64 quilobytes. Sua unidade
central de processamento & um micro-
processador Z-80. Além da propria im-
pressora do sistema, com uma veloci-
dade de 14 caracteres por segundg, o
sistema aceita como periférico uma
impressora tipo seriada (codificagao
RS 232C), de 80 a 132 colunas e veloci-
dade de 80 a 160 caracteres por segun-
do. Possui aidna dois teclados, sendo
um alfa-numérico, dotado de conjunto
ASCIl completo, € outro numérico, re-
duzido. A Alpha-Disk conta com mesa
propria, dispensando mesas comuns
de escritorio.

A pesquisa realizada paralelamen-
te a todo esse desenvolvimento pode
ser evidenciada pelos projetos execu-
tados pela Prolégica ao longo desses
quatro anos de existéncia:

Hardware

— Terminal de video

— Leitoraigravadora de fita cassete

— Leltora de cartdes de tarja magnéti-
ca de moltiplas pistas, com reali-

mentagdo automatica e programa-
dor

— Sistema de desenvolvimento de
software com 2 unidades de diske-

— Impressora de média velocidade

— Modem de audio ou telecomunica-
ghes

— Interfaces eletronicas ou mecani-
‘cas, pl converter as impressoras 82,
da IBM, Tekne 3, da Olivetti, e 1820,
da Facit, em impressoras on-fine

— Elaboragdo de computador para
diagnéstico das placas dos proces-
sadores desenvolvidos, a fim de fa-
cilitar o teste @ a manutengio dos
mesmos
Software

— Programas utilitarios de software
bésico, como copias de arquivo,
gravagao de EPROMS, etc.

— Software basico para desenvolvi-
mento de programas para o , in-
cluindo editor de textos assembler,
programa de teste e relocador

— Interpretador basico para lingua-
gem (Faturol), usado na programa-
¢do de maguinas da série MCA.

Toda essa experiéncia acumulada
pela Prologica continuara a ser investi-
da, sequndo afirmagao de seus sécios,
em novos projetos, sempre de acordo
com as diretrizes ja tragadas, ou seja,
pesquisa, nacionalizagao, diversifica
Gdc e exportagio. | }
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MINUTERIA
oR
TOQUE

Equipe técnica NOVA ELETRONICA

‘Todos nds ja estamos acostumados com os inter-
ruptores de tempo nos edificios da cidade. A pessoa sai
do elevador e aciona o interruptor que acende as luzes do
corredor; depois de um certo tempo, digamos 30 segun-
dos, as luzes se apagam.

Antigamente esses interruptores de tem po eram fei-
tos com muitos elementos mecanicos e eram pouco pra-
ticos porque, uma vez danificados, a reparagao sé era
possivel com a troca de pegas muito custosas.

Mas & possivel construir uma minuteria completa-
mente eletronica, com apenas um dispositivo eletrome-
canico — um relé.

A Equipe Técnica da Nova Eletrénica desenvolveu
um circuito capaz disso. Agora vocé podera usar uma mi-
nuteria em sua prépria casa, no corredor de entrada, por
exemplo. Sem contar a possibilidade de substituicao de

[,

minuterias antigas e problematicas.

Com o advento dos circuitos inte-
grados, 0s circultos de atraso de tem-
po eletrénicos se tornaram bem mais
simples e bem mais baratos. Antiga-
mente esses circuitos eram construi-
dos com valvulas e transistores, que
sd0 componentes cuja confiabilidade
nunca pode ser admitida além de um
certo limite.

Um desses circuitos integrados
atingiu fama mundial e & fabricado por
praticamente todas as industrias de
circuitos integrados e componentes
eletrénicos: o 555. Com um 555 pode-
se construir circuitos multivibradores.
(veja o artigo “A Eletrénica dos Circui-
tos Basicos"), moduladores de largura
e amplitude de pulso, circuitos oscila-
dores, comparadores e uma infinidade
de outras aplicagdes especificas. Por-
tanto, a grande arma do integrado 555
& a sua versatllidade, alem do baixo
custo,

Mais uma vez vamos fazer uso des-
se componente, agora num circuito de
alraso conhecido como minuteria ou
interruptor de tempo para instalagbes
residenciais.

As minuterias foram introduzidas
nas instalagoes elétricas prediais co-
mo uma medida de economia no con-
sume de energia elétrica. Antes das
minuterias as luzes dos corredores fi-
cavam acesas a noite Inteira, o que
acarretava num alto consumo de ener-
gia; em outras palavras, uma conta de
luz mais “gordinha”, Com as minute-
rias, as luzes ficarn acesas por alguns
segundos e logo depols se apagam au-
tomaticamente, acabando com o con-
sumo dispersivo de energia e emagre-
cendo os nimeros da conta de luz.

O Circuito da minuteria

O diagrama de blocos da figura 1
mostra, em linhas gerals, o esquema
da minuteria.

A alma do circuito @ o multivibra-
dor monoestavel (primeire bloco). Ele &
© responsavel pelo intervalo de tempo
em que as lampadas (carga) ficam ace-
sas.

O funcionamento do multivibrador
monoestavel construido a partir do cir-
cuito integrado 555 pode ser estudado
nesta'mesma revista na sérle "A Ele-

trénica dos Circuitos Basicos', que
neste numero enfoca justamente os
circuitos multivibradores. Observe o
circuito na figura 2,

O intervalo de tempo em que as
lampadas ficam acesas & definido pe-
los valores de R e C pela seguinte
equacio;

T=11.R2C2
onde R édado amohms, Cem Farads &
T em segundos.

Atabela da figura 3 fornece valores
tipicos de R e C para os varios interva-
los de tempo (desde alguns segundos
até minutos).

O multivibrador monestavel deve-
fia acionar diretamente um relg. Mas
acontece que o 555 & um integrado
com baixa corrente de saida e quando
isso ocorre (de um circuito nao poder
acionar uma carga) um outro bloco &
colocado paea suprir & corrente neces-
séria para o acionamento dorelé. Esse
bloco & normalmente chamado de In-
terface.

No caso da minuteria a interface &
um estagio transistorizado que atua
como chave. Quandoatensio de saida P
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Diagrama de blocos da minuteria.

(@) [EERE I EcE[eT
1MOhm 1,0 uF
10 Mohm 10 uF
1 MOhm 100 uF
1 Mohm 10 uF
TOMOhm | 1uF

Os intervalos em que as lampadas ficam
acesas (T) para varios pares de R e G.

domonoestavel (pino 3 do 555) estaem
nivel baixo de tenséo, a tensao de base
de Q1 ¢ baixa e o transistor esta carta-
do (ndo ha passagem de corrente pelo
relé, ou seja, ele nio & acionado).
Quando a saida do monoestavel & alta,
a tensdo do pino 3 sobe e & aplicada,
pelo divisor de tenséo & base do tran-
sigtor, saturando-o (o relé ai @acionado
e as lampadas acendem).

Comao o consumo do circuito & pe-
queno e o fator de regulagdo ndo preci-
sa sar alto, a fonte de tens@o do circui-
to & bem simples. Pode ser vista logo
abaixo do circuito da minuteria. Trata-
se de um transformador, um retifica-
dor de meia-onda e um capacilor de
tragem. A tensfo de saida da fonte es-
14 intimamente ligada com a tensdode
trabalho do relé. Na relago de compo-
nentes & no protdtipo montado no nos-
50 laboratério, afonte éde 12Veorelé
também & de 12 V. Em geral pode-se
adotar o valor da tens#o de secundario
do transformador igual ou um pouco
inferior & tens#io CC de disparo do relé.

0 acionamento da minuteria

Como vocé ja deve ter percebido, o
acionamento da minuteria & feito atra-
vés de um pulso aplicado & entrada do
manoestavel (pino 2 do 555). Um pulso
negativo nessa entrada aciona o mo-
noestéavel. Basicamente o pulso pode
ser injetado de duas formas:

= por toque — nesse caso o inter-
ruptor & composto apenas de um fio
desencapado na pontaou ligadeauma

A minuteria: um circuito
que pode ser usado até no
seu quarto. Eliminando o
problema de ir para a cama
no escuro.
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pequena placa metalica. Quando algu-
ma pessoa toca o interruptor, um ruido
de grande amplitude na freqiéncia da
rede (B0Hz) & introduzido no pino 2,
acionando dessa forma o circuito.

— por Interruptores — nesse ca-
$0, UM Ou Mais interruptores séo colo-
cados entre o pina 2 e o terra, devem
ser interruptores por pressdo (push
botton).

A escolha entre um processo e ou-
tro deve levar em conta o fato de que
varios interruptores por toque em para-
lelo sdo problematicos. Assim, quan-
do ha vérios pontos de acionamento,
©como é o caso de um prédio de aparta-
mentos, & aconselhavel o uso de inter-
ruptores de pressio. Mas caso a carga
seja acionada por apenas um ponto,
como & luz de corredor de uma casa

Mais uma vez um circuito
cuja alma é o 555, o mais fa-
moso timer integrado.

As lampadas podem ficar
acesas pelo tempo que vocé
quiser. Basta escolher valo-
res convenientes para o re-
sistor e para o capacitor.

térrea, o acionamento pode ser fsito
tanto por uma chave de pressao quan-
to por urn interruptor por toque.

A ligagdo da minuteria
em residéncias e edificios

O relé escolhido para ser usado na
minuteria deve ser compativel com o
nimerode lampadas multiplicado pela
corrente de cada uma quando acesa.

Por exemplo, digamos que vocé
queira ligar a minuteria a um circuite
composto por 5 lampadas de

A corrente de cada lampada pode
ser calculada pela férmula;
P=Vl

ondaP = 60WeV= 110V. E obtemos
I= (60/110) A= 545 mA.

A corrente total & igual a 5 vezes a
corrente de cada lampada:

| Total =5 x 545 mA =2,72 A.
Logo, o relé deve suportar no mini-

Escolha o seu relé sempre basea-
do nesses calculos,

A figura 4 mostra como ficaainsta-
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Circuilo elétrico da minuteria {em cima) e da fonte de tensdo (em baix).



T
|
® @m
O
iz
A FASE @) |
Z o
AEOE RETORNG
NEUTRO
(D
A
i T
T
REDE L ACIONAMENTO
NEUTAO

(A) Instalagio da um conjunto de lAmpadas em paralelo antes da colocagac da minute-

ria. (B) Depois da colocagio da minuteria.

lacio antes e depois da colocagéo da
minuteria.

Montagem do circuito

O circuito deve ser montado numa
placa de circuito Impresso e colocado
dentro de um invélucro resistente, me-
talico de preferéncia,

0 “lay out” da placa do circuito im-
presso da minuteria se encontra na
gura 5. Tome cuidado na ligag&o do in-
tegrado (o pino 1, visto por cima, é o

Ocircuito pode seraciona-
do de duas formas: por foque
ou por interruptores de pres-
séo.

que estdimediatamente sobamarca, &
esquerda) e do transistor. O capacitor
de saida da fonte e 0 C2 s&o os Gnicos
eletroliticos, verifique suas polarida-
des antes de liga-los a0 circuito. De
resto o esquema elétrico & composto
apenas por resistores e capacllaﬂums
nao eletroliticos e di

trés os tenmnals de saida do

O acionamento por toque
se baseia num fenémeno cu-
rioso: ao tocaraplacaou o fio
metélico injetamos na entra-
da do circuito um ruido de 60
Hz de alto nivel, responsavel
pelo seu disparo.

Relagao de componentes
Resistores
R1— 1 Mehmi™
R2 — 1 Mohm
R3 — 1kohm
R4 — 100 kohms
Capac\lurss
,01 uF
CZ e 10 uF
C3 — 470 uF

Semicondutores
Diodos
D1.2aD5 — 1N4001
Transistor
— BC237,2N2222 ou equivalente
Circuito integrado
€1 — NE55%
Transformador e Relé
Transformador — 6 a 15 V com saida
de 500 mA
Relé — Ba 15V com resisténcia de sai-
da de 200 a 300 ohms

(IO vator de AT depend da forma de aciona-
mento escalhida. O valor sspecificado na rela-
¢da de companentes d ideal para o aclonemen:
to por 1ague. Caso vocé v usar o acionamento
diminua o seu valor para 1

circuito; Ju
saida do relé {um lerm\nal central s
dols contatos: o normalmente aberto e
o formalmente fechado). A saida mais
usual para a minuteria é aquela feita
entra ¢ contato normalmente abarto e
o central.

A figura 6 mostra a foto do protéti-
po desenvolvido € montado pela equi-
pe técnica da Nova Eletronica.

Fahm

O circuito pode acionar
quantas cargas vocé desej
Para isso, a (nica restrigéo é
a corrente maxima que pode
circular pelos contatos dore-
b

CONTATOS

E 00 RELE
———

prp

4

Chapa do circuito impresso da minuteria.

Foto do protétipe montade em nosso laboratério. [ |



display GIGANTE

“... os displays que existem no mercado, do tipo TIL
312, por exemplo, sdo ideals para aparelhos de leitura
proxima. Quando precisamos de mostradores maiores,
nao temos opgao, pois o tamanho dos displays comer-
ciais é padronizado...”

Esse & um trecho de uma das muitas cartas que re-
cebemos de leitores desabafando: os displays comer-
clais sdo muito peguenos.

Para os leitores que sentem esse tipo de problema
ou que desejem construir aparelhos com mostradores
grandes (como um rel6gio de parede) a equipe técnica da
Nova Eletrénica projetou o Display Gigante. Sao 4 LEDs
para cada segmento (total de 28 LEDs), com estagios de
poténcia transistorizados para permitir a ligacéo do Dis-
play Gigante a qualquer decodificador TTL ou MOS.

Um relogio de parede digi-
tal? Agora é possivel com o
Display Gigante.

Por que & onde um display gigan-
te?

Muitos principiantes e hobistas
nao canhecem o funcicnamento dos
displays. A montagem do display gi-

Equipe Técnica Nova Eletrénica

Um display gigante pode ser cons-
truide de warias formas: com lampa-
das de iluminagao (caso de um dis-
play super gigante), lampadas neon
oucomdiodos emissores de luz (caso
de um display apenas gigants).

No casc de um placar eletrénico
para jogos de basquetebol o display
deve ter lampadas de uma poténcia
bem grande. Mas para o caso de apli-
Gacgoes domiciliares, uma série de
LEDs j4 & o suficiente—~

O circuito do Display Gigante &
constituido de 28 LEDs, o suficiente
para permitir Ieituras a dezenas de
metros de distancia.

Principio de funcionamento
dos displays

A indicagdo dos nimeros nos dis-
plays se da através de 7 segmentos
independentes dispostos de tal modo
a formar um oito, como mostra a figu-
ra 1A. Nos diodos normais cada seg-
mento ndo passa de um diodo emis-
sor de luz em formato alongado. A fi-

gante & a maneira pratica de descabrir
como funcionam; tadas eles 1ém fun- HJ’

cionamento similar ao circuito apre-

sentado. O Display Gigante &, portan-

to, um circuito didatica,

Mas ele ndo serve apenas como b R !

circuito didatico. Tem também a sua b

ulilidade. Supenha que vocé queira fa- it .

zer com que o relogio digital de mesa )
‘I——’g

talmente digitalizado. Um relagio de ] Y Vi

parede nao pode ter um display de v

1020 mm, ndo & mesmo? Por outro A

lado ndo existem displays apropria- d

dos para isso.

A solugéo, entio, & construir vocé

i

b3
;
1, Wi f
o
& EM )
- !
[+

que voce possui (ou mesmo um radio-
relogic} vire um reldgio de parede to-
Mesmo o seu proprio r, num
tamanho compativel com o que se po-
deria esperar de um relogio de parede.

Digamos umas cinco ou dez vezes
maior que os displays comerciais
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comum

(A) reprasentagio genérica de um display de 7 segmentos. (B) um disglay de LEDs
em conliguragaa catedo comum, (C) um display de LEDs em configuracio anodo



n? no display estado dos
a b © d e t a
0 1 1 1 1 1 1 R
= [ 1 1 [} 0 0 a
2 1 1 [ 1 1 0 1
3 1 1 1 3l [ 0 1
4 a 1 1 [} [ 1 1
5 1 0 1 1 0 1 1
SRR a 0 1 1 1 1 1
7 1 1 1 a 0 a R
a 1 1 Al 1 1 1 1
] 1 1 = ] 0 1 1
1 — LED aceso

gura 1B mostra como os diodos emis-
sores de luz sdo ligados num display
tipico. Os catodos de todos os diodos
540 interligados formanda um Gnico
ponto elétrico que & ligado 2o terra
Para acender o segmento a basta apli-
car no anodo do LED & uma tensac
em torno de 1,7 V ({tensao de condu-
G0 para diodos emissores de luz). Os
displays construidos assim sao cha-
mados de catodo comum. Existem
também os displays construidos na
configuragdo anodo comum ifigura
1C). Nesse caso todos os anodos séo
interligados formande apenas umn
ponto elétrico que & ligado & tensao
de alimentagdo do circuito. Para acen-
der o segmento &, por exemplo, basta
aterrar o catedo do LED a.

Adicionando outros LEDs
em série e aumentando o va-
lor da fonte de alimentacdo
do circuito o Display Gigante
pode se tornar mais gigante
ainda.

A diferenga entre um display cato-
do comum e um anado comum, ope-
racionalmente, & que no primeiro os
segmentos acendem alimentando os
anodos dos LEDs e no segundo as
segmenios acendem aterrando os ca-
todos dos LEDs.

A formagao dos numeros & bem
logica. Para ¢ nimero 1, acendem os
LEDs b e c, para o nimero 5, acendem
osLEDsz f, g ced

A tabela da figura 2 relaciona os
numeros que aparecem no display
com os segmentos que acendem.

Até aqui falamos dos displays co-
merciais, que existem na praga. Um
bom exemplo de um display anodo
comum & o famoso TIL312. O TIL 312
tem segmentos de 5 mm.

A idéia do Display Gigante & fazer
com que cada segmento tenha nao 5
mm, mas alguns cm (dez vezes mais
que 0s comerciais).

Isso & possivel fazendo com que
cada segmento seja representado por

0 — LED apagado

um conjunto de 4 LEDs, como mostra
a figura 3. Dessa forma consegue-se
um display com area visualizavel bem
maior. Alem disso, o Display Giganle
deve ser ativade pelos mesmos deco-
diticadores que ativam os displays co-
fmerciais.

Neste ponto, porem. surge um
problema: os decodificadores ndo
conseguern fornecer corrente sufi-
ciente para acender convenientemen-
te cada segmenta do Display Gigante,
Torna-se necessaria a adaptagao de
estagios de poténcia que separem as
saidas dos decodificadores &s entra-
das do Display. O resultado dessas
consideragdes & o circuito que passa-
mos a discutir a seguir.
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O Display Gigante usa 4 LEDs par seg-
maents, num total de 28 LEDs,

O circuilo do Display Gigante

Coma & dissemos, cada segmen.
1o & constituido de 4 LEDs que, no es-
tado de conducao, isto &, acesos, con-
somem por volta de 15 mA com uma

Dos displays comerciais
uma importante informacéo:
existem dois tipos, os anodo
comum e os catodo comum.
diferenca de potencial entre anodo e
catodo de 1,7 V aproximadamente.

Cada segmento & constituido des-
ses 4 LEDs e de um estagio de potén-

cia (um resistor e um transistor). A fi-
gura 4 da o circuita elétrico de um
segmento. O circuito completo & for-
mado de 7 células iguais ao circuito
da figura 4.

4

Diagrama elétrico de cada segmento do
Display Gigante.

Os 4 LEDs sao ligados em serie
sendo gue o anodo do primeiro & liga-
do a fonte de tensao e o catodo do Ul
timo € ligada ao coletor do transistor,
Quando nenhuma tensao & aplicada
na basg, o transistor esta cortado @ os
LEDs nao acendem; quando a tensao
de base & positiva (nivel logico 1), o
transistor passa para ¢ estado de con-
ducao e os LEDs acendem.

A tensdo de alimentagéo minima
(valor tedrico) & igual a tensao de con-
dugio dos diodos acrescida da ten-
sdo de saturagao do transistor

VCCrun = 4 % Veons + Veesa

Ve 4x 1,7V +03V =71V

Para esse valor de tenséo de ali-
mentacio, o valor de Re deve ser nulo,

No Display Gigante 28
LEDs estao divididos em 7
segmentos.

>



segmentos de & a g) e dois terminais
de alimentagdo (+Voc e terra).

O transistor usado em cada célula
pode ser qualguer um de baixa potén-
cia j& que praticamente todos os tran-
sistores de baixa poténcia NPN su-
portam uma corrente de coletor de 15

e tém ganha suficienie para atin-
girem a saturagdo com os niveis 16gi-
cos 1 tanto na logica TTL quanto
CMOS. Nobs optamos pelo BC318,
mas vocé pode usar, por exemplo, o
2N2222 ou o BC157 sem problemas,

O consumo maximo do circuilo
acorre quanda o numero 8 & lido no
display. Nesse caso os 28 LEDs estio
acesos e a corrente fotal & 7 vezes a
corrente de cada segmento.

liota =7 % 15 MA =105 mA

Mesmo com tcdos os LEDs ace-
s0s com luminosidade méxima (com
uma corrente de 25 mA), o consumo
nao chega a 200 mA,

Observe que o consumo de cor-
rente’ do Display Gigante é pratica-
mente igual ao consumo de um dis-
play comercial. Isso leve ao fato
de que os LEDs de cada segmento
séo colocados em série.

A montagem
Os 28 LEDs do Display Gigante
880 acomodados numa placa de cir-
cuito impresso coma mostra a figura
Diagrama alétrico complete do Display Gigante. 6. Nela vocé tem a placa do circuito

j& que & um resistor que serve apenas
para caplar o excesso de tensdo, evi-
tando a sobrecarga dos LEDs ou do
transistor.

Para tensées de alimentagéo aci-
made 7,1V, o valor de Re & dado pela
farmula:

Re = (Vec — 71V)/15 mA

Lembre-se de que 15 mA & a cor-
renie de condugao dos LEDs.

Um exempla pratico:

Digamos que vooé queira alimen-
tar o Display Gigante com uma pilha
de 8 V, o valor de Re para este caso
serd

Re = 2,8V/15mA = 200 Ohms

Q valor de Re nao & crilico ja que
os LEDs podem suportar correntes de
até 25 mA. Um resistor mal dimensio-
nado, porém, acarreta em aumento
desnecessario do consume.

QO circuito completo do Display Gi-
gante se encontra na figura 5. Note
que ocircuito ¢ formado realmente de
sele células iguais. O circuito, ac to-
do, tem sete terminais de entrada (dos

Para substituir displays
comerciais pelo display gi-
gante, é so adaptar a fonte de
tensdo ao display gigante e 6
ver os resultados. Placa do circulto impressa vista pelo lado dos componentes.
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Se vocé um dia olhar a lista dos fabrican-
tes de computadores funcionando no Brasil,
vai encontrar mais de 20 nomes. SA0 empresas
excelentes, fabricando produtos de alta sofis-
ticagao tCCnUJDgiCaelola[cunﬁaiu]!dﬂd:

Mas, se voce procurar a lista dos fabrican-
tes de Sistemas de Desenvolvimento, encor-
trard um Gnico nome: Gepeto.

Sabe por que? Porque hoje quase todasas

r comer-

il 2 demands £ it grande.

No entanio, pouquissimas empresas preci-
sam desenvolver seu proprio sistema de con-
trole de processos, para resolver problemas
extremamente complicados. Elas precisam de
computadares sob medida, F 50 a Gepeto s
especializou nessa area. E tem tido muito su-
cesso nela, ajudando a resolver problemas de
clientes como TV Globo, Souza Cruz, Sharp,
Ericsson, Olivetti, Burroughs, Instituta de
Engenharia Nuclear, [nstituto de Pesquisa da
Marinha, Usiminas, Embratel, Vasp, Telebrés,
Scopus e muitos outros.

Computadores que fazem computadores

Rua Sigueira Campos, 30 - 301 /304,
Filiado 4 ABICOMP
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Variagio do Display Giganta para um mo;
dela "anoda comum”.

impresso vista pelo lado dos compo-
n

Para que a mentagem fique esteti-
camente mais bonita, trate de ligar os
LEDs de tal forma que o corpa fique o
mais préximo possivel da placa. O
uso de um difusor da o teque final ao
circuite: a luz difundida da a impres-
sdo de que ps segmentos sdo conti
oS,

No caso de vocé querer montar
um reldgio de parede, serao necessa-
rios no minime 4 Displays Giganles,
ou 6 (dois a mais para o mostrador de
sequndos).

Outras aplicagées didani-
cas: o contador glgante eo
decodificador/display gigan-
te.

LED= de outras cores podem ser
usados na montagem. Nesse caso as
tensdes de condugao mudam um pou-
o, 0 que obriga a uma mudanga nos
valores de Re,

Uma variagéo do Display Gigante

Como j& dissemas ne inicio do ar-
tigo, ha basicamente duas variedades
de displays: os catodo comum e os
anodo comum. Os displays catodo co-
mum s&o acionados com nivel logica
1, enquanto os displays anodo co-
mum s&o acionados com nivel logico
0. O use de um tipo ou outro depende
muito dos circuilos anteriores ao dis-
play, come decodificadores & conta-
dores.

O Display Gigante de acordo com
o esquema da figura 5 & acionado por
niveis légicos 1. Mas, para certas apli-
cagdes, os segmentos devem ser
acionados por niveis logicos 0.

Para tanto o circuito necessita de
apenas uma pequena madificacap.
Basta substituir 0s transistores WPN
da montagem original por seus equi
valentes PNP, Nesse caso cada seg-
mento teria a configuragio da figura 7.

Com nivel lbgico 0 aplicada & ba-
se, 0 seu potencial & menor que o de
emissor, ou seja, o lransistor conduz.
Com nivel l6gico 1, o potencial de ba-
se ultrapassa o nivel de tensdo do
emissor e o lransistor corta. Logo, um

DISPLAY GIGANTE

e vee

o ——1

<L G S s )

DECODIFICADOR
Tade
u sl ¢ o
o cz i cWa i Diccaxo

1 Lsico

0 Decodificadoridisplay Gigante.
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O Contador Gigants

circuito assim tem  funcicnamento
analogo ao display anodo comum,

Algumas aplicacdes
para o display gigante

1 — Substituigao de displays

Q Display Gigante substitui com
sucesso qualguer tipo da display co-
mercial. A corrente total que o Display

drena de um decaodificador & igual &
soma das correntes de base de todos
os transislores, o que ndo passa de 10
MA se tanto. O nico detalhe que vo-
cé dave levar em consideragio & de
que o Display Gigante, ac contrario
dos comerciais, necessita de alimen.
tagao propria.

2 — Um Decoder-Display Gigante
para o codigo hexadecimal

Uma interessante aplicagéo prati-
ca dos D\Splays Gigante pode ser vis-
ta na figura 8.

O circuito & composio de 4 entra-
das que padem ser ligadas a chaves
que introduzem Os e 1s nas entradas
do decodificador. Este transporta os
dados do codigo BCD para os 7 seg-
mentos do display.

O resultada dessas operagdes vo-
<@ ja pode supor qual &: a reprodugdo
da tabela da fig. 2. Com as 4 chaves
aterradas, aparece 0 no display; com
as 4 chaves em 1 aparece o simbalo F
no display. Todos os simbolos do cé-
digo hexadecimal sac gerados por es-
s circuito. E uma boa maneira de
aprender cOMo operam 0s circuitas
decodificadores.

3 — Um Contador Gigante

Se nas entradas do circuito da fi-
gura 8 forem injetadas as saidas de
um contador de décadas, como o
7490, a cada pulso de entrada do con-
tador o display & incrementado de
uma unidade.

Observe como o circuito ficaria,
na figura 9. -

Relagao de Componentes
Resistores

R1aR7 — 150 Ohms — 118 W
Diodos Emissores de Luz

D1 a D28 — FLV 110 (vermelho)
Transistores

Q1 a Q7 — BCA18, 2N2222 etc.

RELES
CHAVES

E SO IRATE A
ELETRONICA RADAR LTDA.

Rua General Liberato Bitencourt, 1.999
Fone: 44-3771 — Florianépolis — SC

DESCANSE!

E QUANDO PRECISAR DE

RESISTORES
CAPACITORES

SOQUETES ETC




MEDIDOR DE INTENSIDADE
DE CAMPO

Modelo MC 775B-Video

Especial para Técnico de TV,

Branco e Preto e a Cores.

Na Instalagdo de Antenas

Simples ou Coletivas.

Som e Imagem nos Campos de
Frequiéncias Brandas de 40 a 50 MHz
em Faixas |, Ill, IVe V.

Elétrico e Bateria Recarregével.
Portatil: 8 quilos, com Mala

de Couro e Acessorios.

Al.h Comercial Importadora Alp Ltda.

Alameda Jau, 1528—4.° andar—con|. 42 — tons: 381-0058 (diretol  852-5238 (recados) CEP 01420 — S. Paulo — SP

w i RCA FAIRCHILD N.E. IBRAPE TEXAS PHILIPS

REI DAS VALVULAS ELETRONICA LTDA.

[ VALVULAS DE TRANSMISSAO | CAPACITORES ELETROLITICOS]
VALVULAS DE REGEPGAQ | RESISTORES . |
I TRANSISTORES 3 POTENCIOMETROS
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DISTRIBUIDORA
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RIO DE JANEIRO — RJ
FOMNES: (021) 224-1573 e 232.4765
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ELETROME.DICINA

itmo Alfa

Bio-realimentacao

instrumenfagdo

A bio-realimentacao & uma técnica
que consiste, fundamentalmente, em
se realimentar, a nivel consciente, ou
seja, atraves dos sentidos basicos, as
variaveis fisiclogicas normais. Com o
intuito de esclarecer bem esse ponto,
devemos nos conscientizar de que, a
nivel de operagao normal de um orga-
nismo sadio, essas mesmas variaveis
fisiolbgicas estdo sendo continua-
mente monitoradas pelo organisma e
sendo realimentadas em algas inter-
nas de realimentagio, sb que nio to-
mamos consciéncia do fendmeno. As-
sim & que, através de compl
canismaos (muitos dos quais ainda nac
completamente conhecidos), nosso
organismo consegue “manter cons-
tante” a lemperatura do corpo, a pres-
580 sanglinea, a taxa de oxigenagao
dosangue, a concentragio de sais nos
fluidos que compdem o organismo, o
sono e a vigilia, etc,, etc. (centenas de
etc). A fisiologia &, basicamente, com
seus desmembramentos, a ciéncia en-
carregada de estudar esses mecanis-
mas de controle.

Quando dizemos “mariter cons-
tante" estamos, na realidade, usando
uma forga de expressac, As variaveis
fisiolégicas podem variar a cada ins-
fante e s& permaneceriam Imutavels

se 0 organismo pudesse também per-
manecer completamente estatico no
tempo e no espago, fato que nao ocor-
re nem mesmo quandc estamos dor-
mindo um sono profundo. Ao exame
minucioso o que se observa & que es-
sas ditas variaveis fisiologicas estao
sendo. constantemente reajustadas
em seu nivel basal, com a finalidade
bésica de manter vivoo arganismoe, o
que & muito importante, operando
sempre nas condigbes de rendimento
méximo,

Temos que tirar o chapéu para a
mée Natureza, pois ela realmente con-
seguiu desenvolver bem os organis-
mas vivos. Sem entrar em considera:
¢Bes sobre os métodos utilizados por
ela para atingir seus objetivos, os
exemplos de eficiéncia e rendimento
dos organismos vivos superam, em
muito, qualquer maquina desenvolvi-
da pelo homem. Mas paremos de diva-
gar e vamos voltar a bio-realimenta-
o,

Existem véarias filosofias que pre-
gam o controle da mente sobre o cor-
po, Na verdade, elas deveriam aludir
ao "controle consciente da mente so-
bre o corpo”, visto que, como ja discor-
remaos acima, a “mente” ja controla o
organisme, ou ¢ “corpe”, através de al-
cas de realimentagio ditas incons-
cientes. Por ser um campo muito
abrangente e por vezes tedrico e até

dogmatico, nao vamos discutir os mé-
ritos dessas linhas filosoficas. O que
pademos fazer & utilizar, na pratica, al-
gumas observagoes comprovadas e
uleis dessas filosofias.

A realimentagao do ritmoalfaé um
bom exemplo do exposto acima, e
consiste em se manter um individuo
num total e absoluto repouso fisico e
mental (estado de meditagiol Atingir
esse "estado” sem uma instrumenta-
a0 adequada & bastante dificil e pe-
noso para a média dos individuos oci-
dentais, embora seja comum enire os
orientais. O advento da instrumenta-
Ao eletrénica permitiu o aparente re-
conhecimento fisiolégico do estado,
assim como sua reprodugéo per pes-
soas nao treinadas, utilizando-se de
téenicas instrumentais & ndo filosofi-
cas. Esse "estado” obtido instrumen-
talmente foi denominado por alguns
de “estadoalfa”; embora ndo seja uma
definigao absolutamente correta, é a
mais simples e resumida e, portanto, a
que adotaremos neste artigo.

Os heneficios da técnica fogem &
nossa experiéncia pessoal cotidiana,
mas foi e ainda & mativo de publica-
gOes alentadoras em vérias revistas
cientificas mundialmente conhecidas,
aceitas em universidades e grandes
centros de pesquisa; & motivo também
de publicagdo de livros e objeto de ex-
perimentos pilotos em grandes ind(s- b

&1




1 — Atenuagdo com
a abertura dos olfios
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trias, onde os membros executivos
das mesmas tiveram uma acentuada
melhora no desempenho de suas fun-
gbes, apds a aplicagae da técnica,

Q ritma alfa

O que & ritmo alfa? Para explica-lo
nos seus minimos detalhes seriam ne-
cessarics varios meses de publica-
¢des, ocupando todo o espago reda-
cional desta revista, o que nio & possi-
vel nem interessante ao leitor, além de
significar uma duplicagéo desneces-
sdria da fonte deinfermagao. Daremos
apenas idéias gerais basicas, que sa-
tisfagam a curiosidade e deem 0 SU-
porte cientifico minimo para entendi-
mento da técnica. Para aqueles que
acharem que a informagao & pouca ou
quiserem se aprofundar na matéria,
sugerimos a consulta de bibliotecas
cientificas ou as de universidades e fa-
culdades de Medicina, sendo a maior,
emSao Paulo, a BIREME, situada junto
4 Escola Paulista de Medicina.

O cérebro humano pode ser com-
parado, muito grosseiramente, a um
supercompulador (que ainda ndo fol
inventadc), com uma Unidade de Pro-
cessamento Central (CPU) e varios ter-
minais periféricos de entrada e saida
de informagdes (1/0), um incomensura-
vel banco de dados (meméria) e aces-
sbrios, fonte de alimantago regulada,
etc, efc., etc. O cérebro usa, como sis-
tema de processamento, uma técnica
mista analogo-digital e sua unidade
fundamental & o neurénio, ou célula
nervosa.

Uma sé célula nervosa j& & mais
complexa, sob certos aspectos, que
o0s nossos computadores atuais. Os
neurbnios comunicam-se eletricamen-
te entre si @ com o mundo exterior,
transduzindo outras formas de ener-
gia em energia elétrica. Para percorrer
grandes distan {alguns cm), a in:
formagao é coditicada digitalmente, &
transportada, e reprocessada analogi-
camente, quando transferida a outro
neurdnio.

Dada uma disposicao peculiar dos
neurdnios na superficie do cérebro, a
atividade elétrica dos mesmas propi-
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cia o aparecimento de “camadas elé-
tricas”, que funcionam teoricamente
©OMo um ou varios dipolos, com o po-
Io negativo voltade para a superficie.
Como todo dipolo, ele gera linhas de
poten: e corrente, que fluem pela
superficie do cranio. Essedipolonaoé
constante, variando no tempo e no es-
pago, e seu valor depende da atividade
dos neurdnios que o geram. Se colo-
carmos eletrodos sobre a pele (escal-
po) da cabega, poderemos interceptar
as linhas de potencial e corrente gera-
das pelo dipoclo, e registra-las de modo
conveniente. Esse potencial flutua en-
tre 10 @ 100 uV de amplitude e 0,5 e 25
Hz de frequéncia.

Esse potencial, assim captado, &
conhecido como eletroencefalograma
(EEG). Até o presente estagio de de-
senvolvimento da Neurofisiologia, a
relagdo EEG — atividade unitdria neu-
mna.‘ [AUN] & desconhecida, reconhe-
cendo-se apenas que milhares de
AUNs geram o EEG. Trata-se, de modo
resumido, de uma relagio causa-efei-
1o, ende pouco se conhece do “meios
pelos quais”.

Para efeito diagnostico, a ativida-
de elétrica cerebral (EEG) ¢ dividida
em faixas de freqiéncia, que s8o as
seguintes:
a4 Hz...
dedaiHz.
de7al2Hz..... 3
de 13 Hz para cima (até 25 Hz,

aproximadamente) . beta

Estes sdo, a grosso modo. 08 rit-
mos presentes no EEG de individuos
sadios, durante sua vida. Os ritmos,
entretanto, ndo sdo universais nem
onipresentes. Existem ritmos que s&

A fregliéncia do ritmo alfa varia
com a idade. Ele comega a ficar bem
definido com a idade de 7 anos e uma
freqUiéncia entre 7 e 8 Hz; na puberda-
de almge 10 Hz e por volta dos 30 anos
chega a freqUéncia maxima de 12 Hz,
podendo na velhice ficar um pouca
mais lento. O ritmo alfa nao apresenta,
em condigdes normais, variagées im-
portantes de freqiéncia a curto prazo,
observando-se apenas uma discreta
lentificagdo com a sencléncia. Sua
amplitude méaxima varia de 50 a 150

. Durante o inicio da sonoléncia, o
ritmo alfa tende a desvanecer, come-
gando a aparecer em forma de surtos,
que vac se espagando alé cessarem
completamente, com a instalagio do
sono leve ou profundo. O /itmo alfa,
além disso, pode ser abruptamente
bloqueado ao se abrir os olhos; e rea-
parece, também de forma abrupta, ac
se techar os olhos. Pode ainda desa:
parecer abruptamente com a atividade
mental, tal como fazer contas, pensar
em algo, ou alguém.

Em alguns individuos, com alfa
profuso ou que treinaram para perma-
necer no estado alfa, este pode ser
condicionado a nao desaparecer com
os olhos aberios, mela ideal mas nem
sempre facil de se obter. Individuos
nervosos e agitados ndo atingem alfa
no EEG, mesmo de olhos fechados e
sem eslimulos externos, e foram os
que mais se beneficiaram com o trei-
namento pela bio-realimentagao, ja
que o estado alfa representa uma con-
digao de profundo relaxamento psiqui-
co.

Entrando no estado alfa

Como obter o estado alfa? Existe
no mercado (norte-americano, princi-
uma guantidade enorme de

aparecem ircunstan-
cia, em determinado local. E o caso do
ritmo alta; ele s6 & captado nas re-
gides posteriores do cranio, em indivi-
duos despertos, de olhos fechados e
em repouso psiquico. Quando regis-
trado, ele lem o aspecio quase senoi-
dal e & geralmente modulade por uma
sendide de 1 Hz, aproximadaments,
assumindo um aspecto de fusos en-
carreirados, como na figura 1.

aparelhos destinados a esse fim, mas
a maioria deles carece de qualidades
técnicas para o bom cumprimento de
suas finalidades. A detecgao da ativi-
dade elétrica cerebral &€ uma das mais
dificeis de se realizar tecnicamente,
devido 4 baixa amplitude da mesma;
requer amplificadores diferenciais
com uma relagao de rejeigao de modo
comum de 10000 ou mais, comumaal-



taimpedancia de entrada (superior a 5
megohms), com um baixo ruido de en-
trada (inferior & 10 uV) & uma boa técni-
ca de colocagao de eletrodos no escal-
po. Ainda assim, bons aparelhos de la-
boratério apresentam problemas com
a captagdc dos 60 Hz das linhas de
distribuigao,

Para esse experimanto, & basico
conectar, de forma apropriada, um par
de sletrodes na cabega de um Indivi-
duo, que devera permanecer em re-
pouso e de olhos fechados, podendo
ficar sentado ou deitado. O sinal elétri-
co captado, entao, deve ser amplifica-
do e depois transformado adequada-
mente, para ser aprasentado ao invidi-
duo submetido ao experimento. Pelo
menos na inicio do treinamento, a rea-
limentagio nao pedera ser visual, de-
vendo ser sonara ou tactil. A realimen-
tacao tactil nao & factivel por meio de
solugdes simples; j4 a sonora & mais
faciimente obtida, se a atividade alfa
de 10112 Hz no adulto, em média), nor-
malmente inaudivel, for transformada
em algo audivel. Para tanto, uliliza-se
um modulador, que faz com que duran-
te o estado alfa aparega um sinal de
4audio, 0 qual cessa assim que o esla-
do alfa & interrompido. O sinal de au-
diodeve ter, sempre, um timbre repou-
sante ¢ agradavel, sendo desaconse-
Ihaveis as ondas monotonais senoi-
dais, ou as ondas quadradas, que sdo

imitantes, & podem desviar a atengéo
do individuo.

Por paradoxal que possa parecer, o
sujeito do experimento deverd con-
centrar-se em ndo se concentrar em
nada, em particular, € manter a mente
limpa de raciocinios. O ambiente do
experimento deve ser silencioso e per-
manscer em penumbra. O sono deve
ser combalido, pais, como vimos aci-
ma, ele atenua ou bloqueia o ritmo al-
fa.

A0 se ouvir o sinal modulado de
audio, & precisa se esforgar para que
esle permanega constante. Somente
entdo, deve-se treinar o blogueio e a
habituagéo. O blogueio & conseguido
ao se abrir e fechar os olhos com um
intervalo de 10 segundos, sem piscar;
o melhor método & abrir 0s olhos, es-
perar 5 segundos, fecha-los, esperar
mais 5 segundos e assim sucessiva-
mente. Um olhar perdido no infinito,
sem se observar nada, em particular,
poderd desencadear um fendmeno da
habituagae, ocasigc em que o alfa ndo
se extingue, permanecendo até mes-
mo com os olhos abertos.

Esse eslagio & dificil de alcangar,
mas uma vez alcangado, pode-se ten-
tar uma realimentagac visual, que &
ainda mais dificil de realizar, mas & a
meta final aimejada. O relaxamentoea
desc agho arios para se

alcangar tal intento s3o extremamante
repousantes e dizem alguns técnicos
que 10 minutos em eslado alfa repou-
sam tante quanto algumas horas de
sono, além de relaxar do stress e da
tens&o do dia a dia.

Para finalizar, um exemplo do blo-
queio que pode ser realizado quando o
individuo j& consegue manter um esta-
do alfa prolongado, € que deve ser co-
mandado por outra pessoa, em voz
suave e pausada, para que o estado
nao seja blogqueado. Pede-se ao sulei-
to da experimentagéc que faga uma
conta malematica, que deve ser sim-
ples, se possivel, mas que deve reque-
rercomputagao e ndo apenas tabuada.

E interessante notar que logo apés o
inicio da computagdo o estado alfa
cessa, reiniclande assim que o resul-
tado & alcangado; por vezes, isto quer
dizer antes mesmo do resultado ser
declarado pelo individuo.

Tudo isto pode parecer a vocé, lei-
tor, algo muito dificil de alcangar, Na
verdade, & necessario somente bom
senso, paciéncia e método. E um kit
MNova Eletranica que permita a vocs,
biocurioso, tentar o estado alfa. No
proximo nimero estaremos apresen-
tando asse kit. Até la,

Instrumentos B&K
Antenas Moveis
Manipuladores
TK3-1K4

0
W
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Ls o
Pablo Milands
Ariols
De Pablo Milanés & 0 segundo LP quea
Ariola langa (através de sua filial da Espa-
nha) da sérle “Mova Trova" cubana.
“Pablito, 37 anos, esta mais para um
bom baiano. Forte, meic sobre o gordo,
mulato, sorriso aberto, quase sempre, ca-
belo black-power, voz carregada..” (em
Cuba de Fidel, de Igncio de Loyola Bran-

).

Dentro de seu pais, Pablito & um idolo
popular e, ouv\mln este trabalho, & facil
perceber porque:

- Porquo Pablo & compasitor ambides.
tro, que trata com incrivel Gom
temas politicos, desespera, :uhdlann
amor, elc.

— Porque Milanés & 6timo cantor, com
uma cadéncia vibrante & um Jeltao dire-
to e forte de cantar.

O (nico alemanto deficitario & a ques-
140 dos arranjos com o crit
mas bem camuflados pelo destaqus
marcante de Pablo. Neste LP, o ns:lsqw
a Cancién por fa unidad L

Manera, Frufru, Manera
Raimundo Fagner
Polygram

Ainda neste LP a esperangosa Roupa
Nova e Um cafuné na cabaga..., que tem
um resultado final muite esquisito, meio

ssa pequena obra-prima,
rigi

{enfim, Milton pode se

&
Manera, Frufu, Manera, LP
de 1972, provando que nem s em andori
nhas e coragdes voadares se forjaa carrei-
ra do grande artista que & Fagner. Mesmo
que 0 sucesso popllar lenha vindo com as
cangdes aladas, nunca é fora de hora para
quem tem um backgraund de cinco LPs
anteriores & J4 havia formado um pablico
granae e fiel durante essa carreira. Um re-

As Misicas 580;
lado A — Ultimo pau de arara — Nascl para
chorar (anico sendo do disgo; perdoavel,
dada a época) — Penas do Tié (com Nara
Leaio) — Sina — Mucuripe — Coma se fos-

se,

lado B — Pé de sonhos (de novo com Nara

Laao) — Cavalo Ferro — Mote | — Tambo-
s — Serenou na Madrugada — Manera,

Fruty, Manera,

Jessé

GE

0O disco de Jessé ndo pode ser chama-
do de pretensioso. Pelo contrrio, parece
que & simplicidade foi o maior objetivo, e
talvez seja esse overdadeiro caminha para
quem comega.

uma época em que a maioria dos
compositores grava (com voz ou nao) suas
misicas, claro que ndo & facil selecionar
um repertdrio de grande nivel. Mesmo
com essa barreira, Jessé preferiu gravar
autores novos (ou quase) A altemativa de
apresentar mislcas |4 gravadas por outros
cantores, o que teria dado mais forga a es-
e trabalho.

Sem divida Jessé ndo & um arliste
pronto; falta ainda um pouco ds técnica,
Mas as trilhas est3o abertas e Jessé, mui-
to bem encaminhado. O aranjador desse
LP & que néo

Entre cangdes romanticas bonitinhas,
mas que n&o se destacam, trés devem ser

i : Mina-

e
do, Coragéo de Varal & Porto Soliddo. As
trés lindissimas e perfeitas na voz maravi-
Ihosa de Jessé.

Sentinels
Miton Nascimento
Ariola

Néo que existam artistas desnecessa-

rios, mas Milton Nascimento & fundamen-

tal, Tuda & sintonia, alto astral, perfeigac,
neete Sentinela.

Depois de multas gravagbes (de Beto
Guedes, Elis, Cristina), a Cang#o da Améri.
ca recebe o toqua final que a torma definiti-
va.

O arranjo de Milton & Wagner Tiso, no
conlraponto de orquestra & voz, na estra-
nha Tudo & de extraordindria beleza, como
també&m o & a reunigo do Goro dos Benedi-
tinos, Nana Caymmi e Milton em Santine-

Um grito iie ex(mma EBﬂS\DIIIGM! é

com uma letra diferente (a original) da que
Ghico e Milton gravaram (no LP Clube da
Esquina n® 2), mas igualmente bonlta.

Em relagdo a Silvio Rodriguez (tam-
beém excelante), Pablo leva a vantagem de
Incorporar mais alegria em suas MUSIcas.
Silvio tem participagao especial nesse dis-

© na debiochada Hov fa vi.
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pedras

mineiras. Gantiga (Caigd) € um tamafo\cld
rico com misica de Villa Lobos & lstra de
Teca Calazans, adaptado por Milton, Mui-
tas,maos fabricaram e ficou surpreendsn-
temente bonllo.

A misica cubana Suafio con Serpian:
tes (Silvio Rodriguez) tem a participago
forte de Mercedes Sosa.

permitir
Tavmhu Moura participa de Fu}llﬂhos
do Mar (ateng5o para Os graves — ou
bem alto — o resultado & incrivel), no per
feito arranjo de Marco Antonio Guimardes.
tem LPs néio validos, mas o de Mil-
ton é assenclal.

Brasil Mastico
Clara Nunes
Odeon

ra Nunes nAo & simplesmente uma
"sambista". Ela no cania magoas e vin-
gangas de amor, dores de cotovelo, fossas
& carnaval com a persisténcla Iitante ds
outros canlores populares. Seus temas
preferidos sao mais alegres, vivos, inteli
|emau e, 0 que & malhor, variados. Esse
bom gosto allado a uma voz que se impde,
como & dela, 50 podia dar certo, como
atesta est= 13° LP de sua carreira.
uilas mosicas bonites fazem este
disco, mas ganha disparado Morena de
Angola, onde Chico Buarque parece de-
monsirar uma cerla queda pela mulher an-
golana pos-revolucionaria. Muite goste-
sas, a Viola de Penedo, de Luiz Bandeira, ¢
a Paixs com Coco, de Alberto Lonato, Jo-
sias & Macelo do Cavaco, linda, a Esirela
Guia, de Sivuca e Paulo Cesar Pinheiro; &
contagiante, a Brasii Mestigo, Sanludrio
da Fé, de Mauro Duarte & Paulo Gésar Pi-
nheiro.
0 disco tem ludc pra emplacar. Néc
deixe de ouvir e... dangar, se for o caso.

Possivelmente, Odair José canseguiu
bater um records nacional: nas 12 musicas
de seu LP, slo citadas 16 vezes, cadauma,
as palavras ‘amor' & ‘vock' & 48 vezes a pa-
lavra ‘eu’, sem levar em conta as repetl-
gbes. 540 nove autores que fizeram as
cangbes e todos com as mesmas obses-
sBes ou caréncias de vocabulario. Veja as
ssnulnles Irasas, de mosicas diferentes:

ofe eu ando com a tristeza... (LA}
Gemo eu fieo infaiit (LA-2); Sem pensar
que depois eu pudesse sofrer (LA-3); E su
vivendo séi sozinho pelo mundo (LAY, Eu
ienho andado ido triste (LA-S); Essa trisie-
2a ¢ a saudade (.. @ desda entdo fiquei so-
zinho (LAY Ninguém melhor do que
eulPara saber da grande dor (LB-1); Que
tristeza que me dé (LB-2); Eu j me acostu-
mei a ficar sazinho (... Ele escula a agoniz
de mey sona infeliz (LB-3; Estou sofrendo
tantolf tdo grande o meu pranto (LB5);
‘Aseim talvez Sela bem melhor do que ficar
& safrer (LB6)

Pratanta desgraga am comum, 560 ré-
verendo Jim Jones sabia a resposta talvez
em ouira encamagho...).

Fora essa dsfeitinho, Odair faz baladi-
nhas certinnhas sobre romances, canta dé-
vagar e direitinho. Os i4s de Odair saberéo
julgé-lo melhor & compreender e respeitar
as elernas dores de colovelo de seu astro,

14 8is
T4 Bis
Odaon

coI ar, vale ressaltar o Gnico
dasl\zedesse P, que esta nosarranjos vo-
cais com poucas varlagdes, nio exploran;




do as possibilidades de colocagdes com
wozes. J4 0s arranjos instrumentais de Ro-
gério Duprat tem qualidade exemplar —
muito bonitos,

Os rapazes do 14 sao instrumentistas
da pesada, sem os dalirios instrumentals
comuns, em alguns momentas, dos gran-
des misicos. Tanlo que uma das melhores
faixas do disco & a instrumaental 74 Bis,

Muitas faixas evidenclam a profunda Ii-
gagao musicoimisica, em trechos de la.
1ras como: Ev cagador de mimiPreso a
cancdes (LA-2); A harmonia serd terral A
dissondncia serd belalE I4 no fim daquela
azulf0s meus acordes wio terminariNao
haverd/Outro som pelo ar (LA-3); No oihar
de quem ouviriCantar comigo a cangdoll
Vivendo na velocidadeldo solo de uma gui-
tarra {LB-3), Vive em seu olhanUm jardim
feito cangdo (LB-4),

E tadaa lelrade Pedras Rolantes, onde
os caminhos de Abbey Road retornam, co-
mo também continuam em Esquinas de
Tantas Ruas.

Um trabalho caprichado, bem realiza-
da, que inclui Bola de Maia - Boia de Guds,
um dos temas de “0 Ultimo Trem" que ja
wirou sucesso.

Ontem a0 Luar - serenatas

ALé que enfim veio a plblico um digno
sucessor de Carlos Galhardo e Chico Pe-
trénio. A voz e o timbre de Emilio Escobar
820 perfeitamente talhados para o génara

1875, foram convidados por essa mesma
gravadora a realizar seu primeiro LP,

O grupo recolhe e pesquisa cangoes
dirstamente em contato com os cantado-
res das cidadazinhas e povoados do Rio
Grande do Sul, divulgando ritmos coma
Magambique, Trove, Vanera, Rancheira,
Milonga, Mazurca, todos com forte
fluéncia suropéia ou africana. £ a outra fa-
e dos pagos, dos pampas, praticamente
desconhecida para nés, acostumados ao
esteredtipo do campaeiro gaiicho dangan-
do invariavelmenta a chula, ou outros rit-
mos de influéncia espanhola/portuguesa.

Porisso, nao se pade dizer que 6 disco
56ja como um cartio de visita, Hpo show ti-
Ppico para turistas. As melodias nem sem+
pre sdo agradévels acs nossos ouvidos ur-
banos, fato que para nés faz o disco valer
mais como um documento do que coma
produtoc de consumo,

Vira Virou
PB4

Ariole

Um dos melhores langamentos do ano
fal sem davida este Vira Virow, que conse-
guiu ultrapassar alé mesmo o Bons Tem-
Pos, Hein?, LP anterior do préprio MPB 4,
que JA era excelente. As misicas escolhi-
das s&io btimas, todas de bans a (nem sem.
pre) conhecidos autores, os vocais estio
pré |4 de bons e os arranjos e orquestra-
gOes, melhores ainda. Um disco gostoso
de ouvir por inteiro.

Entre composigdes de Fagner, Abel

daseresta, Goisa
em dia, sem falar na entonagao & no senti-
manto, detalhes que a gante sente que &s-
180 na dosagem correta,

No que toca aa repertério, Emilio ade-
riu a0 *Nao se lazem mais serestas como
entigamenta”, e gravou 12 faixas que ja po-
dem ser consideradas de dominio pablico,
de tha ] ntre

Silva, De 108, Alceu Valenga, Mo-
raes Moreira, Ivan Lins e Vitor Marting, os
destaques vio mesma para Linka de Mon-
tagam. uma homenagem de Chico Buar-
que e Novelll & lorga ao ABC paulista, e pa-
ra Virou Virou, de Kieiton Ramil, com sua
grande forga melbdica. Alids, muita aten-
¢80 para 0s irmaos Kleiton & Kledir Ramil,

e &
elas estdo Lébios que ev beijg), Ontem ao
luai, Malandrinha, Eu sonhei que tu esta-
vas tdo linda, Noite cheia de estrelas, de
autares como Silvio Caldas, Candido das
Neves, Orestes Barbosa, Lamartine Babo,
Gatulo da Paix&o Cearense. Todas qgrava-
das originalmente entra 1918 ¢ 1951,

C conjunto ficou harmonioso, bonito e
bastante potico. £ valido como reminis-
céncia, homenagem a um género pouco
lembrado, mas ndo como tentativa de revi.
talizar a seresta no Brasil. A linguagem e
as postura romantica dessas masicas es.
1a0 deslocadas em relaglio aos nossos
dias e somente a divulgacgéo adaptada a0
tempo atual podera salvar esse genero do
total esquecimento, daqui a alguns anos.
Afinal, © romantismo nao se perdeu; sim-
plesmente se transmite de outra forma,
Que tal um Festival da Seresta, hein? Aps-
$ar dos elernos opositares de festivais, fo-
ram eles (os festivais) que fizeram um
grande bem ao chorinho, lermbram-se? Tal
ez fsse a solugho para tirar a seresta do
confinamento dos ‘bailes da saudada’.

“Ndo id morto quem peleia”
Os Tépes
discos Marcus Pereira

£ o folclores do extrema sul do Brasil
que Marcus Pereira foi buscar desta vez,
alravés deste conjunto formado por fun-
clondrics pablicos e professoras ga-
chos, Eles j4 atuavam ha anos quando, em

hos que, junt: te com Raul
Ellwanger, parecem ter muita coisa boa
para dar 4 masica popular.

Miucha
RCA

Totalmente recuperada do LP anterior,
tristissimo, feito com Tom Jobim (NE n®
35), Miucha fez exatamenta o inverso: um
LPalegre, vivoe cheio de vibragio. Sem fu-
gir ao estllo suave de Miucha, foram com-
binadas musicas romanticas, sambinhas
@ outros géneros macios.

Neste LP, Julinho da Adelaide {ou Chi-
co x censura) faz sua derradeira aparigao
como compasitor, em Milagre Brasileiro,
uma m
deMiucha e Joao Gilberto) da toda a graga
a Joujoux el Balangandans, e participa
também de Linha de Mantagem (no coro,
Cristina Buarque de Hollanda, Bes, Piil);
sando a musica de Chico e Novelli, ficou
uma aproprlada hemenagem dos Buarque
& coragem dos operarios do ABC de Sio
Paulo.

A Miucha compositora pinta com Se-
gura a Coisa, feita para seu bloco carnava-
lesco em Olinda. Mas o mais bonita fol o
gosto doce que sla deu ao chorinha Sante
Amare {Luiz C. Ramos/Frankiin da
Flauta/Aldir Blanc, este, aulor da letra).

Vigjo amanbecer
Cristina
Artola

E j4 que falévamos em Buarque da Hol-
landa, continuamos falando, De Chico,

Grislina gravou a inédita Bastidores,

friste Bala ga Guanabara (Novelli-Ca-
€aso) — que ja tinha sido gravada por Dja-
van — recebeu roupa nova & vestiu muito
bem. Vale o mesmo para Sim ov Ndo, de
propric Djavan (que participou da falxa to-
Gando viol&o ovation). De Godofredo Gue-
des (pai de Beto Guedes), que ficou tantos
anos inédilo e do qual se conhecem agora
composigdes deliciosas, vem Cantar, no
arranjo sob medida de Cristovio Bastos e
com acompanhamento do Epoca de Oura,

Outros compositares antigos recebem
lambém a homenagem de Cristina: Noel
RasalFrancisco Alves — Vejo Amanhecer;
Ari Barroso — Duro com Duro; Geraldo
PerelraiZelio Farreira — Sinh& Rosinha.

E pré temperar:
Paulinho da Vicla — fronia;NovelliCacaso
— Andorinha & A madasira; Millon Nasci-
mento/Farnando Brant — Cangdo da Amé-

rica;
A capa tipo dlbum-de-familia esté lin.
dona.

José Augusto
Odeon

O que fazer quando nao se tem o Ro-
berto Carlos como contratado na gravado-
ra da gente? Nao ¢ preciso pensar muito
naresposta, nio; varias gravadoras 4 gas-
taram as pestanas antes de nés e produzi-
ram mals ninhadas de xarés e sosias do
préprio que um casal de coelhos. O casa
aqui, parém & um pouco diferente; o langa-
manto foi cercada de todos os culdades
possivels, elevando as pretensbes ao nivel
de querer brigar nas mesmas faixas de
mercado do coelhdo (no caso, o Roberto
Carlos).

Assim & o José Auguste. fem um tim-
bre de voz incriveimente parecido com o
do “rel”, um visual bastante préximo, tam-
bém, e um repertério que 56 néic & do Ro-
berto porque este no chegou a gravilo
antes. E verdade que José Augusto tem
umavoz agradavel, nio canta mal, e chega
a ter um castelhano melhor que seu inspi-
rador (ah, claro que ndo podia faltar a faixa
em aspanhol). Mas fora Isso e alguma ou-
tra exceglio, como a misica Meu Coragio
quer Voar, lradugdo fisl @ muito boa de

ma concorrente de um dos festivais de
8an Remo, José Augusto canta os mes.
mas boleros, baladas tristes e temas rali-
9i0303 (0 filho de Deus) do Roberto destes
ultimos tempos.

Enfim, para concluir, se José Augusto
tivesse um brasao artistico, os d 5 am
latim deviam ser mais ou menos assim:
“No lmiar do plagio. Mals um passo, um
processo”,

Crenca
Fatd de Belém

gram

Dizer que Fafa est4 melhor agora por-
que ficou mais nacional, com seu regicna-
lismo atenuado, nao 1 14 muito certo nao.
Afinal, seus LPs Agua, Tamba Ta/d e Banho
de Cheiro estavam todos muito bans. Ver-
dade que a fonte do regional se esgota ra-
pidamante ao ritma de um LP por ano, es-

88 05 Unico:

de projegdio nesse género sao Paulo André
e Ruy Barata; mas nada impedia que Fafa
gravasse neste disco mais uma ou duas
cancdes da dupla, lalvez extraidas do wlti-
me LP de Paulo André, e que tanto quere-
mos ouvir na voz dela, Infelizmente, a Gnl-
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ca misica que teve essa sorte foi itaca
(Memdrias do Exitic), qua como ara de se
esperar, flcou excelente.

Milton Nascimento teve mais sorte, fa-
lizmente, & esta representado em duas fai-
xas muito boas: Blcho Homem (Milton!
Farnanda Erar“] que faz parte 0'0 Uitimo

Trem, & Crenga (Milton/Marcio Borges).
Muita ac estilo de Fafa estdo também Na
Hara Exata (Tunal MuccliSérgio Natureza)
@ Bague no Coragdo (Vevé Calazans/Bu-
buska).

Nave Tempo

Se o8 lempos mudaram, ¢ Mesmo nac
&canteceu com a dupla Lins-Martins, que
continua seu trajete constante e seguro.
Vitar Martins continua fazendo seus poe-
mas € lvan Lins, suas melodias, cantando-
as com entuslasmo. Os temas continuam
retralando a realidade, mas sempre com
aquele e5Page Para & SSPEranga que & Ga-
racteristico deles. E & essa a ténica de
duas das principals faixas do disco: Arle-
quim Desconhecido que abre o lado A) &
Novo Tempo (que abre o lado B). Esta,
alias, & a GNIGA qUE CONSEgUIMAs OUVIr NG
radio até agora.

O ponto forte do disco, porém, estaem

66 Fantasma, um Indo fado 4 gravado
pelo Quartelo em Cy, € que fala da sauda-
de pela terra portuguesa. Bonitos, tam-
bém, sio os varsos de Coragem, Mulher
lambram-se do Caso Marli?) e de Sertane-

ja
0 disco, em suma. esta bom, o traba-
Iha & valido. Pana qus, desta vez, ndo te-

nha havido nada 130 bonilo quanto Bandei-
ra do Divino, Chora das Aguas (Nos Dias
de Hoje), Ituverava, Dona Palmeire (Somos
Todos guais Essa Woitel. Fica pra proxi-
ma.

Rod Mok
Bandeirantes discos

Rod... Rod... Quem & esse cara? Mais
um langamento estrangeiro aleatoric para
inundar nosso marcado?

Foi o que pensel logo que vi o disco.
Mas mudei de opiniao quando i o breve
‘comentario da contracapa, que me identi-
fisou Aod como um peeta muito conside-
rade nos Estados Unidos, campositor de
sucesso. laniode temas romanticos come
cinematograficos, parceiro de Jacques
Brel e amigo de Gilberl O'Sullivan. Mas o
que me localizou em 1empo e espago em
relagho a ele foram duas masicas inclui-
das neste LP: Jean (do filme Primavera de
uma Solteirona) e If You Go Away [versia
de Ne Me Quities Pas, de Jacques Brel)

Dificil & definir suavoz. € grave e as ve-
25 4spera, mas agradével de ouvir. Faria
provavelmente muil sucesse coma can-
tnr da noite por aqui. Ele interpreta, além

algumas musicas suas, The Way We
Were_alone Again, Naturally, The Jmpos
sible Dream, Here, There and Everywhere
(dos Beatles, mesmo), You are the sunsii-
e of my life & | shall be relsasad (de Bob
DOylan).

MARCIA HIRTH JULIANO BARSALI
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SONORIZACAO DE
PALCOS EM SHOWS

A nova caixa brasilei

E uma cometa, a “rainha dos so-
nofletores”!... Bem bolada, projetera
originalmente para resolver um outro
problema brasileiro, e vocé podera
usa-la para esse mesmo fim com su-
Cesso, pois as caixas laterais podem
ser maiores e aceitar, em alguns ca-
508, 0 COMPromisso da uliE\za(;Em do
alto-falante nacional, como as caixas
do PA,

Ha muitos anos, eu & os irmios
Mutantes introduzimos a caixa-corne-
ta nos shows de rack brasileiros. Pro-
jeteie usamaos nossos proprios mode-
los, com até 3,2 por 1.6 metros de bo-
ta, muito antes de existir sensu-
round, e balangamos paredes e cora-
¢bes com eles. No decorrer dessa
época, um dia conhecemos a A-7 da
Altec, passamos por ela e chegamos
2 4560 da JBL. Tornamos essa caixa
famosa no Brasil e todo munda se pbs.
ausa-la, Impera, ainda hoje, nos siste-
mas de sonorizagao. E uma conheci-
da cornela de madeira, com a forma
externa de um cubo, e carrega um fa-
lante de 157, originalmente o modelo
2220 da JBL, com 100 W de programa
¢ & ohms de impedancia. Essa caixa
aumenta a eficiéncia desse falante

em 6 dB (quatro vezes mais poténcia
acuslica) de 200 Hz para cima, até 800
Hz, cobrindo a faixa de 90 a 800 Hz
Abaixo de 80 Hz, até um minimo de 60
Hz & sofrivel, seus 50 Hz sao no maxi-
mo audiveis e em 40 Hz 50 se ouve a
distorgae; mas & um fendmeno de 150
a 800 Hz, cobrindo a regiao dos mé-
dios graves com o punch e loda a au-
toridade da melhor caixa modular
existente, em madeira, para um dnico
falante de 15",

Mas no sentido de vender o falan-
te adequado para essa caixa “burro de
carga' dos sistemas de som brasilei-
ros, um pouca de esforgo foi feito pe-
las grandes empresas nacionais e um
monte de esforgo pelas peguenas, e
surgiram os falantes de 15” brasilei-
ros, para trabalho profissicnal, os tais
6 cu mais dB abaixo dos importados.
Como s6 as pequenas empresas os
esiao fabricando com Sucesso & 530
deploraveis os resultados obtidos pe-
las grandes, custam, & claro, muilo
mais caro. T4o care, a ponto de cha:
marem minha atengdo para a busca
de uma solucic mais barata e, ao
mesmo tempa, melhor em resultado
acustico. Veja bem: nos EUA essa so-
lugao nao teria razao de ser, nesse

O sistema
de
retorno
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sentido, pois bons alto-falantes de
15" nunca sao l4c caros a ponto de
um s6 deles ultrapassar o prego de
dois falantes de 12" de qualidade me-
diana. Mas aqui isso aconteceu! Um
falante de 15", dos melhores entre os.
nacionais, quase feito sob encomen:
da, ultrapassa o prego de dois falan-
tes Novik tipo "WN 12 XX CV' ou ‘WN
12 XX CB’, também nacionais. Os re-
sultados que se pode cbter com dois
falantes desses, de 12", s&o superio-
res aos obtidos com um Unico falante
de 15", dos melhares nacionais. Ora,
melhor & mais barato... Vamos aos
12", genle! Comparados a um Gnico
falante de 15", dos melhores & mais
caros;

* Um par de 12" tem muito mais
drea de radiagao e da mais graves;

= O cone de cada alto-falante de
12" & mais leve e dd mais agudos e
melhor resposta aos transientes;

= A poiéncia admitida pelo par de
127 & major;

* A dissipagao de calor nas bobi-
nas moveis & mais facil;

* A qualidade e o malerial dos
alto-falantes de 12" e de 15" sao0 prati-
camente 0s Mesmos, apesar do pre-
co; »
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* Os falantes de 12" citados sao
produzidos em massa e custam muito
menos.

Por que continuar usando a 4560,
com um Gnice falante de 157, & nao
criar umanaova caixa para os 12" brasi-
leiros, bem merecedores?

Por que? Em alguns casos, por-
que a 4560 & alugada por empresas
inescrupulosas cemo sendo uma ori-
ginal JBL & 0s lrouxas pagam ou sao
obrigados a tazé-lo pela urgéncia de
certas ocasides, como até mesmo eu
ja fiz. Sem desculpas, & claro! Fui
frouxa também! E também porque a
4560 com falante nacional & uma es-
perangade um futuro JBL original. Ela
nunca se realiza, pois a caixa |4 esta,
guase sempre, em mau estado pelo
uso e transporte, quando aparece o
esperado JBL e compensa fazer nova
caixa para ele, vendendo barato ou en-
costando a velha.

Porimitacdo. Este & o nosso maior
problema... Uma coisa & reconhecer a
superioridade, estuda-la, imita-lae po-
der criar nosso proprio know-how; ou-
ra, muito outra, & imitar sem motivo,
por costume, para aparecer, para sen-
tir-se seguro, por medo de errar...

A nova caixa tem a baca com lar-
gura igual & da 4560. A nova caixa &
mais baixa @ mais transportavel. A no-
va caixa, se incrementada com dois
falantes nacionais de 12", dos mais
caros, feitos porempresa pequena, fi-
ca melhor ainda, chegando bem mais
perto de 4560 legitima e ocupando
menor espago. 1sso ndo & muito bara-
to, mas para quem nao pode importar
ndo resta davida, & uma solugédo!

Num sistema de PA, essa caixa
tem mais clareza nas vozes, melhor
punch e graves mais nitidos, em com-
paracdo as imitagbes da 4560. Nao &
um trambolho, com dois alto-falantes
de 15", mais o portico de um palmo,
dificil de carregar e colocar em fase,
solugao adotada por mim ha 10 anos,
na época das A-7, e ja4 abandonada,
mas ainda teniada por aqui por muita
gente.

A nova caixa ndo tem porticos, po-
de ser colocada em qualguer posigao,
ndo precisa ser sintonizada e carrega
©com massa de arreduzida a parte pos-
terior de qualquer par de alto-falantes
nacionais de 12", evitando danos cau-
sados pelos graves inuteis, muito
abaixo da freqiéncia mais baixa de
carga pela corneta, A nova caixa da,
com os alto-falantes baratos, o mes-
mo som da "'4560" nacional, entre 60 e
90 Hz: de 100 Hz para cima supera es-
sas “4560" e, como usa falantes de

12" e um desenho especial da corne-
ta, pode ir facilmente além dos 800
Hz, limite da 4560 nacional ou impor-
tada. E excelente até 1200 Hz e man-
1ém boas caracteristicas até 2200 Hz,

L1

dai em diante, supera o 15" namedida
dos 12", como se néo existisse a cor-
neta, podendo alé ser usada, em sai-
das planas, como caixa fulivange,
COM 5UCessa.

Veja bermn: nao sou contra falantes
de 15", Eles sdo otimos, eu os adoro!
Trata-se apenas de uma questio de
cuslo e praticidade. Usando-se falan-
tes estrangeiros, os melhores de 12",
como os Gauss ouJBL 2202 ou K-120,
a caixa seria mais cara; funcionaria

em relacio aos 15" estrangeiros, a
ndo ser pelo espago ocupado e pela
vantagem, ainda nae mencicnada de
ser a melhor opgdc quando se usa
uma segao separada de caixas espe-
clais para graves, trabalhando de 250
Hz para baixo. Sac melheres também
como prolecdo para os drivers das
cornetas de alta freqiéncia, quando o
usuario prefere corta-los em frequén-
cias mais altas, alcangadas por esta
caixa e ndo pela 4560 e imitagdes.

A nova caixa no palco!

“Palmas para ela, ela merece!"
Mas o palco & lugar para masicos; ela
deve ficar nos cantos, perto do PA e
voltada para os musices, nao para o
publico, exercendo fungio de moni-
tor lateral.

Sozinha, mesmo sem o auxlio da
secéo de altas freqiiéncias, da conta
do recado. E como tocar em frente ao
PAl Fala alto! Um par dessas caixas
de cada lado, com os 4 alto-falantes
de 12" em linha vertical, & respeitavel!
Vale por 16 falantes de 12" em caixas
comuns, sem cornetas, na regido dos
médios graves, @ pode raceher uma
coreta convencicnal, nacional ou es-
trangeira, com dispersao de 90 por 40
graus, ou de 60 por 40 graus (estas,
porém, vacé nao encontra no mercado
nacional, pois tenho felto eu mesmo
as minhas quando preciso; pade-se
enconira-las também produzidas pela
JBL, I4 fora). As cornetas de 60 por 40
graus t8m a vantagem de fazer um dni-
ver valer por dois, aumentando 3 dB
no SPL e, neste caso de som lateral,
sua cobertura estreila vemn a calhar,
mesmo no PA; se o pessoal daqui sou-
besse, ja estaria produzindo ha muito
tempo cornetas de 60 por 40 graus..
Fica a sugestao, pois! Mais uma falha
“marcante” no mercado, pois ndo
posso fazer comelas artesanalmente
ppara o Brasil inteiro...

A proposito da colocagée da cor-
neta da lente acOstica numa tabua
plana maior, mas sem a lente, a mes-
ma coreta exposta neste artigo tem
aproximadamente 45 por 30 graus de
dispersdo e pode ser usada para fins
de sonorizagdo lateral do palco. A li-
gagao do driver, do divisor e tudo o

mais segue 0s mesmissimos dados
da caixa de chio. Lentes aclslicas
em caixas laterais 5O prestam se as
caixas vierem mais para a frente, bem
ac lado do PA e viradas para tras & pa-
ra o lado, cobrindo até a frente do pal-
co e “por cima” das regides cobertas
pelas lentes das caixas de chao,
Deve-se tomar cuidado de manter as
impedancias dos falantes ligados aos
divisor dentro das especificagdes do
projeto, ndo importando a quantidade
de falantes empregados.

Finalmente... A nova caixa!

Os planos para a nova caixa apare-
cem na figura 20, completos. Vocé
MESMO OU um marceneiro podera
construi-la, seguindo esses planos
sem alleragtes, tais como 'desobs-
truir a frente dos falantes, coberta em
parle pela corneta’, eic. Podera usar
outros falantes de 12", mais caros, e
nio os Novik. Obtera sempre 6timos
resultados.

Ficarei feliz em vé-la com seu no-
me impresso, nos palcos brasileiros!

Por falar em vé-la, acabo de inter-
romper a redagao para receber em ca-
da o Nilten, técnico do conjunto “Bra-
sil Show”, do Rio de Janeiro. Esse
grupo musical foi o primeiro a usar a
nova caixa, em prototipo. Trabalham
em conjunto com varlas “4560" & que
assistir os shows poderavé-las e ouvi-
las, confirmando os resultados agui
anunciados, Nao se trata de bla, bla,
bl&, nem de pogbes magicas coloca-
das pela Ana Maria nestes pasteizi-
nhos e nestes cafezinhos delicio-
$0S... 530 as caixas mesmo, e estao
la! Enquanto vamos tratando dos pa-
ramétricos, graficos e divisores a
canstruir, conversamoes sobre o feliz
resultado obtido com elas. Usando
Noviks, 0 som & mais claro nos agu-
dos, mas cuidado com a poténciados
amplificadores CCDB! Se exagerar,
os falantes distorcerdo e queimarao.
Usando Stylus, ¢ som & mais grave e
plano; eles ndo sofrem tanto com a
poténcia, mas s3o mais caros. Todos
eles deram &limos resultados como
falanies nacicnais. Uma das caixas,
coitada, apos os lestes e torturas, es-
ta com um Stylus e um Novik; suavoz
&meiohermafrodita, mas tudobem!..

Come a nova caixa ja foi testada,
se acaba de nascer? Ora, viagens no
tempo sao carne de vaca para nos,
nao &7

O baterista, um caso a parte

Ludwig Octa Plus? Percussio
completa? Aquiagrande problemada
sonorizagio de palcos! Existe uma
solucéo radical, mas poucos bateris-
tas admilem experimenta-la sequer.
Quanda chegam a fazé-lo, o som do
conjunto melhora tanto, a ponto de
n&o lhes permitirem voltar atrag. Cui-



dado pois, bateristal Se disposto ao
sacrificio (na verdade, sairia gannan-
doj, faga-0 & colocara seu conjunto va-
108 Compassos a frente.

Fones de ouvido abertos!

Uma bateria, como na caso dos
Mutantes, chega a ocupar dez micro-
fanes; trés & o minimo e cinco & o nor-
mal. Quante mais microfones no pal-
©0, maior o problema de sua sonoriza-
0. Vejam as tabelinhas de meu arti-
go “Sonorizagao de grandes ambien.
les” mostrando a diferenca em nivel
maximo obtido antes da microfonia
quando se acrescenlam microfones
40s sistema de som. Quanto mais mi-
crofanes, mais microfonial Tambem,
quanto mais SPL ou nivel de intensi-
dade sonara no palco, mais micrafo-
nia.

Quanto mais microfones e caixas
NG palco, mais “'vazamento™, mais se
percebe o som das caixas de retorno
vazando para cada canal da mesa de
som, e mais dificil a operagio e a so
norizagéc. A grande guantidade de
microfones & necessaria para caplar,
0 mais préximo possivel dos instru-
mentos de percussao, o maxima nivel
de som direto & a maxima clareza de
timbre; mas ha um poento onde nada
mais se pode fazer e a quantidade
atrapalha em vez de ajudar e, justa-
mente nesses cases, onde existem
mais instrumentos de percussio nu-
ma bateria, vamos encontrar os bate-
ristas a tocar mais alto e mais instru-
mentos a0 mesmo lempo, criando
uma pressdo sonora média elevadis-
sima, & exigindo caixas de retorno es-
peciais para ele, com SPL mais alto
aindaa invadir os microfones da bate-
fia e alimitar sua sensibilidade e utili-
dade.

Em 1966, mais ou menos, antes de
aparecersm as baterias eletrificadas,
tocava minha propria bateria. Pois to-
queibateria, sim! Abandonei mais tar-
de, quanda iavirar profissional e tocar
com os Mutantes e Gil, no Festival da
Cangao, a misica ‘Domingo no Par-
que’. Ja casado e nascida minha gri-
meira filha, Karen, preferi continuar
apenas construindo guitarras e ampli-
ficadores — e valeu a pena!

Minha bateria, uma “Gope” barata
e mexida, tinha um segredo: montei
um captador de guitarradentro da cai-
*a. preso no ex-abafador e apertado
centraa pele de baixo, captando a es-
teira! Usava o manipulador do abafa-
dor para baixar e levantar, 14 dentro, o
captader & obter diversos timbres.
Gom amplificacao e uma camara de
eco, taquei em Sdo Paule, teatro Jodo
Caelano ou 540 Caetano, nao me re-
cordo direilo do nome,na Vila Maria-
N&, COM mMeus inmaos; nesse tempo
nao havia Mutantes, mas “The Thun-
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® '.—;aao' * PARA ALTO-FALANTES
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VISTA FRONTAL

CORTE LATERAL

* Use compensado de 15 mm, 10 mm e 4 mm de espessura, conforme indica o desenno
* Medidas em milimetros.

1 — Baffte: 640 x 320 x 15 mm — 1 peca.

2 — Contrabaffle; 640 x 320 x 15 mm — 1 pega colada e vedada sobre 17,
3 — Laterais; 640 x 600 x 15 mm.

4 — Fundo remavivel; 640 X 710 x 15 mm — reforcaco pf ewlar wibracies — parafusado de 100 em 100 mm
5 — Pega superior & peca interior; 764 x 800 x 15 mm — 2 pegas.
8 — Corretas

40 % 600 x 4 mm — curvar e colar sobre 5 nervuras — 2 pegas
7 — Nervuras;

10 x 50 x 15 mm — recortar of raio obrigatério de 800 mm — 10 pegas, pelo menas.



8 — Planos inclinados; 365 x 710 x 10 mm — recortar pela corneta e colar por deniro — 2 pegas.

9 — Plugue; ver o desanho.

10 — Reforgo; 2 pegas prasas ao baffls, sem obstruir o lugar pi auto-falantes — parafusar nelas a pega 4", removivel; estas
negas nio sio obrigatérias, mas & recomendavel usé-las, principalmente of alto-falantes de grande poténcia (Gauss, JBL,

etc.).
11 — L& de vidro densa; encher completamente todo o volume interior & ndo apenas colar nas paredes intemas,

Todas as colagens devem ser reforgadas, €m todo o comprimento, com sarrafos de 22 x 22 mm, ou maiores, colados e parafu-
sados (ndo foram representados para dar maior clareza ao desenhc).

ders" era o nome... O som foi um su-
cess0; batia uma vez e a caixa locava
sozinha v repique, com auxilic da céa-
mara de aco. Toguei tao forte, a ponto
do Arnaido ficar lougo da vida e man-
dar abaixar... e sem microfonial

A captagdo dirsta, sem o auxilio
de microfones, hoje & praticada e
mesmo os microfones podem ser en-
costados, via amortecedores, as pe-
les, para maior captagao e som mais
seco. O bumbo assim microfonizado,
com um 0-1000 da AKG enrolado em
toalha e apoiada contra a propria pele,
fica excelente. Existemn até baterias to-
talmente eletrificadas e ainda bate-
rias sintetizadas, mas estas dltimas
ndo tem o som nem dao a experiéncia
1alil € motora de uma verdadeira bate-
rig; acabam virando mais um acessa-
0 a amplificar,

Uma grande solugdo & o usode fo-
nes de ouvido, mas somente do tipo
‘aberto’, onde o som do ambiente po-
de penetrar e & ouvido junto com o do
préprio fone. O modela mais indica-
do,damarca Sennheiser, 8o HD 424 X
(0 HD 414 X também serve). Levissi-
mos, nac atrapalham a execugdo, nao
picram a imagem do misico; alias, no
baterista, quanto mais equipamento
ligado a ele, mais impressjonante a
imagem, a meu ver. E, principalmente,
n&o interferem com os microfones da
bateria e esta pode ser amplificada
muito, muito mais alto mesmo, no PA
€no palco, para 0s oulros masicos, e
receber muito mais tratamento de
enualizagao, ficando com aquele som
sonhado pelo baterista, presente nos
discos importados, e tudo isso sem
problemas de microionia,

Quando e tecladista tambem topa
aparada dos fones, o resultado & me-
Ihor ainda, e o investimento emampli-
flcadores e caixas de palco @ cortado
pela metade, enquanto o som do PA
parece som de estudio de gravagdo,
detacclaro, seco e sem ressonancias
indesejaveis e microfonias. MNao
subestime! Lutar pelos fones & tarefa
Ardua, mas extremamente gratifican-
te. O dificil & fazer o musico topar pela
menos um teste durante um show ver-
dadeiro, pois em ensaios a coisa & ou-
trag eledeixavocé ligar plugues aténa
orelha

O tecladista, que pode chegar &

mobilidade, da maneira ja apresenta-
da, usando teclados portateis, tem
justificada posigdo para defender,
quanto ao usa de fones ser prejudicial
&, como nio tem geralmente mais de
dois microfones para sua voz, o pro-
blema nao & tao sério quanto com o
baterista. Nao encha a paciéncia dele
demais, portanto — concentre-se no
baterista..

Se vocé conseguir de todo o con-
junto a utilizagao de fones, parabéns!
‘Obtera o maximo em qualidade para o
musico e para o publico, com o mini-
mo de custo no equipamento. Um pro
jeta completo, com fones apenas, po-
de ser adiferenga entre o sucessoea
estagnagaoc de um grupo musical de-
terminado, como empresa; mas ha
muitos fatores a considerar, mesmo
superados os problemas mecénicos
de suspensao dos flos dos fones e a
mobilidade no palco. Existem fones
sem fios, mas sio caros — procure a
Sennheiser, ou a AKG oua Bayer, para
conhecé-los. Ha tambéam o problema
da “imagem™ dos guitarristas, contra-
baixistas, tecladistas e crooners, haa
medificaggo na “espacialidade” so-
nera, Com o SO girando junto com a
cabega do musico, etc.

Quande o equipamento & paraalu-
gar a diferenies grupos, nem pense
em fones. No futuro, com o possivel
desenvolvimento dos fones miniaturi-
zados, com alta qualidade de reprodu-
Ao e sem fios, com transmiss&o por
infravermelho, etc., e também com o
uso de microfones que ja tentei con-
feccionar, ultra-miniaturizados, \Iga
dos ao nariz & ao pescogo dos misi-
©os, como um captador de contato, e
transmitindo sem fios sua voz para a

tomatico do misico, caso ndo exis-
tam caixas de som no palco, e com ou-
tras inimaginaveis incvagées. tado o
problema discutido neste artigo dei-
xara de existir, fornando-o coisa do
passado. Por enquanto, considere tu-
do isto e conclua comigo, ou ndo: tal-
vez no presente o sistema hibrido,
com fones para o baterista e caixas de
s0m para os masicos restantes sejao
ideal.

Sem fones!

Se os resultados, antes dos tes:
tes, ja levaram aoclassico “Semessa,

po!", sugiro deixar pra la.. Volte as
caixas de,palco e esquega os fones
Nesse caso, & aconselhavel usar uma
caixa especial, boa para o baterista e
também para o tecladista, Faga uma
pequena caixa bass-reflex ou mesmo
suspensao acltica, come ja ensinei
emartigos anteriores e tambem neste
aqui, e use de preferéncia o falante
coaxial da Altec, o "804-E". Ele tem
uma cornetinha embutida no propria
falante e a dispersdo € conica, ao re-
dor de B0 graus para boa parte da faixa
de frequéncias. O segredo & colocar a
calxa em um pedestal especialmente
projetado para ela € aproximéla o
mais possivel do ouvido do baterista,
de lado, na altura da cabega e mesmo
por tras, se ele ndo usar microfones.
para voz. E uma espécie de superfone
de ouvido & da maravilhosos resulta-
dos, pela proximidade e qualidade ni-
tida do som. Mesmo & “nova caixa”
comdois falantes de 12", s6 utilizavel
auma distancia maior, mesmao a 4560
com uma corneta511-B da Altec e um
driver 808-8B na&o superam esta caixi-
nha nessa aplicagao. Ela cabe sobre
urm érgéo ou sobre um pedestal seme-
Ihante ao do baterista, para atender o
tecladista, 0 que fara otimamente,
pois n&oc terd o problema de dissccia-
a0 de graves & agudos com o exces-
s0 de proximidade, como qualquer
outra caixa fwo-way o teria. Falantes
full-range nacionais podem ser usa:
dos com sucesso também, e o Novik
para vozes, j citado, da bons resulta-
dos. No caso dos importados, um K-
110 da JBL faz um &timo servigo tam-
bem; entretanto, faliarac graves neste
casoe nodo Novik, & o bumbo e o can-
tra-baixo serdo pouco ou nada audi-
veis em seus graves. Caixas residen-
ciais nacionais compradas ja prontas
nao dio bons resultados, salvo raras
excegbes e em conjuntos musicais
executantes de musica suave, Como
o baterista tem de ouvir bem o contra-
baixo (e vice-versa), ele precisara pelo
menos de uma boa caixa, @ a solugic
ideal, sem fones, estd entre 0 804-E e
a “nova caixa” com uma corneta em
cima, colocada ao seu lado e elevada
do chic

Caixas em cima

Com o pedestal adequado, ou an-
daime, uma caixa de monitor ou até P

kil



toda e qualquer caixa pode ser colo-
cada & frente e sobre a cabega do ma-
sico, baterista, guitarrista, contrabai-
xista, etc. O resultado & excepcional,
muitas vezes o melhor, pois entre ou-
fras vaniagens, desatravanca o palco
@, desacopladas as caixas do chao,
que geralmente & de tabuas, evita-se
as microfonias de 200 Hz e arredores,
via caixas de palco, chao do palco, pe-
destais de microfones e microfones.
Esles resultados, melhores, sdo po-
rém os mais caros, devido ao sistema
extra de suspensdo para as caixas;
ele tern de ser criteriosamente proje-
tado e executado, para evitar aciden-
tes com a queda das mesmas sobre
08 musicos.

Outras caixas

Prestam-se também para o palco
certas caixas como as JBL rear fol
ded, modelos 4520 e 4530, respectiva-
mente com dois & um falante 2205 pa-
ra servico pesado. Como cansel de
dar enderego da JBL nos artigos ante-
riores, desta vez ndo o darei — no te-
nho nada com essa fabrica, a nao ser
respeito pelo trabalho de seu funda-
dor, James Bullough Lansing, e troca
de informagdes de interesse pura-
mente técnico. Essas calxas sao boas
nos graves e médios, com algum pro-

blema de defasamento a 150 Hz, re-
giao do punch, ou impacto. Prefiro a
“nova caixa', mas ha grupos onde a
4520 faria bom papel, principalmente
nos lados do palco e com uma corneta
em cima, para médios e agudos. Os
projetos vocés poderaoe procurar es-
crevendo para a JBL, mas & necessa-
rio avisar sobre o extremo cuidado
com a atenuagao correla, alraves do
criterioso respeito as dimensdes da
garganta da comela e ac uso de mate-
rnial absorvente acustico, por detras
dos falantes; das frequéncias altas,
acima de 150 Hz, para evitar a defasa-
gem entre a frente e a traseira dos fa-
lantes, via corneta, estragando os gra-
ves e 08 médios graves dessa regiao

A revista Modern Recording, vol 3,
n? 7, abril de 78, traz um bom artigo &
pagina 70, de Jim Ford e Brian Rath
sobre a caixa Community Light and
Sound PBL, que fica como outra dica
sobre "outras caixas".
Amplificagdo

Tenho montado amplificaderes
com diversas poténcias, desde mili-
walls até milhares de watts. Ja se foi
o tempo da busca da mé&xima potén-
cia por amplificador. Hoje, estabeleci
como pratica correta 0 uso de quan-
tos médulos de poténcia famplifica-
dores) monofénicos forem necessa-

rios para atingir a poténcia tolal re-
querida por um sistema de som.

Descobri a existéncia de uma po-
téncia ideal para o madulo, igual em
todos os madulos, seja qual for sua
utilizagéo, para graves e agudos, le-
vando em consideragdo o seguints:

Existe, devido a complexidade ca-
da vez maior necessaria no projelo do
circuito, um limite para a poténcia do
amplificador, onde o cuslo por watt
de saida @ olimizado; mais poténcia
exigira circuitos mais complexos &
mais caros,

Existe, para um mesmo circuito,
um limite de poténcia 6timo, relativo
a0 custo dos componantes uliliza-
dos, onde esses componentes traba-
Iham com a folga exata, sem riscos.
Esse limite, no Brasil, & diferente do
verificado na exterior, devido as maio-
res lolgas necessarias para admitir as
grandes variacbes de tensdo nas re-
des, & também pela curva de custo
dos componentes de primeira linha
incrementar-se com mais freqiéncia
no Brasil, Umamplificador importado,
considerada bom no exterior, muitas
vezes dara problemas no Brasil, por
ndo aceitar as variagdes de tensao e
peloalto custe da reposigao dos com-
ponentes, Este tem sido um dos maio-
res motivos para muitos amigos ven-
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derem seus Phase Linear legitimos
ou imitagdes nacionais, saus HH {le-
gitimos), seus SAE, seus Gitation Six-
tean, etc, e encomendarem a mim a
confecgao de meu amplificador mo-
dular, mais segurc e resistente; ele
acaba com os problemas de assistén-
cia tcnica e ndo destrél alto-falantes
caros.

Existe um limite de poténcia de
programa para o alto-falante, mais ou
menos o mesmo para os melhores
alto-falantes — e sempre 0s melhores
falanies devem ser usados nos siste-
mas profissionais. Esses alto-falan-
tes tem quase sempre uma impedan-
cla de 8 ou 168 chms, e a impedancia
esta fortemente relacionada com a
poléncia entregue por um amplifica-
dor,

Nao se deve usar um dnice ampli-
ficador para muitos falantes, pois
qualquer problema ne amplificador
ou em um dos falantes ira refletir no
todo, com risco para os alto-falantes,
pelo excessode poténciaenvolvida, e
para o show, dependente de um Gnico
amplificador — & o show nao pode pa-
rarl Quanta mais modulos amplifica-
daores, menos diferenga fara o mau
funcionamento de um deles. Alem
disso, um amplificador se relaciona
melhor, em amortecimento & contro-
le, com menor nimero de alto-falan-
tes; e o som também & melhor.

Mo extremo oposto, a falta de po-
téncia num ampliticador ndo s6 pro-
duz distorgao nos picos, mas, ac con-
trario da crenga geral, pde também
am risco o allo-falante, principalmen.
te 0s drivers de alta freqiiéncia, quan-
do produz formas de onda ceifadas,
ao atingir o limite de poténcia, ricas
em contedde ultra-sdnico. Esses
ultra-sons v&o “fritar” as bobinas mo-
wels, pois transformam-se em calor e
nac em movimento vibralario dos dia-
fragmas. Os alto-falantes e drivers de
alta freqliéncia aceitam melhor os pi-
cos de poténcia de formato normal, as
formas de onda arredondadas, com
lensao mais elevada, e pior 05 picos
de paténcia com menor tensao mas
com formas de onda ceifadas. A pro-
pria medicado da poléncia & mais facil
gquando nao existe ceifamento, pois
como & feita, muitas vezes, na pratica,
com base na iensdoc entregue pelo
amplificador, pode haver engano
quando a tensao deixa de subir, mas
sobe a poléncia devido a duragao
maior dos semiciclos de corrente, du-
rante o ceitamento. Um amplificador
“de 100 watts" entrega bem mais
quanda levado ao ceifamento e “nido
mostra”,

Por tudo isso e talvez ainda algo
mais, exisle a polénciaideal. Hoje, no
Brasil, ela & de 200 walts RMS sobre 4
ohms por ampliticador monofénico,

logo antes do ceifamento, seja coma
utilizagao de alto-falantes nacicnais
ou esirangeiros. Essa é a poténcia
usada quando construo amplificade-
res artesanalmante,

A poténcia RMS do amplificador
deve serigual & poténcia de programa
do alto-falante. Meu amplificador mo-
nafdnice da 200 W RMS sobre 4 ohms;
entrega 126 W RMS sobre 8 ohms e 70
W RMS sobre 16 ochms. Note a cainci-
déncia propositada com as poténcias
de programa os alto-falantes e drivers
importados e nacionais.

um falante JBL 2220 sozinho tem
apoténciade programade 100 W, mas.
aguenta 126 e tem & ohms de impe-
dancia. Pode ser usadao sozinho com
meu amplificador ou com amplifica-
daor equivalente (se existir, pois nao
conhego). Esse falante e suas “cé.
pias" nacionais & o mais usado nas
caixas 4560, que $&0 as mais usadas
em PA, enguanto ndc entra em cenaa
‘nova caixa”. Dois falantes 2220, de 8
ohms, ligados em paralelo (a forma
mais facil de ligar duas caixas entre
si), tem a impedancia resultante de 4
ohms e admitem 200 W de programa,
exatamente a poténcia de meu ampli-
ticador sobre essa impedéncia, sem
qualquer alteragdo ou chaveamento
no circuito, bastando conectar uma
caixa com 0 segundo alto-falante. A
propdsite, um amplificador desses &
um par de caixas & a configuragio
mais usada, em média, por aqui, para
08 graves.

Um driver JBL 2440 ou 2441 tem 16
ohms e admite, respectivamente, 80 &
70 W programa; idem o driver Gauss.
Essa e a poténcia de meu amplifica-
dor a 16 ohms, 8 um par desses ampli-
ficadores mais um par desses drivers
& a configuracao média mais usada
por aqui, para 0s agudos. Ligados os
drivers em paralelo, um amplificador
alimenta ale quatro deles, sem exces-
siva falta de poténcia (50 W para cada
um).

O melhor driver nacional, vendido
cemao 100 W, 8 ohms, vai bem com o
mesmo amplificador, e ligando um
par em série ou quatro em série-para-
lelo, idem, pois os 100 W' s30 dados
sem mrormagau suficiente pela fabri-
©a para serem rigorosamente admiti-
dos como 100 W programa, isto é, o
dobro da poténcia aceita por uma heo-
ra, RMS, continua, na faixa de fre-
qléncias otima para o driver.

No som de palco, envolvidos os
mesmissimos alte-falantes & amplifi-
cadores, as condighes sao as mes-
mas. O ideal & 200 W RMS a 4 ohms
por amplificador monofanico e isso
daria um amplificador por caixa de
ch&a, com falantes JBL, ou um ampli-
ficador para duas ‘novas caixas”,
com falantes nacionais. Usados as

Moviks indicados, e acertandoaimpe-
dancia de cada caixa para 18 ohms
(dois falantes em série, de 8 shms, por
caixa), um amplificador desses ali-
menta quatro caixas @ com menor ris-
©o para os alto-falantes. Para o caso
dos falantes Gauss de 18", ou dos
JBL K151, também de 18", o médulo
de 200 W continua dando o melhor re-
sultade, utilizado em bridge, isto &,
um par de amplificadores ligados em
contrafase, como apresentei em ni-
meros ahteriores da Nova Eletronica,
com o amplificador “Bridge”, usando
integrados de poléncia. Cada alto-fa-
lante desses seria alimentado por um
par de amplificadores em ponte {ou
bridge), com uma poténcia possivel,
entao, de 400 W AMS sobre os B phms
do alto-falante, extraindo ludo deles,

No entanto, um amplificador ape-
nas tira som suficiente desses alto-fa-
lantes, pois como geralmente sdo
usados em caixas cornetas dobradas,
tipo W-horn da JBL, & em bi- ou tri-am-
plificaco na regido dos graves, a dis-
torgao dos picos nao é percebida e
até ajuda, forgandoe-se o amplificador
a0 maximo; meu amplificadar aguen-
ta sem a menor queixa, entregando
muito mais de 126 W RMS, ampliados
pela entrada em clipping. Gonfirme
suas dividas sobre a aceitagao da
distorgdo nas baixas frequéncias de
sistemas bi- ou tri-amplificados con-
sultando meus artigos anteriores ou
os de Laonard Feldman e oulros auto-
res, nas revistas Audio (EUA) e varias
outras.

Esta poténcia, hoje, no Brasil, pa-
rasom de palco e PA &aideal; conclui-
mos: "Duzentos watts RMS sobre 4
ohms por amplificador manofénico™
Cuidade, & claro, com as especifica-
gOes em IHF e outras menos conser-
vadoras, pois indicam poténcias do-
bradas e, mais ainda, cuidado tam-
bérm com amplificadores estereofani-
cos com uma s fonte para ambos os
canais. A poténcia certa @ a RMS.

Microfones

Meu Cursode Audio, em 10ligdes,
e os artigos anteriores e posteriores,
editados pela Nova Eletronica desde
seu langamento, todos tem apresen-
tado materia scbre microfones. O mi-
crofone & um transdutor, coitado, e
como dizem haver similares nacio-
nais, sofre pesadas taxas de importa-
Gao. Pior ainda & o estado desses pro-
dutos nacionais, em comparagac
com os importados, relativamente ao
caso dos alto-falantes, Pego a algum
técnice com paciéncia suficiente um
esforgo igual ao feito por mim parare-
solver no Brasil o caso dos alto-falan-
tes, a atengio e dedicacio ao caso
dos microfones, pois ndo da para um
s atacar 0s dois prablemas, »
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Microfones profissionais, em pri-
meira lugar, tem de ser “balanceados’”

Linhas balanceadas e baixa impedan-
cia; mesas & “mesas” de som

Antes de prosseguir com a indica-
Gac de microfones, conveém esclare-
e um assunio meio confuso entre
os iniciantes em sistemas de sonori-
zagdo, por sinal a maioria do pessoal,
€ Mesmo entre alguns ja meio vetera-
nos. O termo “baixa impedancia”
generalizou-se erradamente, crianda
extrema confusao, para indicar “linha
balanceada” em microfones. Sendo
“impedancia” a primeira hidrade 9 ca-
begas aser enfrentada palos técnicos
emaudio, & mais facil memarizar “bai-
xaimpedincia”, ao invés de “linha ba-
lanceada”, quando ouvimos ou lemos
essas especificagbes sobre um mi-
crofone. Em tempo, o terma “linha ba-
lanceada” & uma traducio livre, mi-
nha, do "ballanced line” usado nos
EUA para designar esse meio de
transmissao de sinal, e tem sido em-
pregado em lugar de outros termos
nacionais mais sofisticados e criado-
res de mais confusao ainda.

O microfene comum, baralo, & ge-
ralmente de “alta impedancia”, isto &,
de 47000 ohms, e entrega o sinal en-
tra um Gnico condutor isolado e co-

berto por uma blindagem ligada &
massa e essa mesma blindagem ou
massa. Este condutor, o fio shield ou
blindada comum, & a linha nac-balan-
ceada. Uma linha nac balanceada po-
de ser alimentada por equipamento
de qualguer impedancia de saida.

A impedéncia mostra a maxima
carga aceitavel pela saida, do micro-
fone, em nosso caso, sem haver falta
de capacidade para entregar corrente
e a conseglente reducdo na amplity-
de do sinal do microfone. Um sinal do
microfone de alta impedancia, o mi-
crofone barato, tem geralmente uma
amplitude cinco vezes maior, em rela-
Géc ao sinal do microfone de baixa im-
pedancia (de 200 ou 50 chms). Dessa
forma, & precisc menos ganho no pré-
amphh:adur do misturador ou mesa
de som e temos uma melhor relagaa
sinal-ruide no mesmo com o microfo:
ne de alta impedancia.

Q micrafone de baixa impedancia,
com sinal geralmente mais fraco, exi-
ge mais ganho e hé mais ruido gerado
pelo pré. Ora, se fosse apenas esse o
problema, viva o microtone de alta im-
pedancia! Tente usalo profissional-
mente. Torna-se um dos elos mais fra-
cos do sistema, por culpa dos cabos
necessariamente muitc longos a se-
para-lo da mesa de som; cabos com
mais de § metres captam muito ron-

co, mesmo blindadoes, e, pior ainda,
quanto mais comprido o cabo. a blin-
dagem torna-se um capacitor e pde
emcurto as alta freqiéncias, Vocé de-
ve saber: um mesmo cendensador
corta mals as altas freqUéncias quan-
ta mais alta a impedancia da linha on-
de estiver ligado & terra. Logo, as |i-
nhas de baixa impedancia podem ser
muito mais lengas, e a relagao entre
47000 e 50 chms & de 840 vezes; qua-
se 1000 vezes!

Daiafamada “baixa impedancia’
N&o @ ela, porém, o grande segredo
caracteristico do trabalho profissio-
nal, mas sim a “linha balanceada”.
Existem recursos de ulilizagéo de
pre-amplificadores de linha para mini-
mizar os efeitos das linhas nao-balan-
ceadas e funcionam bem; eu utilizava
e55e sistema ate a época da confec-
gac de minha guarta mesa de som,
evitando o transformador de entrada
balanceada nessas mesas, fonte de
problemas. Quando descobri as pos-
sibilidades que apresentarel a seguir,
com a linha balanceada eletranica,
abandonei o sistema como obsaleto.

Uma linha “nao-balanceada’ apa-
rece esquematicamente na figura
21a, e uma linha balanceada, na 21b.
Na linha nao-balanceada, gualquer
ruldumduzldapmnampcse\etmmag
néticos no cabo sera impossivel de

:
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Um bénus a mais da entrada La-
lanceada eletronicamente & a possibi-
lidade de fazer o proprio conectorcha-
vear o pré automaticamente para en-
frada ndoc-balanceada, conforme o
plugue do microfone ou instrumento
utilizado. A linha torna-se de alta im-
pedancia, ndc-balanceada, e passa a
aceitar guitarras, etc., diretamente!
Teme isto com mesas comuns e cui-
fonte de sinal e o transfor-

distinguir do sinal de audio vindo do
microfone. Tensdes de ruido ja 1000
vezes abaixo (60 dB) da tensao do si
nal tornam o sisterna inadequado pa-
ra caracteristicas profissionais; a mé-
diadeumamesa profissional & de 80 a
B8 dB e as mesas construidas artesa-
nalmente por mim tem uma relagao
SIR de 121 dB, com os faders a 0 dB,
abertos; como os faders fechados,
passa dos 130 dB.

Na linha balanceada, o sinal do mi-
crofone & apresentado 180 graus fora
de fase em cada condutor, no interior
da blindagem, enguanto o ronco & rui-
do induzidos, vindos de campos ex-
ternos, aparecem em fase em ambos
os condutores, pois estdo nos mes-
mas pontos, praticamente, no espago
linear percorride pelo cabo,

0O pré-amplificador “balanceado”
naentrada da mesada figura21b,ou o
transformador “desbalanceador” em
mesa equivalente, na mesma figura
21b, deixam-se atravessar apenas por
sinais defasados, enquanto cancelam
0s sinais em fase nos dois conduto-
res. Isso permite que estejam presen-
tes nalinha balanceada (e sejam rejei-
tados) niveis de ruido e ronco muito
mais altos, em relagéo ao sinal. A rela-
Gac de rejeigao sinaliruido chama-se
“rejeicdo de modo comum’ ou com-

mom mode rejection ratio, e abrevia- |

se CMRR,; & expressa em dB. Um pré-
ampliticador para esse fim, como o
das mesas por mim confeccionadas.
apresenta uma elevadissima CMRR, a
pontode ser possivel desligar a blin-
dagem dos cabos de micrefone com
30 m, € ainda obter sinais usaveis.

A baixa impedancia normalmente
usada na linha balanceada ainda da
conta do ruido pela propria natureza
de alta impedancia do mesmo, inca-
paz de mantzr tensdes elevadas e al-
tas correntes em linhas de 50 e 200
ohms, em relagdo 4 tensao e a corren-
tedo Sinal do microlone. Dai, mais um
motiva da confusao entre linha balan.
ceada e baixa impedancia,

Um bom pré-amplificador de mi-
crofones balanceados, sem transtor-
mador, supera tanto os transformado-
res de entrada na resposta em fre-
qguéncia, distorgao, rejeigio de modo
cemum (e ndo capta ronco como os
transformaderes o fazem), a ponto de

n&o ser vantajoso usar estes Ultimos,
além do custo dos melhores transtor-
madores ser proibitivo. A pequena
vantagem do “ganho sem geragao de
ruido” & mil vezes compensada usan-
do-se bons pré-amplificadores de en-
frada balanceada, como fago ao cons-
truir mesas de som. *Nenhum trans-
formador & tdo bom como nenhum
transformador’” & minha frase preferi-
da, pois a inexisténcia do transforma:
dor evita 0s problemas criados por
ele. A industria nacional e boa parte
daexterior aindavem “marcando”, ao
persistirnouso de transformadores, e
argumentos tais como “isolagdo” ndo
colam. Empresas mundiais de reno-
me comegam a oferecer, em mesas
de som para estidios profissionais
prés de entrada balanceada opci
nais, sem transformadores, e a custo
mais alto(!), pela novidade e qualida.
de maiores. A tempo — esses prés
&0 para quem sabe fazé-os e con-
vé&m testalos muito, antes de langa-
los na praga.. Nomes pomposos co-
mo “trans-amp — trade mark", elc.
sEo usados para designar essas [6ias.

Construo mesas com esses prés
hd alguns anos para grupos musicais
meus cenhecidos. Conhecendo uma,
experimente colaca-a ao lado de uma
mesa, mesmo importada e das melho-
res, com transformadores nas entra-
das, e compare o ruido, principalmen-
te em shows, onde exista equipamen-
to deiluminagao com light-gimmers.

mador, para ndo queima-los.

“Fontes-fantasma™ também sfo
utilizaveis nesse lipo cle mesa e, para
quem nao as conhece, 540 O recurso
para alimentar os excelentes microfo-
nes a capacitor e eleciret condenser
pelopropriocaboe conector ligados &
entrada da mesa.

De volta aos microfones

Estao no palco, dai a importancia
de dizer muito sabre eless @ suas cone-
xbes balanceadas, neste artigo.
Quante ao microfone propriamente
dita, em relagao & sonorizacao do pal-
co, isto & aoequipamenta de retorno,
siga estas leis na escolha de microfa-
nizagao em seu projela:
1. Use microfones altamente direcio-

nai

Use microfones diferenciais, se ne-

cessario, ou em pares especial-

mente colocados para rejeitarem

sons vindos de fontes distantes e

aceitarem aqueles vindos de fontes

proximas;

3. Elimine o maximo possivel de mi-
crofenes e use pés balanceadores,
ou pelo menas transfarmadores ba-
lanceadores, no palco, para as
nhas nao-balanceadas (guitarras,
contrabaixos, teclados, etc.).

Nao adianta, a meu ver, sugerir, em
tabelas comparativas, determinados
microfones, neste artigo — seria ne-
cessario um artigo especifico e isto
fogeaocasodasonorizazio do palco,
osomda retorno ou monitor. Também

ra

mcnnrnnﬁ

@) LINHA BALANCEADA
BLINDAGEM

CABO LONGO
40 METROSE
ATE MAIS

40 METROS €
ATE MaIS

PRE, NA MESA

ENTRADAS DE SOM
POSITIVA
E NEGATIVA

aina

PRE NA MESA
M




nédc o fago aqui por serem sempre im-
portados os bons microfones — e ja
forneci, ne Curso de Audio, na Nova
Eletronica, enderegos das fabricas
mais imperiantes. Em ledo caso, fago
agora uma rapida coletanea dos mi-
crofones mais usados nos EUA e, em

Microfone

Especificagdo

" Preco fem dolares)

parte, mesmo aqui, e forneg
algumas dicas. Antes da parla da co-
lelanea, querc destacar um excelente
micra!nﬂe. para superar ¢ SM-58 da
Shure, em todos os niveis de compa-
racéo, assim como o SM-58 supera o
565, também da Shure, e além disso
custando mais barato, £ o Sany ECM
33-F etambém o ECM 33-F, ECM 22-P,
elodaa linha de microfones de eletra-
to (electret condenser) da Sony. A di-
ferengaao se tirar 0 SM-58 e colocar o
ECM 33-P {ou 33-F) & de assustar!
Mais nivel,
melhor até nas vozes e de longe o me-
Ihor para violdes, superando neste ca-
s0 08 proprios captadores de contato
& sendo apenzis igualado pela capta-
gdo internade umviolao Ovation, mas
nao em fidelidade! Cuidado apenas
com os cantores acostumados a pro-
duzir ruidos com a boca, 0s “pops”,
mesmo usando & chave atenuadera
na posigag “voz'.

Alistavermn a sequire ndo obedece
ordem de gualidade ou prego, para
sermos  obrigados a  estuda-la
melhor

Existem rnuitos outros, e claro,
estando os Sennheiser, Neumann, e
outros a condiznsador, acimados aqui
aprasentados, em qualidade e prego,
ficando a maioria dos dinamicos e
eletretos sem apresentagdo, salvo os
elefretos da Allec e alguns outros pa-
rasonorizagac de palco coma presen-
Ga da caixas cle retorno.

Os Sony ECM 22.P, no entanto,
dentro em pouca serdo superados pe-
Ios Sennheise:r a condensador no Usa
aeral de palco, salvo em aplicagoes
criticas, como para teatro reamplifica-
do, por exempia, ande os microfones
devem ficar distante dos atores. O
melhor dsles, nesse caso, ¢ o Sen-
nheiser MKH 815, modelo T ou TU.
com dire ade tipo “clava”, e tam-
bém os MKH 415 T e MKH 435 T, que
fazem um 6timo servigo a distancias
médias, respctivamente supercardi-
oideiclava e cardidide. Todos custam
acima de 500 dolares, fora a fonte de
alimentagao.

Sobre microfones & o bastante,
para este artigo.

Prés de palco balanceadores

* Tenho confeccionado pres balan-
ceadores elatronicos para transfor-
mar linhas nao-balanceadas em ba-
lanceadas, enviande-as 4 mesa de
som, Superam em muito, na qualida-
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Sary ECM 23-F Back clociet condenser, suparcar G0: mais
dicide, 20 Hz/20, dusl Z, io cur & barato & melhor)
ped swiches; o melhor para violio

ory ECM B0 PS eslente para gnvacio, amncire. 199,00

e 2
1a palco em reamoliti
dedo com me-olona
AKG C 451 F
: escalha,
Z. @ melhar po
muito melhr resposta, Electro voice RE 20 764,00
Shiure SM 53 CN cardiode, 70 Hz/ 16 kHz, 178,00
cAplaco de instrum
i proanida
Sennheser MD 471 déine, 30 12717 Kz,
i Irl\)lwb €1uE-
araves com & pesicdcs
super cardisid, B0 Hz/ 158,00 € 16100

use geral en peluo

sam filtre)

Beyer MB00 ), hipsrcardi- 175,00

18 kHz, um dos melho

s para vozes

Voice 1778 congonser, caididios, 60 84,00

v Z, chave on-off, um

usn &

Beyer VED 128,00

fov Z, bom pf vozes

de, os transformadores normalmente
usados para esse fim, pois tem res-
posta muito mais plana (CC a 100 kHz,
a + 20 dBm), nenhuma distorgaoc per-
ceplivel, nao captam ruidos, tem im-
pedanciade enirada muito mais altae
néo carregam ou deterioram o sinal
de saida de guitarras, prés, teclados,
etc. Usados em quantidade numa
mesma caixinha, com a fonte estabili-
zada, custam bem mais barato, com-
parados aos transformadores.

Seu uso & indicado sempre onde
for possivel no palco, principalmente
por evitaremn os microfones, seu cus-
to e sua microfonia. Fazem surgir os
graves do contrabaixo, os verdadeiros
graves, no PA e no retomol

Mesas de som
Acabo de locar no assunto, mos-

trando as entradas balanceadas e dei-
xando de lado fungbes da mesa de

som que nao estdo diretamente liga-
das ao som de palco, pois tenho qua-
se uma vidadedicada a elas e teria mil
arligos a escrever sobre o assunto;
vou ater-me & secao especial de saida
para o palco, ou seja, ao “mbdulo
mestre monitor”, ou auxiliar, de mi-
nhas mesas de som. 0 madulo mestre
monitor resume uma pequena mesa
de som dentro da mesa propriamente
dita; recebe o sinal enviado de cada
canal de enirada, especialmente por
um controle de volume, usado na po-
sigio pré-fader ou pos-fader, confor-
me o gostodo operador, evindodean-
tes ou depois da equalizagao do ca-
nal, também conforme o gosto do
operador e, bem entendido, quanda
as mesas de som permitem esses
“gostos" diferentes...

O sinal de cada canal, oriundo dos
microfones e linhas vindas do palco, &
misturado em niveis diferentes, iste




Microfone

Especificacao

Prego (em dolares)

Sennheiser MD-441

Dindmico, super-carditide, 30 Hz/ 313,00
kHz, 10 curvas dif es

POsta, bom para grat

muilo bom em ¢

Shure M B8-CN

Dinémico, cardidide, 50 Hz/15 kHz, 110,0
fow Z, bom p/ vozas

Shure SM BB.CN

Dindmico. cardidide, 50 Hz/ 15 kHz,
fow Z, um dos melhores p/ vozes;
muito usado no Brasil @ no mundo_caro)

111,00

Shure SM 57-CN

Cinamico, cardidide, 40 Hz/15 kHz, 88,00
fow Z, um dos melhores pars qual-

latencio: pior @ mais

quer tipo de sevico no palco, palo
préaco
AKG D200 E Dindmico, cardide, 30 Hz/16 kHz, 104,00

com duplo transctor, excelente pf

cordas, low 2

Electro Voice do 54
18 kHz, dow
tom-tam ¢

Dindmico, Dﬂ'\\'\\dlrf\"\nl'\ﬂl :I‘ Hef 89,00

Biectro Voree DO b4

ioide, B) Hz/ 17 kHz, 86,00
wozes & de alle nivel

TG D100 £
Shure 565 50
: ; um tdos e
heves pf wozss, pelo proco

AKG D1SOE Dindrmice, carditide, 40 Hz/ 16 k\l]

&, “mixado” no mestre monitor e dai
um centrole geral, ou “fader mestre”,
envia esse sinal 4 saida, Mesas mais
completas, coma a maioria das cons-
fruidas por mim, oferecem dois ou
mais mestres monitores ou auxilia-
res, permitindo que duas "mixagens™
independentes sejam enviadas a gru-
pos diferentes de caixas no palco,
atendendo, par exemplo, mais ao ba-
lerista e contrabaixista com o contra:
baixo e 0 bumbo, & mais aos guitarris-
tas e cantores com as vozes, mas po-
dendo atender a qualquer um deles
©om um programa campleto, onde to-
dos 0s instrumentos aparecem nas
devidas propergées. Uma mesa muito
completa pederia ter um mestre moni-
tor para cada musico, . enviando-lhe ao
palco uma "mixagem” especifica.

Cada mesire manitor precisara
ter, no maximo, um amplificador de
poténcia e suas caixas, no palco. Dois

mestres pedem dois amplificadores e
mais caixas. Mesmo usando um ni-
o mesire monitor & passivel tazer to-
do o som de palco via caixas de retor-
no ou monitor, se estas forem boas,
como indiquei neste artigo, evitando-
se amplificadores e caixas Iindivi-
duais para os instrumentos. Tambem
um bom entrosamento entre as Masi-
cos eotécnico de som & essencial, no
caso de todo o som ser via monitor,
para os misicos ndo se sentirem go-
vernados pelo técnico. Pode-se con-
tornar esse problema ac se ulilizar
uma mesa de som no palco, para o
som de palco, @ mais uma no meio da
publico, para o som de publico, com
dois técnicos a opera-las. Uma mesa
para cada masico nao fica, também
fora de cogitacdo, onde todas as
nhas estariam presentes, bem coma
os microfones, € ele mesmo, o masi-
co, faria sua propria "mixagem” de
sam de monitor, As linhas iriam de-

pois para a mesa do plblico, inalters-
das pelas “mixagens” individuais dos
musicos, para uma nova “mixagem’
deauditérioe outra “mixagem” ainda,
ou “submixagem”, para um gravador
multicanais, via submasters. Tudo is-
so cusla um pouco mais, mas tenho
tido casas ande foi realizado com ma-
xima perfeigio nos resultados.

Um mestre monitor deve incluir
equalizador grafico, se possivel um
equalizador parametrico, um limita-
dor e, quando usada a biampliticagéo,
um divisor eletrdnico de frequéncias.
Costumo colocar todos esses apare-
Ihos na propria mesade som, ao cons-
trui-la, evitando possiveis maus con-
latos e investimentos em conectores
e cabos externos, perda de tempo em
montagem e desmontagem, facilitan-
do a operagao e o transporte, minimi-
zando os custos pela alimentacao da
prépria fonte da mesa e melhorando a
resposta, distorgéo e ruido, custo glo-
bal e dimensdes do sistema. Mesas
preduzidas em série nao podem nem
devem ser assim completas por moti-
YOS comerciais, lais como o de permi-
ir 80 usuario desse tipo de equipa-
mento a escolha, em separado, dos
acessorios desejados e do investi-
mento total aplicade.

As fungdes do equalizador grafi-
co, do parameétrico, do limitador e do
divisor eletrdnico ja foram exaustiva-
mente descritas no meu artigo ante-
rior da Nova Eletranica, sobre sonari-
zacao de ambienles residenciais, e
cabe aqui apenas indica-los coma res-
ponsaveis por um aumento de, pelo
menos, qualro vezes no nivel SPL de
palco ( + 8 dB), antes de haver micro-
fonia e também pela protegao dos
alto-falantes, promovende uma me-
Ihara drastica na inteligibilidade. O
uso de equalizadores de 10 bandas si-
nergizados pelos equalizadores para-
méltricos & preferivel aos equalizado-
res “1/3 de 87", no Brasil, pois nao
existem aqui; além disso, custam ca-
rissimos os analisadores de espectro
de 113 de B importados, absoluta-
mente necessarios para se calibraros
equalizadores de 1/3 de 8% em cada
nova show. Construo artesanalmente
analisadores de espectro, como mos-
trei em fotos nos arligos anteriores, e
equalizadores de 1/3 de 8% também,
mas mesme sem eles um grafice de
10 bandas e um paramétrico fazem o
servigo razoavelmente, quando sinto-
nizados a ouvido. Este & o motivo de
inclui-los em mesas, comoa construi-
da para o Grupo 17 de Ribeir&o Preto,
580 Paulo, que pode ser vista na figu-
ra22.

Nas mesas desom, como fungbes
auxiliares do som de palco, convem
instalar, como fiz na mesa da figura
22, o sislema pre fader listening, ou B
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PFL {uma saida no mestre manitor pa-
ra fanes de ouvido), @ uma chave em
cada canal e cada mestre, principal-
mente no mestre monitor, para permi-
tir a0 técnico ouvir pelos fanes o pro-
grama ouvide pelos misicos, 14 no
palco, sem sair da mesa, Para “incre-
mentar” ainda mais, usa-se o sislema
talkback, uma entrada para microtone
na mesa, cujo som vai ter ao palco, pa-
ra enviar mensagens aos musicos, du-
rante 05 ensaios, também incluido na
mesa da figura 22.

Note a quantidade muito maior de
controles na se¢ao de saida da mesa,
atuando sobre o som ja “mixado’, e
dirigindo-0 ae palco em atimas condi-
goes. Ali existern hoosters de 600
ohms para cada saida poder receber,
camo carga, 40 amplilicadores, sem
problemas de amplilude de sinal,
mesmoa +20 dBm e a 20 kHz.
Conclusao

Em28 oulros subtitulos deste arti-
9o, acabo de carregar meu cérshro
com a baixa impedancia da Nova Ele-
trénica, durante horas a fio. Tem sido
aratificante ver os resultados, a cada
dia, do trabalho desenvolvido atravas
da revista, nas trezenlas paginas im-
pressas da NE que até hoje foram es-
crilas par mim, das quais uma sim-

RALLY

Com seu display fluorescente ver-
de, o Raily & um relégio digital espe-
cialmente preparado para as condi-

s de funcionamento em automé:
veis. Alem de apresentar em baixo
©ONSUMO, ele permanece aceso ape-
nas guando a chave de ignigao do vei-
culo esta ligada. Mas isto nao quer
zer que ele interrompa sua contagem
quando o carro & desligado; embora
apagado, 0 Rally continua o seu traba-
Iho, evitando que vocé tenha de
reajusté-lo a cada vez que entra no
carro. E tem mais, aluminosidade do
display & automaticamente controla-
da pelas condigbes de luz ambiente.

KITs NOVA ELETRONICA
para amadores e profissionais

AVENDA: NA FILCRES
EREPRESENTANTES

Mesa construida pelo autor, com equalizadores graficos, paramétricos, divisores de re.
quiéncia elotrdnicos e limitadores, para o Grupo 17, de Riceirio Prelo, S Paulo.

ples coletanea daria um livro sobre
audio e monlagens diversas, Resulta:
dos vistos pelo incentiva de meus
amigos, os leitores & os clientes, con-
fiantes e esclarecidos,

E hara ds repousar. esquacer por
enquantc a luta pela melhora dos alto-
falantes brasileiros, dar coma com-
pletada a jornada & ponta “carela”, ra
cional, da mistica figura e, cruzadas
as etapas de vivencias subjetivas e
objetivas, atingir o novo eslagio de
cansciéncia alcangado a partir deste
trabalho e ser grato per ele, como
Spock, ao regressar do encontro com
V'ger.

Em minha gratidao, pensoem Ana
Maria, enquanto chego a esta 65° pa-
Qina manuscrila deste artigo, ela ja
em 540 Paulg, a quatrocentos quile-
metros dagui. Dentro de sessenta se.
gundos, exatamente, serao zero ho-
ras de mais umaquerida 52 fejra, Elae
eu estaremos unidos em verdade nes-
se momento @ pensande no reencon-
tro, sabado pela manha.

Num palco como este, onde esta-
mas ledos reunidos numa pessoa so,
nafesta do Dia do Professor, na igreja
da Vila Pompeia em Sao Paulo, Ana
Maria me viu pela primeira vez, guitar-
ra na mao, tocando com vocé como
agora, para ac fim do show me pedir
umauiografo especial, & portadaigre-
ia... Como agora, luzes coloridas nos.

envolviam no lurbilha suave dosom.
Seus olhas brilhavam para o meus e
teda uma vida comecava; mais ainda,
uma série de vidas! Seja este momen-
1o como aguele! Surja a luz onde o
amor deixou & semente, na profundo
einfinitamente fértil sclo da Paz! @

Neta do autor: Dado o aparecimento no

@ nivel MAXimo oblde Gom 0 “mais el
cienie alfo-falanie” aqui indicado pode
ser acrescido de 9 d8 SPL, o que passa &
ser possivel com o AOVG alto lalanie "
130", que produz sozinho 130 9B SPL, a |
melro, com 300 walls aplicados.

ERRATA
primeira parte — revista 43

Pag. 44, 17 coluna: Gapture plena energia

e forme,

Pag. 45, 3
gidias
Chegatios 4 objelividade...

Fag, 48, 1° coluna: Desde enido, surgiu a
ideia e a prafica de se reamplificar o3
J'HSIWMEMGS mus'cajs pelas mes
mas “caixas de vores” & foram ne
cessanos amplificadores e camxas
#CUSHicas mafores e mars elicientes,
dai 0 império das Cormetas acusticas.

Pag. 50, 27 coluna: .. pelo menos as zonas
fixas, onde G0 MUSICo.

coluna: Olhando as fefras fu-



VOCE GOSTA DE LEVAR VANTAGEM
EM TUDO, CERTO?

€ntdo venha nos visitar!
Compre aquele instrumento
que falta na suabancada
otravés do nosso crediario

— Assessoria técnica
— Show Room para demonstracdes
— Crediario

— Melhores precos no mercado

— Garantia na qualidade
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Milivoltimetro de pico responde instantaneamente

William J. Mundi — Departamento de psicologia, Universidade Concérdia, Montreal, Canada
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Alualizagho rapida — Este instrumenta requer apsnas um Gnico pulsa negatlvo ou meio cicls de um sendide, onda quadrada ou
triangular, para determinar a.corrente de pico ou a amplitude de tensao. O sinal aplicado vai carregar os capacilores G1 e G2, alter-
nadamente, de forma que cada um deles possa atualizar imediatamante a leitura, Sem que seja preciso esperar por ciclos de des-
carga. A gama de alcance do aparelho & de 0 a 1V ou de 0 a 100 sA. O microamperimetro de saida reflete qualquer variagao instan-
ténea.
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Exigindo nada mais que um unico pulse ou ciclo de se-
néide, onda quadrada ou triangular para delerminar seu va-
ler de pico, este milivoltimetralmicroamperimetro poderd
Ser um respoitavel substitulo de osciloscopios, regisirada-
res de oscilogramas ou de qualquer sutra inslrumento que
deve fornecer respostas instantaneas, Tal aparelno @ de
grande ulilidade em aplicagdes biomedicas, onde a ampli
tude de certas varidveis eletralisiclogicas, em geral de nivel
reduzido, precisa ser rigorosamente observada.

O milivoltimetro aceita pulsos negalivos ou a porgac
negativa da farma de onda de entrada. O sinal de tensao
passa primeiramente pele amplificador de entrada LM307 e,
depois, pele amplificador de taixas LM301. O deslocador de
nivel que wem depois desse eslagio acrescente um nivel po-
sitivo ac sinal, a fim de compensar a queda de tensao pro-
duzida pelos diodas de carga D1 & D2, que transferem o va-
lor de pice da sinal aos capacitores de retengao G1 e C2, As
‘enstes presentes nessos capacilores sao enlac aplicadas
allerradamente & entrada do amplificador somador; dessa
forma, qualquer variagéo na amplitude do sinal de entrada
se fara sentir imediatamente na saida.

Medidor falante diz as leituras de tenséo C

O chaveamento dos capacitores & oblido através de
uri comutader analbgico quadruplo (LF13202), que por sua
vez e atvado por um flip-flop disparado pelo sinal de entra-
da & pelo discriminador de amplitude. O potencidmelro de
500 ohms & usado para o ajuste da lensao de disparo de en-
trada emn qualguer panto proximo de zero, condigaa neces-
sana para a deleccao de pequenas lensces.

Sempre gue C1 & carregade, C2 se descarrega @ vice-
versa; assim, a lensao armazenada em C1 ou C2 & constan-
temente alualizada, sem a necessidade de se esperar por
ciclos de descarga. Observe que o diode zener colocado 4
entrada do amplificader somador evila gue este sobrecarre-
gue o microamperimetre, o qual deve ser calibrada em mili-
volls, atraves de seus pontencidmetros associades de 20 &
500 quilohms. A chave S1 deve permanecer fechada quando
58 Mede sinais senoidais,

Apesar de ter side utilizado principalmente em medi-
s abaixo de 100 Hz, esle instrumento podera trabalnar
numa ampla gama de freqiéncias, sende portanto adequa-
do a aplicagtes gerais. Na verdade, ¢ ideal para ondas qua-
dradas até 8 kHz, para senoides até 10 kHz e larguras de
pulso de apenas 15 s

|

William S. Wagner—Universidade do Norte de Kentucky, Highland Heights, Ky
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Tenséo falada — Este sistema, baseado num microprocessador o
num médulo de sintese de fala, converte uma entrada CC dea 0 a
5 V, numa salda falada em inglés, para técnicos com problemas
de vis3o, A resoluglo das medidas & de 0,1 V & o custa é ralativa-
mente baixo, no mercado americano.
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Um médulo de sintese de fala relativamente barato,
combinade a um circuiie de inferface e a um pequena pro-
grama escrito para o microprocessador 6800, sera capaz de
converter um sinal CC de 0 a 5 V numa resposta talada em
inglés, com uma resolugdo de 0,1 V. O Instrumento sera,
portanto, muito Gtil a técnicos com problemas de visao.

O sistema foi projetado de forma semelhante ac volti-
metro audivel j4 descrito na Electronics, no qual a tensic
medida causa a geragao de uma série de tons longos & cur-
tos1. Desta vez, porém, & o modulo de sintese de fala
516001-A que serve de dispositivo de saida (esse médulo &
fabricado pela Telesensory Systems, da Califérnia). Conse-
quentemente, o sofiware necessario & execugao da conver-
sfo analégica/digital pode ser bem mais reduzido, ja que &
manipulado pelos circuitos internos do sintetizador,

Como se vé na figura, a tensao de entrada & compara-
da & saida do conversor analdgicoldigital 1406, de 6 bits,
nas entradas do operacional 741, Se houver uma diferenga
de tensao entre os sinais, a entrada digital do 1406 & ajusla-
da, sob o controle do programa, até que a dworgencua seja
minimizada. A palavra codificada em BCD. na saida do
adaptador de periféricos 6820, representa entdo o equiva-
lente digital da tensdo medida. Essa palavra vai enderegar o

modulo de sintese de fala, que produzirs a resposta falaca
correspondente. Algumas respostas tipicas: “three point
seven”, “one point oh”, “of point nine” (trés ponto sete, um
ponto zem‘ zero ponta nove).

programa, com apenas 66 instrugdes, é relativamen-
e simples. Os primeiros quatre passos inicializam o sists-
ma; as instrugdes localizadas entre 000C e 0021 formam a
porgio do valtimetro digital da roting, onde as ja menciona-
das comparagao e minimizagao de tensdes acontecem, nas
entradas da 741,

Ma minimizagdo, a palavra BCD & armazenada no acu-
mulador A, & localidade 0024, que & o segundo |ocal da se-
Ao de sintese do programa. © equivalente analogico do di-
gito mais significativo de tensao & entao localizado no pon
1o 0039

Aps um pequeno retardo, para permili que a palavia
s@eja lida, a palavra "ponto” & trazida ao registrador de saida
do mésu\o na posigao 0047, e anunciada na posigao D054,
Em wguuda aum autro retarde, o digite menos significativo
de tensdo & apresentado, de |orma semelhante, ao regisira:
dor de saida, na posicao 0068, sendo anunciado na posicao
0073. O programa, entae, volta & secéo de voltimetro digital
da rotina.

Raferincias: 1 William 5. Wagne: "

al wolinele has sudible outpul”, Eleci-onics. 29 de marga ce 1978, asg. 120,

Programa para o 6800 do Voltimetro Falante

‘enderego i dereg Lo dereg
0000 LDX 7FO4 a0z TAB 0058 LDX FFFF
0003 STX B0CO 00zC ORAB 20 005C DEX
0006 LDX FFD4 002E STAB 8000 005D BNE FD
0009 STx 8002 0031 LDX0055 005F DECA
000C LDB FF 0034 DEX 0080 BNE F7
000E CLRA 0035 BNE FD 0062 PULA
000F STAB 8002 0037 ANDBE OF 0083 ANDA OF
0012 LDX 0055 0038 STAB 8000 0065 TAB
0015 DEX 003C LDAA 02 0086 ORAB 20
0016 BNE FD 003E LDX FFFF 0068 STAB 8000
o018 TST 8000 0041 DEX 006B LDX 0055
0018 BPL 06 0042 BNE FD 00EE DEX
0010 DECB 0044 DECA Q06F BNEFD
001E ADDA 01 0045 BNE F7 0071 ANDB OF
0020 A 0047 LDAB 33 0073 STAB 8000
0021 BRA EC 0049 STAB B0CO 0076 LDAA 04
0023 LDS 00BO 004C LDX 0055 0078 LDX FFFF
0026 PSHA 004E DEX oo7e X
0027 LSRA 0050 BNE FD 0o7C BNE FD
0028 LSRA 0052 ANDB 1F 007E DECA
0029 LSRA 0054 STAB 8000 007F BNE F?
002A LSRA Q057 LDAA 02 ooa1 JMP 000G
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Evitando o “emperramento” em fontes com limitacdo
de corrente

Karl Karash — GenRad Inc., Divisdo de Sistemas de Teste, Concord, Massachussets
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Limitagao em linha rela — Uma fonte tipica (a], com limitaao tipo foidback (b), estd sujeita a vérios “smperramentos”, que fazem
COM que permanega numa lensao indesejada ou até mesmo que ndo chege a operar, no caso de sistemas de multiplas tensdes de
saida ou cargas Lipo fonte de corrente. O trugue, entao, & fazer com que o regulador fique na regiao de limitagaa “reta” (&rea escu-

recida) quande & ligado, evilando que opere nos pontos d, @ ou f.

Muilas fonles de alimentagéo trabalham com-circuitos
limitadores tipo foldback, que mantém a poténcia de saida
dentro de Wmites especificados, em fungao da carga. Po-
rém, se tais reguladores forem utilizades num sistema da
miltiplas tensdes de saida, poderao ocorrer problemas de

“emperramenta” (starl-up e latch-up), pelo fato do usudrio .

esquecer de examinar as caracteristicas de corrente e car-
ga das fontes. Quando essas caracteristicas forem conside-
radas sob as diretrizes aqui apresentadas, todas as dificul-
dades desaparecero,

Para entender a crigem do fendmeno de “emparramen-
10", basta observar o circuito limitador tipico representado
em (a). As curvas normais tens&o x corrente desse regula-
dor aparecern em (b). Veja que a corrente de carga & manti-
da em algum valor méaximo, que depende da propria carga,
diminuindo & medida que diminui o valor da mesma, Quan-
do a fonte opera pela curva B, sua dissipacao em poténcia é
mantida igual ou menor que a dissipagae normal — indi-
cando que o regulador esta protegido pela ag4o da limita.
a0 foidback.

Caso a carga seja um resistor (curva A), nao ha proble-
ma em se fornecer poténcia, a qualquer tensao especifica.
da. Entretanto, certas cargas que para o regulador parecem
ser uma fonte de carrente (linha vertical d-e), tais como os
integrados lineares. tem dois estados de operagdo (pontos
d € &) onde a corrente de salda & a mesma para duas ten-
sdes diferentes de saida, |sso ccorre justamenie pelo efeito
da limitagdo de corrente.

Assim, se a fonte assumir um dos dois es1ados quan-
do for ligada, ali lendera a permanecer. E se o regulador es-
tiver trabalhando numa configuragao de multiplas fontes,
naqual ndo ha previsio para que todas sejam ligadas simul-
taneamente, um ou mais requladores pederao ficar reversa-
mente polarizados e assumir o estado do ponto f permanen-
temente. Tal problema devera ser mais comum em sistemas.
de multiplos conversores do tipo indutor, operando a partir

de um Unico inversor tipe transformador. Gaso a carga deva
fornecer corrente de uma fonte positiva principalpara uma
tonte negativa, quando o sistema for ativado, essa fonte ne-
gativa podera ser forgada a uma condicao de polarizagao in-
versa e jamais operar.

Para evitar as situagdes de “emperramento” de fontes,
& necessaric entdo forgar o regulador para a regido “reta”
de limitagao de corrente (area escurecida em (b)), no mo-
mento em que & ligado. N&o € facil nem barato ligar todos
os reguladorss ao mesmo tempo, especialmente apos uma
falta temporaria de forga; desse modo, um dos reguladores.
deve ser feito de moda a “ver” uma carga com um compo-
nente resistivo definido. Adicionando-se uma constante de
tempo aos componentes que determinam a limitagao, po-
rém, fard com que sua caracteristica de transientes, ao ser
ligada, se aproxime da limitago “reta” de corrente.

A limitagao "reta” pode ser também especificada no
proprio projeto, o que ndo & feito normalmente, pelo fato da
corrente maxima resultar independente da resisténcia da
carga. Assim, um curto-circuita iria, normalmente, quadru-
plicar a dissipagio méaxima de poténcia, numa fonte tipica
de 15 V, gue deveria entdo suportar 0 acréscimo de exigén-
cias de cuslto, peso e volume, apesar de ja nao ser muilo ba-
rata, leve e pequena.

A maneira mais simples de se obter a limitagao de cor-
rente em linha reta com uma pequena fonte limitadora, ao
mesmo lempo em que se evita o acréscimo de dissipagao
de curto-circuito, @ a de se eliminar sua caracteristica de li-
mitagdo, e proporcionar-lhe protacio extarna através de um
fusivel de 4 A. Em nosso caso, cunto-circuitando os pinos 1
& 10 eliminamos a capacidade do circuito de limitar corren-
te par conta propria.

E necessario instalar um pequeno diodo Schottky, tal
como o 1N 5821, entre os dois pontos de saida, como pre-
vencdo contra palarizagdoe inversa da fonie. Isto tambem va-
le para o caso em que a limilagao interna da fonte esteja
sendo usada.
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Simulador de carga de uso geral

Ademir Luiz Xavier, PY2 XHU, Piracicaba, SP

- +
A finalidade deste circuito @ substituir, com vaniagens, g

os reostatos de poténcia de custo elevado e dificil obten-

¢ao. O dispositivo apresenta uma faixa de valores dhmicos l | ‘
extensa, de 6 ohms a centenas de quilohms. Pode ser em-
pregado para qualguer tipo de teste onde se requeira simu-
lar uma carga variavel, como, por exemplo, no teste de fon-
les reguladas.

A poténcia maxima dissipada por ele & de 25 W, no en-
tanto, pode ser estendida até 50 W por alguns segundaos, o
suficiente, as vezes, para efetuar alguma medida. A tenséc
méxima & de 50 V e devemos respeitar a polaridade do dis-
positivo.

Andlise do circuito

0O simulador de carga emprega poucos componentes e
o projeto gira em torno do transistor de poténcia Q2, do tipa
2N3055. A correnie que atravessa a jungdo coletor-emissor
de Q2 percorre todo o dispositivo e depende da polarizagao
do mesmo. Assim, a corrente maxima gque pode passar pelo
circuito & de 8 A e, como haviamos dito, a tenséo maxima &
de 50 V (valor que nunca deve ser superado). Essa comente
& calculada pela formula:

x 50 x 150 = 8 A

Vmax
JE= x B1x g2 =
R2 47k

A corrente que circula pela jungao CE de Q2 & dada pe-
la corrente circulante em A3 (& makima tensac), multiplica-
da pelo coeficiente de amplificagéo em corrente dos dois
transistores (150 para Q1 e 50 para Q2). O valor do beta, to-
davia, pode variar dentro de limites amplos, pois observan-
do as caracteristicas do primeiro transistor, vemos que o
valor do beta fernecido pelo fabricante varia de 40 a 240; por
@sse motivo, o valor do resistor R3 & que determina a maxi-




ma carrenle circulante, e devera ser tracado em fungio do
beta caracteristico do transistor empregado.

O resistor R1 deve ser capaz de dissipar uma poténcia
de SW {usar dois resistores de 1 ohm em paralelc). Toda a
poténcia absorvida pelo simulador & dissipada no transistor
Q2, o qual devera ser montado num dissipader de dimen-
soes adequadas. N&o & necessario dissipador para Q1, E
por medida de sequranca, & bom colocar em série com o si-
mulador um fusivel de 10 A. Dada a extrema simplicidade
docircuito, o mesmo poderd ser montado numa tinica placa
de circuito impresso.

Teste

Para verificar o funcionamento do aparelhe e para de
minar os valores resistivos das varias posigoes do cursor
do polencidmetro R2, & preciso uma fonte estabilizada mu-
nida de voltimetro e amperimetro; se naa for possivel, usar
pilhas e instrumentos separados. A tensio fornecida pela
fonte nao deve ser superior a 50 V. Com paciéncia, devemos
variar a posigao do cursor de R2, e efetuar medidas da cor-
rente circulante no simulador. Por meio da Lei de Ohm, en-
1a0, achamos o valor correspondante resistivo (R = Efi), Gue
devermas marcar no painel do aparelho. No meu protétipo,
usei um miliamperimelro com shunt para medir a corrente
em ampéres circulante no simulador.

Relagdo da componentes
A1 — 05 chm — § W
{2 resistores de 1 ohm em paralaio}

— potenciémetro 2.2 k — linear
R3 — 47 k — 112W
01 — BG40
Q2 — 2N3055

F1 — fusivel de 10 A
A — amparimetro {opcional)
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Talvez vocé ja tenha pensade em trocar a sorte dos da-
dos por algum método que dependesse exclusivamente da
pericia dos parficipantes ou, talvez, par um aparelho que
medisse quem tem os reflexos mais répidos, ou ainda por
uma outra aplicagao para um aparelho que marca, através
de um sinal luminoso, quem foi o mais rapide.

Se esse & seu interesse, entdo conhega o Velol e apro-
veite a oportunidade, enquanto se diverte, conhecer mais
uma aplicacao do fip-flop tipo D.

Funcionamento

Para podermos entender como funciona o Velel, & ne-
cessario antes conhecer um pouco a respeito do fiip-flop ti-
po D. Observe a figura 1; ela contém a representagio esque-
mética (1a) e a configuraga interna (1b) do FFD. Na sua
configuragao interna aparecem quatro portas NE, cuja tabe-
la da verdade encontramas na figura 2

(a)

entradas saida E saida NE
A B8 AB AB

0 ] [} 1

0 1 o 1

1 [ [ 1
Ty 7 a

Suponha que Uma das entradas da porta NE da figura 2
seja mantida no nivel alto **17; a saida entao sera fungao da
outra entrada. Contudo, se a éntrada fosse mantida no nivel
baixo *0", a saida estaria travada, ou seja, qualquer nivel
apl\cadoa outra porta n&o alteraria a saida, que permanece-
ria em 1",
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entradas saidas

kil Q. Q
P, X

a1 K=Y
el LR

[ (Ies]

onde X e o estado 2m que estava 0 FF antes da entrada T ser leva
dade 1" a0

Voltemos agora a0 FFD. Quando a entrada de clock (T)
estd no nivel “1", a saida da porta A sera fungao da entrada
D, e o facth formado pelas portas C e D tera na sua saida
“Q" o mesmo nivel da entrada D. Quandao ocorre um pulso
de clock, ou melhor, quando a entrada T passa de “1” para
“0", a porta A ¢ inibida e, portanto, qualquer que seja o nivel
presente na entrada D, a saida “Q" permanecera no nivel
em que se encontrava antes da entrada T ser levada a *0",
Observe a tabela da verdade que obtemos, na figura 3.

Creio que agora vocé ja deve ter percebido qual é a
idéia do nosso Velol. A figura 4 podera nes ajudar. Repare
que ali estdo representados dois FFD, cujas saidas estao
conectadas a uma porta E (veja & tabela da verdade da figu-
ra 2), que por sua vez esta ligada, por uma chave normal-
mente fechada, as entradas de elock (T) dos fife-flops.

Inicialmente, as eniradas T devem ficar abertas (para
iss0, basta pressionarmos a chave), pois entradas em aber-
10 sao interpretadas pela légica TTL como nivel “1"; assim,
as saidas irdo lodas para o nivel alto, uma vez que as entra-
das D est3o desconectadas e, portanto, no nivel alto tam-
bém {nesse momento, a chave pode valtar & sua posigao
normal, uma vez que a porta E, com as suas entradas em
*1"”, ten sua saida também em “1").

Quande uma das entradas D (a primeira) € levada a ze-
ro, sua saida também ir4 para o nivel baixo, fazendo com
que o LED respectivo acenda, forgando a saida da porta E
para “0" {veja figura 2) & travando também os Hip-tiops, atra-
T Isso significa que, mesmo se voltar-

' na entrada anterlormente conectada,
ou se uma outra entrada for conectada (levada a “0”), ndo
havera alteragao no circ ouU Seja, permanecera aceso o
LED indicador da primeira entrada que for acionada.

Observe que as portas respondem quase que imediala-
mente {questdo de nanossegundos), o que significa que s&
acenderao varios LEDs ao mesmo tempo se realmente as
entradas forem acionadas ao mesmo tempo (ja que para as
aplicages nos fenémenos macroscopicos nanossegundos.
530 mais que despreziveis) e, perianto, nada mais |ustu do
que se dois apertarem os botdes a0 mesmo tempo, isso se-
ja registrado.

A idéia do circuito da figura 4 pode ser repetida varias
vezes, de modo a termos vérios participantes. Devemnos
apenas respeitar o nimero de entradas da porta E e o fan -




out de sua saida (nimero de portas que poder&o ser excila-
das ao mesmo tempe).

Entendida a idéia basica, vejamos agora nosso circuito
completo, observando a figura 5. Como j& observamos, en-
tradas abertas sao interpretadas pelo Ci como 1" binérig;
assim, basta abrirmos CHS para levarmkos as saidas a “1",
quando entao o Velol estara pronte para entrar em funciona-
mento. D1 a D4 sao LEDs, diodos emissores de luz, que
acenderdo quando a respectiva saida for a “0”, acusando
qual entrada foi acionade; R1 a R4 servem para limitar a cor-
rente nos LEDs. D11 a D14 formam uma porta E; observe
que enquanto as quatro saidas ficarem em “1", os diodos
nao estardo conduzindo e, porlante, no ponto (saida) vamos
encontrar um nivel allo. Quando uma das saidas vai a "0, o
diodo correspondente comega a conduzir, estabelecendo
um nivel baixo no ponto K e, conseglientemente, travando
os FFD.

O uso de dicdos fei escolhido no ugar de um circuito
Iniegrado por facilitar a possivel ampliagao que se queira

fazer no circuito; contudo, nada impede que vocé o utilize.
As chaves CH1 a CH4 levam a respectiva entrada a *0"

quando acionadas, podende entéo acionar o jogo a primeira
que for pressionada.

Montagem
Na figura 6 esta a placa do circuito impresso com os

compaonentes. Observando-a vocé podera monlar o Velal

Icom facilidade, pois sua montagem & bastante simples,

1 — Inicie com os resistores; dando uma clhada na figura,

- posicione-0s e solde-os nos respectivos lugares;

2 — Soldados os resistores, & a vez dos diodos; observe na
figura 8 as polaridades dos diodos D1/D4 e D11/D14 &
solde-0s nos respectivos lugares;

3 — Os LEDs devern ser soldados com bastante cuidado,
pois sdo muito sensiveis; na propria figura 6 vocé en-
contra o modo de distinguir a polaridade, observando o
chanfre. Caso queira, voog padera iambém instala-los
fora da placa e fazélo em outro lugar, quando entao
usara cabinhos flexiveis para efetuar as ligagoes;

4 — Solde agora as chaves; para iss0, solde primeiro os
fios nas proprias chaves e entao podera scldé-los na
placa;
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5 — Por fim, solde o ci tegrado. Observe que exisle

um chanfro ou uma pinta em um dos |ados do CI; orien-

B tando-se pela figura B, posicions devidamente o Cl ¢ fa-

©a as soldagens de modo a demorar 0 menor tempo
possivel, pois o calor poderia danifica-lo,

Caso dessje fazer ampliaggo do Velol, solde um cabi-
nha flexivel no ponto A da primeira placa ao ponto B da se-
gunda, & outro do ponto C da primeira ac ponlo D da segun-
da, repetindo o processo para mais placas, caso quelra ou-
tras ainda. Observe tambem que apenas uma chave CHS de-
ve oxistir, mesmo que se unam varias placas; assim, solde
apenas uma delas.

A alimentagao do circuito deixamos a seu encargo; ela
deve ser de 5 V, corrente continua bem filtrada, Querendo
vocé pode usar 4 pilhas de 1,5 V juntamente com um dicdo;
exisle na placa um lugar reservado para se instalar esse dio-
©  do. Aligagac devera ser feita nos pontos onde existe a mar-

ca + - Veja que para mais placas devemos levar o ponto

Eao + daoutra e o ponto F a0 - da outra.

B T

Utilizagao e sugestdes

Para iniciar o funcionamento, comece conectando a
alimentacae e depois aperte a chave CHS; isso feilo, o jogo
devera estar preparado. O primeiro que aperlar seu botio le-
ra seu LED aceso, até que a chave geral seja novamente
acionada e o jogo novamenls preparado,

O Velol como substitulo de dados
Exizlem jogos ande a sorie se limita praticamente &
selecao inicial de guem vai comecar a jogar, ou ainda de
quem escolhe determinado aspecto do jogo (os territorios,
per exemplo, num wargame). Para eliminarmos os dados,

avisamos os parlicipantes que, ao ser dado um determina-
do sinal, o primeiro a acender o LED sera o primeiro a jogar,
ao inves daquele gue obtiver o maior numero nos dados,

COMPARE-O COM
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0 Jogo da Atencio

Variadas sao as possibilidades de se testar a atencac
e 05 reflexos de varios participantes com o Velol

Podemas imaginar um jogo onde o comandante pode-
ra dizer uma silaba, de repente_ e o participante que a perce
ber primeirc aperta sue bota. Assim, o comandante podera
permanecer em siléncio, aurnentando a tensio dos partici-
pantes, pronunciando inesperadamente a silaba.

Outro mada seria combinar que somente fossem aper
tados 0s botdes quando fosse pronunciado o nome de um
animal, antes do que o comandanie ficaria pronunciando
nomes de objstos; se alguém apertasse, entio, fora de ho-
ra, sem que o animal fosse citado, pagaria uma prenda.
Nesse caso, palavras que insinuassem outras poderiam sar
prenunciadas, a a fim de confundir mais os participantes.

Diversos

Para o _desempate em competigdes, para verificar
quem responde perguntas primeiro e coisas do género.

Q circuito & simples, mas esta ai para diverlir muita
gente. A idéia pode ser alterada de modo que, ac invés de
acionar LEDs, sejam acionados tiristores que comandem
lampadas elou sinais sonoros.

Relacdo de componentes

R1a R4 — 240 ohms
RS — 10 quilohms

D5, D114 D14 — 1N2001
GH1a CHA — chaves fipo pressao (normalm. abertas)
GHS5 — chave pressdo, nomalm, fechada

CH — 7475 (4 flip-flops lipo D)

diversos — placa impressa, solda, cabinhos fisxive




INVERSOR
SEMTRANSFORMADOR
REDUZ AS PERDAS
EM SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Novo projeto elimina as perdas no ferro
que prejudicam a eficiéncia durante os longos
periodos de pouca carga no inversor.

Geerl J. Naaijer Laboratoires d'Electronique et de Physique Appliquée, Limei-Brévannes, Franga

A eventual viabilidade de sistemas fotovoltaicos da po-  donucles, no transformador de um Conversor, podem com-
ténciadomesticos ndo depende apenas do desenvolvimenta pros r 2 eficiéncia de um sistema solar de poténcia, du-
de células solares eficientes, pais toda e qualquer perda que rante as longas horas de pouca atividade de um ciclo diario
possa ser eliminada do sistema vai reduzir os requisitos e de carga. Fol assim que surgiu a idéia do Projeto de um con-
espago para as células, torando o sistema mais. competiti- versorisentode transformador, a fimde melhorara eficiéncia
¥O. deum sistema fotovoltaico e reduzir substancialmente os re-

Um dos pontos do sistema de poténcia onde acorrem quisitos de espago para as células (Eiectronics, 6 de dezem-
perdas significativas & o conversor CCICA. De falo, as perdas  bro de 73, pag. 69).
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Proteséio a diodos — Sistsmas de fotocslulas “empilnadas” requerem a aga protetora de giedos. cass a rede seja de grandes
ansges, Diodas tolocados em paralelo o conjuntos de oelulas am séris evitam a Giss ipaghn exoesems e poténcia, caso a tensio
acumulada venha a polarizar inversamente uma célula mais frace. Diodos em séria aos conjuntos paralelos vao isolar ainda mais 03
TBMOs & rsduzir as possitilidades de danos.
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Ativado — Qito madulos separados a bateria sio introduzides ne  de Mécanique, d'Electricité et de Radio), em Argenteuil, na

clreuito ponte, numa seqiéncia ditada pela eletronica de controle,
A tensio de saida & determinada psia numero de modulos existen-
tes; a 5eq30 da ponte adiciona as inversdes de polaridade. Os codi-
§os dos componentes s40 europeus.

Varias possibilidades — Uma forma de onda hibrida, incorporando
modulago por “escada” e por largura de pulsa, &'um exemplo da
infinita variedade de sinais simulados que o inversor de saida por
passos tornou possivel. A onda de 50 Hz apresentada exibe uma
18840 pico a pice de 700 V,

O prototipo de inversor de 2 kVA aqui descrito, que pro-
duz uma sendide em “degraus", & o resultado de se abordar
de uma forma diferente o preblema classico de conversao
continualalternada. Em breve, uma versio comercial de 2
kVA estara sendo fabricada pela OMERA (Société d'Optigue,
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Franga, que & uma subsidiaria da NV Philips Gloeilampenfa-
brieken, a Philips holandesa (assim como os Laborafoires
do'Electronique et de Physique Appliqués).

Este projeto exibe umaeficiénciade conversao elevada,
em média, pelo fato de suas perdas em vazio serem reduzi-
das. O exemplo a seguir demonstraa importancia de se redu-
zir as perdas em vazio num sistema fotovoltaico.

Uma casa alimentada pelo sol

E razoavel assumir que, com colefores térmicos propor-
clonando aquecimenta central @ Agua quente, uma familia de
quatro pessoas possaviver confortavelmente, utilizando cer-
ca de 10 kwh de energia elétrica por dia. Este exemplo leva
@m conta uma reqi&o ensolarada como o sul da Franga, um
sistema fotovoltaico de 5 kW de pico e 200 kWh de baterias
de apoio.

Se considerarmos despreziveis as perdas no inversor,
serdo necessarios 70 m2 de painel fotovoltaico de silicio. Um
médulo comercial tipico de fotocélulas mede 38 por 102cme
gera 33 W de pico a 16 V, apraximadamente. Cada médulo
contém 36 células de silicic monocristaline, embutidas nu-
ma resina transparente de silicone e instaladas entre duas
chapas de vidro. Os 5 kW requeridos serlam produzidos por
150 madulos iguais a esse, que iriam constituir a parte mais
cara do sistema. Pois bemn, se utilizassemos aqui um inversor
com uma eficiéncia de 0% a plena carga, os requisitos do
sistema fotovoltaico iriam duplicar.

A raziodisso & que, nessa aplicagio, o inversor ird ope-
rar, em média, a um nivel de poténcia inferiora 1/10de suaca-
paclc!ade nominal. Tal situagao & semelhante & que enfren-
tam as companhias fornecedoras de eletricidade, que preci-
sam satisfazer certos requisitos de picos de poténcia e, por
isso, fazermn seus geradores funcionar bem abaixo do nominal
durante a maior parte do tempo. Em consequéncia, as cargas
fixas, ouem vazio, doinversor tornam-se um importante fator
na determinagio da eficiéncia global do sistema e, portanio,
também do custo.

Uma demanda diaria de 10 kWh, por exemplo, que signi-
fica uma demanda média de apenas 417 W, iria exigir de qual-
quer formaum inversor de 7,5 kW — com poténcia suficiente




para suportar demandas simultineas de carga, vindas de
maquinas de lavar e outros equipamentos pesados. De fato,
©inversor precisaria aguentar demandas ocasicnais de tran.
siantes de até 10 kVA.

Para se determinar as perdas, lembre-se que a eficiéncia
fou rendimenta), p, & dada por:

P = PsiPe = PgliPg + perdas)

onde Py e P 530 a poténcia de entrada e saida, respectiva-
ments. Assim, se n for de 90% e P assumida am 7,5 kW, as
perdas serdo de £33,3 W, ou seja, 11,1% da saida nominal,
Assumindo, para este exemplo. que as perdas fixas e as pro-
porcionais s8o iguais a plena carga, entac cada grupo val re-
fletirem 5,5% de energia de entrada a mais; desse modo, po-
demos calcular a energia tolal de entrada necessaria para si-
prir a demanda de 10 kWh

Estamos assumindo também a operagde continua do
inversar, ou seja, durante 24 horas seguidas, o que vai nos dar
24 horas x 417 W de perdas fixas (10 KWh, aproximadamen-
te), mais 0,055 x 10 kWh = 0,550 kWh de perdas praparcio-
nais,

Portanto, a energia diéria de entrada necessaria parasu-
priruma demanda de 10 kiWh é de 20,55 kWh, e a eficiéncia to-
tal do sistema fica em lorno de 50%. Alem do mais, colocar
uminversor projetado para suprir 180 kWh por dia para forne-
cer apenas 10 kWh & simplesmente improdutivo, A energia
total poderia entdo ser supridaapenas pelo acréscimo de pai-
neis lotovoltaicos de 150 para 300, dobrando o investimento
em células solares.

Perdas em vazio

As maiores resposaveis pelas perdas em vazio nos in-
versores de poténcia sio as correntes magnetizantes, a his-
lerese e as correntes parasitas do transformader, As perdas
Rroporcicnais, por cutro lada, sio devidas a quedas de ten-
580 nos semicondutores, perdas de comutacio e quadas re-
sistivas, lendo relativamente pouca influgncia no rendimen-
to global; assim, para fins praticos elas podem ser despreza-
das. Dessa forma, achave para uma operagdo eficiente do in-
%ersor, a baixas poténcias, reside na redugdo das perdas no
farro.

Antes de se abandonar o inversor de poténcia a transfor-
mador, porém, & preciso considerar diversas solugdes, jaque
as limitagdes inerenies a tais alternativas sao aprapria justi-
ficativa do inversor senoidal por “degraus”. Para evitar as
perdas fixas dos inversores de poténcia convencionais, no
caso de cargas allamente variaveis, 0 projetista pods optar

* Desativar automaticamente o inversor quando néo ha de-
manda alguma;

* Prever dois ou mais inversores de diferentes poténcias .2
e 1kVA, porexemplo), juntamente com um circuito automa-
tico, que selecione a combinagae apropriada dos mesmos
a cada momento:

* Destinar um inversor de alta poténcia para equipamentos
de demanda elevada & outro de menor poléncia paraas ins-
talagGes menos exigentes;

¢ Imporumcronograma para o uso dos varios equipamentos,
afim de ter o inversor sempre trabalhando préximo de seu
ponto dtime de aperagio;

* Prever um inversor para cada equipamento,

¢ Instalar um sistema misto de alimentagao com CC & CA,
usanda corrente continua onde for possivel.

Cada umadessas alternativas significa maiordespesae
algumas nao sdo 1a muito eficientes. Claro esta que apenas
£om um sistema inversor sem transformador sera possivel
obter rendimentos bem maiores, principalmente a niveis de
poténcia de saida bem inferiores ae nominal

O inversor senaidal por “degraus” difere dos sistemas
<omuns néo sé por eliminar o transformador de poténcia,
mas também por explarar uma caracteristica inerente as ins-
talagdes eletricas fotovoltaicas, que & a modularidade.
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Esquemas de comutagdo — O modo normal de se conectar as fontas (a) pode ser simplificado. p
Dinagoes de conexces em sane ¢ om paralelo (b). mas mantendo & mesma taxa de descarga para

vanco um menor nimero de
da fante. £ possivel simpli

ficar ainda mais icl, mas perde-se a igualcade da laxa de descargs.

O inversor por “degraus” desenvolve uma saida CA a
partir de urn conjunto de fontes GC, que no caso sdo baterias,
fotacelulas. ou ambas. A tensao de saida varia em forma de
sendide pela rapida variagio de conexdes entre cada fonte
da rede, formando diferentes circuitos série ¢ paralelo. As-
sim, 0 sinal sobe e desce, torna-se posilive e negativodmedi-
daque as chaves de interligago vao reorganizando as cone-
x08s enire as diversas fonies.

E verdade que o sinal real néo & uma sendide pura, mas
sim uma fungéo em “degraus” simulando uma sendide. Sua-
vizando-se as arestas da “escada’’ por meio de filtros e provi-
denciando um numera suficiente de “degraus”, o resultado
sara uma sendide, para efeitos praticos.

Entradas CC multiplas

Ao contrario dos inversores convencionais, equipados
com transformador, gue possuem duas linhas de entrada pa-
raGC e duas linhas de saida para CA monoiasica, o dispositi-
vo simulador de sendide lem como entrada um arranjo de
miltiplas origens e de configuragae constanternente varia-
da. Este ¢ o principio de funcionamenta da maior parte das
instalages fotovoltaicas operadas par luz solar.

Existem também algumas limitagdes no empilhamento
de painéis folovoltaicos, além das quais & preciso tomar cer-
1as medidas de protecao. Tais medidas consistern em seins-
talar estrategicamente no circuito, em série e em paralelo, al-
guns diodos protetores que evitem danas e rupturas, confor-
me nas mastra a figura 1.

Parte dos diodos & colocada em paralelo a ramos seria-
dos de fotocelulas para impedir que, ao haver acimulo de
tensdo nesses rames, algumas células figuem inversamente
polarizadas, acasionanda excessiva dissipagéo local, Alem
dissa, em rames paralelos de fotacélulas, algumas vezes um
SUmais deles comegaaatuar como Carga para 0% Outros, no-
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vamente causando dissipacic excessiva, Isto & evitado
isolandc-ge 0s painéis interligados com diodos am série
Normalmente, o conjunto sem prolegao pode serconsi-
derado seguro até 10 ramos ligados em paralelo, cada ramo
com um tens&o nominal de 46 V. Se for desejada uma tensac
mais elevada, pode-se ligar em série alguns subconjuntos de
fotoc&lulas ou baterias. Assim, por exemplo, 10 sistemas de
36 V conectados em série 540 suficientes para excitar & en-
trada de um inversor de poténcia capaz de entregar 220V CA.
A base de operagao da inversor senoldal por “degraus”
& a rapida comutagio eletronica de fontes de tens&o. No en-
tanto, apesar de ser relativamente lenta, a comutagao de in-
terconexdes dependente do tempo pode ser de grande utili-
dade, pois a capacidade de modificar a interligagao de con-
junios separados permiie que o sistermna se adapte as vari
Bes ocorridas na saida das fotocélulas.
Consi como exemplo de seus sub-
conjuntos de fotocélulas natarefade carregar baterias. Duas
linhas paralelas de trés subconjuntos cada seriam arranja-
das emsériedurante niveis elevados de luz e rearranjadas em
trés filas paralelas de dois subconjuntos cada, nas ocasides
de pouca luz. Observe que a adigao de diodos de direciona:
mento ao sistema ird reduzir a complexidade da fiagao.
Qutro caso de comutagao de fetocélulas por passos &
aquele onde a saida & definida pelo periodo de um dia, Tal sis-
tema pode ser usado, por exemplo, para compensar as varia-
ghes de saida de um conjunto de fotocélulas gue ndo se
adapta as variagies de posigao do sol, no caso de sistemas
de bombeamento ou irrlgagéo, onde é preferivel dispensar as
baterias. Se, por exemplo, a bomba tiver um torque constante
&0 molor for de corrente continua, COM UM ima permanente
exigindo excitac@o por corrente constante, pode-se empre-
gar um estilo de comutacdo que forneca corente quase
constante a uma boa poténcia de saida, enquanto a luz inci-
dente sobre as células sofre variagoes didrias semelhantes a




Inversdo de polaridade — A opsragao do cicuito ponte & demonsirada agui, atraves das chaves de carga (coloridas), que se altar
nam para produzir as excursoes positivas e negativas da sendide. No circuito real, o sistema de controle val excilar chaves de si

cio acopladas cticamente,

meia onda senoidal. Nesse caso, a tens3o de saida do con-
junto de fotocélulas ira apresentar variagdes diarias bastante
proximas a essa meia onda da sendide.

Em suma, o conceito de se variar a configuragao de fia-
cao de fontes individuais de tenso é o principio em que se
baseia o inversor senoidal por “degraus”. Acelerando a co-
mutagae e utilizando chaves semicondutoras, pode-se sinte-
tizar qualquer forma de onda, inclusive a sendide de 60 Hz,
Circuito de poténcia

Afigura 2 ilustra a secao de poténciado inversor, Q con-
teddo de uma memaria ROM, que faz parte da eletrénica de
controle, define a posi¢éc das chaves de estado solido. Essa
meméria & enderecada por um contador acionado por fre-
quénciadeclock. As posigdes das chaves sao alteradas rapi-
damente, remanejando 0s mbdulos fotocélulaibateria para
praduzir a saida gradativa de 60 Hz.

A ROM guarda codificacio para varios ciclos da senbi-
de, pois, dessa forma, acomutagio das fontes pode ser varia-
da, a fim de garantir uma descarga média por igual das bate-

rias. Os diodos zener protegem as baterias contra sobrecar-
g4, enquanto os capacitores de desvio isolam as fotocélulas
das altas frequéncias & um filtro passa-baixas reduz o con-
teldo de alta frequéncia introduzido comutagao. Na fi-
gura 3 temos representada a forma de onda obtida com este
circuite. O conteddo harménica total & um pouco superior a
5%.

Aregulagac datensao & desejavel ndoapenas do ponto
de vista de uma carga varidvel, mas também devido s varia-
Oes da tensdo das baterias, que pode se deslocar de 20%
acima até 10% abaixo de seu valor nominal,

Uma forma de se conseguir a regulagio & a de modular
0s &ngulos de comutagio, o que ird aumentar ligeiramente,
apenas, a distorgac harmanica total, Outra maneira @ modu-
lar por largura de pulso os passos de tensao, de forma que os
"'d< graus” variem em torno da sendide ideal. Ambos os méto-
dos exigem alguma realimentagac, embora ndo precise ser
fmuito complexa.
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No controle — O circuito de poténcia recebe comandos de comutagao de uma meméria ROM, codificatos de acordo com a forma
de onda desejada. As inversdes de palaridade sdo acionadas por um gerador sencidal de referéncia, mas poderao lambém ser guar-
dadas na ROM. Estagios sensores de tensdo e corrente manlém os limiles estipulados de saida,
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Metades intercambiaveis — Se os modulos de baterias forme separados em dois bloces, um deles poderd ser carragads pelas célu-
las folovollaicas, enquanto o outro alimenta o inversor, As duas metadas trocam g fungio quando um dos blocos atinge o limite

superior de carga ou o limite inferior de descarga

Em comparagace com o 1ipo convencional de fonte co-
mutada, operando por modulagao de largura de pulso, neste
caso a amplitude dos transientes e as freqiéncias de comu-
tac8o sho menores. Essas frequéncias mais baixas facilitam
o trabalho de filtrar & também o de reduzir as perdas no ferro
dos filtros.
ragao basica do inversor da figura 2 pode ser com-
preendida ao se considerar a figura 4a. Ali esté representado
um esquemade fontes mltiplas, onde cada bateria foi ligada
‘& uma chave de um pdlo duas posicdes e acoplada a baterias
-adjacenies por meio de diodos.

Chaveamento flexivel

U caso especial e simplificado dessa estrutura genéri-
ca foi descrito no exemplo das fotocélulas comutadas, cnde
se utilizava subconjuntog, cujos valores née eram necessa-
riamente iguais € com chaves mais simples, em menor ni-
mera. Ja o circuito da figura 4b, com 12 baterias idénticas de
80V, pode entregar sels tensdes diferentes na saida, através
de combinagdes adequadas de chaveamenta: 0, 80, 180, 240,
320 e 480 V. Na configuragao apresentada, as baterias sao
descarregadas a uma taxa igualitiria, o que confirma a ne-
cessidade de manter sob conlrole os diferentes niveis de car-
gadas baterias. Outros tipos de configuraco poderaa resul-
iar em faxas desiguais de descarga, mas como o circuito po-
de compor varias configuragoes, & possivel realizar algumas
mudangas peribdicas, com & finalidade de compensar a va-
riadas descargas do conjunto.

fato & que existem numerosas maneiras de distribuir
uma rede de fontes de tensdo. para com issa produzir varia-
Gdes por passos na tensao de saida. De fato, pode-se gerar
qualguer forma de onda, praticamente, e fol com base nesse
conceito de comutagao dependente do tempo gue se reali-
zou o projeto do inversor senoidal por “degraus”

Ocircuito da figura 4c omite todos os diodos e emprega
oitobaterias idénticas de 48 V, 0 que permite passos de saida
n x 48V, onden = 0,1,2,3,... 8 o prototipo do inversor de 2
kVA descrito neste artigo esta baseado nesse Ultimo esque-
ma de comutagao.

Acomutacio ciclica das baterias assegurauma descar-
ga média por igual de todas elas. Indo um pouce mais além,
pode-se manitorar as baterias e refazer as configuragoes ele-
tronicamente, de acordo com a necessidade, ou entao isolar
completamente as mas baterias do circuito.
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O problema & que esses circuitos simulam apenas on-
das ascendentes ou descendentes, mas nao ambas. Para
que se possa simularuma sendide completa, a tensao de sai-
da deve ter possibilidade de ser tanto positiva como negati-
va, 0 que pode ser alcancado de duas maneiras. Pode-se pro-
duzira sendide completa através de dois conjuntos de bate-
rias e chaves, de forma que as melades positiva e negativa
sejam comutadas a uma freqUéncia de 80 Hz. Gomo alternati-
va, uliliza-se um Gnico banco de baterias e chaves, mas todas
comutadas por um circuito panta controlado eletronicamen-
te(figura 5). Esta ditima técnica fol aescolhida para o prototi-
po.

A isolagao entre a eletrdnica de controle e os circuitos
de poténcia do inversor fol conseguida através de acoplado-
res Gticos (figura 8), O interruptor de poténcia associado aca-
da bateria consiste de chaves Darlington complementares,
com diodos de poténcia em paralelo, para desviar transien-
tes indutivos. A ponte que executa a inversao de polaridade
possui quatro Darlingtons de poténcia idénticos, cada um
deles com um diodo de poténcia em paralelo. Toda a alimen-
tagio para a comutagao e para o circuito ponte & extraida da
tensao das fontes, eliminando a necessidade de fontes auxi-
liares.

Resistores de realimentagao captam a tensdo e a cor-
rente de saida, informagao que depois é comparada com o si-
nal de referéncia gerado na eletrénica de controle, sendo uti-
lizada para corregao de desvios nas chaves de poténcia.

A eletrdnica de cantrole & bastante simples e contem
menos de 10 integrados comuns, oMo 0s comparadores
quadruplos LM339, os operacionais quadruplos LM324, por-
tas CMOS, monoestaveis, um contador bidirecional e uma
ROM de 32 bytes, controlando os acopladores Sticos. A fre-
quéncia de ciock aplicada ao coritador & de varios kHz: a sal-
da desse contadbr vai enderecar a ROM, cuja saida controla
os optoacopladores e, portanto, excita os circuitos de potén-
cia gue determina a tensio de saida.

A comparacio da tenséo real de saidado inversor coma
sendide de referéncia d&f arigem a um sinal de controle que
determina a modalidade de operagao do contador bidirecio-
nal; este contador também & controlado por uma realimenta:
¢ao proveniente da corrente de saida do inversor. Se acorren-
18 exceder um certo limiar estabelecido, o contador & obriga-
do a decrementar rapidamente, levando a tensao de saidaa
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zero. A & lenteeaformade
o suficiente para alimentar uma TV a cores,

A eficiéncia também & excelentg, pois a plena carga ela
excede 93%. Com uma saida de 100 VA, ou 5% da saida no-
minal, o rendimento continua acima dos 80%. O consumo de
poténcia em vazio & de apanas 5 W e ndo serla muito maior
num sistema similar de 10kVA, A distorgao harmonica total é
de 15%, e normalmente 12%, sem qualquer filtragem.

O potencial para os sistemas fotovoltaicos

Nurn sisterna que fornega eletricidade a partir da luz so-
lar, o conjunio de fotocelulas e a saida do inversor podem ser
solados pela divisio do sistema de baterias em duas meta-
ges idénticas, cada uma delas capaz de suprir alimentagao
oor periodos prolengades, na auséncia da luz sclar. Enguan-
o uma das metades & carregada pelas fotocélulas, a outra fi-
t3 conectada 4 carga, por meio do inversor. Quando um dos
hancos estiver proximo de seu limite superior de carga ou de
seu limite inferior de descarga, as metades s&o comutadas,
‘rocando de fungao. A comutagéo automatica pode ser feita
anaite, durante as situagdes de pouca carga, por um jogo de
centatos acionado a motor.

Essearranjo duplicado de baterias (figura 7) simplificaa
inspecac das mesmas, & também sua manutengao e substi-
tuicko. Ja que cada metade devera ter varios dias de capaci-
dade, a comutago diaria praticamente assegurara condi-
ges iguais de carga para os dois bancos e capacidade de re-
serva suficiente para os periodos de manutengio do circuita
ponte. Enquanto as baterias forem mantidas a niveis nomi
nais de tensao (1,85a2,05 V por célula), a regulacao mantém-
s2nos limites de + 5%, sem circuitos adicionais de reali-
mentagao.

Se necessario, o inversor poderd atuar ainda comao car-
regador de baterias, suprindo alimentagao a partir da rede
elétrica. Flexibilidade adicicnal e outras fung@es poderéo ser
incorporadas pela substituicio da memaria ROM do inversor ©
por um microprocessador,
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O MULTIMETRO ELETRONICO PRATICO

O nosso estudo sobre o multimetro eletrénico, iniciado na ligio anterior, prossegue
aqui com um circuito ao nivel pratico do que vacé encontrard em termos desse aparelho. Ve-
remos tambeém as caracteristicas e os principais fatores que devem influir na escolha de um

multimetre eletronico.

Seccdo de tensio CC

Comecemos pela parte da circuito
destinada & medigao de tensdes conti-
nuas (ou CC) no multimetro eletrénica.
Um circuito tipico para isso € o da figu-
ra 1. A entrada & acrescida de um fusi-
vel de agao rapida para proteger o me-
didor de um sinal exagerado. Depois
de comutado e selecionado, o sinal de
entrada & aplicado a um divisor de ten-
s80 que consiste de uma cadeia de re-
sistores de precisao. A resisténcia to-
tal dessa cadeia & de 10 megohms. Es-
sa & a resisléncia de entrada do medi-
dor, e ela n&o varia quando a faixa do
aparelho & mudada; portanto, esse me-
didor tem um pequenc efeito de carga
sobre a maioria dos circuitos.

Os resistores estio ligados numa
rede divisora de tensdc de modo tal
que cada passo se da na razio de dez
para um. Os capacitores indicados nas
linhas pontilhadas estao realmente no
circuito, mas séo usados apenas nas
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faixas de tenséo alternada e nio t8m
efeito na medicao GC,

Se selecionarmos a faixa de 1valt,
uma tensio de entrada de 1 volt causa-
ré uma corrente de 0,1 V entre R104 &
R105. Esta tenso sera colocada no pi-
na 3 do amplificador operacional, atra-
vés da chave CH101B. R2, C2 e R136
compdem um filtro passa baixas para
aliminar qualquer componente alter-
nada da tensdo GC. Os transistores
Q105 e Q1086 estdo conectados de mo-
doque funcionamcomo diedos gram-
peadores para evitar que qualquer ex-
cesso de tensao atinja o amp op. Liga-
dos coletor a coletor, eles operam tan-
lo nas tensdes positivas como nas ne-
gativas.

A saidadoamp op fara uma corren
te fluir pela rede de diodos D111 a
D114, pelo galvanometro, e pela malha
resistiva R145a R149. A tensio nocur-
sor de R146 supre, através de CH101E,
aentrada inversora (pino 2) do amp op.

Quandc esta lenséo iguala a do pino 3
a corrente pelo galvandmetro se esta-
biliza.

Aa ser mudada a chave de faixa pa
ra a posigao 3 volts, a tenséo no amp
op ainda & um décimo da tensic que
estd sob medida. Portanto, se nada
mais foi alterado, a deflexio de fundo
de escala ainda se dd com 1 V. Mudan-
do a chave CH101E da posi¢ao 1 para
2, porém, ligaremos a entrada inverse-
ra do operacional ao terminal superior
deR145, acinvés de ao cursor de R146.
Nessa posigdo, o amp op exigira uma
corfente menor para desenvolver area-
limentacéo necessaria & estabilizagio.
Os valores s3o tais que uma divisio
por trés ocorre. Entdo, uma entrada de
1 volt produz apenas deflexao de um
tergo do fim da escala; assim, precisa
remos de 3 V para a deflex@o total, 0
uso das escalas de 0,3 — 3 — 30 — 300
deverd ser sempre acompanhado da
mudanca da chave CH101E para a po-



slgao 2. O restante do circuito trabalha
de modo idéntico ao que vimos na Ii-
G40 anterior (indicag@o automatica de
palaridade).
Seccio de tensdo CA

Na medigao de tensdo alternada,
0s capacitores G102 a C109 tornam-se
parte ativa do divisor de tensao da en-
trada do circuito da figura 1. Mas, o ca-
pacitor defiliragern G2 deve ser desco-
nectado, pois senac o sinal da entrada
serd aterrado. A chave CH2 deve ser
mudada para a posigao CA. Uma vez
que o medidor deve fornecer uma indi-

50 precisa numa boa banda de fre-
quénclas (10 Hz a 100 kHz), o5 valores
de capacitancia sao selecionados de
modo que a reatdncia mantem-se |i-
near com a variagao de freqiéncia,
mantendo a razao de divisao da tensao
relativamente constante ao longo da
banda de freqUéncias. Para compen-
sar & reduzida resposta em freqiéncia
do amp op e do galvanometro, G121 &
C126 ajustam a realimentagéo do ope-
facional, proparcionando mais reali-
menta@éo & entrada ndo inversora e
menos & entrada inversora,

A corregdo da escala do medidor &
provida por CH101D, que também ini-
be o indicador de polaridade.

Secgéo da comente
circuito para medigao de corren-
teéodafigura2. A comente no circuito

circula por F101, CH101A, CH101C, e
pela porgio selecionada da malha re-
sistiva R108 a R114. Se a corrente for
continua, a tensdo desenvolvida sera
‘acopladaao pino 3 do operacional com
& chave CH2 na posi¢ao CC. Na medi-
Ao de corrente aliernada a Gnica dife-
renca & que a chave CH2 muda para a
posigao CA, introduzinde G111 no cir-
cuito para bloquear quaiquer compo-
nentes CC e A3 é ligado 4 terra para
permitir a carga e descarga de G111;

além disso & eliminado o capacitor 52
do circuito.

Uma protegao contra correntes ex-
cessivas @ fornecida pela rede de dio-
dos D101aD104. Seacorrente chegaa
1,5 vezes o valor da faixa, os diodos
conduzem, diminuinde a tensio de-
senvolvida namalha resistiva. Sea cor-
rente ultrapassa 2 ampéres, o fusivel
F101 se rompe, abrindo o circuito de
entrada.

Secgido de resisténcla
Tensdo de referéncia — Para medir
resisténcia precisamente, & necessa-
riauma fonte de tensac sstavel. Vimos
ao estudar os ohmimetros que qual-
quervariagao na tensaoc da bateriacau
sauma alteragéo na leitura

te. Um regulador pode ser usado com
medidores que operem com baterias
ou com a rede CA, ou com ambas. Um
tipico circuito regulador & mostrado na
figura 3.

Quando & aplicada tensdo ao cir-
cuito, Eg se estabilizaa um certo valor,
Qualquer variagio na carga ou na ali-
mentagic & compensada, mantendo
aguela saida.

Suponha que uma carga & coloca-
da em Es. Isso acontecera toda vez
queuma resisténcia externa for conec-
tada. Mais corrente devera fluir por A7
& Eg tenderd a diminuir. Essa diminui-
¢&o sera alimenlada na base de Q2 di-
minuindo sua condugdo. Isso fard o
‘emissor tornar-se mais negativo. Uma
vezque os emissores de Q01 e Q2 estio
interligados, o emissor de Q1 devera
ser também mais negativo, tornando
sua cendugio mais dificil. Mais cor-
rente circulara por R3 e R4, colocando
uma tensao mais negativa na base de
Q3 edificultando sua condugao. Como
acorrente de coletor de Q3 passa pela

. jungéo base-emissor de Q4, este tam-

bém tera mais dificuldades para con-
duzir, drenando mais corrente por RB e
levando Es de voltaao normal. Eg des-

cla, mesmo se o medidor eﬁnver“zera—
do” antes da medigao. Para minimizar
esse efeito, medidores elstrnicos
melhores incluem um regulardor de
tens&o para manter a tensao constan-

szt

semadoé para
condigdes normais de saida.

Baixa lensdo de alimentagio —
Esse medidor apresenta duas faixas
da resisténcia, uma normal & outra pa-
ra medicio em semicondutores, a fai- B

@
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xade ‘! LV. Atensao de referéncia Eg
do circuito regulador & usada paraam-
bas, s6 que a referénc(a paraa faixa LV
deve ser bem menor, a fim de nao pola-
rizar a jungdo semicondutora que esta
medindo. Temos entdo, na figura 44,
uma malha resistiva usada para reduzir
a tensdo. A118, R117, e R1 compdem
umamalha que proporciona, a partir da
referéncia de 1,55 V (Ergf), uma baixa
tensdo de 0,078 VCC com uma impe-
dancia da fonte de 10 ohms. A figura 4
B mostra ocircuito equivalente dessa
malha.

Medigdo de resisténciaem LV — A
figura 5 mostra o circuito usado para
mediac de resisténcia com as cone-
xbes necesséarias para a posico LV i
As malhas de resistores R133a R135e
R145 a R149 sao ajustadas para a de-
flexao de fim de escala do medidor. Se
uma resisténcia externa & ligada aos
terminais de prova, uma corrente flui
pela circuito, dividinda a tensao de re-
feréncia entre a resisténcia de 10 U da
fonte e a resisténcia desconhecida. A
queda de tensao sobre essa Ry & apli-

@
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cada ao pino 3 do amp op onde & con-
vertida para o galvandmetro calibrado
em ohms. Se mudarmos a chave sele-
tora de faixas para uma outra posicao,
a resisténcia interna efetiva da fonte
de referéncia sera multiplicada porum
fator correspondenie. Por exempla, se
achave seletora for comutada para R X
10, a resisténcia interna passara de 10
para 100 ohms.

Medigdo normal de resisténcia —
O funcionamento do circuito na medi-
¢do normal de resisténcia & quase ©
mesmo da posigao LV ¢ A diferenga
esta em que a referéncia de 1,55 V &
usada em sua totalidade e o fator de
escala do medider muda com a exclu-
s&o dos resistores R145 a R148 do cir-
cuito. Isso se da através da comutagao
da chave GH3 de circuito da figura 5.

CARACTERISTICAS DOS
MULTIMETROS ELETRONICOS
Alimentagdo — A alimentagao pa-
ra os multimetros eletronicos pode ser
obtida a partir da rede CA ou de uma
bateria. E muito comum encontrar nos
maodernos instrumentos, baterias de
niguel-cadmio para a operagac porta-
til, as quais podem ser recarregadas fa-
cilmente ligando-se o aparelho & rede.
Preciséo — A precisae num mulli-
melro eletrénico & usualmente poucc
melhor que a de um multimetra nao
eletrdnico. Precisdes proximas de
+ 2% sac comuns, enquanio um mul-
timetro passivo lipico apresenta uma
precisdo de 3 ou 4%. Um projeto ade-
quado permitira ac medidor eletrdnico

ans
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manter sua precisao ao longo de uma
ampla faixa de frequéncias e condi-
4des ambientais. Entretanto, a preci-
580 2o e, em geral, uma razio primei-
ranaescolha de um multimetro eletra-

nico.

Sensibilidade — A sensibilidade &
um fator importante na escolha de um
multimetro eletrdnico. A possibilidade
demedir uma tensao de 2 mV num apa-
relhe ndo significa que um sinal tio pe-
queno possa ser medido precisamen-
te. A sensibilidade & a precisao andam
sempre juntas. Lembrando que a preci-
530 & normalmente delerminada como
uma porcentagem da deflexdo de fun-
1o de escala, um multimetro com uma
preciséo de 2% na faixa de 100 mili-
volts ao tentar medir uma tensdo de 2
mV podera incorrer num erro de 100%.
Portanto, se vocé precisar medir ten
sdes pequenas com precisio, escolha
um medider com alta sensibilidade.

Carregamento do circuito — Um
reduzido carregamento do circuito @
uma das maiores vantagens do multi-
metro eletrénico. Vocé ja viu que a co-
Iocagdo de uma carga excessivamente
alta num circuito pode nao so estragar
a medigio como também fazer com
que o circuito pare de funcionar apro-
priadamente. Fagamos a comparagao
enire os resultados de medidas toma-
s com um multimetro passivo e um

s
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aletrdnico. O multimetro passivo tem
uma resisténciade 20 k¢! porvolte o
multimetro eletrdnico tem uma impe-
déncia de entrada de 10 M !! . Para de-
maonstrar esse efeito, usaremos os cir-
cuitos mostrados na figura 6,

Antes de qualguer medidor ser Ii-
gado ao circuito, a resisténcia total &
de 100k ¢!, fluiumacorrente de 40 pA e
atensdo sobre R1 ou A2 é de 2 volts {fi-
qura BA).

Supenha que o multimetro eletré-
nico com suaimpedanciade 10M & co-
locado em paralelo com R2, como
mostraa figura6B. A resisténcia de R2
e RAm combinadas & de 49,75k ¢!, a no-
va corrente do circuito @ de 40,1 pAea
tensdo medida & de 1.99 volts. Esta lei-
tura esta bem dentro da tolerancia nor-
mal do circuito; portanto, o medidor de
10M 1 nao termum efeito significativo
sobre o circuito.

Imagine agora que a medigio ssja
feita com o voltimetro nao eletronico
de 20 k! [V, como na figura 6C. Uma
vez que estamos medindo mais ou me-
nos 2 volts, selecionamos a faixa de
2,5V do aparelho, Isto resultara numa
resisténcia total do medidor de 50 k ¢!
A resisténcia combinada de A2 e Rm
serade 25k !, a resisténcia do circui-
to sera 75 k! para uma corrente de
53 5pA. A tensao medida pele medidor
nesse circuito éde 1,33V, o que repre- B
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senta somente 67 % datensaoreal. Qu
seja, um erro muite grande para a
maicria das aplicagbes.

Vocé acaba de ver que & necessa-
ria uma alta impedancia-de entrada no
medidor, para medigdes de tensdes
baixas em circuitos dealtaresisténcia.
A impedancia dos multimetros sletré-
nicos & alta o suficiente para evitar o
carregamento dos circuitos mais sen-
siveis, que levam a medigbes tao errd-
neas.

Selegdo — Comprar o medidor
ideal pedera ser a malor dificuidade.
Lembre-se que um medidor deve cum-
prir duas importantes tarefas. Deve
medir e comunciar. E tao importante
que seja pratico e facil de interpretar,
COMO que Seja sensivel e preciso. Por-
tanto, cbserve se a escala oferecida
pelo aparelho ndo & confusa.

As precisdes variam de 0,5% do
funde de escala a 5% ou mais. Aqui,
uma precaucdo: um medidor preciso
deve ser callbrado regularmente por
um equipamentc de precisdo de labo-
ratério, para manter sua caracteristica,

A sensibilidade dos aparelhos va-
rla consideravelmente. E possivel en-
contrar faixas de até 50 mV de fundo
deescala. Nesse caso, a or tenséoc
que vocé planejar medir devera causar
a deflexdo do ponteiro ao menos até o
meio da escala.

A impedancia de entrada dos mo-
dernos medidores a FET varia de 10 a
15M Y, o que & suficiente para a gran-
de maioria das aplicagio comuns. Pa-
ra manter o sfeito de carregamento do
medidor abaixo de 2%, a resisténcia
de entrada do medidor deve ser no mi-
nimo 25 vezes a resisténcia sobre a
qual se estad medindo.

Teste de revisdo

1) Duas das maiores vantagens do
medidor eletrénico sobre o tipo passi-
vo ssa uma maior & me-

— docircuito.
2: A alta impedancia de entrada &
obiida er um

9)Umavez que omedidor usac gal-
vandmetro de D'Arsonval, ele respon-
deaovalor ___ dacor
rente alternada.

10} Mas, o circuito & calibrado para
indicar o valor

11) A resisténcia & medida nesse
medidor através da
sobre um resistor padrao.

12) Isso assegura que o ohmimetro
n&o seja sensivel a variagbes na

13) Alguns medidores tém também
uma escala de medigdo de resisténcia
com balxa tenséo de referéncia (LV !
Esta escala & util na medlcéﬂ de resis-
téncia em

como componente ativo,
3) Para conseguir alta

de o sinzl de entrada & antes.
para depois ser aplicada
ao circuito medidor.,

4) Os medidores modernos usam
um ___ 2 como
dispositivo amplificader.

5) O amplificador operacional apre-
sentaumganho_____

6) Este ganho deve ser limitado pe-
lo uso de —

7) A saida do amp op controla en-
tdoa__ paraqgalvanome-
tro.

'8} Portanto, a corrente sera propor-
cional & Ml Ges bl ey

S8I0JNPUODILISE “EL
ogdejusLIe 2|
0gsUS} ||
SIH "0
OlpaW '6
BPESUS 3D 0SUS) G
8jusloD f
OpdBjUBLLIES) G
(0}e) opeAg|e 'S
[eucioeiado Jjopeaydwe &
opeaiyljdwe g

1342
‘ojuawebauen 'spep)||qIsuss ||
sejsoday @

NAO SE PRECIPITE!

Viocé vai encontrar na GASA STRAUCH

T
DIODOS LINEARES
TRANSISTORES
CIRCUITOS IMPRESSOS
KITS NOVA ELETRONICA
CASA STRAUCH
AV. JERONIMO MONTEIRO, 580
TEL.: 2234675
VITORIA
ESPIRITO SANTO

100



r ——

SEJA VOCE ENGENHEIRD, TECNICO OU SIMPLESMENTE UM
CURIOSO HOBBISTA, NS TEMOS O COMPONENTE EXATO PARA
SUA AREA DE TRABALHO NA ELETRONICA!

WHINNER
SYLVANIA M
CToRoL 4
o PHILIPS
fﬁ““‘h
LABO
| pHILCO Rca
SANYO PEXTRON
NOVIK
: |BRAPE
ENER
1010 - TEXAS
TA E|
SIEMENS i CONSTAN MikRoy
£ G ELETRONICA
., KITS NOVA SELRNIn, apLIETIC
MALLORY e

RADIO ELETRICA SANTISTA LTDA.,

HA 26 ANOS SERVINDO COM VARIEDADE E QUALIDADE VAS-
TA LINHA DE COMPONENTES, INSTRUMENTOS E DEMAIS PRODU-
T0S ELETRONICDS!

MATRIZ

Rua Cel. Alfredo Fliquer, 110 - Santo Andre
Vendas - Fonc: 449.6688 (PABX)

Inscr. 626.020.510

FILIAL1_
Av. Goias, 762 - Fones: 442,2069 e 442,2855- Sao Caetano
Inscr. €36.012.510

FILIAL 2

Ruz Marechal Deodoro, lojas 10/11-Conj.Anchieta
Sao Bernardo do Campo- Fones:442.3299 e 448.7725
Inscr. 635.006.960 - Predic Proprio.

VENDAS PELO REEMBOLSO POSTAL E AEREOQ sofrem um acréscimo de Cr$ 70,00 para des-
pesas, nas compras abaixo de Cr§ 1.000,00




PRATICAE
TECHICAS
DIGITAIS

APLICACOES

DIGITAIS

Capitulo V

237 licdo

gitais™,

Talvez a maior aplicagao das técni-
«cas digitais esteja nos computadores.
QO desenvolvimento dos computadores.
e dos circuitos digitais corre paralelo,
sendo cada drea beneficiaria direta da
outra. Outro selor da Eletronica seria-
mente afetado pelatecnologia digital &
o dos equipamentos de teste & medi-
gdo. O grosso daaltaqualidade e preci-
540 dos equipamenios de leste hoje
disponiveis deve-se & aplicagao da téc-
nica digital.

E tarefa impossivel cobrir todo o
espectro de aplicagbes digitais ape-
nas num capitulo de curso. Vocé que
caleciona nossa revisla e acompanha
o desenvolvimento da Eletrénica, faz
idéia da extensio desse espectro e da
rapidez com que ele se expande. Por
essa razao, selecicnamas aquilo que
sentimos como basico e de maior im-
portancia sm termos de aplicacio das
técnicas digitais, nesse momento. Ou
seja, justamente os equipamentos de
teste e medigio e os computadores.

Portanto, falando em técnica digi-
tal, nao podemas perder de vista oque
acontece pelo mundo e a NOVA ELE-
TRONICA, com inimeros artigos, pro-

A

cura manté-lo sempre em cima do que
se faz de novo neste € em outros seg-
menios da Eletranica.

Equipamentos digitais de teste

Os equipamenics digitais de teste
Proporcionam um enorme incremento
na resolucdo e precisao das medigdes
eletronicas. Ao mesmo tempo, © uso
datecnologia digital tornou mais rapi-
da e mais pratica a realizagdo dessas
medigdes. As gquantidades medidas
sdo mostradas agora diretamente em
digitos numericos, eliminando assim a
interpolagao, ou necessidade de inter-
pretaglo, associada aos instrumentes
com medidar tipo analogico.

Embora possam ser projetados
instrumentos digitais para medir qua-
se todas as quantidades eletrénicas,
hé&algumas em que eles sao mais can-
vanientes do que em outras, So estas
a tensdo, corrente, resisténcia e a fre-
qléncia. Os dois tipos basicos de ins-
trumentos digitais usados para medir
@stas quantidades s&c o multimetrodi-
gital (para tensdo, corrente e resistén-
cia) e o frequencimetro digital {para fre-
qiéncia).

Essa ligdo dd inicio ao ultimo capitulo do nosso curso de *‘Prdtica em técnicas di-
Neste capitulo nos dedicaremos ao estudo de algumas aplicagées tipicas da
técnica digital. Até aqui, demos énfase 8 operacio de diversos componentes e detalhes
de circuitos, mas nessa unidade reuniremos essas informagdes e mosiraremos alguns
exemplos de como os circuitos digitais desempenham fungdes préticas.

O multimetro digital, ou DMM (Ds-
ghtal Muitimeter), mede tenséo corren-
te e resisténcia. A quantidade mais co-
mumente medida & a tens&o e o instru-
mento digital usadoapenas para medir
tensdo & denominado voltimetro digi-
tal (DYM). O multimetro digital & utiliza-
do como qualquer multimetro analogi-
co, 8M que 0s tarminais de teste sao
conectados ao circuito ou componen:
te sob teste. O resultado damedicao &
mostrado num mostrador cu display
decimal, ao invés de ser indicado pela
posigao de um ponleiro numa escala.
Tanto a resolugio como a preciséo do
mostrador digital sdo melheres que as
fornecidas mesmo pelos instrumen-
tos analégices de mais alta qualidade.

A tigura 1-23 mostra um multime-
trodigital de baixo custo para medigac
de corrente, tensdo e resisténcia: o
nesso MD 3 s L. Existem também me-
didores digitais de uma Gnica fungao
que substituem os medidores analogi-
Cos comuns na medigéo de correntes
‘ou tensdes. Sao chamados de medido-
res digitais dé painel (DPM), dos quais
temos como exemplos 0 DPM 3 1z Le
5 DPM LCO (figura 2:23),
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Qualquer multimetro digital & es-
sencialmente conversor
analbgico-digital. O medidor converte
quantidades analog\cas de tensao,
corrente ou resisténcia em uma pala-
vra BCD equivalente, de modo que a
quantidade seja mostrada na formade-
cimal. A técnica de conversao analégi-
cadigital empregada nos multimetros

comparadas e sua razio & mostrada.
Medigao de intervalos de tempo & ou-
fra possibilidade oferacida por alguns
contadares de fraqUéncia.

O contador digital € assim um dos
mais versaleis instrumentos eletréni-
cos de teste de que dispomos. As me-
dighes de tempo e fregiéncia sdo vi-
1ais para o teste e avaliagio adequada

gdes praticas de medigao. Por esse
motivo iremos analisar & cperagao ba-
sicade um tipico contador digital. Mui-
1os dos circuitos digitais que vimos ac
longo desse curso serao utilizados pa-
ra implementar as varias fungdes de
conlagem.

Afigura 4-23 apresenta o diagrama
de blocos geral de um contador digital.

FREQ UH\
3052

KHZ

digitais pode ser usada ainda na men-
suragdo de outras guantidades eletrd-
nicas, como capacitancia, indutancia,
reatancia, impedancia, poténcia.e ou-
tras.

O outro instrumento digital de tes-
te largamente utilizado & o contador de
freqliéncia ou freqéncimetro. Esse ins-
trumento & designado principaimente
paramedir a freqiéncia de um sinal pe-
riddico. Mostra a freqUéncia na forma
decimal em Hertz, kHz ou MHz. O fre-
glencimetro literalmente conta o ni-
mero de ciclas de um sinal de entrada
que ocorrem num periodo de tempo
conhecido e mostra diretamente a fre-
qiéneia, Um exemplo tipico dessetipo
de aparelho & o Ireqiencimetro NE-
3052, que mastramos na figura 3-23.

Embaora a medida de freqiéncia se-
ja a fungdo basica dos freqiencime-
1ros, muitos cantadores podem reali-
zar outros lipos de medicao relaciona-
dos. Alguns, de uso geral, poderm tam-
bém medir o periodo de um sinal de en-
trada. Tambem podem ser utilizados
para operagoes de totalizagio onde o
contador funciona como controlador
dos evenlos ocorridas na entrada. Al-
guns contadores permitern ainda me-
diges de relagées entre freqiiéncias,
onde duas freqiéncias de entrada sao

o

O NE-3052, um tipico freglencimetro digital

dos circuitos e equipamentos eletréni-
cos. A resolugo e a precisio dos con-
tadores digitais vem sendo aumentada
enormemente e, ao mesmo lempo eles
estde se tomnando cada vez mais rapi-
dos e praticos.

Os contadores digitais sao um ex-
celente exemplo do uso de circuitos
digitais para o desempenho de fun-

Ele consiste de quatro secges princi-
pais: o circuito de entrada, 0s circuitos
de porta e controle, a base de tempo, e
o contador decimal e mostrador. Esles
circuitos trabalham juntos de varias
maneiras para proporcionar a medicio
de frequéncia ou intervalo de tempa,
conforme determina a aplicacéo. Veja-
mos com mais detalhe cada uma des-
sas secqoes.

SINAL
A SER
MEDIDO

BASE DE TEMPO

DISPLAY DECIMAL

COMTADOR DECIMAL

a=23

Diagrama de blocos de um contador digital basico.




Circuito de entrada

O circuito de entrada & um condi-
cionador de sinal, projetado para tor-
nar o sinal a ser medido compativel
com o circuito digital do contador. O
circuito de entrada deve ser suficiente-
mente flexivel para permitir ac conta-
dor aceitar sinais cuja amplitude e for-
ma de onda variem consideravelmen:
te.

O circuito de entrada incorpora al-
guma forma de amplificagdo e isola-
G8o. A isolagao & obtida com um esta-
gio seguidor de alta impedancia de en-
trada. A amplificagdo visa aumentar a
sensibilidade do contador para que si-
nais de baixa amplitude possam ser
mensurados.

O circuito de entrada inclui ainda
uma parie atenuadora e de protegao
para manipulagao de sinais de ampli-
tudes maiores. Um atenuador resistive
@utilizado para reduzir os siniais de ele-
vada amplwuda aum nivel compativel
ito de entrada. Também
san mc\uldosdlodos paragrampearou
limitar a tensdo de entrada. Isso prote-
gerd os circuitos das amplitudes ex-
cessivamente grandes.

Mas, talvez a mais importante par-
te do circuito de entrada seja o mode-
lador de anda. Trata-se de um circuito
que converte o sinal de entrada em pul-
50S retangulares cujos niveis logicos
se compatibilizam com os do reslante
do circuito do contador. Esse circuito
&empregado paramoldar e quadrar on-
das senoidais & outros sinais de entra-
danao retangulares. Um circuito tipico
usado para tal operagac € o Schmit!
trigger. O Schmitt trigger & um tipo es-
pecial de multivibrador biestavel. Seu
estado binario de saida @ fungio da
amplitude da entrada. Enquanto a en-
trada esta abaixo de um certo nivel Ii-
miar, a saida & 0 binario. Quando a en-
trada excede esse nivel limiar (inicio,
comeco) a saida muda para 1 binério.
Se a tensdo de entrada cair abaixo de
umoutro nivel limiar, a saidavoltaraa0
binario. Existem circuitos Schmit! trig-
ger no mercado em varias formas, TTL,
ECL, CMOS. A saida desse circuito &
um sinal cuja frequéncia ¢ idéntica &
do sinal de entrada, mas com um for-
mato e amplitude. adequados ao circui-
torestante do contador. A saida do cir-
cuito de entrada & aplicada ao circuito
de controle, que entdo determina co-
mo aquele sinal de entrada sera usado
no processo de medigao.

Circuitos de porta e control

A porta & nada mais que um circui-
to E comum, que controla a aplicagao
dos pulscs de entrada ou de um sinal
preciso de temporizagio ao contador
decimal. O circuito de controle deter-

trolar a porta. Os circuitos de contrale
geram todos os pulsos necessarios a
que o contador opere em vérios mo-
dos.

Base de tempo

A base de tempo consiste de um
oscilador a cristal de preciséo e uma
série de divisores de freqléncia que
gerasinals de temporizagao allamente
precisos e estaveis. Estes sinais séo
usados como referéncia ou padrdo na
realizacio das medidas de frequéncia
& lempo. O oscilador a cristal, que ge-
ralmente trabalha a 1 MHz ou 10 MHz,
proporciona essa referéncia. Contado-
res BCD usados como divisores de fre-
quéncia geram décadas sub-maltiplas
«da freguéncia do oscilador acristal. Os.
precisos sinais de lemporizagao gera-
dos pela base de tempo sdo entao usa-
dos para controlar a porta nas medi-
gbes de freqiéncia, ou sio contados
pelo contador nas medigdes de perio-
do e intervalo de tempo.

A qualidade e a precisdo das medi-
goes de tempo e freqiéncia feitas pelo
contador é fungdo direta da preciséo e
est‘a idade do oscilador a cristal, A
mal

decimal. Esses por sua vez comanaam
os elementos mostradores da leitura.
Diodos emissores de luz, leitores de
descarga de gas ou de cristal liquido,
s&0 08 displays mais comumente usa-
dos nos contadores digitais,
A operagio do contador decimal &
1a pelos circuitos de contro-
le. O circuito de controle gera sinais
parazerar o contador etransferiro con-
tetdo dos contadores BCD para os re-
gistradores de armazenamento.

Pequeno leste de revisio

1 — Enumere trés vantagens das
técnicas digitais nos instrumentos
eletronices de medigao.
| rana

O SR R o R

2. — O instrumento de teste digi-
tal usado para medir resisténcia, ten-
830 @ corrente & chamade de

"3 — 0s contadores digitais sao

mais comumente usados para medir__

4 — Asquatro segoes basicas de
um contador digital sdo:

oscilador a cristal
camente para assequrar que a freqiién-
cia permanega estavel numaamplaga-
ma de variagao da lemperatura am-
biente. Nos contadores de maior qual
dade o oscilador a cristal esta contido
dentro de uma pequena cdmara de
temperatura controlada, ondeatempe-
ratura a mantida num nivel constante.

MNos contadores de menor qualida-
de e menos precisos, outras fontes de
sinal sao usadas como base de tempo.
Por exemplo, a tensao alternada da re-
de pode ser utilizada como um padrao
razoavelmente preciso de tempo e fre-
quenc\a A precisdo da frequéncia da
maior parte das linhas de ahmen(ag:ac
CA & superior a 0,1 por cento. O sinal
de 60 Hz normal da rede & entao dividi-
do para produzir sinais de temporiza-
¢do de 100 ms, 1 segundo e 10 segun-
dos.

Contador decimal e mostrador

O coragéo do contador digital & o
circuito contador decimal e seu mos-
trador ou display. O contador decimal
consiste de varios estagios contado-
res BCD em cascala. Estes, contam os
pulsos recebidos da porta; tais pulsos
podem ser o sinal de entrada modela-
do ou o sinal de referéncia vindo da ba-
se de tempo. O contador decimal acu-
mula esses pulsos e oS armazena co-
mo uma palavra BCD de multiplos digi-
tos. A saida de cada contador BCD &
enviada a um registrador de armazena-
mento, onde & palavra BCD pode ser

. Al

mina como os sinais d ito de en-
trada e o de temporizagio vindo da ba-
se de tempo serdo utilizados para con-

s saidas desses registra-
dores s3o entao usadas para acionar
0s circuitos decodificadores BCD para

dos bons contadores usaum &
o ten b.

c.

d.

— O circuito usado para “qua-
drar" o sinal de entrada & chamado de

— O circuito da
controla a aplicagao dos pulsos da en-
trada ao contador.

7 — Qual dos circuitos & usado pa-
radar areteréncia de tempo na maloria
dos contadores digitais?

a. decodificador

b. contador BCD

c©. Schmitt trigger

d. oscilador a cristal

[BISUD 2 JOpe||250 (p) L
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18661 Iwyos g
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CADERNO FILCRES

FILCRES

IMPORTAGAO E REPRESENTAGAO LTDA.
RUA AURORA, 165/171

CEP 01209

CAIXA POSTAL 18.767 — SP

FOMNES: 223-7388

<>

222-3458
221-0147
RAMAIS: 2, 12, 18, 19, 20

TELEX 1131298 FILG-BR

COMO COMPRAR NA FILCRES
COMPRAR NA FILCRES DEIXOU DE SER PRIVILEGIO DE QUEM MORA EM SAQ PAULO.
UTILIZE UM DE NOSSOS SISTEMAS DE VENDA A DISTANCIA.

+* Reembolso Aéreo

o caso do cliente residir em local atendido pelo reembolso
aéreo da Varlg (vide relagdo abaixo), poderd fazer seu pedido por
carta, telex (1131298 FILG-BR) ou pelo telefone (011) 223-7388, ra-
mals 18,19, 20 e 2

Cidades: Aracaju, Araxd, Belém, Bagé, Belo Horizonte, B.J. da Lapa,

Brasilia, Campina Grande, Curitiba, Floriancpalis, Fortaleza, Foz do
lguagu, Goiania, Itabuna, Ihéus, Itajal, Imperatriz, Londrina, Jodo
Fessoa, Joinville, Maceié, Manaus, Montes Clarcs, Natal, Petrolina,
Paulo Afonso, Porto Alegre, Recife, Rio de Janeiro, Salvador, $3o
Leopoldo, Santarém, Santa Marla, Sao Luis, Uberaba, Vitsria, Uoer-

+* Vale Postal
Neste caso, o cliente deverd dirigir-se a qualquer agéncia do
Curmo.cnde poderé adquirir um vale postal no valor desejado, em
esentagio Lida. Deverd ser envia-
do, Junto com o pedide, o nome da transportadora 3 via de rans.
porte: Correlo {enviar para Agéncia Baréio de Limeira), aérea ou ro-
dovidria, Também dever ser enviada aimpertancia de Cr§ 50,00 pa-
ra cobrir as despesas de procedimento e embalagens.

* Cheque Yisado

Quando a compra for efetuada desta forma, o cliente devers
enviar pelo Carreio, juntamente com seu pedida, um cheque visa-
do, pagavel em 5o Paulo, em nome da Filcres Importagaa e Repre-
sentagao Ltda, especificando o nome da transportadora e a via de
transporte: Correio, aérea ou rodovidria. Também devera ser envia-
da a impartancia de Cr 50,00 para cobrir a5 despesas de procedi-
mento e embalagem.

+ Observagdes:

1 = Pedide minimo: Cr$ 1.500,00.

2 — Nos casos em que o produto solicitado estiver em falta, no mo-
mento do pedido, o cliente serd avisado dentro de um prazo
méximo de 15 dias & caso tenha enviado cheque ou vale postal
estes serdo devolvi

3 — Muito cuidado ao colocar 6 endereco ¢ o telelone de sua res
déncia ou os dados completas de sua firma, pois disto depen-
ders o perfeito atendimento deste sistema.

4 — O frete da mercadorie € o5 riscos de transporte da mesma cor-
rerdo sempre por conta do cliente,

5 — Pregos sujeitos a alteragdes sem prévi

& — CONSULTE NOSSOS VENDEDORES: Araulc " Caudinno, Gilberio,
Jerénima, Teles, Mauricio € Orlando.
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EM BREVE...

... a Filcres estara atendendo
em suas novas instalacoes, mais
amplas e mais modernas.
O objetivo é atender cada vez melhor
aos seus clientes, que tanto contribuiram
para essa expansao.
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B+K PRECISION

B + K 1500 OSCILOSCOPIO

— 100MHZ, QUATRO TRAGOS, GRT 6"

— RESPOSTA DE FREQUENCIA 20 HZ 4 100MHZ.

— TRIGGERED SWEER SCOPE
SENSIBILIDADE 1mV pf DIVISAQ ATE 30MHZ 5y o/ DIVISAQ
ATE 100MHZ

— TEMPO DE ATRAZD: 5nS ATE 5 SEGUNDOS

— ALIMENTAGAD: 90 — 132 VAC, 180 — 264 VAC 50/0Hz.

B+ K 1520 — OSCILOSCOPIO

— 20MHZ, DUPLO TRACO. CRT 5

~— SENSIBILIDADE VERTICAL SmV fem.
SELECAD INDEPENDENTE CHOP E ALT.

~— CAPACIDADE DE ENTRADA DIFERENCIAL.

— 13 ESCALAS CALIBRADAS,

— ALIMENTAGAQ 117/234 VAC,

— INCLUI PONTAS DE PROVA Cf TRES POSICOES
10:1/REF /DIR.

B+ K 1535 — OSGILOSCOPIO

— 35MHZ, DUPLO TRACO.

— SENSIBILIDADE 2m¥. POR DIVISAQ.

— AESPOSTA ATE 50MHZ.

— SOMA E SUBTRACAD ALGEBRICA CHA & CHB.

— TELA COM ILUMINACAQ FOSFORO P31
MUDANGA AUTOMATICA OU MANUAL ENTRE CHOP E ALT,

— ENTRADA MAXIMA-J00Y, QU 600V, p.p.

— ALIMENTACAO 1171234 VAC.

—- INCLUI PONTAS DE FROVA Ci TRES POSICOES
10:1/REF /DIR.

B + K 1530 — OSCILOSCOPIO

— 30MHZ. DUPLO TRACO, CRT 5"

— DELAYED SWEEP SCOPE,

— SENSIBILIDADE 2mV. POR DIVISAQ,

— MUDANCA MANUAL CHOP E ALT,

— ENTHADA MAXIMA — 300V, OU 600V, p.p.

— ALIMENTACAQ 115230 VAC.
INCLUI PONTAS DE PROVA G/ TRES POSIGOES
10-1/REFJDIR.

B+ K 1420 OSCILOSCOPIO (POATATIL)

— 15MHZ, DUPLO TRACO
— SENSIBILIDADE VERTICAL 10mV P DIVISAD
— ENTRADA MAXIMA 300V OU 600V P + P

— 18 POSICOES CALIBRADAS

— ALIMENTACAD 120VAC 60Hz. 240WAG 50Hz, 10 — 16 VDT

— INCLUI BUAS PONTAS DE PROVA 10-1/DIRJREF.

— ACESSORIOS OPCIONAIS: BP14 CARREGADOH DE
BATERIAS, LG20 BOLSA PARA TRANSPORTE

B - K 830 — CAPAGIMETRO

— SELETOR AUTOMATICO DE ESCALAS (AUTO RANGING).
— INDICAGAQ DA ESCALA EM USO GOM LEDS.

— IDEAL PARA MEDIR GAPAGITANCIAS DESCOMHECIDAS

— 0.2% DE PRECISAO SOBRE LEITURA.

— INDICADOR DE CARGA DA BATERIA,
ESCALAS EM mF,uF,nF oF.

— FIXADOR DE ESCALA (RANGE HOLD), IDEAL QUANDO SE
VAl GRUFOS DE GAPACITORES EM UMA DETEAMINADA
ESCALA

— CAPACITOR TEST SOCKET, DISFENSA O USO DE PONTAS
DE PROVA.

— FUSIVEL DE 1A. COM ACESSO FRONTAL.

B + K 2845 MULTIMETAG DIGITAL AUTORANGING [SELEGAQ
AUTOMATICA DE ESCALA)

— VCC + 1w a 1000

—VCA + 1V a 1000V

— OHM: 1K 210M

— AGCIACA: TmaA 4 1000mA

— PRECISAD: 0.1%
- IMPEDANCIA DE ENTRADA: 10M

— POLARIZAGAO AUTOMATICA

— CIRCUITO DE PROTEGAD: 1000¥DC OU DG + AC PICO

— ALIMENTAGAO: 2 VOLTS OU OPCIONAL ELIMINADOR DE
BATERIAS (BE 18) PERMITINDO OPERACAD EM 120 VCA

— INDICAGAD DE ULTRAPASSAGEM DE FUNDO DE ESCALA
{OVERHANGE)

FILCRES — Importagdo & Representagdes Lida,
A. AURORA, 179 — 1° andar CEF 01209
Telex; 011321288 Filg Br
Tels: 220-5794
222-3458
2237388

ANDRAGE OU GOMES.




VENDA A DISTANGIA — MAIS UM SERVICO FILCRES.
CLIP E BATERIA
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4 PRECISION

BK2810 — Mullimetro digital de 3'% digitos
0,5% de precisio

vz digitos

gas
Piolagad cantra i encias em A F
Complelamente por
PR

Porta ce prova opional para uso em R F {

23.683,00

BK2800 — Multimetro digital 311 digitos
OmBiNa baixo prego cem alto desempenna, meluindo ze
Malien em 10925 45 2scalas @ PrOECAC Contra Sokre.

carga

Protecao conlra sobracarga
em lodas as escalas
Campletaments portant
Zera automatico
1 mY, uA, €,1 ohm de re
MONms de impsdénc
celente caeficicris de
Precisa tipica em DC de

lu;

o
e entrada
emperalurs

BK1850 — FREQUENCIMETRO DIGITAL 520MKz

Leituras desde 5Hz a 60 MHz ou com pré-escala alé
520MHz garantidos o BIOMH tisicas. Oscilacar @ onistal com
COMPEnsagAn ce lemperatura, (1CAD)

BK1820 — Fregiien mslro de B0 MHz
Meds & Ireqiéncia de 2a n gerador de poténcia. &
resposta e frequéneia 0a lape decka. calibra alammas ulira
s8nicos & sistema ce conlrole

Leitura de frequéncias desde 5 Hz 2 80 MHz

Medida de pericdo te sinais desde 5 Hz a 1 MHz
Diferencas enlre periodos, posicao automalica cu manua
Resolugan 1 PPM (parte de miliac)

Tolaliza uma leitura 853999 & dapois ac
fundo de esoala

1 Mohm de impedancia de entrada

ultrapassapem de

22.206,00

84.906,00

DYNASCAN

CORPORATION

BK1479 — OSCILOSCOPIO — 30MHz. Duplo Trago

Sensibilidade vertical de SmViem, 20 vameduras calibra-
das — de,2us/cm a0,5s/cm, rehcu\ﬂl\umlnada, incluipontas

ceprova. 209.992,00

AVEATENID Auton
€ vana o lemy
£n 19 vanedurs,

C

de0,5us/cimn & 05w
160.237,00

BK1476 — OSCILOSCOPIO — 10MHz, Duplo Trago

Qscil io com 18 — de, ush

fom

de,
a0,5slem, operacho X-¥ na painel frontal, usando amplificado-

res verticais casados, 129.827,50

BK 1405 — OSCILOSCOPIO — 5MHz, Traca Simples

Possui
‘d[\ ¢ de rcw mfunz

naxima rilensi-

BK 520-B TESTADOR DE TRANSISTORES — (INDUSTRIAL)

Possul DRIVE para transistores de baixa e alta poténcia,
além de diversas qualidades de um atestado de Semicondute

res de alta Performance
34.224,00

BK 510 — TESTADOR DE TRANSISTORES PORTATIL
Indicagio PNP/NPN OK por LED, alimentagao de & Valls

cam 4 baterias de Niquel-Cadmio, inclui carregacor. Testa os
transisteres com a rapidez que vocé seleciona a chave,

17.960,50

T4



30 — TESTADOR DE SEMICONDUTORES

SHENEN

101 681,50

BK TP-28 — TESTADOR DE TEMPERATURA ELETRONICO

Leitura em graus CELSIUS cu FARHRENHEIT com a mu-
danga de uma clave apenas.
ANGE: — a8 a 302° FANF!ENHE\T
— 50° & 150

12.774,00

BK 3010 — Gerador de fungdgs de baixa distorcio

012 100 KHz
Triangular, quadrada, sencidal I5 faixa:
Dislorgao tipica 0.5%. Nivel OC variavs

31,089,00

BK 3020 — Gerador de fungoes
Sao 4 instrumentos am 1 8o gerador de varredura, gera-
tor de fungoes. gerador de pulses e gerador de frem de pulsos.

Escalas de D02 He — 2 MHz am 7 famas
58,454,00

BK E-200-D GERADOR DE RF

Gera frequéncias fundamantais de 100KH2? 8 54MHz & har
manicas de S4MHz a 216MHz, medulagao nominal de 400Hz,

5§9.760,50

BK — DP-100 — PULSADOR LOGICO

Substitui puls ara ranida verifica
80 d6 puasivaa delcitis, gera pileds i Ui e pulsos'de

S i 18.876,00
4O
CETRE — -

DYNASCAN
CORPORATION

4 precision

BK PR-28 — PROVADOR PARA ALTA-TENSAC

Estanie a escala ¢o voltimetro para aié 40KVDC, cabo de
acesso lotalmente seguro, para uso am voltimetros de alta im-
pedéncia (entrada de 10Mohm ou mais),

Ma escala de VAC multiplica igualmenmte por 1000 mas

cnegando em atk 20KVAC
_a— 3.891,50

BK DP.50 — PROVADOR LOGICO

Enirada protegida de sobrecarga, 2Mohms de impedancia
na mesma,
Almentacio de 5 a 15VDC 40ma a 5VDC: 150ma a
15VDC.) protegido para até 20VDC.
12.188,00

BK104D — de para
da faixa do cidadao

Pode ser usado como walimelro da faixa de AF e na faixa
de dudio 2 como medider de distorcees (distargan harménica
tatal),

Simplifica pastante a operaca de um iransceptar em minutos
Testa todo o desempenno de um transcepior em minutos.
Tesla lansceptores AM ¢ SSB. 23 ou 40 canais

Nac hé necessidade de uso de equipamentes espesiais
Analisa 06 esullados disponivals aum medidor de leitura di

et
Smplifica a0 extremo a tarefa de manutengac de aparelhos da

faixa do cidadao 45.523’50

L=

BK 2040 — Gerador de sinaig para faixa do cidaddo
Estatilidade e preciséo de callbragao garantidas numa ba
38 06 + 5 ppm 10,005%)
Tanlo transceplores AM come SSB podem ser testados
usando 0 2040 & um ircuilo inlerno de prolegac o previne Gan-
1ra 0aN0S CAUSACOS PO 5inais Ce aha potncia em RF

44.000,00

BK501A — Tragador de curvas de
omponentes semicondutores
Adaptavel a osciloscopic

Projeta a curva caracteristica de qualguer dispositive semicen
dutor nuima lela de ascilosconio

Mede tensao de ruptura sem danificar o componente
Identifica dispositivos desconhecidos

SOLICITE DEMONSTRACAQ EM NOSS0 SHOW-ROOM — RUA AURORA, 165 115

30.492,00
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KITS MOYA ELETRONICA

Alert ! Chave eletrénica

Gerador de fungbes

Pualicaa na NE n? 23. Parmite a aplicagha e visualizs
80 de dols sinais, & paric de 20 canal do oac.
lascapio. Fomace duas saldss pars singranisde, can
tole 04 potieko varical onlrole o g o qusiro
frequéncisn de chaysaments {10, 50D, 1

&)

Eusiicado ra NE 07 7, fomece fomas de ondas sendi
dais, quadradas, triangulaes, am rAMES § pLIEoR, 0
0,0 Hz & 100 KHE, Ovididas em s Laixas.

luz ambiente. Apiicagbas possivels: conlagen de pa
Gas, alarme, interrupior autemdtics, etc

Codigo: 983025 3.509,00

Cédigo 983095 2.299.00 Codigo: 983084

I Laboratorio de efeitos sonoros I Digitempo

do & sintetizacao 06 | Nowo rekgio digital, com display” de LEDs de gualra
e D, £RUE, Sxplosses

1403, Sirenas, sans espacials, canto de pisssros, elz.

incivsamplcasor merns o toalane. Baseada o 8

intagrat SNTBITZN a3 tamilis spresenta
AT Loeaam o pacepallda o mctoprome
savores.

50.3.99630 pOr qualio cores: ol o
28

—— — — — - — — ‘Pubiicario na Meva Eletrerica

Codigo: 983103 iy

Capacimetro digital
Codigo: 983056
(com despertador) 2,289.00

e e s s e |
Med com grande pocisto, capacianclas ens 100
S, st 168 ot © spuraho s

1252 ot Seaena  SugmICD, o

7R &M UF, 8 10082 85 escalas.

sul quatro di
porcionando

Controlador de poténcia

Cadigo: 983055 4.356,00 | Publicado na HE n* 8, utiliza um TAIAG & apanas mais

ledeiras. furadairas, liquidficadores, sic., &
sidade s abajurs, poze o ysags com

& cam io 10T 6 230 V.
£ i Lt oetios n ugetpor osai1aras na.
TR oz g Zomparanies pars osersdo o 320

DPM LCD
Codige: 983037 593,00

Publizads ns HE o 94, Madior diilal g8 aaine com
displsy ds Cistal Iiguda aveas o 61 7 06, ¢ al
a Gnioa bateria de 3V aom b

ciack o mnunm
o Tyl & in
£535 Ga polbrase. kedl pars istamaniaghs 64
Pl eisge et e, IEabar mas & betros
instrumenton digitais.

5

Carregador de baterias

Passibilila & recarga de Sataria 9% aro, am Gasa.
U sanunta Sogurh  Gamaacto Pushsd b o 5

Codigo: 983089 4.840.00

Howl gnias S —
Godigo: 983038 r1oso0 | DPM 3% L
L]
O —— S pyglicado nos 1 27 6 2B d umenis dlnua\
: i
e ey
Madulo do POWER 200 HE e A
kgt b Tl
« componanias o T e e o e s o e
B e O J Codoe sesasz 381150
o | Fonte PoPM
| - " st
" 3 OFERTA
Codigo 983113 2.420,00 ' : Codigo: 983064 37000
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KITS NOYA ELETRONMICA

EQUASOUND

Sublicado ns NE nvs 20.3 30 UM saualizadar da -
biele gl sulomémeis. © Equasaund disinu adequ
i Carr, atoruans ou raforganto
s diversas Iralancias e otimzands & reprodugi a0
seu goste, WE min: 330 v Vs min
Rexansta sm freadencia: 20 2 & 20 4Hz 5 d &

Caodigo: 983076 2783,00

Fonte PX (13,6V-5A)

Publisado na NE n* 7, lo Idealzata pars serir aoe
radioros da faixs do cisad

i quen desejar ouvir misics de foca filas,

INTERCOMUNICADOR FM i Pré-amplificador estéreo

B Pubiicado na revistan? 41. Equipamento para interce- B
municagio cam tranamissa am s da rade
OV TAT (81 110 0L 220 VIGR), ICENGSNZ0 SE M-
e ruids, com 6ima reorodu; Ao da sinal, 3

o em madmaca e

& scriterins, cansulterios, préd.os, 8m Ca
52, Goma pareir olairon oo, haby srsfer a1c.

Publicada na NE
sor uED..\!nU!I'vt:Iu&n ‘0 POWER 200 & 50
S5 2l UG &

EM atrav

agda

ara gra
.m ausl 2ade s
B iates ronposta o fiaqusnele, ietorgao. ove

2.480.00

Codigo 983114
U e o — — — —

Laboratério de efeitos visuais 1.452,00

Puslicado na ME n? 36, Basizaments um comaarador.
indicadar 49 nivais d ten3an INtagrado, com 10 LEDS
fosladores. Pode operat nos modas ponia o bama, o
primsim Gom scandimanto passo a passo dos LEDs &

G Galunda de sszais asvpancdopor 3 Volce Compressor

Conliote de bii
ligactes sariadas

I Codiga: 983104 193500

Puslicado na NE n? 35 Um campressar para sar ligado

a, M

- [ - — s S S——
Cédigo: 983031 3.509,00 Medidor de ROE
Puo\l\ciao n?‘n“ ZU;! MNova Ele!:jalh:a. Eo lniéel'w
3 da0i0, ¥ e stiaia varlicar © 2coplamonio I Cédigo 983101
"

Fonte simétrica regulavel + 15
- 15 volts 12A
Publicace na NE 1 16, Possibila uma variagio o

o0
nuads fenad, do aarolla + 18,15V, sba + 15
om 2. ou zers ald 30 ¥, e

Cédigo: 983068 3.509,00

Contador duplo TTL 3112

= taco na HE o 40 Dizpogitig 04 contagen o
aressiva anid 05, mas amplia
et pianantade con cle 1- s Entagan,
SEICIENS MONAGEM £T) "L 00 O/S0idy & 8 Consl Lus
T S enen = anciona pliGagoes
1S SmBIo 39 GorntapeT

Codigo 983112 581.00

po-

1.028,50

PASG, par Meio 48 BarTas d 310 pratean,
— — — — — —

Codigo: 983074 Amplificador TDA 2020

Amplificador ga altaidalidade. ullizanda um Gnice

B Circuito integrada: TOA 2020 (20 W). Pudilcado na fe
l vista Novs Elstranics n
a Codigo: 983047 847.00

I Campalnha Musical

TV Game 1 Programavel — ruoicss v o s.ctno-
NICA T G 8. Lmacampalnialah apark upi-

s ot compaarasso.dnder suis-sur-

i 4B e Gom pogtamario munal aharane am

B seciiéneis de 15 notas, firadas numa escala 44 13. Pos-

o 3 Noms lttnios 1t 21 € um rerdads
or 00840 1a talen

Famis sacoha ant =:.ugn= ersrhee, e 16 oo,

Jnio: s, Tolabal & pareiha. Poasu piacar sigiar
dreos 14 hors 9o ponto. et i

<
ok Codige 913118
rrlnaﬂnrssxlﬁsuma "

nica conaxBo com a TV, o Levm s antans Ver SIS i S — — — " —
Pty b i |
Compressor PX

silidare de 1gagaa & dois Interuptores, am locals -
ferentes, sinallzando a poria ac-onsda, TAmESm parm
te variagao oo vaume, limbre & queds 0o som

249000

Publicado na NE n°37, Um comprossar idealizado as-
<ho. Toma s conversacao mals “imps. & sprowelia
ar a poldn . iradiada, Almeatadd por uma bate
Fiada's ¥ niepanonte para oguar o 1500 0 0aria.
G0 pIovIngas o trANsZpos, InEhul tinda uma chave
ypass o um LED indic:

Cédigo: 983078
1.615.00

2.057.00
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Micro-transmissor FM-Il

Putlicado na Mova Eletrdnica n? 24. Com
periar a 100 metros, o nova micrs-transmissor FMII &

15, apto a captar
2 va2 humang até & § metros du distancia. Emoalado
om compacl cab. reauer 4penas uma batoria

aquipado com um microfons G sletre

para sua aliment

Cébdigo: 983088

BRISATEMP

slcancs su

847,00

KITS MOYA ELETRONICA

uotcado na NE nf 35 Tomgrlzadar pus I mpacores

ra-briza da automéveis, Fara
e e, il o

s, o Inarasios TAmBa requidvea de 21 3 35

s, Quando form de uso, 8o &
mento normal da limpaor.

Cédigo: 98100

H
i — — — — -

L}
MNova fonte PX (13,5 V / 5A) § O novo tacdmetro digital
Publicada na Nova Eletrdnica n® 18, Ideal para trans- Pusticado na NE n® 7, conta 0 numera d-.numu W
Caplores 66 racioamatirismo ¢ faxa Go cidadio, Par. || mofor do automeyél, proporcionando ecorom
e o B e B e stver s v el g 40 Tt AdACARYSL S

puladar do tensdo, permite & oosarvagts continua da @ vaicuios com qualquer ndmer da fempas @ cilindros,
fonci coent ou mosirador  SiQital, 0 Qu8 fac

Codigo: 983032

Saa Saiar o alvste fig.da ton

Cédigo: 983071

2.299,00

] -
. L]
Novas luzes dangantes I
| Pumtcat n ows eitnca e 26 crcuto mcce | Mini-orgéio C-MOS
o 1600 com & vilzsgso do ransistarss ¢ consadients |
aumento da sensibilioade. Capacidade de poléncia
par canal WITI0 V. m\monarl incremantar salbes
a baile & dinc il 0
cadhis degaionre g - slolo uminosa menia
Srine. B Sos. Possioibdacs de Noagaa & haha da 720 V. B ol crntasca monoltnico, a S doas ot
armgletas, SURENIOD, 1emals ® duaa opgies de
Siinties | codigo: ana0ss | oo s o s et
Contatos da aca.
1] L]
I 1.694,00 I
. i Cédigo: 983091
n 2.904,00
71400 : i
o T — — —— — — — —

Multimetro digital MD, 3%z L

Publicasio nos nes 25 26 da Nav:
it digkl pacs macies

o
ncia Sun procisto

e

i

Um ins-

10 AC 0 3G, cor-

‘superiora
o possul autozsramenta o polaridade sutomAICA,
aitin a5 sacalas dequadss 45 mis diversas splica

ghen.

Cadig

Freqiiencimetro NE-3052

iraqqbne
e 3a i wilin srange 4

fr lanio em 110 como am 2
i vn 12V, commata Somini.

Codigo: 583052

m perioda &

5 Hiz oo 4
e acantuadora B0 sin
scor de excesso So g

7.865,00

Luzes seqiienciais "
Kit publcada no n? 10 da Nova Elsirénica. Gonsists l Testador de transistores

103 ¢ oatza, 08 el sbo Indmeros, varidndose o g
pacas por canal e ambém & cor das

i

M.

8900 Publicado na NE n 35, deslina sa 20 leste

Cidiga: 000010 Goasdi anclonamant o pumaer anailor st

Eosaibiila ainda a descobarta 8o 1ipo (NPH oy PHF)

&l Eagan do waior Aprosimano G gaANG (ats) 4o
s

1.440,00

968,00

L]
I
L]
I Cédigo: 983108
L]
I
[
»

Publcado nes s 16 20 o Novs Eisrnica uede 8 Nove intercomunicader I POWER 200
o
.

siataga o s s | PSS 0 SN I R
mm’“"“ﬂ"‘m ' Pﬂ!m l’“‘“ wms au m wINF NUME clru- d- nhmu n_ 1

i

(carga de & ohma).
e el mmncla e I .pum-o.,m.ﬂ muquu-nw%mwmenlb
e, aapis 58 a qualduer figo 8o amients Uido maior que 70 48,

1.673,00 5.868,50



KITS

Power meter

carga do 8 ohms, a
tagdo por 12 V.

Codigo:
STEREO: 983094 - 1.815,00
MONO: 983083 750,00
OFERTA

TBA 810

Puslicado na NE n? 2,
cam 7 W da salda, nlm utllza um 88 elreulto In-

modarno amplificador do. B

fudic,
1530 8 Botages 20 nsdol.
Cédigo: 983008

42350

Rally

Publoado ne WE u* 17,3 wally & purs utoméels &
lay™ fluorescents am car vare

Cﬁdigw 960008

. 2.541,00

DIGITAL IC TESTER

te soidagars o fay-00is, Inciu fenio propria s indica vi
sysimente os exisdos 5gicts aufavee d6 L EDa: Fam

m 6 autrama U1lidace na pasquisa & contrale de
Riidads de GHEUNE MLEQTIoR

Cadigo 983111
3.569,50
- — —— - —

Contador Universal
Ampliével

' 30 Mals do que um

dor eate kit poda, Com 4 INCIUSED & UMA Darte opclo-

28l conjumia ) temporizar, mamarizar  conirola

dispositivos de poténcia axisrmas. Exgandivel

matoa puey de dictes, a5y il bh\un(unlld'o
99 8 pode tam 4 pEatagam ce um nami

Yoo Tanomper s Sanege

Conj A 883109 1.198,00

Con] B 983110 423,00

Efeitos especials

Publicados i NE n* 16,0

el Irancesa o & sulra, 4 policla ltallana, Todas as trds
3iranas foram projetadas par
oleca.

I Alarme Ultra-sénico Integrado

- Bubleao ras evsles NE 012 2.3 43 Dlsposiivo 9

MOVA §¢§ﬂ'ﬁ©@1m

I Temporizador fotogratico

§ FuRlcac0 s ME o7 7, Prsstuss so controa o
ara um ta de duss sirenas dile- I

i calas evand & som ob euTos 34 of- I doa. Gua post
fompe

posipio
rols nsmn daia 110 ssgundon, em nmua doten
guns. & oW,
a0 Y pes] Contoies cam

30 ubuilie dar It ou iar
1530 automitica, a quaiquer lempo.

2 uso e alles 10 - I

Cadigo: 983065

! Superfonte regulado 0/15-2A

I Publicad na n? 8 de Nova Elelrtnica. Fornace uma
B lansao, am variago, cantinua, de 0 a 15 volta & 2 am.
péres da corrante, 6m qualqust tansso. € dotado

Fincigaimants domy orrante,
el pars MElcmcas o cuinen s doksi proteGEo Interna conra Sabrechiges & curto-circultos.

s Saracianst s e o fultra sorr, £

=g 20 ma diiznoadoatt 4y
u:wlcr:lr\:\ vislve! 24 sua preses e, e
el 1l 6 G Balbra a8 18 Y00,

Codigo: 983022

CODIGO 313116 2.662,00

3.900,00

...._._....._.._l................_._

Stereo 100

Publicado na NE n°s 24 8 25. Amplificacer de potencia |

i G g8 50 s Cals ol cana Eragas §  PUbIGada s NE n° 4, b -aquels uz esrobosatpica

para fastas o balles,
Cédigo: 983027

v il Ly L
Teotohion & monoldnias, mais sonirols da Leudnse

Cédigo: 983085

1.633,00
- — — - —  — — . —

6.655,00 Nova sirene americana

s na Mova Elelrénica n? 21, Simula o som das.
‘dos carmos de palicia americana

l Cédigo: 983075

Pubic
. shrans

s Vento eletrénico

fcksaadr B 16 Knia petuianeris SRS
vento, “sond bastanie il om dlesotecan, ars
rapranantagas toatrai

° @ Cédigo: 883089

At on q..,‘
Sheuma Male aus & A Fa

s v bidaica c o
minL 8, Mas pogslbllldldvdvobkn o da 588,00
s b s |._._._. e
Logic Probe — eusicato nanova eLerac
B ican? 44, Inaugurando & séne o8 mini-kits, Trateae
da um pravador 149ico que Ingica visualmanta, por
983107 fhio e LEDS, 58 0R1TMINGGo bit 9o um clrcuito dig tai

[ %814 8m 0, 10U 82 Aprasanta oulsos. Inciui uma chave

TTUCMOS para solegia de nivels adequados aos com-
ponentas desaa teanoloois
181500 § 3g900

NOVO
H Codigo 913117 e it
27
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Aos usuarios de micro-computador ofe- - desenvolvimento e comercializagio de
recemos servicos de Hardware e Soft- sofware de apoio.

ware tais como:

- assisténcia técnica para toda a linha - curso de Basic, com aulas pra-
de processadores e periféricos da Radio  ticas.

Shack - servigos para outros equipa-
-ampliag&o de memarias e discos. mentos como Pete/Apple

\\- COMERCIO E MANUTENGAO
N DE SISTEMAS LTDA.
- e e L e




Vua;e para o mundo llhoso‘e:hﬁnlto
dossonsalémdosgraveseagudos
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