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CLAUDIO CESAR DIAS BAPTISTA

John Clayton, Lord Greystoke, elevou do solo
os olhos acostumados a escuriddo da selva. Seus
ouvidos, atentos, percebiam sons que nenhuma
criatura humana, a ndo ser o filho adotivo de
Kala, a macaca, detectariam. Todo o seu corpo
vigoroso imobilizou-se, a espera; apenas suas na-
rinas se dilatavam, aspirando o ar carregado
dos aromas familiares do povoado gomangani,
misturados ao odor acre de Sabor, a leoa, que
também interrompia seus passos, a escuta.

Toda a Natureza fez pausa em seu movimento,
como que sustendo o alento para um esforco
titanico.

Um grosso pingo atingiu o homem-macaco —
em sua mente, o negrume da noite foi rasgado
pela ante-visdo de Ara, o relampago, criada pelo
impacto daquela dgua gelada a atingir a pele
tostada e quente do gigante branco.

Estas linhas, que bem poderiam ter saido dos
famosos textos de Edgar Rice Burroughs, eu as
compus agora, para ilustrar este artigo sobre
“Luzes Psicodélicas’.

Vocé, que segue minhas publicagGes sobre dudio,
poderd achar-me um pouco fora do ramo ao
abordar o assunto ‘‘luzes’’. Realmente, sinto-me
mais a vontade ao lidar com o som. Hoje em
dia, entretanto, temos de honrar Mestre Leo-
nardo e ser ecléticos. Cada vez mais a arte se
unifica em um conjunto de informacOes que
nos atinge a alma vibrando em todos os nossos
sentidos. E vélida, portanto, a complementacdo
de um sistema de som com um sistema de luzes,
assim como o inverso o é também.
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N&o prometo a vocé atingir e satisfazer a todos
os seus sentidos com a iluminagdo psicodélica,
mas penso que poderei fornecer-lhe, se ndo o
projeto de um aparelho completamente satisfa-
toério, pelo menos um sistema atual e que utiliza
as mais recentes técnicas para chegar elegante-
mente a seus fins.

A propésito, que teria de ‘‘psicodélico’”’ um
sistema de luzes?

Para os iniciados, seja pelo estudo tedrico, pela
pratica de treinamentos autogenos (ou mesmo
pelas drogas), existe muito de semelhante entre
o efeito criado pelas luzes acopladas a um sis-
tema de som com a experiéncia verdadeiramente
psicodélica.

Pelo menos em um aspecto, pode-se dizer que
o nome dado ao sistema de luzes tem ligacdo com
tal experiéncia: é a unificagdo das sensagGes que
nos atingem através dos sentidos em uma sé e
global percepgdo. E como se “vissemos’” o som;
dai a idéia da representacao dramdtica de tal
unificacdo com a histéria que apresentei ao ini-
cio deste artigo.

O sistema atual de luzes psicodélicas tem
sido usadas em shows, boites, residéncias, lojas
de equipamento eletronico, etc., com enorme
sucesso. Como efeito luminoso, nao se pode
negar que, aplicado com bom gosto, podera re -
almente ajudar e bastante. Eis porque, para per-
mitir a quem deseje construir, pelo menor custo
possivel, um sistema de luzes psicodélicas a altura
ou superior aos melhores ‘‘profissionais” exis-
tentes no mercado, pus-me a trabalhar no assun-

to, tendo como resultado um sistema pratico
sobre luzes psicodélicas, que vocé aqui encon-
trara.

Para aqueles ainda ndo informados sobre o
que venha a ser um sistema de luzes psicodélicas,
a histdria é mais ou menos a seguinte.

Como nao se consegue, da noite para o dia,
expressar materialmente uma idéia tal como a
de um sistema que ‘‘transformasse o som em luz”,
os primeiros resultados prdticos foram obtidos
com a pura e simples ligacdo de uma ou mais lam-
padas a saida de amplificadores de poténcia.

Como apenas a variacdo da intensidade sonora
era correspondida pela variagdo da intensidade
luminosa, foi usado um dos melhares sistemas de
amplificagdo de daudio conhecidos para obter
resultados que incluissem a variagdo da colo-
racdo da luz em resposta a variacdo da frequéncia
do som.

Com a ajuda de filtros ativos, ou seja, de
um circuito que separa as diversas freqléncias
sonoras presentes no programa musical em faixas,
por exemplo, graves, médios e agudos, passou-se
a ligar lampadas coloridas a saida de amplificadores
conectados a esses filtros. Assim, quando um
som grave entrava, em forma de sinal elétrico,
pelos filtros ativos, era enviado por estes ao
amplificador que fazia acender as !ampadas ver-
melhas. Quando o som possuia tonalidades mé-
dias, nem graves nem agudas, os filtros o enviavam
ao amplificador que controlava as lampadas ama-
relas, acendendo-as. O mesmo acontecia aos sons
agudos que, via filtros e amplificadores, faziam
acender as lampadas azuis.

Este resultado superou incrivelmente o ante-
rior, mas também o custo o fez proporcional-
mente! Amplificadores de 100 ou mais Watts
eram requeridos para acender cada lampada co-
mum e isto custava caro!

Hoje em dia existe o ‘‘triac”’, uma simples
e pequena ‘‘peca’”’, semelhante em aspecto a
um transistor de poténcia, que pode controlar,
um sé, centenas de Watts, diretamente aplicados
a ele da rede de corrente alternada e entregues,
também diretamente, a lampadas comuns. Isto
simplificou extremamente a construcdo de siste-
mas de ‘‘luzes psicodélicas’’. Como sempre, no
entanto, surgiram novos problemas. O ‘‘triac”,
pela prépria natureza de seu funcionamento, que
n3o interessa discutir em detalhes, produzia pulsos
elétricos que poderiam (e o faziam) retornar
pelo circuito dos filtros divisores e acrescentar-se
ao proprio sinal de 4udio, aparecendo audivel e
desagradavelmente amplificados pelo sistema de
som.

Contornou-se esse problema com o uso de
diversos tipos de ‘‘desacopladores” (ou acopla-
dores) entre a parte de dudio € a de luzes, basea-
dos na construcdo mais ou menos artesanal de
conjuntos de pequenas lampadas, acesas pelo
sistema de &udio, que controlavam LDRs (ou
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resistores varidveis com a luminosidade), os quais
controlavam por sua vez a sec¢ao onde estavam
os ‘‘triacs’ e as lampadas maiores que produziam
o efeito luminoso.

Com o surgimento dos LEDs (ou diodos emis-
sores de luz), a “‘coisa’’ ficou bem mais facil no
que diz respeito a excita¢do dos LDRs.

Hoje, existem os circuitos integrados . . .

Um deles possui, em seu interior, um pequeno
LED (que, portanto, emite luz) e um pequeno
transistor sensivel a luz. Trata-se, pois, de uma
“pecinha’’, do tamanho de uma unha pequena,
que faz todo o servico: o LED em seu interior
é controlado diretamente e com infimo consumo
de energia, pelos filtros ativos divisores de fre-
qgiéncias. O transistor sensivel a luz é controlado
pelo LED que, por sua vez, controlard o setor
onde estdao os triacs.

Como o transistor sensivel a luz, dentro do
integrado, ndo pode afetar o LED, de nenhuma
forma, ao receber os ‘‘retornos’’ de sinal vindos
dos triacs fica totalmente separado o circuito de
audio daquele de controle das luzes.

O circuito integrado em questdo chama-se
“acoplador optico’” ou ‘“‘opto-acoplador’”’ e estd
sendo usado nos mais modernos sistemas de
luzes psicodélicas, inclusive no que estamos publi-
cando.

Como ndo podia deixar de ser, procurei apro-
veitar o tempo empatado na pesquisa do sistema
de luzes em pesquisa de audio. O resultado foi
que nasceu junto com o sistema divisor de fre-
quéncias do aparelho de luzes psicodélicas todo
um grupo de filtros divisores de freqliéncias, ativos,
de alta qualidade para uso especifico em audio,
a nivel profissional e que serd apresentado em
artigo especial, brevemente. A propdsito, em
casa estou ouvindo musica que ‘‘passa por dentro’’
de um destes divisores rescém-nascidos; ndo ha
o que reprovar nele!

Interromperei o ‘‘discurso’” para fornecer a
vocé, que se interessa por iluminacdo, o endereco
de uma empresa estrangeira, que fabrica equipa-
mento profissional e da qual me foram trazidos
numerosos catdlogos pel’'Os MUTANTES em
suas viagens por 4. Escrevam a esse endereco e
poderdo obter catalogos semelhantes, que serdo
bom termo de comparacdo com o que existe
a venda em nosso pafs.

Lightomation Products From
RANK STRAND ELECTRIC LIMITED

29 KingStreet, Covent Garden, London, WC2E 8JH
Tel.: 01 - 836 444 TELEX 22177 SPOTLITE LDN
Regional Offices: Constable Street, Gorton, Man-
chester — M18 80D Telephone 061 — 223 4141
346 Sanchiehall Street, Glasgow C2 — Telephone
041 — 3326431

Essa empresa fabrica todo o tipo de equipa-
mento para iluminacdo, desde mesas de controle
até “spots’ de diferentes tipos, projetores de efei-
tos, sejam portdteis ou de grandes dimensdes,
para teatros, emissoras de TV, etc. Além de como
termo de comparagdo com o material fabricado
no Brasil, o equipamento construido por esta
empresa poderd ser base para projetos nacionais
de qualidade profissional.

Mais adiante apresentarei um dispositivo de
trés canais, que poderd controlar |dmpadas de
até 400 Watts por canal, tal como esti. Os
400 Watts sdo um valor bastante conservador, ja
que os triacs utilizados sdo vendidos como uni-
dades de 200 V @ 8 A, o que lhes permitiria, em
110 Volts, controlar poténcias de 880 Watts.
Seja como for, ndo recomendo a vocé ultrapassar
os 400 Watts por canal, com o circuito apre-
sentado, baseado em profundas conjecturas tais
como “‘ele glienta!. . ."” e Cia. Ltda.

Com. os trés canais funcionando, teremos uma
poténcia total de 1200 Watts, por aparelho,
0o que ja dd 2400 Watts se forem feitos dois,
para estereofonia e que é poténcia respeitavel,
mesmo em luzes. Para poténcias maiores, é reco-
mendavel o uso de vérias unidades completas.

Um técnico mais experimentado em 4audio
podera modificar o estdgio de divisdo de fre-
quéncia conforme os valores de resistores a serem
publicados em tabela no ja mencionado artigo
sobre divisores de freqiiéncias. Atencdo devera
ser dada, entdo, ao ganho dos circuitos dos filtros,
que deverd ser maior para freqliéncias mais ele-
vadas devido a resposta cadente dos acopladores
opticos. Poderd, inclusive, utilizar mais estagios, |
baseado no circuito publicado, ou seja, ao invés
de s6 graves, médios e agudos, produzird graves,
graves-médios, médios-agudos e agudos e assim
por diante.” Aquele que jd possua ou venha a
montar comigo um sistema de dudio com bi, tri
ou multi-amplificacdo, poderd eliminar toda a
parte de filtragem do sistema de luzes, colocan -
do diretamente a saida dos amplificadores de
poténcia, o setor de opto-acoplador-mais-triac
precedido de apenas um potenciometro e um
circuito integrado operacional, exatamente o cir-
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cuito de entrada de nosso aparelho de luzes, para
perfeito casamento e prote¢do contra sobrecar-
gas. Esta é outra vantagem acesséria e que reduz
o custo final de um sistema de dudio ‘““multi-am-
plificado”” quando se lhe acrescenta um aparelho
de efeito luminoso, em relagdo ao sistema comum,
de amplificagcdo singela. A Gnica desvantagem seria
a necessidade de reajuste dos niveis de sensibi-
lidade dos aparelhos de luzes ao variar-se o volume
geral do audio. Esta desvantagem é suficiente-
mente grande para voltarmos a considerar o sis-
tema comum de luzes em certos casos.

E o futuro?

Bem; poderiamos inventar aparelhos baseados
em luz polarizada.

Poderiamos usar o LASER e espelhos contro-
lados pelo dudio em eixos coordenados, obtendo
proje¢cdo de sinal de dudio igual a de uma tela
de osciloscopio.

Poderiamos sincronizar um disco rotativo
translGcido e colorido com o espectro luminoso,
a um unico VCF, que dispararia flashes através
do disco. Este VCF estaria deixando passar sem-
pre a faixa de freqiiéncias correspondente a cor
do disco exposta ao flash. O controle do VCF
seria feito por um ‘“sweep generator’” perfeita-
mente sincronizado ao disco de forma que, var-
rendo-se muito rapidamente o espectro de audio,
teriamos a projecdo de uma cor para cada
freqliéncia.

Hé a possibilidade de substituirmos o disco
e o flash por uma chave eletronica sincronizada
ao VCF e conectada a dezenas de lampadas co-
loridas, uma para cada freqiiéncia desejada.

Outro possivel aparelho seria o que imaginei
(o do pé .. .) edescrevino curso de dudio.

Enfim, seria de desejar a existéncia de um
tubo projetor (LASER, talvez) com a proprie-
dade de variar diretamente a cor a partir da
freqiéncia de dudio, bem como a intensidade,
conforme a amplitude.

O sistema holografico promete muito e é por
ai que a ‘““coisa’” deverd vir.

O préprio som, que tal seria se reproduzido em
sistema hologradfico? ! Imagine o som de cada
parte de cada instrumento partindo exatamente
do ponto onde originalmente foi produzido e
ndo a imitacdo, passdvel apenas, da estereofonia
ou quadrifonia! Usando-se ultrasom e batimentos
de freqliéncias isto talvez fosse possivel. Mesmo
o LASER, como transdutor sonoro, seria talvez

outra possibilidade, para o ‘“som hologréfico”,
jé que, aquecendo-se o ar, pode-se produzir som;
algo como a recuperagdo do esquecido ‘‘termo-
fone’”” e com todo o efeito luminoso accessério.
Esta sim, seria a unificagdo som-imagem a se
desejar!

(Snrs.! Atengdo! Os neologismos sdo proprieda-
de do autor; caso pretendam utilizar comercial-
mente termos tais como ‘‘som hologréfico”, etc.,
contactem a Nova Eletronica!)

“Enquanto o seu lobo ndo vem'’, fiquemos
com nosso ‘‘sistemazinho’’ de luzes psicodélicas
que, até 13, nos dard bastante prazer (e até di-
nheiro!) se adequadamente empregado. Embora
este aparelho ndo tenha o refinamento do cérebro
do homem-macaco em conexoes audio-visuais,
pelo menos é mais facil de criar e nao morde,
sendo muito obediente ao seu montador.

INTRODUGCAO

Para vocé que nio gosta ou n3o tem tem-
po de ler histérias do Tarzan, apresento
aqui a parte essencial e pratica a respeito
de luzes psicodélicas.

Trata-se de aparelho projetado de acor-
do com a mais recente tecnologia e que
permite o efeito conhecido como “‘luzes
psicodélicas’, com a qualidade e confiabi-
lidade esperadas de um sistema verdadei-
ramente profissional.

O custo, devido a tecnologia empregada,
é reduzido ao minimo possivel para a
obtencdo de um excelente efeito luminoso;
as dimensGes, peso .e sistema de monta-
gem estdo simplificados ao méximo, per-
mitindo, mesmo ao leitor pouco experi-
ente, concluir o dispositivo com certeza
de obter bons resultados, desde que siga
passo a passo minhas instrugdes.
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APLICACAO

Reportando-se aos sistemas de som des-
critos em meus artigos anteriores, fica a
critério de sua imaginagdo e criatividade
a colocacao deste sistema de luzes psico-
délicas dentro dos sistemas propostos. Em
gualquer ponto de uma linha de audio e
onde haja sinal, desde alguns milivolts
até dezenas de Volts, com uma impedancia
baixa o suficiente para aceitar carga de
47 k2, vocé poderd conectar este apa-
relho; isto equivale a dizer que em prati-
camente qualquer ponto em que haja sinal
ele funcionara. Cheguei a ligar uma guitarra
elétrica diretamente a entrada ‘‘das luzes'
e funcionaram perfeitamente.

Bom, é dispormos de, pelo menos, um
sinal médio de 30 mV para uma boa regu-
lagem, sendo 200 mV o ideal.

Se desejar ligar este aparelho a saida de
amplificador de poténcia, poderd fazé-lo,
usando o potenciometro de entrada per-
to da posicdo de minima sensibilidade. Ndo
devera ter problemas, pois o circuito pos-
sui protecdo contra sobrecargas na entrada.

O ponto ideal de ligacdo, no entanto, é
antes dos controles de volume, médios e
graves de qualquer sistema de som, para
que o ajuste de tais controles ndo influa
na regulagem do sistema de luzes, que
poderéd ficar, entao, mais fixa e indepen-
dente do resto do sistema.

Neste mesmo momento estou observan-
do o aparelho em funcionamento. Com

musicas populares, como as do disco “Ar-
naldo (Loky? ) Baptista” ou o ““Tudo Foi
Feito Pelo Sol”, ha predomindncia das
ldmpadas de agudos e de graves. Isto nao
é problema pois, além do controle de sen-
sibilidade geral, existe um ajuste indivi-
dual para a sensibilidade dos graves, dos
médios e dos agudos. Em misicas de Bach,
por exemplo, executadas em 6rgao de tu-
bos e em certas gravagOes, predomina a
lampada de médios, ao contrario, portanto,
do que acontece com a musica popular
e do que poderiamos esperar, por serem
os graves do 6rgdo muito potentes. A
lampada de agudos dificilmente se acende
devido ao registro ‘““aveludado’ escolhido
pelo executante. Em diferentes gravagdes,
onde hé passagens de registros mais “‘aber-
tos’”” ou mais altos, a ldmpada de agudos
predomina.

APLICACOES PROFISSIONAIS

Ao rebuscar-se efeitos mais sofisticados,
nota-se que o acendimento das ldmpadas
nao é perfeitamente linear em correspon-
déncia a intensidade sonora. Os sons mais
fracos dificilmente acendem as luzes,
quando os mais fortes ja as fazem acender
por completo. Este fenOmeno é comum
a todos os melhores sistemas de luzes psi-
codélicas e é exatamente por isso que cria
um piscar ofuscante, em ‘“musica ligeira”
que, provocando contrastes entre a per-
sisténcia da imagem monocromadatica na
retina e uma nova cor emitida pelas lam-

. padas, produz efeito semelhante a um

dos realmente psicodélicos. Em muisica
cléssica’’, nas passagens mais suaves e
geralmente mais prolongadas, tal efeito
causa o problema da escuridao total. Exis-
tem duas solucOes principais: a primeira,
adotada neste aparelho por ser a mais
barata e por ndo excluir a possibilidade
da segunda, é o uso de um sistema sepa-
rado que mantenha as luzes acesas a um
certo nivel, mesmo na auséncia de sinal;
isto resolve em parte o problema e é

suficiente para a maioria dos casos; a
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segunda, verdadeiramente a ideal e que
contém a primeira, sera o uso de dois ou
mais destes aparelhos de luzes, idénticos;
0 primeiro, ajustado para acender suas
lampadas com os sinais mais fracos e
também para manter o nivel minimo-de
luminosidade e desejado; o segundo, ajus-
tado para apenas se acender com os sinais
mais fortes; isto dara perfeita ‘‘dinamia”
ao sistema de luzes, além de mais potén-
cia final.

No conjunto musical, na boite, na resi-

déncia, na TV, no teatro, no cinema, en-
fim, onde puder imaginar, vocé tera faci-
lidade em aplicar este excelente sistema
de luzes.

TEORIA DE FUNCIONAMENTO

Desejando aprofundar-se no histérico
do assunto, procure o inicio do meu
artigo. Para quem ja conhece o sistema
em geral, cabem algumas informagdes
sobre este aparelho (Figs. 1, 2 e 3).
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O sinal de &udio é aplicado a R34
que dosa sua intensidade; C3 forma uma
“barreira’” a corrente continua e ajusta,
juntamente com R2 e R3, devidamente, a

impedancia de entrada e protege Cl1.

D1 ceifa positiva e negativamente todos
os sinais de amplitude suficiente para da-
nificar Cl1; dai a possibilidade de ligar-se
o sistema a saida de amplificadores de
poténcia.

Cl1 permite o ganho para sinais fracos
e a0 mesmo tempo proporciona a impe-
dancia suficientemente baixa requisitada
pelo divisor de freqliéncias que o segue.
R4, R1 e C1 condicionam o ganho de
CI1 ao redor de 100 vezes (40 dB).

R35, R36 e R37, respectivamente,
controlam o nivel do sinal que entra nos
filtros de agudos, médios e graves e, por-
tanto, o acendimento das respectivas |am-
padas.

CI2 forma, com R5, C6, R7, R6 e C7,
o filtro passa-altas do divisor de frequén-
cias. O ganho desse filtro é unitario. Como
o acoplador 6ptico que segue o filtro é
de pouca sensibilidade as altas freqléncias,
o0 ganho desse estdgio é aumentado em
cerca de 7 vezes por Cl6, R26 e R25.

D15 sera explicado mais adiante.

A funcdo de CI8 é evitar, complemen-
tado por R24, retorno de sinal da saida,
que penetraria no de audio caso ndo exis-
tisse CI8. A fungdo de CI8 é exercida
com perfeicdo, podendo-se confiar no dis-
positivo mesmo em casos criticos de alta
fidelidade.

10 z =
FIGURA 4

Apods CI8 temos o transistor Q4 que
permite a CI8 controlar o triac 1 o qual,
por sua vez, controla a(s) lampada(s) de
agudos. Note que a ‘“‘terra’” do sistema,
até “metade’’ de CI8, é a mesma que a do
equipamento de &udio. Do meio de CI8
para a frente o sistema de referéncia do
sinal passa a ser baseado em uma das
fases da propria rede e independente do
circuito de audio.

“Por dentro’’ de CI8 encontra-se ligada
a saida do divisor um simples e pequeno
LED que excita, quando se acende na
presenga de sinal, um transistor, também
dentro de CI8, que é sensivel a luz. Este
transistor controla Q4. Vé-se, pois, que
ndo ha nenhuma maneira de o sinal retroa-
gir por ser o LED insensivel a qualquer
variagdo no transistor. Se assim mesmo
vocé notar qualquer ruido coincidente
com o acendimento das luzes, este devera
estar sendo irradiado pela fiagdo externa
ao aparelho de luzes e captado por seu
sistema de som. Neste caso, use, entre os
triacs e as ldmpadas, fora e logo a saida
do aparelho, um filtro de RF, composto
por um enrolamento de fio esmaltado
grosso sobre ferrite e um capacitor de
0,1 uF e de alto isolamento a terra. Se
isto acontecer, no entanto, algum setor
de seu sistema de dudio ndo estard corre-
tamente blindado e talvez haja até defi-
ciéncia de projeto no mesmo quanto a
interferéncias. A quantidade de espiras
deverd ser obtida experimentalmente por
voce.

0dB

|-348

5400Hz 10k 20k

122 NOVA ELETRONICA

-



A partir de R36 repete-se mais ou menos
0 mesmo que a partir de R35, sendo agora
gue somente passam 0s sinais de médios.
Foi escolhida a configuragdo de circuito
“hi-pass’’ seguido de ‘/lo-pass’, para futura
aplicacdo em sistemas de dudio deste filtro,
que serd exposta mais adiante. Poderia
ter sido usado um circuito ‘““band-pass’’
de um s6 integrado, mas isto ndo permi-
tiria as opcOGes de mudancas de freqlién-
cias de corte no aparelho de luzes seguin-
do-se os dados do futuro artigo sobre &u-
dio.

Os sinais de baixa freqiiéncia sdo sepa-
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rados por CIb e seguem processamento
semelhante ao dos agudos, do opto-aco-
plador para frente até a lampada.

O técnico cuidadoso notard maior pro-
gressividade no acendimento da(s) lampa-
da(s) de graves. Isto é devido a resposta
mais linear que o opto-acoplador tem
para os graves e poderd ser objeto de seu
estudo para maximo aproveitamento do
sistema quando na aplicagdo a musica
ritmada com bumbo e/ou contrabaixo.
Fornego as curvas de resposta medidas
as safdas dos divisores eletronicos de fre-
gliéncias e as curvas medidas as saidas
dos acopladores opticos (Figs. 4 e 5).

A alimentacdo é obtida de uma fonte

NIVEL DE ACENDIMENTO DAS LUZES

dupla, uma para o estdgio de audio e
outra para o de controle das luzes. Seria
perfeitamente possivel o uso de um Gnico
transformador no lugar de T1 e T2 mas,
como T1 e T2 existem no mercado para
pronta entrega, saem mais baratos e
conseguem-se mais rapidamente que um
Unico transformador duplo, que seria en-
rolado sob encomenda.

O interruptor S3, por ser avantajado,
poderd ser eliminado, barateando o sistema.
Devera, entdo, desligar diretamente na to-
mada. Uma outra possibilidade seria colo-
car um interruptor desligando apenas o

800 mV

4~ 100 mV
20k

FIGURA §

estdgio de dudio e o de controle, ou seja, |.
apenas os transformadores; tal interruptor
poderia ser de menor capacidade em cor-
rente, mas entdo ficariam sempre ligados

£y

os triacs a rede (ver fig. 2).

A figura 3 mostra o estagio de controle
da luminosidade fixa das lampadas.

Cl7 recebe, de Q2 e Q3, uma tensao
continua pulsante de 120 Hz, que assim
é mantida por D16, pois este evita que a
filtragem atinja este ponto, o “IV”. Q2
e Q3 transformam esta tensdo em uma
onda quadrada. Essa tensdo faz com que
Cl7 entregue pulsos a base de Q1, que
passa a conduzir. Os diodos, trés a saida
de Q1 (D11, D13 e D14) e trés as saidas
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dos divisores (D10, D12 e D15), separam

ambos 0s circuitos e evitam sua interagao.

Quando Q1 conduz, provoca o acendimento
dos LEDs no interior dos opto-acopladores
e, em conseqliéncia, as lampadas todas
do aparelho, mesmo quando ndo haja
sinal de audio.

S2 controla resistores que modificam
a duracdo dos pulsos enviados por CI7 a
Q1. Na posicdo em que ndo ha resistor
as lampadas se apagam. Na posicdo em que
temos R38 conectado, um acendimento
fraco e intermitente das luzes pode ser
usado por vocé como mais um efeito de
seu aparelho de luzes psicodélicas.

Na posicdo em que se conecta R39, um
acendimento constante e mais forte serd
obtido. Quando houver sinal de daudio,
mais ainda se acenderdo as luzes. R40 pro-

duz o mesmo efeito, porém o acendi-
mento bésico é mais forte. Finalmente,
S1 acende definitiva e totalmente as lam-
padas de todo o sistema.

Diferentes valores de resistores propor-
cionardo diferentes niveis de luminosidade.
Poderd ser usado, mas com problemas
de linearidade, potenciometro de valor ao
redor de 270 k§2 ao invés de S1, S2 e os
resistores. Esse potenciometro podera ter
interruptor para desconectd-lo completa-
mente e permitir seguran¢ca no apagamento
total das luzes.

MONTAGEM

A fig. 6 apresenta a face cobreada da
placa de fiagdo impressa, em tamanho
natural. A fig. 7 apresenta a disposi¢cao
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dos componentes, sendo, por si s, sufi-
ciente para ilustrar a montagem.

A figura 8 mostra detalhes da posicdo
dos lides dos semicondutores. A figura 9
apresenta as dimensoes dos dissipadores que
devem ser acoplados aos triacs, bem como
a posicdo do furo que vocé fard em cada
um,

Atencdo: nao use dissipadores maiores
em largura pois encostarao uns aos outros
e tal coisa NAO pode acontecer. Nio
podem ser usados dissipadores mais altos
pois ndo permitirdo que os pinos dos poten-
ciometros atinjam o painel do aparelho.
Se desejar usar dissipadores maiores, re-
tire os triacs da placa de fiacdo impressa.
A colagem dos dissipadores a placa de

Cl1 a Cl6 — 741TC

Cl7 — UAB5K5TC

CI8 a Cl110 — CD820 (opto-acoplador)
TRIACS1a3—-8A @200V

fiagdo impressa, com epoxi, é desejavel, se
a fizer bem feita.

A figura 10 mostra o detalhe da ligagdo
dos transformadores e das |lampadas. Fisi-
camente vocé adotard a disposicdo que
desejar, conforme a aplicagdo a que desti-
nar o aparelho. Pelo mesmo motivo ndo

forneco sugestdo a respeito de painel,
que pode ser variadissimo. Basta cuidado
com curto-circuitos e, se possivel, ndo
serd demais uma blindagem de todo o
conjunto. Fios curtos para ligacdo de S1
e S2 sdo recomenddveis — ou use fios
blindados.

A figura 11 da detalhes sobre a ligacdo
de S1 e S2.

R28, R30, R32 — 200 &2
R38 — 270 k§2
R40 — 5,6 k2

(RCA-T2800D)
Q1 — BC727
Q2 a Q6 — BC207
D1 — 8,2V @ 400 mW (Zener)
D2 a D9, D16 — SKE 1/TV
D10 a D15 — 1N914
R1, R24 — 470 &
R2, R18, R20, R33 — 10 k2
R3, R7, R10, R13, R16 — 2,2 kQ2
R4 — 47 k&2
R5 — 33 kQ
R6 — 68 k2
R8, R26 — 6,8 k2
R9 — 15 kQ
R11, R12 — 56 k&2
R14, R15 — 12 kQ
R17 — 1,6 kQ2
R19 — 100 &2
R21, R39 — 100 k&2
R22, R23 — 680 2
R25 — 1 k&2
R27, R29, R31 — 150
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R34 — 47 k& (pot. lin. sem interr.)

R35, R36, R37 — 4,7 k&2 (pot. lin. sem
interr.)

C1 — 100 uF @ 25 V

C2, C3, C16 — 0,1 uF (disco ou pol. met.)
C4, C5 — 470 uF

C6, C7, C11 — 470 pF

C8, C12 — 0,02 uF (disco ou pol. met.)

C9, C13, C15 — 0,01 uF (disco ou pol.
met.)

C10 — 1 kpF (disco ou pol. met.)
C14 — 220 uF-@ 25 V

S1 — 1 polo, 2 pos.

S2 — 1 polo, 4 pos.

S3 — interr.

T1 — 110V — 120-12V @06 A
T2 -110V -9V @06 A

OBS.: todos os resistores sdo de 1/4 W,
salvo especificacdo em contrario. Os com-
ponentes, placa de fiacdo impressa e demais
material pode ser adquirido, sob a forma
de “kit”’ na FILCRES (veja antncios).




BC 207 BC 727
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E e de cima
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Ao furo™x"
da placa de
fia¢do impressa

Ao furo“y*

a placa de
fiacdo impressa

FIGURA 11

Medidas
em
milimetros

Furo @#1/8"
“passante”

Nota importante: todo o circuito de
controle de luminosidade fixa pode ser
eliminado para baratear o sistema — os
componentes a ndo serem usados sdo 0s
da figura 3, exatamente.

Com tantas ilustracOes, praticamente nao
ha necessidade de instrucdes para a mon-
tagem. Basta obedecer os principios gerais
para montagem em placas de fiacdo im-
pressa. Ndo é demais apelar para uma
perfeita limpeza dos terminais dos com-
ponentes. Os lides dos resistores e capaci-
tores, sempre possuem uma camada gordu-
rosa e de metal oxidado que, se permite
a soldagem aparente, produz, se ndo de
imediato, problemas futuros de ruidos e
maus contactos que reduzem em muito
a vida atil do aparelho e a confiabilidade.
Use canivete e raspe, um por um os lides
dos resistores e capacitores. Manuseie o
minimo possivel os lides dos semicondu-
tores. O tempo aplicado nestes cuidados
serd compensado plenamente. A soldagem
de fios de cobre por baixo da parte de
110 Volts na placa de fiagdo impressa,
ndo sendo obrigatéria, serda sempre exce-
lente medida de seguranca contra supera-
quecimento e descolamento da lamina de
cobre.

N3o é necessadrio o uso de equipamento
para testes. Basta ligar o aparelho, com as
ldmpadas conectadas e a entrada ligada
a uma fonte de programa qualquer. Os

NOVA ELETRONICA 127



controles de sensibilidade de agudos, mé-
dios e graves deverao estar no maximo e
o de sensibilidade geral no minimo. Es-
tando S1 desligado e S2 na posicao vazia,
as lampadas ndo deverao acender.

Aumentando-se a sensibilidade geral as

220 ndouse 1! 12V
1oV oV g
oV 12V .

220V T2

110V

oV

Bornes (e
Lampada
Agudos

3ornes (0]

L
E
f

ldmpadas comegardo a ‘““pulsar’’ de acordo
com a musica e a tonalidade. Um bom
espirito de observacdo valerd mais que
qualguer nova explicagdo minha dai por
diante; vocé estard tdo ‘por dentro’’ quan-
to eu ap6s alguns minutos de manipulacao.

DETALHE DA LIGAGAD DOS TRANSFORMADORES E DAS LAMPADAS

LIGUE ESTES FI0OS AOS FUROS "A","B"e"C"
DA PLACA DE FIAGAO IMPRESSA.

oV 0
1LIGUE ESTES FIOS AOS FUROS. D! e "E"
oV DA PLACA DE FIAGAO IMPRESSA.
E

LTGUE ESTES FIO AO FURO DA PLACA DE
IAGAO IMPRESSA ONDE SE LE

*T10V: = ‘FASE 1"

Ak khk kA hkdhkhkhkhkhk A kA dhk kA hkrhk A hhkhkhkrdhkdkhkxkhkkkk
ATENCAO- Use fio de bitola mais grossa,
T 777777 conforme a potencia das lampa-

das,onde o trago for mais gros

so na figura.
*hkkkkkhkhkhkhkhkhkhhkFhkhkhkr kA hhkhkhkxrhhhhkkhdhhkhxk

LIGUE ESTES FIOS A0S TRIACS DE MESMO NOMERO, NA
PLACA DE FIACAO IMPRESSA, POR MEIO DE TERMINAIS
PRESOS PELOS PROPRIOS PARAFUSOS DOS TRIACS.

2 3
o (1'
Lampada Lampada
Medios Graves

‘e ‘e
S T‘

-3
ol -

FIGURA 10
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Ver Texto
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O que vocé faria se tivesse que efetuar medicGes de freqiiéncia
em faixas que fossem 2, 5 ou até 10 vezes superiores ao limite méximo dos contadores
digitais comumente usados, cujo alcance madximo é de 30 ou 40 MHz?

Todos os recursos ‘‘normais” em que podemos pensar, tais como guias de onda ou
amplificadores sintonizados, sdo complexos ou dispendiosos demais para serem pratlcos
Existe um processo bem mais simples, que era inacessivel
até had pouco devido a inexisténcia de componentes para realizd-lo, que é a divisdo
digital da freqiiéncia em alta velocidade. Os componentes, que estdo sendo

introduzidos em nosso mercado,
sdo contadores de altissima velocidade

Os prescaler, utilizando légica ECL,

sdo os PRESCALER ECL.

e trabalham como divisores de freqiiéncias de até 650 MHz.
O objetivo deste artigo é o de descrever dois destes novos componentes, dando, antes,
uma visdo geral da légica ECL,

seus circuitos basicos,

blocos lbégicos e, depois,

algumas aplicacOes praticas.

A LOGICA ECL

Muitos sistemas em opera¢do hoje em dia uti-
lizam os circuitos logicos TTL. A evolugdo con-
tinua desses sistemas levou a criagdo e a selegcdo
de elementos TTL mais rapidos. Eventualmente,
porém, chega-se a um ponto onde as velocidades
de comutagdo e transmissdo de sinais num circuito
estdo acima da capacidade da l6gica TTL e seus
derivados, pois, nessas condicGes, os tempos de
subida extremamente rapidos criam problemas de
acoplamento, os simples fios de ligagdo apresen-
tam impedéancia dindmica e causam um considera-
vel atraso de propagagéo.

Neste ponto, é necessario pensar em drasticas
reformulagdes, relacionadas com melhores encap-
sulamentos, controle das caracteristicas de inter-
ligagdo, casamento de impedancias e circuitos
logicos projetados para tal ambiente, o que nos
leva ao uso da logica ECL.

A légica ECL (Emitter Coupled Logic ou lbgica

de acoplamento por emissor) tem sido utili-
zada hd muito tempo em.computadores, onde
tempos mais rdpidos de comutacdo significam
um melhor desempenho e uma melhor aceitagdo
no mercado. Mais recentemente, o uso dos cir-
cuitos ECL expandiu-se em uma ampla gama de
aplicac®es, algumas das quais descrevemos aqui:

Comunicacdes: detecgdo e correcdo de erro; ‘“Mo-
dems’”” de alta velocidade; processadores de
sinais; compressdo de dados; filtros digitais;
“‘phase — locked loops”;

Instrumentacdo: geradores de sinais; correlatores;
frequencimetros; circuitos de contagem e tem-
porizacdo; sintetizadores de freqliéncia; con-
versores analdgico/digitais;

Sistemas Periféricos: memorias ‘“‘add-on’’; siste-
mas de controle de meméria; processadores -
Fourier; computadores dedicados; pre-proces-
sadores.
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CARACTERISTICAS DOS CIRCUITOS ECL
Baixos atrasos de propaga¢ao

A légica ECL apresenta um atraso tipico de
2Ms para portas e 3 a 6 us para operagGes ma-
tematicas. E os contadores, registradores e ““flip-
flops”” ECL podem operar com freqiiéncias da
ordem de 200 MHz, em média. Ndo considerando
os atrasos introduzidos pela fiagdo, os ECL per-
mitem freqliéncias de ‘‘clock’ duas vezes maiores
que aquelas obtidas com outros tipos de logica.

Tempos de subida

Devido a natureza da comutagdo, que utiliza
técnicas de comparagdo diferencial e evita os
atrasos de armazenamento do transistor, os tem-
pos de subida podem ser controlados por cons-
tantes de tempo internas sem sacrificar os tem-
pos entre circuitos.

Um tempo de subida tipico para uma deter-
minada familia ECL é de 200 mV por us. Em
comparagdo, o tempo para a légica Schottky
TTL é tipicamente 6 vezes maior.

Baixa impedincia de saida, grande capacidade
de corrente.

Com o aumento das velocidades de operagdo
em sistemas digitais, a fiagdo normal comeca
a exibir caracteristicas de parametros distribuidos,
em oposi¢do as capacitancias localizadas, em bai-
xas velocidades.

Como estes parametros provocam na fiagdo
uma impedédncia entre 50 e 250 Q, os degraus
do sinal sdo atenuados pelo divisor de tensdo
formado pela impedancia de saida do circuito
e pela impedancia de fiagao.

Os circuitos que funcionam por tensdo tem
uma impedancia entre 50 e 150 2 no estado
légico alto e, portanto, apresentam um degrau
de safda aproximadamente igual a metade daque-
le que aparece em baixas velocidades. A impe-
dincia de safdas dos ECL é de 782, o que as-
segura a quase completa transferéncia do sinal
a fiacdo.

Outra caracteristica dos ECL é a sua capa-
cidade de corrente de 50 mA, com a compatibi-
lidade com uma carga de 50 €.

Alta rejei¢do de ruido de modo comum

Os receptores de linha diferenciais causam
uma rejeicdo de 1V ou mais em rufdos induzi-
dos ou de terra. A recepcdo diferencial requer
uma menor variacdo de sinal que a recep¢do normal
é, portanto, capaz de restaurar sinais atenuados.

Fontes de corrente constante

A drenagem de corrente de um elemento ECL
é controlada, principalmente, por uma ou mais
fontes internas de corrente constante que forne-
cem alimentacdo para os comutadores diferenciais
e outros sistemas. Como o consumo de corrente é
o mesmo nos dois estados dos comutadores, os
circuitos ECL aparecem como cargas constantes
para a fonte.

Insensibilidade as variagGes de tensdo

A famflia ECL é quase insensivel as variagGes
da tensdo de alimentagdo, o que significa menor
preocupacdo com ‘ripple”, regulagdo e distri-
buicdo de circuitos, sem sacrificar margens de
ruido ou velocidades de operagdo.

Insensibilidade as variagOes de temperatura

Algumas séries da famflia ECL possuem com-
pensagdo interna de temperatura o que vai re-
fletir em sistemas menos complexos de refri-
geracdo.

Possibilidade de conexdo “WIRED-OR"’

As saidas ECL podem. ser ligadas entre si,
até onde permitem as regras de fiacdo, para
formar a funcdo OR de ldgica positiva, possibi-
litando a inclusdo destas portas sem a necessidade
de mais integrados.

Saifdas complementares

Muitos elementos ECL tém saidas comple-
mentares, criando varias oportunidades de redu-
¢do da quantidade de circuitos e consumo de
corrente. Além disso, ndo ha introdugdo de atra-
sos, pois as safldas complementares mudam de
estado simultaneamente.

REPRESENTACAO DA LOGICA ECL

Os simbolos logicos ECL diferem ligeiramente
dos da logica TTL. A principal diferenca é que
os blocos ECL utilizam l6gica positiva. Portanto,
o estado légico “1”, que é a tensdo mais posi-

tiva do circuito, é quase igual ao potencial de
terra. E o estado logico ‘0" estéd perto de VEE,
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que é a tensdo negativa de alimentagdo. Em
alguns casos, é mais facil pensar em termos de
logica negativa, como por exemplo, uma porta
OR de logica positiva é igual a uma porta AND
de lbgica negativa.

Uma outra particularidade que torna estes
circuitos diferentes dos TTL sdo as saidas com-
plementares, presentes em muitos deles, devido
a sua configuragdo interna.

Os simbolos logicos positivos e negativos das
portas mais comuns e suas respectivas tabelas
verdade estdo representadas na figura 1.

tensdo requerida para a mudanga de estado €
determinada pelo valor dos resistores e pela mag-
nitude da corrente lg. Essa variagdo é relativa-
mente pequena, devido a operagdo diferencial
do comutador e ao fato de que a corrente de
emissor varia exponencialmente com a tensdo
base-emissor.

Tomando como ponto de partida a condigdo
em que as duas tensGes de base sdo iguais, o que
causa uma igual distribuigdo de corrente através
de Q1 e Q2, temos que um aumento de 125 mV
em VN faz com que quase toda a corrente passe
por Q1. Por outro lado, diminuindo V,y de

LOGICA POSITIVA

LOGICA NEGATIVA

TABELA VERDADE

OR/NOR

— - — —
B : A
. | |
] F 2

(e e S e s |

OR/NOR EXCLUSIVO
) w

FIGURA 1

OR/AND, OR/AND/INVERSOR

=) =

|

1 =Tensio mais positiva
0= Tensdo mais negativa
X = Indiferente

[
1
1
o(

CIRCUITOS BASICOS DA LOGICA ECL

Apresentamos dois circuitos ECL elementares,
apenas com a finalidade de dar uma idéia aos
leitores sobre os princfpios desta logica.

Na fig. 2, estd representado um comutador
ECL béasico. Em sua parte inferior, temos um
gerador de corrente, que esta presente, falando
de maneira literal e figurativa, em todo circuito
ECL. Neste circuito a operagdo logica consiste em
fazer passar a corrente por um dos dois ‘‘cami-
nhos” de retorno a Vge O estado logico do
comutador pode ser determinado pela queda de
tensdo resultante em R1 ou R2. A variagdo da

FIGURA 2

NOVA ELETRONICA 131



!A-I

SCALER ECL

125 mV, serd a vez de Q2 receber a quase tota-
lidade de corrente. Portanto, a minima variacao
de sinal necessaria para se obter a comutagdo é
igual a 2560 mV, centrados em Vgg. Na pratica, a
variagdo é de ordem de 850 mV, para garantir
imunidade a ruidos e dar uma certa tolerancia
entre as diferencas de Vgg de um circuito e os
niveis de tensdo na saida de um outro.

A mais béasica das funcdes logicas ECL, uma
- porta OR/NOR, esté representada na fig. 3.

Observando-se .o circuito vé-se que, se as tensodes
de entrada forem mais negativas que a tensdo de
referéncia Vgg, Q1 e Q2 estardo cortados e Q3
conduzindo, mantendo seu coletor a um nivel
baixo. Se qualquer das duas entradas estiver mais
positiva que Vgg, Q1 ou Q2 conduzira e Q3 esta-
ra cortado, elevando sua tensdo de coletor. Como
se percebe, este circuito se comporta como uma
porta OR e uma porta NOR, combinadas, com
a safda F no emissor de Q4 e a F, no emissor
de Q5.

Devido ao fato de que um ou mais transistores

oVec(Aux) =Terra

AAA

°Vec, = Terra

AA
\'AA4

AARA

> ‘b
S 50k 350k

FIGURA 3

X os
a3 VeB| ; saa’a
Vcs
—0 Ve
(-47a-6,2V)

FIGURA 4A

“FLIP-FLOP JK

- P/ outro
Flip-Flop™

132 NOVA ELETRONICA

FIGURA 4B

“FLIP-FLOP  DUAL D




estardo sempre conduzindo, haverd uma drenagem
constante de corrente, independente da freqliéncia,
que vai eliminar os transientes agudos de comu-
tacdo e os efeitos de dissipagdo da poténcia de-
pendentes da freqUéncia. Um circuito simples, re-
presentado como um bloco, ligado a base de Q3,
serve para gerar as tenses de referéncia para
o sistema.

“FLIP-FLOPS” COM LOGICA ECL

A parte vital dos prescaler sdo os “‘flip-flops”’,
razdo pela qual julgamos necessario inclui-los
nesta parte introdutoria.

O que aparece na fig. 4A é um "“flip-flop” JK,
com entradas J e K multiplas. Tanto a entrada J
como a entrada K sdo ativadas quando todos
seus terminais estiverem a um nivel baixo. As trés
entradas de ‘‘clock’’ (CP) permitem a entrada
de dados no ‘“‘mestre’’ quando estiverem a um
nivel baixo e provocam a passagem dos dados ao
“escravo’’ quando qualquer uma delas estiver
alta (funcionamento tipico de um “flip-flop”
“master-slave’’).

Um ““flip-flop” mestre-escravo, tipo D, é o
da fig. 4B. Neste caso, enquanto o ‘“clock’ (CP)
estiver em ‘0", o “‘escravo’’ é paralisado e a infor-
macdo presente em D é liberada para o ‘“mestre’’.
A transi¢do seguinte de baixo para alto “fecha’” o
“mestre’’, tornando-o insensivel & entrada D, ao
mesmo tempo que conecta o ‘‘escravo’’ ao ‘‘mes-
tre’’, fazendo com que a informa¢do apareca
nas safdas.

OS PRESCALER 95H90 E 11C06
95H90

Este dispositivo age como um prescaler con-
trolavel (divisor por 10/divisor por 11), aceitando
pulsos de “clock” de até 320 MHz. Na fig. 5
estd representado o seu simbolo 16gico e na fig. 6
0 seu esquema para identificagdo de pinos.

Na fig. 7, temos o seu diagrama lbgico. A
safda Q4 fica no nivel "“0"” para 5 pulsos de

SiMBOLO LOGICO

1 CPy 8

16c|,2 9

PEj| [PE2

FIGURA 5 23

Cogiificacéo dos Pinos

CP1,CP2- Entradas de“clock”
16 Dual“ou™(ativas

g em'1")

s PELPE2 S Entrada“Enable” “E”

13 MS-“Master Set” Assincrono

12 04 - saida
1

04 - Saida negativa

Vce = Terra (Pino4) Encapsulamento

Vec(aux) =Terra(Pino5) e Pinagem
Vee =-5,2V (Pino 12)

FIGURA 6 (Vista por cima)

Segqiiéncia de Contagem

DIAGRAMA LOGICO n,' 012
0 1

0 0

5 s, 0 O

» ‘/:. 9z : ?

0 1

0 0

0 0

1 0

1 1

FIGURA 8

“clock’ de entrada e no nivel 1" para os 5 ou
6 pulsos de ‘“‘clock” subseqiientes. A decisdo
entre os dois modos de operacdo é tomada pelo
estado logico das duas entradas PE (fig. 8).

Se, tanto PE1 como PE2 estio em “0” até
5,4 ns antes do degrau de subida de Q4, entdo
esta safda ficarda em ‘1", durante 6 pulsos de
“clock””. Desta maneira obtemos a divisdo por 11.

Agora, se PE1 ou P—E'2, ou ambos, estiverem
altos antes do degrau de subida de Q4, tal safda
ficard alta durante apenas 5 pulsos e teremos
a divisdo por 10.
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11C06

O 11C06 é um “flip-flop” ‘‘mestre-escravo”’,
tipo D, capaz de operar com freqliéncias de
até 750 MHz e funciona exatamente da mesma
maneira que o “flip-flop’’ D descrito anteriormen-
te. Esta caracteristica o torna um excelente divisor
por 2, utilizado para “levar’’ freqiiéncias mais ele-

vadas até os valores em que possam ser injetadas.

nos prescaler de 200 ou 300 MHz. Nas figs. 9, 10 e

Vec1 =Pino 1

Vee2 =Pino 16

viga =Pino 8
FIGURA 9

TABELA VERDADE BEIV
cl c2
Emr(o)—' I-—o—-l
R
ca
DIZ D2 —HI——2)saids
2

Pl +

FIGURA 12

X =INDIFERENTE

FIGURA 10

11 estdo, respectivamente, o simbolo légico do
11C06, sua tabela verdade e seu esquema e
codificagdo dos pinos.

APLICAGOES

Apresentamos, a tftulo de informacdo, duas
possfveis aplicacGes do 95H90 e do 11C06. Numa

Entr.

Lllort

proxima ocasido sera publicado um circuito pré-
tico com prescaler para ser utilizado juntamente
com um freqliencimetro, também a ser descrito
por noés. Publicaremos, ainda, artigos com outras
técnicas para o aproveitamento dos prescaler ECL.

Tanto na fig. 12 como na fig. 13 os circuitos
sdo divisores, o primeiro por 10 e o segundo por
2, numa configuragdo tfpica para aplicagdo em
“alargadores’’ de faixa para freqliencimetros.

CP

0
1
o
v

X

O N O b WN =

X = Indiferente

FIGURA 11

C C2

R5

FIGURA 13
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GONVERSANDO
a &5 SOBRE

TRANSISTORES
DE EFEITO DE
CAMPO

PARTE 1

O principio béasico dos transistores de efeito de campo (Field-Effect
Transistor — FET) é conhecido desde 1925, quando foi patenteado

por J. E. Lilenfeld. Sua descricdo teédrica, feita por Schockley em 1952,
abriu caminho ao desenvolvimento de um dispositivo eletrdnico

cléssico, que da ao projetista meios de produzir quase todos os tipos

de circuitos. H4 alguns anos, os transistores de efeito de campo

eram conhecidos como transistores unipolares e esta designacdo provém do
fato de a corrente ser transportada por portadores de uma polaridade
(majoritéarios), ao passo que nos transistores bipolares tradicionais

duas polaridades (majoritdria e minoritéria) estdo envolvidas.

Nesta série de artigos forneceremos co-
nhecimentos razoavelmente profundos so-
bre a natureza dos FETs, tépicos sucintos
de suas caracteristicas fundamentais, ter-
minologia, pardmetros e algumas aplicacdes
tedricas tipicas.

A ampla gama de aplicacbes dos FETs
de campo é possivel em diversas &reas,
como: amplificadores (pequenos sinais,
baixas distorg¢oes, altos ganhos, baixos rui-
dos, seletivos, CC, altas freqliéncias); inter-
ruptores (portas analdgicas, ceifadores); li-
mitadores de corrente; misturadores; osci-
ladores; resistores de tensdo controlada, etc.

A ampla gama de aplicagGes dos FET

nao implica de forma alguma que o dis-
positivo substitua em todos os casos os
normais transistores bipolares.

O fato é que as caracteristicas dos FETs,
gue sdo muito diferentes das dos disposi-
tivos bipolares, oferecem a possibilidade
de projetos de circuitos de tecnologia su-
perior (e algumas vezes, mais econdmicos).
Este comentdrio vale ndo apenas para sis-
temas empregando dispositivos e compo-
nentes convencionais, como resistores e ca-
pacitores, mas também para circuitos inte-
grados lineares e digitais.

Efetivamente, a atual tecnologia dos
FETs possibilita uma maior densidade de
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FIGURA 1

encapsulamento em circuitos integrados
de larga escala (Large-Scale Integrated
circuits — LSI) do que seria possivel com
dispositivos bipolares.

NOTA — Embora n3o exista, industrial-
mente, a definicdo de LSI, aparentemente,
quando o circuito equivalente de um CI
contém mais de 1000 elementos ativos

(500 portas) ou, quando é, na opinido do
fabricante, ““‘muito complexo’, o produto
final pode ser chamado LSI. Num cristal
LS| tipico medindo menos de 5,08 x 5,08
milimetros (200 x 200 mils), isto é real
mente um encapsulamento de alta den-
sidade.

A ““arvore’’ das Familias dos dispositivos
FET (fig. 1), pode ser dividida em dois

Transistores de
efsito de campo

Deplexao

“ARVORE"DA FAMILIA FET

principais ramos: o do FET de jungdo
(Junction FET-JFET) e o do FET de
porta isolada (ou MOSFET — Metal-Oxide
Silicon Field Effect Transistor — transistor
de efeito de campo de silicio — 6xido
metalico). FETs de juncdo sdo inerente-
mente dispositivos tipo deplexdo e sdo
disponiveis nas configuracoes de canal P e
N. Os MOSFETSs sdo disponiveis nos tipos
enriquecimento (enhancement) ou deple-
xao e existem os de canal N e P. Os dois
principais grupos de FET dependem de
fendmenos diferentes para sua operacéo,
o que sera discutido adiante.

FET DE JUNCAO (JFET)

Na sua versdo mais elementar, este tran-
sistor consiste num fragmento de material
semicondutor de alta resistividade, usual-
mente silicio, que forma um canal para
o fluxo dos portadores majoritarios. A
magnitude desta corrente é controlada por
uma tensdo aplicada a porta (gate), que é
uma juncdo PN inversamente polarizada,
formada ao longo do canal. Esta implicita
nesta descrigdo a diferengca fundamental
entre os FET e os dispositivos bipolares:
quando o FET de jungdo é inversamente
polarizado a corrente de porta é pratica-
mente zero, ao passo que a corrente de
base de um transistor sempre assume va-
lores acima de zero. O FET é um disposi-
tivo de alta impedédncia de entrada, en-
quanto que a resisténcia de entrada do
transistor bipolar é comparativamente
menor,

Se o canal for tratado com um doador
de impurezas, forma-se um material tipo
N e a sua corrente se constituird de
elétrons. Se o canal for tratado com um
receptador de impurezas, forma-se um ma-
terial tipo P e a sua corrente sera de
“buracos’’. Os dispositivos de canal N tém
maior condutividade que os do tipo P, uma
vez que os elétrons sdo dotados de maior
mobilidade que os ‘‘buracos’; por isso
os FETs canal N tendem a ser mais eficien-
tes condutores que os correspondentes ca-
nal P.

Os FETs de jun¢do sdo particularmente
ajustados a fabricacdo pelo moderno pro-
cesso ‘‘planar epitaxial”’. A fig. 2 ilustra
este processo, de uma forma ideal.

Primeiramente, o silicio tipo N é “epi-
taxialmente’’ depositado no silicio mono-
cristalino tipo P, pelo que a integridade
do cristal € mantida. Entdo, uma camada
de diéxido de silicio é produzida na super-
ficie da camada tipo N, que é entdo gra-
vada para que um receptor de impurezas
possa ser difundido pelo silicio. O corte
da secgdo resultante é mostrado na fig. 2C
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‘A) Substrato de silicio
Tipo P

Camada de silicio Ti
po N depositada epi-
taxialmente.

Impureza difundida _
para iniciar a regiao
de isolagao

Mais impurezas difun
das para completar a
isolagao e formar o
canal Tipo N

Forma final do FET:

com um canal Tipo N

embebido em um subs-
trato Tipo P

(PORTA)

FABRICAGAO IDEALIZADA DE UM FET DE JUNGAO CANAL N

FIGURA 2

e demonstra como o anel tipo P é formado
na superficie no silicio tipo N. A fig. 2D
mostra como a sequéncia posterior de
crescimento do 6xido, gravagdo e difusdo
pode produzir um canal de material tipo N,
no substrato. :

Em adicdo ao material do canal, um
FET contém dois contactos ohmicos (ndo
retificadores): o supridouro (source) e o
dreno (drain). Estes sdo ilustrados na
fig. 2E. Desde que o FET idealizado
possua uma geometria simétrica, é indi-
ferente que contacto seja denominado su-
pridouro e qual o dreno; o FET conduz a
corrente igualmente bem em ambos os
sentidos e os terminais supridouro e dreno
sdo, usualmente, intercambidveis.

Para certas aplicacdes do FET, porém,
como em amplificadores, é preferivel uma
geometria assimétrica para menor capaci-
tincia e otimizacdo de resposta em fre-

guéncia. Neste caso, os terminais do supri-
douro e dreno ndo sdo intercambidveis.

A fig. 2E também mostra como o ca-
nal N é embebido no subtrato de silicio
tipo P, de forma que a porta sobre o
canal torna-se parte desse substrato.

A fig. 3 esclarece como funciona o
FET. Se a porta for ligada ao supridouro,
a tensdo (Vps) aplicada aparecera entre
a porta e o dreno. Como a jun¢do PN estd
inversamente polarizada, pouca corrente
fluird pela conexdo da porta. O gradiente
de potencial estabelecido formara a camada
de deplexdo, onde quase todos os elétrons
presentes no canal tipo N serdo ‘“varridos”.

il )

A) Fetcanal N trabalhando abaixo
da saturacdo (Vs =0)

B) Fet canal N trabalhando na
regido de saturacio (Vgs =0)

| regido de’
[ abaixo | Saturacdo
o da regidol Vgs=0
de"Pinch-|
of f |
VP Vps—

C) Caracteristica de saida’
idealizada para Ves=0

\ FIGURA 3

-
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A parte mais deplexada fica num campo
de alta intensidade, entre a porta e o
dreno e a area menos deplexada fica entre
a porta e o supridouro. Devido ao fluxo
de corrente ao longo do canal, do dreno
(positivo) ao supridouro (negativo), ser,
realmente, um fluxo de elétrons livres
entre o supridouro e o dreno no silicio
tipo N, a magnitude desta corrente decres-
cera tanto mais quanto maior for a é&rea
de silicio deplexado com elétrons livres.
H4 um limite para a corrente de dreno
(Ip) que, através do aumento de Vpg po-
de-se excitar através do canal. Este limite
de corrente é conhecido como lpgs (cor-
rente dreno-supridouro com a porta curto-
circuitada ao supridouro — drain-to-source
current with the gate shorted to the
source)., Na fig. 3B podemos observar a
quase completa deplexao do canal, sob
tais condicoes.

A fig. 3C apresenta a caracteristica
de saida de um JFET canal N, com a
porta curto-circuitada ao supridouro. A
subida inicial de Ip é devida a criacdo da
camada de deplexdo pelo aumento de
Vps. A curva aproxima-se do nivel da
corrente limite lpgs quando |p comeca
a entrar em ‘“pinch-off”’. O significado
fisico deste termo conduz a uma definicdo
de tensdo de “‘pinch-off”’ (pinch-off volta-
ge), Vp, que é o valor de Vpg para o qual
flue a méxima lpss.

Na fig. 4, considera-se o caso em que
Vps = 0 e onde a tensdo negativa Vgg

{ FIGURA 4 N

S D
Vs = camada
T de
P deplexao
R
Fet canal N mostrando deplexio devido
L a tensao porta-supridouro (Vps=0) J

é aplicada a porta. Uma vez mais, a camada
de deplexao apareceu. Se agora, um baixo
vaior de Vpg for aplicado, tal camada de
deplexdo ird limitar a corrente de canal
resultante a um valor inferior ao que ocor-
reria para o caso Vgg = 0.

Efetivamente, para um valor de
Vgs = Vp, a corrente no canal sera quase
totalmente cortada. Esta tensdo de corte
é referida como a tensdo de corte da
porta e podera ser expressa pelo simbolo
Vp ou por Vgs(off). Vp foi mais larga-
mente usado no passado, mas Vgs(off) €
atualmente mais aceito, pois elimina a am-
biguidade entre o corte da porta (gate
cut-off) e “pinch-off”” do dreno. Vgs(off)
e Vp, estritamente falando, sdo iguais em
magnitude, mas opostos em polaridade.

Os mecanismos das figs. 3 e 4 reagem
juntos para proporcionar uma familia de
caracteristicas de saida como apresentada
na fig. bA. A éarea localizada abaixo da
tensdo de “‘pinchoff’” é conhecida como

J=IVosl=Ivel-Vesl

/ (>Acima de "pinch-off"
VGs=0

_ Abaixo de
‘Pinch-of

Ves —Ves(off)

Vs —=

A) Familia de curvas para um Fet canal N

&
«®

B) Circuito pa-a um Fet canal N

|'|Lﬁ

FIGURA 5

138 NOVA ELETRONICA




triodo ou regido “below pinchoff’’; a regido
acima é sempre referida como pentodo
ou regido de saturagdo.

O comportamento do FET nestas re-
gides é comparavel a uma vélvula termo-
ibnica de poténcia e por essa razdo a ope-
racdo do FET na regido de saturacdo é
aproveitada em excelentes amplificadores.
Note que na regido “’below pinchoff’’ tanto
Vgs como Vpsg controlam a corrente
do canal, ao passo que na regido de satu-
ragdio Vps tem pequeno efeito e Vgg,
essencialmente, controla Ip.

A fig. 5B relaciona as curvas da fig. 5A
para o correspondente arranjo circuital e
mostra quantos galvandmetros podem ser
conectados para mostrar as condices re-
levantes para qualquer combinagdo de Vgg
e Vps. Observe que o sentido da seta na
porta dd o sentido da corrente na con-
dicdo de polarizagdo direta da juncdo.
Na pratica, contudo, ela é sempre inver-
samente polarizada.

O FET canal P opera precisamente da
mesma forma que o FET canal.N. Na
fabricacdo, o processo planar é essencial-
mente inverso, com o receptor de impu-
rezas difundido primeiro no silicio tipo N
e o0 doador de impurezas difundido depois,
para formar uma segunda regido tipo N e
um canal tipo P. No FET canal P, a cor-
rente de canal é devida ao movimento dos
“buracos’’, ao invés da mobilidade dos
elétrons. Conseqilientemente, todas as po-
larizacdes aplicadas sdo inversas, junta-
mente com o sentido do fluxo da corrente.

A fig. 6A mostra o arranjo circuital
para um FET canal P e a fig. 6B mostra
as caracteristicas de saida do dispositivo.

Note que as curvas sjo mostradas em
outro quadrante, que ndo a do FET canal N,
para frisar os sentidos das correntes e
polaridades envolvidas.

Em suma, o FET de juncdo consiste
basicamente de um canal de material semi-
condutor, ao longo do qual pode fluir uma

corrente e cuja magnitude é uma funcdo

m
}

+1

€f

A) Circuito para um Fet canal P

Vos—— v
VGS-+VGS (off)

aj—=

|
Ves=0 055
Acima de"Pinch Off"§] DAbaixo de"Pinch-Off"
|—IVpsl=Ivpl-IvGsi

B) Familia de curvas para
um Fet canal P

\. FIGURA 6 J

de duas tensGes, Vps e Vgs. Quando Vpg
for maior que Vp a corrente no canal é
amplamente controlada por Vgg apenas,
porque Vgg € aplicada a uma juncdo in-
versamente polarizada. A corrente de porta
resultante é extremamente pequena.

MOSFET

O transistor de efeito de campo de
silicio 6xido metélico (Metal-Oxide — Sili-
con Field — Effect Transistor — MOSFET)
depende, para sua operagdo, do fato que
ndo é necessario formar uma juncdo semi-
condutora no canal de um FET para rea-
lizar o controle da corrente do canal
através da porta.

Ao invés disso, pode-se utilizar uma
porta metdlica e isola-la do canal através
de uma fina pelicula de di6xido de silicio,
como representado na figura 7A. Apesar
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FIGURA 7
S - {\ metal —»D

camada
[ isoiante

* substrato
A) Corte idealizado de um MOSFET de
deplexdo canal N
Ip

:||}+

e

B) Circuito para um MOSFET de
deplexao canal N

mA +4V

0 a4 8 12 16 voits

R C) Familia de curvas correspondente

S

de a parte inferior da camada isolante estar
em contacto com o substrato de silicio
tipo P, sabe-se que, pelos fendmenos fisi-
cos que ocorrem nessa ‘‘interface’’, os elé-
trons livres nela vao se acumular, formando,
espontaneamente, um canal tipo N. Por-
tanto, existe um ‘“‘caminho’’ condutor en-
tre as regides tipo N difundidas do dreno
e do supridouro. De resto, o MOSFET
vai se comportar de uma maneira seme-
lhante & do FET de juncao, canal N,
qguando uma tensao é aplicada corretamen-
te ao canal, como mostra fig. 7B.

As curvas caracteristicas de um MOSFET
canal N aparecem na fig. 7C. Como ndo ha
juncdes envolvidas, Vgs pode ter sua po-
laridade invertida sem dar origem a uma
corrente de porta. E a porta pode ser
positiva ou negativa em relagdo ao supri-
douro. Sob tais circunstincias, ainda mais
elétrons livres serdo atraidos para a regiao
do canal e lp se tornard maior que lpgs.
Este tipo de operagdo é representado pelas
curvas mais altas da figura 7C.

Devido ao fato de que a aplicacdo de
uma tensdo negativa a porta causa uma
deplexdo de elétrons livres no canal redu-
zindo, portanto, |lp — deu-se o nome de
MOSFET de deplexdo ao dispositivo des-
crito.

No MOSFET de deplexao ha um “ca-
minho’’ condutor entre o dreno e o su-
pridouro, quando Vgg = 0, o que estabe-
lece que este é um FET do tipo ““normal-
mente ativado’’. Em muitos circuitos ha
a necessidade de um dispositivo ‘“normal-
mente desativado’’, condicdo que leva ao
conceito de um MOSFET de enriqueci-
mento  (enhancement-mode MOSFET).
Neste caso, uma tensdo crescente aplicada
a porta ird aumentar a conducdo do canal
e a deplexdo nunca ird ocorrer, sendo
Ip = 0 quando VGS = 0.

Elaboramos, na figura 8, a representa-
cdo de um MOSFET de enriquecimento,
canal P. Para formda-lo, uma impureza re-
ceptadora foi difundida em um substrato
tipo N, formando as regides P do dreno
e do supridouro. Ndo existe conducéo entre
esses dois pontos, pois uma das jungdes PN
estard sempre inversamente polarizada, ndo
importando a polaridade da tensdo aplicada
entre eles. Por outro lado, se uma tensdo
negativa é aplicada a porta, iré se originar
um campo numa direcdo tal a atrair bu-
racos para a camada superior do substrato
e produzir um canal tipo P.

A familia de curvas para um MOSFET
deste tipo aparece na fig. 8C. As pastilhas
em corte da fig. 8A e das figs. 9A, 9B e
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(A) Corte idealizado em um MOSFET
de enriquecimento Tipo P.
]
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P

(B) Circuito para um MOSFET enri-
quecimento Tipo P.
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(C) Familia de curvas para um MOS
FIGURA 8 FET de enriquecimento Tipo P.

9C podem ser Uteis para se acompanhar
os fendmenos que deram origem a fig. 8C.
Se uma tensdo negativa, constante, for
aplicada a porta (Vgs(k)), uma camada
uniforme de deplexdo canal P vai aparecer,
como mostra a fig. 9A. Com uma tensdo
negativa no dreno, por ele ird fluir a
corrente |p, que irda aumentar com a ele-
vacdo de Vps. Porém, a tensdo entre o
dreno e porta decresce, fazendo com que
a espessura do canal, na extremidade do
dreno, seja reduzida, como na fig. 9B.
Desta maneira, a relacdo Ip x Vpg ird
alcancar um valor limite quando Vpg = Vg
e o canal entra em “pinch-off”’, situagdo
vista na fig. 9C.

Diferentes valores de Vgs ddo origem
a valores limite de Ip, formando a familia
de curvas da fig. 8C. As curvas caracteris-
ticas dos MOSFET de deplexdo sdo geradas
pela mesma razdo, exceto aquelas que
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existem para valores de Vgs igual a zero
ou de polaridade inversa.

O MOSFET de enriguecimento, canal P,
é atualmente o membro mais popular da
familia dos FET e é o elemento basico em
muitos circuitos integrados LSI.

z

Em principio, é possivel fabricar os
dois membros restantes da familia MOS-
FET, que sdo o de deplexdo, canal P e o
de enriquecimento, canal N. Devido &
formagdo espontdnea de um canal N em
uma “‘interface” silicio diéxido de silicio,
os processos de fabricagdo envolvidos tor-
nam-se muito complexos, nas bases de
volume de producdo. Muito trabalho foi
dispendido no desenvolvimento de proces-
sos MOSFET, para esses dispositivos e os
MOSFET de deplexdo, canal N estdo co-
mec¢ando a surgir no mercado.

(Continua no prox. namero)

' it bid
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Pretendo apresentar a vocé uma nova
série de artigos em forma de curso sobre
audio.

Trabalhos muito interessantes sobre este
assunto ja foram realizados no Brasil, como
por exemplo, o ““Curso Esse de Alta-Fideli-
dade’” a que j& me referi em artigo anterior,
dos Engenheiros Paulo e Helio Taques Bit-
tencourt.

Meu objetivo é um pouco diferente da-
quele dos autores dos referidos trabalhos;
dai acreditar que vale a pena acrescentar
mais esta contribuicdo.

Pretendo atingir o leitor que absoluta-
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mente ndo seja um “‘iniciado’”’ de maneira
a permitir até ao mais jovem a compreen-
sjo clara, mais da esséncia do que dos re-
quintes das definicOes exatas.

A atitude que espero de vocé é a de
quem |é um romance. Coloque a mentali-
dade critica, a desconfianca natural que
surge em artigos técnicos e ‘‘deixe-se levar’’.
Permita-se emocdes, entusiasme-se comigo!
Isto Ihe dard muito maior aproveitamento.
Apos ter formado a idéia geral que pretendo
comunicar-lhe, s6 entdo, analise mais racio-
nalmente, avalie, critique e extraia o seu
proprio ponto de vista. Relaxe-se, pois!
ao corre qualquer perigo.
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Sendo eu um auto-didata em dudio, acre-
dito estar perto dos problemas enfrenta-
dos pelo amador ao tentar decifrar textos,
catdlogos de equipamentos, etc., ou enten-
der os por ques de determinados resultados
obtidos ou ndo com seu sistema de som.
Quando julgar interessante, chegarei a de
finicdo tedrica e exata.

Neste preciso momento, estou escreven-
do a vocé, deitado no tapete de meu estud-
dio, cabega em direcdo ao centro de meu
sistema de som. A meus ouvidos e ao corpo
todo chegam as grandiosas vibragdes de
um o6rgdo de tubos verdadeiro. Ougo e
sinto a Tocata em ré menor de Bach... O
prazer de ter conseguido, ap6s anos de
trabalho arduo, trazer para perto de mim
a qualquer hora um espetdculo como este,
é divino. .. Os médios |impidos sao for-
mados no espa¢o nas posigdes originais dos
tubos correspondentes, pelos meus poten-
tes “‘horn-drivers”” JBL 2420. Os graves
me envolvem e fazem balangar as proprias
paredes, aveludados, sem qualquer distor-
¢do, vindos do canto da sala, onde os
“woofers’’ JBL 2231 vibram, orgulhosos.

Diria vocé: ‘‘que seria, no entanto, de
tal resultado, se ndo fosse o dinheiro
necessdrio para a compra de tal equipamen-
to? "’

Aqui, justamente, estd a vantagem de se
conhecer antes aquilo que se pretende
realizar, para depois por maos a obra. Nao
gastei fdbulas como pode parecer. Estudei,
apenas, os pontos-chave da cadeia de equi-
pamento que forma um sistema de som.
N3o fiz concessdes. Onde havia necessidade
de usar o melhor, o mais caro, usei. Mas,
por incrivel que parega, apenas em dois
pontos do sistema fui obrigado a ser intran-
sigente. Estes foram: a cdpsula e agulha
no toca-discos e o ‘‘driver’” da corneta
de médios (driver é uma espécie de alto-
falante; explicarei depois, em detalhe).

Todo o resto do sistema é de minha
prépria construcdo e projeto, ou de ami-
gos; o toca-discos, apenas, foi comprado
pronto, mas é unidade de pre¢co médio, que
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modifiquei para atender as minhas neces-
sidades.

Que seriam dos orgulhosos JBL 2231
se ndo estivessem auxiliados por dois ‘‘wo-
ofers’’ brasileiros, feitos sob encomenda
e de preco accessivel, montados em duas
“caixas’’ feitas por mim com tubos de
PVC e baratissimas? Certamente n3o po-
deria ter os graves profundos abaixo de
30 Hz que me fazem agora vibrar o corpo
se usasse apenas os JBL!

Que seria, também, dos ‘‘drivers’ de
médios sem as cornetas de aluminio que
eu mesmo fundi para eles e que me sairam
por 1/56 do prego de equivalentes impor-
tadas? Simplesmente ndo funcionariam.

De tudo isto, entdo, sem os amplifica-
dores transistorizados montados por mim
e projetados por meu amigo Leonardo,
por um “custo por Watt” inferior ao de
qualquer outro sistema, mesmo nacional,

‘que me permitiu uma folga na poténcia

de reserva que atinge a casa do milhar de
Watts?

E para animar a vocé, interessado em
fazer seu proprio sistema, em saber com-
prar o melhor pelo preco que desejar
pagar, em aperfeicoar o sistema de som
jd existente, com trabalho voltado para
os pontos-chave, que escrevo estas linhas.
Devera ter notado atrds que esses pontos-
chave se relacionam mais com ‘‘transdu-
tores” (ou altofalantes e a céapsula do
toca-discos). E justamente aqui que o tra-
balho de aperfeicoamento rende mais re-
sultados do que em qgualquer outra parte
do sistema de som. Isto porque é neste
ponto que esté aquilo que mais “distorce’’,
gue mais problemas traz a vocé em todo o
conjunto de anarelhos usado para obter
o som, seja este ai reproduzido ou mesmo
produzido.

Se fizessemos uma curva de avaliagdo da
““qualidade’’ de um sistema de som qualquer
encontravel nas residéncias' e no mercado,
obteriamos algo parecido com a fig. 1.
Esta curva é arbitrdria, ‘‘chutada’’, mas,
por incrivel que parega, muito mais pro-
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xima da realidade do que a maioria imagi-
na. Algo parecido pode ser apresentado
a respeito dos sistemas de som para mu-
sicos (fig. 2).

Vocé pode pensar que exagero ou sou
como certa pessoa, famosa, dos juris de

FIGURA 1

\

- \

ciéncia e distor¢do. Existem tipos de alto-
falantes ndo convencionais que prometem
melhor desempenho, mas nenhum ainda
se firmou comercialmente.

Por tudo isto, ao fazer minhas preces,
rogo ser iluminado com a idéia de um

FIGURA 2

programas de calouros, que ‘‘ndo perdoa”...
S6 posso dizer que é triste mas que,
quanto aos altofalantes, nio se pode per-
doar! Mesmo os melhores do mundo ndo
prestam, se comparados em eficiéncia, dis-
torcdo, peso, preco e tudo o mais com as
outras partes de qualquer sistema de som.
A maior honra que um altofalante e sua
caixa alcancaria em meu sistema de ava-

liacdo seria ‘‘Regular’’ (e olhe 14!).

Enquanto um amplificador qualquer
produz distorcbes da ordem de 1% ou
muito menos, proximo a seu nivel maxi-
mo de saida é de 0,1% ou muito menos
a niveis médios, qualquer ‘“‘bom’ alto-
falantes, mesmo os melhores importados
distorce dezenas (!) de vezes estes valores,
para 0s mesmos niveis maximo e médio,
ou entdo, tem baixissima eficiéncia e/ou
ndo é praticdvel comercialmente.

Se me referir a resposta a frequéncias,
entdo fica mais triste ainda o caso; de-
sisto de fazer qualquer maior comparacdo...
O melhor altofalante reproduz razoavel-
mente trés oitavas, enquanto que qualquer
amplificador reproduz as onze audiveis
ou até muito mais, com uma dada efi-

novo tipo de altofalante, mais parecido
com o que os deuses devem usar 14 em
cima, pois os daqui de baixo ndo obede-
cem a lei da similitude. . .

Facamos uma suposi¢do explicativa.

Vocé tem um amplificador de 100 Watts.
Por ora ndo interessam mais detalhes sobre
o que sejam 100 Watts. Basta dizer que,
quanto mais Watts, mais “‘alto” ele pode
tocar.

Ligue a ele um altofalante de radio de
automoével ou o mais comum gue encon-
trar. A eficiéncia desses altofalantes anda
entre 0,1 e 1%. Isto quer dizer que,
dos 100 Watts aplicados, vocé tera apenas
0,1 a 1% de som! (enquanto o altofalante
“aglientar’’). Se vocé usar, no entanto,
um altofalante da melhor qualidade, im-
portado (pois os melhores nacionais estdo,
queiram ou ndo seus fabricantes, muito
abaixo daqueles em eficiéncia), podera
obter até 10% de eficiéncia, o que lhe
dard até 10% dos 100 Watts em som.
Usando cornetas, vocé chegaria até 35
ou mesmo 50%!

Ficando entre os 0,1 a 10% dos alto-
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falantes comuns, ndo é preciso ser génio
para perceber que a diferenca é de 100
vezes entre o rendimento do pior e do
melhor altofalante! E o mesmo dizer,
portanto, que conforme o altofalante, seu
amplificador passa a valer por 100!!11 E
facil verificar que, por pior que seja um
amplificador de 100 Watts, a n3o ser que
esteja “‘pifado’”, jamais haveria tanta dife
renca entre dois modelos. E também o
i mesmo dizer que, com apenas 1 Watt, vocé
tera o mesmo nivel de som audivel que
com 100 Watts, respectivamente no “bom’’
e no “mau” altofalante. A distorgio de
qualquer amplificador convencional de
100 Watts é bem menor a 1 Watt que a
100 Watts, dai o resultado superior ao
usar-se o ‘““bom” altofalante ao mesmo
nivel que o mau.

A tempo — para os iniciados — estou
cansado de saber que existem mil outros
pardmetros a considerar, mas isto n3o in-
valida a idéia fundamental do argumento
que, alias, ja é bastante anterior a mim.

Dito tudo isto, espero que vocé con-
corde comigo em iniciarmos nosso curso
pela parte mais “‘modificivel com bons
resultados” nos sistemas de som, ou seja,
os altofalantes e sua relacdo com o som
em si mesmo, logo apéds este ter saido do
altofalante e atingido seu ouvido e seu
corpo, influenciado em meio do caminho
pelo ambiente em que se propaga, sendo
entdo percebido.

Antes de comegar essa parte, desejo
bradar um alerta aos fabricantes de alto-
falantes nacionais. Entre a ética e a ver-
dade, principalmente quando esta Gltima
pode representar um atraso no desenvol-
vimento de um setor da producio brasileira
e atingir setores correlatos, como até o
da mdsica, sou obrigado a preferir esta
altima. O brado, que seja reproduzido
por todos os altofalantes brasileiros, é
o seguinte: USEM FIO DE SECCAO RE-
TANGULAR NAS BOBINAS MOVEIS
DOS ALTOFALANTES!! Pelo menos na-
queles que prete em vender a niveis
"profissionais’’!
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Vocé, que virou ponto de interrogacdo
apoOs ler isto, saiba que a Industria Bra-
sileira estd ““marcando”... Ou, o que é
pior, esta fazendo vocé ““marcar’. ..

Hoje em dia é proibida, a nio ser em ca-
sos muito especiais, a importacdo de alto-
falantes. Mesmo nos casos especiais, esta
é taxada proibitivamente.

O Governo estd certo! Errados sdo os
fabricantes que ndo aproveitam a situag&o
para suprir a falta, no mercado, de alto-
falantes realmente profissionais. Efetiva-
mente! As vezes o nome de uma coisa faz
muito por elal Se fossemos mais exatos,
deveriamos chamar a estes transdutores
“BAIXOFALANTES"” pois, de alto, eles
s6 tém o precol. ..

Um dos melhores “woofers’’ brasileiros,
se ndo o melhor, é um modelo especial,
feito sob encomenda, por uma das maiores
industrias do ramo. Tem 380 mm (15”) ou
pouco mais. Reune bobina mével de 76 mm
(3”) (lamentavelmente, de papeldo) chassis
de aluminio usinado e outras vantagens
encontraveis em altofalantes Altec, ameri-
canos, como o modelo 421-8H.

Ponha-se este altofalante brasileiro ao
lado de um JBL 2231, que é um dos me-
Ihores ““woofers” do mundo, mas que néo
é altofalante de extrema eficiéncia. O na-
cional soard, excitado por mesma potén-
cia e na mesma faixa de freqiiéncias baixas,
aproximadamente quatro vezes ‘‘mais fra-
co”. Por que? O altofalante nacional pos
sui todos os requisitos para chegar & efi-
ciéncia do Norte-Americano sem deterio-
ragdo da curva de resposta e demais para-
metros. Ha apenas uma diferenga, peque-
na, responsadvel pela maior parte:deste re-
sultado inferior: é o fio usado no enrola-
mento da bobina mével. (!) Parece (e é)
fécil fazer uma trefiladora que "*achate’’,
no minimo de um lado, o fio de cobre de

secgdo circular, mas isto nio foi feito

no Brasil, pelo menos em escala industrial.
As demais diferencas nos dois altofalan-
tes existem, mas esta é a principal.
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Se vocé comparar este altofalante na-
cional a um mais parecido ainda com ele,
o Altec 421-8H, americano, terd o mesmo
resultado na regido dos sons mais graves.

Outro teste. Tomem um altofalante
Altec 421-8H, com a bobina mdvel de
fio de cobre retangular ““queimada’’. Subs-
titua apenas a bobina por uma nacional,
com fio de se¢do circular. Compare o alto-
falante consertado com um outro 421-8H,
original, em perfeito estado. Vocé tera
a mesma queda de quatro vezes o rendi-
mente, aproximadamente!

E ou ndo é culpa do fio? Se até hoje
houve desculpa para o uso de fio comum,
agora ndo ha mais. Enquanto isto ndo for
tentado e realizado no Brasil em escala
industrial, serei obrigado a colocar, naquela
"“curva de qualidade’” a TODOS os altofalan-
tes nacionais feitos em série, na regido de
MAU para baixo — sem dé!

Quando, em ligdes a seguir, explicar
o funcionamento de um altofalante, darei
a vocé o motivo da grande diferenca devida
ao fio. E existem ainda outras! Por en-
quanto, acredite apenas. E comece a cla-
mar junto comigo! E assim que o Pais
vai para a frente!

—0_SOM

Apbs a “entrada de sola” na questdo
“altofalantes’””, deixarei a idéia geral dessa
primeira parte curtindo em sua cabeca
enquanto passo a uma seqluéncia mais
sistematica. Tenha sempre em mente que
o elo mais fraco de um sistema de som
geralmente é o altofalante.

Um dos maiores problemas que tive,
ao freqiientar a escola, sempre foi estar
estudando algo sem saber muito bem por
que. Pois bem; o que se segue estd indis-
soluvelmente ligado ao que expus até aqui.
Mantenha viva a idéia de uma corrente
com um elo mais fraco. Estaremos traba-
lhando por algum tempo, principalmente
no sentido de reforgé-lo, mesmo quando

explicagdes, graficos e teorias mais pro-
longadas fizerem um tipo qualquer pare-
cer predominar. Se vocé sair desta leitura
com a idéia central da curva de qualidade
da fig. 1 apresentada na cabeca, tera apro-
veitado o que pagou pela nossa Revista.

Passo a estudar, com vocé, o SOM,
para podermos compreender os problemas
relacionados a sua reproducio.

A NATUREZA DO SOM

O Homem é, dos seres visiveis que
conhecemos, aquele que mais se relaciona,
em tempo e espaco, com o Universo que
0 cerca; isto é conceito quase intuitivo,
de tdo facil de concluir.

Ndo é preciso estudar doutrinas orien-
tais para perceber a importancia do feno-
meno subjetivo em relagdo ao objetivo.
E tdo grande esta importdncia, que ha
guem negue totalmente a do fendmeno
puramente objetivo. Como estou escre-
vendo para pessoas também interessadas
na parte objetiva das coisas, deixarei a
interpretacdo filos6fica reunida na idéia
de que “vale mais quem se relaciona
mais’’. A parte mistica da coisa fica mes-
mo a seu critério conhecer. Daqui por
diante, passarei a ocupar-me do relaciona-
mento objetivo, material, para que, esta-
belecido um bom sistema de relagdo e
uma compreensao do mesmo (seu equipa-
pamento de som) vocé possa ‘‘curti-lo”’
mais e mais, subjetivamente e dar sentido
a ele em suas préximas viagens pelo mundo
do som.

Mais ou menos a meio do caminho
entre o mundo objetivo e o subjetivo
situa-se o estudo da ‘‘Psico-Acustica’’
ciéncia que se interessa, em resumo e sim-
plificadamente, pela compreensdo daquilo
que realmente ouvimos, em relacdo aquilo
que fisicamente chega a nossos ouvidos
em forma de vibragGes. A abordagem, a
seguir, serd mais objetiva ainda da que nos
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pediria a Psico-Aclstica. Descerei ao fe-
ndomeno puramente fisico; este é o que da
mais material para coisas como a escrita
destas linhas, a explicagdo ‘‘careta’’. Some-
se ao entendimento deste fendmeno sua
avaliacdo subjetiva, alguns lampejos mis-
ticos, conceitos filos6ficos e psico-acusti-
cos que vocé mesmo poderd desenvolver e
teréd alcangado uma razodvel “iluminacdo’”’
no mundo do som.

A seguinte é a explicacdo classica do
fenébmeno sonoro. Pego atencdo a existén-
cia de quem discorde desta abordagem,
como o autor radicado no Brasil, José
Antonio Hernando (in “O Som... Esse
desconhecido. Um desafio a Fisica atual”.
— Editora do Escritor). Confesso n3o ter
chegado a analisar profundamente e com-
parar suas teorias com as existentes, pois
ndo afeta muito os resultados praticos que
mais me interessam. Isto ndo quer dizer

. um cientista brasileiro ndo deva estu-
da: e verificar a profundidade e validade
de tai discorddncia, pois ndo me consta

Escolhi a explicagdo convencional, nao
porque seja absolutamente verdadeira, mas
porque ndo possuo meios de, eu mesmo,
averiguar a verdade e, também, porque
serve como base de discussdo do fendme-
no e sua aplicagdo. E mais ou menos
como nao se ter de saber de que é feita
uma tinta para ser um artista pintor,
como diz Alec Nisbett, da BBC. Isto po-
dera, no entanto, levar a futuros dissabores,
como o0s que teve o Artista que ignorou de-
talhes fisicos na preparacdo da massa para
a pintura da “Ultima Ceia’’. Submeto-me
ao perigo, assim mesmo, pois ainda assim,

z

a “Ultima Ceia’’ é o que é.

Mova um objeto, por exemplo, a méo,
no ar. Notard, enquanto a move vagarosa-
mente, que ndo ouvird qualquer som. As
pequenas particulas ou moléculas de que
se compde o ar rodeardo sua mao e se
encontrardo do outro lado. A medida
que for acelerando o movimento, supon-

do que fosse capaz de mover sua mio,
. - » .
indo e vindo, até dezenas ou mesmo mi-

FIGURA 3

haver pesquisas e conclusbes abalizadas a
respeito da tese do Sr. Antonio Hernando,
a qual, se original e vélida, tem o mérito
de ter sido concebida em nosso Pafs.

148 NOVA ELETRONICA

Ihares de vezes por segundo, o movimento
das particulas de ar ird se tornando dife-
rente. Isto acontece porque o ar é elastico.
Ao invés de continuar simplesmente a
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rodear a mao, comecara a rarefazer-se do
lado que recua e a comprimir-se do lado
gue avanga.

VELOCIDADE DO SOM

A compressdo do ar (e a descompressao)
viajara do ponto onde se originou, em
contacto com sua mao, com uma deter-
minada velocidade que é constante. Note
que ndo depende esta velocidade, da ve-
locidade com que vocé move a mio! Essa
velocidade é a chamada ‘‘velocidade do
som”, justamente aquela que um avido
a jato, um foguete ou um projetil conse-
guem ultrapassar, ao ‘‘romperem a bar-
reira do som’”. Conforme a. altitude e a

consequiente pressdo atmosférica do local
onde se produza o som ou conforme
o material em que se propague e a distancia
entre seus atomos ou moléculas, esta ve-
locidade variard. Em condigGes médias,
é de 330 metros por segundo, no ar.
(Figura 3).

Note bem que, se vocé apenas mover
a mdo, mesmo vagarosamente, a pertur-
bacdo (pressdo) causada no ar pelo movi-
mento, chegard em um segundo, a 330 me-
tros de distancial. . .

FREQUENCIA — HZ (HERTZ2)
E C.P.S. (CICLOS POR SEGUNDO)

A velocidade de propagagdo da pressdo
ou depressdo no ar, ou seja, ‘‘do som”,
varia pouquissimo em fun¢do do ritmo
rdpido ou lento com que vocé movera a
mao. Se o fizer 20 vezes ou 20 000 vezes
por segundo, a velocidade seré aproximada-
mente a mesma. A relagdo entre o nimero
de vezes que moverd a mdo e 1 segundo,
chamamos “‘freqiiéncia’’.

A freqiéncia seria entdo medida em
“ciclos por segundo”. Para os cientistas
é, no entanto, mais conveniente usar o
termo “HERTZ"”, sendo um HERTZ = um

ciclo por segundo. Também nds adotare-
mos esta maneira de expressao.

Muitas vezes vocé terd visto uma figura
como a de nimero 4. Esta, ‘‘nada mais é
que “‘a representagdo grifica do movi-
mento de uma pequena porcdo de ar (ou
de sua prépria mao) ao vibrar.

“"Um ciclo"

o—— —
&

FIGURA 4
R R SR )

————

Para melhor compreender imagine que,
enquanto vibra a mdo de um lado para
o outro, alguém puxa um papel por baixo
da mesma e vocé tem um ldpis preso a
mdo e apoiado no papel. O desenho for-
mado seria semelhante ao da figura 4 (se-
melhante, também, aos que os motoristas
fazem ao prestar exame psicotécnico). A
cada ida e vinda completa teriamos um
“ciclo”. A cada segundo, conforme o ritmo
da vibragdo da mdo, lento ou répido,
teriamos um certo nimero de ciclos ou
“ciclos por segundo” ou ‘‘Hertz’’, este
nimero é a “FREQUENCIA" de vibragdo
da mio.

Nota: para aqueles que desejem esgo ar
0 assunto tedrico, serd utilissimo o livro
“Acustica Técnica” do Professor Lauro
Xavier Nepomuceno — ETEGIL — Sio
Paulo, SP., acompanhado por alguns com-
péndios de Matemdtica, se realmente qui-
serem entender tudo. ..
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FCS 8000 FCS 8024

DESCRICAO GERAL

O FCS 8000 é um display de 3 1/2 digitos, cditodo comum. Possue indicacio AM e PM,
sendo compativel com o Cl MOS para relégio 3817 da Fairchild.

O FCS8024 é um display de 4 digitos, em formato europeu, de cidtodo comum, para
relégios de 24 horas.

Todos os mdédulos sdo compactos e montados numa placa para fécil insercdo em conectores,
oferecendo maior flexibilidade ao projetista. Suas superficies vermelhas combinam alto contaste
com bonita e simples apresentacgdo.

® Compatibilidade com circuitos ‘‘interface’’ simples.
® Espessura reduzida de 11,9 mm (0,47"), facilmente incorporaveis no sistema.

® O tipo de terminais em circuito impresso permite fiagcdo, soldagem de pinos ou uso de
conectores para placa de fiagdo impressa.

® Grande dngulo de visibilidade com alto contraste oferecido pela superficie vermelha.
® Baixa poténcia média tipica de 8 mA por segmento a apenas 1,8 Volts.

® As aplicagdes incluem relégios de parede, reldgios de cabeceira, rddio-relégios, despertadores,
etc.

® Citodo comum para fécil excitagdo (driving) . 5 = A
o o E c

FCS 8000

o
LIMITES ABSOLUTAMENTE MAXIMOS H H °B H
L000NNAOANANANRANAANNNNANNANANANAQD |

Temperatura e umidade maximas

FCS 8024
Temperatura de armazenamentos —40°C a + 80°C
Temperatura de operagdo —40°C a + 80°C
Temperatura nos pinos (soldagem, 5 s) 230°C
Umidade relativa @ 60° C 90%
TENSOES E CORRENTES MAXIMAS
VR Tensdo reversa 30V
Ig (ave) Corrente direta média (segmento ou ponto decimal) 20 mA

Iok Corrente de pico (segmento ou ponto decimal) 60 mu
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FCS 8000 FCS 8024

CARACTERISTICAS ELETRICAS E RADIANTES: Tp = 25°C

Simbolo PARAMETRO MIN. | TIP. | MAX. | UNID. CONDlC()ES
VE Tensdo Direta - 1,65 — \% Ig 8,0 mA/segmento
I)\ Intensidade Luminosa Média por Segmento - 350 - Med I = 8,0 mA/segmento
AI?\ Casamento de Intensidade (Nota 1) - +33 - % Ig = 8 mA/segmento
Apk Comprimento de Onda de Pico - 660 = nm
JAVN Espectro de Linha a Meia Extensdo - 25 - | om

A Angulo de Visibilidade — |>t30| - | grdu
Nota 1 — Segmento a Segmento da média da intensidade do segmento
FCS 8024 - LlGACf)ES DOS PINOS
o o
Z SEGMENTO 5 SEGMENTO
[
1 A — dez. horas 18 F — dez. min.
2 E — dez. horas 19 E — dez. min.
3 D — dez. horas 20 G — dez. min.
4 G — dez. horas 21 A — dez. min.
5 F — dez. horas 22 D — dez. min.
6 C — dez. horas 23 B — dez. min.
7 B — dez. horas 24 C — dez. min.
8 sem ligacdo 25 sem ligacdo
9 F — horas 26 F — minutos
10 G — horas 27 E — minutos
11 E — horas 28 G — minutos
12 A — horas 29 A — minutos
13 B — horas 30 B — minutos
14 D — horas 31 C — minutos
15 C — horas 32 D — minutos
16 dois pontos 33 sem ligacdo
17 sem ligacdo 34 VLED
dez. horas = dezena de horas
dez. min. = dezena de minutos
FCS8000 — LIGAGOES DOS PINOS
(] ' (]
Z SEGMENTO = SEGMENTO
a o
1 sem ligagdo 18 F — dez. min.
2 sem ligagdo 19 E — dez. min.
3 indicador 20 G — dez. min.
4 sem ligacdo 21 A — dez. min.
5 indicador 22 D — dez. min.
6 C — dez. horas 23 B — dez. min.
7 B — dez. horas 24 C — dez. min.
8 sem ligagdo 25 sem ligagdo
9 F — horas 26 F — minutos
10 G — horas 27 E — minutos
11 E — horas 28 G — minutos
12 A — horas 29 A — minutos
13 B — horas 30 B — minutos
14 D — horas 31 C — minutos
15 C — horas 32 D — minutos
16 dois pontos 33 sem ligacao
17 sem ligagdo 34 VLED

dez. horas = dezena de horas
dez. min. = dezena de minutos

/
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AMPLIFGADOR
DEAUDID
COM
GIRGUITD
INTEGRADOD

BAREI0

CLAUDIO CESAR DIAS BAPTISTA

“AMPLIFICADOR DE ALTA POTENCIA
(7 W), BAIXA TENSAO DE
ALIMENTACAO E BAIXA DISTORCAO,
COM PROTECAO CONTRA
SOBRE-TENSOES, EXCELENTE

PARA AUTO-RADIOS E APARELHOS
PORTATEIS".

152 NOVA ELETRONICA



DE POTENGIA

O TBA-810 é um circuito integrado amplifi-
cador de poténcia que pode operar com seguranga
em 16V (onde, sob uma carga de 4 2, produz
7 W), chegando a ‘‘resistir’”” a 20 V maximos na
alimentacdo. E ideal para uso em auto-radios,
equipamentos moveis, receptores de TV e outras
aplicacGes em dudio.

FUNCIONAMENTO

O tipo TBA-810DAS possui um circuito de
protecdo contra excesso de tensdo de alimentacdo.
O aquecimento excessivo do integrado, por motivo
de tensdo ou por temperatura ambiente excessivas,
ou ainda por sobre-carga, faz com que um circuito
interno de protegdo reduza a poténcia dissipada e
a corrente de alimentacdo sendo, portanto, mais
resistente a ‘‘maus tratos'’.

O TBA-810 trabalha em classe B. O coeficiente
de distorcdo é menor e a poténcia maxima maior
neste dispositivo que, por exemplo no pA 706,

substituindo-o com vantagem nas aplicacoes citadas.

O TBA-810 proporciona, sobre carga ou alto-
falante de 4 (2, poténcias de 7 W com alimentagdo
de16V;6Wa144 V;3Wal12V;25Wa9Ve
1WabV.

Apenas os tipos TBA-810DS e TBA-810DAS
possuem protecdo contra alta tensdo, sendo que
TBA-810DAS possui furos para fixagdo de dissi-
padores em suas aletas de refrigeracdo. Os tipos
TBA-810S e TBA-810AS sdo apenas protegidos
contra excesso de temperatura, ndo contra excesso
de tensdo.

O circuito interno do TBA-810 é visto na fig. 1.
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FIGURA 1
APLICACAO E MONTAGEM Na figura 2 pode-se ver a placa de fiagdo

impressa pelo lado dos componentes; ela é bem
elucidativa quanto & montagem desses compo-
nentes. O integrado com os dissipadores ja fixados

Escolhi o TBA-810DAS para a montagem do tem que ser o primeiro componente montado na

amplificador descrito neste artigo por possibilitar

S g laca.
o uso de dissipadores que lhe ddo toda a “‘folga’’ P
necessdria para um maximo aproveitamento e A fig. 3 apresenta a face cobreada da placa de
desempenho. _ fiacdo impressa.

@
Nova Eletronica
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FIGURA 3 FIGURA 2

154 NOVA ELETRONICA



Quanto a colocacdo dos dissipadores siga os
seguintes passos, na mesma ordem apresentada:

1. escolha apenas dissipadores com as dimensdes
indicadas na fig. 4;

. fure os dissipadores, conforme a fig. 4, com
precisao;

. um por vez, monte-os, usando graxa de silicone,
no integrado, conforme ilustra a fig. 5; aperte
convenientemente os parafusos; é interessante
o uso de cola nas porcas para que estas nao

se soltem com possiveis vibracoes;

. coloque, em cada dissipador, no furo restante,
um parafuso de 1/8” x 3/8" e uma porca; a
ponta do parafuso deve ficar para o lado
oposto as aletas e serd inserida: no ponto
correspondente na placa de fiagdo impressa
(fig. 6).

Assim fica montado o integrado, com dois
dissipadores e dois parafusos salientes para a colo-
cacdo na placa de fiagdo impressa, devendo ser
introduzidos os parafusos nos dois furos da placa
e com o maximo cuidado para que todos os pinos
do TBA-810DAS sejam inseridos nos respectivos
furos. Apo6s soldado, sera muito dificil, sendo
impossivel, retird-lo, caso algum pino ndo tenha
entrado corretamente em seu furo e saido pelo
lado cobreado da placa de fiacdo. Caso, apesar de
todas as precaugbes, isto venha a acontecer, ex-
perimente, antes de tentar retirar o integrado ja
soldado, tirar o dissipador do lado do terminal
torto; dessa forma podera colocar o pino no furo,
com um alicate de pontas finas ou uma pinga.

DISSIPADOR

INTEGRADO

FIGURA 5

i by
@FURO L de g

15

Zv_s_ _’- ________ |
*NOTA- A medida de 2,5 mm deve ser obedecida
com precisao pelo montador - erros ndo

Observe cuidadosamente a polaridade dos capa- EIGURA 4 - "ameas wie D.nm
citores eletroliticos.
B B i §
! "
DISSIPADOR ‘ PORCA le_
1.' 3"
FIGURA 6 PARAFUSO ? X ?

PORCA
|
I
|

Dissipador Visto de Baixo
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R3 FIGURA 7

ENTRADA
ALETAS

R2

O diagrama do amplificador completo estd na
fig. 7.

A curva de resposta em freqiiéncia aparece na C 1

fig. 8. Note a influéncia da carga na resposta a
baixas freqiiéncias. Com carga de impedancia
maior (8 £2) a resposta é mais plana; o corte a
3 dB dé-se em 20 Hz; com 4 2 da-se em 40 Hz.
Podem-se conseguir cortes mais baixos para cargas
menores aumentando a capacitdncia do capacitor
eletrolitico de saida. Note, também, o corte de
alta freqiiéncia como ¢é influenciado pelo capacitor
de realimentagdo (C3): para valores menores a
resposta se estende as altas frequéncias. Ndo é
conveniente usar valores muito pequenos, pois
haverd oscilagdo de RF. A oscilagdo existird para
valores menores que 200 pF, sendo este o minimo
absoluto. Devido a tolerdncia dos capacitores
comuns e variacdo de sua capacitincia com a
temperatura 820 pF é bastante seguro, propor -
cionando resposta mais que suficiente para apli-
cacOes em auto-rddios, onde a prépria recepcdo
de FM e o toca-fitas possuem, sempre, caracteris
ticas de resposta bem inferiores.

& ®
Ci_’ s
=

— G4

.‘?:cs —C7

: R1
L —t — &
GANHO E SENSIBILIDADE "_;

O ganho do amplificador foi ajustado para
40 dB (100 vezes). Variando-se a resisténcia do
resistor de 56 2 serd tanto menor o ganho quanto
maior o seu valor e vice-versa. As medicGes apre-
sentadas neste artigo valem apenas para o valor
do resistor a 56 £2; para outros valores muito dife-
rentes deverdo ser medidos novamente os demais
pardmetros e reajustados em funcdo do novo
resistor.

O maximo sinal de entrada situa-se ao redor de
220 mV.

FIGURA 8

(0dB)
/F
A 7 NN e

P40 74 O N O Y g
& [\
\\

\\\
N
20Hz 4 6 8100 2 4 6 8 IkHz 2 4 6 8 10kHz 2 4 6 8 100kHz

i
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RELAGCAO DE COMPONENTES
Cl1 — TBA-810DAS
R1—1Q
R2 — 100 k&2
R3 — 1 kQ
R4 — 56
C1 — 500 uF @ 8V
C2 — 1000 uF @ 15V
C3 — 820 pF
C4,C9 — 0,1 uF
Cb, C6, C8 — 100 uF @ 15 V
C7 — 5600 pF
Dois dissipadores (ver texto)
Dois parafusos 1/8" x 1/4"
Dois parafusos 1/8"" x 3/8"
Seis porcas 1/8"

Placa de fiacdo impressa
Nota: todos os resistores sdo de 1/2 W.

A fig. 9 mostra a curva de distor¢gdo harmonica
deste amplificador em relagdo a poténcia de saida.

Outras curvas, relativas apenas ao integrado
utilizado na aplicagdo aqui proposta, poderdo ser
encontradas nas especificagGes fornecidas pelo
fabricante.

PROTECAO

A fig. 10 mostra a limitagdo na poténcia de
saida e corrente de alimentagdo em func¢do da
temperatura, no corpo do integrado.

CONCLUSAO

O amplificador apresentado é de alta qualidade
e poténcia, para as baixas tensSes de alimentagdo
indicadas, protegido contra sobre-cargas e excesso
de temperatura. Usando dois destes amplifica-
dores em configuracdo de “‘ponte’” (bridge) vocé
obterd poténcia monofdnica dobrada, em carga
também de duas vezes a impedancia original. Este
circuito serd apresentado futuramente. Para este-
reofonia sdo necessarios, obviamente, dois ampli-
ficadores iguais, um para cada canal.

POTENCIA DE SAIDA (W)

DISTORCAO HARMONICA TOTAL %

" FIGURA 9

1
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)
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4

2 [

0

01 1 10

POTENCIA DE SAIDA - WATTS

MEDICAO COM

altofalante de 4 ()
(resistor)

® resistor de realimentagdo = 56 )

freqliiéncia 1 kHz

alimentagdo = + 14,4 V

POTENCIA DE SAIDA E

CORRENTE DE ALIMENTAGAO
EM FUNCAO DA
TEMPERATURA NO ClI

NOTA: medi¢cdes com 10% de THD

=
Q
10,0 3
80 =
¢ o[PSAIDA z
e <
0
Olcomminre [T\ T
20 04 =
02 £
0 50 100 150 20
TEMPERATURA NO CI (°C)
FIGURA 10
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CONCLUSAO

Concluindo nosso artigo, ocupar-nos-emos
agora da montagem, calibragdo e instalacdo do tacémetro
descrito do nimero anterior. Antes de iniciarmos,
temos o dever de alertar os leitores de que todas as informacdes
fornecidas tém por base o “’kit”, isto 6,
levam em conta que a pessoa interessada’ neste circuito
o tenha adquirido (veja nossos antincios) ou que construa o seu préprio
& conta-giros baseado nessas informacgdes.
Tomamos essa decisdo com a finalidade de descrever apenas
um tipo de montagem, detalhd-lo o mais possivel, e,
ao mesmo tempo, tornar o sistema mais acessivel aos leitores pouco
erientes, com a possibilidade da utilizacdo do “‘kit”.




MONTAGEM DOS COMPONENTES

A montagem deste circuito ndo é de
dificil execucdo, devendo-se apenas dedicar
um pouco mais de atencdo a certos par-
ticulares.

A primeira coisa a se observar sdo as
ligacdes das pontes (jumps) na placa 3005 B,
que devem ser feitas com cuidado, pelo
fato de que quase nenhuma estd em linha
reta: Aconselhamos os leitores a fazerem
a ligacdo das pontes (jumps) antes de mon-
tar qualquer outro componente, pois tor-
na-se dificil fazé-lo, depois, nos espagos
apertados entre componentes. Além disso,
deve-se usar fio rigido isolado # 20 ou # 22
para evitar “‘curtos’’ entre terminais (fig. 1).

Os circuitos integrados foram dispostos
nas placas em vdrias posicdes diferentes,
motivo pelo qual deve-se montéd-los com
atencdo redobrada, para que ndo sejam
soldados com a pinagem invertida; seguindo
minuciosamente os desenhos da face ndo
cobreada das placas ndo havera dificuldade.

Um detalhe importante é a montagem
do trimpot R9, responsével pela calibracdo
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do tacometro. Ele é o Unico componente
a ser colocado na face cobreada da placa
3005 B. Foi necesséria esta providéncia
devido a altura deste componente que iria
fazer com que a mascara de acrilico ficasse
distante demais dos ‘‘displays’’. Além des-
sas, existem as recomendacdes normais,
como a polaridade dos diodos, dos capa-
citores eletroliticos (lado chanfrado é o
positivo) e do capacitor de tantalo (fig. 2).

FIGURA 2

TANTALOS

DIODOS




E conveniente tomar cuidado também na
montagem de componentes muito proxi-
mos e evitar que seus terminais entrem
em contacto.

MONTAGEM DO CONJUNTO

Terminada a soldagem dos componentes
na placa e certificados de que estd tudo

Q1 -Visto por baixo Cl2a-cClI3
E 1 8
B
4 5
Cc
DISPLAYS Cl4 -CI5
Face sulcada 14 8

Coood
U ”
U:J
——=

e ] o [ o e [ e

CIRCUITOS INTEGRADOS
Cle-Cl7

10 16

O

([

O

0 clo

O E 2[T——— saida

O O S——=—=—comum |
o0 " 1H———=entrada

em ordem, podemos passar a instalacdo
do circuito impresso no interior da ‘““cane-
ca’’, fornecida a parte do “’kit”” e do con-
junto de entrada, no interior do cofre do
automovel.

Antes, porém, é necessario um aparte,
para algumas consideracdes sobre ventila-
cao dentro da ‘“‘caneca’” do conta-giros.
Pelo fato de os decodificadores do circuito
(9368) aquecerem consideravelmente quan-
do em funcionamento, é indispensavel pro-
videnciar uma série de furos localizados
entre a lente vermelha (mascara de acrilico)
e a placa de componentes, como mostra a
fig. 3. O procedimento ideal seria o se-
guinte:

Furos para
Ventilagdo (1/4") ou(6mm)

Placa dos
Componentes

/

Filtro )

de Vista em corte
Acrilico

FIGURA 3
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a) colocar a placa na caneca e escolher a
profundidade para sua fixa¢do; para isso,
talvez seja necessario desbastar um pou-
co as pontas da placa, arredondando-as,
para que a mesma se adapte perfeita-
mente ao interior da ‘““caneca’ (fig. 4).

FIGURA 4

Calgos traseiros
de pldstico ou
madeira colados
na caneca

b) colocar a lente na ‘‘caneca’”’, um pouco
abaixo da borda e marcar a furagdo,

alguns milimetros acima da placa, de

maneira que a ventilagdo atinja princi-

palmente o corpo dos “‘displays’ {ver

novamente a fig. 3); os furos podem
ser de 6 mm de didmetro.

O passo seguinte é a interligacdo das
duas placas do conjunto. A fig. 5 mostra
os pontos de soldagem enquanto que a
fig. 6 representa a passagem dos fios pelas

caixas. Vé-se, na figura, que os condutores,

por um lado, sdo passados para Q interior
da ‘‘caneca’’ através do orificio feito na
parte inferior da mesma. Os fios sdo, entdo,
puxados para fora e soldados na placa
3005 B. A seguir fixa-se o potencidmetro
R11, de controle de luminosidade, no
furo da parte traseira da ‘‘caneca’”’. Por

162 NOVA ELETRONICA

outro lado, procede-se da mesma maneira
com a placa do conjunto de entrada
(3005 A), fixando tanto a placa como o
potencidmetro R2, que controla o nivel
do sinal de entrada.

Calgo de

A fig. 7 da todos os detalhes para a
instalacdo do conjunto de entrada, inclu-
sive o da placa isolante entre a caixa me-

Caixa Placa isolante
metdlica resistente ao calor
/ (celeron ou fenolite)
Potenciometro de
h?\.s%‘oh?g lge) ajuste do sinal
parafusado & de entrada (R2)
carcaca
Graxa de
silicone entre
o regulador
e a caixa Placa de
componentes
(3005A)
FIGURA 7
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CONJUNTO DE ENTRADA

+12v CIRCUITO DO TACOMETRO
(Chave ou bobina
de ignicdo)

R2

Ao
Platinado

Ao chassi
do veiculo

"PLACA A"

Passagem do sinal

Terra

“PLACA B"

+5V-Alimenta¢do

FIGURA §

L i adec
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Filtro de acrilico
afastado da borda ~_|
para evitar reflexos

Passagem dos fios
pelo vao entre a
placa e a caneca

FIGURA 8

Placa dos
componentes

Potenciometro
de controle da
luminosidade
dos "displays"”

Fios de alimentagao
e de sinal

talica e o circuito impresso e também o da
fixacdo do regulador de tensdo na carcaca.

Na fig. 8 representamos a disposi¢cdo
interna de fios e componentes na ‘‘caneca’’,
vista ap0s a calibracao.

Agora é preciso proceder a calibracdo
do instrumento, jd@ que todos os seus com-
ponentes estdo ligados e ainda se tem
acesso as placas de fiacao impressa.

CALIBRACAO

Como ja foi explicado na primeira parte
deste artigo, o tacoOmetro necessita de um
pequeno ajuste, para compatibiliza-lo com
o nimero de cilindros do motor com o
qual vai funcionar.

Para isso, precisamos de um sinal de
referéncia de 60 Hz. Quanto ao valor de
tensjo, pode-se utilizar a propria réde
(110/220 V — 60 Hz), tomando-se, porém
o devido cuidado com o perigo dos cho-
ques a que estd sempre exposto quem tra-
balha nessas condicoes. Na verdade, seria
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mais aconselhdvel a utilizagdo de um trans-
formador isolador que nos fornecesse, no
secunddrio, uma tensdo entre 30 e 220 V.
A alimentacdo do circuito pode ser feita
com pilhas ou qualquer outra fonte que
forneca de 6 a 16 V CC (fig. 6).

Para proceder a calibragdo deve-se pri-
meiramente conectar o circuito a alimen-
tacdo e colocar o potenciometro R2 em
sua posicdo de menor resisténcia para o
circuito (ou seja, aterrando as entradas
1, 2, 4 e 5 de Cl1).

S6 depois de se certificar que o poten-
ciometro R2 esta realmente nesta posicdo,
é que se deve injetar o sinal de referéncia,
para ndo correr o risco de danificar os
primeiros estagios do circuito de entrada.

Aplicada a tensdo ao resistor R1, gira-se
lentamente o cursor de R2, até se obter
alguma leitura nos “‘displays’”. Feito isso,
pode-se calibrar o tacometro de acordo com
a Tabela |, que especifica qual deve ser a
leitura nos ‘‘displays’’, dependendo do nu-
mero de cilindros do automovel. Para se
conseguir a leitura desejada, gira-se o cursor

T
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. TABELA1

e |t
a/4 18
4/6 12
4/8 9
4/12 6

de R9 (soldado na face cobreada da
placa 3005 B) até o ponto exato e, entdo,
pode-se fixa-lo com um pingo de lacre,
cola branca ou esmalte para unhas.

Calibrado o tacometro, pode-se agora
empurrar todos os condutores para dentro
da ““caneca’” e fixar a placa de fiacdo
impressa.

A fig. 4 dd uma idéia de como pode
ser fixada esta placa, com calcos de borra-

cha, caso a mesma fique folgada dentro do
receptaculo. Processo semelhante pode ser
aplicado na fixacdo do filtro de acrilico
(lente).

Sugerimos, também, a colocacdo de cal-
cos traseiros para essa placa, se o leitor
desejar uma fixacdo da mesma bem para-
lela a ““boca’” da ‘“caneca’” (ver novamen-
te a fig. 4).

INSTALACAO

A dGltima etapa a seguir é a instalacao
do tacometro no veiculo. Na fig. 9 temos
o esquema geral de conexdo, indicando
os pontos de ligacdo do sistema elétrico
do veiculo ao conta-giros. L&, estdao, tam-



bém, algumas ‘“dicas’” para a instalacdo,
que nao nos custa reforcar:

O circuito da placa 3005 A, montado
dentro de sua carcaca, deve ser colocado
dentro do cofre do motor, no local mais
ventilado e com a ligacdo ao platinado
mais curta possivel. Deve-se evitar passar
os condutores de interconexao das placas
por lugares vizinhos a interferéncias, como
os fios das velas ou do distribuidor.

Completada a instalacdo, é necessario
fazer um pequeno ajuste na entrada
do sinal do platinado, antes de utilizar
normalmente o tacometro. No circuito
da placa 3005 A, dentro do cofre, deve-se
levar o potenciometro R2 novamente a
sua posicao inicial (como na ocasido da
calibragem do conta-giros). O motor é
entdo ligado e com o mesmo em marcha
lenta (isto é, sem tocar no acelerador),
deve-se ajustar R2 até se conseguir uma
leitura ‘“‘firme’” no mostrador do taco-
metro. Isto tem que ser feito lentamente
e com cuidado, pois existe uma tensdo da
ordem de 600V na saida do platinado.

RELACAO DE COMPONENTES

R1
R2
R3
R4
R5

— 22 kQ

— 4,7k (pot. lin. mini)

— 220 Q

— 10k

— 100 Q2

R6 — 180 ©2

R7, R10 — 1kQ

R8 — 56 k2

R9 — 1 MQ (trimpot)

R11 — 220 £ (pot. lin. mini)
C1 — 0,01 uF @ 250V (Schiko)
C2 — 1,56 kpF (disco)

C3 — 6,8 kpF (poliester)

C4 — 270 kpF (poliester)

C5 — 30uF @ 6,3V (eletrol.)
C6 — 1 uF @ 35V (tantalo)

C7 — 0,47 uF @ 35V (tantalo)
C8, C13 — 0,47 uF @ 250 V (Schiko)
C9 — 0,068 uF @ 250 V (Schiko)
C10 — 0,1 uF @ 250V (Schiko)
C11 — 22 uF @ 6,3V (eletrol.)
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Estando tudo em ordem, o bom funcio-
namento do tacometro pode ser verificado
com algumas aceleradas, para se constatar
a “‘rotagao’’ dos nimeros nos “‘displays”’.

Para auxiliar os leitores a utilizar . o
tacOmetro com o maximo aproveitamento,
montamos a Tabela Il, onde estdao reu-
unidos 0s principais carros nacionais e 0s
valores de rotagdo que consideramos im-
portantes. Através desta Tabela, o conta-
giros digital possibilitara uma vida til
mais longa para o motor e grande econo-
mia de combustivel.

OBSERVACAO:

Um protétipo do tacometro foi montado

em nosso laboratorio e foi arduamente
provado, ndo s6 na bancada como em
campo, instalado em diversos carros: de-
monstrou ser plenamente confidvel e de
desempenho satisfatério; é um aparelho
de alta precisdo e s6 nao funcionara por
inépcia na montagem, calibragdo e insta-
lacdo. Os detalhes de sua descrigdo foram
levados ao méaximo, nao deixando margens

a davidas de espécie alguma.

C12 — 1000 uF @ 16 V (eletrol.)
D1 — 5,1V @ 400 mW (Zener)
D2, D3 — 1N4004

Q1 — EM505

Cl1 — 7413

Cl2, CI3 — 555

Cl4, CI5 — 7490

Cle, CI7 — 9368

Cl10 — 7805

DS1, DS2 — FND 500

PLACAS DE FIACAO IMPRESSA:
3005 A — circuito de entrada
3005 B — circuito do tacometro

OBS.: Todos os resistores sdo de 1/4 W.
O material para a montagem deste
tacometro, bem como placas de
fiacdo impressa, canecas, etc., pode
ser adquirido sob a forma de “kit”’
na FILCRES; veja os antncios
especificos.




TABELA Il — ROTACOES DE ALGUNS VEICULOS NACIONAIS

Nota: Os dados constantes desta tabela foram obtidos e confirmados nas concessio-
nérias respectivas; referem-se a motores originais de fabrica, isto é, sem “‘enve-
nenamentos’’; de outros motores ndo nos foi possivel conseguir as informacdes
necessarias.

RPM ]
MARCA E MODELO an
i z i . poténcia
maxima torque max. faixa econ. s
maéaxima

Galaxie 3016 cm3 5 000 2600 2 400-2 800 4 600
Galaxie 4 458 cm3 4 800 2400 2 200-2 600 4 400
Maverick 8 cilindros 5 000 2400 2 200-2 600 4 600
Maverick 6 cilindros 4 800 2 000 1 800—2 400 4 400
Corcel 6 000 3600 3 200-3 800 5400
Volkswagem Sedan ) .
1300 cm3 4 800 2 000 2 600—3 000 4 000
Volkswagem Sedan :
1500 cm3 4 800 2 200 2 400—2 800 4 000
VW Brasilia
1600 cm3 5 000 2200 2 400-2 800 4 200
VW, TLe TC
1600 cm3 5 000 2 600 2 200-2 600 4200
Volkswagem Passat
1600 cm3 5 000 2600 2 200—2 600 4 200
Volkswagem Passat
1500 cm3 6 200 3000 3 600—4 000 5 600
Chevrolet Opala
2500 cm3 5 000 2 800 2 400-2 900 4 500
Chevrolet Opala
4100 cm3 5 000 1600 1 500—2 300 4 500
Chevrolet Chevette ' 6 000 3200 3000-3800 |- 5 800
Dodge Dart e Charger 5 500 2400 2 400-2 800 4 400
Dodge 1 800 7 000 3200 3 300-3 700 4 800
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- TEMPORIZADOR
PROGRAMAVEL

i

Y g -

O leitor tem a facilidade de poder adqui-
rir os componentes e a placa de fiagdo
impressa, de dupla face, conforme é anun-
ciado em outra parte desta Revista; assim

a montagem deste circuito é coisa de ex-g

trema simplicidade.

Embora o custo se eleve um pouco mais,
aconselhamos o uso, para os integrados,
de soquetes apropriados, ndo s6 pelo fato
de os Cl serem componentes muito deli-
cados, ndo suportando elevado calor de
soldagem, mas também porque sabemos,
por experiéncia, embora empreguemos in-
tegrados de “primeira linha"', que sempre
existe uma pequena porcentagem de com-
ponentes defeituosos ou que deixam de
funcionar em poucos minutos; neste caso,
substituir o integrado defeituoso pela sua
dessoldagem da placa de fiacdo impressa
é muito problemdtico e quase sempre se
chega ao resultado de danificar um integra-
do bom antes de se individualizar aquele
a ser substituido, sem se falar na possi-
bilidade de destruicdo da pelicula de.cobre
da placa de fiagdo impressa, que se descola
da base de fenolite; empregando um so-
quete a operacdo torna-se facilima e resol-
ve-se tudo em poucos segundos, sem haver
danos de espécie alguma.

Para evitar problemas, conduzimos todas
as explicacbes aos minimos detalhes, ndo
s6 sobre o funcionamento do circuito,
como possibilidades de emprego em diver-
sos casos; podemos garantir que, seguidas
as instrugGes e usando os componentes
indicados, o temporizador funcionard da
mesma forma que o protdtipo, por nés
montado e provado diariamente durante
mais de um més. No entanto acrescen-
tamos alguns conselhos que nos parecem
Gteis, sobretudo aos que estdo pouco fami-
liarizados em montagens com circuitos in-
tegrados.
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1. Ao inserir o integrado no soquete preste
atencdo se ele estd corretamente posi-
cionado, o que € identificado pelo chan-
fro ou ponto existente em uma de
suas extremidades (veja a figura da dis-
posicdo dos componentes).

.Uma vez colocado o integrado, veri-
fique se todos os pinos encaixaram
bem.

. Controle atentamente as soldagens. A
quantidade de solda deve ser a sufi-
ciente para uma perfeita ligacdo elétrica
e firmeza fisica do componente. Para
se obter uma boa soldagem ndo é a
quantidade de solda que importa. En-
coste a ponta do soldador nos dois
pontos a serem soldados e apos alguns

segundos de aquecimento, aplique nesse
ponto a solda, que fluird perfeitamente.

. Jamais empregue pasta para soldagem.
Se o funcionamento do dispositivo for
irregular ou intermitente, controle com
uma lupa (que aumente de 8 a 10 vezes)
filete por filete do circuito impresso,
verificando as soldagens e se n3o existe
nenhum curto entre filetes, sobretudo
naqueles em que foram soldados os
pinos dos soquetes dos integrados. E
suficiente um pequenissimo e quase
imperceptivel pedaco de solda ou su-
jeira condutora entre dois filetes de
cobre para o dispositivo ndo funcionar.

. Use um soldador de boa qualidade com

uma dissipagdo maxima de 30 W. Sua
ponta deve estar sempre perfeitamente
limpa e brilhante; para isso empregue
um pano, que ndo solte pelos, leve-
mente Gmido; nem pense em utilizar
palhinha de ago!!!

. Utilize solda trindcleo da melhor qua-
lidade, tipo 60/40. E um pouco mais
cara, mas é muito mais confidvel. Deve
ser do tipo fino, no maximo com 1 mm
de didmetro; assim, ndo desperdicaré
inutilmente o calor do soldador.
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7. Utilize ferramentas de boa qualidade.

Para este tipo de montagem ndo sdo
precisas muitas: um alicate de pontas
finas de 15cm, um alicate de corte
lateral de 15 cm, uma chave de fenda de
20 cm, uma pinca de pontas retas de
15 cm. Sdo poucas as ferramentas pre-
cisas; por isso é interessante que sejam
da melhor qualidade possivel e estejam
sempre limpas. A pior coisa, durante

uma montagem, é empregar um alicate
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gue corte mal, ndo corte, ou esteja
"desconjuntado’’. E ferramentas sujas
s6 atrapalham a montagem.

8. Usando fio flexivel para conectar os
comutadores digitais a placa de fia¢do
impressa, torca bem as suas pontas,
antes de introduzi-las nas furacdes onde
devem ser soldadas. Ndo tomando essa
precaucdo, um dos fios muito finos
que formam o cabo pode provocar um
indesejavel curto-circuito.

9. Observe atentamente a polaridade dos
diodos que s3o ligados aos comutadores,
pois um so6 diodo invertido ndo permitira
um funcionamento regular; pode acon-
tecer, com esse erro de montagem, ter-
mos programado, digamos, 30 minutos
e 20 segundos e obtermos, ao invés
disso, a desoperagdo do relé depois de
5 minutos e 40 segundos.

10. Também, invertendo-se as ligagGes que
vao dos comutadores a placa de fiacdo
impressa, se obtém combinacdes erradas.
Isso pode ocasionar, por exemplo, que,
ao programarmos 15 segundos, o relé
seja desoperado depois de 1,5 ou 18 se-
gundos, conforme tenha ocorrido a inver-
sa0.

1.Tempos diferentes dos programados
podem ainda acontecer se o pino de
algum integrado nao estiver em perfeito

contacto com seu soquete.

Como se vé, as probabilidades de um
mau funcionamento ou operagdo defei-
tuosa sdo multiplas, mas lembre-se que
todas estas eventualidades podem verifi-
car-se com uma montagem imperfeita ou
um integrado defeituoso. Se tudo estiver
em ordem e bem observado, como no
nosso protdtipo, ndo deverdo surgir pro-
blemas.

A montagem ¢é feita sobre duas ou
trés placas de circuito impresso. A terceira
placa s6 interessa aqueles leitores que
quiscrem incluir “‘display’’ no conjunto
do temporizador (figs. 8 e 9). Esta mon-
tagem adicional ndo apresenta dificulda-
des, devendo-se apenas atentar a uma cor-
reta interconexdo entre a placa principal
e essa dos ‘“displays’”’. De resto, basta
apenas seguir os desenhos de montagem
dos componentes.

Na placa principal (figs. 10 e 11) é
montado todo o conjunto, com excegdo
da fonte que fica numa pequena placa a

FIGURA 9
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RELACAO DE COMPONENTES
R1 — 330 &

R3, R13 — 560 2

R8, R12, R15 — 150 2

R2, R7-— 1 kR

R4, R14 — 6,8 k&2

R6 — 10 kQ
R9 — 270 Q
R11 — 220 ©
REER
~N Cl — 0,1 yF @ 200 V (pol. met.)
= €2 — 100 kpF
= D || ciEpe—gn C4 — 500 uF @ 16V
[ = ] .
S C5 — 100 uF @ 10V
C6 — 330 kpF
Gz P1 — 4 x 1N4004
a
2 - -—J ]
= o= o :
E s [ Cm— g Aos ter|
D | - da plac
of/fo J
s J: Aos ‘I’er
)
)

‘938 730

| l

1!

2L0nEnS

—/

}
r

OLNNIN

NIN 730

;|

V4O0H

V40K ‘730

Ao ponto "60Hz" Ao ponto "A’
da fonte » da fonte

FIGURA 10
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D35, D1 — 1N4004

D2 a D34 — 1N914

D36 e D37 — FLV110 (LED)
01,02, 03, 5 — BC207
Q4 — 2N1711

CH1 — Interr. (ref. 1100 — JOTO)

CH2 — Interr. tipo pressdo
(ref. 10100 — JOTO) botdo verde
CH3 — Interr. tipo pressdo
(ref. 10100 - JOTO) botdo amarelo
CH4 — Interr. tipo pressao
(ref. 10100 - JOTO) botdo vermelho
CH5 a CH11 — chave conversora decimal —
binario (thumbweel switch)
— ver texto

ninais de mesmo numero
1 dos "Displays"

ninais de mesmo numero dos
. P
comutadores binarios

Cl1, Cl4, CI6 — 7492

Cl2, CI3, CI5, CI7, CI8 — 7490

Cl9 — 7413

Cl10 — 7402

Cl11 — 7400

Cl12 — 7805

Transformador — 110V — 10V @ 1 A
RL1 — Relé (ref. ZA 020006 - SCHRACK)

OBS.: Resistores de 1/4 W, minimo de
% de tolerancia. Os componentes e as
placas de fiacdo impressa podem ser adqui-
ridas na FILCRES, sob a forma de “kit";
veja nossos anuncios.

NA - Contacto normalmente

aberto

NF — Contacto normalmente

fechado

+ —'Jumps" (ver texto e fig.14)

AR

CH4 CH3

Ao terminal central
dos comutadores

. 4 .
binarios

Ao terra
da fonte

— Ao led de
—p=- cONtagem

Ao +5Vcc
da fonte

- \F 2

% Contacto central 2

NF1

—g— A1

—= Contacto central 1

= NA 2

NOVA ELETRONICA 175



@;

Nova Eletronica 3006C

8 Bl

FIGURA 12

parte (figs. 12 e 13). Sendo de dupla face,
a placa maior necessita, em certos pontos,
de conexoes entre uma face e outra para
a continuidade do circuito. Isto é feito
nos furos indicados no desenho, com fi-
letes em ambas as faces através de pe-
dacos de fio nu, rigido, bitola # 20 ou
# 22 AWG.

Esses fios devem ter 1 a 2 mm, dobra-
dos em angulo reto sobre cada um dos file-
tes de cobre e depois devem ser soldados,
nas duas faces (fig. 14).

Completada a montagem (ja dissemos
que, se ndo interessa a contagem das horas,
pode-se eliminar os integrados, sem que
o circuito sofra interferéncia), podemos
colocar o temporizador em funcionamento.

Como primeira operacdo, controlemos a
tensdo de alimentacdo dos integrados, que
devera estar compreendida entre 4,75 e
5,2 V. Em seguida, giremos os dois comu-
tadores de segundos para um namero

qualquer, como 59, por exemplo e dei-
xando os outros (dos minutos e horas)
em zero. Pressionando o interruptor ‘‘start”
constataremos imediatamente que o LED
piloto lampejara, confirmando que os pul-
sos de 60 Hz chegam regularmente aos
integrados do temporizador. Chegando ao
tempo pré-fixado, o relé desligara e o
LED parara de piscar acendendo-se o do
“stop’’.

Verificando que o circuito relativo a
contagem dos segundos funciona normal-
mente podemos agora passar ao dos minu-
tos, girando os comutadores correspon-
tes para 12/14 minutos, por exemplo; en-
fim verificamos a contagem das horas,
limitando-nos ao tempo de uma ou duas
horas.

Podemos, também, contrclar o perfeito
funcionamento do “‘stop-reset’’ e do ‘‘stop”’;
regulemos a contagem para, vamos dizer,
12 minutos, 23 segundos; depois de trans-
corridos um ou dois minutos, pressionemos
o interruptor ‘’stop’’; instantaneamente a
contagem ficara estacionaria nos “‘displays’’
e o LED piloto cessard de pulsar. Pressio-
nando novamente o ‘start’’, a contagem
continuaréd e, se o ‘‘stop-reset’’ for acio-
nado, os ‘“‘displays’” serdo ‘‘zerados’” e o
relé voltara a posi¢cao de repouso.

Estando tudo em perfeito funciona-
mento, resta apenas colocar o conjunto
numa caixa apropriada.

UTILIZACAO

Conforme a ligagdo dos contactos do
relé (um par normalmente fechado e outro
normalmente aberto) podemos obter duas
diferentes condicdes de comando. Conec-
tando o aparelho a ser controlado aos
contactos NA (normalmente abertos), ele
funcionara durante o tempo programado;
se, ao contrario, o aparelho for ligado aos
contactos NF (normalmente fechados) ele
s6 entrard em operacao. apds passado o
tempo pré-determinado.
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AO TERMINAL “60Hz"
DA PLACA 3006A

AO LED DE
FIM DE AO PONTO DE
CONTAGEM TERRA DA
("STOP") PLACA 3006 A
AO PONTO "A"

DA PLACA3006A

AO PONTO"+5V"
DA PLACA 3006A

— VEM DA
REDE (1710VAC) |

FIGURA 13

Fenolite

Filete de cobre

Solda Fio£20 ouff 22

FIGURA 14
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MONTAGEM DOS COMPONENTES

O dispositivo é montado em trés placas
de fiacdo impressa, sendo que duas delas
(a de escalas e fungdes) e a dos conversores,
sdo montadas uma sobre a outra, separadas
por espagadores e a terceira, a dos ‘‘dis-
plays”, é instalada na placa superior e
ligada ao sistema através de um conec-
tor.

A soldagem dos componentes na placa de

fiagdo impressa dos conversores (3004A)
ndo deve oferecer grandes dificuldades aos
que tenham bastante pratica, pois os inte-
grados sdo todos montados em soquetes,
sendo assim eliminados problemas de super-
aquecimento durante a soldagem.

Deve-se iniciar soldando os diversos
“jumps’’ nas trés placas, como se vé nas
figs. 1, 2 e 3; isso deve ser feito antes da
montagem dos componentes, ou se tornard
uma operagao muito mais dificil.

APOOE

WATIONG DHTIMITION

WOAY ETESHORICY

8

fies 9 9o 8808 ¢ of

FIGURA 1

: aninosd ob sosi

FIGURA 2
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FIGURA 3

O segundo passo é a colocagdo dos com-
ponentes. Para facilitar este trabalho, todos
eles estdo representados nas faces ndo co-
breadas das placas, com indicagdo de pola-
ridade e identificagdo de terminais. Além
disso, a fig. 4 representa os integrados, tran-
sistores, diodos e fontes de referéncia em
seu aspecto fisico.

Os integrados LD 110 e LD 111, que
sdo fabricados com tecnologia MOS, en-
contram-se envolvidos por papel de alumi-
nio para evitar a transferéncia de cargas
eletrostaticas aos seus pinos, que poderiam
causar a destruicdo da sua camada interna
de 6xido. Por esse motivo, é preciso tomar
cuidado ao manuseéa-los, depois de retirado
o - invélucro protetor de aluminio, evitan-
do-se ao méximo tocar nos seus pinos. O
ideal seria retirar o aluminio somente por
ocasido da colocagdo destes integrados nos
seus soquetes.

Outro detalhe a observar sdo as fontes
de referéncia, que também aparecem na
fig. 4 como RF1 e RF2. Na placa ndo esta
indicada a sua polaridade, mas é facil ver,
seguindo o circuito e a citada figura, como
devem ser ligadas. Sendo utilizadas como
fontes de referéncia de tensdo e corrente,

DIODOS
.
Dl RF1
D | +
TRANSISTORES
(vistos por baixo)
Q ey 1 i 15, 7 L
E/@\c qu'ib’]uu U';UTUFLITL
I NN
E »
il
02,03 @s T
Icé Ic8
(o]
o i’ N sy 1y (9
O ":i: e _‘:J\:DL_
woni] b Az s
IcC9 e
WU Ic2 Ic1 IC 3,45
Ic7
FONTES DE REFERENCIA
RF2
L FIGURA 4 j
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devem manter suas caracteristicas constan-
tes com a variacdo de temperatura ambien-
te. Para garantir essa situagdo, sugerimos
que sejam isoladas através de resina epoxy
de secagem rapida, por exemplo.

Na fig. 5 vemos o detalhe de montagem
do estabilizador de tensdo em seu dissipa-
dor e na fig. 6 a colagem da aleta radiadora
sobre o decodificador dos “‘displays’’.

Para montar o conector na placa 3004A
é preciso colocar, como calc¢o, duas arruelas
de cada lado, entre o conector e a placa.
S6 depois de fixado o conector é que se
deve soldar seus terminais.

MONTAGEM DAS PLACAS

Instalados os componentes, podemos
passar as ligacOes entre placas, das placas
com as fontes de alimentacdo e, posterior-
mente, & sua montagem.

DISSIPADOR
( colado ao Clcom
araldite )

Cl19368

FIGURA 6

| 7805

DISSIPADOR -

PLACA
3004 A

FIGURA 5
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CONEXAO DAS PLACAS
VISTA DE PERFIL

FIGURA 7

A fig. 7 mostra todas as interligagdes. Os
condutores que vao até aos bornes de
entrada e aos transformadores devem ter
seus comprimentos determinados pelas dis-
tdncias internas da caixa do multimetro.
Para as onze interligacbes entre as placas
3004A e 3004B usa-se o cabo de condu-
tores multiplos, cortado no tamanho certo

(8 cm). Na fig. 7 ha uma vista lateral dessas
conexoes.

Um detalhe importante de montagem
refere-se a chapa de blindagem, que é colo-
cada por baixo das placas, para evitar inter-
feréncias externas (ver fig. 8). Esta chapa é
aterrada, devendo ser soldada a placa —

PLACA DOS i

"DISPLAYS"

(1%/2)

PLACA DOS

CONVERSORES

2 ARRUELAS

DE LATAO

PLACA DAS

r_>ﬁ +
|
|
ESPAGCADORES

CHAVES

DE CELERON e
ou pve ¢ —-»/?/

/.'-? TERMINAL

ISOLADOR

FIGURA 8

CHAPA DE
BLINDAGEM

s
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FIGURA 9

3004B, como estd indicando na fig. 9,
através de uma lingueta terminal. A caixa
do instrumento, porém, nao deve ser ligada
a terra, sob pena de criagdo de influéncias
espurias no circuito, provenientes dos trans-
formadores de alimentacao.

Na fig. 8 aparece a vista explodida da
montagem do conjunto de placas, com
todas as ferragens necessarias. Note-se os
isoladores inseridos entre a porca inferior
e a chapa de blindagem a fim de evitar
aterramento da caixa pelo contacto com
a chapa, através dos parafusos. Se houver
perigo de contacto da chapa com a caixa
ou com a placa de fiagdo impressa, pode-se
isola-la com l|dminas de papel cartaz, cor-

Terminal inserido no Fio soldado Placa 30048
parafuso de fixa¢ao.
(ver flg 8)

606b66c00a0 0 £eos a0

tadas nas mesmas medldas ou mesmo com
fita isolante plastica.

Os espacadores sdo obtidos cortando-se,
no tamanho certo, os tubinhos de plastico
incluidos no “’kit"”.

Quanto aos parafusos, deve-se observar
que o de maior comprimento é utilizado
para fixar as placas juntamente com o
conector, no canto frontal direito.

O conjunto montado deve ter a aparéncia

da fig. 10. As fungOes das chaves seletoras
estdo representadas na mesma figura.

Estamos prontos agora para a montagem
final do multimetro, que consiste em acon-
dicionar o circuito na caixa apropriada. E
uma operagdo simples, bastando sequir o

Chaves Seletoras___
de Escalas

D

Placa dos " Displays"

Placas dos Conversores

14 d Placa de

‘ P Escalas e Fungoes
Tensdo CC | Tensdo CA | Resist. legl l@l@p CQ!Q!QI@D

;
2MN/20MA 4 E 7

®

imv/2V 200k /2MQ /

2V/20V_10mv/20V_20k/200k / [/

20V/7200V 20Vv/200V 2k/20k 7

200Vv/600V  200/600V 12/2k

™ Chapa de blindagem

g% YvoltscC

2’\2 % Amperes CC
%

\ % OHMS

Chaves Seletoras
de Fungoes

FIGURA 10

184 NOVA ELETRONICA



desenho da fig. 11, onde se vé a caixa
aberta, por cima. Depois de tudo instalado,
coloca-se um passante de borracha no furo
posterior da caixa, para passar entdo o
corddo de alimentacdo e conectd-lo aos
transformadores e ao interruptor, como ja
foi visto na fig. 7.

A madscara de acrilico dos “‘displays” é
fixada na caixa através de dois parafusos,
podendo ficar por dentro ou por fora da
mesma, como se desejar.

CALIBRACAO E AJUSTE

Para que se possa “‘usufruir’”’ do multi-
metro, ele precisa estar certo do que estiver
“lendo’’ (e nds também). Assim, é necessa-
rio calibré-lo e ajusté-lo, para que nos dé a
precisdo para a qual foi projetado.

Veja a fig. 12. L4 aparecem todos os po-
tenciometros de ajuste: R15 é para as es-
calas de tensdo CC, R20 ajusta as escalas
de resisténcia, R28 e R21 ajustam, respec-
tivamente,..o “zero’”’ e as medigcdes das
escalas de tensao CA.

FIGURA 11

L) |

C

APOOE

I8 TEMITIN

ot

£ % 8 8 & % B & & B

FIGURA 12
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ESCALAS DE TENSAO CC

Pressiona-se a tecla de tensdo continua,
entre as teclas de funcdes e a da 22 faixa
de medida (19,99 V), nas teclas de selecdo
de escalas (ver fig. 10).

Como referéncia, utiliza-se uma fonte
precisa de tensdo CC, com um valor igual
a 10 V, aproximadamente. Uma boa suges-
tdo é a de empregar para isto a prépria RF2
do circuito do multimetro, pois cada “‘kit’"’
terd incluido em sua literatura o valor
exato de tensdo sobre RF2, medida com
um voltimetro padrdo.

Aplica-se, entdo, as pontas de prova aos
terminais de RF2 e girase o cursor de
R15, até que se obtenha a leitura correta
nos ‘“‘displays”. As outras escalas estardo
automaticamente calibradas, apresentando
apenas um pequeno desvio de leitura.

OBS.: Estas escalas seriam calibradas com
maior precisdo se fossem utilizadas vérias
fontes de referéncia, com valores precisos
de tensdo, igual & metade do fundo de es-
cala de cada faixa (isto é: 1 V; 10 V; 100 V;
300 V) e seguindo o processo descrito adi-
ante, no ajuste das escalas de resisténcias.

ESCALAS DE TENSAO CA (AJUSTE)

Antes de se calibrar as escalas, é preciso
ajustar o ‘“‘zero” em cada uma delas, por
compensacdo, que consiste no seguinte:

1. comutam-se as chaves para a Gltima escala
e gira-se o cursor do trimpot R28 até
"“zerar’”” o mostrador;

2. verifica-se a segunda e a primeira escala;

3. estando uma delas fora do “zero” (a
primeira principalmente), faz-se com que
seu desvio caia a metade;

4. verificam-se as outras duas (a terceira,
principalmente), tira-se a diferenca dos
dois desvios e faz-se a leitura cair desse
valor. Por exemplo, ilustrando melhor
este procedimento, ao conseguirmos
““zerar’’ a terceira escala, verificamos que
a segunda estd em zero e a primeira mar-
ca 003. Fazemos, entdo, este valor cair
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pela metade (o ““display’’ piscando a uma
cadéncia constante entre 001 e 002),
observa-se a segunda e a terceira escala,
que podem estar indicando, digamos,
alguma coisa entre 002 e 003. Tirando
a diferenca entre a primeira e a terceira,
temos um resultado igual a 1, aproxima-
damente. Gira-se, portanto, R28 até
que o mostrador indique algo entre 001
e 002, na terceira escala. Observam-se
novamente as outras duas e assim por
diante, até se conseguir o mesmo desvio
nas trés escalas, que deverd estar possi-
velmente, em torno de 001. Isto pode
ser desprezado, considerando-se que cor-
responde a um erro de 0,05% a 0,1%,
para cada fim de escala, nas trés faixas.

CALIBRACAO

A tecla de tensdo alternada e uma das
teclas de escalas devem estar pressionadas.
Esta ultima deve ser selecionada de acordo
com a tensdo presente na fonte de referén-
cia que for empregada. Neste caso, é reco-
mendavel usar-se um gerador senoidal de
boa confiabilidade, calibrado em tens3o,
fornecendo uma freqgiiéncia de 60 Hz. A
tensdo de rede ndo é recomendada, por
apresentar variagGes de 10 até 15% e tam-
bém por oferecer perigo de choques.

Utilizando-se o gerador para calibrar
essas escalas, a saida de tensio deve ser
ajustada no méximo (ou para qualquer valor
conhecido). Com o multimetro comutado
para a faixa correta, gira-se o cursor de R21
até a leitura desejada, como no caso das
escalas de tensdo continua. As demais faixas
estardo automaticamente calibradas.

ESCALAS DE RESISTENCIAS

Estas faixas sdo ajustadas através de re-
sistores padrdo de alta precisio. E facil
deduzir que a precisio do instrumento,
em ohms, vai depender muito da tolerancia
desses componentes. Para “adocar’ a vida
do montador, incluimos no ‘kit”’ uma
série de resistores tipo “metal film’’ de 1%
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de tolerancia, que vdo permitir uma calibra-
¢do muito boa das escalas.

Pode-se pensar entdo em fazer o ajuste
pelo processo de compensacdo, partindo-se
da possibilidade de existirem referéncias
para trés das escalas, reservando o resistor
de menor valor para a primeira, o sucessivo
para a intermediaria (199,9 kQ2) e o maior
resistor, para a Ultima escala.

Como dispomos de apenas um controle
(R20) para calibrar todas as faixas, nos en-
contramos frente ao problema de que, ao
levar os ‘‘displays’” a leitura correta na 13
escala, de acordo com o valor impresso no
corpo da respectiva referéncia, observaremos
um pequeno desvio de leitura nas outras
duas escalas, quando.medirmos os resistores
correspondentes. O que se deve fazer nesse
caso é calibrar a primeira escala (1,999 kQ)
normalmente, para se chegar a posi¢ao apro-
ximada em que R20 serd fixado. Comutam-
se, entdo as teclas para a Gltima escala
(19,99 MQ), inserindo-se o resistor corres-
pondente nas pontas de prova. Faz-se com
que o desvio constatado na leitura caia
pela metade e volta-se a escala e ao resistor
anterior. Repete-se esse procedimento nesta
e na outra escala, alternadamente, até que
o erro seja 0 minimo possivel e aproximada-
mente igual em ambas. Feito isso, verificam-
se as faixas intermediarias, que devem estar
agora calibradas, nas mesmas condigdes.
Terminados todos os ajustes, recomenda-se
“travar’’ os poténciometros, com cola
branca ou esmalte para unhas.

OBS.: A calibragdo se tornard mais sim-
ples para aqueles leitores que tiverem a
possibilidade de utilizar, como padrdo, um
multimetro eletrdnico, do tipo digital.

Acreditamos ndo ter deixado dividas no
percurso de nossas orientacdes. SO temos a
acrescentar que esta montagem é reco-
mendével apenas aqueles leitores que ja
tiverem uma pratica elevada em eletronica:
aos iniciantes, aconselhamos montagens
mais simples: elas dardo resultados mais
satisfatorios e fornecerdo a base para a exe-
cucdo das mais complexas. E, sobretudo,
é indispensavel o acesso a equipamento de
laboratorio de boa confiabilidade, caso

contrério, a inadequada calibragdo do mul-
timetro fard com que o mesmo seja impre-
ciso e ndo satisfaca suas finalidades; o pro-
ttipo foi extenuantemente provado por nossa
equipe técnica e os componentes que cons-
tituem o “’kit”’ foram selecionados, nenhum
deles apresentando qualquer possibilidade
de defeito. S6 a inépcia do montador ou a
ndo observancia de nossas instru¢des con-

duzirdo ao seu nio funcionamento.

.

CARACTERISTICAS DO MULTIMETRO

Dimensoes:
— com caixa: 225 x 120 x 95 mm
—sem caixa: 190 x 100 x 80 mm

Mostrador:

Contagem méxima: 1 999

Indicacdo automatica de “OVER RANGE".
Indicacdo automatica de polaridade.
Posicionamento automdtico do ponto de-
cimal.

Displays formados por LED’s de sete seg-
mentos tipo FND 500.

Alimentacéo:
110 VCA @ 60 Hz

Fungoes e escalas de medida:

Tensdo CC — 4 faixas

Minima tensdo medida — 1 mV

Impedancia de entrada — 11 M em todas
as escalas

Escalas:

1,999 V; 19,99 V; 199,9 V; 600 V.

Tensdo CA — 3 faixas

Minima tensdo medida — 10 mV

Impedancia de entrada — 1,1 MQ em todas
as escalas
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Faixa de freqiiéncia de operagao:
30 Hz a 2 kHz

Escalas:
19,99 V;:199,9 V; 600 V.

Resisténcias:
b faixas h
Minima resisténcia mensuravel — 1 Q

Escalas:

1,999 kQ; 19,99 k2; 199,9 k2 1,999 MQ :
19,99 MQ.

R1 — 100 2 @ 1/2 W — 5%

R2, R17 — 1 kQ @ 1/4 W — 5%

R22 - 1kQ @ 1/4 W — 1%

R3 - 51002 @ 1/4 W — 5%

R4 — 12kQ @ 1/4 W — 5%

R5 — 3,3kQ @ 1/4 W — 5%

R6, R8 — 47kQ @.1/4 W — 5%

R7, R9 — 150 Q @ 1/4 W — 5%

R10, —1MQ@1/4W — 5%

R11 — 100 k&2 em paralelo com*1 M) @
1/4 W — 1%

R12 — 120 kQ2 @ 1/4 W — 5%

R13, R16, R34 — 100 kQ @ 1/4 W — 1%
cR14 — 33 k2 @ 1/4 W — 1%

R15 — 10 k2 (trimpot de precisio)

R18 —47 k2 @ 1/4 W — 5%

R19 — 22 k2 @ 1/4 W — 5%

R20 — 5 k& (trimpot de precisio)

R21 — 10 k&2 (trimpot de precisio)

R23 — 10 k2 em série com 20 k) @
1/4 W — 5% :

R24, R25, R26, R35 — 10 k @1/awW-1Y%

R27-100k,.5%,1/4W

R28 — 3,3 M (trimpot)

R29, R30 — 330 2 1/4 W — 5%

R31 -1 Q2@6 W - 1%
R33—1MQ@1/4W — 1%

R36 — 1 k2 em série com 100 £ e em
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Corrente CC
1 faixa
Minima corrente mensuravel — 1 mA

Escalas:
1,999 A

Protecdo:
fusivel de 2 A.

R32-10M-1%
Cl, C2, C3 — 470 uF @ 25 Vv

C4, C5, C11, — 0,1 uF

C6 — 2,2 kpF

C7, C8 — 0,022 uF

C9 — 47 uF @ 16 V

C10 —-6,8 pF

C13, C14 — 100 pF,C12

C15 — 0,47 uF @ 630 V (poliester met.)
D1 a D8 — 1N4004

D9, D10 — 1N759 (Zener)

D11, D13, D14 — 1N914

D12 — 1N757 (Zener)

D15, D16 — 1N759 (Zener)

Q1 — BC727

Q2, Q3 — EM503

Cl1 — LD110

Cl2 — LD111

CI3, Cl4, CI5 — LM308
Cl6 — uA 555

Cl7 — 9368

Ci8 — 7416

ClI9 — 7805

DS1 — FND501

DS2 a DS4 — FND500
RF1 — fonte de corrente constante

RF2 — fonte de‘ tensao constante
F1 — fusivel 2 A




... . (S Unitario)
I ... €r$22,00
1
1000 pecas .. ... Cr$14,00

. .
‘ua 741TC .... (S Unitario)
lpega...... .., Cr$16,50
100 pegas ...... Cr$15,00
... Cr$13,00

. C ...... (8 Unitario)
lpeca ...... ... Cr$50,00
100 pegas ....... €r$46,00

1000 pecas ..... Cr$38,00

- n :
FLV 110 ...... (S Unitario)}
lpega .......... Cr$4,00
- 100 pegas ........ Cr$3;50
1000 pecas ...... Cr$3;20

: - &

_FND 357 ...... ($ Unitario
lpega.......... Cr$38,00
100 pegas ...... Cr$35,00
1000 pecas . ..... Cr$32,00

todas éom IPT incluso.




Convidamos as empresas fabricantes, distribuidoras, importadoras e
comercializadoras de componentes, equipamentos e material relativo ao campo
da eletrdnica a nos enviarem informagdes, as mais completas, de seus produtos,
para que, sem nenhum compromisso, possamos fazer uma divulgacdo, para o
que colocamos & disposigdo a Caixa Postal 30 141 (01000 — S. Paulo). Sempre
que possivel, é importante fazer acompanhar essas informagdes por
fotografia(s), no formato minimo de 9 x 13 cm, em preto e branco.

OSCILOSCOPIO DYNATECH
MODELO B5 — 50

Novo modelo, portitil e compacto, com
0s circuitos integralmente em estado sélido,
utilizando técnica digital. E adequado aos ser-
vicos de TV preto e branco ou a cores, com
uma resposta em frequéncia até 7 MHz. Seu
sincronismo é automético, por gatilhamento.

ESPECIFICACOES

Canal Vertical (Eixo Y)

Impedanciade entrada . . . . . .. 1 M£2, 30 pF
Atenuador . . X1 — X10 — X100 com ajuste
continuo entre pontos
Sensibilidade . ........... 50 mV/cm
Resposta em freqiiéncia CC a7 MHz 3 dB

Canal Horizontal (Eixo X)

Impedanciadeentrada . . ... ..... 100 k2 Gerais: Reticula — Gravada 6 x 10 cm
Sensibilidade . . ... ........ 250 mV/cm Tubo — 5" monoacelerado, face
Resposta em freqiiéncia . .. CC até 100 kHz plana, persisténcia média.

Conexdes— Amplificador vertical —
conector BNC, amplifi-

Varredura ;
cador horizontal — co-
faiXaS ‘W 5 Hz al 000 HZ e 1 kHz é 500 kHZ nector tlpo banana
Terra — conector tipo
Sincronismo banana.

Automaético com ajuste de nivel de gatilho. .
Saida de Referéncia — conector tipo ba-

nana. Alimentacdo 110 4 120 V e 220 a 240 V

Fonte de Referéncia comutacdo por interruptor, 50/60 Hz, 35 W.

Saida de 1 kHz, onda quadrada, 1 VPP ca-
librada em freqliéncia e tensdo. Dimensdes — 425 x 270 x 170 mm
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CONTADOR PROGRAMAVEL
DIGITRON

E um aparelho projetado para atividades
onde sejam necessdrias as contagens programa-
das, isto é, desconexdo, parada,ou uma sucessdo
de desconexdes e paradas de certos equipa-
mentos, depois de decorrido um determinado
nimero de rotacdes ou ciclos dos mesmos.

O sensor do conjunto é um foto-acoplador
(fototransistor/LED) e age de tal maneira que

cada vez que o facho de luz do diodo para o
transistor se interrompe, é dado um passo na
contagem.

O nGmero de passos é pré-fixado em um
mostrador digital de acionamento manual
(“thumbwheel switch”).

Uma vez atingida a contagem do mostrador,
que é vista num ‘‘display” luminoso do tipo
numitron, um relé interno é acionado, o qual
comanda uma ‘‘chave magnética”, com o que
¢ possivel controlar qualquer equipamento de-
sejado. Um LED, ao lado do mostrador, indica
o fim da contagem,ao acender-se.

O nGmero de mostradores pode variar de
dois a quatro, em trés modelos de contador,
de acordo com o numero de programacdes
sucessivas que se deseja, sendo que a primeira
contagem a ser atingida é sempre a menor,
independentemente da posicdo do mostrador
em que ela tiver sido programada.

Existe também a possibilidade de op¢do por
outros tipos de sensores, além do optico.

ANALISADOR LOGICO
E PONTA DE PROVA LOGICA

Dois novos instrumentos lancados pela CSC
(Continental Specialties Corp.) vieram auxiliar
enormemente a analise e prova dos circuitos
integrados. Sdo eles o Analisador Lbgico e a
Ponta de Prova Lagica, que podem ser utiliza-
dos com Cls das familias DTL, HTL, TTL e
CMOS.

Ambos empregam diodos emissores de luz
(LEDs) para sinalizacdo dos estados logicos
(LED apagado = estado logico “0"; LED
aceso = estado légico “1”).

O Analisador Logico tem o formato de uma
garra, para ser fixado ao integrado sob prova.
Seu mostrador é formado por 16 LEDs, super-
visionando, portanto, todos os pinos do CI,
simultaneamente. Ndo possue nenhum fio adi-
cional de conexdo, pois é alimentado pelo
proprio circuito que estd analisando, através
dos pinos de alimentacdo do Cl, localizados
automaticamente pelo Analisador.

A Ponta de Prova Logica tem a aparéncia
de uma caneta, comum a todas as pontas de
prova, para facilitar sua manipulacdo; combi-
nando a acdo de trés LEDs e dois interruptores
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inversOes de polaridade.

CARACTERISTICAS

Analisador Logico

Impedancia de entrada

Ponta de Prova Légica

ela fornece, além dos niveis estaticos ‘0"’ e
* 1", visualizagdo de sinais pulsantes, de sinais
de duracéio muito curta (através de um alargador
de . pulsos de 1/3s), localizagdo — a grosso
modo — da freqliéncia de um sinal (acima ou
abaixo de 100 kHz) e determinacao da simetria
do sinal. Possue alta impedancia de entrada,
ndo interferindo, praticamente,
analisado. E protegida contra sobre-tensdes e

no circuito

Minima tensio de entrada . . .

Tensdo de operagdo. . ... . .

Consumo maximo. . .. .. ..
Dimensdes . . . ... .. ...,

TensGes minimas de operacdo

4 a 15V em duas ou
mais errtradas

200 mA (em 10 V)
102 x 51 x 44 mm
20 g

ESTADO LOGICO

DTL/TTL

HTL/MOS

1:111

LED aceso

2,25 £ 0,015V

70% da tensao

IIOII
LED apagado

0,80 £ 0,010V

30% da tensdo
de alimentacdo

Faixa de alimentagdo

Protecdo contra sobre-cargas (por-menos de 15 s)

Faixa de temperatura de operagdo
DimensGes . . . . ... ......

100 k&2

50 ns

10 MHz

50 VCC — 117 VCA
5 VCC @ 30 mA

156 VCC @ 40 mA
0°Cab0°C .

147 x 24,4 x 17,8 mm
85¢g
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oV

E NOVAS GCAINAS MODULARES

= MOD LARG ALT PROF PRECO
mm mm mm _Cr$

LU N

m 50 50 50 35.00
172 100 50 50 50,00
. Ea‘,’ci':""“‘age'“ 173 100 100 50 65.00

L 100 100 100 110.00
175 100 150 50 80.00

4 ®? ? ? ? ?

Acabamento
Profissional

# Extensiveis

=l oo, B e 2l g o e

e,

@®Voce Pede

Quando se pretende contruir um equipamento, um proZotipo,
um kit, a caixa & sempre o eterno problemal

E exptica-se iss0 facitmente!

As tecnotogias utitizadas peta etetronica evoluiram de tal
jeito que mesmo o "hobista", ja dispoe de condigoes para a
primonar o sew-trabalho ate as fronteinas do progissional,
Ingelismente, a tecnofogia mecanica, pox nazoes subjectivas
e objectivas ndo percorreu 0 mesmo caminho.

Construin uma caixa de perfeicdo conrespondente d que ja se
chegou num circuito eletronico e uma tarefa economicamente
nruinosa se se trnata de uma pequena serie de fabricagdo.

0 fernamental a utilizan ¢ canissimo jd que as tolenancias
em jogo sdo muito aperntadas.

Kesta portanto a via antesanal, mas porque ¢ artesanal ha

um parametro, sendo o mais importante que §ica prejudicado
- Justamente o acabamento.

Conciente de todas essas Limitagdes, 0 phojetista sinteti-
zou a s0kucdo do problema de uma forma brithante!

Projetou uma caixa que atende as exigencias da eletronica
em tenmos de acabamento e a um custo bem acessivel panra
pequenas e medias sernies de fabricagdo.

A sua construcao modular confere-thes um utilizagdo extre
mamente §Lexivel: Vesde uma pequena caixa (5 em.X 5 em. X
2,5 em.) até a um "nack" profissionat e possivel montar -

com estes modulos.
0s perfes extrudados, com guias interionres nonmalizadas ,

i, e

TN

A i d iR
Sy .
e
A
>
o

admitem placas de circuito impresso quen na posi¢ao hori-
zontal quen na vertical e a separagdo entre as guias esta

==

dimensionada para acomodacdo do maior numero de placas em

f detenminado votume.

w,/ Fontes de alimentagac, amplificadores. emissonres, nrecepto
//’LOOmn\ nes, insthumentos de medida e controle, kits, ete... 4ao
otimas aplicagOes para estas caixas modulanres.

&

RIS

A venda na Filcres
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EDITORIAL

Muitos leitores deverdo ter estranhado o subtitulo na capa de nossa revista: “SUPLEMENTO
REVISTA BYTE".

Na realidade NOVA ELETRONICA engloba em si duas publicagdes: uma dedicada a ele-
tronica em geral e outra — completamente inédita no Brasil — voltada para matéria relativa a
computagdo, especificamente no que diz respeito a microprocessadores.

 Nos Estados Unidos e em alguns paises da Europa, os microprocessadores adentram até
os lares. J& comeca a ser coisa corriqueira uma dona de casa preparar refeicdes num forno de
micro-ondas cujo programa de cozimento é feito por microcomputador; lavar roupas ou cortar
a grama de seu jardim também ela faz por meio de microprocessadores. Os jogos eletronicos,
através de terminais de video, estdo se disseminando fazendo parte das horas de lazer da familia.
Na inddstria, 0 maquindria, cada vez mais solicitado a executar operagies de precisdo e pegas
mais miniaturizadas, é controlado por programas. No comércio, estoques, faturamentos,
controles de cobranga, etc., estdo sendo feitos por microprocessadores. O ensino nas escolas
de todos os niveis, as competicies esportivas de todas as espécies, o trafego nos grandes e
pequenos centros urbanos, os servicos bancdrios, de correios, telegréficos, telefénicos, etc.,
tudo isso e muito mais que no momento nos foge & memoria, jé se valem de microprocessadores
para um mais rdpido e melhor funcionamento.

Serd preciso dizer que o sucesso de todos os vos, pilotados ou ndo, ao espaco sideral, bem
como todas as pesquisas espaciais, se deve a complexissimos sistemas de computadores e
ao indispensdvel uso dos microprocessadores?

N&o exageramos quando afirmamos que, em prazo ndo muito longo, 0 microprocessador
estard para todos nos como hé bem:pouco tempo o estava um “radinho” transistorizado!

Neste exato instante, este texto que vocé estd lendo, foi composto numa maquina programada
por um microprocessador! A impressora das capas e pdginas desta revista é controlada por
um microprocessador!

“Mas — pensard o leitor — no futuro todos teremos de saber eletronica i

N&o! Em absoluto! NAo serd necessério o conhecimento dessa empolgante ciéncia! Qualquer
pessoa, mesmo totalmente ignorante nesse campo, pode saber programar e usar um micropro-
‘cessador. “Para a programacdo ndo é necessdrio conhecer o funcionamento interno do micro-
computador, nem seus circuitos. Basta ter um modelo claro de sua estrutura”. O programa
“diz" & mdquina o que ela deve fazer. Para cada fungdo, hd um programa™. .. "‘conseguiremos
“ensinar’’ 0 microcomputador a realizar as fungdes desejadas”. Estas afirmativas o leitor en-
contrard na primeira ligdo do nosso “Curso de Programagdo de Microcomputadores”, que teve
infcio em NOVA ELETRONICA NO 1 e cuja repeticdo aqui serve apenas para dar maior
énfase & nossa finalidade.

Estamos iniciando a divulgacdo de conhecimentos fundamentais pasa os técnicos que querem
e precisam se preparar para enfrentarem esse novo campo de trabalho.

Por outro lado, o leigo em eletrdnica ird adquirir conhecimentos que lhe possibilitardo um
correto aprendizado de programagdo e, em pouco tempo, estard apto, se para tal se dedicar,
a montar um microprocessador que poderd ser adquirido em partes e sob a forma de “kit".

E verdade que os circuitos sdo de certa complexibilidade. No entanto, a equipe altamente
qualificada e habilitada que jd hd tempos vem desenvolvendo todos 0s nossos projetos, tem
trabalhado no sentido de executar tudo para que quem reunir um minimo indispensével de
conhecimentos possa iniciar e concluir um moderno e eficiente microcomputador que, devida-
mente programado, tanto Ihe permitird executar interessantes jogos e brincadeiras como servir
em suas atividades profissionais.

Estamos de portas abertas para o intercdmbio de idéias e projetos com pessoas € empresas
capacitadas e especializadas nesse setor o que, acreditamos, ird trazer beneficios positivos para
todos, editor, colaboradores e leitores.

N
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- PLENOPROBE

Umas duas tardes, um pouco de habili-
dade manual e mais alguns componentes de
facil aquisicdo, sdo os ingredientes ne-
cessarios a montagem do interessante (e
utilissimo) instrumento que iremos des-
crever neste artigo.

Maurice Gian

“O MEDIDOR
DE NIVEIS
LOGICOS QUE
VALE POR 16”

PLENOPROBE
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Trata-se de um detector de niveis 16-
gicos (MOS/TTL) que indica visual e si-
multaneamente (por meio de LEDs) os
niveis légicos em que se encontram O0s
pinos de um circuito integrado.

Como o leitor podera observar, sdo
muitas as vantagens que um dispositivo
destes oferece, com relacdo a outros si-
milares, porém do tipo ‘‘teste pino por
pino’’; damos a seguir algumas dessas van-
tagens:

1. compatibilidade MOS/TTL;

O CIRCUITO

Na fig. 1 apresentamos o diagrama es-
quematico do instrumento. Na realidade,
o conjunto todo é formado por 16 ““mini
circuitos’’ exatamente iguais e cuja base

é um par Darlington montado em emissor
comum,

O circuito integrado SN75491, da
FAIRCHILD, cujo diagrama de pinos e
circuito interno podem ser observados nas
figs. 2 e 3 respectivamente, contém qua-

2. alimentacdo automética — o instrumento wmch ™~ uea
“busca’’ sua alimentacdo diretamente B[] ea
dos pinos VSS e VDD (MOS), VCC e e ea
GND (TTL);

] = ) vDD[] [Jvss

3. acompanhamento simultdneo do nivel c2(] e
de todos os pinos do Cl sob teste;

2] [JE3

4. consumo baixissimo; w27 sfes

5. opera com tensdes de 4 a 10 V. FIGURA 2

/ / / s Y] ”
” v % . 1/ ~ % %
/’ D34 / | 036 ” |038 7 |p4o 7 |p42 ~ | D44 /’ D46 ~ |p48
D33 D35 D37 D39 D4l D43 D45 D47
Rl R2 | R3: R4 RS R6 | R7 R8 RS R10 | RN 2 R13 R14 | R15 R16
12 10 n 5 3 12 0 n 5 3 12 10 5 3 12 0 n 5 3
9 6 9 6 9 6 19 6
cn cl2 C13 *Cla
13 2 13 2 13 2 13 2
14 8 4 14 4 - 14 4 14 4
D17 |D8 D19 |D20 ’I%l Elz D23 | D24 D25 |D26 D27 |D28 D29 |D30 D31 |D32
%% k| & Kk
B ) 111
D1 D2 D3 ]D4 DS |D6 D7 JD8 DS ]DI0 D11 |D12 D13 D14 DI5 |DI6
FIGURA 1 g }z ‘5',3 €4 o 2 g o 2 & & E“ILZ & 5(1,4 & &

AAAA.
AAAA.

FIGURA 3
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PLENOPROBE

tro circuitos idénticos independentes, tipo
Darlington, de alto ganho, possibilitan-
do, com isso, a obtencdo de ‘‘altas’’
correntes de coletor a custo de baixissimas
correntes de base, o que justamente nos
permite usar o instrumento sem o perigo
de sobrecarregar o Cl| sob teste, mesmo
que este tenha determinadas saidas com
“fan-out’’ praticamente esgotado.

COMO FUNCIONA

Antes de procurarmos explicar como
funciona o nosso instrumento, convém
expor ao leitor os motivos que nos leva-
ram a solugdo adotada, em vez de, simples
mente, usar um ‘“reles” transistor com
um “ledsinho’’ pendurado em seu coletor.

<3

[ #4
i LED1
<
|
3 R1
| PD1
IP1 l RD
| B
D2 I
KJL T
I
D3 ||
D
B | /
I LED2
ol
=
Z| R2
-}
| PD2
P2 | Rb
l v
D4 |
‘ K} |
FIGURA 4

Alguns destes motivos estdo

implicitos

na série de vantagens que ja foram citadas
anteriormente; os dois restanies estdo ex-
postos a seguir:

a)

b)

consumir o minimo de corrente pos-
sivel do Cl em teste, “‘puxando’ a
corrente necessdria a “iluminacdo’’ dos
LEDs diretamente da fonte de alimen-
tacdo;

desenvolver um circuito que possa ‘‘bus-
car automaticamente’’ os pinos + e — do
Cl sob teste a fim de satisfazer o mo-
tivo citado em a e aumentar a autono-
mia e compactibilidade do instrumento.

Bem, chega de conversa . . .

A fig. 4 esquematiza a montagem de

RELACAO DE COMPONENTES

Cl1 a Cl4 — SN75491

D1 a D32 — 1N4148 (diodos de
comutacdo)

D33 a D48 — TIL 209-A (LED minia-
tura)

R1 a R16 — 330 §2 @

Diversos:

1/8 W

Garra de extensdo, para 16 pinos, Proto
Clip.

Placas de fiacdo impressa (Ref. 3010A e
3010B)

2 cm de fio flexivel
paralelos

2 parafusos de latdo, 1/8" x 3/4', cab.
redonda

de 8 condutores

2 parafusos 1/4" x 1/16"’, rosca soberba

OBS.: O material desta relacdo pode ser
adquirido, sob a forma de “kit”
na FILCRES; veja os anuncios.
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dois dos 16 “mini circuitos’” de detecgdo
(para facilitar a explicacdo, cada par Dar-
lington foi representado por um transistor
equivalente: PD1 e PD2).

A principio imaginaremos que as duas
conexdes, linha 1 e linha 2 (tracejadas),
ndo existem e vamos analisar o que acon-
tece se aplicarmos um nivel alto (positivo)
em |P1 e um nivel baixo (negativo) em
IP2 (B1). Nestas condicOes teremos que:
PD1, recebe tensdao positiva em seu coletor
(via LED1 e R1) e tem sua base positiva;
seu emissor ‘‘ndo recebe nada’’ (observe D2
inversamente polarizado). Portanto PD1
tem ‘‘quase tudo’’ para conduzir, porém
Ilhe falta a polarizacdo negativa do emissor;
por isso, ndo acontece nada.

Analisemos, agora, PD2: seu coletor
estd ‘‘no ar’’ (D3 inversamente polarizado);
sua base estd negativa bem como seu emis-

sor, via D4; aqui também nao acontece

nada. Do exposto deduzimos que: para
PD1 conduzir falta ““um negativo” em
seu emissor e que também falta “‘um
positivo’’ para o coletor de PD2.

Vamos, agora, ligar as linhas 1 e 2:
constatar que ‘““LED1” acende. Conclui-
se que: PD1 recebe, agora, em seu
emissor, o negativo que l|he faltava (via
D4 e linha 2). A notar que PD2, tam-

bém, ‘recebe o positivo que lhe faltava
em seu coletor (via D1 e linha 1) porém
“LLED2" n3o acende devido a polarizagao
negativa de base.

Entendido? !. .. Vamos ver! A titulo
de teste, inverta mentalmente os termi-
nais de B1 e analise o resultado.

Pelo exposto o leitor pode observar
gue necessitam-se, no minimo, dois cir-
cuitos interconectados para que a ‘coisa”
funcione. Na realidade, afim de poder-se
cumprir a exigéncia ja citada de nao so-
brecarregar o Cl sob teste, ha necessidade
de, pelo menos, trés circuitos: um para o
positivo (VCC ou VSS) outro para o ne-
gativo (GND ou VDD) e o terceiro que
serd aplicado ao pino cujo nivel légico se
deseja saber e acompanhar. No nosso ins-
trumento, como ja foi dito, sdo 16 circui-
tos, sendo a entrada de cada um deles
conectada a um dos pinos do Cl sob teste;
desta maneira, uma delas sempre coinci-
dird com o pino negativo (LED correspon-
dente apagado) e outro com o positivo
(LED correspondente ligado).

PLACAS DE FIACAO IMPRESSA
E MONTAGEM DOS COMPONENTES

Nas figs. b e 6 o leitor encontrara os

FIGURA §

Eletronica

Nova

FIGURA 6
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FIGURA 7

FIGURA 9 FIGURA 8

desenhos das placas de fiacdo impressa
(face cobreada e disposicdo dos compo-
nentes). Para evitar “‘jumpers’ utilizamos,
em nosso prototipo, placa cobreada nas
duas faces (poderd optar por outra so-
lucdo, se assim |he convier). Os dois cir-
cuitos diferem apenas no comprimento e
nos terminais de conexao da ‘‘garra’’.

No que diz respeito a montagem dos
componentes na placa de fiagdo impressa
recomendamos um cuidado especial na
polarizacdo dos diodos (fig. 7) na posicédo
dos circuitos integrados (fig. 2) e dos
LEDs (fig. 8). Quanto a estes Gltimos,
caso O leitor siga a nossa montagem,
deverdo ter seus terminais dobrados antes
da montagem (fig. 9). Os terminais da

garra, de um dos lados, deverdo ser sol-
dados diretamente na placa de fiacdo im-
pressa 3010A e do outro lado serdao conec-
tados, via fios flexiveis, a 3010B.

A fig. 10 é o desenho em vista explodida
e a fotografia da montagem do protétipo
que fizemos exclusivamente para NOVA

ELETRONICA.
A CAIXA

A caixa do nosso prototipo foi “‘im-
provisada’’ a partir de duas pecas plas-
ticas aproveitadas e adaptadas da ‘‘pla-
taforma de estacdo’’ para trem elétrico,
da FRATESCHI (pode ser encontrada nas
lojas de aeromodelismo). Uma vista ex-
plodida com as principais medidas pode

: ;
cr ey’

y




ser apreciada na fig. 11. A numeragao
dos LEDs podera ser feita com caractéres
auto-transferiveis (Letraset, Alfac, Deca-
dry, etc.).

PROVA E USO DO INSTRUMENTO

Antes de se “aventurar’”’ a ligar seu
novo instrumento a qualquer CI, reco-
mendamos a seguinte prova: conecte 0s
terminais de uma fonte de alimentacdo
(4 a 10V) a duas entradas quaisquer
do dispositivo: o LED corresponde a
entrada positiva deverd acender. A
seguir, va ‘‘tocando” consecutivamente
as outras entradas mediante um fio co-
nectado ao positivo. Os LEDs correspon-

dentes as entradas ‘‘tocadas’’ deverdo

acender na mesma sequéncia. Uma vez
provado e aprovado, o seu PLENOPRO-
BE poderad ser usado normalmente. Fa-
zemos, porém, uma ressalva importante:
sempre que prender a “‘garra” de seu
aparelho nas ‘“‘costas” de um Cl a
ser testado, certifique-se do bom con-
tacto entre terminais da garra e pinos’
do CI, pois se houver um mau contacto,
principalmente dos pinos VCC/GND ou
VDD/VSS, vocé podera, além de obter
informacoes falsas de nivel, sobrecarre-
gar o Cl em teste e até destrui-lo.

Uma maneira rapida de se verificar o
contacto do pino positivo serd a de se
saber com antecedéncia a posicao do mes-
mo e, uma vez a ‘‘garra’’ conectada, ob-
servar rapidamente se o LED correspon-
dente acende.

FIGURA 11
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| ALARME ULTRA-SONICO — Um sinal inaudivel para proteger ambientes e valores.

PHASER — Segundo médulo do sintetizador para instrumentos musicais e vozes.

CONTADOR DE UM DIGITO — Conta de 0 a 9 e tem in(meras aplicacdes.

CURSO DE PROGRAMACAO DE MICROCOMPUTADORES - Ligéo 3.

PROLOGICA 1 — Um microcomputador para uso na industria, ciéncia, contabilidade, educacdo,etc.
CCD - Uma nova tecnologia de semicondutores que comega a tomar seu lugar entre as demais.
CURSO DE AUDIO — Liggo 2

O CHOQUE ELETRICO — Seus efeitos no organismo humano.

CONVERSANDO SOBRE TRANSISTORES DE EFEITO DE CAMPO — Segunda parte.

DIODOS PARA RF

COMANDANDO UM “DISPLAY’ COM CHAVE ROTATIVA E MATRIZ DE DIO-
DOS — Um circuito simples com vérias utilidades.

O NOVO “DISPLAY” FND560 — 3 vezes mais luminosidade que o FNDS500.,
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MIGROGOMPUTRDORES

Ligdo 2

MAIS NUMERAGAD BINARIA

Na altima licdo nos familiarizamos com a numerag¢ao
bindria e aprendemos a conversdo de bindrio a decimal e

vice-versa.

Vejamos a adi¢cdo de dois nimeros binarios.

Em decimal, nés sabemos o valor da soma de dois
algarismos. E a tébua de adi¢do. Vamos ver, agora, o valor

da soma de dois algarismos binarios:

0+0=20
0O+1=1
1+0=1
1+1=10

A ultima linha pode parecer um pouco
estranha, devido ao nosso habito de lidar
com numeros decimais. Repetimos: ‘10"
em bindrio ndo é o mesmo que ‘10"’ em
decimal. O que temos na ultima linha,
convertido para decimal, nada mais é que
1+ 1= 2. Em bindrio, entdo, 1 + 1da Oe
“vai-um"’,

Facamos uma soma de numeros bina-
rios de vdrios algarismos. Na coluna da
esquerda colocaremos os nimeros em de-
cimal e na coluna da direita os nimeros
em binario:

@ @ @ <« “vai um’’

73 1001001
205 + 11001101 +

278 100010110

Na soma em bindrio, os nimeros acima
das colunas representam o ‘“‘vai-um’”. A
soma é feita da forma usual, da direita
para a esquerda: 1 + 1 = 0 e “vai-um”;

coluna seguinte: 0 + 0 = 0, somando
o “vai-um”, 1 + 0 = 1; e assim por
diante.

Tente fazer a soma 1101000 + 1011101,
antes de ver o resultado a seguir. Depois
de feita, acompanhe a soma e compare
os resultados:
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DODD < “vai-um"’
104 1101000
93 + 1011101 +
197 ‘11000101

Note que na coluna mais & esquerda da
soma binaria, devido ao ‘‘vai-um’’, temos:
1+111=11, ou seja, 1e ““vai-um’’.

A soma que nés vimos é efetuado pelo
nosso microcomputador quando recebe a
instru¢gdo ADD, que estudaremos. Os ope-
randos sdo nimeros bindrios de 8 bits.

O MICROCOMPUTADOR

Passemos ao estudo detalhado de um

= 3
=

microcomputador. Primeiro descreveremos
a sua estrutura e as instrugGes que pode
efetuar. A seguir desenvolveremos progra-

mas, cada vez mais complexos.

O leitor deverd seguir atentamente as
explicagdes, sem passar adiante antes de
haver entendido tudo muito bem!

O microcomputador que descreveremos
estd baseado no processador INTEL 8080.
Escolhemos o 8080 porque é, de longe,
0 mais popular; é o processador que se
encontra mais como componente de sis-
temas € com o qual se pode montar facil-
mente um “kit”. O 8080 tem uma estru-
tura bastante geral sendo, por isso, bom
como base de um estudo de programac3o.

Na fig. 1 observamos o esquema de um
sistema baseado no 8080. Os blocos corres-

"CLOCK"
- MEMORIA
cPU f
i (barra de ende-
(PROCESSADOR) reco)
(barra de dados)
ENTRADA |—O— SAIDA

FIGURA 1
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pondem aos que foram apresentados na
Gltima ligdo. Cada bloco destes pode cor-
responder a um ou mais circuitos inte-
grados. Mas lembre-se: para programar nao
é necessario conhecer os circuitos; o im-
portante é entender a fun¢ado de cada bloco.

Vemos, na fig. 1, o processador, que é
o préprio circuito integrado 8080. E cha-
mado de CPU (Central Processing Unit
— Unidade Central de Processamento).
E a alma do sistema, o que comanda a
execucao de instrugdes. O processador pre-
cisa receber sinais de um ‘‘clock’” que
comanda a execu¢do das instrugdes em
tempos determinados (a tradugdo de
“clock’” por relégio é inadequada, sendo
preferivel usar o termo inglés). Nossa
CPU pode executar um ciclo de instrugao
em 2 microssegundos (um microssegundo
— ps — é um milionésimo de segundo).
Uma instru¢do pode precisar de varios ci-
clos para sua execugdao. Por exemplo: o
8080 pode efetuar uma adi¢dao em 4 ciclos,
ou seja 8 us. Isso da uma idéia da veloci-
dade de processamento; centenas de mi-

lhares de somas por segundo.

O diagrama ainda mostra a meméria e
unidades de i/o (input/output = entrada
e saida). Memodria, i/o e processador estdo
interligados por duas barras (bus), que
sdo conjuntos de linhas por onde passam
os sinais. Temos a barra de enderego, que
“manda’’ enderecos para selecionar posi-
¢Oes de memdria, temos a barra de dados,
pela qual a memoria “‘manda’’ dados & CPU.
A barra de endereco também é utilizada
para selecionar unidades de i/o; cada uma
delas tem um endereco e também ‘“‘manda’’
ou ‘““recebe’” dados da CPU via barra de da-
dos. Além destas duas barras existe também
a de controle, que ndo aparece na figura,
por onde passam os sinais de comando,
sincronizagao, etc. ..

PROGRAMANDO O 8080

Como veremos adiante em mais detalhes,
a CPU é essencialmente uma réde de cir-

cuitos ldgicos e de sistemas cujas conexdes
e cuja organizacdo pode ser modificada
pelo usudrio. O computador é, portanto,
um dispositivo de ‘‘hardware’’ varigvel. As
variacOes sdo conseguidas por meio de um
conjunto de instru¢des chamado ‘“software”’.
As instricGes para o 8080 devem ser
“carregadas’” na méquina na forma de
nameros bindrios de 8 bits. E o que cha-
mamos de linguagem de maquina. Adiante
estudaremos esta e outras linguagens mais
avancadas.

Os elementos de programacgdo sao bas-
tante simples. Freqlientemente a parte mais
dificil da programacdo estd em definir
o problema que queremos resolver com o
computador. A fig. 2 representa as trés
fases de elaboracdo de um programa.

Definir o problema

Estabelecer uma forma
de solucdo

Escrever o programa

i FIGURA 2I
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Uma vez definido o problema, devemos
encontrar uma forma de solucdo. E util
fazer um diagrama que mostre a solugdo
ordenada, passo por passo. Este diagra-
ma é chamado diagrama de blocos. Feito
o diagrama, cada passo é traduzido para
a linguagem do computador. Esta fase
é a mais simples do processo, j4 que
para ela é necessirio somente ter um
conhecimento de cada instrugcdo do pro-
cessador e possuir uma tabela com as
instrucdes e seus equivalentes em lingua-
gem madquina.

O 8080 tem uma enorme capacidade
de programacdo. Por exemplo, um progra-
ma pode causar transferéncia de dados en-
tre a memoéria e a CPU. Um programa
pode fazer com que o computador tome
decisdes logicas. Se determinada condi-
cdo for satisfeita, o computador pode
“saltar’” de um ponto no programa a
outro ponto e continuar a execu¢do a
partir do ““novo lugar”. Programas espe-
ciais de uso freqiiente podem ser guar-
dados na memoria do computador para
serem depois utilizados pelo programa
principal. Estes programas especiais sao
chamados sub-rotinas. Adiante serdo dis-
cutidas minunciosamente as instrucoes do
8080. '

UM PROGRAMA SIMPLES

Queremos. que o 8080 some dois nu-
meros colocados em duas posicoes dife-
rentes da memoria e coloque o resultado
em outra posicdao da memoria. Este é um
problema muito simples, mas servird para
ilustrar varias técnicas basicas de progra-
magdo. Aqui estdo os passos usados para
gerar um programa que resolve este pro-
blema:

1. definir o problema: somar dois nume-
ros da memoéria e guardar o resultado
em outra posicdo da memoria;

2. estabelecer uma forma de solugdo: é o
diagrama de blocos da fig. 3;

Obter umnumero

da primeira posicao

Obter um numero

da segunda posi¢ao

Somar os dois

numeros

Guardar oresultado

em nova posi¢cao

FIGURA 3 (DIAGRAMA DE BLOCOS)

@
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3. escrever o programa: traduzir o diagra-
ma em uma linguagem ou formato
proprio para o computador pode pare-
cer complicado inicialmente; no entan-
to, uma boa nog¢do da organizacdo do
computador e de seu funcionamento
tornam a tarefa simples; neste caso, os
quatro passos de nosso diagrama sao
traduzidos para cinco instrugdes (fig. 4).

DA
MOV

DA

S TA

TRADUCAO DO PROGRAMA DA
_F'GUR“(HGURM )

Estas instrucdes podem ndo fazer mui-
to sentido agora, mas seu significado e
seu uso se tornard mais claro durante
esta licdo. Por exemplo: a necessidade de
uma instrucdo a mais (MOV) se tornard
evidente quando soubermos que o compu-
tador deve temporariamente guardar o pri-
meiro nimero obtido da meméria em uma
posicdo de memoria especial da CPU cha-
mada registrador. O primeiro namero é
guardado no registrador até poder ser
somado ao segundo numero.

LINGUAGENS DE PROGRAMACAO

O “software’’ de qualquer computador
deve “entrar”’ na memoria na forma de
nameros bindrios chamados linguagens de
méquina. Programas em linguagem de ma-
quina sdo geralmente escritos com a ajuda
de mnemdnicos que correspondem ao
conjunto de bits de cada instrugdo. Por
exemplo, 10000111 é uma instrugdo de
soma para o 8080 e o mnemdnico cor-
respondente 6 ADD A. E mais facil recor-
dar o mneménico ADD A do que a con-
figuragdo de bits correspondente.

Feito o programa, as configuragbes de
bits de cada instrucdo devem ser intro-
duzidas na meméria do computador uma
por vez. Algumas instru¢bes podem pre-
cisar de mais de uma posi¢cdo de memo-
ria. Por exemplo: uma instrugdo do 8080
que se refere a um endereco de memoria
como JMP precisa de uma posi¢cdo para
a instrucdo e das duas posi¢cdes seguintes
para o endereco.

Programas em linguagem de maquina
sdo introduzidos no 8080 por meio de
chaves em um painel. Um terminal de
computador pode ser usado para ‘‘mandar”’
o mnemonico ao computador onde ele
é convertido em linguagem de méquina
por um conjunto especial de instrucGes
(software) chamado ‘‘assembler’” (mon-
tador).
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Temos ainda mais flexibilidade quando
usamos um software altamente complexo
chamado compilador, que converte mne-
monicos mais elaborados para linguagem
de mdquina. Estes mnemonicos mais ela-
borados sdao uma espécie de linguagem
que pode substituir até dezenas de instru-

coes de mdquina por um dnico mne-
monico simples. Linguagens de progra-
magao avangadas como FORTRAN, AL-
GOL, COBOL e BASIC usam compiladores.

As linguagens de programacdo de alto

nivel simplificam muito a construcdo de
programas, particularmente quando sdo
longos. Sdo também faceis de aprender.
Porém, ndo se deve esquecer da grande
versatilidade da programagdo em lingua-
gem de maquina. Além disso, a melhor
maneira de se realizar todo o potencial
das linguagens de alto nivel é conhecer
primeiro a linguagem de madquina.

Estudaremos, portanto, a linguagem de
maquina do 8080. Comegaremos deta-
Ihando a estrutura da CPU. A seguir, es-

[ 2] ©2 READY INT RESET HOLD
INTE WLDA DBIN SYNC WR WAIT
| Controle e
Temporizagdo
Aritmética
Decimal
Acumulador
Decodificagao
e Confrole_
" "LATCH" do da Instrugao
Acumulador (8)
[
1
"ALU” - e Registro da
- (8) Instrugao
]
\
F P Registro
Flag'(s)| ;
Temaomria a) | “BUFFER"E "LATCH"
1/0

FIGURA 5 (DIAGRAMA DA CPU)

D7 D6 DS D4 D3 D2 DV
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creveremos em linguagem de maquina o
programa cujo diagrama desenvolvemos.

CPU DO 8080

Na fig. 5 estd um diagrama da CPU 8080.
Vejamos o significado dos principais blocos.

A CPU contém oito registradores fun-
damentais para o programador. Cada re-
gistrador tem 8 bits (= 1 byte), ou se-

"READ/WRITE" E
MULTIPLEXADOR
-] [registro tempordrio

Zjg) W) |
registro
L H
E D
C B
Stack Pointer

letor de registro

ntador do
I READ/WRITE |+

Incrementador
Decrementador

i

"LATCH" do
Endereco (16)

DRIVERS "do enderego (16)

A1S A4 AIS A12 A1l AT0 A9 A8 AT A6 AS A4 A3 A2 AT A0

ja, pode conter um numero binario de
0O a 255 (ou de —128 a +127). O mais
importante deles é o acumulador, conhe-
cido como registrador A, onde ‘cai’’ o
resultado de muitas operagcGes e por onde
“passam’’ os dados de INPUT/OUTPUT.
Além disso, muitas operagdes aritméticas
e ldogicas podem ser realizadas entre o
acumulador e outros registradores ou entre

o acumulador e a memoria.

Os outros registradores, que estdo orga-
nizados em pares para permitir operagoes
com nimeros de 16 bits, funcionam como
areas de trabalho. Servem para ‘‘guardar”’
resultados intermedidrios e enderecos.

Na fig. 6 observamos a disposi¢cdo destes
seis registradores, além do acumulador (A)

par B——

par D —

par H —

registrador
de estado

par PSW—
acumulador

FIGURA 6 (0S REGISTRADORES DO 8080)

e de um registrador especial, ao lado do
acumulador, chamado registrador de estado.

O registrador de estado guarda o estado
de cinco condi¢cbes, que podem ou ndo
ser afetadas por uma operacdo. Dos 8 bits
do registrador, somente cinco tém significa-
do. Estdo indicados na fig. 7. Estes bits
sdo usualmente chamados ‘‘flags” (ban-
deiras).

Program Counter (contador de programa):
contém sempre o enderego da proxima
instrugdo a executar; é avangado automa-
ticamente para o endereco da instrugdo
seqiiencial seguinte ao se completar a
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*Sign bit"”" — indicador de sinal
S 1 — resultado da operagdo é negativo
0 — resultado da operagdo é positivo

*'Zero bit" — indicador de zero
Z 1 — resultado da operagdo é zero
0 — resultado da operagdo ndo é zero

““auxiliary carry bit” — indicador de
EA@ “vai um’’ auxiliar
1 — ‘“vai um"” do bit 3 do resulthdo

0 — ndo h4 "vai um”

“parity bit"” — indicador de paridade
IP 1 — ndmero par de bits 1 no resultado
0 — namero (mpar de bits no resultado

“carry bit” — indicador de ‘vai um”
1 — houve um “vai um”
2 — né@o houve ““vai um"’

@Y

NOTA:0s “bits” restantes (5, 3¢ 1)
tém o valor indicado.

FIGURA 7 [REGISTRADOR DE ESTADO]

instrugdo em curso; é acessivel ao pro-
gramador via instru¢do JMP, CALL e RE-
TURN (salto, chamada e retorno);

Stack Pointer (indicador da pilha): uma
parte da memoéria reservada para guardar
temporariamente dados ou enderegos é
chamada “‘stack” (pilha); vérias instrugGes
permitem colocar ou tirar dados do *‘stack’’;
o ‘“‘stack pointer” indica sempre o ende
regco desta area.

Todos estes registradores se combinam
durante a execug¢do do programa, dando
a CPU sua enorme versatilidade e flexibi-
“lidade.

A MEMORIA

A meméria do 8080 pode conter até
65 536 bytes de 8 bits. Na fig. 8 estd a
representacdo usual de um byte de me-

bit de mais alta ordem bit de mais baixa ordem

0011 0101 em binéario
53 em decimal
065 . ' em octal
35 em hexadecimal

Este “‘byte’’ contém

FIGURA 8 [UM BYTE DE MEMORIA]

R R
moéria. A comunicagdo entre a CPU e a
memoéria é feita na barra de enderego e
de dados. Na memoria estdo armazenados
tanto o programa quanto os dados que
ira manipular, transferindo-os para os re-
gistradores, operando com eles e ‘deposi-
tando-os de volta & memoéria.

INPUT/OUTPUT

O 8080 pode se ligar a uma grande
variedade de dispositivos. A CPU monitora
a execugdo do programa e providencia os
sinais necessdrios para os dispositivos de
INPUT/OUTPUT. O programador pode
instruir a CPU para ignorar ou para aten-
der sinais de interrup¢do vindos de dispo-
sitivos externos. Estes sinais, quando acei-
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Sy N

O O OO OO OO OO OO OO O O O o

DECIMAL BINA

RI0

OCTAL

ASCII

DECIMAL

BINARID

OCTAL

0 0000 0000 000 OO0 NUL | 59 0011 €001 061 31 1
1 0000 0001 001 O1 SOH | 50 0011 0010 062 32 2
2 0000 0010 002 02 sSTX | S1 0Ol 0O1ll 063 33 3
3 0000 0011 003 03 ETX 52 0011 0100 064 34 a4
4 0000 0100 004 O04 FEOT | 53 0011 0101 065 35 S
5 0000 0101 005 05 ENQ | 54 0011 0110 066 36 6
6 0000 0110 006 06 ACK | 55 0011 0111 067 37 7
7 0000 0111 007 O7 BEL | 56 0011 1000 070 38 8
8 00600 1000 010 08 BS 57 0011 1001 071 39 9
9 0000 1001 O11 09 HT 58 0011 1010 072 3A =
1¢ 0000 1010 012 OA LF 59 0011 1011 073 3B
11 0000 1011 013 08 VT 60 00611 1100 074 3C <
12 0000 1100 014 O0OC FF 61 ©011 1101 075 3D =
13 0000 1101 015 OP CR 62 0011 1110 076 3 >
14 0000 1110 016 OEFE SO 63 0011 1111 077 3F ?
15 0000 1111 017 OF SI 64 0100 0000 100 40 @
16 0001 0000 020 10 DLE | 65 0100 0001 101 41 A
17 0001 0001 021 11 DC1 66 0100 0010 102 42 B
18 0001 0010 022 12 DC2 67 0100 0011 103 43 C
19 0001 0011 023 13 DC3 | 68 0100 0100 104 44 D
20 0001 0100 024 14 DC4a | 69 0100 0101 105 45 E
21 0001 0101 025 15 NAK | 70 0100 0110 106 46 F
22 0001 0110 026 16 SYN | 71 0100 0111 107 47 G
23 0001 0111 027 17 ETB | 72 0100 1000 110 48 H
24 0001 1000 030 18 CAN | 73 0100 1001 111 49 1
25 0001 1001 031 19 EM ‘74 0100 1010 112 4A J
26 0001 1010 032 1A Ssus 75 0100 1011 113 4B K
27 0001 1011 033 1B ESC 76 0100 1100 114 4C L
28+ 0001 1100 034 1IC FsS 77 0100 1101 115 4D M
29 0001 1101 035 1P GS 78 0100 1110 116 4F N
30 0001 1110 036 1E RS 79 0100 1111 117 4F 0O
31 0001 1111 037 1IF US &0 0101 0000 120 50 P
32 0010 0000 040 20 SP 81 0101 0001 121 S1 Q
33 0010 ©CO1 041 21 82 0101 0010 122 52 R
34 0010 0010 042 22 = 83 0101 0011 123 53 s
35 0010 0011 043 23 » 84 0101 0100 124 54 T
36 0010 0100 044 24 s 85 0101 0101 125 55 U
37 0010 0101 045 25 % a6 0101 0110 126 56 V
38 0010 0110 046 26 & 87 0101 ©Gl111 127 57 W
39 0010 0111 047 27 »* 88 0101 1000 130 58 X
40 0010 1000 050. 28 ( 89 0101 1001 131 59 Y
41 0010 1001 051 29 ) 9¢ 0101 1010 132 SA Z
42 0010 1010 052 2A * 91 0101 1011 133 5B
43 0010 1011 053 28 + 92 0101 1100 134 5C
44 0010 1100 054 2C * 93 0101 1101 135 5D
45 0010 1101 055 2D -~ 94 0101 1110 136 SE
46 0010 1110 056 2E . 95 0101 1111 137 SF _
47 0010 1111 057 2F 7/ 96 0110 0000 140 60
48 0011 0000 060 30 O 97 0110 0001 141 61
FIGURA 9
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DECIMAL BINARIO OCTAL ~ HEXA  ASCIl  DECIMAL BINARIO 0CTAL ~ HEXA  ASClI

g8 0110 0010 142 62 114 0111 0010 162 72
O 99 o110 o011 143 63 115 0111 0011 163 73

16C C11C 010C 144 64 116 0111 0100 164 74

101 0110 0101 145 65 117 0111 6101 165 75
0102 0110 0110 146 66 118 0111 G110 166 76

102 0110 0111 147 67 119 0111 0111 167 77
o) 104 0110 1000 150 68 120 0111 1000 170 78

1¢5 ©11¢ 1001 151 69 121 0111 1001 171 79

166 C11¢ 1010 152 6A 122 0111 1010 172 7A
(o) 107 0110 1011 153 68 123 0111 1011 173 78

168 0110 1100 154 6C 124 o111 1100 174 7C |

109 0110 1101 155 6D 125 0111 1101 175 7D
Q 110 0110 1110 156 6E 126 0111 1110 176 7E

111 ©110 1111 157 6F 127 0111 1111 177 7F DEL

112 ¢111 GOGG 160 70 128 1000 0000 200 80
Q113 o111 coo1 161 71

tos pela CPU, causam uma parada tempo- 0. LDA

riria na execug¢do do programa, enquanto 1. MOV B A

o dispositivo é atendido pelo computador. ) !

Quando terminar o atendimento, o pro- 2. LDA

grama retoma a sua execug¢do normal. 3. ADD A, B

O 8080 pode atender até 256 dispositivos

INPUT e 256 dispositivos OUTPUT. 4. STA

5. JMP

Quando a CPU se comunica com dispo-
sitivos do tipo impressora ou teclado, ado-
ta-se um coédigo para representar cada
tecla do teclado ou cada tipo da impres-
sora. Por exemplo, pode-se convencionar
que a configuragdo de bits 01000001
corresponde a letra “A’’. Sempre que a
CPU “mandar’’ esta configuracdo de bits
para uma impressora, esta acionara o tipo
que imprime a letra “A”. O c6digo mais
utilizado em computadores é o ASCII.
Na fig. 9 temos uma tabela ASCII-binario.
Observe nesta tabela as colunas com os
nimeros em decimal, em octal e em he-
xadecimal.

Os mnemonicos das 78 instrugdes do
8080 serdo detalhados na préxima ligdo.
Por ora, bastam as definiches seguintes:

LDA — carregar o acumulador com o con-
.tedo de um endereco de memdria es-
pecificado;

MOV B,A — mover o conteiddo do acu -
mulador para o registrador B;

ADD A,B — somar o conteudo do regis-
trador B com o conteddo do acumula-
dor e guardar o resultado no acumulador;

STA — guardar o conteddo do acumula

CODIFICANDO UM PROGRAMA

Como exemplo de programagdo em lin-
guagem de madquina, vamos escrever O
programa correspondente ao diagrama da
figura 3:

dor num enderego especificado;

JMP — voltar ao inicio do programa (uma
vez que o computador executar o pro -

grama, procurard na memoéria mais ins-
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trucdes; uma instrucdo JMP faz ele
voltar ao inicio e recomegar o programa).

Observe como cada instrucdo é precisa
e especifica. ““Dizemos’” ao computador
exatamente o que fazer e onde ‘‘guardar’’
' os resultados. Cada instrucdo necessita de
um byte para indicar o que deve ser feito.
LDA e STA precisam de mais 2 bytes
para especificar o endereco.

Para colocar este programa no compu-

tador precisamos determinar os enderecos

de memodria em que irdo os dois nUmeros

a somar, o resultado e o proprio progra-
ma. Na maioria dos casos é conveniente
“guardar’”’ o programa a partir do ende-
reco zero da memoria. Os dados (dois
nimeros a somar e resultado) podem ser
colocados num endereco qualquer adiante
do programa. Por exemplo, endereco 128.
O primeiro namero estara no endereco 128
(10000000), o segundo no enderego 129
(1000001) e o resultado no endereco 130
(10000010).

Podemos, agora, converter o programa
para linguagem de maquina (fig. 10). Na

T

Mnemadnico bits Explicagcdo

0. LDA 00 111 010 carregar no acumulador o contetdo da posicdo 128
10 000 000 (2 “bytes’” para enderego)
00 000 000 ‘

1. MOV B,A 01 000 111 mover o acumulador para o registrador B

2. LDA 00 111 010 carregar no acumulador o conteido da posi¢cdo 129
10 000 001
00 000 000

3. ADD AB 10 000 000 somar o registrador B ao acumulador

4, STA 00 110 010 guardar o acumulador na posi¢do 130
10 000 010
00 000 000

5. JMP 11 000 011 voltar & posi¢cdo de memoria 0.
00 000 000
00 000 000

FIGURA 10
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fig. 11 temos a meméria do computador
com o programa. Para facilitar usamos,
desta vez a numeragdo octal. Uma vez
colocados dados nas posigdes 128 e 129,
podemos ‘““‘mandar’” o computador exe-
cutar o programa. Ele o executard repe-
tidamente, somando os 2 nimeros e colo-
cando o resultado na posi¢cdo 130.

O programa que vimos é extremamente
simples. Nao da idéia de toda a potencia-
lidade do computador, mas serve para
introduzir as nogGes bdasicas da progra-
macao.

Na préxima ligdo veremos mais instru-
¢des e comecaremos a desenvolver pro-
gramas mais complexos, com entrada e
saida de dados.

SOLUGCAO DOS EXERCICIOS
DA LICAO ANTERIOR

Ex. 1 — 1100101 = 101 (decimal)
10101010= 170 "
1M1= 127 &

 100000G0= 32 i

Ex. 2 — 17 = 10001 (bindrio)
30 = 11110 £
32 = 100000 ”

113 = 1110001

Ex. 3 — 100101101011 = 4553 octal

100101101011 = 96 B hexade
cimal

EXERCICIOS PROPOSTOS
(SOLUCOES NA PROXIMA LIGAO)

1. somar os numeros bindrios:
10110101 + 11010010

* 11010111 + 10001011

2. converter para bindrio os nimeros deci-
mais 234 e 125. Em seguida, soma-los
em bindrio. Converter o resultado de
volta para decimal e verificar se confere
com a soma em decimal.

3. acompanhar o programa exemplo, como
faria a CPU do computador, instrugdo
por instrugdo, anotando os valores con-
tidos no acumulador B e posi¢cdes de
memdria 128, 129 e 130. A seguir, mo-
dificar o programa para somar ntme-
ros das posicoes 80 a 90 e colocar o
resultado na posi¢ao 100.

4. sabendo que o coédigo bindrio da ins-
trucdo HALT (parada de computador)
é 01110110, reescrever o programa
dado para que pare ao final.

FIGURA 11

MEMORIA COM
0 PROGRAMA
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O desenvolvimento da técnica digital trouxe
a tona uma outra opgdo: o processo digital de
comunicagdo de dados, que provou, em muitos
casos, substituir com vantagens os analdgicos, prin-

cipalmente pela relativa simplicidade do seu equi- -

pamento. De fato, transformar os mesmos sinais
analogicos paralelos em digitais, ordena-los em
série para transmissdo e, no local de destino,
reavé-los em sua forma inicial, resulta como um
sistema bem menos complexo.

Ao sofrerem digitalizacdo, os dados sjo con-
vertidos em uma codificagdo de niveis I6gicos bi-
ndrios), chamados “’bits” (binary digits — digitos
bindrios), que sdo divididos em dois elementos bi-
sicos, um de nivel ““alto” ou “1"”" e outro de nivel

O ELIMINAGAO DE PARIDADE
"BITS"DE STOP
OSELEGAO DE PARIDADE PAR/IMPAR

.

O NUMERO DE
NUMERO DE"BITS" POR CARATER

"STROBE" DO CONTROLEC

16 X T CLOCKG
16 X R "CLOCK'C
ENTRADA SERIE @

VALIDAGAO DAS
PALAVRAS DE "STATUS"

’

DADOS DISPONIVEIS®

ENCAVALAMENTOG
"FRAMING ERROR"
ERRO DE PARIDADE

RO DO TRANSMISSOR VAZIOGC

FIGURA 1

w
[+
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“baixo” ou ““0”. Uma sucessio de “bits”’ exis-
tentes (“altos”’) e ndo existentes (“baixos’’) repro-
duz as informacdes.

Para a transmissdo, os dados sio divididos em
grupos de, no minimo, 5 e no méximo 8 ele-
mentos, cada grupo recebendo o nome de caracter.
Deduzimos, portanto, que cada caratter ocupa
até 8 linhas nos equipamentos de transmissio e
recep¢ao.

A comunicagdo, porém, é efetuada em dois
condutores. Torna-se necessario o auxilio de um
sistema que coloque os “bits” paralelos em um
fluxo seriado, para serem transmitidos e depois,
nos devolva estes ‘’bits’’, novamente em paralelo,
apods a recepgio.

"BITS"DE DADOS
DO TRANSMISSOR

SAIDA SERIE
OFIM DE CARATER
"RESET" EXTERNO

OVALIDAGAO DOS
DADOS RECEBIDOS

I

:T" DOS DADOS DISPONIVEISC

"BITS"DE DADOS
DO RECEPTOR

"STROBE"DOS DADOS




Com este objetivo foi desenvolvido o UART,
ou receptor/transmissor universal assincrono, que
veio simplificar os sistemas de comunicagdo de
dados em todas as dreas da eletrOnica, reunindo
numa s6 “‘pastilha’ as fungGes exercidas por
vérios circuitos discretos.

UART provém de ‘‘Universal Asynchronous
Receiver/Transmitter’’. Como seu préprio nome
ja diz, o UART compde-se basicamente de uma
seccdo transmissora e uma receptora. A primeira
converte os ‘‘bits” das informacgGes paralelas no
fluxo seriado. A secgdo receptora trabalha de
maneira inversa. Isto possibilita a transmissdo e
recepcdo de dados pelas linhas de dois condutores.

Esses dois processos sdo controlados e asses-
sorados por uma série de comandos incluidos
no circuito do UART, como pode ser observado
no diagrama em blocos da fig. 1. Na Tabela |
(fim do artigo) estdo descritas as fun¢des de todos
os controles, mas para entendé-las, é necessdrio
uma pequena explicagdo sobre certos detalhes de
técnica digital de transmissdo e recepc¢do de dados.

No caso do UART, cada conjunto de ‘bits"”
ou caracter que representa a informacéo, deve ser
acompanhado pelos seus préprios “’bits” de con-
trole, necessarios para que a logica receptora possa
reconhecer cada conjunto. Esses “‘bits”’ de con-
trole sdo constituidos por um de “‘start”, inserido
antes dos ‘‘bits’’ de informacdo, um de paridade
e um ou dois de ‘stop’’, que vém imediatamente
apds os de dados. ‘

Cada “bit"” de controle tem uma fungdo espe-
cifica. Os de ‘‘start’”’ e ‘‘stop’’ servem para deter-
minar o inicio e o fim de cada caracter. O “bit"’
de paridade é opcional e existe por uma questdo
de seguranca: indica se a quantidade de “bits"
existentes por caracter é em namero par ou impar,
para que a seccdo do UART possa verificar se
nenhum deles foi omitido, por eventual falha de
transmissdo. Isto se processa através de dois fa-
tores:

1) Escolha de paridade — pode-se supervisionar os
“bits’’ existentes, tomando como base uma
quantidade par ou uma quantidade impar dos
mesmos. Isto é feito através de controles no
UART.

2) Supervisdo dos “‘bits” — Escolhida e fixada a
paridade, o “'bit” relativo a8 mesma seréa inserido
ou ndo, dependendo dos “‘bits” de dados. Por
exemplo: escolhesse a paridade par. Num deter-

minado caructer, o namero de ‘‘bits”’ existen-
tes’” é (mpar; a se¢do transmissora ird acres-
centar um “‘bit” para completar a quantidade
de “'bits’’. Em um outro caracter, se 0 nimero
de “’bits” é par, o de paridade ndo é acrescen-
tado. A seccdo receptora ird identificar e sepa-
rar o eventual “’bit’”’ de paridade dos “bits’’ de
dados e também acusar erro de transmissao,

no caso de paridade errada.

O UART é, em sintese, um sistema de coman-
do e verificacdo que manipula tais “'bits’’ na saida
do equipamento de transmissdo e na entrada do
equipamento de recepgao.

Vamos examinar suas operac¢oes bdsicas.

FUNCIONAMENTO

O UART opera, basicamente, com dois regis-
tros, tanto na transmissdo como na recepcdo. Esses
registros sdo o de retengdo (holding register), o
de deslocamento (shift register) e fazem o UART
trabalhar a ‘‘dois tempos’’, isto é, quando certos
dados estdo sendo armazenados em um deles, os
dados precedentes sdo transmitidos ou lidos no
outro.

Podemos ver isso mais detalhadamente com o
auxilio de fluxogramas, diagramas em blocos e
da Tabela |.

Transmissdo de Dados

Para se dar inicio & transmissdo (figs. 2 e 3)
deve-se, depois de aplicar a alimentacdo, injetar um
pulso externo de ‘‘reset’” e fornecer a base de
tempo para o UART, que sdo pulsos de “‘clock”,
com uma freqiiéncia 16 vezes maior que a de trans-
missdo, em “baud” (baud = “bits'’/segundo). Estas
condi¢des levardo TBMT (pino 22), EOC (pino 24)
e SO (pino 25) ao estado légico “1” (ver Tabela I).
A esse processo da-se o nome de iniciacdo.

Completada a iniciagdo, o operador pode esta-

‘belecer os “‘bits’”’ de controle e de dados, sendo

que a selecdo dos primeiros é geralmente efetuada
antes.

Para fazer os dados ‘‘entrarem’’ no transmissor,
quando ja estiverem nas linhas de entrada (DB1/
DB8—pinos 26 a 33), deve-se ativar com um
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DO CONTROLE

16 X BAUD

ELIMINAGAO

,

NUMERO DE
"BITS" DE"STOP"

DE PARIDADE
SELEGAO DE

“STROBE L1}

AO

RECEPTOR ¥

PARIDADE PAR/

a
[+ 4
14
EQu
x w- g
x : g ®© ~ ©
g Sua
g 2@mO (a) Q Q

D85S
noD

"CLOCK"

FIGURA 2

pulso, chamado ‘‘strobe’”, o comando DS (pino
23). Em resposta, TBMT (pino 22) mudard do
estado ‘1"’ para o estado “0", indicando que o
registro de retencdo estd ocupado pelos dados, ndo
podendo receber novas informagdes e também
que o registro de deslocamento estd transmitindo
dados previamente acumulados.

Os dados do registro de retencdo sdo imedita-
mente transferidos para o registro de deslocamen-
to, quando este estiver ““vazio'’, para serem trans-
mitidos. Tal deslocamento de informacgtes serd
acusado por um nivel “0” em SO (pino 25), indi-
cando que a operagdo de transferéncia foi executa-
da e que o registro de retengdo pode aceitar
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VAZIO

dois registros.

3

"STROBE"
DOS DADOS

@

REGISTRO DO
TRANSMISSOR

FIM DE
CARATER

novos dados. Temos a disposi¢do, agora, o tempo
de um caracter inteiro para a armazenagem de
novas informagOes, sem haver perdas na velocida-
de de transmissdo, devido & agdo conjunta dos

A transmissdo é entdo iniciada com um “bit"’
de ‘‘start”, seguido pelos “bits’”” de dados, pelo

“bit"” de paridade (se desejado) e por um ou
dois “’bits’”” de “‘stop”. Resulta que a quantidade
méxima de “bits’”’ a transmitir é de 12, ou seja, um
de “start”, oito de dados, um de paridade e dois
de “stop”’ (sistema usado em telex). O minimo nu-
mero enviado é de sete “’bits”’: um de “’start”,
cinco de dados e um de ‘“‘stop’”’ (utilizado em
computacdo).

Quando o dltimo “’bit” de “stop’ estiver na
linha pelo tempo de um “bit”’, EOC (pino 24)

“ird" para um nivel “alto”, indicacdo de que um

_novo caracter estd pronto para transmissdo, que

acontecerd apenas se o comando TBMT (pino 22)
apresentar um nivel "’0”’, como ji foi explanado.

Recep¢do de Dados

Para se preparar a recepgao (figs. 4 e 5), aplica-
se primeiramente o ‘“‘reset’” geral (pino 21) e a
freqiiéncia de “‘clock”, igual a 16 vezes a de recep-
¢do em “baud” (pino 17). Tais condig¢des irdo
levar o pino ““dados disponiveis”” (DAV—pino 19)
ao estado l6gico ‘0",

Nédo é necessdrio estabelecer comandos separa-
dos para a recepgdo, pois sdo os mesmos envolvi-
dos na transmissdo.

A recep¢do de dados comega quando o sinal
seriado de entrada (pino 20), muda do nivel 1"
para o nivel “’0”, dando inicio ao “bit’’ de ‘‘start”’.
Este “bit"” é considerado vélido se apds essa
primeira transicdo de estado a linha Sl (pino 20 —
entrada série) continuar em ‘0"’ quando sofrer uma
amostragem . central, 8 pulsos de “clock” mais
tarde (lembre-se que a freqiiéncia de "‘clock’ é
16 vezes maior que a de recep¢do. de “bits”,
correspondendo, portanto, um “bit"” para cada 16
pulsos de “clock’; a amostragem central deste
“bit”" é feita entdo quando o “‘clock’’ completar 8
pulsos). Caso o ’bit” de ‘‘start’” seja confirmado
pela amostragem, o UART comeca a receber as
informagGes, em incrementos de 16 pulsos de
“clock”, sempre de centro a centro dos “‘bits"’.

Se, por outro lado, a linha Sl (entrada série)
estiver no nivel 1" na ocasido de amostragem, o
processo de verificacdo do “’bit" de “start” sofre-
rd um “‘reset’’. Passando a entrada pela mudanca
inicial de estado quando o sinal de “‘clock” estiver
no nivel légico /1", a contagem para a amostragem
central s6 serd iniciada quando este nivel for
para “‘0”.
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VALIDAGAO DOS
DADOS RECEBIDOS

DO REGISTRO DE RETENGAO

©
o
@

0 ~
[a] (o]
@ a

@—

“BITS" DE CONTROLE VINDOS

RDS

RD4
RD3
RD 2
RD1

ENTRADA
SERIE

*cLock”
16 X BAUD

Toda a vez que a contagem atingir 16, alcangou-
se o centro de um “bit"”’, o que causa a aplicacdo
de um pulso de deslocamento ao registro de entra-
da. Dessa maneira, todos os “‘bits’” de dados sdo
armazenados no registro de deslocamento (shift
register), comegcando pelo “bit"”” menos significa-
tivo. Os “bits” de paridade e de ‘’stop” vém
depois dos dados.

Enquanto estiver recebendo os “'bits”’ de dados
e de “’stop’’, o UART estard comparando-se com
os “‘bits’”" de controle correspondentes estabeleci-

dos previamente (paridade—pino 39 e nGmero de
“bits’"’ de ‘‘stop’’—pino 36). A ndo coincidéncia
nestes casos serd anunciada por uma mudanca de
estado (de “’0" para ""1"') nos_"‘flip-flops’” de erro
de paridade (pino 13) e/ou de “framing error’
(pino 14). Se o “'bit”’ de paridade ndo for incluido
(através do pino 35 — eliminagdo de paridade),
o pino PE (erro de paridade — pino 13) deve
ser aterrado.

Assim que os ‘‘bits" de dados seriados passam
pela operacdo de deslocamento, obtém-se uma

W e e

e R O S D
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"FRAMING ERROR"
ERRO DE PARIDADE
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FIGURA 4

condicdo interna de ‘‘registro ocupado’ e sao
transferidos, em paralelo, para o registro de reten-
¢do. O controle que indica “dados disponiveis”

(pino 19), é ativado, avisando que um caracter
estd pronto para ser lido, a um sinal de “‘strobe”’.

O processador ligado ao UART pode ler os dados
aplicando um nivel “baixo”” ao pino de validacdo
de dados do receptor (pino 4).

Logo que os dados “‘estiverem a mao’’ devem
ser removidos, antes que o caracter seguinte chegue

SOR
2-50:="0"("BIT" DE"START")

1-LIGAR ALIMENTAGAO
2-APLICAR'RESET" EXTERNO
3- SELECIONAR "CLOCK" (16 X BAUD)

1

TBMT=1

EOC=1
$0="1"("BIT" DE "START")

ESTABELECER 0S BITS DE CONTROLE
PULSO EM CS I
ESTABELECER 0S "BITS" DE
DADOS

NAO D3 RECEBEU
UM PULSO?

SiM

[ TBMT ="0" J

)
SHIFT REGISTER
DO TRANSMISSOR
ESTA VAZIO?

(EOC=T)

1~ CARREGAR 0 " SHIFT REGISTER" DO
TRANSMIS.

3-Eo0C="0"

¥
[ TBMT="1" J

NAo COMPLETOU-SE O
TEMPO DE 1"8IT" ?

SIM

DESLOCAR 1"8IT" PARA O "SHIFT REG!
TER" .

TRANSMITIR O "BIT" DE "START", 0S'Bi
DOS DADOS, PARIDADE SELECIONADA E
“BIT(S)" DE "STOP"

HA NOVOS
“BITS" DE

CONTROLE 7 SIM
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1-LIGAR ALIMENTACAO

2-APLICAR “RESET"EXTERNO
3-SELECIONAR 0'CLOCK" (16 X BAUD)
4-ESTABELECER E CONTROLE

¥
| DAV=0 —l

até ao registro, pois a nova informagdo é sempre
“impressa’” sobre a precedente. Deve-se também
“limpar” o controle de ‘“dados disponiveis’, apli-
cando um pulso de “reset’” ao pino 18 (RDAV),
caso contrario o controle de ‘‘encavalamento’”
(OR—pino 15) serad ativado.

CARREGAR 0"BIT" DE "START" NO
"“SHIFT REBISTER" DO RECEPTOR

APLICAGOES

o COMPLETOU-SE
0 TEMPO DE 1"BIT" 7

As caracteristicas do UART possibilitam sua a-
plicagdo em diversas dreas, desde computagdo até

S et | alarmes. Ele pode ser utilizado, por exemplo, para
se gravar em fita de dudio dados provenientes de ;
o5 RS sEN um teclado. Na fig. 6 vemos uma c!iseosiq:éo t|:pica :
DO DE DADOS 7 para empregar o UART em transmissOes através de

linhas telefénicas, utilizando ‘““modem’” (modu-
lador/demodulador).
E muito util também em sistemas de alarme

Sim

B0 5 Tewpo o Terr~ ? contra incéndio e roubo, quando os dados devem
ser transmitidos de vdrios sensores distribuidos
s até o sistema de controle centralizado. Adapta-se
o P Receaino il " | igualmente bem em meteorologia, onde as infor-
bl S ity B oTag OE Fitho oe magOes obtidas nos bardmetros, termometros e
] anemometros sdo enviadas a esta¢ao central.
NKO, COMPLETOU-SE'

© TEMPO DE 1"BIT* 7 NIVEL NIVEL

TTL RS-232C
SIM

EM"I" { EM"0"
| I SEGAO LINHA
TRANSMISSORA TELEFONICA
REG. DE ENCAVALAMEN-J40, e S | Rea. DE ENCAVALAMEN-]
TO EM 1" DAv=0'f T0 EM “0"
I | NIVEL NIVEL
P 1 RS232C TTL
TRANSFERIR 0S DADOS DO "SHIFT LINHA
ook RAOIRERTHO O TELEFONICA
v
| DAV:1 1
1 . -
EXAMINAR snimsi » et
1-"STROBE" EM SWE RECEPTORA
2-"STROBE" EM R
v ;
ESET EMDADOS DISPONIVEIS” — DAV=0) -
FIGURA 5 & ] FIGURA 6
— ,
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Fim de cardcter — EOC

Saida série — SO

“Bits"’ dos dados de entrada — DB1/DB8

‘Strobe”’ dos ‘“’bits” de controle — CS

Eliminagdo de paridade — NP

Numero de “bits’”” de ‘“stop”” — TSB

Numero de “‘bits” por cardcter NB2/NB1

Selegdo de paridade par/impar — EPS

“Clock” do transmissor — TCP

Apresenta um nivel légico “alto’” quando um cardcter completo é transmitido. Permanece nesse
estado até o inicio da transmissdio do cardcter seguinte.

_Esta linha vai providenciar a transmissdo seriada, “bit” por “bit”, de todo o cardcter. Fica em

“1" na auséncia de dados.
Hé um total de 8 linhas entrada de “bits”.

Um nivel ““alto” neste terminal fard os “bits” de controle (EPS, NB1, NB2, TSB, NP) entra-
rem no seu registro de retencdo. Esta linha pode ser controlada por ‘“‘strobe” ou fixado no
nivel 1",

O nivel ““1” aplicado a este terminal vai eliminar o “bit” de paridade dos cardcteres recebidos
e transmitidos (elimina a indicagdo PE). Neste caso os “bits” de parada virdo imediatamente
ap6s o ultimo “bit” dos dados. Se ndo for utilizado, deve ser aterrado.

Seleciona o numero dos “bits”’ de ‘stop” (1 ou 2) a serem colocados logo ap6s o “bit" de pa
ridade. O nivel "“0” insere 1 “bit” e o nivel “1" insere 2 "bits" de ‘‘stop”.

Estes dois terminais sdo decodificados internamente para selecionar 5, 6, 7 ou 8 “bits” por ca
récter.

NB2 NB1 “bits'’/caracter
0 0 5
0 1 6
1 0 7
1 1 8

O nivel logico presente neste pino seleciona o tipo de paridade que vai seguir os “bits”  de
dados. Determina também a paridade a ser verificada pelo receptor (nivel “1”, paridade par;
nivel “0", paridade impar).

mﬂm:::m8:&:._cSm:‘mnmm:nmmQm:o_Onx:ocmmBmm:#:amm.dm<m~mm3mmo_‘n:mm

freqliéncia desejada de transmissdo (em ‘‘baud’).
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ERRATAS REVISTA 1
SIRENE ELETRONICA ~

FIGURA 3
Esta conexdo estd faltando no artigo da
Revista 1 e na placa. Pode ser completada
com o proprio terminal de R1. ‘

° 100€ Jn3A ° I

\NA RELAGCAO DE COMPONENTES: R4 E R5 SAO DE 4,7 kQ e ndo 4,7 Q.

SUSTAINER — N

e FIGURA 4
Este é o detalhe do circuito do sustainer,

pag. 45. As corregdes estdo no desenho.O
resistor R20 é de 1 MQ. A numeragdo dos
componentes na placa e na pag. 44, estd
correta.

oV

_ N D
BARGRAPH

Na péag. 59, fig. 4:
onde se |é R26, leia-se R14
onde se |1é R14, leia-se R26
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Tabela de

Atualmente a divarsificacdo de compo-
nentes, fabricados em todo o mundo, traz
situacGes embaracosas ao técnico de ma-
nutencdo que, ndo raras vezes, se depara
com o problema de precisar substituir um
deles danificado ou defeituoso e nao o en-
contrar em disponibilidade no mercado de
reposicao.

Cada fabricante tem um cédigo para seus
produtos que ndo obedece a normas inter-
nacionais. De uma maneira geral ha equi-
valéncia entre todos eles, ocorrendo pe-
quenas diferencas elétricas ou mecanicas,
facilmente contornadas pelo profissional
competente.

Existem diversas tabelas de substituicao
ou equivaléncia e ndo se admite que, na
sua biblioteca, o profissional ndo as possua
e bem atualizadas. No entanto, sempre é
demorada uma consulta a todas as publi-

Nomenclatura
Americana

4929
4930
4931
4932
4934

4935
7400
7401
7401
7401

cacbes. Digamos que, num instrumento,
seja necessario ‘‘trocar’’ um integrado cuja
referéncia marcada em seu corpo &
FLH 101; depois de diversas pesquisas a
bibliografia chega-se a conclusdo que esse
carissimo componente, fabricado pela Sie-
mens, pode ser substituido por um simples
7400, barato e encontravel com a maior
facilidade.

Nas péginas seguintes o leitor encontrard
ndo s6 uma util e atual tabela de equiva-
|éncia entre circuitos integrados de origem
norteamericana, SGS, Philips, ITT e
Siemens, como também as conexdes (pi-
nagem) e caracteristicas fundamentais dos
mais comuns e mais usados integrados TTL.

Acreditamos que, desta forma e dentro
da nossa filosofia editorial, estamos pres-
tando aos nossos leitores um servigo inédito
e de inestimavel valor.

7402
7402
7403

7403
7403
7404
7405
7405

226 NOVA ELETRONICA




Equivalénc

tntre Gls TT1

AMERICANOS E EUROPEUS

Nomenclatura
Americana

7405
7406
7407
7408
7409

7410
7411
7412
7413
7416

7417
7420
7421
7423
7425

7426
7430
7437
7438
7440

7441
7442
7443
7444
7445




Nomenclatura
Americana

7446
7447
7448
7450
7451

7452
7453
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Nomenclatura
Americana

74111
74118
74119
74121
74122

74123
74141
74145
74150
74151

74153
74154
74155
74156
74160

74161
74162
74163
74164
74165

74166
74167
74180
74181
74182

74 H 183
74190
74191
74192
74193

74196
74197
74198
74199

"PORTAS

O D BN NNDN= NS

NAND C/#2 tentr. . SeRcha= o 0 T EER
NANDie/3entr: . o JBEmds . . . e
NANDc/idientn. o - cvvesad s« o oo o8 G5
NANDIc/Blentra i TRGRER o0 SEEET
NANDc/ 4 entr.depoténcia . . . . ... ...
AND/OR ¢/ 2 + 2 entr. + expander . . . . . ..
AND/OR 4 + 2 entr. +expander . . . . . . ..
AND/ORc/4+2entr. . . . .. ... e
NOR e/ 2entr. . - 8Eda s o s 5 b hs
NAND c/ 2 entr. ¢/ coletor aberto . . . . . . .
Inverter . . . « . = bRl L LETER

7400
7410
7420
7430
7440
7450
7453
7454
7402
7401
7404

FLH 101
FLH 111
FLH 121
FLH 131
FLH 141
FLH 151
FLH 171
FLH 181
FLH 191
FLH 201
FLH 211

FJH 131
FJH 121
FJH 111
FJH 101

FJH 171
FJH 181
FJH 221
FJH 231
FJH 241
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2 NANDc/2entr.c/4 Inversoras . . . . .. .. 4929 FLH 251 -
6 Inverter c/ coletoraberto . . . ... .. ... 7405 FLH 271 FJH 251
4 NAND c/ 2 entr. e coletor aberto . . . . . . .. 7403 FLH 291 -
4 NAND Interface 2 entr. e ¢/ coletor aberto a 12V 7426 FLH 291U -
4 NAND c/2entr.depoténcia . . . . . ... .. 4930 FLH 321 -
2 NANDc/5Bentr. . . . . . . v i i . 4931 FLH 331 -
4 NORexclusivoc/2entr. . . . . .. ... ... 7486 FLH 341 —
2 Schmitt trigger NAND ¢/ 4entr. . . ... ... 7413 FLH 351 -
4 ANDc/2entr. . . . v v v v v i i e e i 7408 FLH 381 -
4 AND c/ 2 entr. ¢/ coletor aberto . . . . . . .. 7409 FLH 391 -
6 Inversoras ¢/ expander c/ coletor aberto . . . . 4934 FLH 461 -
6 Inversorasc/expander . . . . . ... ..... 4935 FLH 471 -
6 Inversoras c/ estdgio excitador e ¢/ coletor aberto

BONEE T e b s B i o 5 7406 FLH 481 -
6 estdgios excitador c/ saida a coletor aberto 30 V 7407 FLH 491 -
2 NOR c/ 4 entr. strobe + expander. . . . . . .. 7423 FLH 511 —
4 NANDc/2entr.depoténcia . . . . . ... .. 7437 FLH 531 -
4 NAND de poténcia ¢/ 2 entr. com coletor aberto 7438 FLH 541 -
2 NORc/4entr.c/strobe . . ... ....... 7425 FLH 521 -
FLIP-FLOP ,
J-K flipflopc/2x3entr. . . . ... ....... 7470 FLJ 101 FJJ101
J-K master slave flip-flopc/2x3entr. . ... .. 7472 FLJ 111 FJJ 111
2 J-K master slave flip-flopc/reset . . ... .. 7473 FLJ 121 FJJ 121
2 J-K master slave flip-flop ¢/ entr. de set e reset . 7476 FLJ 131 —
2Dflipflop ... ........... . ... 7474 FLJ 141 FJJ 131
4D flipflop ... .. e on R L R ki AN 7475 FLJ 151 FJJ 181
2 J-K master slave flipflop . . ... ....... 71107 FLJ 271 -
J-K master slave flip-flopc/entr. J-K . . . . . .. 74104 FLJ 281 —
J-K master slave flip-flop ¢/ entrada J-K — J-K . . 74105 FLJ 291 —
8D FlipHlop: o5 o Whiny BN o e e o e 74100 FLJ 301 -
J-K master slave flip-flop c/ bloqueio de entr. . i 74110 FLJ 341 -
2 J-K master slave flip-flop ¢/ bloqueiode entr. . . 74111 FLJ 351 -
6 D flip-flop ¢/ entr.comum dereset . . . . . .. 74118 FLJ 361 -
6 D flip-flop ¢/ entr. de reset separadas . . . . . . 74119 FLJ 371 -
4 D flip-flopc/resetcomumn., . . .. ....... 49702 FLJ 491 —
SHIFT REGISTER
Bidirecional ¢/ 4 bit . . . ... .......... 7495 FLJ 191 ' -
Com8bit . .. .................. 7491 FLJ 221 FJJ 151

........... 7495 FLJ 231 —
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Com 5 bit ¢/ entr. e saida em paralelo . . . . . . . 7496 FLJ 261 —
Universal bidirecional ¢/8bit . . . . . ... ... 74198 FLJ 311 -
Universal unidirecional ¢/8bit . . . . ... ... 74199 FLJ 321 -
Com 8 bitc/saidaemparalelo . . .. ... ... 74164 FLJ 441 —
Com 8 bit ¢/ entradas em paralelo . . . . . . . .. 74165 FLJ 451 —
Com 8 bit ¢/ entr em pralelo dependente do clock 74166 FLJ 461 -
2 Shift registersc/8bits . . . . ... ...... 4932 FLJ 481 -
g CONTADORES |
Contador decimal . . . . .. ... ........ 7490 FLJ 161 FJJ 141
DIVISOR POEAL 2 s T e e e e 7492 FLJ 171 FJJ 251
Contador bindrio . . . ... ..... AN 7493 FLJ 181 FJJ 211
Contador decimal bidirecional . . .. ... ... 74190 FLJ 201 -
Contador decimal c¢/ entr. separada para conta-
gem crescente-decrescente . . . . ... .. 74192 FLJ 291 —
Contador bindrio ¢/ entr. separada para conta-
gem crescente-decrescente . . . ... ... 74193 FLJ 251 —
Contador bindrio ¢/ 6 bit programédvel . . . . . . . 7497 FLJ 331 -
y Contador decimal p/ 50 MHz c/ entr. set e reset . . 74196 FLJ 381 —
i Contador binério p/ 50 MHz c/ entr. set e reset . . 74197 FLJ 391 -
{ Contador decimal sincrono c/ set dependente e
- reset independente do clock . ... ... 74160 FLJ 401 =
f Contador bindrio sincrono ¢/ set dependente e
reset independente do clock. . . ... .. 74161 FLJ 411 —
Contador decimal sincrono c/ set e reset depen-
; dente doclock . ... ........... 74162 FLJ 421 —
Contador bindrio sincrono ¢/ set e reset depen-
dente doclock . . . ............ 74163 FLJ 431 -
Contador bidirecional . . . . ... ........ 74191 FLJ 211 -
’
DECODIFICADORES ‘
Decodificagdo decimal em cédigo BCD . . . . . 7442 FLH 281 - ‘
Decodificagdo bindria decimal e excesso de trés 7443 FLH 361 -
Decodificagdo bindria decimal em coédigo Gray. 7444 FLH 371 -
Decodificagdo BCD excitacdo para vdlvula de 7
{ SEOMY: & & & s i 8 G ¥ i s 6 s e i e e e 7448 FLH 551 -
% Decodificagdo bindria decimal em coédigo BCD
L | para vdlvula nixie . ... ......... 7441 FLL 101 FJL 101
y Decodificacdo decimal em cédigo BCD com co- »
’ letor aberto 30 V @ 80mA. . . ... .. 7445 FLL 111 -
Decodificagdo decimal em codigo BCD com co-
: letor aberto 15V @ 80mA . . ... ... 74145 FLL111T -
| B
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Decodificagdo BCD para valvula de 7 segm. c/

coletor aberto 30V@ 20mA . . . .. .. 7446
2 excitadores de poténcia NAND para 30V @

160 mA e 2 portas NAND ¢/ 2 entr..,. . . . 49700
4 excitadores NMAND p/ 30V @ 80mA . . . . . 40701
ADICIONADORES
Adicionador completo ¢/ 1 bit . .. ... ... 7480
Adicionador completo ¢/ 2 bit . .. ... ... 7482
Adicionador completo ¢/ 4 bit . . . ... ... 7483
2 adicionadores velozes completosc/ 1 bit . ... =~ 74H183

FLL 121

FLL 131
FLL 141

FLH 227 FJH 191

FLH 231
FLH 241
FLH 451
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As noticias que levamos a conhecimento de nossos leitores
nos foram enviadas pelo nosso correspondente em N. York, Guido Forgnoni.

Esta seccdo terd o maior prazer em divulgar noticiérios
das empresas nacionais ligadas & eletronica, de entidades particulares ou oficiais,
estabelecimentos de ensino, importadores e comerciantes de componentes, etc. Para tanto, deverdo
nos fornecer o material, por escrito, através da C. Postal 30 141 —
01000 — S. Paulo. Reservamo-nos, no entanto, o direito de divulgar ou ndo a matéria
que recebermos, bem como a resumi-la no que julgarmos ser de maior interesse
para enquadramento no-espago disponivel,
Este servico é feito inteiramente sem o6nus para a fonte informadora.

REDUCAO DE PRECOS DE TTL -
SCHOTTKY NOS USA

Num esforco de competicdo na comercializagdo
de TTL Schottky de baixa poténcia, a Texas Ins-
truments reduziu os custos, para os distribuidores,
de 16 tipos populares de circuitos MSI em cerca
de 16% a partir de fevereiro. Os produtos afetados

sdo contadores, multiplexadores e registradores. Co-
mo exemplo, o contador LS191, que custava $ 1,10,
passou a custar $ 0,68; o seletor multiplexador de
dados LS151 foi de $ 0,70 para $ 0,40!!!. . . Antes
de resolver mudar seu projeto leia e noticia sequinte.

A FAIRCHILD AUMENTA O PRECO
DAS BASES MPU PARA JOGOS
DE VIDEO

A Farchild Camera & Instrument anunciou o
aumento nos precos dos seus microprocessadores
béasicos para jogos em video de $ 150 para $170.

Tal majoragéo deixou a RCA sem competidores,
pois seus jogos programéveis mantém o custo de
$ 150.

Chuck Jacoby, diretor de vendas do departa-
mento de jogos de video daquela empresa, afirmou
que tal majoracdo é conseqliéncia das alteracdes
impostas pela FCC — Federal Communications
Commission, que acarretou elevacdo nos custos de
producdo. Acrescentou que, apds a empresa aglen-
tar dois meses o preco antigo, tornou-se inviavel
tal politica, sendo inevitdvel o aumento.

O modelo FVE 100 possibilita dois jogos domeésti

cos, duplo comando manual (cor e som). Este mo-
delo foi aprovado pelo FCC em agosto Gltimo, apos
serem introduzidas as alteragdes.

Um porta-voz da RCA, a Gnica empresa cujos
jogos programaveis foram aprovados pelo FCC, disse
que enquanto seus dispositivos tinham precos para
competir com os modelos da Fairchild, n3o pen-
savam em aumentar seus precos.

Analistas industriais garantiram que tanto a RCA
quanto a Fairchild, com o prego de $ 150, estavam
vendendo seus modelos programaveis abaixo do
custo de produg¢do. Esqueceram-se, no entanto,
que as duas empresas haviam encetado uma luta
para o dominio do mercado desse tipo de pro-
gramacdo.

HONG KONG AUMENTA
A EXPORTACAO DE GRAVADORES
CASSETTE

Aumentou 108% ($ 21,3 milhSes) durante os
Ultimos dez meses de 1976 contra igual perfodo
de 1975 as exportagcdes de gravadores cassete, se-
gundo o Conselho de Desenvolvimento de Exporta-

¢coes de Hong Kong.

A Alemanha Ocidental foi a maior cliente com
$ 7,9 milhdes e os Estados Unidos o segundo ,
com $ 6,8 milhdes.
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PRECO DO MOS BAIXA NOS USA.

a RCA também vem de ébaixar seus precos!!!, ..

Reagindo a Gltima reducdo de pregos feita em
dezembro pela MOTOROLA nos C/MOS MSI, a
NATIONAL Semiconductor acaba de langar nova
lista a vigorar a partir de fevereiro, ao passo que

O reflexo no Brasil tardard, mas, sem duavida,

chegara.

Considere o C/MOS nos seus novos projetos.

REDUCAO DOS PREGOS DE MPU

A Zilog reduziu em 51% o prego do seu micro-
processador Z-80, cujo preco inicial para lotes
de 100 pecas era de $ 54,00, caindo, assim, para
$ 22,50. Por outro lado, essa empresa também re-
duziu seus precos de grandes volumes de nego
ciaces, de dispositivos de escala “‘acima de $ 10,00”
para o volume prévio de $ 20,00.

Essa politica de precos é vista pelo angulo
de a Zilog pretender aumentar seu mercado para
competir com os fabricantes da familia do 8080A,
o qual estd sendo comercializado corrente-

mente entre $ 7,00 e $ 10,00 para grandes quan
tidades.

Ralph Ungermann, vice-presidente executivo da
Zilog, afirmou que a redugdo do prego se devia
ao fato de as empresas fabricantes de dispositivos
de 4 ““wafer”’ os terem tirado de linha. Acrescen-
tou que o Z-80 seréd oferecido em encapsulamento
pléstico. Outrossim, afirmou que o Z-80 é corrente-
mente fornecido na versdo de 4 MHz; o dis -
positivo padrdo é para 2,5 MHz, sendo que o custo
daquele serd 25% superior ao deste.

INTERSIL, 29 FORNECEDOR PARA
AMPLIFICADORES OPERACIONAIS
DA RCA

A Intersil acordou ser a segunda fonte da divisdo
de estado s6lido da RCA para o CA3140.

Aquela empresa declinou comentar os termos

do yconvénio, apenas afirmando que é de muatuo

A HARRIS REDUZ O PRECO
DO MPU 6100

O porta-voz da Harris ndo especificou o preco,
mas disse que, em muitos casos, seriam baixados
em cerca de 65%.

beneficio.
“KITS” DO MPU S6800 VENDIDOS
PELA AMI
A AMI — American Microsystems, Inc., estd sendo oferecida a $ 765,00.

oferecendo o' seu microprocessador S6800 sob a
forma de ‘“‘kit”.

Assim, o EVK 99 custa $ 133,00, o EVK 100
custa $ 295,00 e o EVK 200 custa $ 495,00.A
versio do EVK 300, montada e provada, esta

Os ‘‘kits’"’ sdo acompanhados por placas de
fiagdo impressa de 10,56’ x 12", com conectores
de saida de 86 pinos, um para a barra onibus de
unidades de microprocessamento e outra 1/0. A
espessura final do conjunto é de 5/8"'.

SIGNETICS E MOTOROLA CELEBRAM
ACORDO DE SEGUNDO FORNECEDOR

Estas duas renomadas empresas vém de firmar
um acordo de segundos fornecedores.

A Signetics cedeu a Motorola o processo de fa-
bricacdo do Cl para rddio AM de cinco estédgios
TCA440 por ela produzido para o mercado europeu.

Por sua vez, a Motorola cedeu o processamento

para que a Signetics fabrique o Cl para processa-
mento de cor MC 1399.

Desconhecem-se maiores detalhes do convénio,
mas sabe-se que a Motorola distribuira as primeiras
amostras em abril, com volume de produgao previs-
to para breve.




ABREVIATURAS

a—d — analog to digital — analdgico para digital
ADS — address data strobe — strobe de endereco
de dados

AIM — avalanche-induced migration — migragdo

induzida por avalanche
ALU — arithmetic/logic unit — unidade ldgica/
aritmética
ANSI — American National Standards Institute
AOl — AND/OR invert — inversor AND/OR

ASCIl — American Standard Code for Informa-
tion Interchange

ATE — automatic test equipment — equipamento
automdtico de teste

ATS — automatic test system — sistema automa-
tico de teste

BBD — bucket — grigade device

BCD — binary-coded decimal — decimal codifi-
cado em bindrio

Boram — block-oriented random-access memory
— memoria de acesso aleatdrio orientada em
blocos

b/s — bits per second — bits por segundo

CAD — computer-aided design — projeto desen-
volvido através de computador

CAM — content-addressable memory — memoria
de contelido enderecavel

CATT — controlled avalanche transit time — tem-
po de transito de avalanche controlada

CCD — charge-coupled device — dispositivo de
carga acoplada

CML — current-mode logic — légica em corrente

C-MOS — complementary-metal-oxide semicondu-
tor — semicondutor de 6xido metélico com-
plementar

CMRR — common-mode rejection ratio — razdo
de rejeicdo em modo comum

CPU — central processing unit — unidade central
de processamento

CROM — control read-only memory

CRT — cathode-ray tube — tubo de raios caté-
dicos

CRC — cyclic redundancy check

CVD — chemical-vapor deposition — deposicdo
de vapor quimico

CVT — constant-voltage transformer — transfor-
mador de tensdo constante

d—a — digital to analog — digital para analégico

DAS — data-acquisition system — sistema de aqui-
sicdo de dados

DFA — digital fault analysis — anélise de defeitos
digitais

DI — dielectric isolation — isolacdo dielétrica
DIP — dual in-line package — encapsulamento
“dual in-line" '

DMA — direct memory access — acesso direto a
memobria

DMAC — direct-memory-acess control — acesso
direto ao controle de membéria

DMM - digital multimeter — multimetro digital

D-MOS‘— double-diffused metal-oxide semicon-
ductor — semicondutor de 6xido metdlico de
dupla difusao

DMS — dynamic mapping system
DMUX — demultiplexer — demultiplexador

DPM — digital panel meter — instrumento digital
de painel

DTL — diode-transistor
transistor

DVM — digital voltmeter — voltimetro digital

logic — légica diodo-

EAROM — electrically alterable read-only memory
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EBCDIC — extended binary-coded-decimal inter-
change code

ECL — emitter-coupled logic — logica de acopla-
mento por emissor

EDP — electronic data processing (or processor)
— processamento eletronico de dados (ou pro
cessador)

EFL — emitter-follower logic — l6gica de seguidor
de emissor

EFTS — electronic funds-transfer system

EOC — end of conversion — fim de conversdo

EPROM. — erasable programable read-only me-
mory

EROM — erasable read-only memory

ESS — electronic switching system — sistema de
comutacgdo eletronica

Extnd — extended data transfer

FDM — frequency-division multiplex — multiplex
divisor de freqiiéncia

FET — field-effect transistor — transistor de efei-
to de campo

FFT — fast Fourier transform — transformada
de Fourer rdpida

FIFO — first in, first out — primeiro a entrar,
primeiro a sair

FPLA — field-programable logic array

F-PROM — field-programable ready-only memo-
ry

GDS — graphic data system

HINIL — high-noise-immunity logic — ldgica alta-
mente imune ao ruido

HTL — high-threshold logic

IC — integrated circuit — circuito integrado
ICE — in-circuit emulator

IDS — input-data strobe — ‘‘strobe’” dos dados
de entrada
IEC — infused emitter coupling

I12L — integrated injection logic — légica integra-
da de inje¢do ’

1/0 — input/output — entrada/saida

J-FET — junction field-effect transistor — transis-
tor de efeito de campo de jungao )

JI — junction isolation — jungd@o de isolamento

Laput — light-activated programable unijunction
transistor — transistor unijun¢do programavel
ativado por luz ' ‘

LASCR — light-activated silicon controlled recti-
fier — retificador controlado de silicio ativado
por luz

LCD - liquid-crystal display — ‘“display’’ de cris-
tal Iiquido

LED — light-emitting diode — diodo emissor de
luz

LIC — linear integrated circuit — circuito inte-
grado linear

LIFO — last in, first out — Gltimo a entrar, pri-
meiro a sair

LNA — low-noise amplifier — amplificador de
baixo ruido

LPTTL — low-power transistor-transistor logic —

logica transistor-transistor de baixa poténcia
LRU — least recently used

LSB — least significant bit — ‘’bit"’ menos signi-
ficativo

LSl — large-scale integration — integracdo em
larga escala

MDS — microprocessor-development system — sis-
tema de desenvolvimento de microprocessador

MESFET — metalized semiconductor field-effect
transistor — transistor de efeito de campo de
semi-condutor metalizado

MHL — microprocessor host loader
MIS — metal insulator silicon
MLA — microprocessor language assembler

MLB — multilayer board — placa de fiagdo impres-
sa de vdrias camadas

MLE — microprocessor language editor
MNCS — multipoint network control system

MNOS — metal-nitride-oxide semiconductor — se-
micondutor de nitrato-6xido de metal

Modem — modulator/demodulator — modulador/
demodulador

MOS — metal-oxide semiconductor — semicon-
dutor de 6xido metdlico

MOSFET — metal-oxide-semiconductor field-
effect transistor — transistor de efeito de campo
de 6xido metélico semicondutor

UP — microprocessor — microprocessador

MPU — microprocessor unit — unidade micro-
processadora

MSB — most significant bit — “bit”" mais signi-
ficante

MSI — medium-scale integration — integracdo em
média escala

MTBF — mean time before failure
MTD — mass tape duplicator/verifier

MTTF — mean time to failure
MUX — multiplexer — multiplexador
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NAND — inverted AND gate — porta inversora

AND
NDRO — nondestructive readout — leitura ndo
destrutiva

n-MOS — n-channel metal-oxide semiconductor
—semicondutor de 6xido metélico canal n

NOR — inverted OR gate — porta inversora OR
NRZ — non-return to zero — sem retorno a zero
NRZI — non-return to zero inverted

OCR — optical character recognition — reconhe
cimento Optico dos caracteres

ODS — output data strobe — “‘strobe’”” dos dados
de saida

OEM — original-equipment manufacturer

OPAL — operation performance-analysis
ge
PAR — program-aid routine

langua-

pc — printed circuit — circuito impresso

pcb — printed circuit board — placa de fiagdo
impressa

PDP — plasma display panel — ‘“‘display’’ a des-
carga gasosa

PIA — peripheral interface adapter

PLA — programable logic array

PLL — phase-locked loop

PM — phase modulation — modulacdo em fase

PMG — permanent-magnet generator — gerador
de ima@ permanente

p-MOS — p-channel metal-oxide semiconductor
— semicondutor de 6xido metélico canal p

POS — point of sale — ponto de venda

PPl — plan-position indicator also, programable
peripheral interface — indicador de posi¢cdo
no plano

PRACL — page-replacement algorithm and con-
trol logic

PROM — programable read-only memory

PTH — plated-through holes — furos metalizados
na placa de fiagdo impressa

PUT — programable unijunction transistor — tran-
sistor unijuncdo programavel

RALU — register and arithmetic/logic unit

RAM — random-access memory — memoria de
acesso aleatério

RIM — read-in mode
RMM — read-mostly mode
RTL — resistor-transistor logic — logica resistor-

transistor

ROM — read-only memory — memoria s6 de
leitura
R/W — read/write — |&/escreve

SBS — silicon bilateral switch — interruptor bila-
teral de silicio

SC — semiconductor — semicondutor

SCA — subchannel adapter

SCR — silicon controlled rectifier — retificador
controlado de silicio

SDLC — synchronous data link control

S/H — sample and hold

SIP — single-in-line package — encapsulamento
“’single-in-line"’

SOS — silicon-on-sapphire — silicio sobre safira

SS| — small-scale integration — integracdo em
pequena escala

SUS — silicon unilateral switch — interruptor uni-
lateral de silicio

TBMT — transmitter buffer empty

T2L — transistor-transistor logic — légica transis-
tor-transistor

TTL — transistor-transistor logic — logica tran-
sistor-transistor

TTY — teletypewriter — impressora teletipo

TWT — traveling-wave tube

UART — universal asynchronous receiver/trans-
mitter — receptor/transmissor universal assincro
no

URCLK — universal
receptor universal

receiver clock “clock’’

Usart — universal synchronous/asynchronous re-
ceiver/transmitter — receptor/transmissor uni-
versal sincrono/assincrono

USRT — universal synchronous receiver/transmit-
ter — receptor/transmissor universal sincrono

UTCLK — universal transmitter clock — “‘clock”
transmissor universal

UUT — unit under test — unidade sob teste

VCO -— voltage-controlled oscilator — oscilador
de tensdo controlada

VIL — vertical injection logic — logica de inje¢do
vertical i

V-MOS — vertical metal-oxide semiconductor —
semicondutor de 6xido metdlico vertical

VTR — video-tape recorder — gravador de video-ta
pe

XOR — exclusive-OR gate — porta exclusiva OR.
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1. N

os nimeros 1 e 2 de NOVA ELETRONICA, qual o artigo que mais lhe interessou ?

PREZADO LEITOR:

NOVA ELETRONICA, sendo a mais recente e a mais mo-
derna revista no género da América Latina, pretende sua partici-
pacdo direta no sentido de coletar elementos concretos para lhe
oferecer matéria de seu interesse. Assim sendo, para nossa orientagdo
solicitamos-lhe que nos remeta este questionario.

BRINDE — Os leitores que nos enviarem este formulério
totalmente preenchido e bem legivel (letra de forma), receberdo,
inteiramente grétis, uma Util tabela de correspondéncia com mais
de 820 tipos de transistores europeus e americanos.

(Revista n® pagina ).

2. Por

que ?

3. Qual

(is) a(s) matéria(s) que gostaria de ver tratada(s) ?

4, Em

5. ApreciacBes e/ou sugestBes que julgar Gteis:

sua localidade é facil adquirir a Revista? Simo Né‘oo

OBS.: S6 serdo considerados os formulérios recebidos até 45 dias ap6s a data de saida

desta edicdo.
HEEEEEEEEEEEEEEREEREEEEEEEEEEEEEEEEEn
NOME
| EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEn
ENDERECO

HRREEREE [TT T I T irrT]
NUMERO APTO BAIRRO
CTTTTTT I TT] [TTTTTTIITT I I Iy L
CEP CIDADE EST
EEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEn
PROFISSAO

JEEEREEEEERREEEEEEEEEEEEEEEEEEREEN
SE ESTUDANTE, NOME DO ESTABELECIMENTO ONDE ESTUDA
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEn
ENDERECO DO ESTABELECIMENTO DE ENSINO

RN RACENESEEREE SRR - EEE 0
CURSO SERIE/ANO
L1 EEERTETOEREECRREE Y B ERECEERE SRS
EMPRESA EM QUE TRABALHA
[ BESESTERET RSP ISRINEENEREESNEN
ENDERECO DA EMPRESA ONDE TRABALHA '
DATA J /19

Assinatura
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NA CAPITAL
ATENDEMOS A RUA AURORA, 165 OU PELOS SEGUINTES TELEFONES:
221-3993 -  221-4451 - 2216760 -  CONSULTE-NOS

FORA DA CAPITAL

PEDIDO MINIMO. . v vttt ittt ettt iinnnennnnnnnnns CR$500,00

FORMA DE PAGAMENTO :- Cheque visado pagavel em Sao Paulo
(enviar CR$20,00 para despesas com
embalagem), ou pelo REEMBOLSO AEREOD

NAO ATENDEMOS PELO REEMBOLSO POSTAL

PRECOS SUJEITOS A ALTERACOES

COPIAS DE CARACTERISTICAS TECNICAS - CR$3,00 P/PAGINA

DESCONTOS ESPECIAIS PARA QUANTIDADES INDUSTRIAIS

PROCURE ESTE CARIMBO —
SIGNIFICA DESCONTO PARA VOCE

Condicbes Para Fornecimento

Filcres Importacao Representacoes ltda.

RUA AURORA 165 - CEP 01209 - CAIXA POSTAL 18767
TEL 2214451-2213993 - 2216760 - SAO PAULO
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MICROPROCESSADORES INTEL

STATIC MOS RAM'S

1101A 256 BIT RAM .~ 1350 U sisonmin sessi 565 s 45 oaws 350,00
2101 1024 BIT (256 X 4) RAM..... ...380,00
2102 1024 BIT (1024 X 1) - 650 ns 100,00
2102-A-6 1024 BIT (1024 X 1) - 650 ns +..120,00
2111-2 256 X 4 MOS RAM. ..\ vovneeaenennnsnannnn ...150,00
8101-2 256 X 4 FULLY DECODED STATIC RAM 650 ns ...200,00
8102 1024 BIT FULLY DECODED STATIC RAM - 1,3us.......220,00
8102-2 1024 BIT FULLY DECODED STATIC RAM 850us. ...175,00
8102A-4 1024 BIT FULLY DECODED STATIC RAM 450us. ..250,00
8111-2 256 X 4 BIT FULLY DECODED = 850US............... 275,00
STATIC CMOS RAM'S
5101-3 1024 (256 X 4 ) STATIC CMOS RAM - 650us......... 710,00
DYNAMIC MOS RAM'S
1103 1024 BIT (1024 X 1) DYNAMIC RAM................. 190,00
210784 4096 X 1 DYNAMIC RAM................ ..880,00
8107A 4096 BIT FULLY DECODED RAM - 300us 950,00
SCHOTTKY RAM'S
3106 256 X 1 SCHOTTKY RAM - 60us 350,00
3106 256 X 1 SCHOTTKY RAM - 60 us. ..350,00
MOS PROM'S
2708 1024 X 8 MOS ERASABLE PROM............ceuen.n. 3.600,00
4702A 2048 BIT ELETRICALLY PROGRAM.AND ERASABLE ’
PROM = 1,7US vuveerenarensnenanenanensneennes 1.500,00
8702A TDEM; TDEM, DEM, IDEM, 1,3US................ 1.500,00
8704 4096 BIT (512 X 8) ELETRICALLV PROGRAMMABLE
AND ERASABLE PROM. ... vesumesuessrosnnnssnnns 3.900,00
8708 8192 BIT (1026 X &) TDEW, IDEM, TDEM, d50us. . 3.200,00
MEMORY SUPPORT
3222 REFRESH CONTROLLER FOR 4K .\ovurveneenennnesnn, 450,00
DYNAMIC RAM'S
3404 HIGH SPEED 6-BIT LATCH. .\ uvossuanenanennannnnnns 970,00
5235 LOW PONER QUAD TTL TO MOS DRIVER FOR 4K RAM'S...275,00
PERIPHERAL
214 INTERRUPT CONTROL UNIT.....v'rernsenenrnnnennns. 550,00
8205 1 OF 8 HIGH SPEED BINARY DECODER..........,..... 240,00
8210 TTL TO MOS LEVEL SHIFTER AND HIGH VOLTAGE CLOCK
DRIVER. «vevevavsnene sunnnanennnsonesenensnennnsn 360,00
8214 INTERRUPT CONTROL UNIT.................. - ..550,00
8216 NON-INTERRUPT BI-DIRECTIONAL BUS DRIVER.........155,00
8226 INVERTING BI-DIRECTIONAL BUS DRIVER..... ssnms 155500
STANDARD CPU INTERFACE
8008 8 BIT CENTRAL PROCESSOR. . ..vveevnnrerananensss 1.930,00
8080A 8 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT 2us cycle.. .3.020,00
8201 CLOCK GENERATOR AND DRIVER FOR 8008 CPU. ...480,00
8224 CLOCK GENERATOR/DRIVER FOR 8080 ONLY............ 420,00
8228 SYSTEM CONTROLLER AND BUS DRIVER FOR 8080 ONLY..470,00
1/0
8212 8 INPUT /' OUTPUT' PORT: v o s suissimsmsmsiniins
8255 PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFAC
8251 PROGRAMMABLE. COMMNICATION. INTERFACE (USART)... ] 200
SISTEMA MOS-40
P4002-1 320 BIT RAM (METAL OPTION)..........eeesnennn... 610,00
P4003 10 BIT SHIFT REGISTER...... ..200,00
€4004 4 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT. +..750,00
C4008 ADDRESS LATCHING UNIT...... - ..600,00
P4009 1/0 CONTROL UNIT........... +..600,00
€4040 4 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT . ..820,00
4101 256 X 4 BIT RAM (USAR D2101) ...380,00
P4201 CLOCK GENERATOR............ ...385,00
4207/09/11 GENERAL PURPOSE 1/0. .. r.nevuvueneannnnnnnennns
4289 ADDRESS AND 1/0 CONTROL UNIT 1.100,00
C4702A 2048 BIT ERASABLE AND ELETRICALLY PROGRAMMABLE
PROM 1,7US e v e vananvneneaensnnannnenennnnes 1.500,00
ENCAPSULAMENTOS INTEL
- PLASTICO
t O CeRmICo

D - ENCAPSULAMENTO HERMETICO TIPO D
H - ENCAPSULAMENTO HERMETICO TIPO C COM JANELA DE QUARTZO PARA
EPROM"S.

MICROPROCESSADORES OUTRAS MARCAS

STATIC MOS RAM'S

2102FDC 1024 BIT (1024 X 1) - 350us... .. 120,00
MCM6810L 128 X 3 BIT STATIC MOS RAM . 500,00
™S 4033 1024, X 1 RAM. somsiaminanss poeumsnis wraneinaes

DYNAMIC MOS RAM'S

MF-1103R 1024 X 1 DYNAMIC RAM........c0eervernennnnnnnn.

ISOPLANAR RAM'S

93410 256 BIT RAM...... I N N S, 140,00

93415 1024 BIT RAM. .. 660,00

93421 256 BIT RAM.euuseesentenennnanananneannnnnnnns 190,00

MOS PROM'S

MM-5203QDC 2048 BIT (256 X 8 OU 512 X 4)ELETRICALLY PRO -
GRAMMABLE AND ERASABLE PROM.................... 660.00

52030 PROM CANCELAVEL COM ULTRA VIOLETA. ... 660,00

93416 256 X 4 PROM 0/C..vuuennnnennnnenananannnnnss 235,00

93426 256 X 4 PROM = 3S..cuvevnnvoceccossaocnsasnnsnne 235,00

MODEM
MC-6860  0-600 BPS DIGITAL MODEM..........eeuvnsnenennnns

UART
AY5-1012 UART GENERAL INSTRUMENTS...........coevneennnnn.
AY5-1013 UART GENERAL INSTRUMENTS...........c.cvvvvnnnnnn

MPU ( Motorola)
MC-6800B 8 BIT - 55 INSTRUGCOES ARITIMETICA BINARIO DECIMAL
13 FORMAS DE ENDEREGAMENTO INDEXAGAO......... 2.400,00

KITS PARA MICROCOMPUTADORES

M6800-MICROCOMPUTER SYSTEM
CONTEM

01 - MC6800 - MICROPROCESSING UNIT (MPU) - 8 BIT CENTRAL CONTROL
FOR MOTOROLA"S M6800 FAMILY, CAPABLE OF ADDRESSING 65"k BY-
TES OF MEMORY WITH ITS 16 BITS ADDRESS LINES.

01 - MCM6830L7 - 1024 X 8 BIT READ ONLY MEMORY (ROM). CONTAINS A
PROGRAM (MIKBUG) TO LOAD, DISPLAY AND OUTPUT DATA FOR THE
M6800 MICROCOMPUTERS SYSTEM.

02 - MOM6810L1 - 128 X 8 BIT RANDOM ACCESS MEMORY (RAM) PROVIDING
RANDON STORAGE IN BYTE INCREMENTS FOR BUS ORGANIZED SYSTEMS
MEMORY EXPANSION IS THROUGH 6 SELECTE INPUTS - FOR ACTIVE
LOW, TWO ACTIVE HIGH.

02 - MC6820 - PERIPHERAL INTERFACE ADAPTER (PIA) - PROVIDING UNI-
VERSAL MEANS OF INTERFACING PERIPHERAL EQUIPAMENT TO THE MPU
THROUGH TWO 8 BIT BIDIRECTIONAL DATA BUSES AND 4 CONTROL LINE

01 - MC6850 - ASYNCHRONOUS COMMUNICATIONS INTERFACE ADAPTER (ACIA)
PROVIDES DATA FORMATTING AND CONTROL TO INTERFACE SERIAL ASYN
CHRONOUS DATA COMMUNICATION TO THE BUS-ORGANIZED M-6800.
INFORMACOES DETALHADAS P/ MONTAGEM - MANUAIS DE PROGRAM’ACAO
CHAPA DE CIRCUITO IMPRESSO JA CONFECCIONADA.

P R E § Owvosunmss o summesias ussmess o doaamsesms CR$4.400,00

MCS40A-KIT CONTENDO CPU-4040

CONTEM

01 - P4002-1 - 320 BIT RAM (METAL OPTION 1)

01 - P4003 - 10 BIT SHIFT REGISTER

01 - C4040 - 4 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT

01 - P4201 - CLOCK GENERATOR

01 - P4289 - ADDRESS AND I/0 CONTROL UNIT

01 - C4702A - 2048 BIT ERASABLE AND ELETRICALLY PROGRAMMABLE

PROM 1,7us
P RE Olarevmnmmsmmmnss i (owIssIin o eRmaTem e SRS o § CR$2.900,00

SBC-80/10- COMPUTADOR EM UM CARTAO
COMPLETE COMPUTER SYSTEM ON A SINGLE 6,75 BY 12-INCH PRINTED CIR-
CUIT BOARD INCLUDING A CPU, SYSTEM CLOCK, 1K BYTES OF RAM MEMORY
SOCKETS FOR 4K BYTES PROM/RAM, 48 PROGRAMMABLE I/0 LINES, A USART
RS232C AND TTY DRIVERS AND RECEIVERS, SOCKETS FOR 1/0 LINE DRIVER
AND TERMINATORS, AND SIX INTERRUPT LINES.

P RE s snm st Shsmani i Ve VEBREes 35 Hisess CR$16.500,00

FAIRCHILD -F8 ,

0 KIT CONTEM UM MICROPROCESSADOR COMPLETAMENTE MONTADO QUE INCLUI
UMA CPU "F8", UMA PROM PRE-PROGRAMADA, IM CIRCUITO DE INTERFACE
DE MEMORIA E 1K BYTE DE RAM ESTATICO. ACOMPANHA UM CONECTOR COM
CABO PARA INTERLIGAR A PLACA DO MICROPROCESSADOR AQ TTY.

P R E € Duunavmmmn snamsnsone smossosmion s ssvisvieniage ¢ CR$6.600-,00

F8-EVALUATION KIT DA MOS

CONTEM CPU (CENTRAL PROCESSING UNIT), PSU (PROGRAMMABLE STORAG
UNIT), SMI (STATIC MEMORY INTERFACE) RAM (1024 BYTES OF STATIC
RAM) TELETYPE INTERFACE. PLACA DE CIRCUITO IMPRESSO, 24 BITS DE
PORTAS 1/0 DISPONIVEL PARA O UTILIZADOR, 1024 BYTES DE RAM, INTER
FACE PARA TTY, CLOCK CONTROLADO A CRISTAL, SISTEMA OPERACIONAL ~—
NAO VOLATIL RESIDENTE NO PSU.

gDTIE(MBO-SYSTEM DESIGN KIT
N
01 - C8080A - 8 BIT CENTRAL PROCESSOR UNIT 92us CYCLE

01 - P8224 - CLOCK GENERATOR/DRIVER FOR 8080A ONLY

01 - P8228 - SYSTEM CONTROLLER AND BUS DRIVER FOR 8080A ONLY
01 - P8255 - PROGRAMMABLE PERIPHERAL INTERFACE (PPI)

01 - P8251 - PROGRAMMABLE COMMUNICATION INTERFACE (USART)

02 - P8205 - 1-OF-8 BINARY DECODER

02 - P8111 - 256 X 4 BIT FULLY DECODED STATIC RAM (1,3us)

01 - P8308/8708 MONITOR - 8192 BIT (1024 X 8)

01 - €8708 - 8192 BIT (1024 X 8) ERS. ELETR. PROGR.PROM 450ns

INCLUI: UM CI 79M05, um CI 93S16, DOIS CI 7416, CHAPA DE CIR
CUITO IMPRESSO DUPLA FACE JA CONFECCIONADA, SOQUETES, CONECTO
RES, CRISTAL, CONDENSADORES, RESISTENCIAS, INFORMAGUES DETA-—
LHADAS P/MONTAGEM - MANUAIS DE PROGRAMAGAO.

P REGC

MCS80 - SYSTEM

CONTEM - UM 8080A, UM 8224, UM 8228, UM 8708, DOIS 8111-2, UM --
8255, UM 8251, UM 8212, UM 8214, UM 8205, DOIS 8216.
0S COMPONENTES "MCS-80 FORMAM SISTEMAS COMPLETOS COM MUI-
TAS CONFIGURAGUES OPCIONAIS. ELIMINAM 0S PROBLEMAS DE
PROJETOS "HARDWIRED" ATRAVES DE CONTROLE INTEGRANTE E
FUNGOES PROCESSADORAS EM BLOCOS LSI, QUE FAZEM INTERFACE
ENTRE SI ATRAVES DE UM SISTEMA DE BUS PADRAO.

LR E G Ouinpuonumins sewmaisive v smvmivios swvesiomes CR$6.750,00

CR$13.900,00
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C-MOS COMPARADO A OUTRAS FAMILIAS LOGICAS
9LS 74LS 34000 34000
STANDARD LOW POWER LOW POWER Cc MOS ¢ MOS
7L 74L DTL SCHOTTKY SCHOTTKY 5 V SUPLY 10 V SUPLY
PROPAGATION DELAY 10 ns 33 ns|30 ns 5 ns 10 ns 35 ns 25 ns
FLIP F L OP TOGLE 356 MHz 3 MHz |5 MHz 80 MHZ 40 MHz 5 MH=z 10 MHz
FREQUEWNCY
QUIESCENT POWER 10 mW 1 mW {8,5mW 2 mW 2 mW 10 nW 10 nW
NOISE IMMUNITY v v 0,8 V 0,8V 2v 4V
FAN 0O0UT 0 0 20 20 50 50
TIPO DESCRIGAO CR$ PRECO TIPO DESCRIGAO CR$ PRECO
4000 DUAL 3 INPUT NOR GATE PLUS INV. 14,00 4071 QUAD: 2; INBUT OR! GATE. w5 cn swnssaias one scomsetssn ars ate 14,00
4001 QUAD 2 INPUT NOR GATE 14,00 4072 DUAL 4-INPUT OR GAJE.. . 25,00
4002 DUAL 4 INPUT NOJR 14,00 4073 “TRIPLE 3-INPUFSAND 14,00
4006 18 STAGE SHIEF g 66,00 4075 TRIPLE 3-IN 14,00
4007 DUAL COMP. 14,00 4077 QUAD EXCLUS' 14,00
4008 4-BIT FULLZR 57,00 4078 8 INPUT NOR 14,00
4009 HEX BUFFERE 31,00 4081 QUAD 2- INPUT AND; 14,00
4010 HEX BUFFEmK&v 31,00 4082 DUAL 4-INP! 24,00
4011 QUAD 2 INPYT N 14,00 4085 QUAD-2 WIDI 34,00
4012 DUAL 4 INPUTS NT.%&A 14,00 4086 EXP 4 WIDE 7 34,00
4013 DUAL D FLIP- 26,00 4089 BINARY RATE MULTER 89,00
4014 8 STAGE SHIFT R 58,00 4093 QUAD 2-INPUT NAND SHIMITT TRI ... 39,00
4015 DUAL 4 STAGE SHIFT REG.. 60,00 4094 8 STAGE SHIFT AND STORE BUS REG. . 90,00
4016 QUAD BILATERAL SW .... 26,00 4096 GATED JK M/S FLIP-FLOP .......... 50,00
4017 DECADE SEQUENGE s vs vsws s an vs oo 60,00 4098 DUAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR . 36,00
4018 PRESETTABLE DIV, BY "N" COUNTER . 58,00 4099 8-BIT ADDRESSABLE LATCH ....... 149,00
4019 QUAD 2 INPUT MPXR ..ewwnn. 37,00 4104 C-MOS LEVEL CONVERTER ... 127,00
4020 14 STAGE TIMER .. 66,00 4511 BCD - TO - 7SEG. DRIVER . 60,00
4021 8 STAGE SR ........ 51,00 4512 8 INPUT MPXR «''erernns 53,00
4022 DIVIDE BY 8 COUNTER 73,00 4518 DUAL 4 BIT DECADE CTR 86,00
4023 TRIPLE 3 INPUT NAND . 14,00 4520 DUAL 4 BIT BINARY CTR 86,00
4024 7 STAGE BINARY CTR ..... 44,00 4528 DUAL ONE SHOT ........ 50,00
4025 TRIPLE 3 INPUT NOR GATE 13,00 4539 DUAL 4 INPUT MPLX .... 53,00
4026 DECADE COUNTER DIV. 248,00 4555 DUAL 1 OF 4 DCDR (HIGH) . 34,00
4027 DUAL JK FLIP-FLOP . 34,00 4556 DUAL 1 OF 4 DCDR ( LOW) . 34,00
4028 1 OF 10 DECODER ........ 53,00 4702 BIT RATE GENERATOR ... 480,00
4029 4-BIT BIN/BCD UP/DN CTR . 67,00 4703 16 X 4 FIFO ........ 550,00
4030 QUAD EXCLUSIVE OR GATE ........ 32,00 4710 R STACK ovuess 372,00
4031 64 STAGE STATIC SHIFT REGISTER 242,00 4720 256 C-MOS PAM .......... 242,00
4033 DECADE COUNTER DIV............. 202,00 4723 DUAL 4 BIT ADDRES LATCH 74,00
4034 MST 8 STAGER STATIC SHIFT REG 303,00 40085 4 BIT MAG COMPARATOR ... 51,00
4035 4 BIT PARALLEL 1/0 SR ....... 70,00 40097 HEX 3 STAGE BUFFER . 36,00
4036 4-WORD x 8-BIT RAM (BINARY ADDR) .. 129,00 40098 HEX 3 ST INV. BUFFER . 36,00
4039 4-WORD x 8 BIT RAM (W/LINE ADDR) .. 420,00 40160 4 BIT DECODER ASYN.RST. 1 66,00
4040 12 STAGE TIMER .vvvnneeennnes 64,00 40161 4 BIT BINARY CNTR ......... 66,00
4041 QD TRUE/COMP. BUFFER . 74,00 40162 4 BIT DECADE CNTR .... 63,00
4042 QUAD D LATCH v'vevvvnenenes 60,00 40163 4 BIT BINARY STN CTR . 63,00
4043 QUAD 3-STAGE NOR R/S LATCH .. 37,00 40174 HEX D FLIP FLOP ...... 60,00
4044 QUAD 3-STAGE NAND R/S LATCH . 40,00 40175 QUAD FLIP-FLOP .......... 60,00
4045 21-STAGE COUNTER . uvw v o sows 81,00 40192 4 BIT UP/DN SYN DEC. STR. . 66,00
4046 MICROPOWER PHASE-LOCKED LOOP .. 132,00 40193 4 BIT UP/DN >YN BIN. CTR .. 66,00
4047 MONOSTABLE /ASTABLE MULTIVIBRATOR 133,00 40194 4 BIT RIGHT/LEFT SR ..... 61,00
4048 EXPANDABLE 8-INPUT GATE .......... 36,00 40195 4 BIT RIGHT/LEFT SR .. 61,00
4049 HEX INVERTING BUFFER ..... i 32,00 74C00 QUAD 2-INPUT NAND GATE . 26,00
4050 HEX NONINVERTING BUFFER 34,00 74C02 QUAD 2-INPUT NOR GATE .. 26,00
4051 8 INPUT ANALOG MILTI. .. 53,00 74C04 HEX INVERTER ...vvvvvnns 50,00
4052 DIFF 4 INPUT ANALOG MX ...... 53,00 7408 QUAD 2-INPUT AND GATE ... 46,00
4053 TRIPLE 2-CHANNEL MULTIPLEXER .. 60,00 74C10 TRIPLE 3-INPUT AND GATE . 30,00
4055 BCD 7 SEGMENT DECODER/DRIVER .. 96,00 74C20 DUAL 4-INPUT NAND GATE .. 42,00
4056 BCD 7 SEGMENT DECODER/DRIVER .. 96,00 74C30 8-INPUT NAND GATE ...... 42,00
4057 LSI 4 BIT ARITHMETIC LOGIC UNIT .. ... 990,00 74C32 QUAD 2-INPUT OR GATE ... . 15,00
4059 PROGRAMMABLE DIVIDE BY "N" COUNTER ........... 230,00 74042 BCD TO DECIMAL DECODER . 144,00
4060 14-STAGE RIPPLE-CARRY BINARY COUNTFR/DRIVFR 74C73 DUAL JK FLIP FLOP ...... 73,00
AND OSCILATOR ..'evvraenennnn .. 130,00 74C74 DUAL D FLIP FLOP ... 76,00
4061 256-WORD X 1 BIT STATIC RAM . 990,00 74C76 DUAL JK FLIP FLOP .. 36,00
4063 4-BIT MAGNITUDE COMPARATOR .. 110,00 74C107  DUAL JK FLIP FLOP .............. 85,00
4066 QUAD BILATERAL SW ........... 34,00 74C164 8 BIT S-IN P-OUT SHIFT REGISTER .. 157,00
4067 16-CHANNEL MULTIPLEXER/DEMUL. . 230,00 740165 8 BIT S-IN P-OUT SHIFT REGISTER .. 65,00
4068 8-INPUT NAND +eevverenneenen 14,00 74C193  SYN UP/DOW BINARY COUNTER ...... 185,00
4069 HEX INVERTER ..-. 14,00 74C195  4-BIT PARALLEL SHIFT REGISTER . 185,00
4070 QUAD EXCLUSIVE OR .. 14,00 MC 14536 PROGRAMMABLE TIMER ....evuueevvneeanunnsennns 330,00
Mos LSI Mos LSI
TIPO APLICACRO PRECO TIPO APLICAGRO PRECO
2513 GERADOR DE CARACTERES 64 X 8 X 5 ASCII.......... 580,00 3751 72 BIT A TO D CONVERTER. ' euverereneeneennnnnnnns 650,00
2519 HEX 40 BIT STATIC SHIFT REGISTER +...oevuuuenn.. 3814 DIGITAL VOLTMETER ARRAY. . is ss wuvevunsusn suiuns 490,00
2533 SINGLE 1024 BIT STATIC SHIFT REGISTER . 3815 DECADE COUNTER CONTADOR BCD...vvueevnnseennnnenn 425,00
3257 64 X 5 X 7 OUT CHARACTER GENERATOR .............. 3816 DIVIDE POR 3 TO 261.145 PROGRAMMABLE COUNTER....260,00
3258 64 X 7 X 5 IDEM, IDEMy IDEMuuvervuniennnnnannnnn,s 3817 RELDBEO: DIGITAL s smwsuunns 35 sssupens e 170,00
3260 64 X 9 X 7 IDEM, IDEM, IDEM..uuvnunereinnaannnns 560,00 7001 RELOGIO DIGITAL COM DESPERTADOR E CALENDARIO.....390,00
32628 TV-SINC. GEN. DOR GEN. LOCK wuvuvvvrnnrirnnnnnns 640,00 LD/110/111 CONVERSOR ANALOGO DIGITAL. .. evuuuneuennserennnns 600,00
3341 64 X 4 FIRST IN FIRST OUT MEMORY...........c.u... 231,00 LD 130 CONVERSOR ANALOGO DIGITAL....ivuvuuuneeneenenenes 600,00
3750 70 BIT D TO A CONVERTER +ueereernennnnnnnnnnn.. 790,00 AY-5-2376 2376 BIT ROM/KEYBOARD ENCODER. .....c..uueerunnn..
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Circuitos Integrados — TTL

TIPO

7400
7401
7402
7403
7404
7405
7406
7407
7408
7409
7410
7411
7412
7413
7414
7416
7417

DESCRICAO

/YT, NAND GATE
11! ND GATE 0/C

é
f?ER/DRIVER

D GATE

QUAD 7 AND GATE 0/C
TRIPLE 3 INPUT NAND GATE

TRIPLE 3 INPUT AND GATE

TRIPLE 3 INPUT NAND GATE )/C
DUAL 4 INPUT NAND SCHMITT TRIG.
HEX SCHMITT TRIGGER

HEX INVERTER BUFFER/DRIVER

HEX BUFFER/DRIVER

DUAL 4 INPUT NAND GATE

DUAL 4 INPUT AND GATE

DUAL 4 INPUT NOR GATE W/STROBE
DUAL 4 INPUT NOR GATE W/STROBE
QUAD 2 INPUT HIGH VOLTAGE
TRIPLE 3 INPUT NOR GATE
QUADRUPLE 2 INPUT POS. NOR BUFFERS
SINGLE 8 INPUT NAND GATE

QUAD 2 INPUT OR GATE

QUADRUPLE 2 INPUT POS. NOR BUFFER 0/C 14,00

QUAD 2 INPUT NAND GATE/BUFFER
QUAD 2 INPUT NAND GATE/BUFFER 0/C
DUAL 4 INPUT BUFFER

1-0F-10 DECODER/DRIVER

BCD TO DECINAL DECODER/DRIVER
EXCESS 3 TO DECIMAL DECODER
EXCESS 3 GRAY TO DECIMAL DECODER
1-0F-10 DECODER

BCD TO 7-SEGMENT DECODER/DRIVER
BCD TO 7-SEGMENT DECODER/DRIVER
BCD TO 7-SEGMENT DECODER

DUAL AND/OR GATE INVERTER/EXPANDER
DUAL 2 INPUT AND/OR INVERT GATE
EXPANDABLE 4 WIDE 2 INPUT AND/OR
4 WIDE 2 INPUT AND/OR INVERT GATE
DUAL 4 INPUT EXPANDER

JK EDGE TRIGGERED FLIP-FLOP

JK M/S FLIP-FLOP

DUAL JK M/S FLIP-FLOP

DUAL D FLIP-FLOP

4 BIT LATCH

DUAL JK M/S FLIP-FLOP

DUAL FLIP-FLOP

FULL ADDER

2 BIT FULL ADDER

4 BIT FULL ADDER

4 BIT MAGNITUDE COMPARATOR

QUAD EXCLUSIVE OR GATE

64 BIT READ/WRITE MEMORY

DECADE COUNTER

8 BIT SHIFT REGISTER

DIVIDE BY 12 COUNTER

BINARY COUNTER

4 BIT SHIFT REGISTER

4 BIT RIGHT/LEFT SHIFT REGISTER
5 BIT SHIFT REGISTER

SYNCRON RATE MULTIP.

8 BIT BISTABLE LATCHES

JK M/S FLIP-FLOP

DUAL JK M/S FLIP-FLOP

DUAL 4 BIT LATCH

ONE-SHOT MULTIVIBRATOR
RETRIGGERABLE MONOSTABLE
MONOSTABLE MULTIVIBRATOR

QUAD 3 STATE BUFFER

QUAD 3 STATE BUFFER

50 OHM LINE DRIVER

QUAD SCHMITT TRIGGER

QUADRUPLE 2 INPUT EXCLUSIVE OR
BCD TO DECIMAL DECODER/DRIVER
CENTER LATCH NIXIE

1-0F-10 DECODER DRIVER

10 TO 4 TO 8 TO 3 LINE PRIO.
PRIORITY ENCODER

10 INPUT MULTIPLEXER

8 INPUT MULTIPLEXER

8 IMPUT MULTIPLEXER

DUAL 4 INPUT MULTIPLEXER
1-0F-16 DECODER

DUAL 2/4 MULTIPLEXER

DUAL 2/4 DEMULTIPLEXER

QUAD 2 INPUT MULTIPLEXER
QUADRUPLE 2 LINE TO 1 LINE
DECADE COUNTER

BINARY COUNTER

DECADE COUNTER WITH ASYNCH.
BINARY COUNTER WITH ASYNCH.

8 BIT SERIAL TO PARALLEL CONVERTER
8 BIT PARALLEL TO SERIAL CONVERTER
8 BIT SHIFT REGISTER

SYNCHRON RATE MULTIPL.

4-BY-4 REGISTER FILE.

CR$PRECO

5,00

44,00
43,00
63,00
56,00
59,00
132,00
146,00

Circuitos Integrados— TTL

TIPO DESCRIGAO

74173

74174

74175

74176

74177

74180

74181

74182

74184

74185

74190 UP/DOWN DECADE COUNTER

74191 UP/DOWN BINARY COUNTER

74192 UP/DOWN DECADE COUNTER

74193 UP/DOWN BINARY COUNTER

74194 4 BIT R/L SHIFT REGISTER
74195 4 BIT UNIVERSAL SHIFT REGISTER
74196 DECADE COUNTER

74197 BINARY COUNTER

74198 8 BIT SHIFT REGISTER

74199 8 BIT SHIFT REGISTER

74298 QUAD 2 MPLX

9002 QUAD 2 INPUT NAND GATE

9005 DUAL AND/OR INVERT GATE/EXPANDER
9014 QUAD EXCLUSIVE OR GATE

9015 2-2-2-4 INPUT NOR GATE

9016 HEX INVERTER

9020 DUAL JK FLIP-FLOP

9022 DUAL JK M/S FLIP-FLOP

9024 DUAL JK FLIP-FLOP

9093 DUAL JK FLIP-FLOP

9099 DUAL JK FLIP-FLOP

9300 4 BIT SHIFT REGISTER

9301 1-0F-10 DECODER

9302 1-0F-10 DECODER 0/C

9304 DUAL FULL ADDER

9305 VARIABLE MODULO COUNTER

9308 DUAL 4 BIT LATCH

9309 DUAL 4 INPUT MULTIPLEXER
9310 DECADE COUNTER

9311 1-0F-16 DECODER

9312 8 INPUT MULTIPLEXER

9313 8 INPUT MULTIPLEXER 0/C

9314 4 BIT LATCH

9315 1-0F-10 DECODER/DRIVER

9316 4 BIT BINARY COUNTER

9317 7-SEGMENT DECODER/DRIVER
9318 8 INPUT PRIORITY ENCODER
9321 DUAL 1-0F-4 DECODER

9322 QUAD 2 INPUT MULTIPLEXER
9324 5 BIT COMPARATOR

9328 DUAL 8 BIT SHIFT REGISTER
9334 8 BIT ADDRESSABLE LATCH

9338 8 BIT MULTIPORT REGISTER
9342 CARRY LOOKAHEAD UNIT

9344 4 BIT BY 2 BIT MULTIPLIE

9348 12 INPUT PARITY CHECKER/GENERATOR
9356 BINARY COUNTER

9366 UP/DOWN BINARY COUNTER

9368 FND 70 DRIVER LATCH

9370 7-SEGMENT DECODER DRVR LATCH
9374 LED DIGIT DRIVER

9386 QUAD EXCLUSIVE NOR

93410 256 BIT ISOPLANAR RAM

93415 HI SPEED 1024-ISOPLANAR RAM
93416 256 X 4 PROM 0-C

93421 256 BIT ISOPLANAR RAM

93426 256 X 4 PROM 3 - S

9601 ONE SHOT MULTIVIBRATOR

9602 DUAL ONE SHOT MULTIVIBRATOR
9603 ONE-SHOT MULTIVIBRATOR

9614 DUAL LINE DRIVER

9615 DUAL LINE RECEIVER

9617 EIA LINE RECEIVER

9624 DUAL TTL TO MOS INTERFACE
9625 DUAL MOS TO TTL INTERFACE
9650 4 BIT CURRENT SOURCE D/A CONV.
9664 HEX MOS TO LED DIGIT DRIVER
MC4000 DUAL 3 CHANNEL DATA SELECTOR
MC4001 BCD CONVERTER

MC4007 DUAL BINARY TO ONE OF LINE DEC.
MCc4012 4 BIT SHIFT REGISTER

MC4015 QUAD D FLIP-FLOP

MC4016 PROGRAMMABLE DECADE COUNTER
MC4018 PROGRAM. MOD. N HEXADECIMAL COUNTER
MC4022 DUAL 4 BIT COMPARATOR

MC4024 DUAL VOLTAGE MULTIVIBRATOR
MC4037 QUAD LATCH

MC4048 NON INVRT. ONE OF 8 DECODER
MC4324 DUAL VOLTAGE CONTROLLED MULTIVIBRATOR
MC4930

MC4931

MC4934

MC8310 PRESETABLE DECADE COUNTER
MC8316 PRESETABLE 4 BIT BINARY COUNTER
HIGH SPEED

74H00 QUAD 2 INPUT NAND GATE

14H01 QUAD 2 INPUT NAND GATE

74H04 HEX INVERTER

CR$PREGO

87,00
60,00
60,00
42,00

43,00
66,00
77,00
49,00
42,00
42,00
47,00
62,00
70,00
77,00
62,00

108,00
62,00
59,00

105,00
62,00
57,00
59,00
70,00
60,00

100,00

120,00

57,00
100,00

10,50

86,00

14,50
14,50
16,50
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HIGH SPEED
TIPO DESCRICAO CR$PRECO
74H00 QUAD 2 INPUT NAND GATE 14,50
74H01 QUAD 2 INPUT NAND GATE 0/C 14,50
74H04 HEX INVERTER 16,50
74H05 HEX INVERTER (OPEN COLLECTOR) 16,50
74H08 QUAD 2 INPUT AND GATE 24,00
74H10 TRIPLE 3 INPUT NAND GATE 14,00
74H11 TRIPLE 3 INPUT AND GATE 16,00
74H20 DUAL 4 INPUT NAND GATE 14,00
74H21 HIGH SPEED AND GATE 14,00
74H22 DUAK 4 INPUT NAND GATE 0/C 14,00
74H30 SINGLE 8 INPUT NAND GATE 14,00
74H40 DUAL 4 INPUT BUFFER 13,50
74H50 DUAL AND/OR GATE INV/EXPANDER 13,50
74H51 DUAL 2 INPUT AND/OR INVERT GATE 14,00
74H52 2-2-2-3 INPUT AND/OR GATE 19,00
74H53 EXPANDABLE 2-2-2-3 INPUT AND/OR i/g 13,50
74H54 2-2-2-3 INPUT AND/OR INV.GATE 14,00
74H55 2 WIDE 4 INPUT AND/OR INV/GATE 14,00
74H60 DUAL 4 INPUT EXPANDER 14,00
74H61 TRIPLE 3 INPUT EXPANDER 14,00
74H71 JK M/S FLIP-FLOP 19,00
74H72 JK M/S FLIP-FLOP P 17,00
74H73 DUAL JK M/S FLIP-FLOP 29,00
74H74 DUAL D FLIP-FLOP 29,00
74H76 DUAL JK M/S FLIP-FLOP 32,00
74H78 DUAL JK M/S FLIP-FLOP 32,00
74101 JK EDG TRIGGERED FLIP-FLOP 37,00
LOW POWER
74L00 QUAD 2 GATE 21,00
74L04 HEX INVERTER 22,00
74L10 TRIPLE 3 GATE 22,00
74120 DUAL 4 GATE 21,00
74142 1 OF 10 DECODER 95,00
74L51 DUAL 2W INPUT AOI/EXP 22,00
74L74 DUAL D TYPE FF 57,00
74L90 DECADE COUNTER 112,00
74L93 4 BIT BINARY CTR 110,00
74L95 4 BIT R/L SHIFT REGISTER 100,00
74LS
74LS00 QUAD 2 INPUT NAND GATE 16,50
74L502 QUAD 2 NOR GATE 19,00
74LS04 HEX INVERTER 18,00
74LS05 HEX INVERTER 0/C 17,00
74LS08 QUAD 2 AND GATE 17,00
74LS11 TRIPLE 3 NAND GATE 0/C 17,00
74LS13 DUAL 4 INPUT SCHMITT TRIGGER 33,00
74LS20 TRIPLE 3 NAND 17,00
74LS521 DUAL 4 AND GATE 17,00
74LS522 DUAL 4 NAND GATE 0/C 17,00
74LS26 QUAD 2 HI VOLTAGE GATE 37,00
741527 TRIPLE 3 NOR GATE 17,00
74LS30 8 INPUT NAND GATE 17,00
741532 QUAD 2 OR GATE 19,00
74L537 QUAD 2 NAND BUFFER 19,00
74L540 DUAL 4 NAND BUFFER 17,00
74LS51 DUAL AND/OR INVERT GATE 17,00
74LS54 4 WIDE 2 INPUT AOI/EXP 38,00
74LS73 DUAL JK M/S FF 49,00
74LS74 DUAL D FLIP-FLOP 26,00
74LS75 4 BIT LATCH 56,00
74LS76 DUAL JK M/S FLIP-FLOP 49,00
741585 4 BIT MAGNITUDE COMPARATOR 55,00
74L584 16 BIT ACTIVE-ELEMENT MEMORY 55,00
74LS90 DECADE COUNTER 53,00
74LS93 4 BIT BINARY COUNTER 53,00
741595 4 BIT SHIFT REGISTER 72,00
74L596 5 BIT SHIFT REGISTER 134,00
74LS107 DUAL JK M/S FLIP-FLOP 27,00
74LS112 DUAL VAR/SKEW FLIP-FLOP 24,00
74LS123 TTL - MONOSTABLE MULTIVIBRATOR 40,00
74LS133 13 INPUT NAND GATE 17,00
7415138 3-T0-8 LINE DECODER 45,00
74LS139 DUAL 2-T0-4 LINE DECODER 45,00
74LS151 8 INPUT MPLXR 63,00
74LS157 QUAD 2:4 DATA SELECTOR 45,00
74LS161 SYNCHRONOUS 4 BIT COUNTER 55,00
74LS163 SYNCHRONOUS 4 BIT COUNTER 50,00
74LS164 8 BIT SERIAL TO PARALLEL CON. 165,00
74LS169 - SYCHRONOUS UP/DOWN BINARY COUNTER 60,00
74LS174 HEX D FF W/CLEAR 100.00
74LS175 QUAD D FLIP-FLOP W/CLEAR 45,00
74LS194 4 BIT BIDIRECTIONAL S.R. 95,00
74LS195 4 BIT SHIFT 45,00
74LS259 8 BIT ADRESSABLE LATCH 105,00
7415273 OCTAL D-TYPE FLIP-FLOP WITH CLEAR 75,00
7415298 QUADRUPLE 2 INPUT MULTIPL. WITH STORAGE 55,00
7415324 VCO WITH 2 PHASE OUTPUTS ,00
74LS352 DUAL 4 INPUT MULTIPLEXER 33,00
74LS377 OCTAL D FLIP-FLOP WITH ENABLE 75,00
74L5S378 HEX D FLIP-FLOP WITH ENABLE 55,00
74LS395 4 BIT CASCADABLE SHIFT REG.WITH

3 STATE OUTPUTS 65,00

SCHOTTKY

T1PO DESCRIGAO CR$PRECO
74500 QUAD 2 GATE 26,00
74502 QUAD 2 NOR GATE 26,00
74503 QUAD 2 GATE/OPEN COLL. 22,00
74504 HEX INVERTER 26,00
74505 HEX INVERTER/OPEN COLL. 26,00
74509 QUAD 2 AND GATE 0/C 26,00
74510 TRIPLE 3 NAND GATE 22,00
74511 TRIPLE 3 INPUT POSITIVE AND GATES 20,00
74515 TRIPLE 3 AND GATE 0/C 22,00
74520 DUAL 4 GATE 25,00
74530 SINGLE - 8 - GATE 25,00
74532 QUAD 2 NOR GATE 35,00
74540 DUAL 4 BUFFER 21,00
74551 DUAL 2 W INPUT ADI/EXP 24,00
74564 4-2-3-2 AND-OR-INVERT GATES 24,00
74565 AND OR INVERT 0/C 24,00
74574 DUAL D TYPE FF 61,00
74586 QUAD 2 IN EXCLUSIVE OR 23,00
745112 DUAL JK FF 56,00
745113 DUAL JK TRIGGERED FF 56,00
745114 DUAL JK FF 56,00
745133 13 INPUT NAND GATE 25,00
745175 QUADRUPLE_D TYPE FLIP-FLOP WITH CLEAR 210,00
745387 1024 - BIT PROM (256 X 4) 150,00
LINE DRIVER

MC1488 QUAD M D T L 200,00
MC1489 QUAD M D T L 200,00
75107 DUAL LINE RECEIVER 134,00
75110 DUAL LINE DRIVER 134,00
75150 DUAL LINE DRIVER 250,00
75154 QUADRUPLE LINE RECEIVER 250,00
75208 DUAL SENSE AMPLIFIER FOR MOS MEMORIES 94,00
75450 DUAL PERIPHERAL POSITIVE AND DRIVER 45,00
75451 DUAL PERIPHERAL DRIVER 35,00
75452 DUAL PERIPHERAL DRIVER 33,00
75453 DUAL PERIPHERAL POSITIVE OR DRIVER 45,00
75454 DUAL PERIPHERAL POSITIVE NOR DRIVER 45,00
75491 MOS LED SEG. DRIVER 68,00
75492 MOS LED SEG. DRIVER 68,00
DTL- MHTL ‘

663 DUAL JK FLIP-FLOP

667 DUAL MONOSTABLE MULTIVIBRATOR

668 QUAD 2 INPUT NAND GATE

830 DUAL 4 GATE EXP

831 GATED JK / RS FLIP-FLOP

832 DUAL 4 BUFFER

834 HEX INVERTER

835 HEX INVERTER

836 HEX INVERTER

840 HEX INVERTER

845 CLOCKED FLIP-FLOP

846 QUAD 2 INPUT NAND POWER GATE

848 RS CLOCKED FLIP-FLOP

849 QUAD 2 INPUT NAND GATE

850 PULSE TRIGGERED BINARY

852 DUAL JK FLIP-FLOP

853 DUAL JK FLIP-FLOP

855 DUAL JK FLIP-FLOP

858 QUAD 2 INPUT NAND POWER GATE

861 DUAL 4 GATE EXP.

862 TRIPLE 3 INPUT NAND GATE

863 TRIPLE 3 INPUT NAND GATE

932 DUAL 4 BUFFER

933 DUAL 4 INPUT EXPANDER

936 HEX INVERTER

937 HEX INVERTER

948 CLOCKED FLIP-FLOP

949 QUAD INVERTER

951 MULTIVIBRATOR 1 SHOT

DUAL 5 INPUT NAND

1804 10 - INPUT NAND

1805 10 - INPUT NAND GATE

RTL

789 HEX INVERTER

824 " QUAD 2 INPUT NOR GATE

825 DUAL 4 INPUT NOR GATE

826 JK FLIP-FLOP

843 4 INPUT AND DRIVER WITH NOR STROBE
885 QUAD 2 INPUT EXPANDER

886 DUAL 4 INPUT EXPANDER

887 1 JK FLIP-FLOP, 1 INVERTER, 2BUFFER

888 DUAL 3 INPUT BUFFER, NON-INVERTING
889 HEX INVERTER
899 DUAL BUFFER
HEX EXPANDER

\\X_,

: &
Desconto Especial para
Grande Quantidade
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\ s
; LINEAR : X )
. TIPO APLICAGAO CAP. POT. VOLT. 1I.MAX  PRE o>( Encapsulamento )(
MAX. b) C
LM 100 REGULADOR DE TENSAO HC 500mW 3V C )
LM 101 AMPL. OPER. DE APL. GERAL AM  120mM +20V C
LM 105 REGULADOR DE T ) HC  800mW 22v 5
LM 301 AMPL. OPER NHO HC  500mW 18V
LM 301 AMPL. OPER NHO TC  500mW 18V C
§ LM 302 VOLTAGE FOL HC  500mW 18V p)
LM 304 REGULADOR | VA HC  500mW 15V C
LM 305 REGULADOR HC  800mW 18V 5
LM 307 AMPL. OPERSZDEY A HC 90mW  +15V ¢
LM 308 SUPER BETA 0P, AMPL> HC  500mW 20V 10mA
LM 308 SUPER BETA 0P AMPLES: TC  500mW 20V 10mA b)
LM 309 5 V REGULATOR “eimi 703 _ 5V TmA C
LM 310 VOLTAGE FOLLOWER HC®  300mH  +18V b)
LM 311 COMPARADOR DE VOLTAGEM HC  500mW 50V ¢
LM 318 AMPLIFICADOR OPERACIONAL HC  300mW  +15V
LM 323 REGULADOR DE TENSAO POSITIVA 5V .3 A b}
LM 339 QUAD VOLT. COMPARATOR PC 6V ... C
LM 340705 INTEGRADO PARA FONTE REGUL. 220 5y "¢ A b)
LM 340T12 INTEGRADO PARA FONTE REGIL. 220 12V 1A C
LM 340T15 INTEGRADO PARA FONTE REGUL. 220 15V 1A )
LM 376 REGULADOR DE TENSAO TC  400mW 16V
LM 380 AMPLIFICADOR DE AUDIO PC  450mW  + 9V C
NE 515 AMPL. ALTO DESEMPENHO HC 12V 7mA b)
NE 536 FET INPUT OPER. AMPLIFIER HC  500mW 22v C
NE 555 GERADOR DE IMPULSO "TIMER" TC  600mW 16V 15mA )
NE 562 PHASE LOCKED LOOP HC  300mW
NE 565 PHASE LOCKED LOOP HC  300mW 12V 12,5mA C
NE 566 FUNCTION GENERATOR TC 300mW 24V )
NE 567  TONE DECODER HC 300mW Tov C
uh 702 AMPL. DE C.C. BANDA LARGA HC 21V 50mA )
uh 703 AMPLIFICADOR RF/IF HC  200mW  -20V <
uh 706 AMPLIFICADOR DE AUDIO BPC 5 W 16V 2,5 A
N uA 706 AMPLIFICADOR DE AUDIO APC 5 W 16V 2.5 A D)
uA 709 AMPL. OPER. ALTO DESEMPENHO PC 570mW 15V 3.6 A C
i uh 709 AMPL. OPER. ALTO DESEMPENHO HC  500mW 15V 3.6 A )
uh 710 COMP. DIF. ALTO DESEMPENHO HC  500mW 14V 1omA C
uh 710 COMP, DIF. ALTO DESEMPENHO PC 570mW 14y 10mA 5
‘ uh 711 COMPARADOR DUPLO HC  500mW 14V 50mA
| CuA 711 COMPARADOR DUPLO PC 570mW 14V 50mA C
uh 715 HIGH SPEED OPERACIONAL AMPL. HC  500mW 18V b)
) uA 716 HC C
uA 720 AM RADIO SYSTEMS PC 670mW 16V 40mA ¢ >
uh 723 REG. TENSAO ALTA PRECISAO HC  800mW 40V 25mA
. uA 723 REG. TENSKO ALTA PRECISAO PC 80OmW 40V 25mA p) <
i uh 725 AMPL. OPER. P/ INSTRUMENT. HC  500mW 22v 186,00 € b)
y uh 727 TEMP. CONTR. PRE-DIFER. HC  500mW 18V 330,00 ) o 1% C
{ uh 733 AMPL . DIFERENCIAL DE VIDEO DC 670mW 8v 108,00 ¢ e i o)
uh 733 AMPL. DIFERENCIAL DE VIDEO HC  500mW 8v 114,00 5 O g
uh 734 COMP. DE TENSAO E PRECISAO DC  670mW 18V 10mA 140,00 B e C
] uA 734 COMP. DE TENSAO E PRECISAO HC 500mW 18V 10mA 140,00 € — )
{ uh 739 PRE-AMPL. BAIXO RUTDO PC 670mW 18V . 50,00 C
uA 740 FET INPUT OPER. AMPL. HC  500m 22v 422,00 ¢ )
{ uh 741 AMPL. OPER. FREQUENCIA HC  500mW 22V 25,00 5 e
uh 741 AMPL. OPER. FREQUENCIA TC  370mW 22V 16,50
uh 742 ZERO CROSSING AC TRIGGER DC 670mW 100,00 € b}
uh 747 DUAL FREQ. COMP. OPER. AMPL. D€ 670mW 22v 53,00 ) C
uh 747 DUAL FREQ. COMP. OPER. AMPL. HC  500mW 22V 52,00
uh 748 AMPL. OPER. ALTO DESEMPENHO HC  500mW 22V 25,00)( 16 (DC)(PC) )(
uh 748 AMPL. OPER. ALTO DESEMPENHO DC  570mK 22V 25,00 ¢ 9 5
uh 749 DUAL AUDIO - PRE PC 650mW 12v 52,00 —— E—f
uA 753 FM GAIN BLOCK TC  310mM. 18V 50,00 ) RAAAAAAL C
uh 758 PHASE LOCKED LOOP FM STEREO DC  730mW 52,00 C ,., e d
uh 760 DIF. COMP. HIGH SPEED DC  670mW 8v 150000 ) b . C
uh 760 DIF. COMP. HIGH SPEED HC  670mW 8v 150,00 ¢ i e ; )
uh 767 FM STERED MPX DECODER PC 670mW 15V 40,00 =
uh 776 AMPL. OPER. PROGRAMAVEL PC 500mW 18V 155,00 ) I C
8 uA 777 AMPL. OPER. DE PRECISAO HC  500mW 22v 55,00 ¢ %! == W)
uh 796 DOUBLE BAL. MOD. DEM _ HC 500mW 30V 50,00 ) = = C
MC1310 DEMODUADOR FM ESTEREO 625mW 14V 80,00 ¢ B —g —kgwT 2 5
MC1414 DUAL DIF. COMPARATOR PC 750mil 14V 50,00 5 i <
MC1437 AMPLIFICADOR OPERACIONAL PC 750mW 18V 115.00
MC1439 AMPLIFICADOR OPERACIONAL PC 750mW 18V 80,00 ¢ (DC)PC) d
MC1458 AMPL. OPER. C/ PROTECAO PC 680mW 22v 52,00 ) - C
MC1495 MULTIPLICADOR PC 170mW a7v 175,00 =
LA4030 AMPLIFICADOR DE AUDIO 1 W 11V 8 ohms 49,00)c A (0 )(
LA4031 AMPLIFICADOR DE AUDIO 2 W 18V 8 ohms 61,00 2 =
LA4032 AMPLIFICADOR DE AUDIO 3 18V 8 ohms 61,00 € SN AR D)
CA3012 AMPLIFICADOR DE BANDA LARGA HC  300mW 5,5V 72,00 ) 2 " C
CA3013 AMPLIFICADOR FI/FM HC 300mW 5.5V 85,00 C - O s
CA3020 AMPL. POT. P/ BANDA LARGA HC 1w 9v 102,00y i = C
CA3030 AMPLIFICADOR OPERACIONAL HC 175mW +12V 70,00 ¢ N P
CA3036 TRANSISTOR ARRAY HC  300mW 15V 40,00 Eail ol el % Lo
CA3039 DIODE ARRAY HM  175mW 25mA 55.00 gHg A C
CA3048 DETETOR DE FASE C/ REG. TENSAO HC  830mW 20V 90,00 C b)
CA3045 TRANSISTOR ARRAY 750mi 15V 150000)  TC C
CA3046 TRANSISTOR ARRAY HC 77,00 ‘¢ . 5
CA3049 AMPL. DIF. DUPLO 120MHz TC 15V 88,00 =y
CA3052 PRE-AMPLIFICADOR ESTEREO € 750mW 16V 80,00 2 1Y L [ C
CA3054 TRANSISTOR ARRAY PC 300mW 15V 41,00 C Tlem) ™ )
CA3059 ZERO VOLT. S/W TC  700mW 116,00 ) YV L C
CA3062 FOTO DET. AMPL. DE POTENCIA HC  700mW 170,00 ¢ Fg s b)
CA3065 SISTEMA DE SOM P/ TV PC 670mW 50mA 39,00 5 I 2 C
CA3075 PRE-AMPL. AUDIO AMPL. FI P/ FM PC  670mW 18V 57,00 “YLW:;
CA3079 ZERO VOLTAGE S/W pC 52,00 C AR )
CA3080 AMPLIFICADOR OPERACIONAL 36mH +15V 30,00 ) B g ® C
CA3089 FM/IF LIMITER/DETECTOR/AUDIO AMP. 600mW 16V 110,00 € L 1 )
| CA3140 AMPL. OPER. ALTO DESEMPENHO 630mW 36V 35,00 3 C
(MIa14 COMPARADOR DE TENSKO 300mW + 9V 45,00 ¢ >

i
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LINEAR ¢ E ¢
ncapsulamento
TIPO APLICAGAO CAP. POT VOLT. I.MAX PRECO )( P )(
3 MAX. > BPC . )
LM2900 AMPLIFICADOR DIFERENCIAL PC 150mW  +7,5V C ! C
LM3900 QUAD AMPLIFIER PC 570mW 36V 20mA b) )
7805UC INTEGRADO P/ FONTE REGULADA 220 5V 1A C ¢
7806 UC EGULADA 220 6V 1A ) )
7808UC GULADA 220 8v 1A
7812U¢C REGULADA 220 12V 1A C C
7815UC Ay 220 15V 1,5 A ). )
7824UC LADA 220 24V 1A ¢ C
78M05UC LADA 220 5V 500mA ) )
78LO5AWCTO @! ULADA 39 5V 100mA < <
78MGT2C FGULADA 5/30V 0,5 A
7905UC NEGATIVA 220 - 5V 1,5 A ) b)
7912UC REGULADOR DE TENSAO NEGATIVA 220 - 12V 1,5 A C C
7915UC REGULADOR DE TENSAO NEGATIVA 220 - 15V 1,5 A ) b)
78H05KC  REGULADOR DE TENSAO 220 5V 1,5 A ¢ <
RC4558 DUAL HIGH-GAIN OPER. AMPL. 150mW 30V
SH323HC  REGULADOR DE TENSAO POSITIVA 5V 3A )f 2
DIODOS SKE 1.SKS 1 SKN 100-SKR 100 KP 0,6
T1PO CARACTERTISTICAS PRECO SKEa 1-SKSa 1 SKN 5 F 90 L =120 mm
F USO GERAL POL. 20V 50mA 0,85 SKE2F 1 = Y
1N 60 GERMANIO 50V 40mA 1,00 SKE4F1 Ripea = 0,69 C/W
1N 825 DIODO DE REFERENCIA 188,00 w=1300g
1 N 4001 RETIFICADOR 50V 1A 1,50 T
1 N 4002 RETIFICADOR 100V 1A 1,60 75—
14 4004 RETIFICADOR 400V 1A 1,50 M1l L 180,
SM- 1 - 8 RETIFICADOR 800V 1A 3,50 [o—e—of| & =
30 S 2 RETIFICADOR 200V 3A 9,50 !
FDH 440 COMUT. RAP. 75V 200mA 0.85 —n—iJ 02
FDH 660 COMUT. RAP. 40V 100mA 1,20 T
1N 914 COMUT. RAP. 75V 400mA 1,20 P g
1N 4148 COMUT. RAP. 75V 400mA 1,20 ) % "
SKR-12/02 RETIFICADOR 12A 200V 45,00
SKR-12/04 RETIFICADOR 12A 400V 50,00
SKR-12/08 RETIFICADOR 12A 800V 60,00 o 8
SKR-12/12 RETIFICADOR 12A 1200V 82,00 3 -
SKR-12/16 RETIFICADOR 12A 1600V 112,00 ¥
SKR-20/02 RETIFICADOR 20A 200V 77,00
SKR-20/04 RETIFICADOR 20A 400V 95,00 | swa2e
SKR-20/08 RETIFICADOR 20A 800V 114,00 © - fi{
SKR-20/12 RETIFICADOR 20A 1200V 182,00 ;
SKR-20/16 RETIFICADOR 20A 1600V 230,00 —jos T I [ w12
SKR-45/02 RETIFICADOR 45A 200V 121,00 41— =l SKN 20-SKR 20
SKR-45/04 RETIFICADOR 45A 400V 135,00 75— SKNa 20
SKR-45/08 RETIFICADOR 45A 800V 148,00 a
SKR-45/12 RETIFICADOR 45A 1200V 191,00 5,3
SKN-5/02 RETIFICADOR 5A 200V 40,00 3 :
SKN-5/04 RETIFICADOR 5A 400V 43,00 SKN 5.SKNa 4
SKN-5/08 RETIFICADOR 5A 800V 50,00
SKN-5/12 RETIFICADOR 5A 1200V 60,00 SKN 45-SKR 45
SKN-5/16 RETIFICADOR 5A 1600V 76,00 o
SKN-12/02 RETIFICADOR 12A 200V 45,00 SKN4F 45 —elie 27
SKN-12/04 RETIFICADOR 2A 400V. 50,00 %65 [
SKN-12/08 RETIFICADOR 12A 800V 60,00
SKN-20/02 RETIFICADOR 20A 200V 77,00 &
SKN-20/04 RETIFICADOR 20A 400V 95,00
SKN-20/08 RETIFICADOR 20A 800V 114,00
SKN-20/12 RETIFICADOR 20A 1200V 182,00 o
SKN-20/16 RETIFICADOR 20A 1600V 230,00 25 8
SKN-45/02 RETIFICADOR 45A 200V 121,00 T o
SKN-45/04 RETIFICADOR 45A 400V 135,00 ] &
SKN-45/08 RETIFICADOR 45A 800V 148,00 8 ; 3 |
SKN-45/12 RETIFICADOR 45A 1200V 191,00 % swia
SKN-100/02  RETIFICADOR 100A 200V 195,00 l L] I b‘—
SKN-100/04  RETIFICADOR 100A 400V 200,00 .
SKN-100/08  RETIFICADOR 100A 800V 250,00 , 1 ¥ IL"—G
SKN-170/04  RETIFICADOR 170A 400V 400,00 i e —
SKE-1/02 RETIFICADOR 1A 200V 2,80 2 : 3 |
SKE-1/04 RETIFICADOR 1A 400V 3,00 i
SKE-1/12 RETIFICADOR 1A 1200V 4,50 | S -~ =
SKE-1/16 RETIFICADOR 1A 1600V 6,00 P
SKE-1/TV RETIFICADOR 1A 500V 3.20 - e "o SKN 12.SKR 12
SKE-4F1/01 RET. RAPIDO 1,4A 100V 5,50 Tue |
SKE-4F1/02  RET. RAPIDO 1,4A 200V 6,50 o
SKE-4F1/04  RET. RAPIDO 1,4A 400V 11,50 . 3
SKE-4F1/08  RET. RAPIDO 1,4A 800V 13,50 SKN 50-SKR 50 1
SKN-1M20/04  RET. RAPIDO 20A 400V 142,00 g ! —f
KP-0,6/80 DISSIPADOR P/ SKB30 98,00 42 e
KP-0,6/150  DISSIPADOR P/ SKB50 177,00 o e
BA-216 RET. USO GERAL 15mA 10V 1,00 3 L3 I
BA-218 RET. USO GERAL 10mA 50V 1,20 SKN 25-SKR 25 Ll !
BAX-13 COMUT. ALTA VEL. 75mA 50V 1,50 SKNa 25 3 swio | o
BAX-16 RET. USO GERAL 100mA 150V 1,50 ] e }
BAX-17 RET. USO GERAL 200mA 150V 1,50 ue_|
BX-1619 POL. BAIXO0 SINAL .00 e LT —
BYX-10 RET. USO GERAL 2A 800V 7,50 .
FDB-128 RET. USO GERAL 0,2A 20V 1,00
FDH-300 RET. BAIXO FUGA 0,5A 125V  2.00 SK-SKa .SK3F
FH-1100 HOT CARRIER 10mA 1V 1,00
68
TIPOS - SK e SKE e SKN = ANODO NA CARCAGA * 3 o
TIPO - SKR = CATODO NA CARCAGA a =55 |
>
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TRANSISTORES caracteristicas encapsulamento
1 11PO APLICAGAO MATERIAL [POL.| IC VCEO | POT | FTMHz|CAPS. | PRECO
. 10406 POTENCIA AUDIO siLIcio | p | -0,7 | ~50 |1 R32 30,00 || [ER{eES
40407 POTENCIA AUDIO SILICIO | N | 0.7 50 |1 705 30,00 il
40408 POTENCIA AUDIO SILICIO | N | 0,7 90 |1 705 35,00 125 hax Fiss
10409 POTENCIA AUDIO SILICIO | N | 0,7 90 | 3 105 35,00 i
40410 AUDIO AMPL. POT. siLIcio | p | 0,7 | -90 | 2 100 |MM9 36,00 [|searne st s G212
40411 AUDIO AMPLIFIER SILICIO | N 30 50 | 150 8 |T03 127,00 . g O3
40594 AMPL. B. F.DRIVER SILICIO | P 2 -95 | 10 10 [705 46,00 = sn
g 40595 AMPL. B. F.DRIVER SILICIO | P 2 -95 10 [T05 46,00 i
{ 40635 AMPL. B. F.DRIVER SILICIO | N | 0,7 75 5 |T05 21,00 ;; .
y 40636 AMPL. POTENCIA SILICIO | N 15 115|703 97,00 || =% ; :
. 40673 FET SILICIO | N 0,33 1072 70,00 e
2Na4 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | 0,3 30 | 0,15 1 |R32 23,00 i
2N158A | ALTA POTENCIA GERMANIO| P =3 -60 R173 25,00 e 523 8
2N163 BAIXA POT. USO GERAL SILTCIO | N | 0,025 0,15 6 |09 25,00
2N167 BAIXA POT. COMUTAGAD GERMANIO| N | 0,075 30 | 0,065 g |017a 20,00 || IR
2N 278 | ALTA POT. COMUTAGRO GERMANIO| P -15 -45 7036 23,00 st
i 2N297 ALTA POTENCIA GERMANIO| P -5 .50 | 35 703 25,00 || @ e
2N299 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | 0,005| 4,5 | 0,02 | 110 |T030 19,00 || 100w |
4 2N310 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P 0,005 0,03 03e 21,00 || oo
2N336 BAIXA POT. USO GER%L SIL%CIO N 0,025 0,15 7 |705 24,00 (]f;jﬁ + ] 2
2N337 BAIXA POT. COMUTAGAO SILTCIO | N 0,02 0,125 20 |7T05 19,00 050 wad—— 11~ e
2N338 BAIXA POT. COMUTAGAD SILICIO | N 0,02 0,125 30 |T05 20,00 [T “—————Pl|;4$214
2N339 BAIXA POT. USO GERAL SILTCIO | N 1 7011 25,00 || Hows —=— 06
2N358 BAIXA POT. COMUTAGRO GERMANIO| N 0,5 12 | 0,1 9 |05 23,00 -
2N359 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | 0,4 | -18 | 0,17 105 23,00 &
2N360 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | 0,4 | -30 | 0,17 105 29,00
) 2N361 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | 0,4 -30 | 0,17 105 24,00
{ 2N362 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | 0,2 -18 | 0,17 105 25,00
2N378 ALTA POT. COMUTAGAD GERMANIO| P -5 -20 | 50 703 23,00
2N382 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,4 | -20 | 0,2 4 |T05 20,00
2N385 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| N 0,2 25 | 0,15 6 |T05 27,00
2N393 BAIXA POT. COMUTACAO GERMANIO| P | 0,05 | - 6 | 0,025 50 |T024 20,00
2N396A | BAIXA POT. COMUTAGRO GERMANIO| P -0,2 | -20 | 0,2 5 |705 22,00
2N398 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -105 | 0,05 20 [T09 20,00
2N416 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,2 | -12 10 |705 19,00
2M161 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,4 0,2 12 {705 22,00
$ 2N491 UJT MEDIA POTENCIA SILTCIO | RN 0,45 105 24,00
2N497 POTENCIA  USO GERAL SILTCIO | N 60 | 4 705 23,00
2N525 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,5 | -30 | 0,225 105 21,00
2N528 21,00
2N555 POTENCIA  USO GERAL GERMANIO| P | -3 10 103 25,00
2N63T7A POTENCIA  COMUTACAO GERMANTO| P | -3 -70 | 25 703 23,00
2N652 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,5 | -30 | 0,2 1,2 |T105 25,00
2N652A BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,5 | -30 | 0,2 1,2 |05 25,00
2N653 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,25| -25 |-0,2 1,5 |T05 22,00
? 2N654 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,25| -25 | 0,2 2,0 |T05 25,00
! 2N655 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,25| -25 | 0,2 2,5 |T05 23,00
2N656 POTENCIA  USO GERAL SILTCIO | N 0,2 60 | 4 705 25,00
2N657 POTENCIA  USO GERAL SILTCIO | N 0,2 100 | 4 705 22,00
) 2N930 BAIXA POT. USO GERAL SILICIO | N 0,03 | 45 | 0,3 30 |T1018 | 22,00
{ 2N990 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,01] -20 | 0,067| 44 |[T072 20,00
} 2N998 DARLINGTON SILICIO | N 0,5 60 | 0,5 703 25,00
2N1000 BAIXA POT. COMUTAGAO GERMANIO| N 25 | 0,15 7 |T105 29,00
i 2N1011 ALTA POT. GERMANIO| P -5 -40 | 45 703 23,00
i 2N1016A | ALTA POT. COMUTACAO SILTCIO | N 7,5 60 | 150 0,02 |T1 25,00
2N1026 BAIXA POT. USO GERAL SILTCIO | P -0,1 | -40 | 0,25 2 |Tos5 23,00
¢ 2N1040 ALTA POT. USO GERAL GERMANIO | P -3 -80 | 20 R122 21,00
{ 2N1043 POTENICA  COMUTAGAO GERMANIO | P -3 -60 | 20 0,25 |16 24,00
2N1048 POTECNIA  USO GERAL SILTCIO | N 0,5 1 1057 22,00
2N1050 POTENCIA  USO GERAL SILTCIO | N 0,5 1 1057 25,00
2N1059 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| N | 0,1 15 | 0,18 7022 20,00
2N1073A | POTENCIA  USO GERAL GERMANIO | P -5 -80 F15 24,00
2N1073B | POTENICA  USO GERAL GERMANIO | P -5 =120 F15 26,00
2N1090 BAIXA POT. COMUTAGCAO GERMANIO| N | 0,4 15 | 0,12 7 [T09 20,00
2N1131 BAIXA POT. USO GERAL SILTCIO | P -0,6 | -35 | 0,6 50 |T039 21,00
2N1132 MEDIA POT. USO GERAL SILTCIO | P -0.6 | -35 | 0,6 1039 24,00
2N1137 POTENCIA _ USO GERAL GERMANIO| P -3 -30 103 20,00
2N1151 BAIXA POTENCIA SILTCIO | N 0,025 0,15 14 {09 24,00
2N1156 BAIXA POTENCIA SILTCIO | N | 0,040 0,75 1 |oe 22,00
2N1157 ALTA POT. USO GERAL GERMANIO| P | -10 | -60 | 187 | 0,017(T7 23,00
2N1165 ALTA POT. USO GERAL GERMANIO| P -25 -35 1041 25,00
2N1185 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,5 | -30 | 0,2 | 0,2 |705 20,00
2N1192 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0,2 | -25 | 0,2 T05 24,00
2N1194 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P -0.2 | -25 | 0,2 705 23,00
2N1235 ALTA POT. ALTA TENSAO | SILICIO | N 120 | 85 0,05 |[T053 | 20,00
4 2N1246 POTENCIA  USO GERAL GERMANIO| P -4 -25 | 20 703 22,00
2N1265 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | -0,1 | -10 | 0,1 1 |T1o05 25,00
2N1291 POTENCIA GERMANIO| P -3 =30 | 20 703 26,00
2N1292 POTENCIA GERMANIO | N 3 30 | 25 103 28,00
2N1293 POTENCIA GERMANIO| P -3 -60 | 20 703 24,00
2N1294 POTENCIA GERMANTO | N 3 a5 | 25 103 22,00
241295 POTENCIA GERMANIO| P -3 -80 | 20 703 29,00
2N1296 POTENCIA GERMANIO | N 3 60 | 25 703 20,00
2N1297 POTENCIA GERMANIO | P -3 -100 | 20 703 26,00
2N1302 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| N | 0,3 0,15 3 [705 23,00
2N1305 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO| P | -0,3 0,15 5 |08 20,00
2N1307 BAIXA POT. USO GERAL GERMANIO | P -0,3 0,15 10 [T05 24,00
2N1310 BAIXA POT. USO GERAL GERMANTO | N 0,12 1 |109 26,00
2N1322 POTENCIA . GERMANIO| P | -3 -60 | 20 7010 23,00 :
2N1323 POTENCIA GERMANIO| N 3 45 | 25 7010 24,00 :
2N1324 POTENCIA GERMANIO| P -3 -80 | 20 7010 25,00 | 1] auq oo
2N1325 | POTENCIA GERMANIO| N | 3 60 | 25 1010 | 20,00 m”‘%ﬁg%%i;:t' it @
2N1327 POTENCIA GERMANIO | N 3 80 | 25 7010 22,00 [low.eg e
2N1329 POTENCIA GERMANIO | N 3 30 | 25 7013 21,00 &
2N1330 POTENCIA  USO GERAL GERMANIO| N 3 45 | 25 7013 20,00 :
2N1334 POTENCIA  USO GERAL GERMANIO | N 3 80 | 25 1013 24,00
2N1345 BAIXA POT. COMUTAGAOQ GERMANIO| P ~0,4 [ -8 |0,15 | 10 705 20,00
2N1358 | ALTA POT. COMUTACAO GERMANIO| P .15 -60 | 30 0,1 |T036 26,00
2N1359 ALTA POTENCIA GERMANIO| P | -3 -25 703 28,00
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TRANSISTORES

TIPO APLICACAD

2N1372 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1382-6| BAIXA POT. USO GERAL
2N1395 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1408 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1465 | ALTA POT. ALTA TENSAO
2N1466 | POTENCIA  USO GERAL
2N1478 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1489 | ALTA POTENCIA
2N1495 | BAIXA POT. COMUTAGAO
2N1500 | BAIXA POT. COMUTAGAO
2N1613 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1671 UNTJUNGRO

2N1689

2N1711 BAIXA POT. USO GERAL
2N1715 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1890 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1893 | BAIXA POT. USO GERAL
2N1915W

2N2218 | BAIXA POT. USO GERAL
2N2219 | COMUTADOR USO GERAL
2N2222A | COMUTADOR USO GERAL
2N2224 | BAIXA POT. USO GERAL
2N2369A | COMUTADOR USO GERAL
2N2412 | BAIXA POT. COMUTAGAO
2N2476 | BAIXA POT. COMUTAGAD
2N2646 UNIJUNGRO

2N2647 | UNTJUNCAO

2N2894 | COMUTACAO

2N2905 BAIXA POT. COMUTAGAO
2N2907 | BAIXA POT. COMUTACAO
2N3053 | AMPL. AUDIO

2N3054 | AMPL. AUDIO

2N3955 | ALTA POTENCIA

2N3354

2N3493 | BAIXA POT. USO GERAL
2N3501 POTENCIA  USO GERAL !
2N3510 | BAIXA POT. COMUTAGAO
2N3766 POTENCIA  USO GERAL
2N3771 ALTA POTENCIA

2N3772 | ALTA POTENCIA

2N3773 | ALTA POTECNIA

2N3792 | AMPL. POTENCIA
2N3819 | EFEITO DE CAMPO
2N3856A | BAIXA POT. USO GERAL
2N3904 | COMUTADOR USO GERAL
2N3905 | AMPLIFICADOR COMUTADOR
2N4123 | BAIXA POT. USO GERAL
2N4236 | POTENCIA  USO GERAL
2N4239 | POTENCIA  USO GERAL
2N4350 | BAIXA POT. USO GERAL
2N4274 | BAIXA POT. COMUTAGAO
2N5038 | ALTA POT. COMUTACAO
2N5039 | POTENCIA ALTA VEL.
2N5189 | ALTA VEL. SWITCH
2N5239 | POTENCIA ALTA VEL.
2N5240 POTENCIA ALTA VEL
2N5295 | COMUTACAOD

2N5320 | MEDIA POT. USO GERAL
2N5321 MEDIA POT. USO GERAL
2N5322 | MEDIA POT. USO GERAL
2N5323 | MEDIA POT. USO GERAL
2N5490 | MEDIA POT. COMUTACAO
2N5771 BAIXA POT. COMUTAGAO
2N5778

2N5884 | ALTA POT. COMUTAGAOD
2N5886 | ALTA POT. COMUTAGAOD
2N6125 POTENCIA  USO GERAL
2N6126 POTECNIA  USO GERAL
2N6130 | ALTA POT. AUDIO
2N6133 | ALTA POT. AUDIO
2N1634 | POTENCIA  USO GERAL
2N6251 ALTA POTENCIA

2N6354 | POTENCIA  COMUTAGAO
BC207 PRE AMPL. AUDIO
BC208 PRE AMPL. AUDIO
BC317 PRE AMPL. AUDIO
BC318 PRE AMPL. AUDIO
BC327 BAIXA POT. BAIXO0 RUIDO
BC337 BAIXA POT. USO GERAL
BC527 AMPL. FI 0SC.

BC557 BAIXA POT. USO GERAL
BC727 MEDIA POT. ALTA TENSHAO
BD137 COMPL. SAIDA B.F.
BD138 COMPL. DE B.F,

EM503 BAIXA POTENCIA PRE
EM505 SATDA DE AUDIO

EM511 BAIXA POTENCIA
EM1002 FI_DE AM/FM

EM3107 | SAIDA DE AUDIO
EM3109 | SAIDA DE AUDIO
EM3110 | AUDIO DRIVER
EM3643 | GERAL AUDIO

EM4030 | SAIDA AUDIO DRIVER
EM6121

EM6122 | DRIVER DE AUDIO
EM6123 | DRIVER DE AUDIO
EM6124 | DRIVER DE AUDIO
EM6134

EM7055 | MEDIA POTENCIA

caracteristicas
MATERIAL [POL.| IC
GERMANIO| P -0,2
GERMANIO| P -0,2
GERMANIO| P -0,01
GERMANIO| P
GERMANIO| P -3
GERMANIO| P -3
GERMANIO| P -0,5
SILICIO N
GERMANIO| P -0,5
GERMANIO| P -0,05
SILTCIO N 1
SILICIO P

SILICIO N 1
SILICIO N 0,75
SILTCIO N

SILTICIO N 05
SILTICIO N 0,8
SILICIO N

SILTCIO N 0,8
SILICIO N 0,5
SILICIO N 0,2
SILTICIO P -0,1
SILICIO N

SILTICIO P -0,2
SILTICIO P -0,6
SILICIO P -0,6
SILICIO N 0,7
SILICIO N 4
SILTCIO N 15
SILTICIO N 0,025
SILICIO N 0,3
SILTICIO N 0,5
SILICIO N 0,5
SILICIO N 30
SILTICIO N 20
SILICIO N 16
SILICIO P

SILICIO N

SILICIO N 0,1
SILTICIO N 1
SILTICIO P -0,2
SILICIO N o2
SILTICIO P —
SILICIO N

SILICIO P -0,1
SILTCIO N 0,2
SILICIO N 20
SILICIO N 20
SILICIO N

SILTCIO N 4

SILICIO
SILICIO
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SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
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SI1ICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
SILICIO
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T05
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T05

T05
T05
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T05
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T05
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T03
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T05
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T066
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T03

T092
T098
T092
T092
T092
T05
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R110
T03
T03
T03
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TRANSISTORES caracteristicas encapsulamento
TIPO APLICAGAO MATERIAL |POL. | IC VCEO | POT FTMHZ | CAPS PREGO
EMI161 DRIVER DE AUDIO SILTCIO | N 3 40 |30 10220 9,50
EM9163 SILICIO 950 s
EMI164 DRIVER DE AUDIO SILICIO | P -3 -40 |30 70220 9,50 © | F
EMI166 DRIVER DE AUDIO SILICIO | P -3 -40 |30 100 [10220 | 11,00 I—;:;, 50 H—g;;-
EM9433 POTENCIA SILICIO | N 4 25 | 40 3 70220 | 10,00 . T 17
EM9A36 POTENCIA SILICIO | P -4 -25 | 40 3 10220 | 10,00 || " = / -
FT359 DARLINGTON POTENCIA SILICIO | N 15 350 | 125 103 158,00 || .= = )
FT2955 SATDA DE AUDIO SILTCIO | P -15 -60 | 70 10220 | 16,00 | N1
FT3055 SATDA DE AUDIO SILICIO | N 15 60 | 70 10220 | 16,00 im mwoex
EB1005C SILICIO 6,00 || v b | 0@
MJ802 ALTA POT. USO GERAL SILICIO | N 30 90 | 200 2 [T103 110,00 & Lo 969
MJ2267 AMPL. POTENCIA SILICIO | P -40 | 150 3 (703
MJ4502 ALTA POT. USO GERAL SILICIO | P -30 -90 | 200 2 |Fa4d
SE9300 DARLINGTON SILICIO | N 10 60 | 70 70220 | 17,00
SE9400 DARLINGTON SILICIO | P -10 -40 |70 70220 | 17,00
CTD1349 SILICIO - e .
6T1200 SILICIO LT gt
195 SILTCIO .
J378 SILICIO ie o : o
71041 SILICIO ) |
TA6200 SILICIO J Ve
TF78/60 SILICIO 25,00 P
T1622 SILTCIO ; 5
25D200A | POTENCIA ALTA TENSAO SILTCIO | N | 2,5 1500 |10 103 55,00 || s | toed
250577 SILICIO 55,00 || ™7 et
25C901 POTENCIA USO GERAL SILTCIO | N 5 200 |50 703 55,00 A,
OPTOS LEDS DISPLAYS —
TIPO CARACTERISTICAS CR$PREGO g —
3 E
FCD810/820 (0 P T 0) ACOPLADOR OPTICO o i | 4
4 N 33 (0 P T 0) ACOPLADOR OPTICO" .
H13 B 2 (0 P T 0) CONJUNTO 208mm TBmm
3mm DE SEPARACAD .. i ot da i s v vee e eaee et 194,00  FND8OD FND50
2 N 5777 FOTO TRANSTSTOR DARLINGTON ot diwie oo oonnnsnanannns 29,00
MDR 14 B FOTO TRANSISTOR DARLENGTON . . .. ... .. .. .. ......... 29,00
FPA 103 RECEPTOR TRANSMISSOR .INF PARA LEITURA DE MAR- £ | 2N5777 FLv1io
CAS OTICAS ..o Voo 50 @ gl e cv oo reeennenennnns 150,00 S
FLA 10 LED AMARELO 19mA TIP!V by o, 5 AP e it i i e 9,00 [ | —
FLV 11 DIODO EMISSOR DE LUZ VERD DA . o oo o 5.5 Sifacis & 2.8 H00 12500 1omin
FLV 110 DIODO EMISSOR DE LUZ VERMEUHA 1,7V 50mA ................ 4,00 FND500 FND35T FND71
FLV 118 LED SEM DIFUSOR 3V 50MA .. ...........oooovinininnnnn.. 400 g MRDI50
TIL 209-A DIODO EMISSOR DE LUZ VERMELHA (MINIATURA) 1,7 40mA ..... 4,50 Lo A
USF 5052 LED VERMELHO COM CAPA DE ALUMINIO 1,7V 50mA ............
USF 5053 LED VERDE COM CAPA DE ALUMINIO 1,7V 50mA ...............
USF 5055 LED BICOLOR (VERDE VERMELHO) C/ CAPA ALUMINIO ..........
FND 71 DISPLAY LED COM MAIS (+), MENOS (-) E UM (1) ...cooovnn. A |
FND 357 DISPLAY LED 7 SEGMENTOS VERMELHO 1/4 (DEC.9368) ........ |
FND 500 DISPLAY LED 7 SEGMENTOS VERMELHO 1/2 (DEC.9368) ........ Al USF5052
FND 501 DISPLAY LED COM MAIS(+), MENOS(-) E UM (1) ...ovovovnnn. i USF5053 TIL209A
FND 800 DISPLAY LED 7 SEGMENTOS VERMELHO 3/4" (DEC.9368) ....... 100,00 USF 5055 H13B2
FNS 700 SOQUETE PARA FND 357 . eessuransneieinnaneennnns 13,00 DR2110  DR2100 P
FCS 8000 DISPLAY NUMERICO DE 3 1/2 DIGITOS ..........ccovueuenn.. 250,00 i 2
DR 2000 DISPLAY FILAMENTO 7 SEGMENTOS 5V PARA TTL .............. 60,00 it dde
DR 2010 IDEM, IDEM, COM PONTO DECIMAL 15mm ;
DR 2020 DISPLAY FILAMENTO - MAIS (+),MENOS (=), UM (1) .........
DR 2030 DISPLAY FILAMENTO - COM MAIS (+) E MENOS (=) .voovvvvn.. ‘
DR 2100 DISPLAY FILAMENTO 7 SEGMENTOS 5V PARA TTL
DR 2110 DISPLAY FILAMENTO IDEM, COM PONTO DECIMAL ‘
FL 105 LED MINIATURA VERMELHO - DIAMETRO 2,5mm ... )
FL 107 LED VERMELHO SEM DIFUSOR - DIAMETRO 5 mm =3 hs n
SSL 54 EMISSOR INFRA VERMELHO - IDEAL PARA COMANDOS FOTO ELETRI r ren
COS (4mm de ‘diametro, com VEntE) ..:vinmassssmmmin s s i
SsL 52 RECEPTOR INFRA VERMELHO - IDEMz TDEM! cos = & moiome 5 & wmsivs 3 0Rz020 URZ0S0 DR2000 DRZNG
MRD 150 FOTO RECEPTOR - ALTA SENSIBILIDADE - 2mm DE DIAMETRO TER j)
MINATS RADIALS wpivs s cwiin s s & sioiots s s o posne 17,00
MRD 3054 FOTO TRANSTSTOR - NPN - 30V - 400mMW 90,00 SSL52 SSL54
Zener Zener Zener
TIPO CARACTERISTICAS  PRECO | TIPO CARACTERTSTICAS PRECO | TIPO CARACTERTSTICAS PRECO
1 N 746 3,3V X 400mW 3,50 | 1N 973 33V X 400mW 3,50 | Bzx 61 C 13V X 1 W 15,00
1N 748 3,9V X 400mW 3,50 | 1 N 3045 170V X 1 W 16,50 [ Bzx 61 C 15V X 1 W 11,00
1N 749 4,3V X 400mMW 3,50 | 1N4733 5,1V X 1 W 5,50 | BZx 70 C 18 V X 2,5 W 24,00
1N 750 4,7V X 400mW 3,50 | 1N 4735 6,2V X 1 W 5,50 [ BZXx 79 C 9,1V X 400mW 5,50
1N 751 5,1V X 400mM 3,50 | 1N 4736 6,8V X 1 W 5,50 [ Bzx 79 C 12 V X 400mW 5,50
1N 752 5,6V X 400mW 3,50 | 1N 4738 8,2V X 1 W 5,50 | BZX 79 C 13 V. X 400mW 5,50
1N 753 6,2V X 400mW 3,50 | 1N 4743 13V X 1 W 5,50 | BzXx 79 C 15 V X 400mMW 5,50
1 N 756 8,2V X 400mW 3,50 | 1N 4752 33V X 1 W 3,50 | BZX 87 5,1V X 1,3 W 16,50
1N 758 10V X 400mW 3,50 | 1 N 5240 10 V X 500mW 3,50 | BzXx 87 5,6V X 1,3 W 16,50
1N 759 12V X 400mW 3,50 | BZX 46 C 3,9V X 400mW 5,50 [ BZY 95 C 12V X 1,5 W 60,00
1N 965 15V X 400mW 3,50 | BZX 46 C 5,1V X 400mW 5,50 | BZY 95 C 24V X 1,5 W 60,00
1N 966 16 V X 400mW 3,50 | BZX 61 C 8,2V X 1 W 11,00 | BZZ 22 12V X 10 W
1N 969 22V X 400mW 3,50 | BZX 61 C 12V X 1 W 11,00
Tiristores Tiristores
TIPO APLICAGAO AMPERAGEM VOLTAGEM PRECC  TIPO APLICAGCAO AMPERAGEM VOLTAGEM PRECO
2N 3897 S C R 35 200 200,00 | ¢ 107Y S CR 4 30 23,00
2N 3898 S C R 35 400 250,00 | € 106B1 ,S C R 4 200 25,00
2N 3899 S C R 35 600 . 380,00 | C 10601 'S CR 4 400 35,00
2N 4442 S C R 80 200 27,00 | MAC11-4  TRIAC 100 200 40,00
2N 4443 S C R 80 400 30,00 | MAC11-6  TRIAC 100 400 47,00
2N 5444  TRIAC 40 200 300,00 | T 2800D  TRIAC 8 400 86,00
2N 5445  TRIAC 40 400 360,00 | 2004 TRIAC 4 200 35,00
9N 5446  TRIAC 40 600 440,00
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(MATRIZ DE PONTOS), 5 X 7 DE -
IMPACTO.
ATE QUATRO COPIAS. A IMPRES-
SORA E UMA UNIDADE COMPLETA,

ELETRO-
DE CONTROLE, O GERADOR DE
CARACTERES, BUFFER DE UMA -

96 0U 132 COLUNAS, DEPENDENDO DE UM SWITCHOU DE UM COMANDO DE SOFTWARE
......... CR$102.000,06 | K I T COMPLETO COM FONTE.......CR$12.000,00

Impressora P-40-L

UMA IMPRESSORA
DOT MATRIX, (MA

TRIZ DE PONTOS)
IMPRIME ORIGINAL E
[E IMPACTO.

IMPRIME 40 CA-
INCLUE A MECANICA, A RACTERES POR LI

MECANICA, A LOGICA -

NHA A VELOCIDADE DE /5 LINHAS PGR MINUTO.
USA PAPEL DE APROXIMADAMENTE 10 cm DE LARGURA

A LINHA PODE TER380. | o 11pg ysADO EM MAQUINAS DE CONTABILIDADE.

UM CONTROLADOR DE ViDEO ALFA-NUMERICO DE BAIXO CUSTO,
PROJETADO PARA O DISPLAY SIMULTANEO DE 16 LINHAS  DE
32 CARACTERES CADA, EM UM MONITOR DE VIDEO STANDARD -
OU APARELHO DE TELEVISAO NORMAL, LEVEMENTE MODIFICADO
COM SUAS OPCOES DE BAIXO CUSTO, PODE SER USADO PARA 0
DISPLAY DE MENSAGENS E DADOS NUMA TELA DE TV PARA CO-
MUNICAGAO LOCAL OU A DISTANCIA COM O COMPUTADOR OU PA
RA GUARDAR OU RECEBER DADOS DE UM GRAVADOR TIPO CAS-
SETE. TEM 6 MEMORIAS 2102 COM CAPACIDADE PARA 1024
CARACTERES, 512 DOS QUAIS APARECEM NA TELA E 0S 512
OUTROS SAO GUARDADOS NA MEMORIA E PODEM APARECER NA -
TELA ACIONANDO UMA CHAVE.

PREGO DO KIT DOS SISTEMA TERMINAL INCLUINDO A MEMORIA

SEM TECLADO E SEM CHAVES................. CR$10.000,00
PREGCO DO KIT DA FONTE ..CR$ 900,00
PRSE 1Gi 0: - iDHQ! TECLADO sussieransszammssmings & CR$ 3.000,00
P RE G O DO INTERFACE SERIE BI-DIRECIONAL, NORMA ---
RS232 5 s arionisiafuimisiots ars wvimissarravata  stsisiosarwiuinies CR$ 2.400,00

PRE GO DO CURSOR CONTROLADO POR COMPUTADOR QUE DA
CONTROLE TANTO MANUAL, (ATRAVES DE TECLADO), QUANTO -
POR PROGRAMA (SUFTNARE), DO POSICIONAMENTO DO CURSOR

........................................ CR$ 930,00
TELEVISOR PHILCO MODELO B-265 MODIFICADO.CR$2.800,00
CONJUNTO COMPLETO DOS ITENS ACIMA....... CR$17.800,00

Teletype Modelo 33
CARACTERISTCAS GERAIS

VIDA MAIS LONGA COM OPERAGAO SILENCIOSA. O MECANISMO DE IMPRESSAQ TEM O MENOR
NOMERO POSSIVEL DE PARTES MOVEIS, INCORPORANDO INCLUSIVE, UM SISTEMA PNEUMATI-
CO DE RETORNO DO CARRO.

0 TECLADO DE 4 FILEIRAS ELIMINA A INVERSAO "ITRS/FIGS" MINIMIZANDO ASSIM 0S -
ERROS DO OPERADOR.

GRANDE FLEXIBILIDADE EM COMUNICACAO. O PERFURADOR E A LEITORA DO MODELO 33 AU-
MENTAM AS POSSIBILIDADES DE USO DA FITA DE PAPEL OU SEJA; PERMITEM UTILIZAR FI
TAS PERFURADAS DE VARIAS ORIGENS TRANSFORMANDO-AS NUMA FITA SEM ERROS E CAPAZ
DE SER TRANSMITIDA EM ALTA VELOCIDADE A COMPUTADORES.

CODIGO DE 8 CANAIS, 11 ELEMENTOS (ASCII).

ESPACEJAMENTO VERTICAL SIMPLES OU DUPLO.

DADOS TECNTITCOS

VELOCIDADE: -
DE 50 BAUD (75 BAUD P/ TRAFEGO LEVE)

ALIMENTAGAO: -
115vAC ¥ 10%, 60Hz ¥ 0,45Hz

CONSUMO: -
APROXIMADAMENTE 100 W

MANUTENGAO: -
A CADA 6 MESES OU 500 HORAS DE USO

P R E 0 Baoviosen 55 5078 REBEE SRS SUTERORES SUNGREES SRR, CR$52.000,00

Conceito de microproces
sador na ponta dos seus
dedos

omouOr—=—m

APAGADOR DE EPROM ESPECIFICAGOES

SIDADE.

INTENSIDADE :
INTEGRADO.

50-60Hz.

FONTE : LAMPADA ULTRA VIOLE
TA NAO FILTRADA ALTA INTEN=

13 a 20mW POR

TEMPO DE APAGAMENTO TIPICO:
1702/4702A. 5 a 7 MINUTOS:
2704/2708, 9/13 MINUTOS.

TAMANHO : 2 1/4 X 6 1/4 X7
1/2
POTENCIA : 30W, 110 a 125V

TIMER : DE 0 A 15 MINUTOS.

EAISTE AGORA UMA FORMA FACIL E RAPIDA DE SE ADQUIRIR EXPERIENCIA EM MI-
CROPROCESSADORES - O uP LEARNING MODULE MICROPROGRAMMER - LCM 1001 -.

PR B Oocinis o & susswcons & = v wsvves @ & svasaverers o §ad CR$5.000,00| NADA A CONSTRUIR, NENHUM KIT PARA MONTAR. BASTA O COMPREENSIVO MANUAL DE
— INSTRUCDES, LIGAR O MODULO E VOGE ESTARR APRENDENDO FACIL E RAPIDAMENTE

PROTO-CLIP PARA 16 PINOS

TRE 0S TERMINAIS DO INTEGRADO.

PERMITE 0 ACESSO FACIL E SEGURO AOS TER-
, MINALS DE QUALQUER TIPO DE CIRCUITO INTE- | gpqyiNpp 0 MANUAL E UTILIZANDO O MODULO, VOGE VAI SE FAMILIARIZAR COM A
> GRADO "IN LINE", PERMITINDO QUE SE EFE -
_ TUEM TESTES E MEDICOES SEM O RISCO DE SE
> CAUSAREM CURTO CIRCUITOS ACIDENTAIS EN -

DO ESTUDO BASICO AO AVANGCADO.

APRENDA A RELACAO ENTRE - HARDWARE E SOFTWARE

RELAGAO FUNDAMENTAL ENTRE HARDWARE E SOFTWARE; O QUE E ESSENCIAL PARA -
UMA UTILIZAGAO BEM SUCEDIDA DO MICROPROCESSADOR. ALEM DISSO VAI APRENDER
MICROPROGRAMACAO, DESENVOLVER SIMPLES ALGORITIMOS, DESENVOLVER INSTRU -
GOES FIXAS, ESTABELECER BASE PARA TECNICAS DE PROJETOS DE CONTROLADORES.

.CR$130,00 | P R E ¢ O0- "OFERTA ESPECIAL"......... CR$5.000,00
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MULTITESTE L-55 MARCA HIOKI

INPUT IMPEDANCE - 10 megons on DC V
DC.V - 0-0.3 1.2 6 30 120 600 full scale
AC.V - 0-3 12 60 120 600 full scale
DC.mA - 0-0. 12 120mA ful scale
OHMS - 0-1000 100,0000hms 0-10 1000hms
CENTER SCALE 10, 1000, 130,000
AND 1 MEGONS
BATTERY - 1.5V "UM3" size for ohmmeter
function
FOR DC OPERATION, AN ADDITIO-
NAL 9-V BATTERY IS REQUIRED
DIMENSIONS - 130 X 90 X 50 mm
PESO - 450g

PRE G 0cvemusnan v swrea CR$ 2.200,00

MULTITESTE A-10 MARCA HIOKI

ESPECIFICACGCUDES

BUILD-IN SIGNAL INJECTOR BURN-OUT PROOF

OVERSIZED SCALE FACE. 6-1/2"X3 WIDE RANGE

DC.V - 0-0.5 2.5 10 50 250 500 1,000 at
30,000 ohms/V 0-5,000 25,000 at
10,000 ohms /V

AC.V - 0-2.5 10 50 250 500 1,000at10,000

ohms/V
DC.A - 0-50uA 1 50 250 mA 1 T0A
AC.A - 0-1 10A
OHM - 0-10K 100K 1M 100M ohm
dB - -207+22, +20~+36
SIGNAL INJECTOR - BLOCKING OSCILLATOR

CIRCUIT
BURN OUT PROOF - ZENER DIODE X 2
CONDENSER X 1
BATTERY - 1.5 X 2, 22.5 X 2
DIMENSION - 190 X 160 X 95mm
PESO - 1,500g

P RE € 0iuicn cammeniain smaens, CR$ 2.820,00

MULTITESTE AF-105 MARCA HIOKI

ESPECIFICACGCUES

50,000 0/V DC 10,000 0/V AC

POLARITY REVERSING SWITCH.OFF RANGE

BUNR-OUT PROOF

DC.V - 0-0.3 12 60 120 300 600 1,200at
50,0000hms /V 0-30,000 at 10,000

OHMS /V
AC.V - 0-6 30 120 300 600 1,200V at
10,000 ohms/V
DC.A - 0-30uA 6 60 300mA 12A
OHM - 0-10K 1M 10M 100M ohms
dB - -20 ~+17
OUTPUT V - CONDENSER IN SERIES WITCH
AC VOLTS RANGES
BURN-OUT-PROF - ZENER DIODE X 2 CONDEN
SER (o0.05uf X 1) i
BATTERY - 1.5V (UM-3) X 2 ; 22,5V X 1
DIMENSION - 164 X 108 X 60mm
PESO - 670g

P RE €0, v ssamieions oreraheinseiabd CR$ 1.350,00

ESPECIFICACGCUES

DC.V - 0.3 3 12 30 120 600 1,2000V
AC.V - 12 60 120 600V

DC.A - 60uA 30mA 300mA

OHM - RXT RX10 RX100 RX1,000
OHMS scale center value: 50ohms
Measuring range: 0~5Kohms

dB - -10=+23 + 20 ~+37

BATTERY - 1.5V (UM-3) X 2
DIMENSIONS - 140 X 95 X 55mm

PESO - 4709

PRETCO, oummvmsangs CR$ 910,00

MULTITESTE AS-100-D MARCA HIOKI

100,000 0/V DC, 9, A MOVEMENT
POLARITY REVERSING SWITCH.OFF RANGE
BURN - OUT PROOF
DC.V - 0-3 12 60 120 300 600 1,200V
AT 1000,000 OHMS/V 0-30,000
USE SPECIAL HIGH VOLTAGE PROBE
MODEL HP 300D-OPTIONAL ACCESSORY
AC.V - 0-6 30 120 300 600V AT 10,0000hmV
DC.A - 0-12uA 6 60 300mA 12A
OHM - 0-2K 200K 2M 200M ohms
dB - -20 + 17 + 15 ~+ 31
OUTPUT.V - CONDENSER IN SERIES WITH AC
VOLTS RANGES.
BURN-OUT PROOF : ZENER DIODE X 2, CONDEN
SER (0,05uF) X 1 v
BATTERY - 1.5 (UM-2) X 2: 22 5V (BL-015)
DIMENSIONS - 190 X 143 X
PESO - 1,020g

L X o [ —— CR$ 2.000,00

MULTITESTE P-80 MARCA

ESPECIFICACOES

ESPECIFICACUDES

DC.V - 0.25 2.5 10 50 250 1000V (2Kohms/V)
AC.V - 10 50 250 1000V(2Kohms/V)

DC.A - 500uA 10 250mA

OHM - 5 50 500K

dB - -20 ~+ 22 + 20~+ 36

BATTERY - 1.5V (UM-3)X1

DIMENSIONS - 128 X 88 X 48mm

PESO - 300g

P R E € 0svawswurasves viun vun CR$ 680,00

DC.V - 0-0.3 12 60 120 600V at 20,000
ohms /V

AC.V - 0-12 60 120 600 at 10,0000hms/V

DC.A - 0-60uA 3 300mA

OHM - 0-5K 500K 5Megons

dB - -20~+23, +20 ~+37

OUTPUT VOLTS - Condenser in series
with"AC volts ranges

CAPACITANCE - 250mfd to 0.02mfd

BATTERY - 1.5V (UM-3) X 1

DIMENSIONS - 120 X 84 X 32mm

PESO - 300g

PR E € Oueios swsiosmnmmsnis CR$ 750,00

ESPECIFICAGUOES

AC.A - 6 15 60 150 300A

AC.V - 150 300 600V

OHM - 1Kohm (center 30ohms)

TOLERANCE - A.C. AMPERAGE 3% OF
MAXIMUM GRADUATION
A.C. VOLTAGE 3% OF
MAXIMUM GRADUATION
RESISTANCE 3% OF ESCALE
LENGHT INSIDE BATTERY
AND FUSES OF RESISTANCE

RANGE
1 PIECE UM-3 BATTERY, 1,5 VOLTS
3 PIECES 0.1A FUSES IN A GLASS TUBE
(9.5-11.5 ohms)
TENSION RESISTANCE: 2,000V
MAXIMUM CIRCUIT VOLTAGE: 500V
DIMENSIONS : 85 X 196 X 46mm
PESO - 380g

P RE C0:sonmaneans CR$ 1.820,00

ESPECIFICACDES

- 0-5 25 250 1,000V at 2,000 ohms/V
V - 0-5 25 250 1,000V at 2,000 ohms/V
DC.A - 0-500uA 10 250mA
- 0-3K 300K ohms
- 20 ~+ 23
BATTERY - 1.5V (UM-3) X1
DIMENSIONS - 110 X 80 X 42 mm

PESO - 300g
P RE G 0.innionmauamemin o ssis CR$590,00

ESPECIFICACGCODES

AC. - 0 ~50 A 100 A
AC.V - 0 ~300V (2K OHMS/V)
DIMENSIONS - 63 X 125 X36m
PESO - 215g
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MILIAMPERIMETROS E VOLTIMETROS — MARCA HIOKI - SERIE-KR

ek Pl

0 s
Vi
NG ‘\\\““‘ ' ’I”'///

'/,)‘b

Unitzmm

e Aflafnw]e|P|o|r]|c|e |8 BB |k [P |[D]|a |6 |b |0
KR-65 o5 | 75 (115 2af 11 | es |10 [m3|ma |32 |27 132 a0 | s |25 e6¢ (356 32|20 |32
e A R A A I B B R A B A A
MILIAMPERTMETRO MODELO KR-65-DC 0-1mA ....... CR$400,00 MILIAMPERTMETRO MODELO KR-52-DC 0-100mA CR$350,00
MILIAMPERTMETRO MODELO KR-65-DC 0-50mA....... CR$400,00 MILIAMPERTMETRO MODELO KR-52-DC 0-200mA......CR$350,00
MILIAMPERTMETRO MODELO KR-65-DC 0-100mA...... CR$400,00 MILI'AMPERTMETRO MODELO KR-52-DC 0-300mA CR$350,00
MILIAMPERITMETRO MODELO KR-65-DC 0-300mA...... CR$400,00
MILIAMPERTMETRO MODELO KR-45-DC O0-1mA........ CR$330,00 VOLTIMETRO MODELO KR-65-AC 0-300VOLTS.. ..CR$400,00
MILIAMPERIMETRO MODELO KR-45-DC 0-50mA....... CR$330,00 VOLTIMETRO MODELO KR-65-AC 0-150 CR$400,00
MILIAMPERTMETRO MODELO KR-45-DC 0-200mA...... CR$330,00 VOLTIMETRO MODELO KR-52-AC 0-150 CR$390,00
MILIAMPERTMETRO MODELO KR-45-DC 0-300mA...... CR$330,00 VOLTIMETRO MODELO KR-52-AC 0-300 .....CR$390,00
MILIAMPERTMETRO MODELO KR-52-DC O0-1mA........ CR$350,00 VOLTIMETRO MODELO KR-45-AC 0-150 VOLTS....... CR$370,00
MILIAMPERTMETRO MODELO KR.52-DC 0-50mA....... CR$350,00 VOLTIMETRO MODELO KR-45-AC 0-300 VOLTS....... CR$370,00

Model A Ay H E L vD b c G B8 B, B2 I K Dy d, b by bz P
I I B e ol IR R I VR IVl B B 0 I e - e [ B i
R R R S S H R EH R E B HE
MICROAMPERITMETRO MODELO MK-65-DC ..CR$400,00 MICROAMPERTMETRO MODELO MK-45-DC 0-100uA..... CR$400,00
MICROAMPERTMETRO MODELO MK-52-DC CR$450,00 VU-METER MODELO MK-38.......00tuuiurecannnnnns CR$400,00
MICROAMPERITMETRO MODELO MK-52-DC CR$400,00 VU-METER MODELO MK-45.......cccuriiienennannns CR$420,00" |
MICROAMPERTMETRO MODELO MK-45-DC CR$400,00 VU-METER MODELO MK-65......c00verrenncncnnnans CR$470,00,
MULTITESTE 680/R MARCA IC.E.
VOLTS C.A 11 escalas : 2 V a 2500 V Maximo
VOLTS C.C. 13 escalas : 100mV a 2000 V
AMP. C.C. 12 escalas : 50uA a 10 Amp.
AMP. C.A. 10 escalas : 200 uA a 5 Amp.
OHMS . 6 escalas : de 1 décimo de ohm a 100 Mohm
DETETOR DE '
REATANGA 1 escala : de 0 a 10 Mohms
CAPACIDADE 6 escalas : de 0 a 500pF de 0 a 0,5uf e de 0 a
50.000uf em quatro escalas
FREQUENCIA 2 escalas : de 0 a 500 e de 0 a 5000 Hz
V.USCITA 9 escalas : de 10 V a 2500 V
DECIBEIS 10 escalas : 10 escalas de -24 a + 70 dB
LS o R CR$1.500,00
MICROTESTE 80 MARCA I.C.E.
VOLT C.C. 6 escalas : 100 mV - 2V - 10V - 50V - 200V 1000V (20Kohm/V)
VOLT C.A 5 escalas : 1,5V - 10V - 50V - 250V - 1000 (4K ohm/V)
AMP. C.C. : 6 escalas : 50uA - 500uA - 5mA - 50mA - 500mA - 5A
AMP. C.A. 5 escalas : 250uA - 2,5 mA - 25 mA - 250 mA - 2,5 A
OHM. 4 escalas : Low ohm-ohm X 1 - ohm X lo-ohm X 100
(de 1 ohm a 5 mega ohm)
V.SATDA : 5 escalas : 1,5 V- 10V - 50V - 250V - 1000V
DECIBEIS : 5 escalas : + 6 dB -+ 22 dB -+ 36 dB -+ 50 dB -+ 62 dB
CAPACIDADE : 4 escalas : 25 uF - 250 uF - 2500 uF - 25.000 uF
P R E G O-uvuran s s s R CR$920,00
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MULTITESTE MODELO 680/G MARCA IC.E.

VOLTS C.C. : 7 escalas:

50V-200V-500V
e 1000V (20 K
ohms /V)

: 6 escalas:
2V-10V-50V-
250V-1000V-
2500V - 4 K

VOLTS C.A.

ohms /V)
: 50uA 500uA
5mA-50mA - s01
500mA-5A CC [ES
: 5 escalas
250uA-2,5
mA-25mA -
250mA 2,5
AMP.CA
6 escalas: ohm: 10 ohm X 1-ohm X 10-ohm X 100-ohm X 1000-ohm
10.000 de 1 décimo de ohms a 100 megaohms.
MEDIDOR DE REATANGA : 1 escala de 0 a 10 megaohms
CAPACIDADE : 5 escalas: de 0 a 5000 e de 0 a 500.000pF de 0 a 20; de
0 a 200 de 0 a 2000mF
FREQUENCIA : 2 escalas : 0:500 e 0:5000 Hz
V. SAIDA : 5 escalas: 10V.50V-250V- 1000V e 2500V.
DECIBEIS : 5 escalas : de - 10dB a * 70 dB

AMP C.C.

AMP C.A.

OHMS :

DIMENSOES
ALTURA - 208mm - LARGURA - 128mm - COMPRIMENTO - 308mm
PESO - 3,4 Kg

5imm|

43mm
Timm

[ <
—

5] _—>

PARA CIRCUITOS INTEGRADOS DAS FAMILIAS DTL, TTL, HTL E

MOS.

MOSTRA AUTOMATICAMENTE 0S ESTADOS LOGICOS ESTATICOS E -

DINAMICOS DE CIRCUITOS INTEGRADOS TIPO "DUAL IN LINE",

ATE 16 PINOS.

E ALIMENTADO PELO PROPRIO CIRCUITO ANALISADO, EVITANDO

PREQCUPAGOES COM CURTOS E A PROCURA DE PONTOS DE ALIMEN

TAGRO.
MOSTRADOR FORMADO POR 16 LEDS.

ESPECIFICACGCUES
TENSAO MINIMA DE ENTRADA -
IMPEDANCIA DE ENTRADA =

TENSOUES DE_OPERACRO -

CONSUMO MAXIMO =

2,0v ¥ o,2v
100 Kohms

MINIMO, 4V a MAXIMO. 15V
EM DUAS OU MAIS ENTRADAS.

200mA (a 10V)

Fonte de Alimentacao CC-182

CARACTERTSTICAS

ENTRADA DE VOLTAGEM............ 100 - 120 VAC 48 - 62 Hz
SATDA DE VOLTAGEM.. .0 - 18V

SAIDA DE CORRENTE......cevueenn X1 -0-1A. X2-0-2A
LINHA DE REGULAGEM....... e 0,01 % + 2mV

CARGA DE REGULAGEM... .0,02 % + 2mV

IMPEDANCIA DE SATDA

MENOR QUE....ccoveveurecnennnns 0,02 OHMS DE DC - 100Hz
MENOR QUE....cvevenmunnnnenenes 0,05 OHMS DE 100 Hz - 1 KHz
MENOR QUE... .0,8 OHMS DE 1 KHz - 100 KHz
MENOR QUE.. s oviusiasenisnevusesis 3 OHMS DE 100 KHz - 1MHz
COMPONENTES

SEMICONDUTORES DE SILICIO

PROVA DE CURTO CIRCUITO

BAIXA TENSAO DE RIPPLE

BAIXO TEMPO DE RECUPERACAO COM CARGA TRANSIENTE

IMPEDANCIA DE SAIDA

MENOR QUE... 0,02 OHM DE DC ~- 100Hz
MENOR QUE. < vnsve vunienainn smisaonse 0,05 OHM DE 100 Hz-1 KHz
MENOR QUE......eeviivennnnnnnnnnn 0,8 OHM de 1 KHz -100 KHz
MENOR QUE......coivinnnuennnnnns 3 OHM DE 100 KHz -1 Miz
COMPONENTES

DIMENSOES - 102 X 51 X 44mm

PESO - 90 gramas

P R E 0iiennnnnnn S CR$2.000.00
CONTADOR MODELOS PARA 2,3 E 4 PROGRAMA
PROGRAMAVEL ‘S

CABEGOTE DETETOR OTICO E
TROS TIPOS OPCIONAIS

LEITURA DIGITAL DE GRANDE VI-
SIBILIDADE.

VELOCIDADE DE CONTAGEM MAIOR
100 PULSOS POR SEGUNDO.

RESET MANUAL OU AUTOMATICO.

QUANDO A CONTAGEM ALCANCA O -
VALgR PROGRAMADO, DISPARA UM
RELE.

IDEAL PARA MAQUINAS DE BOBI -
NAR, MAQUINAS DE EMBALAGEM DE
ALTA VELOCIDADE E CONTADORES

ou-

DE PEGAS.

MODELO PARA 2 PROGRAMAGUES - PREGO......... CR$5.600,00
MODELO PARA 3 PROGRAMACUES - PREGO......... CR$6.700,00
MODELO PARA 4 PROGRAMAGUES - PREGO......... CR$7.840,00

DIMENSUES

Fonte de Alimentacago CC-302

CARACTERTSTICAS

ENTRADA DE VOLTAGEM.............. 100 - 120 VAC. 48 - 62 Hz
SATDA/DE VOLTAGEM......c0nvvnnens 0 A 30V

SATDA DE CORRENTE.......ccvunenns X1 -0 -TAX2-0-2A
LINHA DE REGULAGEM............... 0,01 2+2mV

RIPPLE E RUTDO....uvevuernnnennns

CARGA DE REGULAGEM 0,02 %2 + 2mV

SEMICONDUTORES DE SILICIO

PROVA DE CURTO CIRCUITO

BAIXA TENSAO DE RIPPLE

BAIXO TEMPO DE RECUPERAGAO COM CARGA TRANSIENTE

ALTURA - 208mm - LARGURA - 128mm - COMPRIMENTO 308mm
PESO - 4,85 Kg
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Relés iniat
_ SCHRALCK
tl oS Z A Z E e Z K z I D0 BRASIL EQUIPAMENTOS ELETRICOS S.A.
’ H
P
ZA CARACTERISTICAS OPERACIONAIS DOS RELES MINIATURA
", Resist.
R e - - CHAVE DO C6DIGO
eers | “ame” [V K i [ MODELO __ N DE GONTATOS ___MAT.DE CONT. E TIPOS DE TERM. _ TENSAO NOMINAL]
120 6 38-127 | 50 zA020008 | 67,00 [ ZA 04 [o] 006 |
460 12 | 76-25 2 |zAo0012 | 67,00 02-2 reversores 0-Ag FK dourado 002-110 p/C.C.
2 1800 24 |16 -48 133 |zAo20024 | 67,00 04-4 reversores 1-Ag Fk dour.duplo 512-610 p/ C.A.
6900 48 |31 -94 L zao0048 | 77,00 06-6 reversores 2-Ag Pd 70/30 202-310 p/ C.C.
12000 [ 110 |40 -124 92 |zaoo110 |104,00 | ZK 04 [} 012 |
72 6 42-10 83 za040006 | 90,00 02-2 reversores 0-Ag FK dour.p/soquete 002-115 p/C.C.
280 12 85-195 | 43 za040012 | 83,00 04-4 reversores 1-Ag FK dour. (duplo) p/soq. Com prisioneiro
4 1130 24 | 175-39 21 za0s002¢ | 83,00 06-6 reversores 2-Ag Pd 70/30 p/soquete 202-315 p/ C.C.
5000 48 |35 -80 96 [zAos0048 | 91,00 [zZE 02 [o) 048 |
6900 60 |44 -94 87 [zao40080 | 91,00
1 . 02-2 reversores 0-Ag FK dourado 002-110 p/ C.C.
12000 110 |56 -124 92 |zao040110 |114,00
04-4 reversores 1-Aq Cd O 512-725 p/ C.A.
51 6 46- 83| 118 za 060006 |102,00 l ZL 02 [e) 024 I
200 12 90-165 | 60 zaos0012 |102,00
6 750 2 |176-32 32 za060024 (102,00 02-2 reversores 0-Ag FK dourado 002-11? p/ C.C.
5000 8 |3 -7 16 za0600s8 | 106,00 04-4 reversores 1-Ag CdO Com prisioneiro
5000 | 60 |47 -80 12 |zaoc0060 |106,00 CARACTERISTICAS zA 2z CARACTERISTICAS zA I
12000 10 |75 -122 92 |zaoso110 |126,00
TIPOS STANDARD (REVERSORES) 2,4, 6 2,4, 6 TENSAO MAXIMA DE GOMUTACAO 120 VCA 115VCA
SENSIBILIDADE DE RESPOSTA mW CC | <135, 240, 450 |<100, 200, 300] CORRENTE MAXIMA DE COMUTAGAO 1A 1A
zK DISSIPAGAO MAXIMA DA BOBINA 15W a 50:C 1.2W a 50°C POTENCIA MAX. DE COMUT. (NAQ IND.) 30 VA 30 VA
TEMPO DE REACAO (OPERAR) =< 15ms = 15ms MATERIAL DOS CONTATOS Ag FK dour. Ag FK dour.
TEMPO DE REAGAO (DESOPERAR) = 6ms = 6ms TENSAO DE PROVA (ISOLAGAO) 750 750 Vef.
VIDA MECANICA UTIL >100 10° >100 10° VELOCIDADE MAXIMA DE OPERAGAO 50 p/seg. 50 p/seg.
135 6 38-125 44 ZK 020 006 65 ,00 QUANTIDADE DE ENROLAMENTOS 2 méx. 2 méx.
530 12 77-24 23 zKo020012 | 65,00
2 2250 2 |16 -51 107 |zKo0024 | 65,00 ACESSORIOS PARA RELES ZA ou ZK C6DIGO TAMANHO
0S NOSSOS RELES ZK E ZL USAM OS
7600 8 |30 -91 63 |zkoz0048 | 75,00 SOCUTEPARASOLOAR, iy 2 m I 1tou it MESMOS SOQUETES DOS RELES ZA E ZE.
13000 110 ]38 -124 85 |zko110 1102,00 SOOUETE PARA CIRCUITO IMPRESSO ZA 8702 11 sa E A0 PORTANTO INTERCANBIAVEIS SEN-
SOQUETE PARA CIRCUITO IMPRESSO (BOBINA DUPLA) 2A 8103 1,1 ou Il B i SRABIS, TROGAR. ROMENTE A
90 6 45-10 87 ZK 040 006 81,00 PRESILHA PARA FIXACAO DO RELE ZA ZA 28611 1, 1ou 1 "
PRESILH, RA Fi; ;AO DO RELE 2 .
325 12 88-19 a7 7K 040 012 8] ,00 RESILHA PARA FIXAG) LE ZK ZK 28 611 1, Hou It
i e ol *® ZKpaoee4 || (81,00 CARACTERISTICAS zE zL CARACTERISTICAS zE
5800 48 |36 -79 83 [zKos0048 | 89,00 2
7600 60 45 -91 79 ZK 040 060 TIPOS STANDARD (REVERSORES) 24 24 TENSAO MAXIMA DE COMUTAGAO 250 VCA 250 VCA
SENSIBILIDADE DE RESPOSTA mW CC < 240, 450 < 200, 350 CORRENTE MAXIMA DE COMUTAGAO aA 4A
13000 10 |56 -124 85 |zkos0110 (111,00 DISSIPAGAO MAXIMA DA BOBINA PGTENCIA MAX. DE COMUT. NAO IND. 120 VA 120 VA
TEMPO DE REAGAO (OPERAR) MATERIAL DOS CONTATOS ‘Ag FK dour. Ag FK dour.
TEMPO DE REACAO (DESOPERAR) CORRENTE MAX. DE COMUT. (1 R) 8A
52 6 45-77 115 zKosooos |110,00 VIDA MECANICA UTIL POTENCIA MAX. DE COMUT. (1 R) 1400 VA
215 12 9 -155 56. zKo60012 | 110,00 OUANTIDADE DE ENROLAMENTOS MATERIAL DOS CONTATOS (1 R) Ag Cd O
s VELOCIDADE MAXIMA DE OPERAGAO | 40 P/seg. 40P/seg. TENSAO DE PROVA (ISOLAGAO) 1000 Veff 1000 Veff
6 870 24 |18 -31 216 |zKosoo24 110,00
3200 48 |36 -
= 15 |zkos00ss | 115,00 ACESSORIOS PARA RELES ZE ou ZL CODIGO | TAMANHO
5800 60 |45 -79 103 |ZK 060060
13000 10 |74 -124 85 |ZK060110 A PRINCIPAL VANTAGEM DOS RELes zk | SOQUETE PARA SOLDAR Z€ 178200 gl
SOQUETE PARA SOLDAR (BOBINA DUPLA) ZE 78701 n n
EABA 3o, SUA ALTURA  REDUZIDA | SQUETE PARA CIRCUITO IMPRESSO 2 7702 1 ou it
& SOQUETE PARA CIRCUITO IMPRESSO (BOBINA DUPLA) ZE 78703 11 ou 11l
ZE PRESILHA PARA FIXACAO DO RELE ZE 2E 28611 ou il
PRESILHA PARA FIXACAQ DO RELE ZL ZK 28611 1 ou 1l
72 6 42-10 83 zE020006 | 73,00
280 12 8.5-19.
" 5 SA9aRl1 w3 e e 73’80 © Comutagdes até 4 A ou BA.
1130 24 |176-39 21 zE020024 | 73,00 © Miltiplas Aplicagdes. R o .
5000 48 |35 -80 96 |ze020048 | 83,00 ® Funciona em qualquer posicao. O OB O e ROs
6900 60 |44 -94 87 |zEo020080 |105,00 y | ® Grande nimero de comutagdes. | @ piterentes materiais de contatos.
12000 110 56 -124 92 |zEoz0110 |125,00 N | o Diferentes materiais de contatos. ~ "
= < | © Grande diversidade de combinacdes i | @ Diversax.combinagton de:contetos
51 6 49- 83| 118 Zeo40006 | 95,00 N (até 2x9 laminas) (até 2x6 laminas).
200 12 96-165 60 ZE 040012 95,00 ® Montado com soquete, ou diretamente em C.l. o Honisdo com soqueie; ou direlaments em Eil,
” 750 2 |192.3 32 ZEo002s | 95.00 ® Opcionaimente ¢/ terminais dourados. i ;
s ® Facilidade para manutengdo.
2500 48 |38 -57 192 [zEod0048 |113,00
3800 60 |48 -70 158 |zEos0080 | 113,00
12000 10 |80 -124 92 |zeoso110 |123,00
72 6 42-10 83 ZE 801 006 75,00
280 12 | 85-195 | 43 [zEsoto12 | 75,00
1 1130 4 | 176-39 21 zEsoto24 | 75,00 =
(8A) | 5000 48 |35 -80 95 |zesoross | 85,00
6900 60 |44 -4 87 |ZE801 060 &
12000 110 |56 -124 92 |zeso1110 |112,00 i -
13 10340)
zL FURAGAO PARA SOQUETE C.I. - . FURAGAO PARA RELE 2 N\
[ TELT il Tl 2K ZL DE CJ. [
%0 6 | 45-10 67 |zLo20008 | 72,00 . A 9994 HIREH
325 12 | 88 a7 |zLoz00t2° | 72,00 Y URSDSD T#U [Terare g |5
2 1250 2 |18 -38 19 zLo20024 | 72,00 P ot ne e ot o oeos 1666 2
5800 48 |3 -79 83 |zLooo0ss | 82,00 9 3 0 | f s
7600 60 |45 -o1 79 |zLo20060 55 Voo FR- g
13000 | 110 |56 -124 85 |[zLozo110 |113,00 S bbbl idddd bl 1'
3 odn o'+ LR R D AR T 1 a3
35 [ 45- 66 | 171 ZLo40006 (102,00 - & :L.,Il_ 3 f
135 | 12 |9 -132| 8 |zLosmoiz [102,00 Eras . kot
4 530 24 |18 -264 45 zLos0024 |102,00 o
—16—] —r 16—
2250 8 |36 -528 213 |zLo40048 (112,00 = e &
3200 60 |45 -65 188  |ZL 040060 i
13000 | 110 |82 -124 85 |zLod0110 5 2 o
8 oo
52 6 45- 77 [ 115 zLe0006 | 52,00 || 55
215 12 9 -155 56 zLgsoo12 | 52,00 |
1 870 24 18 -31 276 |7L880024 52,00 It
3200 48 |3 -59 15 71 880 048 L gl . 1
5800 60, 45 -79 103 ZL 880 060 TAMANHO | TAMANHO I .TAMANHO Hl TAMANHO | TAMANHO 1l TAMANHO It
13000 10 |74 -124 85 |zLssoti0 | 88,00 SOOUETES PARA SOLDA SBOQUETES PARA CIRCUITO IMPRESSO

254 NOVA ELETRONICA




Relés para soquete tipo ZU
CODIGO TENSTO | RESISTENCIA DA |CONTATOS | GAMA DE TENSRO | CORRENTE | PREGO | CARACTERISTICAS TECNICAS
NOMINAL| DA'BOBINA UHHS| DE v NOMINAL EXECUGAO STANDARD: BASE QUADRADA DE 11 PINOS SOLDAVEL
v |* 102 a200c |REVERSRO A DIRETANENTE OU ATRAVES DE SOQUETE PARA SOLOA OU CIR -
; CUITO IMPRESSO, CAPA PROTETORA CONTRA PO E PRESILHA
ZU 100,006 | 6CC o8 ] 8 = 88 84.00 | O FIXACRO. PODE SER FORNECIDO TAMBEM COM BASE REDON-
U101 006 |  6CC 68 1 48 - 1 88 96,00 |/ EIXACA:HODE SER FOD
U102 006 | 6CC 68 1 48 - 1 88 98,00 , .
20100 012 | 12 260 1 956 - 21 " 84,00[B 0 B I N A B.E, C.A.
0101 012 | 12 260 1 96 - 21 ™ ] e 6o oih e atssay
0102 012 | 12 260 1 956 - 21 46 98,00 .
CONSUMO MEDIO 0,5;0,8 ou 1,1W
70100 024 | 24 1700 1 19,4 - 42 22 84,00
TEMPO DE FECHAMENTO 25 a 40ms
70102 024 | 24 1100 1 1904 - 42 22 93,00 | TENED. D FECHANEN 20 40
U 100 110 | 110 21000 1 88’ - 193 5,2 | 111,00
U 101 110 | 110 21000 1 88 - 193 B2 |128001c 0 W TATOS
70102 110 | 110 21000 1 88 - 193 5,2 800 e
U 100 220 | 220 21000 1 com res.10Kg 7 122,00 | CORRENTE NOMINAL 84
70101 220 | 220 21000 1 com res. 10K 7 136,00 | POTENCIA DE COMUTACKO 1500vA
.10Kg :
s R | MR |1 mmie | R ke S
U100 512 | 12cA 68 1 8,4 - 16 114,00 pRATA
0101 512 | 12¢:A 68 1 8.4 - 16 128,00
U 102 512 | 12CA 68 1 8.4 - 16 128,00 [DADOS COMPLEMENTARES
2Ui100:524 [ 2468 160 ! 16,82 30 112,00 | TEMPERATURA AMBIENTE MAXIMA 550 a plena carga
0 101 524 | 24CA 160 1 16,8 - 30 128,00
1o 25 | % L e 2 12800 | DISSIP. WAXIMA DA BOBINA i a 500C
-8 - +00 | VELOCIDADE DE COMUTACKO 15 a 20 p/seg.
70 100 610 | 110CA 4600 1 77 =130 119,00
U 101 610 | 110CA 4600 1 7 -130 133,00 | TENSHO DR FROVA, e o
U 102 610 110%2 1(]1600 1 77 -130 }is,gg ¢ g‘;;iacges ¢!
i U 100 725 | 220 000 1 155 - 250 5, . agdes.
f ZU 101 725 | 220CA 11000 1| - 250 0 [ i s o i i
i ZU 102 725 | 220CA 11000 1 155 - 250 TEe0g | O I O o
& U 200 006 | 6CC 50 2 51 - 9 120 92,00
¥ 70 201 006 | 6CC 50 2 50 - 9 120 106,00 Pl S,
i 70 202 006 | 6CC 50 2 50 - 9 120 106,00
1 0 200 012 | 12 160 2 956 - 17 75 92,00 Tal-] 1
| 20 201 012 | 12 160 2 96 - 17 75 106,00 B HE
4 0 202 012 | 12 160 2 9.6 - 17 75 10600 BuEk
& 70 200 024 | 24 720 2 B - 33 92,00 I
70 201 024 | 24 720 2 B - 3 106,00 .
¢ 70 202 024 | 24 720 2 18 - 3 33 106,00 Ii
U 200 110 | 110 13000 2 88 - 148 8,2 | 120000 L
Y 2 201 110 | 110 13000 2 88 - 148 8.2 | 134,00
U 202 110 | 110 13000 2 88 - 148 8.z | 134,00 It
U 200 220 | 220 21000 2 COM RES.10Kg 7 130,00
é U 201 220 | 220 21000 2 COM RES.10Kg 7 144,00
f U 202 220 | 220 21000 2 COM res.10Kg 7 144,00 Exquema s Lites
; 70 200 524 | 24cA 160 2 18 - 30 123,00
70 202 524 | 24CA 160 2 18 - 30 137,00 ’
U 200 610 | 110CA 4600 2 83 -130 128,00 P .
U 201 610 | 110CA 4600 2 8 - 130 142,00 ol
20 202 610 | 110CA 4600 2 83 -130 142,00 i s
j 70 200 725 | 220CA 11000 2 165 - 250 153,00 =
i 7U 201 725 | 220CA 11000 2 165 - 250 167,00 o
70 202 725 | 220CA 11000 2 165 - 250 167,00 %m
70300 006 | 6CC 32 3 5,0 -7,5 188 103,00
70 301 006 | 6CC 32 3 51 =75 188 117,00 s
70 302 006 | 6CC 32 3 51 - 75 188 17.00 |
ZU 300 012 12 120 3 10,2 - 15 100 103,00 0 0204 0608 1 121416 1.8 2 22
20 301 012 | 12 120 3 1002 - 15 100 11700 Patc e Comuci WA—=
| L | Bl (e el
U 3 0 - a8 :
0 301 024 | 24 500 3 20 - 30 a8 1700 SOQ:UETES PARA
U 302 024 | 24 500 3 20 -3 a8 17.0
{ U 300 110 | 110 8500 3 8 - 128 13 131,00 RELES TIPO ZU
20 301 110 | 110 8500 3 88 - 128 13 125,00 DIMENSOES
ZU 302 110 | 110 8500 3 88 - 128 13 145,00 SAGE ENL
70 300 125 | 125 11000 3 |98 -4 1,4 | 134.00 @ ——
i 7U 300 220 | 220 21000 3 COM RES.5Kg 8,5 | 141.00
U 301 220 | 220 21000 3 | COM RES.5Kg 8,5 | 155.00 —
70 302 220 | 220 21000 3 COM RES.5Kg 8,5 | 155.00 A ——
' 70 300 524 | 24cA 160 3 19,4 = 30 132,00 ines pars sokar e flange et
t 70 301 524 | 24CA 160 3 1904 - 3 8,5 | 146.00 o
, 70 302 524 | 24¢A 160 3 1904 - 30 8.5 | 146,00
, 7U 300 610 | 110CC 4600 3 88’ - 130 137.00 T
U 301 610 | 110CC 4600 3 88 - 130 151,00 | <
ZU 302 610 | 110CC 4600 3 88 - 130 151,00 ‘
{ ZU 300 725 | 220 11000 3 180 - 250 162,00
U 301 725 | 220 11000 3 [1s0 - 250 176.00 Saquete 12 pinos com terminais
U 302 725 | 220 11000 3 180 - 250 176,00 paraoldars fangumetiies
[3 1 2 048 | -
CONTATOS MATERIAL APRESENTAGAO TENSEO bl
¢lo de terminais com parafusos.
1 -1 reversor 0 - Ag Cdo 0 - B]ase quadrada 000-220 p/ C.C.
11 pinos
2 - 2 reversores 1 - AgPd/AgNi p/ 1 - Base redonda 512-725 p/ C.A. Zu 78700
C.C. 97/3 - 8 ou 11 pinos
90/10 &;L
g 3 - 3 reversores 2 - Base redonda 12 e sy PS4 Gose
’ pns. bob 9/10 e iy T el
g‘ Presilha de fi 80 2
‘ relé ZU quand: zpli’iadosi luga- 0 ZU 78702
t res ‘com vibragBes ou choques. 2U 28611
(somente para ser usado em con- -
junto com os soquetes ZU 78700 L
e ZU 78702, Idem para circuito impresso.
=

i S i

NOVA ELETRONICA 255




VANTAGENS:

I,

ASSINATURA
DA NOVA
ELETRONICA

Vocé pode ser assinante de NOVA ELETRONICA!

Para isso, basta nos enviar o cupom abaixo, completamente
preenchido, acompanhado de um cheque visado pagével em S. Paulo
ou vale postal a favor de EDITELE — Editora Técnica Eletronica
Ltda. — Caixa Postal 30 141 — 01000 — S. Paulo — SP

vocé receberd, mensalmente, em sua residéncia, sem nenhuma
preocupagdo, os exemplares que antecipadamente pagou
(12 nimeros)

® vocé receberd, inteiramente gratis, como BRINDE, um atil

e original MANUAL DE CIRCUITOS INTEGRADOS. Esta oferta é

valida somente por noventa dias!

® vocé serd dos primeiros a receber nossas promogdes
(catdlogos, informacdes técnicas, etc.)
® vocé poderd tomar a assinatura a qualquer momento
ASSINATURA (12 nameros). . . . . . Cr$ 320,00

A EDITELE — Editora Técnica Eletronica Ltda.
C. Postal 30 141
01000 — S. Paulo — SP

Em anexo estou-lhes remetendo a importdncia de Cr$ 320,00
para pagamento da assinatura de 12 nUmeros de NOVA ELETRONICA, a
partir da proxima edicdo posta em circulacdo, em
OCheque visado n© contra o Banco
(O vale Postal n®

Receberei, como BRINDE, inteiramente gratis, um exemplar do
MANUAL DE CIRCUITOS INTEGRADOS.

15 T 5 1 O 0
NOME ‘

P i e p R T T O L]
ENDERECO :
EEEEERENEA T EEREEREEEREE IS N
NUME RO APTO. BAIRRO
i I ) 5 1 O 2 O O
CEP CIDADE EST.
DATA - /19
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"Kits Nova

MULTIMETRO DIGITAL
KIT COMPLETO INCLUSIVE AS CHAPAS DOS CIRCUITOS IMPRES-
SOS E CAIXA PARA MONTAGEM.

PR ESRR GO NI e 5 s Satdatre s 3 seiseie Be ol Gotshs CR$2.200,00

Eletronica

BARGRAPH
KIT COMPLETO INCLUSIVE CHAPA DE CIRCUITO IMPRESSO SEM
CAIXA.

2o R 0o S i o 5 5 oo 56 Cienio S o SHRa CR$265,00

TEMPORIZADOR PROGRAMAVEL
KIT COMPLETO INCLUSIVE AS CHAPAS DOS CIRCUITOS IMPRES-
SOS MENOS CAIXA PARA MONTAGEM.

PORE GO COM D T S P L A Y...CR$2.130.00
¢

P R E OESSEEM DI T s R LAY CRS 15N 00

TACOMETRO DIGITAL
KIT COMPLETO INCLUSIVE CHAPA DE CIRCUITO IMPRESSO E CON
JUNTO DE CAIXA PARA MONTAGEM.

o e O o 0 A i 2 LIRS ) e A CR$600,00

SIRENE ELETRONICA

KIT COMPLETO INCLUSIVE CHAPA DE CIRCUITO IMPRESSO.
DI T T (e SOt o il o A I S o s CR$90,00

PLENOPROBE

KIT COMPLETO INCLUSIVE AS CHAPAS DOS CIRCUITOS IMPRES-
SOS_E CAIXA PARA MONTAGEM.

PARRETE G0 el oo ohahs oot < vl s Gl R CR$650,00

SUSTAINER
KIT COMPLETO INCLUSIVE CHAPA DE CIRCUITO IMPRESSO MENOS
SUPORTE PARA PILHAS, CAIXA E PAINEL DE CONTROLE.

PRSRESIEC ¢ O COM PoIRIIIE e eSSt CR$225,00

PRE £ 0 SEM B R E sont ol CR$200,00

-UZES PSICODELICAS
KIT COMPLETO INCLUSIVE AS CHAPAS DOS CIRCUITOS IMPRES-
SOS E CAIXA PARA MONTAGEM.

PSRINE G 0500 & o e ottt bk aileie v 5 siaere CR$1.000,00

TBA 810 AMP7W
KIT COMPLETO INCLUSIVE AS CHAPAS DOS CIRCUITOS IMPRES-
50S.

RAEROIE G 0 g e s B R v ia e e B oot CR$160,00

Estes Kits Poderao Ser Encontrados
Na FILGRES IMP E REPRES. LTDA.
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- SEUS PRECOS! |

» (Ndo nas mesmas bases dos arabes, é claro) ’ ]
Consulte-nos a respeito.dos descontos dados aos TTL;C-Mos;Lineares

' Rua Aurora 165 Cep.01209 CR18767 - SP
© Tel.2214451 - 2213993 2216760

FILCRES IMPORTAGAO E REPRESENTAGOES LTDA.



